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Anotace:

Nebyvale velkoplo$né odumirani smrkovych monokultur pfinasi vyzvy pro dosud
plné nezavedenou praxi ponechavani ¢asti mrtvého dieva v porostu za ucelem podpory
druhové rozmanitosti, diversifikace prostiedi a posileni ostatnich funkci lesa. Tato
bakalaiska prace se zabyva ponechavanim mrtvého dieva v lesich zapadnich Cech ve
formé lezicich kment, t€Zebnich zbytku a sterilnich sousi po ktirovcové disturbanci z
let 2019-2020. Hlavnim cilem prace je zhodnotit dosavadni hospodaieni s odumielou
dfevni hmotou pfi zpracovani kirovcovych a vétrnych kalamit s ohledem na
kategorizaci lesa a staii porostu. Sbér dat probihal na plochach Setfenych v ramci
projektu Ministerstva zemé&dé&lstvi CR, ,Sledovani stavu a vyvoje lesnich
ekosystéml®, diive Narodni inventarizace lesti. U vSech stojicich sousi byly zméfeny
tloustky (DBH) a vysky. Celkovy plosny rozsah leziciho mrtvého dieva hroubi i

nehroubi byl zméfeny na transektech do jednotlivych polygond.

Celkovy objem lezici odumfielé dievni hmoty, jak nehroubi, tak hroubi na vSech
navstivenych plochach ¢inil 128 m®, z toho hroubi tvofilo Vv piepoétu na jeden hektar
shodné jak v lesich hospodafskych, tak v lesich zvlastniho uréeni 6 m*/ha*. Tézebni
zbytky hroubi tvofily v priméru 0,8 m3/ha. Vyvraty a ponechané lezici kmeny tvoiily
vpriméru 2,3 m¥ha'l a dfivi napadené kirovcem 2,9 mihal. Zisoba jak
ktrovcovych, tak ostatnich souSi na jeden hektar zcelkové rozlohy vSech
navitivenych ploch ¢inila shodné 1,8 m3/hal. Nejvyssi podil leziciho mrtvého dfeva
byl zjistény v porostech spiSe mladsiho aZ stfedniho véku s dominantnim zastoupenim
ktrovcového diivi, ptfedev§im Vv hospodaiskych lesich. Nejvyssi podil ponechanych
sousi byl pak zaznamenan v porostech stfedniho véku, opét s dominanci sterilnich

ktirovcovych sousi, rovnéz v hospodaiskych lesich.

Kurovcova kalamita zptisobila na trhu nadbytek diivi. BEéhem kirovcové kalamity
v roce 2020 se veskeré diivi z porostu soustied’ovalo na gigantické skladky, kde leZelo
jesté 1 v roce 2021.Ptesto je ho v porostech podle vysledki této prace ponechdno malé
mnozstvi, zhruba 6 m3/ha-1. Dalsi otazkou je, zda ponechané sterilni kiirovcové souse
nebudou po roce 2022, kdy prfestane platit opatfeni obecné povahy z porosti

odstranény. Na zékladé vysledkt doporucuji zejména ponechévat vice stojich sousi.

Kli¢ova slova: mrtvé dievo, vlastnosti mrtvého dieva, kiirovec, souse



Abstract:

The unprecedented large-scale death of spruce monocultures poses challenges for
the hitherto fully non established practice of leaving part of dead wood in the stand in
order to promote species diversity, diversify the environment and strengthen other
forest functions. This bachelor’s thesis deals with distribution of dead timber in the
form of lying trunks, logging residues and sterile dead standing trees after the bark
beetle outbreak which affected most of the Czech Republic in 2019-2020. The main
goal of this thesis is finding the management of necrotic wood during processing these
outbreaks mentioned above in selected stands in the west of the Czech Republic with
regard forest categorization and stand age. Data collection took within the project of
the Ministry of Agriculture of the Czech Republic, "Monitoring the condition and
development of forest ecosystems", formerly the National Forest Inventory.
Thicknesses (DBH) and heights were measured on all standing dead tree. The total
area of lying dead trees, timber to the top of 7 cm and above the top of 7 cm, was

measured on transects into each polygon.

The total volume of lying dead wood, both timber to the top of 7 cm and above, in
all visited areas was 128 m®. Of this was dead wood above the top of 7 cm in terms of
per hectare equally in both commercial and special purpose forests 6 m*/ha*. Mining
residues above the top of 7 cm averaged 0.8 m*/ha’. Refuted tribes and lying trunks
averaged 2.3 m¥ha™ and dead wood from bark beetle infested 2.9 m®ha. The stock
from both bark beetle and other dead trees per hectare of the total area of all areas
visited was 1.8 m®ha. The highest amount of lying dead trees was found among
younger up to middle-aged stands with prominent share from bark beetle timber,
especially in production forests. The highest share od dead trees was detected in
middle-aged stands, again with the predominance of sterile dead standing trees from

bark beetle in production forests.

Bark beetle outbreak caused abundance of timber on the market but there is not a
lot of it left in the stand, approximately 6 m®/ha. During outbreak in 2020, all the timber
was collected on gigantic landings, where it could be found even in 2021.
Nevertheless, according to the results of this work, a small amount is left in the forest,
about 6 m/ha*. Another question is whether the retained sterile dead standing trees

from bark beetle will not be removed from the stands after 2022, when measures of a



general nature cease to apply. Based on the results, | especially recommend leaving
more dead standing trees.

Key words: dead wood, dead wood properties, bark beetle, dead standing trees
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1. Uvod

V roce 2015 postihla Ceskou republiku jedna z nejvétsich epizod sucha, ktera
na mnohych mistech vyustila v bezprecedentni disturbance. Po mimofadné
suchém obdobi, které zde panovalo ptiblizné od roku 2010 doslo k oslabeni smrkai,

piedevsim v oblastech jemu neptivodnich, a nastala kirovcova kalamita.

V piirodnich ekosystémech, piedev§im pak v severnich boreélnich lesich,
které jsou prirozenym domovem smrku ztepilého (Picea abies) jsou podobné
disturbance ptirozenou soucdsti pravidelné se opakujicich cykli, které napoméhaji
obnové téchto lesii. Ve stfedoevropskych lesich, které jsou zvelké Ccasti
obhospodarované c¢lovékem, stejnovéké a se zménénou plvodni druhovou
skladbou, tvofenou pievazné¢ smrkovymi monokulturami muize mit jakakoliv
disturbance, dokonce i na mensi lesni celek Kkatastroficky dopad, coz nam
napiiklad ukdzala neddvna klrovcova kalamita. Nasledky této kalamity je ale

tieba vyuzit ve prospéch zachovani biodiverzity a nasledné obnovy lesa.

Les je ekosystém tvofici velmi dulezity a nezbytny prvek v nasi krajing.
Podle zasad soucasné statni lesnické politiky jsou lesy a lesni puda ptirodnim
bohatstvim Ceské republiky, zdrojem dieva jako obnovitelné suroviny a
nenahraditelnou slozkou Zivotniho prosttedi. Les plni mnoho funkeci, produkénich
1 mimoprodukénich. Lesy maji nezastupitelny vyznam pro ochranu pidy, vody,
ovzdusi a klimatu, pro rozvoj venkova a pro krajinu a zivotni prostiedi lidi,
zivoc€ichtl a rostlin. Lesy proto musi byt spravovany a obhospodatovany tak, aby
mohly rovnomérné a trvale plnit vSechny tyto své ochranné, hospodaiské a
socialni ulohy (MZe 2012). Z lesnického pohledu na ponechavani mrtvého dieva
V lesich miiZeme mluvit pfedev§im o funkci plidoochrané a vodoochrané, ale take
melioracni (zlepSeni bilance zivin) a ekologické (zachovani biodiverzity). Lesni
ekosystém se s produkci a respiraci mrtvého dieva vyvijel desitky miliont let, a
proto jsou na n¢j navazany dalsi dulezité procesy. Z pohledu trvalé udrzitelnosti
muzeme mluvit o mrtvém dieve jakozto 0 zasobarné uhliku a zivin, vracejicich se
ve svém kolobéhu do ptidy, jejiz bilanci zivin vyznamné zleSuje. Mrtvé dfevo,
predevsim ve form¢ ponechanych tlustsich kment poskytuje mikrostanovisté pro
uchycovani semenackt lesnich dievin. Z pohledu ochrany ptirody pak lezici mrtvé

dievo, ale také stojici souse slouzi jako biotopy saproxylického hmyzu, hub a
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spousty dalsich skupin. (BACE & SVOBODA 2014). Jesté pied nékolika malo
lety bylo ponechavéani odumftelé dfevni hmoty v porostech naprosto nemyslitelné.
Teprve Vv poslednich letech se na mrtvé dfevo zacCalo nahlizet jakozto na
neopomenutelny ekologicky prvek, obohacujici lesni ekosystémy. Tento trend je

potieba do budoucna udrzet a vnést mezi vSechny vlastniky lest bez rozdilu.
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2. Cile prace

Cilem prace bude zjistit, jaké je mnoZzstvi ponechaného mrtvého dfeva po
kirovcové a vétrné disturbanci z let 2019 a 2020 ve vybranych lesnich porostech
zapadnich Cech. Jaké jsou vlastnosti ponechavaného mrtvého deva (hroubi, nehroubi,
prumér, objem, pfi¢ina odumieni, leZici mrtvé dfevo a souSe) a jak se lisi kvantita

a variabilita ponechaného mrtvého dieva mezi jednotlivym vlastniky lesa.

Do mrtvého dieva byly pocitany i stojici souse, at’ jiz napadené ktrovcem Ci
odumtelé z jinych biotickych nebo abiotickych divodi. Lezicim mrtvym dievem je
mysSlena veSkerd odumfeld dfevni hmota hroubi i nehroubi mimo pafezii, které

hodnoceny nebyly.

Teréni sbér dat probihal na plochach Setfenych v ramci projektu Ministerstva
zemédélstvi CR, ,.Sledovani stavu a vyvoje lesnich ekosystémii (SSLEK)“ v ramci

celého Karlovarského kraje a okresu Tachov.

Vystupem prace bude zjisténi, jak se liSi pramér, variabilita a vlastnosti

ponechavaného mrtvého dfeva mezi jednotlivymi vlastniky lesa.

Ocekavanym piinosem bude zjisténi, zda jednotlivi vlastnici kirovcové dfivi,
kterého bylo v dobé kalamity na trhu nadbytek, z porosti kompletné vyklidili nebo

urcitou ¢ast ponechali k udrzeni kolob&hu Zivin a podpory pfirozené obnovy.

14



3. Literarni reSerse

3.1 Historie kiiroveové kalamity v CR a sou¢asné druhy asanaci

Odlestiovani se uz v minulosti s rozvojem spole¢nosti stalo pravdépodobné
nejvyznaméjSim procesem piemény Krajiny na vétsiné kontinentech (WILLIAMS
2000). I unas v dobach rakousko-uherské vlady zacal postupné rust primysl a
mnohonésobné zvedl poptavku po diivi. Aby poptavka po diivi byla pokryta, zacal se
misto vytéZenych listnatych dievin vysazovat predevsim smrk ztepily (Picea abies),
tim postupné dochézelo k pfeméné ptivodné smiSenych a riznoveékych porosti na
porosty nesmiSené a stejnoveké. Takto zacaly vznikat rozsahlé smrkové monokultury,
které diky nulové rozriznénosti prestaly byt odolné nejenom vici kirovcei, ale 1 viuci

povétrnostnim podminkam a zménam klimatu.

V historii lesnictvi ¢eskych zemi byla zaznamenana celkem 4 rozsahla piemnozeni
lykozrouta smrkového (Ips typographus) (ZAHRADNIK et al. 2019). Tim patym si

prochdzime v soucasnosti.

Pti¢inou prvni rozsahlé kalamity z let 1868-1878 bylo pozdni zpracovani polomu
a nasledné napadeni kirovcem (ZAHRADNIK et al. 2019). Pfi zpracovani
napadeného dfivi se kacelo prevazné rucné pilami a sekerami. Dfivi se svazelo v zimé
na sanich nebo se plavilo. Asanace se provadéla ru¢nim odkornénim kment

(FLEISCHER 1875).

Druha kalamita z let 1944-1952 (1954) byla rozsahlejsiho charakteru. Projevila se
v Ceskoslovensku, Némecku, Rakousku, jiznim Polsku, Svycarsku a ve vychodni ¢asti
Francie, avsak stale byla lokalizovana do horskych oblasti s pfirozenym vyskytem
smrku (SKUHRAVY 2002). Rok 1947 se projevil jako velmi suchya kiirovec tak mél
pfiznivé podminky pro svlij vyvoj. Pii zpracovani kalamity se zacali uplatiovat jiz
modernéj$i mechanizované metody, napt. dvoumuzné motorové pily. Pii
soustted’ovani byly vyuzity kon¢, traktory, a také lanovky. Asanace napadeného diivi
se provadéla manudlnim odkorfiovanim a rovnéz se v obrané lesa zacali vyuZivat

insekticidy (ZAHRADNIK et al. 2019).

Pii tieti kalamité z let 1983-1988 byla postizena cela Ceska republika véetné

rwe

kalamita, ke které doslo v letech 1982-1984 (BALEK 1997; SIMANOV 2014). V
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tézb¢ zacali byt pouzivany jednomuzné motorové pily, harvestory a kaceci procesory.
Sortimentace ¢astené probihala pfimo V lese, ale vétSina surovych kment se odvazela
na manipula¢ni sklady, kde byly nésledné odkornovany. V ochran¢ lesa se zacali

poprvé vyuzivat lapaky a feromonové lapate (ZAHRADNIK et al. 2019).

V roce 1993 zacala ¢tvrta kalamitni etapa, kterd trvala do roku 1996. V tomto
obdobi byla napadena cela Ceska republika nejenom LykoZzroutem smrkovym, ale i
jinymi §kadci, a to zejména na Borovici lesni (Pinus sylvestris). V téchto letech zacaly
byt abnormaln¢ vysoké teploty, ¢imz vznikly pifiznivé podminky pro vyvoj vice
generaci lykoZrouta smrkového. (ZAHRADNIK 2008). Mechanizace byla stejna jak
v pfedchozich letech a diky silné pracovni sile a nasazeni byla kalamita pomérné

rychle zvladnuta (ZAHRADNIK et al. 2019).

Soucasna pata etapa kirovcové kalamity zacala vroce 2003, kdy byl opét
abnormalné teply a suchy rok. Dal§im neptiznivym zlomovym bodem byl orkran Kyril
z 19. ledna 2007 a v bieznu orkan Emma (ZAHRADNIK 2008). Diky piiznivému

vyvoji pocasi v roce 2021 se dé fict, Ze je tato kalamita na Gstupu.

Pata etapa kiirovcové kalamity nas naucila vyuzivat v obrané lesa nejmodernégjSich
metod, zejména asanace napadeného diivi. Ustoupilo se od odkornovani a zavedla se
predev§im chemickd asanace. Tu ale nebylo mozné pouzit V narodnich parcich a
oblastech ochrany pfirody, kde se zachovala asanace mechanickym, ale i manualnim
odkoriovanim a odkornéné a ptipadné pokracené kmeny se ponechavaly v porostech.
V obrané proti rozmnoZeni se zacaly K asanaci napadeného dieva vyuzivat chemické

insekticidni posttiky. Pfimo na skladkach pak insekticidni sité.

3.2 Ochrana lesa

Ochrana lesa byla jednim z atributd vzniku lesniho hospodaistvi a vyvoje lesnické
legislativy. Jako samostatna lesnickd véda vznikala ochrana lesti pocatkem 19. stoleti,
na zéklad¢ jejich poznatkll a poznatkl dalSich pfirodnich véd, teprve pozdéji vznikla
ekologie (KUPCAK 2005). Ochrana lesa je jednim z podkladii pro rozhodovéani o
postupech hospodaieni s lesnimi porosty z hlediska ekonomiky a plnéni produk¢nich
1 mimoprodukénich funkci lesa. Zabyva se stabilitou lesniho ekosystému a

maximalizaci vynosu (KRISTEK ET AL. 2018).
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Dle lesniho zdkona 289/1995 § 32 o ochrané lesa je vlastnik povinen provadét
takova opatfeni, aby se pfedchazelo a zabranilo pisobeni skodlivych Cinitelti na les, a
to zejména zjisStovat a evidovat vyskyt a rozsah skodlivych Ciniteli a preventivné
branit vyvoji, Sifeni a pfemnozeni Skodlivych organismi. Obranymi mechanismy jsou
lapédky a feromonové lapace. Existuje i fada modernéjSich metod, a to otravené
trojnozky, coz je forma lapaku, kde je navic umistény feromon a trojnozka je oSetiena
insekticidem nebo trojnozky obalené insekticidni siti a funguji na stejném principu.
Pocet odchytovych zafizeni se stanovi podle kalamitniho zakladu, coZ je objem
asanovan¢ho ktrovcového diivi za obdobi od 1.8. do 31.3. U Lykozrouta lesklé¢ho
(Pityogenes chalcographus) a Lykozrouta severského (Ips duplicatus) neni povinnost
stanovit pocty odchytovych zafizeni na zédklad¢ kalamitniho zdkladu, protoze lapaky

jsou neudinné a feromonové lapace slouzi spise k monitoringu (KNIZEK et al. 2007).

Jak uz bylo fe¢eno vedle Lykozrouta smrkového v Ceskych lesich Skodi i
Lykozrout seversky a Lykozrout leskly. Lykozrout smrkovy se nejéastéji vyskytuje ve
smrkovych porostech starSich Sedesati let. Nejradéji napadd oslabené stromy at’ uz
ponicené abiotickymi Ciniteli, ¢clovékem ¢i na nevhodnych stanovisStich jako jsou
naptiklad oslunéné strané. Napadé zejména jako prvni stfed kmene odkud se postupné
§ifi dal, ¢imZ ho mizeme odlisit od Kiirovce lesklého, ktery napadéd vrcholovou Cast
koruny vcetné vétvi. Hostitelskou dievinou LykozZrouta lesklého je Smrk Ztepily a
Borovice lesni stejné jako pro Lykozrouta severského. Lykozrout seversky napada
zdravé stojici kmeny a slabsi vrcholovou ¢ast kmene v koruné ve starSich porostech, v

mladsich porostech mtze obsadit cely kmen.
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Dospélec lykoZrouta smrkového Dospélec lykoZrouta severského Dospélec lykoZrouta leskiého

PoZerek lykoZrouta smrkového PozZerek lykoZrouta severského PoZerek lykoZrouta lesklého

Obr.1 Ptehled nejbéznéjsich druhd Lykozrouta vcetné jejich pozerku (Zdroj:
ZAHRADNIK et al. 2016).

3.3 Vyznam mrtvého dieva v lesich

3.3.1 Sukcese difevin na mrtvém dreveé

Ponechavani odumielé dievni hmoty v lesnich porostech ma nékolik vyznamd.
Jednak se podili na kolob&hu Zivin, je vyznamnym biotopem saproxylického hmyzu,
ale také poskytuje velice vhodné podminky pro zmlazovani a nasledny riist semenackt
lesnich dievin, predevsim smrku. Mrtvé dievo ve formé ponechanych kmeni, by podle
TAKAHASHIHO et al. (2000) mé¢lo byt pokryté ktrou, kterd zabraiiuje vstupu
patogennich hub do dieva, zpomaluje jeho rozklad, ale hraje také dilezitou tilohu pro
jejich uchyceni a nasledny rast. HARMON (1989) zkoumal pomoci metody
chronosekvence sukcesi smrku, douglasky a jedlovce v destném pralese Hoh. Na

vzorcich fragmentace kiry zjistil, Ze na ponechanych kmenech smrku a jedlovce kura
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odpadla za 60 let a na douglasce dokonce az za 190 let. Kira vSech kment v$ak byla
11-19 let po odumieni stromu z 85-90 % pokryta mechorosty. Obdobnou teorii se
zabyval rovnéz ZIELONKA (2006) a svlij vyzkum provadél v piirodnich smrkovych
subalpinskych lesich zapadnich Karpat v Polsku, v nadmoiské vysce 1200-1300
metru. ZIELONKA (2006) zjistil, ze hustota semenackl zavisela rovnéz na stadiu
rozkladu tlejiciho dfivi, a Ze na nedavno pokacenych kmenech se ptirozené zmlazeni
objevuje jen ziidka. To si Ize vysvétlit tak, ze tlejici dfevni hmota vytvari substrat
obsahujici Zziviny, dulezit¢é pro rist semenackii, zejména pak smrku ztepilého
(MAYER et al. 1972, HYTTEBORN & PACKHAM 1987, KORPEL 1989,
KUULUVAINEN 1994 HOLEKSA 2001, ZIELONKA & PIATEK 2004).

Podle TAKAHASHIHO (1994) se pfirozena obnova nejvice uchycovala na
kmenech o priméru nad 20 cm. Tyto kmeny poskytovaly vhodné podminky jak pro
uchyceni semenack, tak pro jejich nasledny rust. Toto zjisténi potvrdili ve své studii
také BACE et al. (2012). Naopak BAROCH (2018) ve své diplomové praci uvadi
nejvyssi poéet zmlazeni na paiezech. S postupujicim rozpadem dievni hmoty se podle
BACEHO et al. (2012) hustota semenackii zvy3uje V zavisloti na druhu hniloby. Na
dievé napadeném bilou hnilobou byla hustota zmlazeni vét$i nez na dievé s hnilobou
¢ervenou. Tuto teorii potvrdil také BAROCH (2018), ktery zjistil, ze bila hniloba ma

pozitivni dopad na pocetnost zmlazeni nejenom na lezicich kmenech, ale také na pafezech.

Ve smiSenych lesich tvofi n€kdy opadané listi neprostupnou bariéru a pro
vykli¢eni zejména menSich semen jsou dilezité ponechané lezici kmeny. Ty jsou ale
naopak nevhodné pro semena vetSich rozmért jako napi. jedle balzamové (Abies
balsamea), ktera byla podle ROBERTA et al. (2012) odvalena ¢i splavena destém

z drevni hmoty a Castéji vyklicila v lesni ptid€ neZ na dievni hmoté.

3.3.2 Podpora biodiverzity

Dal$im vyznamnym faktorem ponechavani mrtvého dfeva v lesich je podpora
hmyzu, zejména saproxylického, ktery je vazan na zivot v mrtvém dievé. Timto
tématem se ve Svédsku v oblasti Delsbo zabyvali RANIUS et al. (2016), kteii
zkoumali kovartika (Diacanthous undulatus), ktery je mimo jiné na Cerveném seznamu
ohroZenych druhii. RANIUS et al. (2016) provadé¢li vyzkum na 68 lokalitach a zjistili,
ze brouk se vyskytuje jak pod kurou listnatych, tak jehlicnatych stromi. Kvili

holose¢nému hospodaieni v lesich se v této oblasti ponechdavalo malo mrtvého dieva
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pro vznik biotopu saproxylického hmyzu. Na odumfelou dfevni hmotu je nejenom
vazan hmyz, ale i jini zivocichové, ktefi v ném nachézi své utocisté. Velmi dilezitou
roli hraje i flora, ktera je s ni tizce provazana jako jsou napiiklad houby, mechy ¢i
lisejniky. Na mrtvém dieve se vyskytuji spiSe mechorosty, hlavné diky vlhkosti, kterou
lezici dfevni hmota disponuje. Oproti tomu liSejniky, které jsou vazané hlavné na
kvalitu ovzdus$i mizeme vidét Castéji na zivych stromech, a to jak kmenech, tak
vétvich. Podle KOIVULA et al. (2020) nema té€zba a zptisob kaceni vliv na ohrozeny
saproxylicky hmyz, pokud je v obnovovaném porostu ponechdvan dostatek mrtvého

dreva, to se ovSem netyka druhit hmyzu, vyzadujiciho stinné podminky pro sviij zivot.

Ve skandinavskych statech se od pol. 90 let snazi pii tézbé tmysIné ponechavat
vysoké parezy, které se tak staly béZnou soucésti pokust o podporu ptirozeného
biotopu saproxylického hmyzu. Od pfirozené odumielé dievni hmoty se bohuzel lisi
pomérné vysokou variabilitou stanovist, pro jejiz podporu je ve Finsku piedepsano

ponechat zhruba 10 stromi na jeden hektar holiny. (KOIVULA 2020).

Zachovani jednotlivych odumfielych stromt anebo jejich skupin zvysuje diverzitu
a objem mrtvého dieva. Nejvétsi piinos pak maji predevsi kmeny vétsich rozméri,
kvili rozmanitj§imu vyvoji mikrostanovist (VITKOVA et al 2018). Co se tyka
ekonomické stranky ponechavani souSi na podporu biologické rozmanitosti, tato
opatfeni se ji nemusi negativné¢ dotknout, pokud se budou ponechavat poSkozené

stromy nebo dfeviny S nizkou ekonomickou hodnotou (KOIVULA 2020).

Za vhodné misto pro ponechavani odumfielych stromi Ize povazovat nejenom
nitro porostu, ale lze vyuzit i jiné oteviené plochy v krajiné jakou jsou pastviny,
opusténé lesni cesty apod. Napfi. u rozptylenych jedinci ponechanych sousi se 1épe
daii destnikovym druhiim jako je napiiklad tesatik alpsky (Rosalia alpina) (VITKOVA
et al. 2018). Abychom podpofili ponechavani odumielé dievni hmoty, at’ jiz lezici
nebo stojicich sousi a zarovenn neubirali hospodaiskému lesu jeho ekonomickou
hodnotu, je podle VITKOVE et al. (2018) vhodné, zaméfit se na oblasti, kde je t&zba
neekonomicka, jako napiiklad podmacené plochy, skalnaté svahy a zony podél
vodnich toki. Vylouceni t€Zby dfeva na takovychto mistech nebo v obtizném terénu
rovnéZ snizuje naklady na téZbu. Ponechavani mrtvého dieva by naopak nemélo
probihat v lesich s pfevladajici rekreacni funkci, kde je zvyseny pohyb lidi, napiiklad
kolem znacené turistické a cyklistické stezky, ale také podél lesnich cest, kde mizeme

otekavat pohyb lesni techniky (VITKOVA et al 2018). Kromé toho by mélo byt
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omezeno ponechavani sousi atraktivnich pro kalamitni sktidce, jako je naptiklad smrk
ztepily. Podle VITKOVE et al. (2018) bychom méli byt opatrni zejména ve smrkovych

monokulturach, naopak ve smiSenych lesich je toto riziko mensi.

Jak jiz bylo mnohokrat uvedeno, mezi udumielou difevni hmotu fadime 1 stojici
souse, které hraji vyznamnou roli v biologické rozmanitosti lesnich ekosystémd.
Stojici souse jsou vhodnym biotopem nejenom pro jiz zminovany hmyz, ale jako tzv.
doupné stromy mohou poskytovat domov a utocisté pro rtiizné druhy ptactva vcetné

dravct, zejména pak sov, nebo jako ukryt pro drobné savce.

3.3.3 Mrtvé drevo vs. certifikace lesu

Obhospodatovanim lesti, implementovanim statni lesnické politiky, jejimz
hlavnim ukolem je zajisténi plnohodnotného plnéni vSech funkci lesa, zejména pak té
rekreacni, ale také vyhodnym prodejem tézebnich zbytkl a lesniho klestu, jakozto
obnovitelného zdroje energie pro teplarny a elektrarny se vyrazn€ snizil podil
ponechdvaného mrtvého dieva. Podle JONSSON et al. (2016) se primérny objem
mrtvého dfeva ve Svédsku od poloviny 90. let zvysil pouze o 25 % a to pouze vlivem
disturbanci. Objem mrtvého dieva jehli¢nanti se zvysil v jizni ¢asti zemé, kde ziistal
stabilni, naopak v severni &asti Svédska doslo k jeho poklesu. Pro udrzitelny rozvoj
lesnického hospodateni byla v 80. letech 20. stoleti iniciovana certifikace lesu.
Plvodnim cilem bylo zamezeni ni¢eni tropickych pralesii a zajisténi trvale udrzitelné
hospodateni s lesnim bohatstvim (UHUL 2019). Na uzemi Ceské republiky mame
aktivni dva certifikacni systémy, FSC (Forest Stewardship Council) a PEFC
(Programme for the Endorsement of Forest Certification), které jsou pro vlastniky lest
dobrovolné. Principem certifikace FSC je dodrZzovani 10 mezinarodnich principti a 70
uptestiujicich kritérii hospodateni s lesy. Hlavni mySlenkou je podporovat
environmentdlné¢ vhodné, socidlné¢ piinosné a ekonomicky Zivotaschopné
obhospodarovani svétovych lesi, a tim napomoci chranit ohroZené a devastované lesy
a jejich obyvatele (FSC CR 2020). Tento certifikat vlastni mnoho lesnickych podnikd,
mezi nejznaméj§i patii napt. Skolni lesni podnik Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity ve Kitinach u Brna, Sprava KrkonoSského narodniho parku, Klasterni lesy
Strahov a mnoho dalsich. Na konci roku 2020 bylo certifikovano vice nez 221 miliont
hektarti lesa v 81 zemich svéta. (FSC CR 2020) Tato certifikace neni v Ceské republice
tak rozsifena jako certifikace PEFC. PEFC zahrnuje 49 narodnich schémat certifikace
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lest (PEFC 2017). Zabezpecuje, Ze dievo a produkty lesa jsou produkovany za
dodrzovani nejvyssich ekologickych, socidlnich a etickych standardt. Certifikacni
pozadavky vychazeji z mezinarodn¢ uznadvanych mezivladnich procest na udrzitelné
postupy v praxi (PEFC 2017). Mezi &leny PEFC Ceska republika se zafadili napt. Lesy
Ceské republiky, s.p., které obhospodafuji nejvétsi podil lesnich pozemki, dale pak
Vojenské lesy a statky, s.p., SdruZeni vlastnikd obecnich a soukromych lesit v CR a

Sprava Krkonos$ského narodniho parku (PEFC 2017).

3.3.4 Mrtvé drevo a jeho vyznam pro zlepSeni pudnich vlastnosti

Mrtvé dievo je dilezité i pro zachovani kolobéhu zivin. Podle OULEHLE et. al.
(2018) mezi lety 2003 az 2010, kdy napadl kiirovec smrkové porosty povodi Plesného
jezera se zasadné ovlivnil chemismus pud a jezerni vody. Odumiela dievni hmota po
rozlozeni zacala uvoliovat do atmosféry uhlik a do ptidy mineralni ziviny jako dusik,
vapnik, hoi¢ik, draslik a fosfor. Tyto ziviny jsou velmi dilezité pro nasledny vyvoj
lesnich ekosystému. Je diileZité zminit, ze do odumielé dievni hmoty patii také patezy.
V projektu sledovani stavu a vyvoje lesnich ekosystéml (SSLEK) se na méfenych

inventariza¢nich plochach v pétiletém cyklu sledoval jejich rozpad.

3.3.5 Mrtvé drevo, jako fyzicka zabrana proti zvéri

Dopodud nedocenénou funkci leziciho mrtvého dieva, predevsim vétsich rozméra
je jeho pusobeni, jakozto fyzické prekazky, zabranujici v souc¢asné dob¢ premnozené
vysoké zvéti v jeji migraci za potravou. Predstavme si horsky smrkovy les, ktery se
uspésné zmlazuje, ale v zimnim obdobi je toto zmlazeni intenzivné okusovano zvéfi.
A pravé ponechané kmeny mohou toto zmlazeni chranit pied vstupem zvéte do téchto
mist, ale zaroven zde mohou podporovat spravnou funkci ekosystému, predevsim
zadrzovani vody a kolobéhu zivin (HAGGE et al. 2019). V experimentu provedeném
HAGGEM et al. (2019) v ramci studie ,,Deadwood retention in forests lowers short-
term browsing pressure on silver fir saplings by overabundant deer byly na celkem
384 plochach pouzity vzdy 4 kmeny jako fyzické bariéry pro ochranu péti nové
vysazenych stromkd jedle bélokoré (Abies alba). ....dopsat zacatek vetyaby se zjistilo,
zda vstup vysoké zvéte a hlodavci byl témito bariérami néjak ovlivnény.
Pravdépodobnost pfistupu zvéte K témto stromkim se snizila z 26 % (plocha bez
mrtvého dieva) na 2 % (4 ponechané kmeny na plose), zatimco pravdépodobnost

ptistupu hlodavcu vzrostla z 1 % na 17 %, pficemz v listnatych porostech byl vyskyt
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hlodavcii vyssi nez v porostech jehlicnatych. Obecné lze fici, Ze ponechdvani mrtvého
dreva vétSich rozmérti mize u€inné plsobit jako ochrana mladych stromkt a zaroven

zvysit biodiverzitu daného prostiedi (HAGGE et al. 2019).
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4. Metodika

4.1 Struéna charakteristika zkoumaného uzemi

Sbér dat byl provadén na uzemi Karlovarského kraje, v okresech Karlovy Vary,
Sokolov a Cheb a na ¢asti Plzenského kraje, v okrese Tachov. Zkoumané lokality se
nachézeli vétiinou v zapadnich aZ severozapadnich Cechach, kde byva po vétsinu roku
spise chladnéji nez v jinych Castech zemé, coz ovliviiuje predevsim délku vegetacniho
obdobi, ktera je zde oproti jinym lokalitam kratsi. Vznik ¢astych ledovych namraz a
tézky snih v polohach piedevsim nad 700 m n. m. jsou pii¢inou ¢etnych vrcholovych
zlomi v prevazné monokulturnich smrkovych porostech (UHUL 2020b). To neplati o
okrese Tachov, ktery se nachazi spise na jihozapadé Cech je primérna roéni teplota o

néco vyssi a tim 1 délka vegetacni sezony.

Vsechny okresy jsou obklopeny pohoi#imi Doupovskych a Krusnych hor, na které
navazuje méné ¢lenity Slavkovsky les a ¢lenita vrchovina Cesky les. Nejvys§im
vrcholem Krusnych hor je Klinovec (1244 m n. m.), Doupovskych hor pak Hradisté
(934 m n.m.) a oba vrcholy se nachazejici v okrese Karlovy Vary. Nejvyssim bodem
Ceského lesa v okrese Tachov je Cerchov, sahajici do nadmoiské vysky 1042 m.
Vsechny vyse uvadéné okresy sousedi se spolkovymi zemémi Némecka Saskem a

Bavorskem.

V Karlovarském kraji ptevladaji projevy oceanského podnebi nad projevy podnebi
kontinentdlniho (ZAHRADNICKY et al. 2004). Karlovarsky kraj je po Libereckém
kraji druhy nejlesnat&jsi kraj v CR a podle zelené zpravy MZe dosahovala jeho
lesnatost v roce 2020 celkové 44,2 % (UHUL 2020a). Nachazi se zde také jeden z
nejvétsich vojenskych vycvikovych prostord v Ceské republice, vojensky tjezd
Hradisté, lezici na zemi Doupovskych hor, vzniklych vulkanickou ¢innosti.

Plzeiisky kraj je se svou lesnatosti 40,7 % na tfetim misté v CR (UHUL 20204a).
Ceskym lesem protéka hlavni evropské rozvodi, které oblast odtokem vody rozdéluje
mezi povodi Dunaje (amoii Cerného mofte) a povodi Labe (amoii Severniho moie)

(UHUL 2020b).
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4.2 Sbér a zpracovani dat

Data byla sbirdna v ramci projektu ministerstva zemédélstvi CR Sledovani stavu
a vyvoje lesnich ekosystémt (SSLEK), diive Narodni inventarizace lesti. Data byla
sbirana ve dvou etapach, a to v jarni a podzimni sezdné¢, ktera trvala od kvétna 2021
do fijna 2021. Béhem tohoto obdobi bylo navstiveno 79 lesnich ploch. Na celkové
rozloze zkoumanych uzemi byl rozliSeny vlastnik (spravce) lesnich pozemkd, a to na
statni lesy, tedy Lesy Ceské republiky, s.p. a Vojenské lesy a statky, s.p., a na lesy
ostatnich vlastnikd. Statni lesy v poctu 63 zkoumanych ploch na celkové vyméie 16,39
ha prevazovaly nad lesy ostatnich vlastniki, u kterych bylo navstivenou pouze 16

ploch o celkové vyméte 4,16 ha.

Sbér dat byl proveden na lesnich (inventarizac¢nich) plochach. Ke kazdé plose byl
zaznamenam lesni vegetaéni stupen, dale pak kategorie pozemku, zda se jednalo o lesy
hospodaiské, lesy zvlastniho ur¢eni nebo ochranné. Poté byl zaznamenan konkrétni
vlastnik daného pozemku, vek, obmyti a edaficka kategorie. Tato data byla ziskéna
Z hospodarské knihy v dané oblasti. Nebyly rozliSovany lesy listané, jehli¢naté ¢i
smisené, ale byly rozliSovany druhy dievin mrtvého dfeva na plose. U leziciho, ale i
stojiciho mrtvého dfeva byla urcena pfi¢ina odumieni (vyvraty, zlomy, kompetice,

ktrovec, té¢Zebni zbytky).

Pro zjiSténi distribuce leZiciho mrtvého dieva, resp. plochy, kterou pokryva, byla
na jednotlivych inventarizacnich plochach zmétena relativni pokryvnost ponechané
odumielé¢ dfevni hmoty hroubi i1 nehroubi, vztaZend k interpretaénimu cCtverci
orozmérech 51 x51 m, tedy K celkové plose jednoho zkoumaného stanovisté
o rozloze 2601 m2. Plocha odumfelé dfevni hmoty hroubi a nehroubi byla zaméfena
dalkovym laserem Forest Pro propojenym s elektronickym kompasem MapStar
aterénnim pocitatem DELL s technologii Field-Map do jednotlivych polygond.
TezZebni zbytky nehroubi se na jednotlivych plochach liily prostorovym uspofadanim.
nékteré byly nakupené v hromadach, nékteré byly nerovnomérné rozmisténé po plose,
coz navySuje celkovou prostorovou pokryvnost. Z ponechanych tézebnich zbytka
nehroubi byly vypocitané ze vztahu délky, Sitky a vysky polygonii prostorové metry.
Vyska byla vzhledem k jiz uvedenému nerovnomérnému rozmisténi na kazdé ploSe
zprumérovana. Pro zjisténi objemu nehroubi z vypoctenych prostorovych metrt byl

pouzit pievodovy koeficient 0,64, ktery CHYTRY (2007) doporucuje pro smrkovou
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dendromasu. Identifikace nehroubi byla provedena zméfenim priméru elektronickou
primérkou na nejsilnéj§im konci. Za nehroubi byly povazovany fragmenty o priméru
<7cm s kirou. Celkovym souctem obsahu vSech polygonti nehroubi
V inventarizaCnim Ctverci byla zjiSténa celkova plocha nehroubi. Za hroubi byly
povazovany fragmenty mrtvého dieva zmétfené na obou koncich s primérem na
slabsSim konci > 7 cm s klirou. Zaméfeni polygoni bylo provedené stejné jako

U nehroubi.

Na zkoumanych plochach byly spoéitany také ponechané celé kmeny, piipadné
delsi kmenové zlomy (délky alesponi poloviny ptivodniho kmene) rozdélené dle
sttedové tloustky, pocitano od hroubi, o priiméru <20 cm a na kmeny o priméru >20
cm. Jednotlivé kmeny byly zaméteny jako samostatny polygon. Souctem obsahu vSech
polygont na pfislusném ctverci byla zjiSténa celkova plocha mrtvého dieva hroubi
a nehroubi. U vSech lezicich stroml byla zmé&fena jejich celkova délka (L) a stfedova
tloutka (Df,). Z nam&fenych veli€in pak byl provedeny vypodet objemu na lezicim
kmeni za pouziti Huberova vzorce:

T

V=7

.D12’2 L = gl,Z'L

Vsechny stojici souse byly na plose spocitané a byla urcena pficina odumieni. U
v8ech stojicich sousi >7 cm byly zméfeny praméry ve vycetni vysce (di3) a vysky (h).
Celkovy objem sousi i s ktirou byl zjistény pomoci rovnic z Ceskoslovenskych
objemovych tabulek (PETRAS & PAJTIK 1991). Stojici torza stromd s kmenovym
nebo korunovy zlomem a se stale zivym pletivem nebyly dle pracovnich postupi
terénniho Setfeni ,,sledovani stavu a vyvoje lesnich ekosystémt‘“ hodnoceny jako souse

(UHUL 2021).

Patezy, ackoliv se jedna rovnéz o mrtvé dievo, které jsou z hlediska napt. zmlazeni
velice dilezité a podle BAROCHA (2018) se nejvice semenackii uchycovalo praveé na
nich, nebyly v této bakalarské praci zabyvajici se ponechavanim mrtvého dieva po
ktrovcové kalamité hodnoceny. Jednotlivé okresy nebyly rozliSovany, byl pouze
statisticky zjistény pomér mezi celkovou zkoumanou plochou a lezici odumielou

dfevni hmotou.

V terénu byla data zaznamenavana do pfedem pfipravené tabulky a nasledné
ptrepisovana do MS Exel. Ziskané vysledky pak byly statisticky vyhodnoceny a
graficky vyjadfeny. Takto byl interpretovany napi. podil mrtvého dfeva k celkové
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vymeéte zkoumaného uzemi. Podil ponechaného mrtvého dieva ve statnich a nestatnich
(ostatni) lesich, v lesich hospodaiskych a zvlastniho urceni. Podil mrtvého dieva podle
vekové tridy lesniho porostu nebo lesniho vegetacniho stupné. A konecné také podil

stojicich sousi v lesich hospodaiskych a lesich zvlastniho urceni.
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5. Vysledky

Celkem bylo navstiveno 79 ploch o celkové vyméte 20,55 ha. nejzastoupengjsi
byly lesy hospodaiské o celkové vyméie 14,57 ha. Lesy ochranné nebyly zastoupené
vibec a rozloha lesi zvlastniho urceni Cinila 5,98 ha zcelkové rozlohy vSech
zkoumanych ploch. Plo$ny podil odumielé difevni hmoty hroubi i1 nehroubi v¢.
stojicich sousi tvoftil 16,5 % z celkové rozlohy vSech zkoumanych ploch. Objem
mrtvého leziciho dfeva pak ¢inil 128 m3, z toho hroubi tvofilo V pfepoétu na jeden
hektar shodné jak v lesich hospodéiskych, tak v lesich zvlastniho uréeni 6 m%hat. Na
grafickém zndzornéni obr.2 miZeme vidét pomérné zajimavé vysledky, jiz tzce
souvisejici s tématem a ucelem této prace. Jedna se o objem hroubi leziciho mrtvého
dfeva a stojicich sousi, pfepoc¢teny na jeden hektar plochy z celkové rozlohy vsech
navstivenych ploch, rozdéleny podle pfi¢iny odumfeni. Nejvyssi objem 2,9 m®/ha’
tvofilo leZici mrtvé dievo napadené ktirovcem a sterilni kiirovcové souse s objemem
2,3 m*/ha. Nasledovaly ponechané lezici kmeny, zlomy a vyvraty, jejichZ objem ¢inil
2,2 m¥ha?l. Ostatni souSe, mezi které byly zafazené i staré souse tvofily spolu

s téZebnimi zbytky hroubi pro biodiverzitu celkem nevyznamny podil.

M Klrovcové souse
M Ostatni souse

@ Drevo napadené kdrovcem

O Vyvraty, leZici kmeny

O Tezebni zbytky hroubi

Objem hroubi [m3/ha-1]

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Obr. 2 Piehled objemu hroubi mrtvého dieva s kirou na ha podle pii¢iny odumfeni.

Grafické znazornéni procentického podilu jednotlivych forem odumfelé dievni
hmoty na navstivenych plochach na obr. 3, jednak podle kategorie lesa, a jednak podle
pii¢iny odumieni stromu nam ukazuje neméné zajimavé vysledky. Z celkové plochy
ponechaného mrtvého dieva v hospodarskych lesich tvofilo nejvétsi podil 62,6 %
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ktrovcové dfevo hroubi i nehroubi, véetné stojicich sterilnich sousi. Z toho hroubi
tvofilo 53,2 %. Druhy nejvétsi podil pak tvofily tezebni zbytky nehroubi, podil
téZebnich zbytkl hroubi byl celkem zanedbatelny, pouze 3,8 %. V lesich zvlastniho
urceni se kiirovcové dievo, jak ve formé sousi, tak lezici nevyskytovalo. Nejvyssi
podil, celkem 51,9 % zde tvofily zlomy, vyvraty a lezici kmeny. Pomérné vysoky podil
48,1 % pak zastupovaly tézebni zbytky hroubi i nehroubi.

@ Tézebni zbytky
nehroubi

E Tezebni zbytky
hroubi

@ Zlomy, vyvraty
nehroubi

OZlomy, vyvraty
hroubi

ZVLU O Karovec nehroubi

Ml Karovec hroubi

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%

Obr. 3 Procenticky plosny podil mrtvého dfeva ajeho jednotlivych forem z celkové plochy
ponechaného mrtvého dieva v jednotlivych kategoriich lesa. hospodatskych (H) a zvlastniho urceni
(ZVLU).

Na zkoumanych plochéach byly hodnoceny, resp. spocitany také ponechané celé
kmeny, pfipadné del$i kmenové zlomy (délky alesponi poloviny ptivodniho kmene)
rozdé€lené dle stiedové tloustky, pocitano od hroubi, o priméru <20 cm a na kmeny o
praméru >20 cm. Z grafického znazornéni na obr. 4, udavajiciho celkovy pocet
ponechanych nepokracenych kment v jednotlivych vékovych téidach porosti na jeden
hektar plochy porostu je patrné, Ze nejvyssi zastoupeni kmend, o priuméru jak <20 cm,
tak >20 cm lezelo v nejstarSich porostech ve véku od 120 let. Pomérné vyznamné
zastoupeni kmenti o priméru >20 cm lezelo napti¢ vSemi vékovymi tfidami. Naopak
nejmensi zastoupeni kment stifedové tloustky <20 cm lezelo piedevsim v porostech

mladsiho az stfedniho véku.
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21-40
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[ ponechané kmeny < 20cm (ks/ha-1) W ponechané kmeny > 20cm (ks/ha-1)

Obrazek 4 Mnozstvi ponechanych nepokracenych kment na ha podle stiedové tloustky a podle véku
porostu.

Ponechané pokracené i nepokracené kmeny byly dale vyhodnoceny objemové a
piepocteny na jeden hektar plochy podle jednotlivych lesnich vegetacnich stupnd.
Z obr. 5 je patrné, Ze nejvysi objem kment o priméru <20 cm lezel v 7 LVS, naopak
ve 3 LVS se kmeny do tohoto priméru nevyskytovaly viibec. Nejvysi objem kment
>20 cm lezel opét v 7 LVS a nejmensi objem pak lezel ve 3 LVS.

Lesni vegetacéni stupen

‘|

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

[ Ponechané kmeny <20 cm [m3/ha-1] M Ponechané kmeny =20 cm [m3/ha-1]

Obrazek 5 Piehled objemu ponechanych pokracenych i nepokracenych kment na ha podle stfedové
tloust’ky v jednotlivych lesnich vegetacnich stupnich.
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Stojici souse nebo alesponi jejich torza byly na kazdé plose v ramci interpretacniho
¢tverce spocitané, zméfené a u kazdé byla vyhodnocena pfi¢ina odumieni. Pro
zjednoduSeni byly souSe rozdéleny na kirovcové a ostatni, kde pfi¢ina smrti byla
riznoroda, nékdy nebyla piiCina rozpoznana vibec. Na obr. 6 muzeme vidét, ze
Vv nejstarsich porostech prevazovaly souse stromil odumielych z jinych pticin. Pocet
sousi Stroml odumielych po napadeni podkornim hmyzem na ha byl nejvysi

piedevsim v porostech ve véku 61-80 let.

141+
121-140
101-120
81-100

61-80

Vék porostu v letech

41-60
21-40

1-20
]

0 5 10 15 20 25 30

I Ponechané klirovcové souse [ks/ha-1] M Ponechané souse ostatni [ks/ha-1]

Obrazek 6 Mnozstvi ponechanych sousi na ha podle pfi¢iny odumfeni stromu a podle véku porostu.

Stojici souse byly rovnéz vyhodnoceny objemové a piepocteny na jeden hektar
plochy podle jejich vyskytu v jednotlivych lesnich vegeta¢nich stupnich. Na grafickém
znazornéni obr. 7 miizeme vidét, Ze nejvysi objem ponechanych kirovcovych sousi se
nachdzel ve 3 a5 LVS. Nejniz§i objem pak byl naopak v 7 LVS. SouSe stromil

odumfelych z jinych pfi¢in dominovaly pfedevsim ve 3 a 6 LVS.
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Lesni vegetacni stupen
(6]

0 1 2 3 4

@ Ponechané kdrovcové souse [m3/ha-1] W Ponechané souse ostatni [m3/ha-1]

Obrazek 7 Ptehled objemu ponechanych sousi na ha podle pfi¢iny odumieni stromu V jednotlivych
lesnich vegetacnich stupnich.
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6. Diskuse

6.1 Interpretace vysledki

Karlovarsky kraj spolu s okresem Tachov ma jednu z nejvyssich lesnatosti tizemi,
a plo$ny podil ponechané odumftelé dievni hmoty zde tvoftil 16,5 %. U takto lesnaté
Casti zem& bychom mohli pfedpokladat vyssi celkové zastoupeni, ale je tieba si
uvédomit, ze Karlovarsky kraj nebyl kirovcovou kalamitou zasazeny tak markantné,
a tak se zde mrtvé dievo nehromadilo. VétSina zkoumanych ploch lezela ve spravé
statnich lest, ale objem mrtvého dieva v piepoctu na jeden hektar plochy byl naprosto
shodny s objemem ponechané odumielé dievni hmoty i v lesich ostatnich vlastnikt. O
tom, ze kroky, které povedou ke zvyseni mnozstvi tlejiciho dfeva a starych stromi by
se méli liSit v zavislosti na typu vlastnictvi lesa a cili managementu psal jiz

SVOBODA (2006).

vvvvvv

predevsim ponechdvané recentni souse a lezici nepokracené kmeny, predevsim vétsich
rozméri (BACE & SVOBODA 2021). Dne 3. dubna 2019 vstoupilo v platnost v ramci
,boje* s kiirovcovou kalamitou opatieni obecné povahy, vydané ministerstvem
zemé&délstvi. Toto opatfeni mimo jiné umoziiuje vem vlastnikim lesti v Ceské
republice, které nespadaji do plisobnosti MZP, az do konce roku 2022 odlozit tézbu
sterilnich sousi. Vlastnik lesa se tak mutize pfednostné zaméfit na t€zbu kiirovcovych
stromi a efektivné tak vyuzit dostupnych vyrobnich a zpracovatelskych kapacit a
odbytovych moznosti na trhu se smrkovym difivim (MZe 2019). Dalo by se tedy
ocekavat, ze v hospodarskych lesich tak bude ponechdvano vetsi mnozstvi sousi.
Z celkového poctu zaznamenanych sterilnich kiirovcovych sousi, jejichZ objem ¢inil
2,3 m¥ha?, se 55 % nachazelo v hospodafskych lesich a pouze 15 % V lesich
zvlastniho urceni. Zde naopak pievazovaly podilem 85 % souSe stromt odumielych
z jinych pii¢in. Nejvysi pocet sterilnich ktirovcovych sousi v prepoctu na jeden hektar
byl zaznamenam Vv porostech od 61 do 80 let véku, které jsou pro lykozrouta velice
atraktivni (ZAHRADNIK 2004). Naopak nejniz§i podet kirovcovych sousi se
nachazel v 8. LVS, tedy pfedevS§im v horskych polohach nad 800 m n.m. Zde
dominoval podil ponechanych sousi stromt, odumielych z jinych pfi¢in, pfevazné

z diivodu kompetice a stafi.
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Z celkového mnozstvi leziciho kiirovcového diivi bylo objemové hodnoceno
pouze hroubi, pfevazné ponechané vétsi tézebni zbytky a pokracené odkornéné kmeny,
které predstavuji pro biodiverzitu sice méné¢ vyznamnou slozku, ale ve vétSim
mnozstvi muze byt jeho podil na obohaceni dan¢ho stanovisté¢ vyznamny. V ramci

viech navstivenych ploch ¢inil objem kiirovcové hroubi 2,9 m3/ha,

Pomérné¢ vyznamnou slozku biodiverzity tvoii predevsim ponechané nepokracené
vét§i kmeny (BACE & SVOBODA 2021). V ramci sbéru dat byly tyto kmeny
zaznamenané v podobé, vyvrati, zlomu, anebo ponechanych pokacenych kmend.

Celkovy objem vsech téchto kment ¢inil 2,3 m¥ha.

Ponechané tézebni zbytky hroubi, které byly vétSinou shrnuté do hromad
pfedstavuji pro biodiverzitu a obohaceni stanovisté zanedbatelnou polozku a méli by
byt spiSe pfirozené rozprostiené na plose (BACE & SVOBODA 2021). Vétsina
dendromasy ma v dne$ni dobé spise energetické vyuziti (CHYTRY 2007), éemuz také

odpovidal objem ponechaného klestu v podobé hroubi, pouze 0,8 m3/ha.

V lesich hospodatskych a v lesich zvlastniho urceni byl zaznamenan pomérné
shodny plosny podil mrtvého dieva hroubi i nehroubi, v¢. sousi. Objemové v piepoctu
na jeden hektar plochy lezelo v obou kategoriich shodné 6 m*/ha™l. Kirovcové dievo
hroubi i nehroubi, v¢. sterilnich sousi bylo v lesich hospodaiskych zastoupeno
s podilem k celkové ploSe ponechaného mrtvého dieva na této kategorii 62,6 %,
V lesich zvlastniho urceni se mimo sterilnich sousi, leZici mrtvé difevo napadené
ktrovcem nevyskytovalo. Na této kategorii lesa ovSem lezel oproti hospodarskym
lestim s podilem 29,6 %, daleko vétsi podil ponechanych tézebnich zbytkl hroubi i
nehroubi, a to s podilem 48,1 %. Podil zlomu a vyvrati hroubi i nehroubi byl v lesich
zvlastniho urceni opét pomérn¢ markantné veétsi, s podilem k celkové plose
ponechaného mrtvého dieva na této kategorii 51,9 %. V lesich hospodarskych byl
podil zlomu a vyvrati pouze 7,8 %.

Co se tyka ponechanych kmend, které byly hodnoceny podle sttedové tloustky do
a nad 20 cm, d4 se s jistotou konstatovat, Ze nejvice jich lezelo v piepoctu kust na
jeden hektar plochy v nejstarSich porostech ve véku od 121 do 141+ let s pievahou
kment >20 cm. Tyto porosty byly vétSinou jiz podrostlé zmlazenim ve stadiu nérosti
az mlazin, a dalo by se pfedpoklddat, ze kmeny zde byly ponechané z diavodi

zamezeni poskozeni podrostu. Nezanedbatelné mnozstvi ponechanych lezicich kmenti
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se ale vyskytovalo také v porostech mladsiho az stfedniho v€ku, coz mize byt dano
jednak intenzivnéj§imi vychovnymi zasahy v téchto porostech, ale také zpracovanim
ktrovcové kalamity, a dase tedy predpokladat, Ze tyto kmeny budou z porostl jesté
nasledné vyklizeny. Ve vSech ostatnich vékovych tfidach byl podil ponechanych

kment obdodobny, opét s pievahou kment >20 cm.

V ramci lesnich vegetacnich stupniii lezel nejvétsi objem kmentl v piepoctu na
jeden hektar plochy v 7 LVS, coz koresponduje s vysvétlenim o ochrané podrostu,
které bylo uvedeno v pfedchozim odstavci. Naopak nejménsi objem lezel v 6 LVS,
ktery byl v ramci kiirovcové kalamity postizeny pravdépodobné nejvic, a pokacené

kmeny byly z téchto porostu vyklizeny.

Nejvysi pocet sousi v piepoctu kust na jeden hektar plochy se nachazel
Vv porostech ve v€ku 141 + let s pfevahou sousi stromd, odumielych z jinach divodu,
nez je napadeni podkornim hmyzem. Vyssi pocet sousi, Spomérné¢ vysokym
zastoupenim sterilnich ktirovcocich sousi, byl zaznamenam v porostech ve véku 61 az
80 let veéku, tedy v porostech, ve kterych probihala kirovcova kalamita pomérné

intenzivné. V ostatnich v€kovych tfidach byl pomér sousi podobny.

Objemoveé v piepoctu na jeden hektar plochy bylo nejvice sousi zaznamendmo ve
3 LVS, s dominantnim zastoupenim sterilnich smrkovych ktrovcovych sousi. Pravé
v téchto nizsich polohach je daleko vyssi dopad sucha na vitalitu porosti, které navic
nejsou pfirozenym stanoviStéch tohoto druhu dfeviny, kterd zde chfadne a nasledné je

napadena podkornim hmyzem (VULHM 2021).

6.2 Podrobny popis dilezitych ploch

Je potieba zminit par poznatkl, tykajicich se sbéru dat. Jedna se celkem o tfi

zkoumané plochy, které je z hlediska jejich vyznamu vhodné bliZe specifikovat.

Prvni ze zkoumanych ploch se nachazela v genové zakladn¢ smrku ztepilého u
obecnich lesti Mnichov. Jednalo se o 157 let stary porost na vodou ovlivnéné edafické
kategorii oglejené. Co se tyka ponechaného mrtvého dieva, toho zde lezelo pomérné

malé mnoZstvi s podilem 35 % v ramci celého interpreta¢niho Ctverce.

Dal$im a také z divodu ochrany pfirody velice zajimavym stanovistém byla ptirodni
rezervace Broumovska bucina. Jedna se o pomérn¢ malou rezevaci, ktera je z divodu

hojného vyskytu vysoké zvéfe a jejim negativnim vlivim na pfirozené zmlazovani
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buki celad oplocena. Diivodem ochrany jsou zachovalé lesni ekosystémy na skalnatych
stanovistich nad idolim Hamerského potoka. V rezervaci jsou zastoupeny cenné lesni
porosty sutovych lest, predev§im sut'ovych javotin, dale kvétnatych kycelnicovych
bucin svazu Dentario enneaphylli-Fagetum s vyskytem chranénych druhd rostlin a
zivocicht. Pomérné velikou Cast rezervace zaujima také kulturni smrcina, které se na
tomto stanovisti evidentné¢ nedafi, smrky zde chifadnou a jsou hojné napadené
lykozroutem, o ¢emz svédéi vysoky vyskyt kirovcovych sousi. Cast tdchto smréin je
V soucasné dobé postupné prevadéna v souladu s platnym planem péce na piirode
blizka lesni spolecenstva. Na interpretacnim ¢tverci zde lezelo vice jak 60 % odumfelé
dfevni hmoty. Jednalo se pfevazné o ponechané, kmeny odumielych javori v rizném
stadiu rozkladu. Vzhledem k vysokému poctu javorového zmlazeni mizeme usuzovat,

ze ponechavani mrtvého dieva ma na tomto stanovisti pozitivni dopad.

Poslednim zajimavym mistem byl horsky les, nachazejici se v nadmoi'ské vysce okolo
900 metrt. Jednalo se o Cisté smrkovy porost s jiz odrostlym podrostem ve stadiu
narostu az mlaziny. A pravé z divodu vysokého podrostu a jeho mozného poSkozeni
vyklizovanim pokéacenych klirovcovych stromil, byly tyto kmeny na ploSe odkornény,

pokraceny a nasledné ponechany.
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6.3 Diskuse

Laicka vetejnost, ale 1 ¢ast odborné véiejnosti povazuji mrtvé dievo za jakysi
,hepotradek™ a za profesni pochybeni lesniho hospodate. V o¢ich mnohych byl mél byt
les ptistupny, bez jakékoliv lezici dfevni hmoty. Smyslem této prace mimo jiné bylo,
zam¢fit se na zménu thlu pohledu na odumielou difevni hmotu, at’ jiz lezici ¢i stojici
souse, jakozto na zdsobarnu vody, zivin, uhliku, ale také mikrostanovisté pro
zmlazovani lesnich dievin a biotop saproxylického hmyzu a drobnych Zzivocicht.

V neposledni fadé také jako fyzickou ochranu odristajici pfirozené obnovy.

Bohuzel v soucasné dobé v Ceské republice neexistuje smérnice na hospodaieni
s mrtvym dievem, a tak se neda posoudit, zda se ponechalo adekvatni mnozstvi, a to i
ptesto, ze dfivi, pfedev§im kirovcového bylo v poslednich dvou letch na trhu
nadbytek. Jak jiz ve své diplomové praci zminil BAROCH (2018), hospodaieni
s mrtvym dfevem muzeme V soucasné dobé pouze porovnat s vydanou certifikovanou
metodikou ,, Management mrtvého dieva v hospodarskych lesich*, kterou vydali
BACE & SVOBODA (2014).

BAROCH (2018) ve své diplomové praci zjistil velice malé mnozstvi
ponechavanych sousi, piipadné vyssich patezli, jako ndhradnich mikrostanovist’. Pti
zpracovani této bakalaiské prace byly plochy navstivené jiZ po zpracovanych
kalamitach v roce 2021, a na rozdil od BAROCHA (2018) byl podil sousi zaznamenam
pomérné vysoky. Zde je potieba si ale uvédomit, Ze i ponechany, pomérné vysoky
podil ktirovcovych sterilnich sousi v hospodaiskych lesich se miize ¢asem jesté zméenit
a tyto souse mohou byt po roce 2022, kdy pfestane platit vydané opatfeni obecné

povahy, které bylo zminéné v kapitole ,,interpretace vysledk* vyteZeny a zpracovany.

BACE & SVOBODA (2021) ve zpravé o vysledcich méfeni objemu ponechaného
hroubi na holinach v CHKO Luzické hory zjist'ovali, na jakych lokalitach byla nebo
nebyla dodrzena podminka ponechani 30 m®ha? za Ucelem zmirnéni dopadii
holose¢nych té€zeb na strukturalni a druhovou pestrost lesa. Pokud bychom méli
porovnat vysledky této prace s vyse uvedenou praci, i kdyZ v zapadnich Cechach
nebyly dopady klirovcové kalamity tak markantni, tato podminka nebyla dodrZena na
zadné lokalité, v zadném porOstu a primérny objem ponechaného mrtvého dieva byl
6 m3/ha.
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7. Doporuceni a zavér

Z hlediska hospodateni nelze ur¢it minimalni ¢i maximalni podil odumfelé dievni
hmoty. Jiny je stav ve statnich lesich, hospodafticich dle certifikace PEFC, jiny v lesich
ostatnich vlastnikii, hospodaticich dle certifikace FSC. Vysoky podil mrtvého dieva
neni znamkou stability a autochtonnosti porostu, ale zaroven nesmi byt opomijeno
(JANKOVSKY et al. 2006). Podle JANKOVSKEHO et al. (2006) se za minimalni
mnozstvi ponechaného tlejictho dfeva povazuje cca 20 % porostni zéasoby.
V hospodaiskych lesich se Vv souc¢asné dobé na mrtvé dievo pohlizi spise jako na
ekonomicky vyhodny material, pfedevsim palivo pro tepelné elektrarny a drobné
zpracovatele palivového diivi. Vzhledem k soucasné ekonomické situaci, predevsim
energetické krizi, kterd postihla takika cely svét se da ocekavat, ze palivové diivi se
stane velice atraktivnim artiklem a v lesich bude ponechdvano jen to, co nelze
ekonomicky vyhodné zpenézit. Diikazem toho jsou plochy, napi. v okrese Tachov
nebo v Kru$nych horach, které byly navstivené v roce 2020 po kiirovcové a vétrné
kalamitg, a na kterych lezelo nezpracovang, ale také jiz zpracované kalamitni dfivi, v¢.
tézebnich zbytkl, viz obrazové ptilohy, obr. 6. Po navratu na tyto plochy v roce 2021
byly holiny naprosto ¢isté, bez jakékoliv odumielé dievni hmoty, viz obrazové pfilohy,

obr. 5.

Pro objektivni posouzeni ponechani sterilnich sousi a leZiciho mrtvého dfeva,
pfedevS§im téZebnich zbytkli po zpracovanych kiirovcovych, ale také vétrnych
disturbancich by bylo potfebné, navstivit a vyhodnotit tyto plochy jesté v nasledujicich
letech. V dobé zpracovani této bakalaiské prace muzeme prozatim konstatovat
pomérn¢ nezanedbatelné mnozstvi ponechanych sterilnich sousi, pfedevSim
Vv nejstar§ich porostech, ale pomérné zanedbatelné mnoZstvi ponechaného mrtvého
dfeva, predevS§im téZebnich zbytkli hroubi a vétSich kmend po zpracovanych

kalamitnich tézbach.
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9. Obrazové prilohy

Fotograficka dokumentace potfizend béhem terénniho sbéru dat v ramci Karlovarského

kraje.

Obr. 1 Les bez pritomnosti mrtvého dfeva, které pravé ve svazich zajistuje

ptidoochranou funkci a napoméha zadrzovani vody.

(Zdroj: Vlastni, pofizeno 8. 7. 2021 v Kru$nych horach)
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Obr. 2 Ukazka nevhodného, vodou ovlivnéného stanovisté pro péstovani smrku.
Porost je siln¢ poskozen loupanim a takto stresované stromy jsou velice atraktivni pro

lykozrouta. (Zdroj: Vlastni, pofizeno 3. 8. 2021 v okrese Sokolov - LZ Kladska)

Obr.3 Tesaiik skvrnity (Leptura maculata) se fadi mezi saproxylicky hmyz zavisly na

ponechaném mrtvém dievé. (Zdroj: Vlastni, pofizeno 28. 7. 2021 v okrese Cheb)
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Obr. 4 Tézebni zbytky ponechané na horskych svazich zvySuji biodiverzitu a plni i

ochranné funkce. (Zdroj: Vlastni, potizeno 17. 7. 2021v okrese Sokolov)

Obr. 5 Rozsahla né¢kolikahektarova holina po vétrné disturbanci v roce 2020

v Kru$nych horach. Vesker¢ t€zebni zbytky byly z plochy odstranény. (Zdroj: Baroch,
potizeno 20.05.2020, Spi¢ak v Krusnych horach)
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Obr. 6 Holina po klrovcové kalamité v roce 2020 na polesi Diana u Rozvadova.
Veskera dfevni hmota v¢. nehroubi byla z porostu odstranéna. (Zdroj vlastni, potizeno

27.8.2020 v okrese Tachov)

Obr. 7 Bobr obecny (Castor fiber) vyznamné ptispiva k tvorbé mrtvého dieva

Vv krajing. (Zdroj: Vlastni, potizeno 25. 10. 2021 v okrese Tachov)
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