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Sliny jako klamny pach pri vycviku psii na specialni
pachové prace

Souhrn

Kwvuli vynikajicim ¢ichovym schopnostem je vyuziti psi predmétem zajmu a také
vyzkumu mnoha lidi. Psi jsou vyuzivani pro detekci drog, vybusnin, min, ale i k vyhledavani
podezielych nebo pohieSovanych osob. Dale psi pomahaji biologlim pii vyhledavani nebo
sledovani ohrozenych druhii tim, ze mohou detekovat jejich pfitomnost v dané lokalité. Psi,
kteti se vyuzivaji k detekci akcelerantii (jako je tfeba benzin), hledaji latky, které zplisobuji
pozar a urychluji jeho Sifeni. Dale se psi vyuzivaji pro metodu pachové identifikace, ktera je
zalozena na schopnosti specialné vycvicenych pst identifikovat a porovnavat individudlni
lidsky pach. Jedna se o metodu, ktera je akceptovana soudy jako jeden z diikaznich prostredki
v Ceské republice.

Cilem prace bylo ovéfit, nakolik se psi pifi opakované detekci cilového pachu fidi
vlastnimi slinami zanechanymi na zdroji pachu pii pfedchozim znaceni.

Experiment probihal v sale Centra pro vyzkum a chovéani pst pfi Ceské zemé&dé&lské
univerzit¢ v Praze. V sale bylo pfipraveno deset stojanli na plechovky. Do jednotlivych
stojani pak experimentator kladl plechovky. V tadé¢ vzdy byla jedna plechovka s cilovou
latkou (nitromethan) nebo plechovka potiend na hornim okraji slinami psa. Plechovka vzdy
obsahovala sliny psa, ktery provadél detekci. Ve zbylych deviti plechovkach byly rizné
klamné pachy. V tomto experimentu byly pouZity jak latky v praskovém stavu, tak i latky
kapalné. Pfi tomto vyzkumu se pouzivaly latky zdravi neSkodné. Psovod signalizoval
zdvizenim paZe reakci psa. Pes znacil sednutim si vedle plechovky.

VSichni psi vzdy spolehlivé znadili cilovou latku — nitromethan. Reakce pst na sliny
byla nésledujici — reakce, znaceni nebo minuli celou fadu bez znaceni. V tomto experimentu
psi na sliny celkem Sestkrat reagovali, tfikrat znacili a devatendctkrat minuli celou fadu bez

znaceni.

Klicova slova: sliny, klamny pach, detekce, sliny, pachové prace



Saliva as Discrating Odor in Detector Canine Training

Summary

The use of dogs, because of their superior olfactory abilities, is in the centre of interest
and research of many people. Dogs are used for detecting drugs, explosives and mines. But
they are also used for searching suspects or missing persons. In addition, dogs are used for
searching or monitoring endagered species, where they help biologists in research to detect
the presence of certain species in given area. Dogs that are used for detecting accelerants
(such as gasoline) search for substances that are used to initiate or increase the intensity or
speed of spread of fires. Additionally, dogs are used for scent identification line-ups that are
based on the ability of specially trained dogs to compare individual human scents. It is a
method that is accepted by the courts as evidence in the Czech Republic.

The aim of this work was to determine how much are dogs attracted to their own saliva left
behind on the source of the odor during previous alert.

The experiment was conducted at the Canine Behavior Research Centre of the Czech
University of Life Sciences Prague. The hall was set up by line-ups. An experimenter placed
cans. In the row of cans there was always one can containing the target substance
(nitromethane) or one can with dog’s saliva. Tin always contained saliva of the dog that was
about to be tested. There were various distracting odors in remaining nine cans. Powder as
well as liquied substances were used. Only substances harmless to health were used in this
research. Dogs signaled by etc. next to the can with target odor. Handlers were not informed
in advance about the position of the target substance or whether the row had a can with target
odor or a can with saliva of the dog.

All the dogs always reliably marked the target substance — nitromethane. The reaction of the
dogs to the saliva was as follows — reaction, marking or missing the whole range without
marking. In this experiment, the dogs responded to a total of six times, they marked three

times and nineteen times they missed the whole range without marking.

Keywords: saliva, odor, handler, substance
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1 Uvod

Psi maji vynikajici ¢ich, ktery jim umoznuje vnimat obrovské mnozstvi ¢ichovych
informaci v jejich prostfedi (Mackay et al., 2008). Pomoci svého citlivého ¢ichu dokazou psi
rozeznat cilovy pach v piitomnosti jinych rusivych pachi (Harpera et Furton, 2011). Psi se
také vyznacuji vybornou paméti pro dany pach a bylo prokdzano, ze jsou schopni
zapamatovat si pachy, na které byli vycviceni, nejméné na Ctyfi nasledujici mésice (Johnston,
1999). Po tisicileti byli psi vyuzivani pfi lovu, avSak v poslednich desetiletich dochazelo k
systematickym pokustim trénovat psy k vyhledavani rizného druhu (Fogle, 2000). Psi Cich se
vyuziva pro detekci drog, vybusnin a dal$ich pachii. Bylo prokazano, ze detekce min psy, je
efektivni metodou pro vyhledavani naslapnych min. Tato schopnost pst je spojend s jejich
vybornym ¢ichem a je kombinaci vycviku a kapacity psa pro detekci (Phelan et Barnett,
2002).

Tento experiment byl realizovan za Ucelem, aby se zjistilo zda, se psi fidi vlastnimi
slinami zanechanymi na plechovce pfi predchozim znaceni. Je to dulezité zjistit, aby se
védélo, jestli je dulezité ménit plechovky po kazdé detekci cilového vzorku. Mezi pracovniky

se psy, ktefi se tomuto odvétvi vénuji, se tomu fika tzv.“cinknuti si o plechovku®.



2 Cil prace

Cilem prace je ovéfit, nakolik se psi pii opakované detekci cilového pachu fidi vlastnimi

slinami zanechanymi na zdroji pachu pii pfedchozim znaceni.



3 Literarni reSerse

3.1 Cich psa

Schopnost vnimat pachy je umoznéna ¢ichem (olfactus) (Reece, 2011). Psi ¢ich je
vyvinuty pro detekci potravy, neptatel a pro vyhledavani sexudlniho partnera.

Schopnost objevit a rozlisit pach se 1isi podle jeho funkce a vyznamu (Helton, 2009).

3.1.1 Fyziologie ¢ichu

Aby pes mohl na n&jaky odorant (odoranty — molekuly objektivné vymezitelné v ramci
jejich  fyzikalné-chemickych charakteristickych vlastnosti (Livermore et al., 1998))
zareagovat, musi mu nejdiive vstoupit do nosnich direk, déale se dostat az k ¢ichové sliznici a
byt pak transportovan ptes sliznici k ¢ichovému receptoru a reagovat s jednim nebo vice
¢ichovymi receptory, které mohou aktivovat neurony v ¢ichovém kyji a poslat signal ke kiife
mozkové.

Cich ma nékolik funkci:

* vydechnuti vzduchu smérem k zemi, ktery zvedne mrak prachu vcéetné pfipojenych
odorantt

* ¢ichani, které zvlhcuje a ohfiva odorant, coZ usnadiiuje jeho pohlceni sliznici

* ¢ichani, které odvadi proud vzduchu z pfimé cesty k plicim, do stocenych cest ptes

¢ichovy epitel (Helton, 2009).

Vsechny c¢ichové neurony jsou vyjadfeny ¢ichovym proteinem, selektivné reaguji na
specifickou vlastnost odorantu a vedou své axony k jednomu jedinému glomerulu v ¢ichovém
kyji. Glomeruly jsou funkci jednotky ¢ichu a glomeruldrni uspofddani v ¢ichovém kyji

poskytuje anatomicky zaklad pro zakddovani a intenzity odorantu (Salcedo et al., 2005)

3.1.2 Anatomie ¢ichu

Cichové tstroji psa je ulozeno v piedni &asti lebky a na zpracovani signald z tohoto
ustroji se podileji specializované casti mozku (Settles et al., 2002). Pes domaci (Canis
familiaris) vykazuje nejvétsi rozdily v télesné velikosti ze vSech suchozemskych obratlovct a
jejich lebka nabyla Slechténim nejriiznéjSich tvart a velikosti. Obecné Ize fici, ze psi lebka je
klasifikovana podle svého tvaru na — dlouhou a uzkou (dolichocefalickéd lebka), kratkou a
sirokou (brachycefalicka lebka) a stfednich rozmérti (mesaticefalicka lebka) (Craven et al.,

2007a).



Nosni dutina pst je rozdélena nosnimi pfepazkami na dvé symetrické dychaci cesty,
kazda je slozena ze tfi hlavnich anatomickych regionl: z nosni pifedsin€, dychaciho a
¢ichového regionu. Nosni piedsin se nachazi v rostralni ¢asti nosni jamky (fossa nasalis).
Respiratorni oblast se sklada z dorzalni a ventralni nosni konchy. Nosni pfedsin a respiratorni
cesty slouzi k ohfivani nebo ochlazovani, zvlh¢ovani a filtraci vdechovaného vzduchu pted
vstupem do nizs§iho dychaciho traktu. Nosni pfedsiii je primarné zodpovédna za distribuci
vzduchu vdechovaného nosni dutinou (Negus, 1958).

Hlavni olfaktoricky systém se sklada z olfaktorické sliznice a Cichového kyje (bulbus
olfactorius). Olfaktoricka sliznice se sklada z respira¢niho a olfaktorického epitelu. Velikost
sliznice je rtzna, zalezi na plemeni. Napfiklad velikost sliznice némeckého ovcaka se
rozklada na 200 cm? a kokrSpanéla na 67 cm? (Quignon et al., 2011). Olfaktoricky epitel
obsahuje stovky milionii smyslovych neuronti (Craven et al., 2009b). Kazda ¢ichova buiika je
neuron, ktery ma télo, kratké a tlusté dendrity a axony. Dendrit ¢ichové bunky vyéniva do
prostoru nad Cichovou oblasti nosni sliznice ve $térbinach mezi podplrnymi buitkami. Tyto
buiiky poskytuji hlavni oporu pro dendritické vybézky a oddéluji téla ¢ichovych bunck od
prostoru dutiny nosni. Rasinky smyslové &ichové buiiky vyénivaji do nosni dutiny z
olfaktorickych vacku, coz jsou rozsifeniny na konci dendriti. Obvykle jsou fasinky pokryty
tenkou vrstvou sekretu subepitelovych zlaz. Vyvody téchto Zlaz vedou (skrz epitel) na povrch
nosni sliznice. Jejich sekret trvale obnovuje tenkou vrstvicku tekutiny, kterd neustéle
oplachuje fasinky ¢ichovych bun€k na povrchu ¢ichové sliznice. Axony ¢ichovych bunék se
navzajem spojuji a postupuji jako vladkna a vétve olfaktorickych (¢ichovych) nervii (Reece,

2011).

Obr. 1 — model nosnich dychacich cest psa (Craven et al., 2007)




3.1.3 Vomeronasalni organ

Vomeronasalni organ (VNO) je organ tubuldrni struktury nachazejici se v horni ¢asti
nosni dutiny (Karimi et al., 2013). Jednd se o chemosenzorni subsystém, ktery se nachazi v
nose u vétSiny savcil (Soria et al., 2013). Jeho tkolem je detekce feromoni (chemickych
latek, které zvite vylucuje a ovliviiuje chovani ostatnich zvirat (Reece, 2011) ) (Shneider et

......

sexualni chovani (Karimi et al., 2013)

3.2 Sliny

Sliny maji zasadni roli pfi zachovani Ustni homeostazy, v traveni a pii kontrole Ustni
infekce (Puy, 2006). Ustni homeostéza je zavisla na slinach a obsahu jejich bilkovin (Proctor
et al., 2006). Sliny jsou perspektivni moznosti pro diagnostiku nékterych onemocnéni a pfi
sledovani urcitych patologickych stavli. Hlavni vyhodou je snadné ziskavani slin a pozitivni

korelace mezi mnoha parametry v séru a ve slinach (Puy, 2006).

3.2.1 Slinné Zlazy

Do tGstni dutiny vyuast'uji malé a velké slinné Zlazy. Malé slinné zlazy jsou roztrouSené
ve sliznici nebo v podslizniéni tkani spodiny Ustni dutiny, na tvafich, jazyku a na patie. Do
ustni dutiny vyustuji samostatné. Vylu€uji malé mnozstvi sekretu, ktery slouzi hlavné k
vlhéeni Ustni dutiny. Velké slinné Zlazy lezi mimo ustni dutinu (Marvan, 2007). Jsou to Zlazy
pfiusdni, Celistni a podjazykové. Jsou spojeny s dutinou ustni jednim nebo vice vyvody (Reece,
2011). Drobné slinné zlazy jsou umistény na jazyku a na tvrdém a mékkém patie (Dyce et al.,
2010).

Primarni funkci slinnych zlaz je produkce a vylucovani slin (Ferreira et Hoffmann,
2013), které vytvareji vhodné prostfedi pro ¢innost ustni dutiny (Marvan et al., 2007). U
vSech zivoc¢iSnych druhli napomahaji sliny rozzvykéani a polykéni potravy, protoze jsou
vodnaté a kluzké. Sliny podporuji moznost odpatovani a ochlazovani téla u zvifat s termickou
polypnoi (zrychlené dychani vlivem zvysené teploty prostiedi) (Reece, 2011). Sekrece slin je
zprostfedkovavana parasympatickou a sympatickou vegetativni inervaci. Priméarni sympaticka

slinna centra se nachazeji v horni ¢asti michy (Ferreira et Hoffmann, 2013).



Obr. 2 — Ulozeni slinnych 714z u psa (Reece, 2011)
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3.2.2 Slozeni slin

Existuji velké rozdily ve sloZeni slin pochazejicich z riznych zlaz (Engelen et al.,
2007). Sliny se skladaji pfiblizné¢ z 99% vody (Del Vigna de Almeida et al., 2008). Z
anorganickych sloucenin jsou ve slinach chloridy, fosfore¢nany, hydrogenuhlicitan draselny,
hydrogenuhli¢itan sodny, uhli¢itan vapenaty, uhli¢itan hofecnaty, sirany a amoniak. V
mnozstvi okolo 0,01 % byly ve slinach zjistény alkalick¢é kovy a dale i rhodanidy
(izokyanatany). Z organickych sloucenin ve slindch psa najdeme albuminy, globuliny, muciny
a alfy — amylazu (Sebkova et al., 2008). Jednotlivé slozky vzajemné spolupracuji a jsou
zodpovédné za jednotlivé funkce slin (Del Vigna de Almeida et al., 2008). Psi sliny jsou slabé
zasadité, maji pH 7,56 (pohybuje se v rozmezi 7,3-7,8), specifickou mérnou hmotnost 1,005

az 1,008 g / cm3 (Sebkova et al., 2008).

3.3 Pach

Pach je vétSinou tvofen malymi molekulami o molarni hmotnosti nizsi nez 300. Takové
molekuly jsou ve vzduchu rozptyleny ve formé suspenze. Jednd se prevazné o tekavé
chemikalie, ale mohou to byt i t€Zké organické latky. Miru a rychlost uvoliiovani molekul z
chemickych slou¢enin ovlivituje nékolik faktorti — jako je vazebny povrch, vlhkost a teplota
okolniho prostifedi (Regnier et Goodwin, 1977). Savci jsou schopni zachytit tuto suspenzi
pomoci ¢ichu (Rawson, 2000).

Cichanim ziskava pes pachové molekuly z okolniho vzduchu a ty se pak nasledné

dostavaji pres nosni dirky déale do nosni dutiny. Charakteristicky tvar psich nozder zajist'uje,



ze se pii ¢ichani pachové molekuly dostavaji s proudem vzduchu do nosni dutiny (Buszewski
et al., 2012a). Clovék dokaze piijimat pachy ve vyice 1,5 — 2m nad zemi. V této vysce se
nachazeji latky s nizkou molekularni hmotnosti a vysokou tékavosti (Laing, 1991). Pes
dokaze zamifit proud teplého vydechované¢ho vzduchu na o¢ichdvané misto a tak zvednout ze
zem& molekuly i o vys§i molekulové hmotnosti, které by normélné¢ nebylo mozno ¢ichem
¢lovéka vnimat (Settles et al., 2002). Psi tak mohou spolehlivé detekovat Sirokou skalu pacht,
na které jsou vycviceni (Hall et al., 2013). Pocet latek, na které jsou psi vycviceni, zavisi na

misi agentury, které slouzi (Williams et Johnston, 2002).

3.4 Vyuziti psi

Kvili vynikajicim ¢ichovym schopnostem jsou psi vyuzivdni pro detekci drog,
vybusnin, min, zemédélskych produkti, ale také Zivych 1 mrtvych osob. (Yinon, 2003)

Psi se také pouzivaji k vyhleddvani a sledovani ohrozenych savcti a ptakl. Psi tak
pomahaji biologlim pfi vyzkumu tim, Ze mohou detekovat pfitomnost ur€itych druhii zvitat v
dané lokalit¢ (Browne et al., 2006). Ve vychodnich Spojenych statech byli psi vycviceni k
detekci termitd (Shawn et al., 2003). Dalsi psi byli vycviceni k detekci poustnich Zelv (Cablk
et al., 2008). V Kanadé v ekosystému Yellowhead ve statu Alberta, pomahali specialné
vycviceni psi k vyhledavani medvédu grizzly a ¢ernych medvédt (Wasser et al., 2004).
Pouziti detekcnich pst se stava popularnéj$i v mnoha zemich kvilli problémiim spojenym s
tradi¢nim vyhledavanim ohroZenych druh@i zvifat (Browne et al., 2006). Sest psit bylo
vycvi¢eno k detekci latek -2-methylosorboneol a geosminu. Toto testovani slouZilo pro
uréovani pachu sumci v rybnikdch (Shelby et al., 2004). Dalsi psi byli vycviceni k
vyhledavani chovnych tygrii. Toto testovani vSak neprobihalo ve volné ptirod¢ (Kerley et
Salkina, 2007). Jini psi byli vycviceni k vyhleddavani ohrozenych liSek (vulpes Macrotis
mutica) (Smith et al., 2003). Na ostrové Okinawa cvicily psy k vyhledavani trusu mangusty,
ktera predstavuje na tomto ostrové hrozbu pro mnoho endemickych druht, jez je tieba chranit
(Fukuhara et al., 2010). V USA védci Brooks et al. (2003) cvicily psy pro detekci termitd,

kteti poSkozuji dievo.

3.4.1 Vyuziti psi k vyhledavani vybusnin a ostatnich latek

I ptes technologicky rozvoj (Lorenzo et al., 2003) je vyuziti pst k vyhledavani vybuSnin

povazovano za jednu z nejefektivnéjSich metod pro detekci vybuSnin (Harper et al., 2005).



Takto vycviceni psi jsou nejvetsi pracujici skupinou vyuzivanou na pachové prace ve svéte
(Browne et al., 2006). Nejcastéji zneuzivanymi vybusninami jsou — vybusnina C-4, dynamit,
bezdymny prach a TNT. C-4 je psy snadno detekovatelna. Bezdymny prach je Casto v
TNT je nejbéznéji pouzivanou vybusninou. Zneuziva se bud’ samotnd, nebo je soucasti n¢jaké
jiné vybusniny (Wood, 2012).

Pes muze reagovat na vybusninu samotnou, piipadné na kontaminujici latky nebo na
vedlejsi slozky vybuSniny (Marshall et Oxley, 2009). Psi jsou ale spiSe vycviceni k
identifikaci specifickych vybusnych ingredienci vybusniny nez k identifikaci vybusSniny
samotné. Napfiklad pes je vycvicen k detekci nitroglycerinu, ktery je soucasti dynamitu
(Yinon, 2003).

Gazit et Terkel (2003) zkoumali relativni pfinos zraku a ¢ichu k detekci vybusnin psi.
Sest cviGenych psi muselo vyhledat vybusniny ve vnitinim i venkovnim prostiedi, v
podminkéch za snizené intenzity svétla i za plné svételnych podminek. Bylo prokazéano, ze
hlavnim smyslem, ktery je psy pii detekci vyuzivan je €ich a to jak pfi nizké intenzité svétla,

tak 1 za plné svételnych podminek.

3.4.2 Detekce akcelerantu

Psi se také vyuzivaji k detekci akcelerantii (Blom, 2013), coZ jsou hotlavé latky pouzité
k zalozeni pozaru nebo k jejich Sifeni (De Haan, 2002). NejcastéjSim akcelerantem je benzin
(Bozzo, 2011). K tomu, aby byl pozar vyhodnocen jako umysiné zalozeny, je potieba na

misté poZaru najit zbytky latek pouZitych k zaloZeni pozaru (De Haan, 2002).

3.4.3 Detekce narkotik

Pti detekci drog psi upozoriiuji na pach tékavych chemikalii (Lorenzo et al., 2003).
Detekéni psi upozoriiuji pouze na pach latek, na které byli vycvi€eni (Marshall et Oxley,
2009).

Vycvik psa pro detekci narkotik se ¢asto provadi pomoci oblibené hracky, ktera psovi
symbolizuje drogu. Zpocatku je psovi hracka nékolikrat skryta a pes tuto hracku hleda.
Pozdé&ji se hracka vymeéni za narkotika a pes si mysli, Ze hleda hracku. Jakmile najde cilovou
drogu — je pak hrackou odménén. Cely vycvik trva obvykle 2-6 tydnt (Bird, 1996). Pfi mnoha

tréninkovych metodach se vyuziva Pavlovovych reflexii, kde pes dostane krmeni az po



spravném upozornéni na ptitomnost drog. Detekce drog zavisi na spolupraci psovoda a
majitele — je zde velmi dilezité dbat na psychiku zvifete a jednani psovoda se psem (Myers,
2006).

3.4.4 Detekce min

Detekce min je velmi nebezpecna, piedstavuje riziko smrti nebo zranéni jak pro psa, tak
1 pro psovoda. Proto se testuji rizné techniky, aby se tomuto riziku zabranilo. Byl vyvinut
takzvany REST (Remote Explosives Scent Tracing) (Blom, 2013). Fjellawien et al. (2002)
testovali tuto metodu se Ctyfmi sprinter Spanély. Cilovou latkou v tomto vyzkumu byl
trinitrotoluen (TNT). ZkuSebni zatizeni mélo tvar kruhu s 12 ocelovymi rameny. Kazdé
rameno me¢lo svij filtr. Testovani probihalo tak, Ze pes vstoupil do mistnosti a ¢ichal k 6
filtrim. Cilovou latku oznacil sednutim nebo lehnutim. Pes, ktery urcil cilovou latku spravng,
byl odménén pamlskem. Béhem vyzkumu se pocet latek v jednotlivych ramenech zvySoval,
az bylo pouzito vSechl2 ramen. Pokud v ramenech nebyla Zadna cilova latka, psi byli
odménéni az po odchodu z mistnosti. Po ¢tyfech mésicich testovani psi ur€ovali cilovou latku
s 95% presnosti.

DalS$im zplsobem, jak sniZit riziko smrti nebo zranéni u psovoda, je pouZit elektronicky
nastroj, jimz je specialni ndhubek s mikrofonem. Ten umoZni psovodovi psa kontrolovat,

jestli ¢icha nebo ne, aniz by se k mistu piiblizoval (Gazit et al., 2003).

3.4.5 Vyuziti psi v mediciné

Vyuziti psit mize byt cenné i u metody screeningu rakoviny (Walczak et al., 2012). Psi
reaguji na pachy spojené s rakovinou (jako je zanét nebo metabolické produkty) spiSe nez na
nemoc samotnou (Horvath et al., 2008). T€kavé organické slouceniny produkované nadory,
které jsou detekovany psy, jsou produkty MHC genti (Balseiro et Correia, 2005) a mohou byt
navrzeny jako biomarkery rakoviny (Cornu et al., 2011). Stanoveni t€kavych organickych
latek vydechovaného vzduchu muze poskytnout hodnotné informace o zdravotnim stavu
nemocnych (Buszewski et al., 2012b). T€kavé latky mohou byt uvolfiovany z melanomovych
bunék, napi. na povrchu kiize (Pickel et al., 2004) a v moci, které vydavaji charakteristicky

zapach odliSny od téch, které souviseji se sekundarnimi G€inky nadoru (jako je krvaceni, zanét



a infekce). Na zdkladé pachu moc¢i mohou byt néktetfi psi trénovani k detekci rakoviny
mocového mechyte (Willis et al., 2004) nebo prostaty (Cornu et al., 2011).

Vzory biochemickych markerii byly nalezeny ve vydechovaném vzduchu u pacientl s
rakovinou plic a prsu. Psi byli vycvieni rozliSovat vydechovany vzduch nemocnych
rakovinou prsu a plic od vydechovaného vzduchu zdravych lidi. Psi reagovali tak, ze si pted

nadorovym vzorkem sedli nebo lehli (McCulloch et al., 2006).

3.4.6 Vyuziti pst k vyhledavani osob

Detekci riznych lidskych pacht psi vyuzivaji v kazdodennim zivoté, kde rozpoznavaji
pach svého majitele a pfislusnikl jeho rodiny (Blom, 2013).

Brisbin et Austadi (1991) — provadéli experimenty se tfemi psy, Canis familiaris,
vycviéenymi k detekci lidského pachu Jejich cilem bylo objasnit, zda jsou psi schopni
identifikovat pach svého psovoda od pachu jinych lidi. K tomuto experimentu byly
shromazdény pachy z rlznych ¢asti lidského téla. Psi byli Gspé&$ni pii rozliSovani pachu
ziskaného z ruky psovoda od ostatnich osob, ale pach odebrany z ohbi paze se jim uz
nepodafilo rozlisit s takovou piesnosti, jako tomu bylo u experimentu ptedchoziho.

V kriminalistice jsou psi vycviceni k vyhledani lidskych ostatkd, a to jak celého téla, tak

i jednotlivych jeho ¢asti, tkani, krve, kosti a rozkladnych tekutin (DeGreeff et al., 2012).

3.4.7 Metoda pachové identifikace

Metoda pachové identifikace je zaloZena na schopnosti specidlné vycvicenych psi
detekovat a porovnavat individudlni lidsky pach (Schoon et Haak, 2002). Lidsky pach je
kombinaci raznych sloucenin, které se u raznych osob lisi (Curran et al., 2005). Psi jsou
schopni identifikovat pach ¢lovéka, ktery je ve smési s jinymi lidskymi pachy (Stockham et
al, 2004). Tato metoda spocivd v tom naucit psy ztotozilovat pachovou stopu zanechanou
pachatelem na misté ¢inu s pachem, ktery byl odebiran z téla podezielé osoby (Schoon, 2005).
Zpusob identifikace lidského pachu se v riznych statech lisi (Curran et al., 2005).

Kalmus (1955) provadél experimenty, kde zkoumal, zda jsou psi schopni rozlisit pach
blizkych osob. Tyto experimenty byly provadény s dobie vycvi¢enymi policejnimi psy. Psi
u jednovajecnych dvojcat. Pokusy prokézaly, ze pes vycvi¢eny na pach dvojcete A, bude

nasledn¢ upozornovat na pach dvojcete B, v ptipad¢ Zze mu bylo dvojce B samo piedstaveno
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bez dvojCete A. Jestlize ale budou psovi pfedstavena obé¢ dvojcata A i B, pes je schopen
poukazat jen na dvojée A. To znamend, Ze pach jednovajeénych dvojcat, ackoli jsou si vice

podobné nez ostatni testovani, mize byt rozliSovan jen dobfe vycvi¢enymi psy.
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4 Material a metodika

4.1 Pouziti psi

K realizaci vyzkumu byli pouziti psi vycviceni k detekci vybuSnin. Psi byli vycviceni
pozitivnim posilovanim. Detaily vycviku byly know — how psovoda. Celkem bylo pouzito
osm psu. Psi byli plemene némecky ovéak (NO), labradorsky retrivr (LB) a belgicky ov¢ak —
malinois (BOM). Vyuziti byli psi i feny. Psi byli vedeni dvéma psovody, psovod A mél 4 psy:
Rasty (LB), York (LB), Gasper (NO), Sam (LB) a psovod B mél 4 feny: Mia (NO), Kelly
(LB), Xanta (NO) a Abby (BOM).

4.2 Material

K odbéru slin byly pouzity vatové tyCinky. Kazdému psovi byly odebrany sliny dvéma
vatovymi ty¢inkami, kterymi pak experimentator potiel horni okraj plechovky. Sliny vzdy
odebiral psovod svému psovi. Vzdy byly pouzity sliny od psa, ktery provadél ovérovani

vzorkua.

Obr. 3 — odebirani slin (ilustra¢ni foto)
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Déle byly pfi tomto experimentu pouzity plechovky o priméru 10,5 cm a s vyskou 13,5
cm. Kazda latka byla uloZzena do malé kruhové plechovky (sniffer), kterd byla uzaviena

perforovanym vickem a vloZena do plechovky.

Obr. 4 — Plechovka a sniffer

Osoby manipulujici s ndstroji a vatovymi ty¢inkami pouZivaly nitrilové rukavice. S

plechovkami se manipulovalo pomoci peanti.

4.2.1 Cilova latka

Cilovym pachem v tomto experimentu byl nitromethan, ktery byl zakoupen od
spole¢nosti Acros Organics. Nitromethan (CH3NO?2), ozna¢ovany akronymem NMe nebo
NM) je nejjednodussi nitroslouCeninou. Za béznych podminek tvoii bezbarvou, svou
konzistenci vodé podobnou kapalinu s teplotou tani -29°C a teplotou varu 101°C. Ve vode¢ se
castecné rozpousti. V primyslu je NM pomérné Casto pouzivanou latkou. Vyuziti nachézi
predev§im jako poldrni rozpoustédlo, Cistici prostiedek a extrakéni Cinidlo nebo jako
stabilizator halogenovanych uhlovodiki. NM je také vyuzivan uzkou skupinou leteckych
modelaid, jako komponenta spalovacich motorii. Ve vysoké Cistoté je tak dostupny Siroké
vefejnosti, prostiednictvim specializovanych kamennych nebo internetovych obchodii pro
letecké modelare. Piestoze se jedna o vykonnou vybusinu, neni jeho prodej jakkoliv omezen.

Pouziti nachdzi jako kapalnad primyslova ¢i vojenska vybusniny. Diky snadné dostupnosti je
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NM rovnéz zneuzivan jako vybusnina improvizovand jak mladymi amatérskymi chemiky se
zdjmem o vybusniny, tak zlo¢inci a teroristy k pumovym ttokéim. Cisty NM je velmi obtizné
iniciovatelny k detonaci, proto je nutno jej pred samotnym pouzitim zcitlivit. NejCastéji se pro
tento el pouzivaji rizné aminy (diethylenthriamin, ethylendiamin, trietylentetramin, pyridin
aj.), kyseliny (kyselina dusi¢nd), anorganické soli (dusicnan amonny), pevné ¢astice (karbid
boru, oxid kfemicity) a dokonce i voda. Samotny NM se jako vybusSnina nepouziva. (Pinc et

al, 2012).

4.2.2 Ostatni latky

Ostatnimi latkami byly v tomto experimentu klamné latky. Pouzily se jak latky v
praskovém stavu, tak i latky kapalné. Byly pouzity praskové latky zakoupené od spolecnosti
Alfa Aesar. Praskové klamné latky byly davkovany v mnozstvi 1g. Kapalné klamné vzorky
byly zakoupeny od spole¢nosti Acros Organics. Celkem bylo pouzito 9 praskovych latek a 13
kapalnych. Tyto latky pak byly uloZeny ve snifferu. Pfi tomto vyzkumu se pouzivaly latky
zdravi neSkodné. Siln€ aromatické latky byly odméfovany v minimalnich mnozstvich — napf.

Eugenol. Seznam klamnych latek pouzitych k tomuto vyzkumu je uveden v nasledujici

tabulce.
Tab. 1 — Seznam klamnych latek
Praskové Kapalne¢
Riboflavin, 98% Cincol, 99%
Maltitol, 97% n-Undecane, 99%
Dextrin Vanilin, 99%, ¢isty
Potassium L — tartrate hemihydrate, 99% Ally sulfide, 97%
Potassium nitrite, 97% Beta — lonone,96% synthetic
Zinc peroxide, 50% Eugenol, 99%
Potassium hydrogen — L tartrate, 98% D (+) — Carvone, 98% natural
Xylitol, 99% Geraniol, 99%
Starch, modified, insolubles 0,01% max (1S) — (-) alpha — Pinene, 98%
Octanol, 99%
Benzaldehyde, 98% pure
Dimethylthlazole, 98%
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4.3 Metodika

Experiment byl realizovan ve tfech rliznych dnech na pracovisti: Centrum pro vyzkum a
chovani pst pii Ceské zemédélské univerzité v Praze. Na tomto pracovisti probihal vyzkum v
sale o rozloze 5x10 m? Bé&hem vyzkumu byla vlhkost vzduchu 19g.m?. Psovodi nebyli
pfedem informovani o pozici cilové latky nebo plechovky se slinami. Experimentator kladl
latky a ménil pozice plechovek. Cilova latka a klamné latky byly kapnuty nebo nasypany do
malé kruhové plechovky (sniffer). Tato malad plechovka byla poté uzaviena perforovanym
vickem a vlozena do plechovky. Plechovka byla umisténa do kovového stojanu. Tak byla
vytvorena fada deseti plechovek, kdy v jedné plechovce byl vzdy cilovy pach nebo byl horni
okraj jedné plechovky potfen slinami psa, ktery provadél detekci. KdyZ byly pouZity sliny psa
na plechovce, tak uZ nebyl pouzit cilovy pach. Poradi plechovek bylo po kazdém psu ndhodné
ménéno a rovnéz byly pfidavany nové klamné pachy, aby byla vylou¢ena moznost, ze se psi
fidi novym, nezndmym pachem mezi pachy zndamymi. Psovod odebiral sliny svému psovi. Po
provedeni bukélniho stéru (odbéru slin) psovod podal vatové tyCinky experimentatorovi, ktery

jimi nasledné potiel horni okraj plechovky.

Obr. 5 —tada deseti plechovek

Psovod se psem ziistal za dvefmi, az dokud nebyl vyzvan experimentatorem, aby vesel
dovnitt sélu. Po pfichodu psovoda se psem si pes vzdy pred zacatkem cCichéani sedl a az pii

pokynuti psovoda zacal pes Cichat. Psi byli vedeni na voditku. Pes cilové vzorky znacil tak, ze

15



si vedle plechovky sedl nebo lehl (tzv. zasednuti nebo zalehnuti). Psovod zdvizenim paze
signalizoval reakci psa. Experimentator zaznamenaval do pfedtisku spravné a chybné reakce

psa. Pied kazdou vyménou plechovek psovod odesel se psem za dvete.

Ukazka pribéhu detekce — pozitivni znaceni vzorku
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Ukézka prubéhu detekce — minuti celé fady bez znaceni
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- plechovky s klamnymi latkami (+) — pozitivni znaceni

- plechovka potiena slinami (-) — minuti celé fady bez znaceni

plechovka s nitromethanem ) 7Nnazoriuje trasu psa
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S5 Vysledky

VSsichni psi vzdy spolehlivé znacili cilovou latku — nitromethan. Reakce pst na sliny
byla nésledujici — reakce, znaceni nebo minuli celou fadu bez znaceni. V tomto experimentu
psi na sliny celkem Sestkrat reagovali, tiikrat znacili a devatenactkrat minuli celou fadu bez
znacCeni. Psi prochazeli celkem tfemi nebo ¢tyfmi fadami, kde byla plechovka potiena slinami.
U cilové latky psi prochazeli péti nebo tfemi fadami. Tyto vysledky jsou shrnuty v

nasledujicich dvou tabulkéch.

Tab. 2 — shrnuti reakci jednotlivych pst na sliny

Reakce psa na sliny
Jméno psa Pocet fad Celkem
reakce znaceni Minuvl b?z
zZnaceni
- Ma | 3 | 2 | t | o | & |

Kelly 3 1 0 2 6
Xanta 3 0 1 2 6
Abby 3 2 0 1 6
York 4 0 0 4 8
Gasper 4 1 0 3 8
Sam 4 0 0 4 8
Rasty 4 0 1 3 8
Celkem 28 6 3 19 56
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Tab. 3 — shrnuti jednotlivych reakci psu na cilovy pach (NM)

Reakce psa na sliny
Jméno psa Pocet fad Celkem
o Minul bez
Znaceni L
zZnaceni
- Ma | 5 | 5 | o0 | 10

Kelly 5 5 0 10
Xanta 5 5 0 10
Abby 5 5 0 10
York 3 3 0 6
Gasper 3 3 0 6
Sam 3 3 0 6
Rasty 3 3 0 6
Celkem 32 32 0 64

5.1 Statistické vyhodnoceni vysledkii

Statistické vysledky byly pocitany v programu Fischer — exact testem v programu SAS
9. 3. (2012). Byla porovnavana uspéSnost znafeni mezi cilovym vzorkem (NM) a
kontaminovanym slinami.

Zjistil se statisticky vyznamny rozdil v detekci s vyznamnosti P<0,01 mezi typem

vzorku — sliny a NM a ispés$nosti.
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6 Diskuse

Na sliny psi celkem Sestkrat reagovali, tfikrat znacili a osmnactkrat prosli bez znaceni.
Experiment prokazal spolehlivost pst detekovat cilovou latku. Timto experimentem nebyla
jednozna¢né potvrzena ani vyvracena ovlivnitelnost pstt svymi slinami pii detekci. Z
experimentu ale vyplyva, ze ovlivnitelnost pstt svymi slinami je mozna.

Bylo by vhodné tento experiment znovu provétit na vice psech, aby bylo dosazeno vétsi
statistické prikaznosti vysledkt. Déle by bylo vhodné zkoumat, jak by psi reagovali, kdyby
plechovka byla potiend slinami od jiného psa. Tento experiment byl provadén se psy, ktefi
byli vycvi¢eni pro detekci vybu$nin. Psi byli zvykli vyhledavat a oznacovat cileny pach.
Kdyby byl experiment provadén nezkuSenymi psy, mohlo by se stat, ze reakce a znaCeni

plechovky se slinami by bylo jesté ¢astéjsi.
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[ Zavér

Timto experimentem nebyla jednoznacné potvrzena ani vyvracena ovlivnitelnost pst
svymi slinami pfi detekci. Z experimentu ale vyplyva, ze ovlivnitelnost pst svymi slinami je
mozna, a proto je nutné na tyto skutecnosti piihlizet. Béhem vycviku je potieba pozici
cilového vzorku neustdle ménit, aby byla vyloucena moznost, ze se pes fidi novym,
neznamym pachem mezi pachy znamymi. Déle je vhodné ménit vycvikovy prostor a misto,

kde je vzorek zalozen.
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9 Priloha

Pribéh vyzkumu u jednotlivych psi:

Tab. 4 - Mia
Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se Pouziti
Rada slinami) cilové latky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 nebo slin
T 1 | | 1 1 1 [ 1 1+ [ W |
2 + NM
3 + NM
4 + sliny
5 r sliny
6 + NM
7 r sliny
8 + NM

(+) — pozitivni znaceni, (-) — pes minul bez znaceni a (r) - reakce

Tab. 5 - Kelly
Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se Pouziti
Rada slinami) cilové latky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 neboslin
T 1 | [ 1+1 | [ 1T T T [ ~w |
2 + NM
3 + NM
4 - sliny
5 r sliny
6 + NM
7 - sliny
8 + NM
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Tab. 6 - Xanta

Rada

Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se
slinami)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

+

Pouziti
cilové latky

nebo slin

NM

NM

NM

sliny

sliny

NM

sliny

| N O O &l W NP

NM

Tab. 7 - Abby

Rada

Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se
slinami)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

+

Pouziti
cilové latky

nebo slin

NM

NM

NM

sliny

sliny

NM

sliny

| N O O & W Nk

NM
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Tab. 8 - York

Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se Pouziti
Rada slinami) cilové latky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 neboslin
T T+t W

2 - sliny
3 - sliny
4 - sliny
5 + NM

6 - sliny
7 + NM

Tab. 9 - Gasper
Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se Pouziti
Rada slinami) cilové latky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 neboslin
T ] 1 1 1 1 1 1T 1+ T T w

2 - sliny
3 r sliny
4 - sliny
5 + NM

6 - sliny
7 + NM
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Tab. 10 - Sam

Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se Pouziti
Rada slinami) cilové latky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 neboslin
T 1 | ] 1 1 1] 1T 1 1 T W ]
2 - sliny
3 - sliny
4 - sliny
5 + NM
6 - sliny
7 + NM
Tab.11 - Rasty
Plechovky (oznaceni plechovky s cilovou latkou nebo se Pouziti
Rada slinami) cilové latky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 neboslin
T ] 1 1 | 1 1 1 1+ 1T T W
2 - sliny
3 + sliny
4 - sliny
5 + NM
6 - sliny
7 + NM
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