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1. UVOD

Réva je jedinecnd a to nejen tim, Ze se jedna o celosvétove nejvyznamnéjsi plodinu,
ale také diky historickym souvislostem s vyvojem lidské rasy. Hlavnim produktem
z révy vinné je vino, které bylo povazovano za bozsky napoj — proto si s nim spojujeme
jména dvou nejvyznamnéjSich Boht, kterd by mél znat kazdy laik i znalec a témi jmény
jsou Dionysos a Bacchus. Mnohé Stfedomoiské ndrody se kdysi domnivaly,

ze ,,vino se tvori z krve ¢loveka, ktery bojoval s Bohy“.

vvvvvv

z 60 urodnych druhti, které se vyskytuji témét vyhradné jen na severni polokouli.
Mezi nimi, Vitis vinifera, je jedinym druhem, ktery je Siroce vyuzivan v globalnim
vinafstvi a vinohradnictvi. Je to také jediny druh, ktery pochazi z Euroasie a je tedy

mozné, ze jsme se s ni poprvé setkali jiz pted vice jak 65 miliony let.

Existuji dva poddruhy révy vinné, kterymi jsou Vitis vinifera subsp. vinifera
(¢i sativa) a divoka forma Vitis vinifera subsp. sylvestris (¢i silvestris) nékdy
oznacovana jako samostatny poddruh. Do poddruhti byly rozdéleny na zakladé svych

morfologickych vlastnosti.

Existuje tisice genotypu se zafazenim Vitis vinifera, ale celosvétovému trhu
pro vyrobu vina dominuje jen nékolik kultivart. Tyto kultivary jsou klasifikovany

na zaklade¢ jejich findlniho pouZiti — hrozny pro vyrobu vina, stolni odriidy a rozinky.

Oproti tomu, divokou formu nalezneme jen velmi vzacné. Je rozSifena v oblasti
od Portugalska po Turkmenistan, dale od povodi feky Ryn az k severnim lesim
Tuniska. Pfedpoklada se, ze tato pland forma je predkem soucasnych odrid a tudiz je
na ni stale nahlizeno jako na divokou lesni révu, ktera roste na klenbach okolnich

stromu (THIS et al., 2006).



2. CIL PRACE

Cilem mé bakalaiské prace je shromdzdéni informaci o geografickém a genetickém
puvodu révy. Tim je myslen jeji piechod z plané rostouci révy lesni Vitis vinifera subsp.
sylvestris az k uslechtilé form¢ Vitis vinifera subsp. vinifera. Pomoci molekularni
genetiky a genetickych metod sledovat historicky vyvoj nazorti a poznatk na evoluci

a genetickou rozmanitost révy vinné.



3.  LITERALNIi PREHLED

3.1. Botanické zarazeni a piivod révy vinné, zakladni rozdéleni
rodu Vitis L.

Taxonomické zattidéni révy vinné pravé : (SOTOLAR, 2008)

Rise (Regnum): Regnum Plantae - fi$e rostlinna
Oddgéleni (Divisio): Magnoliophyta Cronquist
Pododdé¢leni (Subdivisio): Magnoliophytina Frohne et Jensen
Ttida (Classis): Magnoliopsida (Rosopsida Batsch)
Podtiida (Subclassis): Peronosporomycetidae (Rosidae Takht.)
Nadrad (Superordo): Vitanae Takht. et Reveal
Rad (Ordo): Vitales Reveal
Celed’ (Familia): Vitaceae Juss.
Podceled (Subfamilia): Vitoideae Eaton
Tribus (Tribus): Viteae Dumort.
Rod (Genus): Vitis Linné
Podrod (Subgenus): Euvitis a Muscadinia Planchon

Druh (Species): Vitis vinifera Linné
Poddruh (Subspecies): sativa Hegi

Odruda (Varietas): ".............. ’

3.1.1. Klasifikace ¢eledi Vitaceae Juss.

Pocatky botaniky a zaklady sysematiky Celedi Vitaceae Juss. jsou spojovany se
jménem Carla Linného. Ten jako prvni vyhodnotil nékteré druhy a rody této celedi.
Za soucasny botanicky nazev Vitaceae Juss. vdéCime anglickému botanikovi

J. Lindleymu, ktery navrhl toto oznaeni v roce 1830.

AvSak za nejspravngj$i  klasifikaci se povazuje klasifikace navrZena
A. L. de Jussieu, ktery jako prvni botanik popsal tuto ¢eled’ nazvem Viniferae Juss.

Oznaceni ale nebylo dle botanické nomenklatury spravné, a tak nebyl oznacen jako



autor Celedi. Vitaceae Juss. je tvofena 14 rody, ze kterych je nejvyznamngjsi rod Vitis
L., Cissus L. a Parthenocissus Planch (PAVLOUSEK, 1999).

3.1.2. Klasifikace rodu Vitis L.

Réva neboli Vitis je rod rostliny z ¢eledi révovité (Vitaceae). Jedna se o dievnaté
lidny s jednoduchymi az dlanité slozenymi stfidavymi listy a drobnymi nendpadnymi
kvéty, které jsou opylovany hmyzem. Plodem révy je bobule. Rod révy v sobé zahrnuje
okolo 60 druhii a je rozSifen v oblasti mirného a subtropického pasu na severni
polokouli. Hospodatsky nejvyznamnéj$im druhem rodu Vitis je réva vinna (Vitis
vinifera), ktera se péstuje pro své duznaté plody hlavné k vyrobé vina a k ptimé

konzumaci.

Francouzsky botanik Planchon jako prvni ve své klasifikaci uvadi
rozdéleni rodu Vitis L. na dva podrody - na podrod Muscadinia a podrod Euvitis.
Podrody se od sebe navzijem odliSuji zejména svymi morfologickymi
vlastnostmi a odlisSnym poétem chromozomi (viz tabulka ¢. 1), kdy podrod Euvitis
obsahuje (2n = 38) chromozomi a Muscadinia (2n = 40) chromozomil, (PAVLOUSEK,
2011).

Tab. 1: Rozdily mezi podrody Euvitis a Muscadinia podle GALETA (1998), (PAVLOUSEK, 2008)

Podrod Euvitis Podrod Muscadinia

- Zikladni pocet chromozomii je n = 19 nebo 2n = 38. Viechny kiizence |- Zikladni pocet chromozomil je n = 20 nebo 2n = 40. KiiZeni mezi
mezi druhy 2 tohoto podrodu jsou Zivotaschopné a plodné. druhy v tomto podrodu jsou Zivotaschopni a plodni.

- Borka na vyhonech se v obdobi zralosti miize odlupovat v celych pisech. | - Vyhony maji ndpadné lenticely, borka se neodlupuje, v dobé zralosti se

- Sekunddrni lyko md stfidajici se tangencidlni vrstvy tvrdého a mékkého miize pouze odlupovat epidermis.
Iyka. - Lykovd vlikna druhotného lyka jsou umisténa na kraji.

- Sekunddrni dfevo je mékké s velkymi cévami. - Drevo je tvrdé bez velkych cév.

- Rez vyhonu je vidy elipticky a nikdy étyfihelnikovy. - Dtevo md malou plochu dfené.

- M piepdiku (diafragmu), keerd prerusuje dient v uzlech (nodech). - Nemaji ptepazku (diafragmu), den je nepfetriitd z jednoho konce

- Uponky jsou naproti listu, dvoj- nebo trojvidli¢naté, bez diskovitého vyhonu na druhy.
zakonéeni k prichycovini ke sténdm. - Uponky jsou umistény naproti listiim, vZdy jsou jednoduché nebo

- Md vlnaté, $tétinkovité nebo specidlni typy vldskii na vegetativnich prerusované, nemaji diskovité zakonéeni k pfichycovini na zdi.
orgdnech. - Vegetativni &ist rostliny je vidy lysd nebo slabé hladkd.

- Hrozny maji mnoho bobuli, keeré se dr#i stopky az do zralosti a i po - Hrozny maji pomérné mélo bobuli, keeré dozrivaji nestejnomérné
dosazeni plné zralosti. a opadivaji jedna po druhé po dosazeni zralosti.

- Bobule maji obsah cukrii a kyselin vhodny pro cerstvy konzum hroznii, |- Bobule jsou duZnaté s malym mnoZstvim $tdvy, mohou byt
vyrobu $tdv nebo vyrobu vina. konzumovdny Cerstvé, ale z ditvodu nizké koncentrace cukru jsou

- Semena jsou hruskovitd. nevhodné pro vyrobu vina.

- Listy jsou obvykle dlanité s 5 zdkladnimi Zilkami. - Semena jsou lodkovitd s ovilnou chaldzou, obklopenou pfi okraji

- Viechny druhy tohoto podrodu se mohou roubovat jeden na druhy, brdzdami a hibety.
naproti tomu roubovini s podrodem Muscadinia nebo jinymi rody - Listy jsou vidy dlanité, slabé laloénaté nebo bez zfetelnych laloki.
bylo zkouseno v obdobi révokazové kalamity a ukizalo se jako - Roubovini mezi druhy tohoto podrodu se nezkouselo, protoze nemd
neproveditelné. prakticky vjznam. Druhy tohoto podrodu se netspéiné roubuji

s podrodem Euvitis. ProtoZe velmi §patné zakofefiuji neprovdi se ani
rozmnozovani fizky.

10



NEGRUL roku 1946 vytvoril klasifikaci révy vinné, kde jednotlivé odrady

roziazuje do ekologicko—geografickych skupin v zavislosti na podminkach jejich

vyvoje a charakteristickych morfologickych a biologickych vlastnosti (PAVLOUSEK,

1999).

Podrod Muscadinia - zahrnuje pouze tii druhy

e Muscadinia munsoniana - rozsifen v oblasti od vychodniho pobiezi USA

az k Mexiku

e Muscadinia popenoi — malo znamy druh, nalezeny v Mexiku

e Muscadinia rotundifolia - nejvyznamnéjsi druh pochazejici z jihovychodni

¢asti USA; vyuziva se v modernim vinohradnictvi a pfi Slechténi diky své

rezistenci k mnoha patogentim

Podrod Euvitis — dle botanickych druht se dale déli do ti skupin
1. Stiedo a severoamericka skupina — obsahujici 28 druhti
2. Vychodoasijska skupina — obsahujici vice nez 40 druhi

3. Euroasijskda skupina — obsahuje 1 druh — Vitis

3.1.3. Déleni podrodu Euvitis

Severoamericka skupina druhu

Vinifera L.

VétSina druhti z této skupiny je ve vinohradnictvi pouzivanych. Jsou velmi

hospodaisky vyznamné, protoze jsou nositeli rezistence vici houbovym chorobam

a révokazu. Vyuzivaji se proto pfi Slechténi révy.
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Mezi vyznamné druhy patfi:

= Vitis aestivalis Michx.
Velmi bujné rostouci druh, vykazuje stiedni az mensi odolnost vici révokazu, k padli
révovému a plisni révové spise dobrou odolnost. V soucasnosti ve Slechténi nema velky

vyznam.

= Vitis labrusca L.
Celkem Spatné zakofenuje, vykazuje vysokou odolnost vi¢i mraziim, vici révokazu
a plisni révové je odolnost pomérné nizka. Hrozny maji slizovitou duzninu a v chuti
charakteristickou ,,lis¢inu“. V Ceské republice jsou znamé odriidy Concord, Isabela,

Noah nebo Delaware, z novéjSich je zndmy napf. Remaily seedless.

= Vitis cordifolia Michx.
Vykazuje vysokou rezistenci proti kofenové form¢ révokazu a houbovym chorobam.

Je vysoce odolny vii¢i mrazim a suchu.

= Vitis cinerea Engelm.
Odolny druh vi¢i révokazu, vyuziva se pii Slechténi podnozi odolnych pravé proti

révokazu.

= Vitis berlandieri Planch.
Rezistentni proti kotfenové formé révokazu i houbovym chorobam. Zakoteniuje pomérné

dobfe, odolnost vi¢i mrazu je vSak niz$i. Vyuzivd se pii Slechténi podnoZzi.

= Vitis riparia Michx.
Je vysoce rezistentni vii¢i kotfenové formée révokazu, houbovym chorobam i nizkym
teplotim dosahujicim az k — 30°C. Zakofenuje pomérné¢ dobie a velmi dobie srusta

S evropskymi kultivary. Pouziva se pfi Slechténi podnozi.

= Vitis rupestris Scheele
Vyznacuje se rezistenci proti kotfenové formé révokazu, houbovym chorobam, mrazu

1 suchu, velmi dobfe zakofenuje. Je zakladem pro Slechténi vétSiny podnozi

(PAVLOUSEK, 1999).
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Vvchodoasijska skupina

Do této skupiny v soucasné dobé spadd vice jak 40 znamych druhd.
Geograficky zahrnuje velké uzemi od tropt po Sibif, kde se setkame se spoustou
zajimavych genotypu. Druhy pochazejici ze subtropickych oblasti jsou charakteristické
velmi nizkou rezistenci vici révokazu, houbovym chorobam a hlavné mrazu. Nekteré
druhy z této skupiny jsou vSak vyznamné pro svou vysokou rezistenci vii€i plisni révové
a proto se zacinaji vyuzivat i pfi Slechténi rostlin. Zcela nejvyznamnéj§im druhem je
amurska réva neboli Vitis amurensis Ruprecht, ktera je charakteristicka svou toleranci
vuci padli révovému a vysoké odolnosti viici mraziim (az do — 40 °C). K révokazu vSak
odolnd neni vubec. Vyuziti nachazi predevSsim v kiizeni interspecifickych

mrazuvzdornych odriid (PAVLOUSEK, 1999).

Euroasijska skupina

Jak jiz bylo uvedeno, do této skupiny patii pouze jeden druh - Vitis vinifera L.
neboli réva vinnd. Jedna se o celosvétoveé nejrozsirenéjsi druh, ktery se déli na dva
poddruhy neboli subspecie. Prvnim poddruhem je takzvana evropska réva vinna,
vlastnim nazvem uslechtila réva vinna Vitis vinifera subsp.vinifera (nebo také sativa),
druhym poddruhem je Vitis vinifera subsp. silvestris znama jako divoka forma révy

vinné, nazyvana lesni réva.

3.1.4. Déleni rodu Vitis vinifera L.

Vitis vinifera subs. vinifera je popinava difevnata liana, ktera je pomoci uponkt
schopna pfichytit se k oporam. Uslechtild réva vinna je jednodoma rostlina, rostouci
zejména na susSich pidach. Kvete zejména v obdobi od poloviny kvétna az do poloviny
¢ervna. Plodem révy je bobule, ktera je velkd a podlouhld. Semena v bobuli jsou velka,
hruSkovitého tvaru s niz§im pomérem Sitky a délky (< 0,6). Hrozen je pomérné velky,
podlouhly a kompaktni. Je charakteristicky rovnomérnou zralosti bobuli v hroznu.
Dortsta do vysky az 4 m pii priméru kmene do 50 cm. Silnd klira kmene se odd€luje
v Sirokych a souvisejicich pruzich. Listy jsou velké, vyrazné vykrojované; fapik je silny

a lisy (PAVLOUSEK, 2011).
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Lesni réva vinna neboli Vitis vinifera subsp. silvestris, je dvoudoma rostlina, ktera
rostla pfedev§im na vlh¢ich pudach. Kvetouci laty mizeme pozorovat v obdobi
od zacatku kvétna do zacatku Cervna. Bobule je oproti uSlechtilé révé mensi, kulata
¢1 zplostéla. Kmen byva cCasto rozvétveny a tenky, kiira se proto oddéluje ve velmi
dlouhych a tenkych prouzcich. Semena bobuli jsou mald, zaoblend s vy$§im pomérem
mezi Sitkou a délkou nez u uslechtilé formy (> 0,7). Hrozen je maly, kulovitého
az kuzelovitého tvaru s nepravidelnou ndsadou a nerovnomérnou zralosti bobuli
V hroznu. Listy lesni révy jsou malé, obvykle hluboce trojlalocnaté s kratkym a tenkym

fapikem (PAVLOUSEK, 2011).

Leaf
10 cm
Flower -
g7 [smo ¥ a°
Bunch at

1L 10cm

Seeds

5mm

Obr. 1: Morfologické rozdily mezi uslechtilou révou vinnou a lesni
révou vinnou. Detail rozdild v listech, kvétech, hroznech a semenech,
prevzato THIS (2006)
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Plané rostouci réva rostla zejména v evropskych lesich, spontanné se zde kiizila
nejen se zdomécnélymi odriadami, ale ptredevS§im s genotypy dovezenymi z vychodu.
Ty vsak byly zvyklé na jiné pfirodni podminky — vyss$i intenzita svétla, tepla a hlavné
urodnéjsi pady. Spontanné vzniklé nové odridy a mutace se dokazaly adaptovat

na  evropské  mirng$i  klima, kratsi ~dny a  chladngs$i  zimy.

To dalo za vznik prvni a nejstar$i skupiné evropskych odrid, které jsou lesni réve
podobné — napt. Cabernet, Pinot (Pinot blanc, Pinot gris, Pinot noir), Ryzlink rynsky,
Sauvignon ¢i Gouais blanc neboli Weisser Heunisch. Ne vSechny odridy se dokazaly

pfizplsobit a tak je mozné, ze plivodné odriid vzniklo mnohem vice.

Odridy zdomacnélé révy se do dalSich mist dostavaly prostfednictvim kupeckych
a namoinich obchodnich cest. Z oblasti Blizkého vychodu — zejména z oblasti
Urodného ptlmésice (dnesni tzemi Iraku, Syrie, Libanonu, Jordanska, Izraele nékdy
také Egypta a Turecka) se povédomi a nauka o péstovani révy Sifila dal na zapad

a do celého Stredozemi (MARONE, 2008).

Odrady Vitis vinifera subsp. sativa se dale déli na tii skupiny (lat. proles) — Proles
pontica (¢ernomotska skupina), Proles occidentalis (zapadoevropska skupina) a Proles

orientalis (orientalni skupina).

=
J?
0 V. vinifera Vidis vi
K. s vinifera
5— V vinifera  ° germanska @&
& sk. francouzska %
A Q
v Te
V. vinifera CERNE MORE %
sk. italsko-etruska P
V. vinifera
sk. iberskd
A Brgor
b Vitis vinifera %"
Vitis vinifera _ Sysy
&9&
Keéta U;

ST R Ep
OZEMN;MORE
Obr. 2: T#i zakladni skupiny odriid vinné révy: 1) Proles occidentalis — Recko a Mala Asie, 2)

Proles pontica — Balkan a Cerné moie, 3) Proles orientalis — Piedni a Stiedni vychod.

Vysvétlivky: sk. = skupina. Upraveno podle originalu vinetowinecircle.com
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1. Cernomoiska skupina (Proles pontica Negr.), kterd se nasledng dgli

na dalsi 2 podskupiny (Subproles):

» podskupina balkinska — obsahuje odridy vzniklé na Balkanském poloostrove,

charakteristické svou vysokou plodnosti, velkymi hrozny a stfedn¢ velkymi bobulemi.
Jsou to velmi bujné rostouci rostliny, jejichz hrozny dozravaji stfedné pozd¢ az pozde¢.
Jsou stfedné rezistentni vac¢i mrazu. Vyuzivaji se jednak jako stolni odridy ¢i jako

mostové odridy K vyrobé bilych a ¢ervenych vin.

» podskupina gruzinska — zahrnuje vétsinou odriidy mostového typu vzniklé v tidolich

Kavkazu. Hrozen je vétsi velikosti, bobule jsou naopak mensi, vétSinou s vysokym

obsahem kyselin v mostu. Révi je sice tenké, ale pomérné odolné vic¢i mraztm.

Mezi zastupce cernomoiskych odrid patfi Furmint, Kadarka, Korintka bila,

Lipovina & Clairette (KRAUS A KOL., 2000; HUBACEK, KRAUS, 1982).

2. Zapadoevropska skupina (Proles occidentalis Negr.)

Diky kolonizaéni &innosti Rekll a pak i Rimanid byly odriidy dvou nejstarsich
podskupin Proles pontica Negr. (balkanska a gruzinska) Sifeny dale na zapad podél
bfehit Stfedozemniho mote. Postupem fimskych legii byly odridy zaneseny
do severnéjsich oblasti Evropy. V povodich a nivach velkych evropskych fek, se tyto
odridy setkavaly s plan¢ rostouci révou lesni a postupné tak dochazelo k jejich
samovolnému kfizeni. Vzniklé semenace tak byly 1épe pfizplisobeny pfiirodnim

podminkam stfedni i severozapadni Evropy.

Clovék mezi nimi vybiral zejména ty, které se zdaly byt vhodné k péstovani
v nové vznikajicich vinafskych oblastech a pfedevSim vybiral ty, ze kterych se dalo
vyrobit chutné vino. V téchto oblastech Evropy byly vyhledavany a upfednostiovany
zejména odridy vhodné spise pro vyrobu kvalitniho vina nez pro pfimou spotiebu a tak
zaCaly postupné vznikat nové mostové odrtidy. Hrozny této révy byly stfedné velké

s mensimi bobulemi. Diky vyraznym obsahovym latkam se z nich vyrabélo pfedev§im
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jakostni vino. Podle barvy hroznti byly postupné vysSlechtény Zluté, zelenkavé, rizove,

¢ervené i modré odrudy.

Do této skupiny fadime vétSinu u nas péstovanych odrud Z ,,.Burgundské*
skupiny (Pinot, Chardonnay), Ryzlink rynsky, Sauvignon, Tramin, Cabernet, Merlot,
Malbec, Sémillon, Petit Verdon a dalsi. (KRAUS A KOL., 2000; HUBACEK, KRAUS,
1982).

3. Orientalni skupina (Proles orientalis Negr.)

Do této skupiny zatadime ptredevSim bil¢ stolni odriidy evropské révy se
zvlastnimi  charakteristickymi  vlastnostmi ze subtropickych oblasti Orientu.
Réva se péstovala v oazach. Bobule byly stifedni az velké, asto ovalného tvaru s velmi
aromatickou a kiupavou duzninou. Byly chranény silnéjsi slupkou a nékteré z odrad
byly bez semen. Ackoliv se z nich nevyrdbélo vino, podavaly se jako sladké ovoce
¢i dezert. Tyto orientalni odridy jsou typické pro Egypt, Turecko, Arménii, zemé
Levantského pobiezi, Afghanistin, frdn & Azerbajdzan (KRAUS A KOL., 2000;
HUBACEK, KRAUS, 1982).

Orientalni skupina se dale rozdéluje na 2 podskupiny:

= podskupina kaspicka (Subproles caspica Negr.)

Zahrnuje odridy vzniklé v oblasti kolem Kaspického mote, réva ma hladké listy
bez obrveni, rust je bujny a jeji hrozny jsou velké. Tyto odridy maji vysoké naroky
na teplo, ale za piiznivych podminek jsou schopny dosahovat vysokych vynosu.

S postupem islamizace zakazujici piti alkoholickych napojti byly tyto vinice vykluceny.

» maloasijska podskupina (Subproles antasiatica Negr.)

Do této skupiny zahrnujeme odridy vylozené stolniho typu s velkymi hrozny
a bobulemi, které maji tuhou duzninu s malym obsahem mostu. Tyto druhy se vyznacuji
bujnym rastem vyzadujicim adekvatni zévlahu a svou naro¢nosti na intenzitu svétla

a tepla. Do nasich pfirodnich podminek se zatim nehodi.
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Mezi typické odridy vychodni skupiny fadime napf. Damascenku bilou
a rizovou, Muskat Alexandrijsky, Kralovnu vinic (Regina), Chrupky (Chasselas)
¢i partenokarpické odridy jako je Korintka a Sultanina. Pravé z téchto odrud se
ve starovéku vyrab¢ly oblibené hrozinky a korintky (KRAUS A KOL., 2000;
HUBACEK, KRAUS, 1982).
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4, Domestikace révy vinné

Domestikace hroznli se zda byt spojovana s objevem vina, i kdyZ neni zcela
jasné, ktery proces predchazel kterému. Béhem domestikace prosla biologie hroznili
nékolika dramatickymi zménami. Cilem téchto zmén bylo selekci zajistit genotypy
s vetsi cukernatosti, lepSim kvaSenim a vyS$imi vynosy pii bézné vyrobé. V tomto
procesu byly rozhodujici zmény ve velikosti bobule a samotného hroznu a ptechod
od dvoudomych plané€ rostoucich rostlin k uslechtilym rostlindm s obojetnym pohlavim

(tzv. hermafrodit).

Doslo i ke zméné morfologie semen, ale zde biologicky vyznam neni je$té zndm.
Tato vlastnost se vyuziva pii analyzach archeologickych pozistatkli, kdy je nutné
rozliSit divoké formy od uslechtilych a naopak. Dosud neni znamo, zda - li tyto zmény
nastaly v prubéhu delsiho ¢asového obdobi skrze sexualni ktizeni, ptirodni ¢i lidsky
vybér anebo rychle prostfednictvim mutaci, selekci s naslednou propagaci vyuzitim
vegetativniho mnozeni. Nejistotou zahaleno zlstava i misto a cas, kdy mélo dojit

Kk prvotni domestikaci a zda vibec do$lo k nezavislé druhotné domestikaci.

Ackoliv divoka réva byla v obdobi Neolitu pravdépodobné pfitomna na mnoha
mistech Evropy, archeologické a historick¢ dikazy naznacuji, Zze k prvni domestikaci
doglo v oblasti Blizkého vychodu. Nejstarsi ditkazy o vyrobé vina byly nalezeny v iranu

na misté zvaném Hajji Firuz Tepe v severnim Zagrosu cca 7400-7000 pi. n. |. .

Semena domestikovanych hrozni datovanych k obdobi 8000 pt. n. |. byla
nalezena v Gruzii a Turecku. Nicméné pozistatky nalezenych semen z obdobi Neolitu
V Zapadni Evropé naznacuji, Ze jiz tehdy se i zde pouzivala réva. Ve Francii byly
napiiklad nalezeny pozlstatky semen divoké révy z doby bronzové. Z mist, kde se
poprvé réva domestikovala, se postupné rozsifovala i do sousednich regioni jako je
napt. Egypt ¢i Dolni Mezopotamie (cca 5500 — 5000 pi. n. 1) a pak dale
do Stfedozemi, nésledujic hlavni civilizace (Asyfany, Féniany, Reky, Rimany,
Etrusky, Kartagince). Péstovani révy se dostalo dokonce az do Ciny (2. stoleti)
¢i do Japonska (3200 pi. n. 1.). Pod vlivem Rimanti se Vitis vinifera rozsitila
I do vnitrozemi a kromé zemi mirného pasu se dostala az na daleky sever Némecka.
Tyto expanze Casto kopirovaly diilezité obchodni cesty a hlavné feky jako napt. Ryn,

Rhona, ¢i Dunaj (THIS et al., 2006; TERRAL et al., 2010).
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Do padu Rimské fise bylo péstovani vinné révy zcela bézné na stejnych mistech,
kde ji vidime pé&stovat dnes. Rimané byli dokonce prvni, kdo pojmenovali jednotlivé
odrtdy. Bohuzel je ale obtizné je ztotoznit se sou¢asnymi kultivary. V tomto obdobi se
rozliSovala réva 1 na to jak bude zpracovana — zda bude vhodna k pfimé konzumaci

¢i pro vyrobu vina.

Ve stfedovéku to byla katolické cirkev, kterd nahradila Rimany v §ifeni znalosti
o péstovani révy do novych regionii. Umoznila tak nejen vyménu genofondl
prostiednictvim kiizovych vyprav, ale i Sifeni kiestanstvi. Rozsifeni Islamu do Severni
Afriky, Spanélska a Stfedniho vychodu mélo také dilezitou roli v §ifeni révy — zejména
pak stolnich hroznl. Béhem stiedovéku se také objevily prvni nazvy kultivart, které

zname dodnes.

Po renesanci (16. stoleti) Vitis vinifera kolonizovala regiony Nového Svéta, kde
ji dosud neznali. Pfispénim misionait se réva dostala do Ameriky, nejprve ve formé
semen (z divodu jednodussiho transportu) a pak i ve formé fizkli z mista svého ptivodu
(tj. Francie, Némecko, Spanélsko, Itilie a Vychodni Evropa). Rizky se v pribéhu
19. stoleti dostaly i do Jizni Afriky, Austrdlie ¢i Nového Zélandu a o par let pozdé&ji
i do Severni Afriky (THIS et al., 2006; MARONE 2008).

Na konci 19. stoleti, po n€kolika tisiciletich geografické expanze, se do Evropy
z Ameriky dostal skadce (Viteus vitifoliae zastarale oznacovan jako Phylloxera —
Msicka révokaz). Nasledkem toho doslo k devastaci a zniceni mnoha evropskych vinic,
které drasticky zménily druhovou rozmanitost. Vysledkem toho bylo zredukovani jak
péstovanych odrad révy, tak i divoce rostouci révy. Rozsah soucasné rozmanitosti
Vitis vinifera je totiz jen malym odrazem toho, co existovalo pfed napadenim timto
Skiidcem. Evropské vinafstvi bylo zachranéno diky nékolika americkym druhtm révy,
které byly pouZzity jako podnoZe pro vypéstovani mezidruhovych hybridnich odrid,

a které jsou odolné i vi¢i dal§im onemocnénim.

Tito mezidruhovi hybridi byli Siroce pouzivani az do poloviny 20. stoleti
(v roce 1950 ve Francii predstavovali az 50% z celkové plochy vinic, dnes jsou
pomérn¢ vzacni). Béhem poslednich 50 let péstovana réva vinna podstoupila dalsi
drastické snizeni rozmanitosti, a to diky globalizaci vinafskych podnikii a trht, které
vedlo ke vzniku celosvétové znamych a pouzivanych odrid jako je Chardonnay,

Cabernet Sauvignon, Syrah (Shiraz), Merlot, a tak dochazi k vymizeni starych
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a krajovych odrad. Hygienicky vybér pouze zdravych klonovanych ket bez
onemocnéni taktéz napomohl ke snizeni rozmanitosti. Nebojme se tedy fici, Ze
rozmanitost dnes existujici révy byla vytvoiena a ovlivnéna lidskou historii. Stéle
existuje n¢kolik tisic kultivart, ale vétSina znich je do znaéné miry omezena

na genofondové sbirky (THIS et al., 2006; MARONE, 2008).

4.1. Historie péstovani révy vinné na Moravé

Pocatky vinafstvi na Moravé se datuji do obdobi velkého rozmachu péstovani
révy v Pannénii za cisafe Proba (276-382). Rimské legie se rozkladaly na izemi jizniho
Slovenska i jizni Moravy. U nékdejsiho Musova pod Palavou byly nalezeny zbytky
fimské stanice X. legie Vindobony, které kromé jiného ukryvaly i prvni vinatsky naz.
K véts§imu rozsifeni vinaistvi doslo az s prichodem kiestanstvi v dobé Velkomoravské
fiSe. Rozvoji vinafstvi napomahaly i klaSterni komunity, zejména z fadu Cisterciak,
které¢ se usidlily na Velehradé r. 1205. V roce 1195 zalozili Premonstrati klaster
v Loucké u Znojma, ktery velmi ovliviioval tamni vinafstvi. V prvni ¢tvrting€ 13. stoleti
probihala kolonizace Mikulovska, kde kolem roku 1249 zacali ptisobit Lichtenstejnové.
K hradu Sirot¢i patii vinice v Perné a ke krdlovskému hradu Dévicky patiily obce

s vinicemi: Véstonice, Strachotin, Pavlov a Milovice (KRAUS et al., 1997).

Ve 14. stoleti sili zdjem brnénskych méStanti o nejlepsi vinicni traté¢ Moravy.
Nejvice vinic bylo vté dobé zalozeno v Hustope€ich, Starovicich, Starovickach,
v Pritlukach a v Mikulové. V Hustopecich bylo v r. 1368 jiz 20 vini¢nich hor. Roku
1355 vydal markrabé Jan Jindfich vini¢ni fad pro Moravu, ktery obsahoval i regulaci
dovozu vina na Moravu. Koncem 15. a zacatkem 16. stoleti se rychle zvétSovaly plochy
moravskych vinic. Vinice €asto feSily 1 problémy venkovské chudiny, ktera se Zivila
nejen praci na vinicich, ale dokonce mohla i mensi vymeéry vinic vlastnit, protoze vinice

byly svobodnym statkem.

Ve druhé poloving 16. stol. se na Moravu dostavaji Novokiténci. Jejich pisobeni se
odrazi i ve vinafstvi. Mnoho jich pracovalo ve vinicich, mnozi se nechavali najmout
jako vinafi, pracovali pfi zakladani vinic, hloubeni sklepli a zavadéli i nové zplsoby

péstovani révy i vyroby vina (KRAUS et al., 1997).
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Moravska vina byla zndma nejen doma, ale i v zahrani¢i. V roce 1539 zadaji
rakousti vinafi Ferdinanda 1. o zdkaz dovozu moravskych vin do Rakouska a tuto zadost
pozdé&ji znovu opakuji. Nejveétsi rozmach moravského vinafstvi byl zaznamenan
pocatkem 17. stoleti. Spotfeba vina byla vysoka ve méstech i na venkové. Odhady
spotfeby se pohybuji okolo 56 litri vina na osobu za rok. Po hriizach a pustoSeni
pobélohorského obdobi klesla vyméra moravskych vinic na jednu tietinu ptivodni
rozlohy. Teprve koncem 17. stoleti zac¢ind obnova venkovskych vinic. Ale jen
ve velkych vinatskych strediscich se opét obnovily vinice ve vétsi mife. V Hustopecich
bylo v roku 1749 na 3 843 méfic a ro¢n¢ se tu prodalo 25-45 tisic véder vina.
V nékterych stfediscich, jako napt. v Mikulové, dochédzi ke krizi odbytu vina.
V roce 1763 Zadaji rakousti vinafi panovnici Marii Terezii o omezeni ploch moravskych

vinic, z davodu velké konkurence (KRAUS et al., 1997).

I ptes stoupajici ceny obili v obdobi po napoleonskych valkdch vino zistava
stale levné. Byla zruSena celni hranice mezi Uherskem a Rakouskem a dochézi k velké
konkurenci vyvolané levnymi uherskymi viny. V druhé polovin€ 19. stoleti se upousti
od trojhonného hospodafeni na polich a zeméd¢€lci se zajimaji o vynosné technické

plodiny jako je cukrovka a vinice rychle mizeji.

V roce 1890 se objevuje prvni révokaz v Satové, r. 1900 v Dolnich Dunajovicich,
r. 1901 se rozsifil jiz do Perné, Hustopeéi, Cejkovic a do Velkych Pavlovic. Zakladaji se
vinice Stépované na odolné americké podnoze. Z Ameriky ovSem pfichazeji houbové
choroby jako oidium a peronospora. Osetfovani vinic se ¢im dal vice prodrazuje
a vinice dale mizeji. Z celkové plochy vinic na Moravé, kterd v r. 1678 €inila plochu

21.053 ha, je v soucasné dobé na Moravé kolem 12 000 ha vinic (KRAUS et al., 1997).

Pied vstupem CR do EU nasledovala rychla vysadba novych vinohradi
a soucasna vyméra se pohybuje okolo 17 600 ha (Véstnik Ministerstva Zemédélstvi,

2015).
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4.2. Od divoké révy k uslechtilym odrudam?

Jedinci plang rostouci révy vinné byli identifikovani ve Francii, Spanélsku, Italii,
Némecku, Svycarsku, Rakousku, Rumunsku a Tunisu, stejné jako v fadé evropskych
zemi. Jedna se ale skute¢né o pravé jedince lesni formy, ktefi nebyli nikdy podrobeni
domestikaci, nebo jde o jedince, ktefi unikli z vinohradid ¢i o hybridy mezi lesni

a uSlechtilou formou?

Nedavné analyzy zaméfené na vyuziti mikrosatelitt (SSR) a markert typu
jednonukleotidovych polymorfisma (SNP) vykazovaly zietelné rozdily mezi divokymi
a kultivovanymi jednotlivci. Pouze jedna publikace ukazala blizky vztah mezi divokymi

a uslechtilymi vzorky (THIS et al., 2006).

Tyto riznorodé vysledky mohou byt zpiisobeny rozdily ve velikosti vzorki
a slozenim analyzovanych genotypi mezi studiemi ¢i nejistotou v klasifikaci divoce
rostoucich jedincti. Morfologické rysy rostliny a semen jsou také dulezité pro

charakterizaci opravdovych lesnich typt.

Analyza divoce rostoucich genotypii z vychodnich zemi jako je Turecko, fran
¢1 Gruzie, tedy predpoklddaného centra primarni domestikace, bude zasadni v tom
ohledu, Ze by ndm mohla osvétlit rozmanitost genofondu révy vinné pouZivaného
k domestikaci. Zarovenn by mohla urcit hlavni udalosti, které umoznili morfologickou

pfeménu z divoké formy na uSlechtilou révu.

Divoce rostouci predci a soucasné kultivary se od sebe 1i8i n€kolika vlastnostmi,

naptiklad obsahem cukru, pohlavim kvéti, velikosti bobuli a hroznd (THIS et al., 2006).
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4.3. Casna domestikace a Sifeni pomoci semen

Jak se zda, pohlavni rozmnozovani a péstovani semen mélo velmi dilezitou roli
pii domestikaci a rozSifovani povédomi o vinohradnictvi do novych oblasti. Semena
byla povazovéna za nejlepsi zpiisob, jak pfepravovat kultivary, coz miizeme usuzovat
dle cetnych archeologickych nalezii. OvSem vice pfimych dikazi Ize ziskat

identifikovanim ptivodu na zaklad¢ analyzy DNA.

Tyto ptvod zkoumajici studie dokazuji dulezitost sexudlniho kiiZeni
pro vytvotfeni novych fenotypti. Dale upozoriuji na dilezitost osvojeni vegetativniho
mnozeni (pomoci fizkd) a tim padem rychlého Sifeni konkrétnich genotypt
s pozadovanymi znaky. Nicméné byl zvefejnén pouze jeden piipad piimého
piibuzenského vztahu mezi divokou a usSlechtilou formou révy vinné, coz sveédci

o0 absenci genového toku mezi divokymi a uSlechtilymi kompartmenty.

cey

Doba kveteni U volné¢ zijicich jedinci se totiz lisi od doby kveteni
u kultivovanych forem (LACOMBE et al., ro¢nik neuveden), coz znacné snizuje
moznost toku genii samotnym pylem. Charakteristika semen ziskanych pomoci volného
opyleni plané rostoucich samicich rostlin je v plném proudu (DI VECCHI et al.,
nepublikovano) a pravdépodobné nam poskytne dikazy o pylovém toku mezi plané

rostoucimi a kulturnimi genotypy Vv oblastech, kde spolu koexistuji (THIS et al., 2006).
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5. Geneticka diverzita na arovni fenotypu — vlastnosti semene

Semena révy vinné jsou z hlediska urceni jejiho ptivodu velmi zasadni. Diky
geometrickym analyzadm jsme schopni nejen urcit jejich tvar tak, aby bylo jasné, zda se
jedna o lesni ¢i uSlechtilou révu vinnou. Ale jsme schopni i interpretovat veskeré

zmény, které nastaly béhem procesu domestikace (TERRAL et al., 2010)

Analyzy DNA urcujici genetickou diverzitu na zakladé zkoumani zivého materialu
jsou velmi uspésné. AvSak prvni analyzy, které se zabyvaly studiem DNA
ve starobylych vzorcich Vv odumfelych pletivech, dosud neprokazaly signifikatni

vysledky (MANEN et al., 2003).

OvSem pokud se zkombinuje tvarova charakteristika kultivovanych odrid spolu
s genetickymi daty, mohlo by to pfispét k lepSimu porozuméni zmén, které nastaly
béhem domestikace a konecné tak popsat archaické formy soucasnych kultivart

(TERRAL et al., 2010).

Dalsi uzitecnou vlastnost predstavuji zmény v pedicelech ovoce, coz jsou stonky
individualniho kvétu. U péstované Vitis vinifera se pedicely v obdobi sklizn¢ Casto
oddéli od hlavniho stonku (rachis). Naproti tomu stonky u divoké révy jsou pevné
a pedicel se vzacné odlamuje od stopky. To znamena, Ze relativni Cetnost semen
spojenych s pedicelem muze byt také indikatorem domestikace vinné révy (JACKSON,

2008).

V praci TERRAL et. al (2010), bylo zkoumano na 370 semen odebranych z 13
samicich jedincl. Z okruhu bézné péstovanych genotypl se sebrany material celkové
skladal z 1350 semen (30 semen na kultivar), celkové tedy ze 45 odrud pivodem
prevazné z Francie. Do studie bylo dale zaclenéno 30 semen z divoce rostouci révy,
ktera byla pted 1éty introdukovana do vinohradii oblasti Vassal, pficemz zamérem zde

bylo sledovat vliv jejich pripadné kultivace na tvar semen.
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5.1. Rozdily mezi divoce rostouci a uslechtilou révou vinnou

Tvarova analyza v praci TERRAL et al., (2010) odhalila n¢kolik morfologickych
rozdila mezi hrozny divoce rostouci révy a jejimi odridami (viz obrazek ¢&. 3).
Existence sférickych semen s malym zobackem, které charakterizuji pravé Vitis vinifera
subsp. sylvestris, a hruskovité tvaru s dobfe vyvinutym zobackem v piipadé péstované
vinné révy (Vitis vinifera subsp. vinifera), je vysledkem, ktery byl jiz zjistén na zakladé
morfometrickych analyz i Vjinych publikacich (BOUBY a MARINVAL, 2001,
BOUBY et al, 2005 - 2006).

Vyjimku ze vzorkil prozkoumanych ve studii TERRAL et al. (2010) tvofi odriida
"Clairette". Ackoliv se lisi v télesné morfologii semene, ktera je spise elipticka, semena
odridy "Clairette" se vyznacuji malym zobackem, ktery je srovnatelny se zobackem
divoce rostoucich jedinct. Dalsi nédzor, ktery v této studii zaznél, je, ze péstitelské
postupy jako je napf. profezavani ketl, hnojeni ¢i oSetfovani proti patogeniim obecné
vede Kk vétsimu rozvoji bobuli a tim ke zvétSeni velikosti semen, ale nijak vyrazné
neovlivituje jeho tvar. Obdobny vyvoj byl zaznamenan i u odrid péstovanych
v odlisnych ekologickych podminkach. Ztoho vyplyva, ze tvar révového semene

z ¢asti ovliviuje prostiedi.

Zatimco fenotypové znaky jako velikost, tvar a barva plodi mohly byt ovlivnény
lidmi, tak tvar semene je pravdépodobné cilem selektivnich tlakii. Nicméné, pleiotropni
efekt mohl spojit tvar semene k jednomu ¢i nékolika uméle vybranym znakim. VIALA
a PECHOUTRE (1910) dokazali, Ze ablace zobaku zvysuje schopnost a rychlost kliceni.
Ptibyvajici velikost zobdku u plan€ rostoucich a domestikovanych odrid by mohla
souviset se sniZenou schopnosti kli¢eni. Tato vlastnost nam umoZiluje definovat
syndrom domestikace (HARLAN, 1975), jako obrat od voln¢ Zijicich dvoudomych
jedinct k hermafroditnim péstovanym rostlindm. Zaroven by zakfiveni semen na bo¢ni
stran¢ mohlo podporovat tuto hypotézu, protoze tento znak spojuje jednak existenci

mén¢ rozvinutych embryi, tak skutecnost redukovanych rezerv (TERRAL et al., 2010).

Rozdily mezi péstovanymi a divokymi hrozny dolozené kvantifikaci tvaru semene
jsou potvrzovany vysledky analyz mikrosatelitd (opakovani jednoduché repetice)
(PERRET, 1997; THIS et al, 2001; ARADHYA et al, 2003;. GRASSI et al, 2003;
LACOMBE et al, 2004; SNOUSSI et al, 2004, ARROYO-GARCIA et al, 2006). Podle

ekologickych a geografickych parametrii byla zjiSténa nepifitomnost morfologické nebo
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genetické diferenciace (PERRET, 1997; LACOMBE et al, 2004). Tento vysledek se zda
piekvapujici. Ve skute¢nosti jsou moderni populace divoké révy relativné izolované
a o velmi nizké Cetnosti, takZe se rozSifovani pomoci pylu zda nepravdépodobné
(TURNER a BROWN, 2004). Chybgjici diferenciaci mezi populacemi lze vysvétlit
pravdépodobné probihajici fragmentaci v posledni dobé. ZavleCeni americkych
patogent jako je Phylloxera v prubéhu 19. stoleti v Evropé tuto teorii jen podporuje.

Modern seed Archaeological seeds
=2
=
Rec de Ligno
Lavall population Individual 35
‘Clairette blanche’
o .
ko) Rec de Ligno I
S Individual 12
S | ‘Merlot’ group
O
Rec de Ligno l
Humagne cultivar Individual 33

Obr. 3: Fotografie poukazujici na tvarovou odli$nost

semene divoce rostouci a uslechtilé révy vinné, pievzato
z TERRAL (2010)
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6. Geneticka diverzita na durovni fenotypu - dvoudomost

vs hermafroditismus

Jak jiz vime, lesni réva vinnd se od uslechtilé révy vinné 1isi krom¢ tvaru semene
i pohlavni formou. Zatimco druh Vitis vinifera subsp. sylvestris je dvoudomy, Vitis
vinifera subsp. vinifera je hermafrodit. Charakterizace polymorfismt v genech, které
jsou zakladni pro pohlavi urcujici chromozomalni oblast, nAm pomiize objasnit historii
domestikace a vyvoj pohlavnich chromozomut révy vinné. V rodu Vitis je pohlavni
rozliSeni kontrolovano hlavnim lokusem se tfemi alelami — saméi M, hermafroditi H

a samici F, s dominanci M > H > F (PICQ et al., 2014).

Z dtivejsich poznatktl jiz vime, Ze se tento pohlavni lokus naléza na chromozomu 2.
Aby bylo potvrzeno toto umisténi, byl v praci PICQ et al. (2014) sledovan DNA
polymorfismus u geograficky odlisnych genotypt V. vinifera. Kromé potvrzeni umisténi
tak bylo mozné charakterizovat genetickou diverzitu, sledovat stopy selekce

kandidatnich gent a prozkoumat ptivod hermafroditismu.

6.1. Oblast genomu urcujici pohlavi u Vitis vinifera subsp. sylvestris

Z ptedpokladaného lokusu urcujiciho pohlavi bylo v praci PICQ et al.(2014)
analyzovano 11 genl z rGznorodého souboru samcich a samicich divoce rostoucich
rostlin. Bylo nalezeno c¢tyficet Sest polymorfismt ve ¢tyfech amplikonech, které byly
V uplné vazbé s pohlavim kvéti. To umoznilo zamétit u V. vinifera subsp. sylvestris
pohlavni lokus v oblasti 151,8 kb chromozomu 2. To byl vysledek v plném souladu
s praci FECHTER et al. (2012), kde byly na zakladé mezidruhového ktizeni rodu Vitis

pohlavni oblasti ur¢eny na 143 kb chromozomu 2.

Tyto z&veéry potvrzuji dominanci M alely nad F alelou, kterd je charakteristicka
pro pohlavni model XY souvisle s pohlavni segregaci u kontrolovanych kiizeni. Dale
bylo potvrzeno umisténi lokusu urcujiciho pohlavi v dolni ¢asti od SSR markeru

vvvvvv

(PICQ et al., 2014).
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6.2. Vlastnosti pohlavniho lokusu

U Ctyf gent souvisejicich s pohlavim Vitis vinifera byla nalezena silna vazbova
nerovnovaha, oznacovana jako LD z anglického ,linkage disequilibrium*. Vétsi LD
v sexualnim lokusu, ve srovnani s jinymi genomovymi oblastmi, muze byt typickou
vlastnosti  vypovidajici o potlaCeni rekombinace u heteromorfnich XY
chromozomalnich oblasti. Nejnizsi hodnoty haplotypové diverzity (HD) byly zjistény
u samcich haplotypt lesni révy s pievazujicim vyskytem jednoho vyznamného
haplotypu, ktery byl Sifen bez jakychkoliv variaci skrze Vychodni Evropu do Zapadni,
pfes Kavkazskou oblast az do provenienci Severni Afriky. Domestikovand réva
hermafroditiho typu vykazovala hodnoty haplotypové diverzity vyssi nez samci lesni
réva, zatimco samici haplotypy vykazovaly nejvyssi hodnoty, bez vyraznych rozdila,
zda se jedna o lesni ¢i uSlechtilou révu. Velké hodnoty Fst (fixa¢niho indexu) mezi

sam¢éimi a sami¢imi haplotypy potvrzuji jasnou genetickou diferenciaci mezi M a F

haplotypy.

Celkové lze fici, ze pohlavi urcujici region ptedstavuje rysy typické pro malou
XY nerekombinovatelnou oblast. Podle obecné ptijatého modelu evoluce pohlavnich
chromozomu v rostlinach se takova oblast miize objevit u dvoudomych druhti. Dojde
u nich k potlac¢eni rekombinace mezi dvéma sam¢imi a samic¢imi blizko lokalizovanymi
sterilnimi mutacemi. Ocekava se, ze sam¢i F alely obsahuji recesivni ,,funkénost
ztracejici® typ alely, kdezto M alely piechovavaji plné funkéni a alely v blizkosti lokusu
s dominantni samici sterilni mutaci. V takovém piipad€ se ocekava, ze M alela bude
omezena vybérem vi¢i rekombinaci mezi dv€éma pohlavné rozliSujicimi lokusy,
ponévadz spolu s rekombinaci miize dojit bud’ k uplné sterilité ¢i obratu ke zdédénému
stavu hermafroditismu. S rostoucim poctem inzerci, reverzi, repetitici a chromozovych
preskupeni v X a Y ekvivalentech miiZze toto ohrozit chromozomové parovani béhem
meidzy. Tyto a dalsi strukturni rozdily mohou pomoci potlacovat lokalni rekombinaci
mezi M a F alelami (PICQ et al., 2014).
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6.3. Piivod hermafroditismu u domestikované révy

Jak analyza Fst (fixa¢ni index), tak ,,sitova“ analyza (z anglického xy) odhalila,
ze H haplotypy jsou vice pfibuzné M haplotyptim nez F haplotyptim. Coz znamena,
ze alela H domestikované révy vinné typu hermafrodit mize byt odvozena od M alely
divoce rostouci révy. V piipadé Vitis HH genotypt dojde k utvofeni semen, jako je
tomu napi. v piipadé nékterych odrid domestikované révy jako je Chardonnay,
Hambursky muskat, Ryzlink ¢i Cardinal (Vassal INRA), které produkuji 100%
hermafroditniho potomstva. To znamena, Zze H alela muze byt M alelou, ktera ale
ztratila dominantni Zenskou sterilni mutaci. To zaroven vysvétluje dominanci M alely
nad H alelou. Tato hypotéza by mohla také vysvétlit zvySenou tGroven rozmanitosti

pozorované v haplotypu H ve srovnani s M haplotypy.

Dalsi zajimavosti je, ze sitova analyza ukazala, Ze jak F tak M / H skupiny
haplotypli je mozné rozdélit do dalSich podskupin. F makrohaplotypy divoce rostouci
révy se déli do dvou hlavnich skupin. Prvni z nich Gzce souvisi se sami¢im haplotypem
V.balansana a druha skupina je vzdalenéjsi od samicich genotypd dal$ich druhd Vitis.
Domestikované samic¢i (F) haplotypy jsou rozdéleny do tii skupin. Prvni je v blizkosti
skupiny V.balansana, dalsi dvé jsou samostatné rozvétvené linie odvozené od hlavni
haploskupiny V. sylvestris. Podobné je tomu v M / H skupin¢ haplotypti. Zatimco mala
diferenciace v M haplotypech pfispiva k mensi schopnosti rozliSovani ve skupiné
haplotypti divoce rostouci révy, hermafrodité kulturni révy jsou opét rozdéleni
do skupin, kde je jedna z nich tvofena vychodnimi druhy a dalsi je tvofena polozkami
ze zapadu. Vysledky této analyzy potvrzuji teorii popsanou v publikaci PEROS et al.
(2011) popisujici skute¢nost, ze dvé chloroplastové linie z riznych asijskych druhd
(V. piasezkii, V. amurensis a V. thunbergii) piispély ke vzniku divoce rostouci populace
V. vinifera v Evropé (PICQ et al., 2014). Na druhé strané, tato skupinova rozdilnost
u kompartmenti domestikované révy, a to jak u F tak H haplotypli naznacuje, Ze doslo
k mnohonasobnym domestika¢nim pifipadim. To je v souladu s vysledky publikace
ARROYO — GARCIA et al. (2006), kde ke stejnym zavéram dospéli prosttednictvim
analyzy chloroplastové DNA. Piekvapenim je, ze H haplotyp odridy Vitis vinifera
subsp. vinifera cv. Assyl kara (Rusko) pochazi diky n€kolika seriim mutaci pifimo
zV. balansana. V haplotypové skupiné F je kultivar, ktery se nachazi nejblize
V. balansana, také ruskou odriidou. Jedna se o Vitis vinifera subsp. vinifera cv.

Ak ouzioum tapapskii.
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Na zéklad¢ téchto diikazl je mozné vyslovit hypotézu, Ze v regionu urcujicim
pohlavi, se u domestikované révy objevuje mimo jiz dobfe zndmy piispévek
od V. vinifera ssp. sylvestris také ptispévek z riznych asijskych druhd. Dukaz o tom
muzeme nalézt jiz v dobé byvalého Sovétského svazu, kdy se rusti agronomové a védci
velmi aktivné zabyvali otdzkou zvySovani genetické variability uzivanim genotypt
z nejriznéjSich koutlh Asie, nejCastéji se zamérem zvysit odolnost vic¢i chladu
a chorobam. Napf. asijsky druh Vitis amurensis byl pouzivan péstiteli k introgresi
genové rezistence do kultivovanych odrad révy vinné (VENUTI et al., 2013). Dale,
odriida cv. Assyl kara byla zaznamenana jako jedna z nejstarSich tradi¢nich kultivara
z oblasti severniho Kavkazu (MAGHRADZE et al.,, 2012). Tyto ptiklady umélé
introdukce asijskych druhli do kulturnich odrid révy vinné jasné evokuji predstavu,
ze se takovéto jevy mohly odehréavat ptfirozené, ddvno pied tim, nez zacaly byt asijské
druhy pouzivany ve Slechtitelskych programech. Mohlo také dojit K ptirozenému toku
gentt prostiednictvim riznych interfertilnich druhti Vitis nasledované vybérem

Vv prib¢hu domestikace (PICQ et al., 2014).

Diky nalezu malé diferenciace mezi H a M haplotypy v amplikonech z pohlavi
urcujicich regiont a malému poctu studovanych jedinct je tézké ptesné fici, jaké byly
dalsi cesty domestikace. Z toho jasné vyplyva, Ze je stale zapotiebi zkoumani sbirek

divoce rostouci révy a dalsi odrid révy vinné z vychodni ¢asti domestika¢ni oblasti.

Fylogenetickd  pozice  druht V.  balansaeana, V.  coignetiae
a V. monticola stejné tak mapa segregace interspecifickych ktizeni naznacuje, Ze vyvoj
heteromorfnich pohlavnich chromozomi je stale v prvni fazi vyvoje tohoto taxonu.
Obecné plati, Ze staii pohlavné urcujici oblasti mize byt odhadnuto ze stafi taxonu,

ve kterém se nachazi (LAUCOU et al., 2011).

Stejné jako u podrodu Euvitis, dvoudomost je zdédény stav, jehoz pohlavné
urcujici oblast muze byt stejné tak stara, jako rozdéleni podrodu Euvitis a Muscadinia
(WAN et al., 2013). Ostatni dvoudomé druhy s pohlavi fidicimi oblastmi a v ptiblizné
stejném stafi jako Silene latifolia (Knotka bild), Bryona dioica & Rumex (Stovik)
dosahly konecné faze evoluce pohlavniho chromozomu bud’ s plné heteromorfnimi

pohlavnimi chromozomy ¢i velmi Sirokymi oblastmi zahrnujici stovky genti

(PICQ et al., 2014).
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7. Geneticka diverzita v souvislosti se zpisobem rozmnoZovani

Na rozvoj péstovani vinné révy mély vyznamny dopad tii procesy souvisejici
piimo ¢i nepfimo se zpusobem rozmnozovani: pohlavni rozmnozovani, vegetativni
mnozeni a somatické mutace. Nové genotypy jsou nejpiirozengji vytvaieny pohlavnim
rozmnozovani, a to bud’ kfizenim anebo samosprasenim. Protoze jednotlivé rostliny
révy vinné maji velmi heterozygotni genotypy, jakékoliv jejich potomstvo vytvari
novou kombinaci rodi¢ovskych alel. To vede k velké fenotypové variaci a k segregaci
znaki v potomstvu dané populace. Selekce konkrétniho fenotypu, zvlasté pak vlastnosti
u bobule (barva, velikost, tvar), mize byt dlouhym procesem s ohledem na dlouhé
juvenilni obdobi (3 — 5 let) révy vinné a na cas, ktery je potiebny pro vyhodnoceni

dualezitych vlastnosti potfebnych pro vyrobu vina.

Se znalostmi vegetativniho rozmnozovani (asexualni typ) pomoci fizkovani,
je mnohem jednodussi udrzovat a nasobit vysoce zadouci genotyp, ktery nam navic
umoziuje, e vinice bude vysazena pouze zjednoho kultivaru. Rizky jsou také
pohodlnym zptsobem, jak pfepravit kultivary z jednoho regionu do druhého.
Dnes péstované kultivary jsou udrzovany pravé diky vegetativnimu mnozeni. I kdyz by
teoreticky klonalni propagace méla zajistit, aby vSechny rostliny péstované z danych
fizkd mély stejny genotyp, obCasny vyskyt somatické mutace v jednom tizku nakonec
mize vést K rustu Cetnosti dalsiho mnozeni této mutace. Pfislusny kultivar mize mit

mirné odliSny genotyp a nékdy dokonce i1 odlisny fenotyp.

Tato klonalni varianta se objevuje relativné rychle a to v prubéhu jednoho cyklu

vvvvvv

Ze je mutace udrzovana pouze v jedné bunécné vrstvé rostliny, coz ma za nasledek
genetické chiméry. Pokud je mutace udrzovana pouze ve vrstvé L1 (epidermis), nebude

ani nasledné sexualni reprodukci pfenesena na potomstvo (THIS et al., 2006).
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Piikladem takové genetické chiméry je napt. Vitis Chardonnay klon 96. Tento klon
je typickou periklinalni chimérou, ve které se od sebe odliSuji vrstvy bun¢k L1 a L2.
U rostlin ziskanych prostfednictvim organogeze je prokazano, ze se skladaji z obou
bunéénych vrstev. Nicméné rostliny, které jsou regenerované z prasniki nebo uzlovych
explantatl, prostiednictvim somatické embryogeneze, Se skladaji pouze z L1 vrstvy.
Tyto somaklony pak nevykazuji fenotypové rozdily oproti rodicovskym klonim
az do tfi let od jejich regenerace. Jediny somaklon ukazujici atypicky fenotyp
(asymetricky  list)  vykazuje  také  znamky  genotypové  modifikace
(BERTSCH et al., 2005).

Obr. 4: Detail tfiletého asymetrického listu, pfevzato BERTSCH (2005)

Muzeme tedy fict, Ze fenotyp Chardonnay 96 neni vysledkem interakce mezi dvéma

odlignymi vrstvami bunék L1 a L2 (BERTSCH et al., 2005).
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8. Geneticka diverzita révy na drovni DNA - studium

chloroplastovych mikrosatelitii

Mikrosatelity jsou povazovany za jedny z nejvhodnéjsich genetickych markeri diky
jejich hojnému vyskytu v celém genomu, extrémni variabilit¢ (polymorfismu)
a kodominantni dédi¢nosti (umoznuje rozlisit heterozygoty). V mnoha studiich bylo
prokazano, ze mikrosatelitni markery jsou dobrymi nastroji k prozkoumani vztaha
odrid révy. Na druhé strané tyto markery, pokud jsou odvozeny z oblasti v jaderné
DNA, vykazuji vysoké hladiny meziodridového polymorfismu, coz zapficinuje

obtiznou pouzitelnost pro rozliSeni kulturnich a divokych druhi.

Na druhou stranu molekularni markery zalozené na analyze plastidové DNA
(cpDNA) se ukazaly byt jedine¢nym nastrojem k rekonstrukci ptvodu révy vinné.
Dulezitym charakteristickym rysem cpDNA je nizky pomér mutaci a témét zadny
vyskyt rekombinaci (KING a FERRIS, 1998). Od té doby, co jsou plastidy
I mitochondrie u révy vinné dédi¢né po mate¢né rostlin¢ se pomoci cpDNA analyzy
postupné odkryva tajemstvi Sifeni genotypl skrze semena. S objevenim polymorfnich
mikrosatelitt v cpDNA vznikla nova moznost jejich vyuziti jednak ke zkoumani
genetické struktury populaci révy vinné, tak i pro problematiku fylogeografickych studii

(GRASSI et al., 2006).

V praci IMAZIO et al. (2006) bylo cilem posoudit uzitecnost chloroplastovych
mikrosatelitli (cpSSRs) jako molekuldrniho markeru, vhodného ke studiu genetickych
vztahli mezi jednotlivymi odriidami révy vinné pochdzejicich z riznych geografickych
oblasti. K témto G€ellim bylo vybrano 141 odrid, které byly analyzovany osmi riiznymi
cpSSR markery. Kultivary byly vybrany na zakladé¢ aktualnich znalosti evropské

kolekce genovych zdrojii ve snaze nepouzit genotypy v ptimém piibuzenském vztahu.

Amplifikace DNA vybranymi osmi pary primer pro chloroplastovou SSR analyzu
ukazala, ze pouze dva (ccmp3 a ccmplO) z osmi analyzovanych lokusti jsou
u studované skupiny 141 jedincii polymorfni. Respektive byly nalezeny rizné varianty
dvou (106 a 107 bp) a tii (114, 115, a 116 bp) velikosti v lokusech typu ccmp3
a ccmpl0 (IMAZIO et al., 2006).

Vsechny lokusy vykazovaly rysy unimodalni distribuce, kdy se alely od sebe 1isi

0 1 bp. To naznacduje, ze pozorované variace byly v souladu s tzv. stepwise mutation
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model — SMM (ztrata nebo ziskani jediného motivu repetice), kterou lze vysvétlit
replikaénim prokluzem v SSR lokusech (VALDES et al, 1993; FREIMER a SLATKIN
1996; IMAZIO et al., 2006).

Na lokusu ccmp3 je nejcastéjsi fragment 107 bp, zatimco u lokusu ccmpl0 je
nejvice zastoupeny fragment o délce 115 bp. Alelové varianty obou lokusii jsou
zkombinovany celkem ze Sesti riznych haplotypt, jak je vidét v tabulce ¢. 2 (IMAZIO
et al., 2006).
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Obr. 5: Rozdéleni Sesti haplotyp( napfi¢ geografickymi skupinami, pfevzato IMAZIO (2006)

Jak miizeme vidét na obrazku €. 5 rozdéleni haplotypli neni stejnorodé. Zatimco
haplotypy I, II a IV jsou vSudypfitomné (tzn. pfitomny ve vSech Ctyfech skupinach,
nehledé na rozdilnost frekvenci), tak haplotypy III a VI nalézame u skupiny

reprezentujici odriidy z jihozapadni oblasti Evropy.
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Haplotyp V je nejvzacnéjsi a jak miizeme vidét v nasledujici tabulce, zcela chybi
ve vychodoevropské skuping, tak i v kavkazké, potazmo i ve stiedovychodni. Haplotyp
I je typicky pro kavkazské odridy, haplotyp II pro italské a u haplotypu IV nesledujeme

zadné regionalni preference. V zddné skupiné nebyly nalezeny nespecifické haplotypy.

Tab. 2: Odhad haplotypové rozmanitosti pro kazdou uzemni skupinu, pfevzato IMAZIO (2006)

n 32 15 40 54
Haplotype I 29 4 7 9
Haplotype 11 2 2 20 4
Haplotype 111 6 2 6
Haplotype IV 1 1 2 3
Haplotype V 1 5
Haplotype VI 2 9 27
N 3 6

6776 0.7055

n = number of individual sampled; N = number of haplo-
types; HD = haplotype diversity, (1 — 3 p/).

Abychom vibec mohli posoudit zplsob rozdéleni jednotlivych haplotypi
v analyzovanych alelovych skupindch, musela byt vypoctena jejich haplotypova

rozmanitost (neboli HD — Haplotype diversity) a frekvence.

Hodnoty haplotypové rozmanitosti (HD) jsou vysoké ve tiech ze Ctyf

analyzovanych skupin. Analyzované skupiny jsou roziazeny geograficky takto:

- skupina 1: se sklada predevSim ze vzorkl z oblasti Kavkazu a Blizkého

vychodu

- skupina 2: je skupina zastupujici kolekci genovych zdroji z vychodni

Evropy, tj. z oblasti Balkdnu, Rumunska a Mad’arska

- skupina 3: zastupuje Stfedomoiské odriidy z Recka a Italie
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- skupina 4: zahrnuje vzorky tradi¢né péstované v zépadni casti Evropy,

tj. Francie, Spanélsko a Portugalsko

Jedinou vyjimkou je vstup z kavkazskych a stfedovychodnich regioni, kde je
hodnota HD (HD = 0,1851). To vysvétluje procento jedinci z této skupiny, kteti sdileji
stejny haplotyp (IMAZIO et al., 2006).

Nejnovéjsimi studiemi bylo zjiSténo, ze nejbohatsi oblasti, co se tyce vyskytu
haplotypovych skupin je oblast Stfredomoii. Zejména v Jizni Evropé¢ se setkavame
s velmi vysokou haplotyckou diverzitou. Oproti tomu v severni ¢asti Evropy je tomu
pravé naopak (GRASSI et al., 2006). Jizni oblast miize byt bohatd z toho divodu,
ze se v ni shromazd’ovaly a vyskytovaly odridy v pribéhu doby ledové, kdy byl
nedostatek vhodnych stanovist’ k ristu révy vinné (HEWITT, 2011).

Jak jiz vime, za domestikacni centrum révy vinné se povazuje oblast Kavkazu.
Zde byly nalezeny dv¢ skupiny haplotypti s urovni diferenciace (GST = 0, 607) —
haplotyp III a haplotyp V. Zatimco haplotyp III byl nalezen zejména v oblasti jizni,
haplotyp V byl nalezen v severni oblasti. To dokazuje, Ze by pohoti Kavkazu mohlo
tvoftit jakysi pted¢€l, ktery by branil divoké révé se dale Sifit. Na Iberijském poloostrové
byla uroven diferenciace vyssi (GST = 0, 857), coz svéd¢i o silné populaéni diferenciaci

(GRASSI et al., 2006).
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9. Soucasny stav genetického vyzkumu u révy s moZznym vyuzitim pro

studium jeji diverzity

Réva vinna (Vitis vinifera L.) je velmi lakava pro vyzkum genomu a to proto,
ze je diploidni a ma malou velikost genomu (475 — 500 Mb) v porovnani s jinymi
rostlinami (to je pfiblizné 4x velikost Arabidpsis — neboli Huseni¢ku a 1/6 velikosti
genomu kukufice, kterd se sklada z 19 chromozomii). Genotypy pouzivanych odrad
jsou vysoce heterozygotni a téméf vSechny moderni péstované odrudy (kultivary) jsou
hermafroditi, samooplozujici se vlastnim pylem. V pribéhu poslednich péti let doslo
k rychlému narGstu genomickych informacnich zdroji, které jsou k dispozici

pro vyzkum révy vinné (PATRICE et al., 2006).

International Grape Genome Program (IGGP) vznikl v roce 2001 na podporu
mezinarodni spoluprace a rozvoje prostiedkli pro védeckou komunitu zabyvajici se
révou vinnou. (http://www.vitaceae.org/). Od vzniku tohoto programu je jednim z cild
umisténi genetickych dat ve vefejnych databazich, jakou je napiiklad NCBI

(z anglického National Center for Biotechnology Information).

Taxonomicky web pro V. vinifera v ramci databaze NCBI shrnuje veskeré udaje
0 hlavnich druzich pouzivanych k vyrob¢ vina. V dobé vzniku webu, zde bylo ulozeno
vice jak 228 000 nukleotidovych sekvenci, vétSinou ESTs (z anglického Expressed
Sequence Tags), kdy sloucené v ramci aplikace UniGene nabizely sadu vice jak 15 000

gentl.

Dalsi informace miizeme nalézt v ramci databaze TIGR spravované ze strany
Institute for Genomic Research neboli Institutu pro genomicky vyzkum. Zde byl
vytvofen tzv. Grape Gene Index pomoci analyzy nukleotidovych sekvenci ulozenych
v NCBlpticemz je zde vice jak 23 800 unikatnich sekvenci. Pro mnohé z téchto
sekvenci jsou na strankach TIGR dostupné genové ontologie a metabolické informacéni

cesty.

Genetick¢é a fyzické mapy byly vytvofeny a stidle jsou generovany
v né€kolika laboratofich, spolu s vSeplatnou konsenzudlni mapou zérovei.

Soucasnou Urovenl pozndni genomu révy je mozné si oveéfit na adrese:
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/401. Tento webovy portal je bezpochyby hlavnim

zdrojem pro vyhledavani vSech nejnovéjsich informaci z oblasti genetiky a genomiky
révy. Je zde sdruzeno nckolik databazi, které jsou vzajemné propojeny. Od znamé
sekvence je mozné se dopatrat k jejimu umisténi na chromozomech popi. k funkci dané

sekvence (pokud je soucasti genu); popt. regulacni sekvence.

Dalsim dulezitym zdrojem je databaze firmy Affymetrix, kterd vydala ¢ipovou
knihovnu gent révy, ktera obsahuje 14 000 usekd transkripéné aktivnich u V. vinifera
a 1700 transkrip¢né aktivnich useku jinych druhd Vitis. Ty mohou byt nasledné uZzite¢né

napf. pro analyzu genové exprese (THIS et al., 2006).
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10. ZAVER

Popis odrid révy vinné mize byt Casto limitovan malym poctem zakladnich
agronomickych a morfologickych rysu. Navic identifikace riznych druht rodu Vitis
muze byt omezena pouze na popis a charakteristiku vzorki soustfedénych ve sbirkach

a genofondech.

V dnesni dob¢ je popis a charakteristiku kolekce genovych zdroji nastésti mozné
zalozit jak na morfo-fyziologickych metodach, tak na molekularnich analyzach.
Tyto metody mohou byt rozdéleny do téchto skupin:

a) ampelografické metody: jsou zalozené na popisu morfologickych

charakteristik, habitusu, fenologickych aspektt schopnych odlisit taxonomické

podjednotky kultivart a klont

b) ampelometrické metody: jsou metody zalozené na méteni a srovnavani hodnot

meéfeni nékterych organt (jako napf. vyuziti filometrie a karpometrie)

c) chemické a biochemické metody: jsou zalozené na ptitomnosti kvantitativnich

latek obsazenych v rtiznych castech rostlin, jejichz biosyntéza je zavisla

na genotypu

d) molekularné genetické metody: jsou zalozené na piimych analyzach nuklearni

nebo cytoplazmatické DNA

Nejznaméjsimi a nejvyuzivanéjsimi metodami identifikace neznamych druht révy
vinné byly od doby svého vzniku, tedy od 19. stoleti, ampelografie a ampelometrie.
Analyza odrid probihd na zaklad¢ porovnani charakteristickych morfologickych ryst
a znakt listd, vyhonl, hroznli a bobuli. OvSem tyto analyzy nejsou stoprocentni
z divodu nékolika nevyhodnych mist. Projev morfologickych charakteristik je totiz

napf. podminén nejen piirodnimi podminkami, ale i individualnim vyvojem rostliny.

Tyto ptesné identifikaci limitujici vlastnosti dosud tradi¢nich metod byly posunuty
vpted diky novym biotechnologickym metodam zaloZzenych na studiu jaderné ¢i
chloroplastové DNA. Na druhou stranu analyza DNA neni u archeologickych vzorki

mozna, a tak se v takovychto piipadech uplatiuji spiSe metody archeobotaniky.
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V piipadé révy se nejCastéji vyuzivaji informace o vyvoji tvaru semene v ramci

procesu domestikace révy.

Euroasijska odriida révy vinné (Vitis vinifera subsp. sylvestris), ktera je jako jedina
divoce rostouci odriidou jak v Asii, Evropé, tak v Severni Americe, je zdrojem
a puvodcem témét 99% péstovanych odriid soucasnosti. Zkamenéla semena a listové
otisky rodu Vitaceae americké, euroasijské i asijské skupiny dokazuji, ze tehdejsi

odridy pied 50 miliony let spolu sdilely vice fyzikalnich vlastnosti nez je tomu nyni.

K domestikaci révy vinné¢ doslo pravdépodobné V oblasti jizniho Kavkazu mezi
Kaspickym a Cernym morem pied vice jak 5000 lety. Jak je prezentovano v této
bakalaiské praci, nazory na prib&éh domestikace a nasledny vyvoj se v dostupnych
literarnich zdrojich razni. N&které prace upozoriiuji mimo popsany vliv V. vinifera

subsp. sylvestris na piimy vliv dal$ich asijskych druhu.

Praptvodni réva vinna byla dvoudomou rostlinou. Na jedné rostliné byla jednak
sam¢i Cast (tyCinky s prasniky, kde byl obsazen pyl) i samic¢i ¢ast (pestik ¢i semenik,
ze kterého se po opyleni semen vyvinul plod). S domestikaci se ale z dvoudomé rostliny
stala rostlina typu hermafrodit. Kromé& zmény ve zpisobu rozmnozovani doslo u révy
vinné nejen ke zméné barvy bobule, ale také ke zméné tvaru semene. Oba tyto faktory
jsou proto logicky pouzivany ve studiich zamétfenych na rozkliCovani genetického
puvodu a diverzity révy. Existuji ptislusné studie zamétené na oblasti genomu urcujici

pohlavi a také studie sledujici morfologii semen révy a jeji Casovy vyvoj.

K tomu, abychom byli schopni do budoucna zajistit stalou produkci, je potiebné
a zaroven budou adaptabilni k nastavajicim klimatickym zménam. K tomu je vysoce
zadouci, abychom dobie poznali jejich ptivod a s nim i ptivodni podminky jednotlivych
druhli a v neposledni fad¢ jejich genomiku. Jak je vramci bakaldiské prace také
popséno, dal$i nebezpeci pro budoucnost péstovani révy lze spatiit ve stile klesajici
odrtidové a druhové variabilité, ke které piispiva jak ¢innost Clove€ka, tak 1 pfirozené

environmentalni faktory jako bylo rozsiteni mSicky révokaz v 19. stoleti.

41



11. SOUHRN A RESUME

Nazev prace (Cesky): Historicky plvod a genetickd diverzita révy
Text souhrnu (Cesky): Bakaladiska prace byla zaméfena na zpracovani historickych
prament a dosud publikovanych védeckych analyz zabyvajici se pivodem a diverzitou
révy vinné. Krom¢ piivodu bylo nutné se zaméfit i na genetickou rozdilnost mezi Vitis
vinifera subsp. sylvestris a Vitis vinifera subsp. vinifera. Rozdilné rysy jsou podrobné
rozebrany v jednotlivych kapitolach. Cilem prace bylo vytvofit historicko - védecky
piehled o domestikaci révy vinné, diky némuz bude mozné sledovat jednak historicky
vyvoj V nazorech nejen na domestikacni centra a s tim spojené domestika¢ni udalosti.
Ale i na samotné pokroky ve vyuzivanych védnich metodach, kdy jsme se od zkoumani

a méfeni tvard semen dostali az k analyzadm samotné DNA révy vinné.
Soucasti préce je 1 literarni prehled tykajici se ptisluSné problematiky.

Kli¢ova slova (€esky): mikrosatelitni DNA, réva vinna, domestikace, ptvod révy,

haplotypy

Nazev prace (anglicky): Historical origin and genetic diversity of the grapevine
Text souhrnu (anglicky): This thesis was focused on monitoring historical sources
and published scientific analyzes dealing with the historical origin and diversity of
grapevines. In addition to the historical origin it was need to focus on the genetic
diversity among Vitis vinifera subsp. sylvestris and Vitis vinifera subsp. vinifera.
Different features are discussed in detail in separate chapters. The aim was to create a
historic - scientific overview of the domestication phenomenon of grapevine, which will
make it possible to follow the historical development of opinions on the domestication
centers and associated domestication events. But even advanced scientific methods are
introduced when development from the study and measurement of the shape of the
seeds to the analysis of the DNA is described.

The work also includes a literature review of relevant issues.

Klicova slova (anglicky): microsatellite DNA, grapevine, domestication syndrome,

origin of cultivars, haplotypes

42



12. SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

Seznam obrazku:

Obr. 1: Morfologické rozdily mezi uslechtilou révou vinnou a lesni révou vinnou. Detail
rozdila v listech, kvétech, hroznech a semenech (ptevzato z THIS et al., 2006) ........... 14

Obr. 2: Tii zékladni skupiny odrid vinné révy: 1) Proles occidentalis — Recko a Mala
Asie, 2) Proles pontica — Balkan a Cerné mote, 3) Proles orientalis — Pfedni a Stiedni
vychod. Vysvétlivky: sk. = skupina. Upraveno podle originalu vinetowinecircle.com . 15

Obr. 3: Fotografie poukazujici na tvarovou odlisnost semene divoce rostouci a
uslechtilé révy vinné, prevzato z TERRAL (2010) ...ocoovieiiiriiiiiiieiieeeecieeee e 27

Obr. 4: Detail tfiletého asymetrického listu, pievzato BERTSCH (2005) .......ccoveveneee. 33

Obr. 5: Rozdéleni Sesti haplotypl napfi¢ geografickymi skupinami, prevzato IMAZIO
(2006) ...ttt bbbttt b e bbbt 35

Seznam tabulek:

Tab. 1: Rozdily mezi podrody Euvitis a Muscadinia podle GALETA (1998),
(PAVLOUSEK, 2008)

Tab. 2: Odhad haplotypové rozmanitosti pro kaZzdou izemni skupinu, pfevzato
IMAZIO (2008) ....ecveeeeneeieeiesieesie sttt ettt n et ens 36

43


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165476
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165476
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165477
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165477
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165477
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165478
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165478
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165479
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165480
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165480
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165497
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165497
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165497
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165498
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Kaja/Plocha/BAKALÁŘKA_KR%20-%20nejnovější.doc%23_Toc450165498

13. SEZNAM POUZITE LITERATURY

ARADHAYA M.K., DANGL G.S., PRINS B.H., et al. (2003). Genetic structure and
differentiation in cultivated grape, Vitis vinifera L. Genet. Res. Camb. 81: 179-182.

ARROYO — GARCIA R, LEFORT F, DE ANDRES MT et al. (2002) Chloroplast
microsatellites polymorphisms in Vitis species. Genome, 45,1142—-1149.

ARROYO-GARCIA R., RUIZ - GARCIA L., BOLLING L., et al. "Multiple origins of
cultivated grapevine (Vitis vinifera L. ssp. sativa) based on chloroplast DNA
polymorphisms.” Molecular ecology 15.12 (2006): 3707-3714.

BOUBY L., MARNIVAL P.“La vigne et les debuts de la viticulture en France: apports
de I’archeobotanique “. Gallia 58: 13-28

BOUBY L., TERRAL JF., IVORRA S, et al.. Vers une approche bio-archéologique de
I'histoire de la vigne cultivée et de la viticulture : problématique, choix

méthodologiques et premiers résultats.Archéologie du Midi Médiéval. 2005-2006;23—
24:61-74.

DI VECCHI — STARAZ M., LAUCOU V., BRUNO G., et al. (2009) Low level of
pollen-mediated gene flow from cultivated to wild grapevine: Consequences for the
evolution of the endangered subspecies Vitis vinifera L. subsp. silvestris. J Hered
100:66-75.

FECHTER I., HAUSMANN L., DAUM M., et al.: Candidate genes within a 143 kb
region of the flower sex locus in Vitis. Mol Genet Genomics 2012, 287:247-259.

GRASSI F., LABRA M., IMAZIO S. et al. (2003) Evidence of a secondary grapevine
domestication centre detected by SSR analysis. Theor Appl Genet 107:1315-1320.

GRASSI F., LABRA M., SCIENZA A., et al. 2002. Chloroplast SSR markers to assess
DNA diversita™ in wild and cultivated grapevines. Vitis 41: 157-158.

44



GRASSI F., LABRA M., IMAZIO S., etal. "Phylogeographical structure and

conservation genetics of wild grapevine.” Conservation genetics 7.6 (2006): 837-845.

IMAZIO S., LABRA M., GRASSI F. et al. "Chloroplast microsatellites to investigate
the origin of grapevine." Genetic Resources and Crop Evolution 53.5 (2006): 1003-
1011.

KRAUS, Vilém, Zdenék KUTTELVASER a Bohumil VURM. Encyklopedie ceského a
moravského vina. 2. dotisk. Praha: R. B. Vurm a Zuzana Foffova, 1997. ISBN 80-
902363-3-2.

LABRA M., FAILLA O., FORNI G., et al. 2002. Microsatellites analysis to define
genetic diversity of grapevines (Vitis vinifera L.) grown in central and western

Mediterranean countries. Int. J. Vine Wine 36: 11-20.

LACOMBE T.: Contribution a l'étude de l'histoire évolutive de la vigne cultivée (Vitis
vinifera L.) par l'analyse de la diversité génétique neutre et de genes d'intérét. PhD

thesis. Université de Montpellier 2; 2012.

LACOMBE T., LAUCOU V., DI VECCHI M., et al. (2002) Contribution a' la

caracte risation et a’ la protection in situ des populations de Vitis vinifera L. ssp.
silvestris (Gmelin) Hegi, en France. In Les Actes du BRG no 4: Genetic Inheritance, the
Diversity and the Resources (BRG, eds), pp 381-404,Bialec.

LAUCOU V., LACOMBE T., DECHESNE F., et al. High throughput analysis of grape
genetic diversity as a tool for germplasm collection management. Theor Appl Genet
2011, 122:1233-1245.

MANEN J.F., BOUBY L., DALNOKI O, et al. “Microsatellites from archeological
Vitis vinifera seeds allow a tentative assignment of the geographical origin of the

ancient cultivars “ Journal of Archeological Science 23: 409-418

MARNIVAL P., BOUBY L., TERRAL J.F., et al. 1997 “Vigne sauvage et vigne
cultivee dans le Bassin mediterraneen: emergence de la viticulture, contribution

archeobotanique. “ In : L’histoire du vin, une histoire de rites. Paris: OIV edn, 132-172

45



MARRONE, Elettra. Miglioramento genetico e vivaismo in viticoltura. Roma: Aracne
editrice S.r.1, 2008. ISBN 978-88-548-1634-3.

MYLES S., BOYKO A.R., OWENS C.L., et al. : Genetic structure and domestication
history of the grape. Proc Natl Acad Sci U S A 2011, 108:3530-3535.

MYLES S., BOYKO A.R., OWENS L., et al. "Genetic structure and domestication
history of the grape.” Proceedings of the National Academy of Sciences 108.9 (2011):
3530-3535.

PAVLOUSEK, P. 1999: Vinohradnictvi — odriidy révy vinné. 1. vyd. Brno: Mendelova
zemeédélska a lesnicka univerzita, 122 s. ISBN 80-7157-415-5.

PAVLOUSEK, Pavel. Péstovaini révy vinné: Moderni vinohradnictvi. Praha: Grada
Publishing, a. s., 2011. ISBN 978-80-247-3314-2.

PEROS J-P., BERGER G., PORTEMONT A., et al.. Genetic variation and
biogeography of the disjunct Vitis subg. Vitis (Vitaceae). J Biogeogr 2011, 38:471-486.

PERRET M. 1997 “Polymorphisme des genotypes sauvages et cultives de Vitis vinifera
L., detecte a l’aide de marqueres RAPD. “ Bulletin de la societe neuchateloise des

sciences naturelles 120: 45-54

PERRET M., ANROLD C., GOBAT J-M., et al. (1998) Relationship and genetic
diversity of wild and cultivated grapevines (Vitis vinifera L.) in central Europe based on
microsatellite markers. Acta Hortic 528, 155-159

PICQ S., SANTONI S., LACOMBE T., et al. "A small XY chromosomal region
explains sex determination in wild dioecious V. vinifera and the reversal to

hermaphroditism in domesticated grapevines.” BMC plant biology 14.1 (2014): 229.

TERRAL J-F., TABARD E., BOUBY L., etal. "Evolution and history of grapevine
(Vitis vinifera) under domestication: new morphometric perspectives to understand seed
domestication syndrome and reveal origins of ancient European cultivars.” Annals of
botany 105.3 (2010): 443-455

46



THIS P., LACOMBE T., THOMAS R.M., "Historical origins and genetic diversity of
wine grapes.” TRENDS in Genetics 22.9 (2006): 511-5109.

TURNER SD., BROWN AG. 2004 “Vitis pollen dispersal in and from organic
vineyards. | pollen trap and soil pollen data. “ Review of Paleobotany and Palynology
129: 117-132

VENUTI S., COPETTI D., FORIA S., et al.: Historical Introgression of the Downy
Mildew Resistance Gene Rpv12 from the Asian Species Vitis amurensis into Grapevine
Varieties. PLoS ONE 2013, 8(4):e61228. 72. Maghradze D, Rustioni

VIALA P.,PECHOUTRE F. 1910 “Origines de la vigne* In Viala and Vermorel. Traite
general de viticulture, ampelographie 1: 497-504

47



SEZNAM INTERNETOVYCH ZDROJU

REBLOVA, Martina. Historie révy: Odkud pochazi uslechtila vinna réva? Cast 1.
In:Mojelahve.cz [online]. 2013 [cit. 2016-07-02]. Dostupné z:

http://mojelahve.cz/clanek/odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-1-179

REBLOVA, Martina. Historie révy: Odkud pochazi uglechtila vinna réva? Cast 2.
In:Mojelahve.cz [online]. 2013 [cit. 2016-07-02]. Dostupné z:
http://mojelahve.cz/clanek/historie-revy-odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-2-
180

REBLOVA, Martina. Historie révy: Odkud pochazi uslechtila vinna réva? Cast 3.
In:Mojelahve.cz [online]. 2014 [cit. 2016-07-02]. Dostupné z:
http://mojelahve.cz/clanek/historie-revy-odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-3-
186

REBLOVA, Martina. Tajemstvi starobylych odriid révy vinné.
In: Mojelahve.cz [online]. 2013 [cit. 2016-02-02]. Dostupné z:
http://mojelahve.cz/clanek/tajemstvi-starobylych-odrud-revy-vinne-174

Réva vinna a vino: 10/2015. Eagri.cz [online]. Praha: Ministerstvo zeméd¢lstvi, TéSnov
65/17, 110 00 Praha 1, 2015 [cit. 2016-05-02]. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/rostlinne-komodity/reva-vinna-a-

vino/situacni-a-vyhledove-zpravy

Storia della vite e del vino dalla Preistoria a Roma. In: La storia viva: Un sito per

leggerla, ascoltarla, indossarla, mangiarla [online]. Italie, 2014 [cit. 2016-02].

Dostupné z: http://lastoriaviva.it/storia-della-vite-e-del-vino-dalla-preistoria-a-roma/

48


http://mojelahve.cz/clanek/odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-1-179
http://mojelahve.cz/clanek/historie-revy-odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-2-180
http://mojelahve.cz/clanek/historie-revy-odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-2-180
http://mojelahve.cz/clanek/historie-revy-odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-3-186
http://mojelahve.cz/clanek/historie-revy-odkud-pochazi-uslechtila-vinna-reva-cast-3-186
http://mojelahve.cz/clanek/tajemstvi-starobylych-odrud-revy-vinne-174
http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/rostlinne-komodity/reva-vinna-a-vino/situacni-a-vyhledove-zpravy
http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/rostlinne-komodity/reva-vinna-a-vino/situacni-a-vyhledove-zpravy
http://lastoriaviva.it/storia-della-vite-e-del-vino-dalla-preistoria-a-roma/



