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ANNOTATION

18 populations from mutual crossing of 6 winter athearieties (Akteur, Meritto,
Sakura, Simila, Sulamit, Vlasta) were evaluatedslmoting and in heading by its
electrical capacitance ingland K generations and selected for gre&t &nd small B
selection) root system size (RSS).

Progenies oA plants in i had also greater RSS in, And progenies d plants in i
had also smaller RSS in,.FFrom the selection difference ing fvas inherited

in selectionA into the following generation 43%, in selectiBn18%. The selection
for the RSS was therefore effective with highepoese for greater RSS, what can be
evolutionary advantageous. The RSS of the 18 comibms was significantly
correlated not only to the respective parents,dsw mutually inA and B selection.
Variety Akteur increased RSS in its progenies. €atron between RSS and grain yield
in F5 generation was significant. The grain yield inceenwas inherited into following
generations fand F insignificantly (by 14 and 9 %, respectively). Eeeesults show
efficient selection for RSS, related to grain yjdlte selection can be used for breeding

for drought tolerance.
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1 UvOD

PSenice setaT(iticum aestivu je jednou z negstovarjSich zemddélskych plodin
swta. K jejimu gstovani slouzi fiblizn¢ 25 % zemdélsky vyuzivanych ploch, tim je
pSenice obilninou s nejtsimi pestitelskymi plochami a jednou z nejvyznagjgich
z&kladnich zdraj potravy pro nejmé&hjednu tetinu s¥tové populace, kterd neustale

roste.

Pramérny celos¥tovy néihst produktivity dany praci genetilka Slechtitel je 1,25 %
za rok, za nezbytn nutny naiist produkce pSenice vzhledem k rostoucimutypo
obyvatel je vSak 1,5 % (Blaha a Huka, 2008). Navic séasto z&inaji projevovat
negativni vlivy zvySené variability gasi a miniciho se klimatu. Produkci pSenice
v sowasné dob ohroZuje pevazré nedostatek vody, ktery je v globalniméiitku
jednim z hlavnich limitujicich faktér pasobici na produkci zetdélskych plodin.
Ocekava se v ifpStich desetiletich, Zze vadledku nedostatku vody se globalsnizi
produkce obilnin az oftétinu. Nizkd vynosova kapacita sasnych udrzitelnych
zentdélskych systém je hlavni gekazkou pro budouciist udrzitelného zeduglstvi
(Fasoula a Tokatlidis, 2012). ZvySeni vynosu a wdsii pSenice k abiotickym
a biotickym stre&m je vyZadovano spaiaé s vysSim vyuzitim vody a Zivin k zajsti
potravinové bezpmosti v budoucich desetiletich (Foulkes et al., D0WNedostatek

vody m& podstatny vliv i na technologické parametiast u potravinéské pSenice.

Péstovani pSenice je odkadzandeg@evSim na vodu srazkovou. Mnozstvi srazek
v posledni dob je vSak ovliviovano klimatickymi zminami, které se projevu;ji
casgjSim stidanim suchych obdobi stipalovymi srazkami, ty vSak nedokazou
souwasné ,nekvalitni* pdy dostaten¢ zachytit. V naSich klimatickych podminkach se
neiastji setkhvame s nedostatkem vody v hlavnim obdidturrostlin, kdy je nejtSi
listova plocha, nejvyssi sgeba vody a kdy se také rozhoduje o vysi vynosuolzis
aparat je pro rostlinytdezity, probihaji v 8m slozité procesy fotosyntézy. Na tvérb
vynosu zrna se podili nejvice praporcovy list &métésti klasu s osinami, které o
dohromady az 90 % obsahu asimilatv obilce. Zbylych 10 % asimilat je
transportovano ze spodnic¢hsti rostlin, jak uvadi Petr et al. (1980). | kiat®dobi
sucha dokaze proto @gobit snizeni vyndsa ovlivnit kvalitu zrna pSenice. Sucho
doprovazené vysokou teplotoutBobuje nejtsi ztraty na vynosu polnich plodin a tak

se problematika sucha stava aktualnim tématem.



Priméarnim seletnim znakem § Slech&ni pSenice je sice vynos a kvalita zrna, ale
selekni zisk se mze zvysit vyuzitim sekundarnich satakch kritérii. Odolnost rostlin
vaci suchu je spojovanar@devsim s velikosti kenového systému. &&i karenovy
systém dokaze rosthnzajistit gfisun vody a Zivin z hlubSich vrsteviqy a zajistit tak
schopnost poskytnout vynos i v susSich letech.liRgst wWtSim kadenovym systémem
byvaji totiz még stresovany a tak vyznam vlastnostitd je zn&ny. Korenovy
systém tvéi az 20 % veSkeré biomasy (staré tayr n€ly az 40 %). Jsou znamy
genotypové rozdily v mohutnosti i@emové soustavy ve vztahu k vynosu (Chloupek,
2008). Kdeny jsou nejcitli¢jSim organem rostliny, ktery svymi morfologickymi
a fyziologickymi vlastnostmi reaguje podstateitlivéji na vngjSi prostedi, nezli
nadzemngtasti rostliny.

Pokrok v oblasti Slechhi pSenice dnes sicefipaSi mnohem vysSi vynosy nez
ve dvacatém stoleti, ale Sleghit na zlepSeni kenového systému by umoznilo lepSi

vyrovnani se s nedostatkem vodshbm vegetace.



2 LITERARNI P REHLED

2.1 PSenice seta

PSenice je jedna z nejstarSichstovanych zerdélskych plodin uzivan&lovékem.
Zacatky jejiho gstovani se datuji asi 7 tisic lat p. I. do doby kamenné. Nalezy plané
pSenice pochazeji ale z podstatstarSi doby. Sawasna pSenice je v porovnani
s pavodnimi a primitivnimi druhy znaé zménéna. Vyznam psSenice i@devsim jako
zdroje vyzivy lidi i zvtat, stale vzistd a jeji neustdlé zuSledvani gispiva
ke zvySovani a ke stabdlitprodukce a jakosti. PSenice seta je jednim zcejvi
proSlechénych druli. Pozornost je snovana hlavé ozimym formam, které jsou
pro pistovani nejvyznamisi (Graman aCurn, 1998). Chloupek (2008) ddiple
puvod, pSenice byla domestikovana v oblastech, kdiejsten prvotni kulturni vyvoj
lidstva, tj. v oblasti Eufratu a Tigridu a v soug®#dh oblastech. Centra genetické
diverzity se nachazeji vedle oblasfivpdu také v severoindickém prostoru, v Egypt

a Etiopii.

2.1.1 Botanicka systematika pSenice

Rod pSenice setélriticum aestivumL. pati do celedi lipnicovitych Poaceae

V systematickém #tdéni rod Triticum L. nélezi do skupinyTriticeag podskupiny
Triticinae. RodTriticum L. m& asi 15 druln Z&kladni chromozémow#slo pro vSechny
rody a druhy pSenice v podskupifiriticinae je n = 7. Druhy rodurriticum se podle

poétu somatickych chromozoimdéli do i resp. ¢tyé skupin, na diploidni pSenici

(2n = 14), tetraploidni pSenici (2n = 28) a&stitelsky nejvyznamijsi skupinu
hexaploidnich pSenic (2n = 42), do které fpat nejrozstensjSi a pro Sleckni
nejvyznamgjsi druh pSenice setad. Oktoploidni druhy (2n = %@hikly kiizenim
a polyploidizaci (Graman@urn, 1998).

2.1.2 Sowasna produkce pSenice ozimé ¢R

PSenice ozima je €eské republice nejvyznamjsi psstovanou plodinou. &tuje se
ve vSech zewdélskych vyrobnich oblastech. Obilniny maji ddvé postaveni

v rostlinné vyrok a zaujimaji na ornétpé vice nez 60 % osevnich ploch. Na zaklad
vysledki soupisu ploch osév CSU k31. 5. 2013 dosahla podle Ministerstva
zemédélstvi CR (2013) vyndra v3ech obilnin gstovanych pro sklize v roce 2013
celkové rozlohy 1428,2 tisic hektarvV mezirgnim srovnani se jedna o mirny pokles
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0 26,2 tis. ha, tj. 0 1,8 %,&t8inou se osevni plochasgiovanych obilnin pohybuje
kolem vyn®ry 1500 tis. ha. U v8ech ozimych dtfulebilnin byl zaznamenan nigst
osevnich ploch. U pSenice oziniil nanist o 42,4 tis. ha, tedy o 5,7 % a tak stale
dominantni roli hraje mezi obilninami ozima p3enid¢31. 5. 2013 bylo ¥R
péstovano 788,4 tis. ha ozimé pSenice,étopyla pekratena hranice jejiho
50% zastoupeni ve struk&iosevnich ploch obilnin a dosahla ur&wb,2 %. Odhad
CSU sklizre zakladnich obilnin k 15. 8. 2014‘quipoklada pimérny vynos ve vysi
5,42 t.hat a produkci 7055,95 tis. tun. Pelba obilovin pro pokryti domaci produkce
¢ini v praméru 5500 — 6000 tisic tun zrna za rok.

Vyvoj pramérnych vynos p3enice ozimé k 19. 8. 2014 podle zpravy MZR je

na urovni 6,55 t.ha&, coz gedstavuje ndist o 0,64 t.ha v porovnani s liskou sklizni.
Jak uvadi Hosnedl (2008) vynosovy potencial novyotinid pSenice je jiz

v padrg-klimatickych podminkachCR na Grovni 12 — 13 t.ia Praxe je v3ak jina,
vynosy se znmé liSi a dosahuji v iméru pouhych 50 — 60 % potencialu.

V CR je v sodasné dob registrovano podle udajUKzUZ (2014) 119 odid p3enice
ozimeé, 28 odid pSenice jarni a jedna ddia pSenice Spaldy. V poslednich letech se
stale zvySuje podil registrovanych 6drz ostatnich statEvropské unie. Kritériem
pro registraci odrdy je hlavié vynos, nasledovany potraviis&ou kvalitou, odolnosti

k chorobam, nakmosti na vstupy jako je hnojeni a uravehemického oSegni Ci

technologie k zakladani a sklizni.

2.1.3 Agrotechnick& opafeni pSenice ozimé § zakladani porosti spojena s jeho
korenovym systémem

Ukolem kazdého gstitele je vytvaeni optimalnich podminek vagé pro rostliny, aby
S postupnym rozvojem kenového systému ¢ty zajiS€nou dobrou zasobutigtupnych
Zivin a mohly tak vyuzit v maximanmozné mie geneticky potencial égtované
odnidy. PSenice ozima je ze vSech obilnin nejtEi na gedplodinu, proto je
zapotebi v suchych, aridnich oblastech (kiikna vyrobni oblast a suSsépdaska
v CR) uzpisobit osevni postup pets stidat plodiny s rozdilnymi naroky na viahu
a alespd omezit kumulaci plodin zvySujicich vlahovy defisitpadé (Zimolka et al.,
2005).

S ohledem na pi##bu vyrovnaného vzchazeni, odnoZzovani a aktivnibpvaje
korenové soustavy jeutezité dodrZzeni optimalni hloubky seti, ktera vegiglnich

podminek (vihkost fdy a mdni druh) a doby seti oviiwje rozhodujici ukazatele
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z&kladniho vynosotvorného prvku @b produktivnich stébel). Optimalni hloubka seti
se pohybuje vrozmezi od 30 do 50 mm, ithl@dnutim na pdni a po¥trnostni
podminky (Zimolka et al., 2005). Zpracovarnidy hraje v rozvoji kéenové soustavy
dulezitou roli (Godwin, 1990), #o by zvySit dostupnost vody pro rostlinu a potipo
rozvoj kaeni v hlubSich vrstvach tminiho profilu (Reicosky, 2003; Taylor, 2003).
Potvrdilo se také, Ze systém zpracovamdyp(orba, minimalizace) a umésti hnojiva
(ploSné, wadce) ovliviuje rist karemi zvlase v povrchovych vrstvach, cozibe mit
vliv na patateni rast rostlin (Svoboda, 2008).

Z dlouhodobych vynosovych vysletlkvyplyva vyznamny vliv stanovi§ta ra:niku,
které ovliviuji vySi hospod&ského vynosu ifiblizné z 25 %. Poasi v jednotlivych
letech zvySuje vynosovou variabilit@téi mérou nez jidni typ a @dni druh, pestoze
pSenice ozima se Zgtovanych obilnin vyznaje vyssi narénosti na gdni podminky.
Slakgji vyvinuty kofenovy systém vyZaduje a@dy strukturni, hlubSi, hlinité
a jilovitohlinité s neutralni az slalkyselou @dni reakci (pH 6,2 — 7,0), d#bzasobené
Zivinami, naopak nevhodné jsouidy extrémni, pi&té, kyselé a trvale zamédné.
Dulezité jsou i fidy s dobrou vodni kapacitou, ktera napomahdekipnuti pisuski

s ohledem na celkéwdlouhou vegetmi dobu pSenice (Zimolka et al., 2005).

PSenici ozimoufadime mezi plodiny se tsdni potebou Zivin. Na 1 tunu zrna
a odpovidajici mnozstvi slamy aikai pSenice dokaze odrpat v pdméru 25 kg
dusiku, 5 kg fosforu, 20 kg drasliku, 2,4 kgidibu a 4 kg siry. PSenice daa svjj
vyvoj jiz v obilce @i Kli¢eni, kdy dochazi vlivem enzymatickénnosti k rozkladu
slozitych organickych latek na latky jednoduchéer&t zarodek (embryo) vyuziva
pro swij rust. Na chemickém slozeni obilky zavisi tvorbardtmveho systému
a prechod rostlin na vyzivu zioly. Nedostatek Zivin omezujéist pSenice a svym
dopadem negativ¥novliviuje paet klasi, patet zrn v klasu, hmotnost tisice zrn (HTZ)
a fadu dalSich kvalitativnich paramitr Jednotlivé Ziviny se vyzgaji fadou
specifickych funkci, kteréipdeficitu vedou k porucham habitu rostlin.

Z hlediska vyzivy rostlin je wlezitd vyrovnanost a dostéted vyziva, jinak se zhorSuje
efektivnost vyuziti vody porostemidéhnojeni dusikem @e mit u obilnin v fipad
letniho sucha za nasledekiw&jSi vycerpani zasoby dostupné vody s rizikem zasychani
klasi a vyrazné deprese vynosu zrna ve srovnani s gomostoptimalnim ptem
odnozZi a listovou plochou (Haberle et al., 2008)leB1977) uvadi, Ze pSenicéjma
Ziviny hlavre z hloubky do 30 centimeira @i nedostatku fosforu jsou podle Barleye
(1970) schopny jeji Keny fist do &tSi hloubky. Zimolka et al. (2005) vSak u¥fidze
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rostliny ozimé pSenice kenovym systémem na dobrych strukturnid¢idgch do zimy
dosahuji hloubky az kolem 0,7 — 1,0 metru, podstatiast kdenového systému ale
rozprostiraji ve vrstv do 40 centimefr. Ztohoto divodu ma vyznamnou ulohu
pro zajiséni optimalnihoiistu a vyvoje pSenice v podzimnim obdobi obs&typnych
Zivin v padé. Pri nedostatku Zivin jsou omezovany metabolické psgca vysledkem
jsou slabé a Spatrodnozené rostliny, kter&igilngjSich zimachtasto vymrzaji.

2.1.4 Rrezimovani a regenerace ozimeé pSenice

Mraz a sucho p#tk nejzavazgSim abiotickym stresm, které dok&zi ivodit ztraty
na uro@& ozimych plodin. Silné mrazy, které mohoiijip nahle po teplém podzimu
nebo po teplém zimnim obdobi, jako tomu bylo veetagim obdobi 2011/2012,
mohou znan¢ poskodit nedostata¢ aklimatizované rostliny.

V zimnim obdobi mohou byt porosty ozimych obilnirhrozeny nefiznivymi
abiotickymi c¢initeli. Dusledkem niZe byt podle Petra (2000hzny stupé jejich
poSkozeni, ktery se projevitippiimem &inku nekterého z faktar zni¢éenim rostlin
na ucité plosSe, snizenim ptu rostlin nebo omezenim jejich produk schopnosti.
Zimovzdornost pSenice je komplexni znak podmijnnejen genotypem, tj. oitifou, ale

i environmentélnimi podminkami §dou a pdasim). Zimovzdornost zahrnuje krém
vlastni mrazuvzdornosti, odolnosti nizkym teplotamjsobeni nepmych Einka zimy
jako jsou vymokani, vytahovani rostlin, dlouhodghéobeni ledu, vyleZeni ozim
pod skhem a zimni fidni sucho (Zimolka et al., 2005). Rostliny zimovaubse podle
Chloupka (2008) obvykle vyziaji hluboko uloZzenym odnoZovacim uzlem, pomalym
a poléhavymirstem na jge a malym obsahem vody v rostlin

Odolnost obilnin w¢i nizkym teplotam je zasadnim igobem ufovana procesy
chladové aklimace (otuzovani), deaklimace (odotangy reaklimace (znovuotuzovani)
a vernalizace (jarovizace) jak uvadi Kosova et (aD12). Petr (2000) poukazuje
na schopnost rostlin odolavat vlastnimtinku nizkych teplot, ktery je umoén tzv.
procesem otuzovani. Jde o soubtizgiisobivych reakci rostlin na podzimni a zimni
podminky, kdy signalem pro rostliny je snizujici teplota, ale hlawh zkracujici se
podzimni den, ktery navozuje ukladani zasobniaklatznénu habitu rostlin (rozlozity
trs u pSenice). V rostlinach se zvySuje koncentcatai a burgcného obsahu a dochazi
k biochemickym zrdnam, které podmuji mrazuvzdornost. Postupmostliny dosahuji
stadle vysSi aktualni mrazuvzdornosti, odolnostirdit@mu stupni nizkych teplot

pod bodem mrazu. Stupetuzeni, tj. aktualni mrazuvzdornost, sddm zimy nni.
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Tuto stabilitu odolnosti naruSuje ¢t a trvani oblev, kdy se vlivem vySSich teplot
prodychavaji zasobni latky a odolnost tak klesakolik stupit. P nasledné via
mrazi jsou pak rostliny poskozeny. Naopaki postupném ochlazovani a delSim
pusobeni teplot kolem bodu mrazu sedzm stup@ odolnosti opt zvySovat
(znovuotuzeni). NejkrititejSi byva gedjarni obdobi, kdy sefipzvysSujici se teplet

a délce dne odolnost ztraci jiz nezveatntak i ndhlém vpadu arktického studeného
vzduchu dochéazi k poSkozeni rostlin.

Zimolka et al. (2005) uvagi, Ze podle dlouhodobych vysleilkpozorovani se
mrazuvzdorné oddy rychleji otuzZuji a éstavaji déle otuzené, a tofii peplotach nad
10 °C. NejvysSiho stugnotuzeni dosahuje pSenicéilghizné uprosted zimy, coz je
v podminkach nasi republikyiplizné v prvni polovirg ledna. Stupiotuzeni je roviéz
zavisly na stupni vyvoje rostlin. Rostliny vzchdeépebo ve fazi jednoho az dvouiist
se hire otuzuji, nez rostliny, které dosahly faze odn@ndv S obnovenimustu

a rychlejSim vyvojem rostlin na @ dochazi uz krychlé zteatmrazuvzdornosti.
V prab¢hu prezimovani rostlin podle Kosové et al. (2012) vyznamngrou ovliviiuje
dosahovanou odolnost rostlin kvantita a kvalitéskaale i jejichtasova dynamika.

Je znamo, Ze mirny nedostatek vody (mirné suclieplyp jako synergicky faktor
pro zvySovani odolnosti rostlinwi nizkym teplotdm, neliooba stresové faktory (nizké
teploty i sucho) jsou faktory dehydrate, tj. vyvolavajici ubytek vody v rostlinnych
bunkadch a pletivech. Zvlast nebezpéné je stidani teplot nad bodem mrazu a
pod bodem mrazu, které vede k periodickému zamradmizmrzani vody a k tvogb
ledovych krust. Sthova pokryvka méa naopakétéinou pozitivni vliv na odolnost
rostlin, protoze brani dankim holomrazu a promrznuti svrchnich vrsteudy
Pt zimnim pidnim suchu, kdy voda vlivem miazymrza z jady, dochazi k odvodmi
koreni i nadzemnickasti rostlin, zvlast pfi holomrazech a mrazivychétrech, nizkeé
relativni vzdusné vlhkosti nebo slum&m zimnim p&asi. Rostliny hynou viastn
suchem, protoZze i vzimnim obdobi jsou patrné lejoetabolické procesy, tzv.
kryptovegetace (Petr, 2000).

2.1.5 Pokeba vody na vyvoj a fist pSenice

Ze vsech abiotickych faktdy které omezujitrst a produktivitu rostlin na naSi plaget
stoji na prvnim mist nedostatek vody. Voda, na rozdil od mineralnichinZzima
v ekosystémech velmi rychly koléh a jeji zasoba v rostlinach g stasi na pondrné

kratkou dobu. Navic dopbvani zasob vody srdzkami byva obvykle nepravidelné
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nahodné a nejsou tedy vykmny ani delSi periody sucha (Martinkova et al., 200
Nej&inngjSim zpsobem, jak eliminovat vliv nedostatku vlidhy na vyrrengdélskych
plodin, je zavlaZovani, coZ je oviem v podmink&®h nerentabilni. Proto je nutné
se jevi Sleckini na vysSi toleranci k suchu a Uprava agrotecholtkzésah.

K nedostatku vody dochéazi tad GtzemiCR podle Blahy a Hnitiky (2008) poklesem
hladiny spodni vody, na mnohych mistech seigspoje i vice vody nez se obnovi
Z piirozenych zdraj. Jizni Morava a Polabitgstavaji byt hlavnimi obilitakymi
oblastmi.

PSenice je natma na vodu, jejiziftomnost je nutna v gatenim obdobi pro tvorbu
korenového systémuj@devsim adventivnich kimki, kdy se rozhoduje o vyrovnanosti
odnoZovani. Naroky na vlahu se zvySuji v obdobislmaipkovani do kveteni, v déb
tvorby klasu a kvitk. Od kveteni do ukamni ml&né zralosti se vytd@ zrno.
Nedostatek vody se v tomto obdobi projevuje podleeRka a LoZzka (2000) snizenim
poctu zrn v klase &asté&nou, rekdy az uplnou hluchosti klasurimedostatku vody
na konci mléné a voskové zralosti listy &maji Zloutnout a postugnodumiraji.
Martinkova et al. (2007) zjistili, Ze vodni streptgobil u vSech sledovanych ddr
jeémene jarniho sniZzeni @i obilek v klasech a snizeni jejich hmotnosti. e
vynosovych prvik u obilnin je vyznamé ovlivhéna podminkami w&Siho prostedi,

v tomto @ipact snizenou dostupnosti vody. V obdobi dozravani seeseevodni stres
projevuje nejvice zrychlenym starnutim a opaderi,lisniZzuje se tvorba asimitat
zhorSuji se podminky pro jejich transport, to vi&des ke zpomaleniustu plodi

I semen.

Pfi nizkém obsahu vody, kdy dochazi k vodnimu stresuhodnoti vodni potencial
burgk rostlin. Mirny vodni stres se projevuje hodnoteadniho potencialu ligt
-0,5 MPa, dedni az velky je v rozmezi od -0,5 do -1,5 MPalavsilny stres zazivaji
rostliny pfi hodnotach pod -1,5 MPa, kdy listy rostlinca@aji vadnout a zastavuje se
jejich rast. K uplnému zastaveni dochazi poklesu turgoru na prahovou hodnotu
pro nst rostlin -4,5 MPa, ust se tak zastavujefitle, nez zé&ou listy vadnout.
V rostlinach je voda obsaZena vice nez z 85 %i pdgles pod hranici 60 % #pobuje
rostlindm zn&né poskozeni pletiv a jejich orgafProchazka, 1999).

Padni vlihkost je dlezitym faktorem, ktery vyraznovliviiuje rist a vyvoj kadenového
systému rostlin. Vlhkost je rozdilna v jednotlivyphofilech midniho horizontu. Vyuziti

vody, jeji @ijem a transport je z&aé ovlivnén strukturou kéeni. Pokud je kéenovy
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systém flexibilni a dokazZe rychle reagovat na steshem, pronika tak dogtich
hloubek a vyuzivaiftomnou vodu (Hamblin et al., 1990)&¥ina rostlin dovede vodu
prijatou kareny v hlubSich vrstvach dodat doif&ni rostoucich v suchych podminkéach,
tj. ve vySSich vrstvachuay a umoznit jim normalni aktivitu na zakkadylucovani
vody do prostedi. Kaeny maji uéitou schopnost odolavat vodnimu deficitu a maji
vytvoreny jisty obranny mechanismusii fedostatéené pidni vihkosti byva podil
koreni v hloubce 0 — 15 cm mensi, vyra@zvetSi paet se nachazi v hlubSich vrstvach
(Blaha a Hniléka, 2007). Proto oddy s mohutgjSimi kafeny snadgi odolavaji suchu
piedevSim v utuZzenychugdach. Zjistilo se, Ze se projevuji ddové rozdily, coz je
dulezité pro Slechkdni (Grzesiak et al., 2002). Manschadi et al. (2098}ili, Ze kazdy
milimetr vody navic, ke kterému ziska porost psengistup diky kd#enovému
systému, pedstavoval ndist vynosu o 55 kg/ha. Haberle et al. (2008) uvaei,
spoteba vody u obilnin se za vegetaci pohybuje podidgnpdoek prosedi v Sirokém
rozmezi (300 — 800 I/kg suSiny nadzemniéhti), z biologickych a fyzikalnichigtodi
nemize ale klesnout pod &itou hranici. Ozimy pdebuji pro Spikové vynosy zrna
nejmér 500 — 600 mm za celou vegetaci, tj. 500 — 60@ Mody/m?2, u j&in je to

minimalnt 400 mm.

2.2 Korenovy systém rostlin

Mezi dosud nedostate¢ prozkoumané organy rostlin pabezesporu keny. | gesto,
Ze kdenovy systém zajifije rostlinam pijem a vedeni vody i Zivin zigly
do nadzemnich orgéniadu metabolickych procgstvorbu fytohormof a ukladani
z&sobnich latek a v neposledia® ma velmi vyznamnou roli i v reakci na stresové
prostedi, neni téta&asti rostliny ¥novana stale dostatea pozornost (Hnidka et al.,
2008). Kaenovy system je tedyatkzitou casti rostliny, ale neni ujasmo, jak by ndl
byt veliky ve vztahu k vynosu a #8im vlivim. Tyto omezené znalosti jsou dany
piedevsim metodickymi problémy, jak velikosti&nového systému (VKS) hodnotit
in sity, tj. v piirozeném prosedi na poli (Chloupek et al., 2007).

Kofeny jsou nejcitli¢gjSim organem rostliny, ktery svymi morfologickymi
a fyziologickymi vlastnostmi podstatncitlivéji reaguje na véSi prostedi, nez
nadzemnicast rostliny. Kéeny maji velky podil na tvotbpidy a humusu, maji vliv
na slozeni mikrofléry, na produkci oxidu uhliku a sloZeni atmosféry. V séasné

doke vzhledem k neustale se &$ujicim vykywvim paiasi maji a budou mit stale
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vyrazrgjsi vyznam pro stabilitu vynosu a kvalitu semertedevsim proto, jaké
fyziologické procesy v k@nech probihaji (Bldha a Hrika, 2007). Koeny, pida
a mikroorganismy spote¢ vytvéreji prostedi, které je ozrimvano jako rhizosféra.
Do pady je z kdeni uvolovano mnoho produi které fisobi na fyzikalni vlastnosti
pudy a podporujittst mikroorganism (Gregory, 2006). Vlastnosti kenového systému
a jeho metabolické funkceiimo odrazi psobeni abiotickych strésna rostliny
a nepimo ovliviuji celoufadu biochemickych procéss nadzemnicasti rostlin, tedy

I tvorbu nadzemni biomasy. Hrilka et al., (2008) potvrzuje, Ze z hlediska reakce
na vrejSi prostedi jsou keeny nejcitliwjSi organ rostliny. Bylo zji$ho, Ze u trav,
obdobr jako u fady plodin, ¥tSi kdenovy systémci zlepSeny porr koreni

k nadzemnicasti rostliny zvySuje toleranciugi suchu a sniZuje pro¥nlivost odiad

v podminkach sucha (Blaha, 2009). Prochazka (1@@@kuje, Ze vyznam kemn
pro rostlinu spdiva jesSt v upevrni rostliny v idé. Koren je také zasobnim organem,
mistem pro syntézu rostlinnych horntioa v neposledniad® rozmnoZovacim organem
rostliny.

Kofenovy systém se zatim pouziva jako s#iékkritérium jen tehdy, je-li sém
Slechtitelskym cilem, n&pu cukrovky. Je vSak st@grvyznamny jako nadzemrgst
rostliny, vzdy vétSina agrotechnickych ogani (ob@lavani mdy, hnojeni, zavlaha aj.)
se realizuje pravpres kaenovy systém (Chloupek, 2008).

O tvorke koreni rozhoduji vztahy mezi nadzemni a podzewtésti rostliny, tj. hlavé
tvorba a distribuce auxina cytokiniri. Tvorba baénich kdeni je regulovana hladinou
auxinu v rostli. Obecr celkova architektura Keni je dana navic osmotickou situaci
v padé a mistem koncentrace ABA, zifwvanou hladinou auxinu a aktivitokolika
geni. U koreni Ize provadt téz selekci naifjem Zivin, zejména Slectim na uéity
typ korenového vilaSeni, n#glad u fosforu (Blaha a Hnika, 2007).

Velikost karenového systému dvaceti édrozimé pSenice byla sledovana Dostalem et
al. (2008) na dvou pokusnych lokalitach (Htige a Zelesice) v roce 2007 a porovhana
S ptimérnym vynosem zrnaéthto dvaceti odrd na 20 stanicich zkouSenych v ramci
zkouSeni ozimych pSenic UKZUZ. VKS byla hodnocemanpci elektrické kapacity
koreni ve tech hstovych fazich rostlin (sloupkovani, metani aépinzrn), uvedené

vysledky gti vybranych oditd jsou v tabulce 1.
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Tab. 1: Velikost ké&enového systému (nF) a vynos zrna (ithau peti sledovanych
odrid pSenice ozimé Dostalem et al. (2008)

Odrida \/ynos t.ha Primer VKS (nF) | VKS (nF) - sloupkovahi  VKS (nF) - metan BKNF) - pl&ni zrn
Akteur (DEV) 8,21 1,89 2,78 1,70 1,18
Meritto (CZ) 8,79 1,64 2,44 1,57 0,91
Simia (C2) 8,22 1,67 2,67 1,48 0,86
Sulamit (CZ) 7,65 1,56 2,31 1,42 0,94
Viasta (CZ) 8,53 1,74 2,49 1,62 1,10

2.2.1 Stavba a fyziologie kiene

Koteny se zé&aly vyvijet asi ped 400 miliony lety (Driese et al., 1997). i¢a je
(podzemni organ rostliny) rostouci geotropicky @resru gravitace). Ma neomezeny
rast do délky diky apikalnimu meristému na jeh@&pi Délka a dosazena hloubka jsou
velmi vyrazré ovlivnény paidnim druhem a typem, hladinou spodni vody a obsahem
Zivin v jednotlivych profilech pdy. Tvar kdenového systému je specificky pro dany
druh rostlin. Cleréni karenmi podle typu rozdil Cannon (1949) na Keny primarni
vyrastajici ze semen a na fkoy sekundarni, také ozftwané jako adventivni,
vyrastajici z baze stébel, oddénknebo jinych orgah rostlin. Rist kaeni je
charakterizovan jednoduchyn&tvenim postrannich keni z ka‘ene hlavniho. Jejich
VYVoj a fast ovliviiuje prostedi, v #mz rostlina roste. Prastdi nejvice ovliviuje
architekturu keeni (Dostal, 2011).

Kofenovou soustavu obilnin t¥ioprimarni, sekundarni, nodalni a postranniekg.
Primérni kdeny vytv&i prvotni kostru celého systému, zatimco postraorgny tvai

sitt v padé. Obilniny tak vytvdeji dva typy kéenové soustavy rozliSitelné podle
rastového uhlu a &veni postrannich keni a jejich distribuce vijdnim profilu
(Yamauchi, 1993). V m@béhu jednotlivych vyvojovych fazi rostlin podporujeidy
druh i jinoucést rostliny. Primarni keny podporuji pevazrié hlavni stéblo &aste&né
ostatni odnoze. Adventivni keny jsou v podstatspojeny s jednou z odnozi, kterou
vyZivuji (Stokes a Mattheck, 1996). Obilniny majginparni/seminalni kiieny vyvijejici

se z kleka a kaeny adventivni vyistajici z odnozovaciho uzlu a jednotlivych odnoZzi.
Zivotaschopnost rostlin je zajita oma typy kdeni, které se vzajemindopkiu;i.

U pSenice se v pméru vyvine Sest zarodaych kainka, jak uvadi Robertson et al.
(1979), ale je to oddova vlastnost. Primarni keny tvai asi 1 — 14 % z celkové
velikosti karenového systému. Jejich zakladni funkci je ukotuwatdadych klénich
rostlin v pidé na p@atku fistu. Tyto kdeny rostou a vyvijeji se¢hem celé vegetace
rostlin, pronikaji do ¥tSich hloubek fdniho profilu. Adventivni kieny vyiistaji
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z odnozovaciho uzlu a odnozZi asi 1 — 2 centimetq povrchem fdy, pidu prokistaji

ve svrchnich vrstvach. Jejich & je zavisly pedevSim na schopnosti rostliny
odnoZovat. Odnozovani je v pozitivni korelaci stpan kaeni. Kladnou korelaci mezi
poétem primarnich kiieni a velikosti zrna zjistili O'Toole a Bland (1981) nékterych
genotym to v3ak nepotvrdili. Posn mezi okma typy kdeni je prongnlivy a zavisi
zejména na intenzitodnozovani a konkurénich vztazich mezi rostlinami. Gty
pSenice s vysSi intenzitoué¢giovani a narmnéjSich na prosedi tvai mensSi poet
odnozi, ale zase maji vysSi skliwy index. Na druhou stranu extenzivni oy
vytvareji mohutrjSi korenovy systém tv@ny hlavi adventivnimi kdeny. Nejvice
kofeni u obilnin je s ptmérem mensim nez 2 mm (Gregory, 2006), u pSenice maji

adventivni kéeny 1,7 mm.

Dulezitou roli hraje z anatomického hlediska réwmova cepicka prekryvajici
nejvzdalegjSi cast kdene, kterou je ki@nova Spika. Primarni funkci kienové
¢epiky je ochrana apikalniho meristému a zafstsméru rastu kdeni v zavislosti
na gravitaci pomoci v lilkach kdenové Spiky obsaZzeného statolytického Skrobu.
Svrchni vrstvyéepiéky obsahuji slizové latky, které napomahaji svynolilwvanim
pronikani kdeni v padé. Slizoveé latky se gni v zavislosti na vihkostijuy, pokud je
vihkost pidy sniZzena, zmenSi se sice vrstva slizu, ale zsg3eho lepkavost. Tento

proces je vyznamny, roste-li ¥an v suchych jdach (Matsuyama et al., 1999).

Nepostradatelnou funkci pro rostlinu maji ifknoveé vlasky, na které ma vlivetre
genetického zakladu rostliny mnoho faktgorostedi. Vznikaji z bugk rhizodermy
ve vzdalenosti 0,7 — 3 mm od vrcholuiéoe a jsou 0,15 — 8 mm dlouhé.iEoové
vlasky o velikosti mensi nez 0,3 mm fv@si 80 % celkové délky keni u wtSiny
druhi rostlin (Peterson a Farquhar, 1996)¢€toa délka vlask je ovlivirena zejména
padnim prostedim. Vysoka produkce, ale i jejich obma je tzv. adaptivni strategii jak
uvadi Persson (2000). Ve vich pidach se peet a délka vlask snizuje. Sucho
zpasobuje jejich zjemni a ztekeni, dochazi tim az k deformaci a rostliny byvaji
zakrslé. Kaenové vilasky jsou proifem vody a Zivin hlavnim mistem vstupu

pro rostlinu.

Rada publikaci a vyzkutndokazuje, Ze rostlinné hormony maji svou nezastlnuiu
funkci pro fist, prodluzovani kieni a kaenovych viask. V korenech jsou hlavn
syntetizovany cytokininy, kyselina abscisova a gghiny, které jsou transportovany

do prytu. Opanym snérem je transportovan auxin, pokud vSak klesne jeladina,
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dojde k omezeni jeho prodluZzovacihistu. Auxin Gst kaeni prodluzuje a cytokinin
zase tvorbu kieni potlaiuje (Prochazka et al., 1998).

Bole (1977) zjistil, Ze kieny pSenice v povrchovych vrstvactdy maji velmi dobrou
schopnost k absorpci Zivin. &&ina Zivin je pijimana pra¢ t¢émito koeny, kdaeny

v hlubSich vrstvach fjimaji pouzecast Zivin. Starnuti povrchovych btknkoreni je
pomalejSi u primarnich keni oproti kaenim postrannim, jak zjistii u pSenice
Fusseder (1987). Postranni i&oy vznikaji v ukité vzdalenosti od apikalniho
meristému hlavniho Kene. Rostou fiedevSim horizontat) neba@ nejsou ovliviny
zemskou tiZi.

Koreny pSenice byvaji&Sinou rozproseny v hloubce do 0,30 — 0,60 m, do 0,30 m
obvykle byva 70 % objemu kenové soustavy. V této dioprovzdusené vrste pady

se vyskytuje nejvice vody a Zzivin. Pokud se vSalninpidni podminky a dochazi
k vysuSovani, rostou keny vice ve vertikalnim sgru. Gregory et al. (1978) uv§d

Ze kaeny jsou hojné i v hloubcestsi nez jeden metr &kdy dosahuiji i hloubky &tSi.

V sowasné dob je znamo, Ze proipnos zniny potencial (signat) vlivem vngjSich
podminek slouzi plasmodesmata @editou roli Zejm¢ hraje téZz auxin. Najklad
informace o napadeni k& rostliny patogenem ftize byt velmi rychle fenaSena
do ostatnichtasti rostliny za &elem zahajeni co nejrychlejSi obrany organismu.yGen
pro rekteré bilkoviny, které vytv&@ji uvedené spoje, produkuji bilkoviny shodné
s proteiny neurain Koifeny maji jakousi rolitidiciho centra s rychlymienosem
informaci do ostatnicliasti rostliny. Nova wSi situace vytvA urity typ synapsi,
které tvdi do jisté miry i par¥t’ rostliny, tj. ugity typ reakce na znadmou situaci. Jsou jiz
znamé biochemické reakceri ptvorbé prislusnych spojeni v rostin a existu;ji

i predpoklady, Ze hlavni roli vizeni chodu celého rostlinného organismu maji rav
koreny. Kdeny jiz @i prvnich symptomech negativnihdigpbeni viijSiho prostedi,
véetrg biotické slozky, vySlou signal k nadzenddisti rostliny. Jednou z cest transportu
je zmena koncentrace latek a pgthto latek v xyléemu (Baluska, 2009).

Majekova et al. (2012) prezentovali rostlinnou mdiblogii jako novy smir

v experimentalni botanice. Adhziuji vyznam pechodné zony tstového vrcholu
korene, ktery je mistem odp&di korene na v§Si podréty. Sowasny pohled,
na komunikaci mezi kenem a stonkem, uvedl na primarni pozici mistokstderen,
ktery je v uzkém a bezprgstinim kontaktu simlou. Red Sesti lety (The First
Symposium on Plant Neurobiology, 17. — 20. May,208orencia) vznikl novy sim

v experimentalni botanice, tzv. rostlinna neurodjig, u které je zalozeni spojené
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se jménem Prof. RNDr. FrantiSka Balusky, DrSc. Rosi neurobiologie poskytuje
nové poznatky o tom, jakym &gobem rostliny informace ziskané z predt genaseji,
reprodukuji a rozvijeji ve svych jednotlivych orgéh. Systém zahrnuje elektrické
signaly, transport auxinu ve specializovanych cévipiletivech a produkci chemickych
latek (fytohormod, hlavré auxinu), které jsou podobné nervovému systému

u zivaticha.

2.2.2 Pd&ateéni vyvoj koirenoveho systému pSenice

Obilka pSenice je naha a méa nibdtni strad uloZzen kléek, ktery je kryty oplodim
a osemenim, k endospermtilghd Stitkem. Na apikalni strarobilky je vegetani
vrchol s listy, na protilehlé se nachazi hypokatylaklady kéinka. Mezi hypokotylem

a bazi koleoptile se tvbprvni internodium, zvané mezokotyl. V zarodkursehazi

3 — 5 kdinkad, prostedni, nazyvany radicula, je zakladem primarnihrika a je kryty
koleorhizou ¢epickou). Vegetani (vzrostly) vrchol kryje koleoptile, tak popiswivoj
korenové soustavy Zimolka et al. (2005) a pokja pri kliceni obilky pronika radicula,
kryta koleorhizou, oplodi (perikarp)imz je vytvdaen primarni kéinek. Téngf
soutasre se objevuji kéeny adventivni (uloZzeny v embryu vedle radiculyWdie své
polohy jsou také nazyvany reny vedlejSimi. VSechny ostatni adventivnitey
vyrastaji z odnozovaciho uzlu nebo z nadzemniho koléRkaobjeveni se koleoptile
nad povrchem oy vlivem swtla zastavuji s&j rast a naopak u prvniho zeleného listu,
ktery je uloZzen uvnit dochazi k intenzivnimuistu. Ze spodni baze vzrostlého vrcholu
se nasledhtvori dalSi listy. Bi vytvoreni prvnich lisi se pod povrchemuply zaklada
spodnic¢ast rostliny, tzv. odnoZovaci uzel, ktery je vebttlivym rostlinnym organem.
V horni ¢asti se nachazi vzrostly vrchol, zaklad budoucitaslk misto tvorby list

a Vv jejich Uzlabi budoucich odnozi. Kazda z ggizdytvoienych odnozi tvio dalSi
koreny, které vyiistaji ze sekundarniho meristému. Odtud se odvazjech nazev,
tzv. kaeny sekundarni, téZ druhotné, adventiirkorunkové, které fedstavuji hlavni

podil svaZitého kaenového systému pSenice.

2.2.3 Vlivy pisobici na rist koreni

Vyvoj a rist karenové soustavy polnich plodin silovliviiuje fada faktod, jako je
odmida, mda, jeji vihkost a teplota, obsah Zivin &, pritomnost mikroorganisi
a Vv neposledniac technologie zpracovaniugdy. Jedna se o viiiti mechanizmy

rostliny, které sama rostlinéidi a o vlivy prostedi, kterymi je rostlina vyznamin
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ovliviiovana. Hlavnimi vninimi mechanizmy rostlin, kteréiapobi na architekturu
a velikost kdenového systému, jsdytohormony, které maji nezastupitelny vliv nast
koteni, jejich prodluzovani getrg prodluzovani kenoveého viaseni.

Blaha a Hniltka (2007) se za#éiuji na vlivy prostedi, které fpisobi na stavbu
korenového systémwysoka teplotanegasgji redukuje p@et banich Wtvi. Nizka
hladina Zivin redukuje @st délky, pokles objemu a suSinyikai. Nizké pH vyrazreé
ovliviuje zakladani postrannich #emi. U citlivéjSich odfid mirre inhibuje
prodluzovani hlavniho kene. V pipadt pritomnosti AI® iontd, které se uvaiuji

a nevytvdi se kdenovacepicka. Utuzeni pidy a anoxiema za nasledek extenzivni,
povrchovy systém Keni a tvorbu adventivnich keni. Klesne-li koncentrace kysliku
v prostedi pod hladinu 1 — 3 %, nestgiz koncentrace uvedeného plynu pro normalni
mitochondrialni dychani a nastupuje cidda atypickych biochemickych reakci (stoupa
koncentrace ABA, obsah etylénu, naruSuje se nadizefst, opadavaji listy atd).
Fageira et al. (2006) uvadi, Ze v takovych tolgch je ést kareni odliSny a dochazi
k redukci pétu koreni, délky a omezuje se jejich pronikani do hloubky.p&kenice
podle Oussibla et al. (1993) je$hize byt redukovan vynos zrna. ProdluZzovariekd
se snizuje zvysujicim se utuZenimdg, které ji vysuSuje, jak zjistii Rickman et al.
(1992).Zasolenipudy zpisobuje zkracovani a zpomalovaastu burgk. Konkurenéni
schopnostmezi rostlinami u mnoha drahrostlin je patr ovlivnéna toxickymi nebo
inhibi¢cnimi korenovymi exudéaty. Bhem celé vegetace ma nistrka‘eni nagiklad vliv
patogem: (Hawes et al., 2000). Koncentrace CQz2 kdy se napiklad @i jeho
dvojnasobném zvySeni v préstli zvySuje porr kofeni k nadzemnicasti u Sesti
hlavnich zemdélskych plodin ¥etrg pSenice.Defoliace nadzemnicasti rostlin nebo
s& snizuje fist karemi a rist kaenové ¢epicky, nagiklad sniZzeni vrcholwiroku
sudanského o 10 cm snizi hmotnostekd aZz o 85 % Pidni Urodnostovliviiuje rast

a rozmistni karenového aparatu rostlin. ZvySeni hladohysiku ovliviiuje rist Speéky
koreni v mezich #istu celého kifenoveho aparatu a tim zvySuje také podil prygko
(shoot/root). Obilniny maji na gatku svého vyvoje vysSi koncentraci dusiku, ktera
vS8ak pozdji klesd s postupujicim vyvojem rostliny, kdy dozh&e zvySovani listové
plochy a tim dochazi ke zme transportu asimilétmezi listy a kéeny. Asimilaty jsou
nejdiive vyrazeji distribuovany do nadzemnich orgam teprve pozii do koreni.
Na rist kaeni maji dale vlivfyzikalni vlastnosti gdy, kdy se setkavaji s mechanickym

odporem fdy a midni struktury. B¢ina, ktera ovliviuje rist karenového systému
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v padé, je napiklad velikost ¢astic, soudrZznost, zhutmi, kompaktnost, klesajici
mezerovitosti zvyseni objemové hmotnostigly vedouci ke snizeniistu kdeni. Vliv
kvality semenna fist kaeni prokazal Bladha a Hnilka (2007) v podminkach sucha
a vysoke teploty, kdy doslo kikaznym zn¢nam vSech sledovanych paranigioreni
vlivem vlastnosti semen v nasledné generaci, naibklo pronikani, na objem,
na hmotnost susiny, n&tveni a na powr koreni k nadzemngasti rostliny. Zjistili, Ze

u citlivgjSich odfid klesa u semen obsah netto energie az o 6 &méPra hodnota
netto energie zrn pSenice ze standardniho iedistbyla 15,97 kJ'4 U semen
ze stresového prasdi klesla tato hodnota aZz na 9 — 10 ®J).gemena vykazovala
zejména mensi energii &ini a kléni rostliny nely zpomalenyist, ktery se projevoval
béhem celé vegetaceVihkost pidy je vedle teploty fdy a teploty vzduchu
nejdileZitgjsim meteorologickym faktorem oviijici vyvoj rostlin CHMU, 2014).
Souasre s poklesem stugnvihkosti pidy dochézi u rostlin kdinym fyziologickym

a biochemickym jefim, jako je sniZeni fotosyntézy, transpirace a wvosliviisti
(Skod&ek a Prasil, 2012)\VIiv suchaovliviiuje Uhel fistu kaeni do pidy a hloubku
odnoZovani. V této reakci na sucho existujdithé rozdily mezi odidami. Jednou
z nefastjSich reakci keeni rostlin nasucho je prodluzovani délky keni (Blaha,
2012).

Tolerance k suchu a jinym stredor je spojena se zvySenim obsahu antioxitlant
a zvySenim aktivity antioxidamich enzymi, které chrani buigné membrany
pied oxid&nim poSkozenim. Také vysSi koncentrlgseliny abscisoveede k lepSimu
pieziti vodniho stresu zrychlenymistem kdeni, uzavenim paiduchi a opadem list
Souwasreé ovsem neni &tSi velikost kédenoveho systému vyhodou ve vSedfpadech,
pokud sucho nenastane, je zkdyieu investici rostliny na ukor jiné translokace
produkti fotosyntézy. Lze fedpokladat, Ze vyznam ki jako osvojovaciho aparatu
poroste v budoucnu se stoupajici teplotou ped$ta sotiasnou zrnou distribuce
srazek v pkb¢hu roku, tak jak fedpokladaji klimatické modely. &&i ka‘enovy systém
umoziuje lepSi vyuziti Zivin a mensi kontaminaci pitesi Zivinami, hlava dusikem
a fosforem (Chloupek, 2008).

2.2.4 Metody hodnotici velikost kéenového systému rostlin
Pti vyvoji metod hodnoceni kenového systému pro zvySeni adaptability a vykamnos
rostlin, se soustd’'uje pozornost zejména na strukturudamového systému, hloubku

pronikani, hmotnost, morfologii, jeho reakci naj&n prostedi, hodnoceni aktivity atd.
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Jde zejména o vlastnosti majici bezpmdni vliv na produkci rostlin, a které jsou
vyuzitelné gimo pi selekci (Bldha a Vyvadilova, 2010).

Metod pro ndieni kaenové soustavy rostlin je sice mnoho, ale hodkotiény Fimo

v polnich podminkéach lze jen u par z nich. Nevyhotodnoceni kini v pfirozeném
prostedi je jeji casova nargnost a omezeni prostorem. Experimentalni podminky
byvaji casto ovliviovany néekanymi jevy, jako je sucho, mraz, vysoka teplotasoka
vihkost atd. Dodava, Ze jsou né&n@ na ¥tSi paet opakovani, proto jsou vyuzivany
i laboratorni metody,ipkterych lze simulovat nejzn¢jSi podminky porérné v kratSim
¢ase, ale ne vzdy odpovidaji podminkam polnim. DibrBa (1979) se fizou metody
zjistovani velikosti kbenového systémuetit na primé, u kterych se naffené hodnoty
vyuZivaji @imo pro charakteristiku Keni anebo metody néeé, nerici jiny
fyziologicky znak, pomoci kterého se naslédhodnoti poZzadovana vlastnost.

Mezi metody zjiSovani velikosti kbenového systému rostlin pazejména vykopové
metody (odkryvani substratéi pady), rhizotrony (vyuziti pihlednych skleénych
desek vloZzenych ke kenim nebo skleénych vald), korenové nadoby a hydroponie,
soil-core metoda (ziskani objemovych vzorgtdy), agarové techniky (stanoveni
rychlosti @ijmu Zivin), studie poréru objemu k#éeni k objemu nadzemriiasti rostliny,
rozcleni elektrického pole v okoli kemi (metoda zaloZena na absémp schopnosti
koreni), metoda vyuzivajici zi&ich latek (aplikace latek do rostlinnych pletiebo
do zivného roztoku), hodnoceni vitality lemi (dle obsahu Skrobu), vyuZziti izotbp
uhliku, radarové snimky (vyuZziti ufelin), pidni kamery, matematické modely
architektury kaeni, skenovani kieni (analyza obrazu Keni programem WinRhizo
po izolaci kdeni z pady) a vyuziti elektrického proudu ¢ieni elektrické kapacity
koreni).

V této praci pro stanoveni velikosti#emoveého systému u pSenice je vyuzito elektrické
kapacity kaem rostlin (popis metodiky je popsan v kapitole Matka metodika).
Jednd se o metodu vhodnou préiemi WtSiho pd@tu rostlin v polnich podminkéach
béhem vegetace bez jejich posSkozeni. Metoda je zaboha principu ieni elektrické
kapacity kdeni stidavym proudem o frekvenci 1 kHz. V elektrickém obu mezi
koreny a fdou dochazi k @teni elektrické kapacity (Cp). #&fenim je zji§ovana
paralelni kapacita mezi substratem aekmvym systémem. Metoda je pouZitelnd
u mnoha drut rostlin, gedevSim u obilninfepky, vojgsky, stroni, coz potvrzuji
vysledky mnoha autér(Chloupek, 1977; Dalton, 1995; Chloupek et alQ20Dostal,

2011; Svaina, 2013). \étSi karenovy systém umaidije lepSi vyuZiti Zivin, ale i mensi
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kontaminaci prosedi Zivinami, hlava dusikem a fosforem. V souvislosti s nitratovou
smérnici a moznym vyplavovanim Zivin do spodnich vedsti parametry kitenového
systému pomoci elektrické kapacity i u meziplodBiidda et al., 2009a). Blaha
a Vyvadilova (2010) upozduji, Ze nEfeni vyZaduje stejnou vihkostigly a stejné
vyvojové faze rostlin. Metoda je jednoduchd, dokagselektovat genotypy tsim
objemem k#en, nerozliSuje vSak jeho morfologii, ndklad hloubku pronikani keni

do pady.

2.2.5 Reakce keni na sucho

Sucho je jednim z hlavnich stresovych faktoostlin, zgisobuje zpomaleniustu,
ovliviiuje @ijem a transport kysliku a oxidu utiteho, hromaeéni prolinu, toxickych
latek, stavbu kutikuly i pget piduchi, meéni se i koncentrace ABA.tBobi-li sucho
a vysoka teplota v pibéhu vegetace od plného odnozovanénimse chemické slozeni
semen jinak, nezipcasto se vyskytujicim suchuwehiem vegetace v débod kveteni.
Zemedelci jsou zvykli na situaci, kdy sefipnastupu obasneho sucha a sucha v &ob
po kveteni urychluje zrani a obilniny maji relativavySeny obsah bilkovin (Blaha et
al., 2008). Z hlediska reakce rostlin na sucho dotib tvorby zrna je zajimavé zjst
Haberleho a Svobody (2012), Ze pSenice jiz v obdmbikveteni nebyla schopna
v pfipadt nastupu sucha zvysitriptup k rezery vody zvySenym tstem kdem
do hloubky nebo zvySenim hustoty f&ai v hlubokych vrstvach, ale odb vody
na jednotku délky ki@ne byl vé&chto vrstvach vyraznvysSi neZz u nestresovaného
porostu (nepublikovano). Stres suchemcasto projevuje ve fazi pémi zrn, reakci
pSenice je zvySeni kenové hmoty (Huang a Gao, 2000). Hamblin et al9Q) @vadji,

Ze pSenice mae&si karenovy systém v obdobi sucha nez ve vihkych letdetké
Morris et al. (1991) potvrzuje, Ze stresové faktpodporuji intenziv§Si nist kareni.
Celovegetani sucho a vysoka teplota maji za nasledek jinkceseostlin, nezli obasné
piechodné sucho, které jeéHem vegetace nejbnéjSi zejména v dabnalévani zrna

a ma vliv na relativévyssi obsah bilkovin.

2.3 Sucho

Sucho je jednim z hlavnich abiotickych stréspi@isobicich natrst rostlin, ovliiuje
stavbu a fyziologické pochody rostlin ai®pbuje masivni ztraty na vynosech. Sucho je

vlastre nedostatek vody v atmosé& pidé ¢i v rostlindch. RozliSujemeéRkolik druhi
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sucha.CHMU (2014) &li sucho na klimatické, qmini a hydrologické. ®ini sucho Ize
obecrg definovat jako nedostatek vody v ikmové vrst¢ padniho profilu, ktery
zpasobuje poruchy ve vodnim rezimu z&#skych plodin i volg rostoucich rostlin.
U¢inky padniho sucha se projevuiji u jednotlivych diubstlin tizng, navic vzdy zavisi
na vyvojové fazi rostliny, narocich na voduizmych obdobich vyvoje, na gtdostliny

apod.

Sucho je u #tSiny polnich plodin hlavnim environmentalnim stresn. O suchu
z pohledu agronomického havime v gipadt, kdy mnozstvi pdni vliadhy nevyhovuje
pottebam rostlin. V poslednich letech se evropské édéistvi potyka se zvysSenou
frekvenci vyskytu epizod sucha. Samotné vymezenjmposucho neni zcela
jednoznané. Nektefi autdi udavaji az 150 tznych definic sucha. Z pohledu
zemedélského je nejpodstatjsi takzvané sucho agronomické, o kterém se a@becn
hovai v pripad, kdy je mnoZstvi viahy viaé nizsi, neZz vyhovuje rostlinam {8tla et
al., 2009b). Sucho je tak povazovano za jeden wnith faktofi sniZujicich
produktivitu obilnin ve sedni Evrog. Podle ¥tSiny klimatickych scénd Ize atekdvat
zvySeni teplot vzduchu a nidtu jejich aktivnich a efektivnich sum, go letnich

a tropickych di (Hrstkova, 2009). | podle Skotka a Prasila (2012) je sucho
v sowtasné dob jednim z hlavnich abiotickych strefiprktery zpisobuje znéné
problémy v zerddélstvi. Suchovzdornost rostlin se tak stavéleditym tématem
pro vyzkum. \&tSinou je fisobeni abiotickych strésspojeno s nedostatkem vody
nizkym vodnim a osmotickym potencialem \ibe a nizkym turgorem listu v hoe
(Atienza et al. 2004). Hodnoceni odolnosti rosklisuchu je velmi obtizné (Vyvadilova
a Klima, 2012), protoZe wipozenych podminkach dochézi «sobeni vice stresovych
faktori sowtasre. Z tohoto hlediska stres vyvolany suchem je zglavkombinaci vlivu
vysokych teplot, nedostatku vody a Hepeho gisobeni sucha naiem a vyuziti Zivin.
Nedostatek vody spolu s nedostatkefistppnych Zivin jsou faktory, které do zime

miry limituji dosahované vynosy.

Stres zfisobeny suchem oviiwje pistovani pSenice ve vSech prodoich oblastech
na celém sit¢ (Morris et al., 1991). Podle Vyvadilové a KlimyO2) je diraz stale
vice kladen na Kenovy systém, sklimovy index a hodnoceni intenzity fotosyntézy
jako ukazatele efektivnosti vyuziti vody. Je mozédpokladat, Ze &Si kaenovy
systém je faktorem vynosoveé stability, protozédim suchych obdobiimne zajifovat

dostupnost vody z hlubSich vrsteudy, pokud se tam vyskytuje (Chloupek, 2008).
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U tak dilezité hospod&ké plodiny jakou je pSenice je screeningudda identifikace
donofi odolnosti k suchu aktualnim tématem (Konvalinalgt2012).

2.4 Slechéni rostlin

2.4.1 Pa&atky Slech#&ni pSenice

Slecheni rostlin je tak staré jakosptovani rostlin samo, g&emz s¥déi mnohotvarnost
rostlinnych forem jiz ve stareéku. Ke Slechini mohlo dojit az s p@tky domestikace
rostlin. Domestikace nastala v neolitu (mladSidklmenné), tj. asiipd deseti tisici
lety v adoliteky Tigridu, v Mexiku a jinde. Zpgatku byly gstovany hlava obilniny
(jecmen, pSenice, pak proso v jihozapadni Asii a v p¥rayze v Asii, kukiice
v Americe), pak nasledovaly luskoviny, zeleninan la teprve poziji okopaniny,

olejniny a ovoce (Chloupek, 2008).

Slecheni je nauka o zadmném ziskavani novych a o zlepSovani dosavadnicidod
zentdélskych plodin. Chloupek (2008) povazuje Slecit za twarci, védomou

i intuitivni ¢innost, kter4 vyuzZiva é&deckych poznatk a ziskanych zkuSenosti
ke genetickému poz#ovani rostlin podle poZadafrtka poteb ¢lovéka. Genetické
pozmeEnovani charakterizuje z&nami genaSenymi na potomstvo. A dodava, ze
Slecheni je v podstat evoluce, kterd je podobna evoludiirpdnich druld. Jejim
vysledkem jsou nové otlly a dokonce i nové druhy. Podstatou Sl&thie vybsr
odliSnych genotyf, neni-li @i vybéru k dispozici dostatma geneticka variabilita, musi
se ziskat. Rostliny se s vybranymi vlastnostmi poinmgpecialnich postup mnozi

a reprodukuji tak, aby vybrané znaky a jejich Utowéstala zachovana i v dalSich
generacich. Pokroku ve Sleghit Ize @ekavat s vyuZitim ostatnich modernich metod
Slechtni, napgiklad vyuZitim markeak, transgenoze, vyuzZitim g&nrezistence,
stabiliza&nich znak a patrr i Slechtnim odid s &tSi velikosti kdenoveho systému.
Slech&ni p3enice, kterd je celagové nejvyznamgjsi plodinou, z#alo uz davno,
neuvdonelym vybérem nejétSich klag a vysévanim jejich zrn. Jiz stagav autdi
doporwovali vybirat zrna z neftSich klas jiz na poli. Obdob#& se v byzantské
zentdélské encyklopedii z desatého stoleti dogaja vybirat semenacgna, velka,
tvrdad a hladka se zlatavym leskem, kterA mohounéatySSi vynos. Zpgtku tedy
Slecheni spa@ivalo ve vylru a teprve od z@étku dvacatého stoleti se k raesii
genetické variability a ziskani rekombinaci¢aa pouzivat i kKzZeni. Vychozim

materialem byly v té dabpouZzivany pedevsSim krajové oddy, které vynikaly velkou
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variabilitou uvnit kazdé provenience, pé&radz to byly populace mnoha linii. Dnesni
rodicovské odidy jsou mnohem homoge#jai nez tehdejSi krajové, u kterych se
vychazi i vybéru ze Stpici generace po jejictiieni. Slechini umoznilo nejen zvysit
objem sklizg pro obyvatelstvo, jehoz pet se zvySuje na && geometrickouradou,
ale i rozsfit plochy pstovani, po#vadz byly ziskany oddy rargjSi (do chladgjSich
oblasti s kratSi vegetai dobou), suchovzdorné (do susSich oblasti), zatorné,
odolné k chorobam, skicim a jinym streém. Dale umoznilo také zlepsSit kvalitu
sklizenych produkt, ziskat kvalitative noveé vlastnosti (n&pobilky kukuice s vySSim
obsahem oleje, vhodnost pro mechanizované techieokgfici lidskou praci aj.).
Slechtitelsky proces je oviem dlouhodob$tSinou trva deset aZ dvacet let a proto musi
byt Slechtitelsky cil zagfen na vhodnost plodiny pro trh za uvedenych deselvacet

let (Chloupek, 2008).

2.4.2 Slechtitelské cile
Na usgsnosti Slechini se podili vice faktdr zejména Slechtitelsky systém (tj. metody
Slechtni), zkuSenosti Slechtitele, vytrvalost a styl¢etr® zaujatého vztahu
ke Slechtitelské praci. £¢hto #i element jsou poslednitt casto dilezitjSi nez
Slechtitelské metody jak uvadi Chloupek (2008).
Slechtitelskou metodu charakterizufepgevsim tytoit hlavni faktory:
a) stanoveni vhodného cile Sleghi,
b) vybér rodica, ze kterych Ize s vysokou praygbdobnosti tohoto cile dosahnout,
c) vhodna metoda vytweni genetické variability @tSinou hybridizace) a spravné
vedeni hybridni populace.
Slechtitelské cile jsou danyamevsim:
a) vykonem
b) jakosti
c) odolnosti stre@m.
Cil Slechtni by mel byt zaméfen na limitujici faktor satasnych odid.
Ve Slechtitelském procesu by alelgnbyt ostatni vlastnosti ugpnych adaptovanych
odrid zachovany, takZze za realny cil Ize povazovatSdep stavajicich ugpnych
odnid v jedné nebo jen whkolika malo vlastnostech, které budou poZzadovanyrima
v dol® ocekavané registrace Sle¢hé odfdy. Fi tvorb¢ odrid tak musi Slechtitel

respektovat pozadavky budoucich uzivatel
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Z pohledu Slechtitele (Hoicka, 2008) jsou saasnym cilem Slechinhi ozimé a jarni
pSenice nové oddy s odpovidajicim komplexem vlastnosti, které ekgyji pozadavky
zentdélcu, zpracovatel, ale i spatebiteli. Nova odiida je ugitym kompromisem,
genetické vazby dkterych znalk a vlastnosti jsou totiZasto v negativnim vztahu.
Rozhodujicim znakem vSak je vynos zrna v kombirseho jakosti. Vynos zrna je
determinovan velmi slozitym genetickym komplexenakina jejich interakci ve vztahu
k prostedi gstovani (sucho, mraz, vyskyt patogea).).

Podivame-li se na zakladni vlastnosti rostlin po¥adé pro praktické gstitelské cile
v mgnicich se podminkach prostli, zejména diky zvySené varialdilpribéhu paasi
ve stedni Evrog, tak Ize jmenovat jako hlavni cile Slechtitebnost, rychly ndist
biomasy za ¢elem zkraceni vegetace a rychlého zakryti povrdaiay fisnizeni vyparu),
odolnost W¢i suchu, Wic¢i vysokeé teplat a vici kombinaci oboudchto faktofi. Dulezita
je zejména Siroka adaptabilita. V tomttipact schopnost tolerovat vykyvy {do¢hu
pocasi (Blaha, 2012a). Zamem Slechini je tvorba odid vhodnych pro jednotlivé
vyrobni oblasti s poZzadovanou Urovni jakosti zrnahledem na uZivatelsky sm
tvorba odiéid odolnych nefiznivym vlivam, chorobam a $kicam a sphujici
pozadavky pouZzivané technologigsfovani.

Slechtni na vynos jak uvadi Chloupek (2008) je femmé ozngeni pro Sleckini
na adaptabilitu k rozdilnym podminkam presti, tj. na schopnost poskytnout vysoky
a spolehlivy vynos v nejergjSich prostedich, v éiznych r@&nicich a na lokalitach.
Vyborna odfida je projevem kombinace takovych @erkteré dobe kooperu;ji
s prostedim, protoZe se ale présti meéni scasem (roniky) a prostedim (lokalitami)
je mozna bd specificka adaptace naciié prostedi anebo obecna adaptace g&iv
rozsah prosedi, kdy zkouSeny genotyp sice Kitgm prostedi nevynika, ale v Zzadném
Z nich také nezklame. Pro dosazeni dobré vykonnosinoha prosedich, ¢etns
nevhodnych (extrémni pasi), by méla byt selekce prové&da ve dvou kontrastnich
prostedich. Adaptabilita ziskanych linii je vysSi, pdkae smir selekce a vliv progedi
Kitaji, treba Slechni na vysoky vynos v urodném priedi. Pokud jsou proticiané,
jsou ziskané linie malo adaptabilni. Sleclitn na adaptabilitu se zabyvaji
i ve swtoznamém Uustavu pro Sle¢ht pSenice a kukice v CIMMYT v Mexiku,
kde také pracoval jediny nositel Nobelovy ceny eaxiélstvi N. Borlaugh.

Slecheni by mélo zmenit i morfologii kakenového systému, aniz by sestdila jeho
biomasa, i kdyz je znamo, Ze architekturaekd je silné ovlivnéna dostupnosti Zivin
(Chloupek, 2008). Podle Blahy (2012a) jéleZité nezapominatip Slech&ni jest
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na zlepSovani vitality semen a na thdl@nska et al., 2014) efektivnosti vyuZziti vody jiz
v pacatcich jejich kigéeni, na osmotickéffzpasobeni, na zlepSeni pém mezi kdeny

a nadzemniasti ve prosfrh kaenové soustavy.iPSlechéni se nesmi zapominat
na vyuziti genovych zdréjpro odolnost ci abiotickym stred8m, zejména i suchu.
Velmi vyznamnym ¢lankem Slechtitelskych progrdmjsou, jak uvadi Vyvadilova
a Klima (2012) metody vyou Zadoucich genotyp Hlavnim poZzadavkem z hlediska
efektivnosti Slechiini je casna selekce. Vedle klasickych metoddmtzdroji genetické
diverzity a rezistence k biotickym i abiotickym efpfiim vcéaso¥ a prostorov
narainych polnich pokusech, zavislych naimiku, se stéle vice Z@maji uplatiovat
laboratorni techniky ughych infekci, testy odolnosti v regulovanych podkéaoh,

véetn® metod selekc vitro.

2.4.3 K¥iZzeni a jeho technika

V genetice nazyvame jakdikeni vzdjemné oplozovani organizm fiznymi genotypy.
Razny genotyp rodie se projevi itznym fenotypem znaku (Hruban a Majzlik, 2002).
Vychozi material podle Chloupka (200&$inou neskyta dostatek genetické variability
a proto se pouzivariZeni (k rekombinaci vlastnosti vychoziho materialk ziskani
rostlin s projevem heteroze), mutageneze, polypaat a v posledni débse velmi
rozmahajici biotechnologickych postupdruban a Majzlik (2002) dofliji, Ze heteroze
je stav, kdy hybrid fekonava ve vykonnosti své rddiv jednom nebo ve vice znacich
a mize byt vyjadena ve vztahu k pméru obou rodit nebo k Grovni rodie lepSiho.
Jsou-li rodte homozygotni (odidy samosprasnych plodin rfap3enice, jgmen, oves,
hrach) je prvni filidlni generace, laniformni a ke $peni dochazi az v generadi. F
Pouziji-li se pro KZeni heterozygotni rogk (odidy cizosprasnych rostlin napzito,
kukurice, cukrovka) dochazi keégeni uz v generaciFVe SEpici generaci se ¢ma

s vykery (selekci) rostlin. Vychozi &bici populaci Ize ziskatiZenim dvou, if, nebo
¢ty rodicu. Komplexni populace vznikad kombinaci vice &gi rodict, coz je obvyklé
Klas matéské rostliny upravujeme vysStipnutim 2 — 3 spodn&hhornich mé#
vyvinutych klaski a odstranim stednich kvitk u klaski ve stedni ¢asti klasu,
negasgji pomoci pinzety a izek. V klasu zpravidlatistane 8 — 10 klasks ba@&nimi
dolre vyvinutymi kvitky. Kastrace sptva ve wasném odstrami tii prasnik z kvitka,
jejichz pluchy a pleva byly v hornfdtiné ustizeny pro snazsitstup k prasnikm.
Kastrovany klas se ogatvhodnym izolatorem a ozdianawskou s datem kastrace.
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K opyleni dochézi za 2 — 3 dny sebranym pylem awstké rostliny a vloZenim
pradniki do kwitu nebo pimym vioZzenim kla$ do izolatoru a oftnym jeho uzakenim.
Izolator se ponechava na klasu do dozrani obilekvdele se zaznam o opyleni
a pavodu rodeu. PSenice je rostlina autogamni s podilem cizospia®ensim nez 3 %

na vzdalenost 40 méta 7 % na vzdalenost 20 me{Chloupek, 2008).

2.4.4 Slech¥ni rostlin na toleranci k suchu

Suchovzdornost je komplexni vlastnost kontrolovamdoha kvantitativé vazanymi
znaky (QTLs — quantitative trait loci), jako jsoamiklad efektivnost vyuziti vody
(WUE — water use efficiency) nebo osmoticképisobeni (Skodéek a Prasil, 2012).
Kli¢ovym ukazatelem vyuziti vody plodinami v podminké@chezené dostupnosti vody
je WUE, z agronomického hlediska secpé jako mnoZzstvi vody sp@bované
plodinou na vytveéeni jednotky hospodgkého vynosu nebo celkové biomasy (Haberle
et al., 2008). WUE se vyuzivaripslechtni pSenice na suchovzdornost v Australii
(Babar et al., 2013).

Na suchovzdornost lze Slechtityfimi zpisoby — uniknout suchu, vyhnout se mu,
tolerovat ho nebo regenerovat po kratkém obdoliaueokud se ma Slechtit pro velké
sucho, niZze byt selekce za dostatku vody neds@d. AvSak selekce na vynos
v podminkadch malo ovlivmych suchem fize poskytnout vyborné oilty nejen
pro optimalni prosedi, ale i pro mirnéi sttedré suché podminky (Chloupek, 2008).
Lze podle Dotlagila (2007) @ekavat stoupajici zdjem o adry tolerantni ke komplexu
abiotickych stres, schopné kompenzovat vykyvy qasi (krajové odrdy a plané
piibuzné druhy, vyuzitelné praikeni). Ri hledani vhodnych suchovzdornych type
vychazi gimo z vlastnosti odd Iépe hospodé&ich s vodou v podminkach sucha, tedy
podle skuténych parametr naméfenych gimo v tomto prosedi (Blaha, 2008). Podle
Popové (1953) jsou krajové ddly pSenice nejlépefigptisobeny druhu sucha, v jehoz
podminkach se vytwély, takZe jsou nejlepSim vychozim materiadlem kect#ni

v oblastech, kde secéstuji. Plané druhy fedstavuji i zdroj geh pro rezistenci

k chorobam a sidcim i pro toleranci k nefznivym ristovym podminkam, p@&wadz
byly ve svém vyvoji neustéle vystaveny jejich tlgkthloupek, 2008).

Vybérem rodéa a vedenim potomstva v suchém pifedt Ize vySlechtit odidy vysoce
odolné proti suchu. K ziskani d@dk odolnych proti suchu je také nutné pouzit
genetického materialu z nejsussich oblasti. Odokeschu se hodnoti v simulovaném

postupu Vv laboratornim prdetli ¢i v polnich podminkach ip nedostatku viahy.
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Za nepimé ukazatele odolnosti se povazuji uzké, tenkérdakd listy, chloupkaté
a sivozelené listy, kratSi osinaty klas (tzv. sfetypy). Ukazatelem je i vySSi vynos
dosazeny v suchych oblastech nebmfcich (Graman &urn, 1998).

Keyvan (2010) zjistil, Zze oddy pSenice v obdobi sucha sniZuji nejen obsah vody,
chlorofylu a zvySuji obsah prolin ale také podstatriépe rkteré reaguji na nedostatek
vody. V dalSim sledovani (Mattioni at al., 1997fé8aejad, 2004) bylo také zj&to, Ze
odnidy odolné wci suchu nédly vyssi obsah proliinv listovych pletivech.

V postizenych zewuélskych oblastech dochazi az k vice nez 50% pokigswosu.
Nasledkem postupujici globalni Zny klimatu Ize ¢ekavat, Ze se aridni a semiaridni
oblasti je& rozsfi, proto je nutné Slechtit suchovzdorné tmyr pra¥ na zaklad
znalosti mechanisinodolnosti vici vodnimu deficitu. Pochopeni, jak rostliny toldruj
ztratu vody, je nezbytnymiedpokladem pro vyvoj Slechtitelskych &sptelskych
strategii s dopadem na zé&siské plodiny za podminek snizené dostupnosti vody
(Vyvadilova et al., 2009). Vzhledem k zavaznostthgwzdornosti je u nas pame
mala pozornost &novana problematice efektivniho vyuziti vody rosdlini (Blaha,
2012a). Sleckhim na suchovzdornost pSenic se zabyva zejména DBARSYrii.
Slechtni rostlin na toleranci i suchu je slozity a komplexni problém. V genovych
bankach mZou byt odédy scéast&nou toleranci ($tSi kaenovy systém, mensSi
praduchy, erektoidni listy), které je mozné vyuZzit plech&éni odiid adaptovanych
na zneénu klimatu. Realny seléki pokrok se da @kavat, az se na selekci pouziji
realné [idni podminky a testovat se bude ve dvou pedsth s optimalnimi vidhovymi
podminkami a v progedi s nedostatkem vody (Zofajova a UZik, 2007).|@uki now
Slechtnych odiid k suchu nebyla v suchem ndérhroZzenych oblastech &a wnovana
dostaténa pozornost. Vysledky Konvaliny et al. (2012) pdily, Ze moderni odidy
pSenice mohou byt suchem ovlény vice nez odrdy krajové. Zhang et al. (1999)
porovnavali staré a moderni édy jarni pSenice v suSSich oblastech, zjistili,jstm
starSi odidy vice konkurenceschopné a majisv ka‘enovy systém, ale nizsi vynos nez
odrady modernich pSenic, u kterych byl zfistmaly kdenovy systém.

Slechtitelskymi postupy uz byly podle Hrstkové (9p@iskany odidy s prokazateth
vySSi toleranci k suchu, ovSem tato vlastnost jeykle spojena s niz§im vynosovym
potencidlemVySsi vynos za mirného suchaire byt dosazen vysSim vyuzitim vody,
zvySenim efektivnosti vyuziti vody a 2mou skliziového indexu. Prvni faktor je
aktualni, pokud voda vijl¢ zastane dostupna do sklizmebo pokud hloudji kotenici

genotypy dosahnou na hlubSi vodu, ktera jinak lhedostupna. DalSi dva faktory jsou
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umozni uniknout suchu, které se vyskytne gfizdvsSak delSi vegetace byva spojena
s vysSim vynosem (Chloupek, 2008). Déle byva roafiodcharakteristika k@noveého
systému, zejména hloubka zakaEni a hustota prokereni, ¢asto vSak byvaji suché
oblasti spojené s &kou pidou. Moznost uniknout suchu byva pozitvkorelovana

S vynosem za sucha.

Ve Slech&ni na suchovzdornost se pouziva dle Chloupka (208Jma selekce, kdy
se vystavi genotypy suchu, i kdyZ nejsdin na reakci k tomuto stresu hodnoceny
a pima selekce, ktera vyzaduje podminky, kde se sugyskytuje rovnomirné

a zamrné. Takové Sleckni bylo usgsné v CIMMYT v Mexiku u kuktice
vySlech&né do tropickych oblasti. Oty pSenice tolerantni k suchu by podle Wtio
nékolika autofi mohly zvysit vynos az o 14,5 % v suchych letechalisthadi et al.,
2006).

2.5 Selekce a selé&hi kritéria

Vybér (selekce) byl a je hlavni eva@oi silou, v girozeném i umlém vybsru.
Je hlavnim nastrojem ve Sleéhi, je vyznamnynginitelem, bez shoz neni myslitelny
péstitelsky i chovatelsky pokrok. Ve smyslu genetitkénizeme obeachfici, Ze vylgr
jedinai k tvorb: nové generace umidje zvySovantetnosti Zadoucich alel v populaci
nebo snizovani frekvence nezadoucich alel v pop(Bacin& et al., 2006).

Podle Chloupka (2008) zakladni Slechtitelskou metiofe a #Zstane selekce neboli
vybér. Muze byt pozitivni, kdy se vybiraji nejlepSi genotyfrgstliny, kmeny, linie)
anebo negativni, kdy se nevhodné genotypydyylua vybranymi jsou vSechny zbylé.
Selekce mze byt individualni, kdy se hodnoti potomstva jetlmpch vybranych
rostin nebo hromadna, kdy se osivo z vybranychtlimsmichava. Selekce se
v pacatenich generacich poiieni (R, ) zantfuje predevSim na znaky geneticky
kvalitativni, fizenymi geny velkéhodinku, rostliny s jejich projevem lze totiz pemé
lehce identifikovat. V dalSich generacich Ize s&&wanim objemu osiva vybranych
kmemi a pozdiji linii jiz rozliSit genotypy podle projev geni malého dinku (vynos
apod.).

Primarnim seleknim znakem $ Slech&ni obilnin je vynos a kvalita zrna, jak uvadi
Chloupek (2008). Selehi zisk se viak d¥e zvysit i vyuzitim sekundarniho setekho
kritéria. Idealni kritérium by ®lo byt v genetické vazbs vynosem zrna za stresu, mit
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vysokou heritabilitu (&divost), byt jednoduSe a le¥ridentifikovatelné, byt stabilni
béhem hodnocené vegetace, byt hodnotiteliféd pkvetenim a nesniZzovat vynos
za nestresovanych podminek. Na vynos, tj. vykonmashezeném rozsahu priedi, se
selektuje bd primo ¢i nepimo Slechinim na rezistenci k chorobam, tskiam

a strem prostedi. Slechini piimo na vynos je obtizné a nakladné pro komplexni
charakter ddivosti a velky poet environmentalnich faktby které jej ovliviuji. Navic

je vynos silg ovliviiovan interakci genotypu s priedim, napiklad paadi vynosnosti
odrid nebyva na vSech lokalitach stejné, p@uz prostedi rekterych lokalit vyhovuje
nékterym odidam lépe nez druhym. Vhogii je tedy Sleckni na rezistenci, ktera
casto byva jednoduSe genetickizena a je |épe dosazitelna. Vysledky Sl&cht
na rezistenci lze fpdvidat. Nevyhodou je stejny i nizSi vyno8 péstovani odolné
odridy v podminkach, kde se pravidélnevyskytuje choroba, 8Hce ¢i jiny stres,

na ktery byla vySlechha.

2.6 Heritabilita

Dulezitym faktorem, ktery ovlifuje selekci, je heritabilitagili dédivost. Je to podil
genetické variability z celkové fenotypoveé variéilpii hodnoceni &pici populace.
Hodnoty byvaji vysSiip hodnoceni potomstva mnoha geneticky rozdilnychcionez
n¢kolika rodiéu piibuznych. Spolu se zvySovanim se Urownbreedingu se zvysSuje
i genotypova variance mezi rostlinami. Niggad se liSi velikost heritability stanovena
z hodnoceni rostlinFa z hodnoceni rostlin,FRostliny pro hodnoceni heritability musi
byt vybrany nahod¥)y pokud se totiz hodnoti podil genetické peoitivosti

z fenotypové prornlivosti u vybranych rostlin, nejde pak o heritéhil ale

o0 opakovatelnost. Oztani heritability jeh2 maze byt dvojiho druhu, kil v SirSim
slova smyslu, kdy vyjadje podil celkové genetické preénlivosti z fenotypové
promenlivosti nebo v uzSim slova smyslu, vyfagici pouze podil aditivni genetickeé
proménlivosti z fenotypové progmlivosti. Heritabilita v uzSim slova smyslu ma
mnohem ¥tSi prakticky vyznam pro Sleciti, porgvadz se aditivni slozka genetické
promenlivosti zpravidla penasSi na potomstvo. Pro praktické Slécht je
nejvyznamgjSi realizovana heritabilita, tj. procenticky poditerym se sledovany znak
na potomstvo fenesl (Chloupek, 2008).

Heritabilitu lze stanovit:
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Z komponent analyzy variance se stanovi heritabilitSirSim smyslu, naiklad
pii vypoctu z pokusnych parcel

h2 = 626/(0? ¢ + 0% + 02 GE),
kde 62 g je geneticka variance?: je environmentalni variance, tj. varianceiggbena

prostedim as? e je variance pro interakci genotypu s predtm.
Heritabilita v uzSim smyslu se stanovuje z aditivaiiance ziskané néglad z dialelni
analyzy
h2 = 62)/(02 G + 0% + 02 GE),
kdea? A je aditivni variance.

Z regrese potomstva na rodj kde hodnota linearniho regresniho koeficidngimirou
heritability. Rodéem se rozumi nahodna rostlina nebo linie z populpotomstvem
polosourozenci nebo potomstvo ze samoopyleniit®t se regresni koeficient
napiklad mezi rostlinami fa jejich potomstvem z volného opyleni, kde polavaiel
pochazi ze sledovanych rostlin a druh& polovinampuace, pak se musi regresni
koeficient vynasobit dsma:h? = 2b,kde b = ¢%/c%, kdes?y je kovariance mezi rodii

X a jejich potomstveny a o2 x je fenotypova variance mezi rédi Tak se odhadne
heritabilita v uzSim slova smyslu, avSak hodnotsé potomstvo ze samoopyleni,
nenasobi se regresni koeficientéuha a ziskad se heritabilita v SirSim slova smyslu.
Ziska-li se potomstvo ikZenim dvou rostlin F a pdita-li se regrese potomstva
na pamérnou hodnotu obou rodi, pak je vysledek odhadem heritability v uzsim alov
smyslu (2 = b).

Z korelace potomstva na r@di kde hodnota linearniho korétaho koeficientur je

mirou heritability (vhod§jSi je vSak hodnota regresniho koeficientu).
Z porovnani variance rotli a variance generace:F

h2 = 62k - V( 6%p1)( 0%2) | 0%,
kde ¢%r, je fenotypova variance mezi rostlinami jednoduchych kzendi, 0%; a 0%
jsou fenotypové variance mezi rostlinami &idiVariance mezi frostlinami zahrnuje
aditivni, dominantni a epistatickou genetickou &aci, varianci pro interakci genotypu
s prostedim i environmentalni varianci. Environmentalnirisace se odhadne
z pronenlivosti mezi inbreednimi rodi, ktefi proto musi byt geneticky homogenni.
Rozdil mezi varianci mezi rostlinamp B geometrickym miimérem varianci rodii je

povaZzovan za%s. Takto stanovend heritabilita je tedy v SirSimvalsmyslu.
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Z pramérnych hodnot generacitipselekci na vysokou a nizkou hodnotu znaku se
stanovi realizovana heritabilita:

hz = (x vysokych v x nizkych v §/(x vysokych v 7~ x nizkych v 5,
kde x vysokychv F; je primérny vykon potomstva v #z rostlin k selektovanych
na vysoky vynosx nizkychv F; zna&i pramérny vykon potomstva v #z rostlin kb
selektovanych na nizky vynos, vysokychv F, udava pimérny vykon rostlin &
ve vysoké skupi X nizkychv F, predstavuje pmeérny vykon rostlin k v nizké
skupirgé. Realizovand heritabilita vS8ak neudava s&obel heritabilitu populace, nybrz

se tyka jen rostlin v uvedené selekci na vysokiziynvynos (Chloupek, 2008).

2.7 Ohlas na selekci

Slechtitelsky proces se stavd z mnoha na sebe wjésiah Slechtitelskych cyl
a kazdy zdchto cykii tvori nékolik fazi: vytvareni SEpici (segregujici) populace,
ziskani genotyfp pro hodnoceni (linii, hybrig kloni a populaci), hodnoceni a b
vynikajicich genotyf a vyuZiti vynikajicich genotypjako rod&ia pro novou Sipici
populaci. Poté nasleduje dalSi cyklus selekcealdkuzi k mnohad@lim a ne vzdy se
vybiraji jen nejlepsi rostliny (genotypy).

Rozdil mezi piimérnou hodnotou rodovské populace a pmérnou hodnotou
vybranych rostlin se nazyva setek rozdil a oznéuje se pismener8 V potomstvu se
vSak neprojevi cely tento rozdil, ale jen podilylaeritabilitou v uzsim slova smyslu.
Rozdil mezi ptmérnou hodnotou potomstva aipnérnou hodnotou rodi pred selekci
se nazyva ohlasem na selekci ac¢inse R. R = h2§ kde h? je tzv. realizovana
heritabilita. Ohlas na selekci je tedyimpo un®rny realizované heritabilit ktera je
nejlépe charakterizovana heritabilitou v UZSim alsmyslu a selékimu rozdilu.

Pii selekci Ize ovlivnit nejen seléki rozdil, ale i heritabilitu tak, Ze se snizi podi
negenetické variability na variabditfenotypové. To je mozné hodnoceniritsiho
poctu rostlin ve vice opakovanich a ve vice piedich (lokalitach a gmicich). \&tSi
genetickd tiznorodost &fpici populace se projevi nacidnosti selekce (ohlasu
na selekci) dvojim zjsobem. Jednak se umozni ziska#iSho selekniho rozdilu
a jednak se zvysSi podil genetické variability naiaklit¢ celkové a tim i hodnota
heritability. Pokud je v materialu dostatek adifigenetické variability, zpravidla se
zisk& &tSi ohlas a pokud tomu tak neni, pak se ziskanangpodobr.

Jestlize se seléhi rozdil Svydéli odmocninou fenotypové variance:, ziska se

standardizovany seléki rozdil (diferencialK:
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K = Slof, takze S = K.
Geneticky zisk za jeden cykl@, tj. ohlas na selekci za jeden cyklus, se rovna:

Gc = h2S,
a protozeh? = o2x/0% (024 je aditivni varianceg?: je fenotypova variance) & = Ko,
pak:

Gc = 620Ko?elo%: = Ko2alor.
Ze vzorce je tedyiejmé, Ze selehi zisk je gimo unerny selekRnimu diferencialu
a aditivni genetické varianci rdagdivské populace a ndmo umérny odmocnig
fenotypové variance, tj. fenotypové &wdatné odchylce ro&lbvské populace.
Selekni zisk se zvySujeipvysSim p@tu prostedi, v nichZ se z ro&tbvské populace
selektuje, tj. pokud se ze stejné populace sekektajvice letech a na vice lokalitach.
Uginnost selekce zvy3uje i vy3Sidmb opakovani, vy3si et rostlin, z nichZ se vybira
a mensi peet let na jeden cyklus selekce. Jak jiz bylo uvedseelekni zisk je ungrny
velikosti aditivni genetické variance, protoze janse zpravidlaignasi na potomstvo
(Chloupek, 2008).
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3 CiL PRACE

Cilem disertani prace bylo hodnoceni ohlasu na selekci na valikarenovéeho
systéemu (VKS) msfeného pomoci elektrické kapacity. Smyslem této istuaylo
posouzeni moznosti selekce na VKS, jako jednohiterk tolerance pSenice k suchu.
Tento ohlas byl hodnocen u 18 populaci, vzniklyolzaemného #zeni Sesti odid.
V generaci g byly selektovany rostliny s velkol\ a s malouB) VKS. Byl sledovan
pienos seledniho rozdilu (S) vtéto generaci do generace naséledako ohlas
na selekci (R, response). Z jejich poym byla stanovena heritabilita divost) podle
vzorce R = AS. Byl hodnocen i vynos zrna v korelaci s VKS a lit@azrna

v pokratilych generacich poikzeni.
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4 MATERIAL A METODIKA

Slechtni pSenice oziméTitium aestivum L). na velikost k#enového systému bylo
zalozeno v letech 2008 — 2014. ZkouSeni probihal@ieth pokusnych lokalitach, a to
v Hustopéich u Brna 2009 — 2012, v Chlumci nad Cidlinou 2608012 a v Uteticich
2008 — 2014. Obstanice jsou saasti Selgenu, a.s.

Velikost kaenového systému u pSenice ozimé bylatajiana v #stovych fazich
BBCH 33 — 36 (sloupkovani) a BBCH 55 — 59 (metawé) vegetanim obdobi
2011 — 2012 natéch lokalitach (Hustoge, Chlumec nad Cidlinou, Wtice)
a ve vegetenim obdobi 2012 — 2013 na lokaliChlumec nad Cidlinou. V obou
pokusnych letech bylo sledovano 18 kombinaci a &mtitovskych odid. Rostliny
byly v generacich a F,; selektovany podle hodnoty elektrické kapacityAneostliny,
které vykazovaly neptSi VKS a B rostliny, které nily nejmensi VKS. VKS byla
stanovena na zaklachantrenych hodnot elektrické kapacity (v nF)ikni. U kazdé
kombinace v opakovani byly vybrany ke sklizni wpgru dw rostliny s nej¢tSi
hodnotou VKS a dvrostliny s nejmensi hodnotou VKS. Pro kazdou mustbyl zjis€n
pramér z obou ndteni. Zrno vSech sklizenych rostlin na dané lokdbylo smichano

zvIla¥ u A rostlin a zvlag u B rostlin.

4.1 Vybér rodi ¢ovskych odnid

V ¢ervnu 2008 jsem vybrala na zakiagublikované prace Dostéla et al. (2008)
ke kizeni @t odmid pSenice ozimé, a to adlu Akteur, Meritto, Simila, Sulamit
a Vlasta. Vyldr odid pro Kizeni zavisel na dostupnosti édy na SS Utetice v roce
2008. Byly vybrany i odrdy s kontrastni mohutnosti #enové soustavy (tabulka 1).
Elitni pSenice Akteur (E) dosahovala nejvySSichrtmdreieni elektrické kapacity (nF)
ve vSech iech fazich BBCH a fgmér VKS nm¢la 1,89 nF, tedyieti nejvyssi z 20
sledovanych odid. Elitni pSenice Sulamit (E) byla sgpnérem VKS 1,56 nF patnacta
Meritto (B) nela tieti nejvySSi vynos zrna 8,79 ttHa Do experimentu byla zahrnuta
odrida ozimé pSenice Sakura (nebyla v roce 2007 hodadckterd dle Selgenu (2011)

dohe snasi i sussi lokality.
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4.2 Charakteristika vybranych odrid pSenice ozimé

Pro hodnoceni velikosti kenového systému bylo vybrano kiédeni Sest odid pSenice

ozimé (tabulka 2). V3echny adty p3enice byly zZazeny ve zkouskach UKzUZ
pro Seznam dopoéenych odiid na vice nez 30 pokusnych lokalitach (Horakoval et

2008 a 2010).

AKTEUR
Pavod: (87-308 x Astron) x Astron Registrace: 2004

Akteur je pozdni odida elitni (E) jakosti se idre vysokym vynosem dopogana
pro péstovani ve vSech oblastech. V kiikné oblasti se dopotuje oSetovat jen
v pripact silného infekniho tlaku chorob. Rostliny jsou fetre vysoke, stedrg
odnoZujici, zrno je gedre velké. Rednosti odidy je odolnost proti napadeni padlim
travnim v klasu a bratmatkou plevovou v klasu. ¢Btitelskym rizikem je nachylnost
k napadeni plisni ganou.

UdrZzovatelem odrdy je Deutsche Saatveredelung AGeéNecko). Zastupcem ¢R
OSEVA PRO s.r.o.

MERITTO
Pavod: (Kontrast x U 6192) x (U 6192 x Thesseé) Riegce: 2003

Meritto je stedre rand odiida chlebové (B) jakosti doparena pro pstovani

v kukuiicné arepdaskeé oblasti, kde maistdre vysoky az vysoky vynos. V obiligke

a bramborgské oblasti ma vynos nizky. Gdia dolie reaguje na zvySenou intenzitu
péstovani. Rostliny jsou vysoké,retire odnoZzujici, zrno je sdre velké. Rednosti
odnidy je jeji mrazuvzdornost.éBtitelska rizika ma v mensi odolnosti proti poléhan
napadeni listovymi skvrnitostmi, padlim travnim I&u, rzi pSerinou, nachylnosti
k napadeni plisni ganou, dale mé nizky obsah dusikatych latek a nizkalilitucisla
poklesu.

Udrzovatelem odidy je Selgen, a.s., SS Ftice.

SAKURA

Pavod: Hana x Estica Registrace: 2007
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Sakura je polopozdni odmda nevhodna pro pekské vyuziti (C) doporena
pro pEstovani v kukii¢né oblastifepaské oblasti Moravy a obiliigké oblasti, kde ma
stredrt vysoky aZz vysoky vynos. Yepdaské oblastiCech a bramboigké oblasti ma
vynos stedrg vysoky. Rostliny jsou nizké, isdre odnoZujici, zrno je stdre velke.
Prednosti je jeji odolnost proti napadeni b&aatkou plevovou v klasu a retini
odolnost proti napadeni fuzari6zami KlagXstitelskym rizikem odrdy je nestabilni

¢islo poklesu a je s#dre az még odolna proti vyzimovani.

Udrzovatelem odrdy je Selgen, a.s., SS Stupice.

SIMILA

Pavod: Samanta x Estica Registrace: 2006

Simila je polopozdni odmda nevhodna pro pekské vyuziti (C) doportena
pro pestovani epdské a obilngské oblasti, kde ma v o$ehé variant vysoky vynos.
V kukuriéné a bramboiéké oblasti ma vynosisdre vysoky. Mezi odiidy nevhodné
pro pekaské vyuziti byla zéazena vzhledem k nizké vaznosti mouky, ktera séuvis
s mekkou strukturou endospermu zrna. Rostliny jsou kgsetedre odnozuijici, zrno je
stredrg velké. K gednostem odidy pati odolnost proti napadeni brénatkou
plevovou v klasu, $edni odolnost proti napadeni fuzariozami &las vyzimovani.

Peéstitelskym rizikem je mensi odolnost proti poléhani

Udrzovatelem odrdy je Selgen, a.s., SS Stupice.

SULAMIT
Pavod: Hana x Zdar x Alidos Registrace: 2000

Sulamit je stedre rana odida elitni (E) jakosti s nizkym vynosem ve vSechastach.
Rostliny jsou sedre vysoké, mé# odnozujici, zrno je sedre velké. Rednosti odidy
je jeji jakost, odolnost proti pastani zrna a odolnost proti poléhandstielska rizika
mé& v mensi odolnosti proti napadeni rzi p&eoil a listovymi skvrnitostmi.

Udrzovatelem odrdy je Selgen, a.s., SS Stupice.

VLASTA
Pavod: Hana x (Brimstone x S 13) Registrace: 1999
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Vlasta je polopozdni odrda chlebové (B) jakosti dopafena pro pstovani v oséené
variant v repaské oblasti a v brambadiské a obilngské oblasti, kde ma vysoky vynos.
Rostliny jsou diedre vysoké, siedrt az még odnoZzujici, zrno je sdre velké az
velké. Rednosti je sedni odolnost az odolnost proti napadeni padlinntra na listu.
Jejim gstitelskym rizikem je nachylnost k napadeni plEm#Znou a fuzariozami klés
mensi odolnost proti napadeni listovymi skvrnitasamzi pSeninou.

Udrzovatelem je Selgen, a.s., SSittite.

Tab. 2: Fehled vybranych vyznamnych hosp@#gch viastnosti Sesti attt pSenice
ozimé (UKzUZz, 2004 - 2007)

Odrida Akteur | Meritto| Sakurd Simie]| Sulanft Viasth
Pekaska jakost: E B C C E B
Agronomické data:
Metani -rozdil od odédy Sulamit ve dnec{ 4 -1 0 0 151 0
Zralost -rozdil od odidy Sulamit ve dnech 4 2 1 1 205 2
Délka rostin (cm) 104 105 90 105 97 96
Patet produktivnich stébel (ks.m?) 636 606 658 65pP 598 610
Kvalita zrna:
Sedimentani test Zeleny (ml) 60 30 46 35 57 42
Obsah dusikatych latek v susifo) 13,9 12,3 12,9 13,4 13,6 13,(
Cislo poklesu (s) 386 311 311 322 357 36f
Objemova hmotnost (g) 817 798 809 806 802 775
Tvrdost - PSI (%) 14 12 12 22 11 12
Obsah Skrobu v susiri%) 67 69 69 68 68 69
Hmotnost 1000 zrn (g) 46 44 43 45 43 47

Informace z UKZUZ, Seznam dop¢enych odiid 2008.

4.3 K¥izeni vybranych odmid ozimé pSenice — ziskani Slechtitelského
materialu

Kiizeni vybranych Sesti ragivskych odiid dialelnim zfisobem (kazdy s kazdym)
probihalo zaatkeméervna 2008 na Slechtitelské stanici ielice gimo v polnich
podminkach. Vykastrovali jsme u kazdé niské odidy pst klasi. Z kiizeni jsme
ziskali 11 kombinaci, tedy ne vSechny mozZné. Zvmlemetodou pro #zZeni byla
metoda mexickd, kdy se na vykastrované klasy (fsled¢ zagiZzenim plev, pluch
a osinek penesl pyl z otcovské oflly. Matdské rostliny byly sklizeny ¥ervenci
2008. Schémartwodu, p@et ziskanych zrn, getradki vysevu k vcetrg vynosu zrna

a HTZ v R generaci uvadi tabulka 3. U pSenic&asto pouziva rodokmenova metoda,

kterd umozni ziskat oty typucistych linii.
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Pro hodnoceni VKS bylo 11 kombinaci rde$io o ti populace Fgenerace (ozgano
ST-12, ST-13 a ST-14) ze stupického $l&sht SS Stupice je sesterskou stanici
SS Ultetice, akciové spoémosti Selgen.

V kvétnu 2009 bylo je$tuskuténéno na SS Utetice dopiujici kiiZzeniétyt kombinaci.
Rostliny byly sklizeny Wervenci. Tato generace je dale v textiiazana ke generaci
vysSi, k11 kombinacim aifem populacim. Celkem se pro hodnoceni velikosti
korenového systému ziskal Slechtitelsky material vkaébinacich, jak je uvedeno

v tabulce 3.

Tab. 3: Slechtitelsky material ozimé p3enice prdnoceni velikosti k@nového

systému
Paadové Pivod Stanice| Rok Paet VP,Octh Oznaeni Hmotnos HTZ (g) | Oznaeni
¢islo kiizeni | ktizeni zrm radki F, zma (g) F. pro VKS
Matka Otec F F.

1 Viasta Sulamit UH 2008 27 1 6194 175 32 VKS}1
2 Viasta | Meritto UH 2008 49 2 6195 325 37 VKS {2
3 Vlasta Simila UH 2008 5 1 6196 65 35 VKS {3
4 Viasta Sakura UH 2008 0 - - - - -
5 Vlasta | Akteur UH 2008 87 4 6197 625 43 VKS {4
6 Akteur | Meritto UH 2008 20 1 6198 270 41 VKS -5
7 Akteur Simila UH 2008 5 1 6199 100 50 VKS -6
8 Sakura| Meritto UH 2008 71 3 6200 575 37 VKS | 7
9 Sakura Simila UH 2008 16 1 6201 125 37 VKS} 8
10 Simila | Sulamit UH 2008 50 2 6202 375 40 VKS 19
11 Simila | Meritto UH 2008 19 1 6203 260 40 VKS -|10
12 Meritto | Sulamit UH 2008 51 3 6204 400 32 VKS -|11
13 Sulamit | Sakura ST 2003 - - ST-12 - 45 VKS - 17
14 Sakura| Akteur ST 2004 - - ST-13 - 55 VKS - 13
15 Sulamit [ Akteur ST 2004 - - ST-14 - 50 VKS - 14
16 Viasta Sakural UH 2009 148 8 7221 904 37 VKS | 15
17 Akteur | Sulamit UH 2009 111 6 7224 808 41 VKS {16
18 Akteur | Sakura UH 2009 125 6 722" 752 50 VKS {17
19 Sakura| Sulami UH 2009 166 8 7226 1051 43 VKS} 18

4.4 Metoda n®¥reni velikosti kafenového systému pomoci elektrické

kapacity

Velikost karenového systému rostlin je hodnocena na zékiagteni jeho elektrické
kapacity, m¢tené ve vztahu kumé, ve které rostlina roste. Jednoducha, levna
a nedestruktivni metoda umaie znefit bez posSkozeni rostlin elektrickou kapacitu
koreni u tisial jedinal béhem jednoho dnin situ, tedy v mist ristu rostlin. Jak uvadi
Chloupek et al. (2007), hodnoty elektrické kapagstyu ovliviovany pidou, zejména
jeji vlhkosti, stej jako vynos, proto lze porovnavat rostliny jen séjo druhu,
rostouci ve stejnédolé a v jednom terminu, stejjako vynos.
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Pristroj ma d¥¢ svorky, kde jedna jefpevréna na kle&t do kterych jsou uchyceny
vSechny odnoze &ené rostliny v blizkosti {dy, ale bez kontaktu s ni, a druhd je
v podol& silného nerezového dratu zasunuta asi v potosfionu rostlin doady.

V obvodu, kde prochaziigtlavy proud o frekvenci 1 kHz mezi#emovym systémem
a padou, se nii paralelni elektricka kapacita (Cp). Jednu deskedgtavuje povrch
kofenového systému a druhou tveubstrat, v &mz kaeny rostou. Proud musi byt
uveden na bazi vSech stébel jedné rostliny, protwdeoZze u obilnin nejsodasto
vodivé spojeny. Zjisujeme tak pouze Zivowast kdene, ktera vykazuje ¢&itou
elektrickou aktivitu na membranach meziikami, protoZze dochazi k polarizaci zivych
membran nebo Zivych bék Proto maji nej#tsi kapacitu mladé keny a kdenové
vlasky, které nemaji suberinizované Bbemé stény. StarSi keeny, které maji
suberinizované buné sény maji W¥tSi vzdalenost mezi ,deskami, nejsou jiz tolik
aktivni v @ijmu Zivin, a proto u nich nagiime mensi elektrickou kapacitu (Chloupek,
1977, Dalton, 1995).

Velikost kaenového systému byla hodnocerigsipojem LCR metr ECL-133A, ktery
byl nastaven na paralelniéieni elektrické kapacity ip frekvenci 1 kHz. Hodnoty
elektrické kapacity jsou uvédy v nanofaradech (nF).

Obr. 1: LCR meter ECL-133 A

Tuto metodu doporkiwje pro Slechini rostlin vice autdr, jako prvni Beem et al. (1998)

a jako zatim posledni kolegové z viidké univerzity (Nakforoosh et al., 2014).
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Elektrick& kapacita keni ozimé pSenice byla hodnocena vl@hu vegetace ve dvou
terminech — P sloupkovani (BBCH 33 — 36) a metani (BBCH 55 - BOvSech
kombinaci a rodiovskych odid. V kazdénradku bylo 10 rostlin, takZze kazda populace
byla na dané lokalitzastoupena 40 (80) rostlinami. Pro hodnoceni Vid8 sledovano

6 stedovych rostlin. V kazdéistové fazi tak byly ¥eny stejné rostliny.

Méteni probihalo v polnich podminkach tak, Ze do klé&§ty uchyceny vSechny
odnoZe rostliny ve vySce asi 2 cm nad zemi, tedy Kkentaktu s fpdou. Elektroda
piipevrena ke svorce, ktera vede proud didy kde rostlina roste, byla uzedma
ve vzdalenosti polo¢niho sponu rostlin vimeé, v hloubce cca 10 - 15 cm (dlégnich
podminek). Povrch nadzemudsti rostlin musi byt éhem n&eni suchy a kle&tse

nesmi Bhem n&reni dotykat pdy a ostatnich rostlin.

4.5 Hodnoceni pSenicednem vegetace

Béhem vegetace byly pokusy zaloZzenych pdrgetenice ozimé bonitovany anebo byl
proveden jejich popis — absolutni hodnoty (met&ygka rostlin apod.). Bonitovani
bylo stupnici 9 — 1, kdy 9 ztanejvysSi stupe pozadované vlastnosti (rezistence,
mrazuvzdornost, poléhani atd.) a 1 nejnizsi. Versmh @gipadech se uvétb rozmezi
dvou hodnot.

Pti méteni elektrické kapacity kemi se posuzovaloifpadné poskozeni rostlin (okus
ZVefi, virdzni rostliny), tyto pak nebyly hodnocenyngieni byly vyloweny i rostliny
malé v porovnani s rostlinami ve stejnéaudku, tj. v ramci jednohodwodu. V dol
sklizré nebyly v R generaci, vzhledem k poSkozeni rostlin anebo siln@apadeni
chorobou (fusariéznii virézni rostliny), sklizeny vSsechny vyselektovamstliny.
VSechny ngiené rostliny pSenice ozimé maji uvedenou, v tatmkéRiloze, hodnotu
elektrické kapacity. U dkterych rostlin je uvedena pouze jedna hodnotadzgbo
meieni v fistové fazi pSenice, druhééieni z vySe zniovanych dvodi provedeno
nebylo. Chykjici hodnoty elektrické kapacity v tabulkdch jsoanaeny Kizkem

a zn&i nejen chybjici rostlinu, ale i rostlinu malodi ojedirgle virdzni. Jak uvadi
Chloupek (1996), pokud u pordstviidkém sponu chybi rostliny, nelze vynos
piepcitavat ze stavajiciho ptu na ten, ktery tam éhbyt. To lze jen tehdy, vylaii-li

se vSechny rostliny kolem prazdného mista nebooséije analyza kovariance, nebo

se rostliny kolem prazdnych mist mnohem Iépe vyjivije
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4.6 Charakteristika pokusnych lokalit

Pro testovani pSenice ozimé byly vybrany lokality — Hustop&e, Chlumec
nad Cidlinou a Utetice.

4.6.1 Hustopée

Hustope€e lezi v okrese &clav v Jihomoravském kraji v zédglské vyrobni oblasti
kukuti¢né, v nadmiské vySce 183 — 246 m, s dlouhodobotnmirnou teplotou 9,8 °C
(teplotni norméal 1981 — 2010) a s dlouhodobyrmin@rnym dhrnem srazek 489 mm
(srazkovy normal 1981 — 2010).udy na lokalit Hustopg€e pevazuji lehké,
hlinitopigtité ¢ernozend. Pestovani ozimé pSenice na lokaliHustopée prolkzhlo

v ramci demonstkaniho pokusu, mezistatiiho zkousSeni a lokalit.

4.6.2 Chlumec nad Cidlinou

Slechtitelska stanice Chlumec nad Cidlinou lezksese Hradec Kralové v zeualské
vyrobni oblastirepaské, v nadmiské vySce 235 — 254 m, s dlouhodobotinmirnou
teplotou 9,5 °C (teplotni normal 1981 — 2010) dosidodobym pimérnym Uhrnem
srazek 555 mm (srdzkovy normal 1981 — 2010). ZgmhhlrozloZeni teplot a Uhrnu
srazek v dob vegetace se jedn& o lokalitu spiSe teplejsi d syd@videlnymi fisusky

v dok¢ jarniho rozvoje dstu (HaniSova et al., 2003)ady na této lokalit prevazuji
stredni, lehké, hlinité a pigohlinité hredozend. PRestovani ozimé pSenice
na Slechtitelské stanici v Chlumci nad Cidlinouu&st podniku Selgen, a.s., je

v souwasné dobv ramci mezistagniho zkouseni a lokalit.

4.6.3 Uhretice

Slechtitelska stanice Wétice lezi v okrese Pardubiceiepaské vyrobni oblasti,
v nadmdské vysce 235 - 258 m, s dlouhodobotinmirnou teplotou 9,3 °C (teplotni
normal 1981 — 2010) a s dlouhodobyniimpérnym Ghrnem srazek 553 mm (srazkovy
normal 1981 — 2010). Tato lokalita je charakteréwe Grodnymi fpdami, kde pevazuji
pady stedni, hlinité, degradovandernozend na hluboké sprasi. Sle¢hi ozimé
p3enice na Slechtitelské stanicifetice, dnes saist podniku Selgen, a.s., z&pw
vroce 1956. SS hospadlahruba na 60 ha zeumftlské pidy, na kterych se provadi
novosSlechini a udrzovaci Sleckti odiid ozimych a jarnich pSenic. Podle Hromadka
a Hemanské (2012) ukazuji vysledky dlouhodobé studidokalité Uhietice na trend
zvySujicich se teplot ve vegétam obdobi a zarowvetaké k celkovému zvySeni thrnu
srazek piblizné od poloviny devadesétych let stoleti minulého. 8fyghrny srazek maji
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¢asto souvislost stfvalovymi srdZzkami v letnich &sicich. Vynos ozimé pSenice ma
stoupajici tendenci po celé sledované obdobi. Advpy let devadeséatych nejsou
vykyvy vynodi tak vyrazné jako v aridsim obdobi let 1968 — 1990. ZvySena
srazkovacinnost macasto formu pivalovych srazek, které épobi i zn&né Skody
na porostech.

k hodnoceni irkosti

4.7 Metodika zalozeni polniho pokusu

korenového systému

F, generace bylaipmnoZena na SS Wtice do k generace, od které seslm zait

s mefenim elektrické kapacity kenového systému rostlin na lokaliHustopée,
Chlumec nad Cidlinou a Watice. V generaci F v3ak ngteni neprobhlo kwvili

deStivému péasi. Kapacita se tedy &a n¥fit az od generacesFa mereni probihalo

i v generaci k.

Tab. 4: Planek seti pSenice ozimé pro rok 2009/20EOgenerace

Radek 1. opakovani 2. opakovani 3. opakovani 4. opakovani
1 Bohemia Bohemia Bohemia Bohemia
2 VKS -1 VKS - 3 VKS - 2 VKS - 4
3 VKS -2 VKS - 6 VKS - 13 VKS -11
4 VKS - 3 VKS -9 Akteur Simila
5 VKS - 4 VKS - 12 VKS -7 VKS - 12
6 VKS -5 VKS -1 VKS - 11 VKS - 3
7 VKS - 6 Viasta Meritto Viasta
8 VKS -7 Simila VKS - 6 VKS - 13
9 VKS - 8 VKS -4 VKS -9 VKS - 6
10 VKS -9 VKS -7 Sakura Sulamit
11 VKS - 10 VKS - 10 VKS - 4 VKS - 14
12 VKS - 11 VKS - 13 VKS - 12 VKS -7
13 VKS - 12 Meritto Simila Meritto
14 VKS - 13 Sulamit VKS -5 VKS -5
15 VKS - 14 VKS -2 VKS - 10 VKS -1
16 Akteur VKS -5 Sulamit Akteur
17 Meritto VKS - 8 VKS - 3 VKS -9
18 Sakura VKS - 11 VKS - 8 VKS -2
19 Simila VKS - 14 Vlasta Sakura
20 Sulamit Sakura VKS - 14 VKS - 10
21 Vlasta Akteur VKS -1 VKS - 8
22 X X X Bohemia

K seti byla vybirdna gkna, zdrava zrna pSenice ozimé, kterd byla rfamo

fungicidnim gipravkem Celest Extra (s¢imkem proti sgtivosti mazlavé a zakrslé).
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U F, generace bylo vyseto 14 kombinaci a 6 fodskych odid (tabulka 4), v Fa R
generaci bylo vyseto jiz 18 kombinaci (tabulka Bpkus byl na vSech lokalitach
zaloZen stejy vSechnyctyii, resp. osm opakovani bylo vyseto vjednom zahonu
nad sebou. Pouze ve veggtizn obdobi 2011/2012 byl pokus pSenice vyset v @biu
nad Cidlinou vetyrech zahonech vedle sebe, tj¢ dpakovani na zahon.

Pokusy byly zaloZeny za optimalnich vihkostnichdmich podminek veityiech
opakovanich v Fa nasledé F; generaci a v 2kréttyirech opakovanich v generad. F
Kazda kombinace ¢etré rodicovské odiidy byla na kazdé lokatitzastoupena 40 (80)
rostlinami, tj. 10 rostlin viddku. Na okrajich zahonu anebo naatku kazdého

opakovani byla vyseta aittfta 0zimé pSenice Bohemia.

Tab. 5: Planek seti pSenice ozimé pro rok 2010/202011/2012 — fa F, generace

Radek 1. opakovani 2. opakovani 3. opakovani 4. opakovani

1 Bohemia X X X

2 VKS -1 VKS -3 VKS - 2 VKS -4
3 VKS - 2 VKS - 6 VKS - 13 VKS -11
4 VKS - 3 VKS -9 VKS - 15 Simila
5 VKS -4 VKS - 12 Akteur VKS - 12
6 VKS -5 VKS - 15 VKS -7 VKS -3
7 VKS - 6 VKS - 18 VKS - 11 VKS -17
8 VKS -7 Viasta Meritto Vlasta
9 VKS - 8 Simila VKS - 6 VKS - 13
10 VKS -9 VKS -1 VKS -9 VKS - 6
11 VKS - 10 VKS -4 VKS - 18 Sulamit
12 VKS - 11 VKS -7 Sakura VKS - 14
13 VKS - 12 VKS - 10 VKS -4 VKS -7
14 VKS - 13 VKS - 13 VKS - 12 VKS - 15
15 VKS - 14 VKS - 16 Simila Meritto
16 VKS - 15 Meritto VKS -5 VKS -5
17 VKS - 16 Sulamit VKS - 10 VKS -1
18 VKS - 17 VKS - 2 VKS - 17 Akteur
19 VKS - 18 VKS -5 Sulamit VKS -9
20 Akteur VKS -8 VKS -3 VKS - 2
21 Meritto VKS - 11 VKS - 8 VKS - 16
22 Sakura VKS - 14 Viasta Sakura
23 Simila VKS - 17 VKS - 14 VKS - 10
24 Sulamit Sakura VKS -1 VKS -8
25 Vlasta Akteur VKS - 16 VKS -18
26 X X X Bohemia

Presny réni radkovy vysev byl proveden pomoci k tomutieln speciala vyrobené
vysevni desky s 10 koliky. Kazd4 kombina¢etw rodicovskych odid tak byla vyseta
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v jednomiadku v p&tu 10 rostlin. PSenice byla seta ve sponu 0,10L% &. Hloubka
seti byla 3 — 4 centimetry, méadkova vzdalenost 0,15 m a vzdalenost rostiiadku
0,10 m. Vynéra plochy pSenice pro hodnoceni VKS byla cca 1 méneraci Fa R,

u F cca 30 m2.

V generacich £ a Kk se jiz u pSenice ozimé neprovla hodnoceni na velikost
kofenového systému. U polnich pokusaloZzenych véchto generacich byl zjigvan
vynos a jakostni ukazatele. Potomstva rostlin wylraa velky k&enovy systém byla

v Fs generaci vyseta na vyiife cca 500 m?2 v maloparcelkovém pokusu (seedmatic).
V generaci k bylo ziskané osivo vybranych potomstev &lashrnuto do vynosovych
zkouSek (10 m2 parcely).

OSetovani porost béhem vegetace bylo prové&ab herbicidnimi a insekticidnimi
piipravky dle pateby. PSenice nebyla v generagi-FF oSetena Zzadnym fungicidnim
piipravkem ani nebyl aplikovan regulataistu. Zakladni davka dusiku se skladala
z jarniho regenetaiho hnojeni a prodwkiho hnojeni. U pokus Fs generace bylo

provedeno oS&bvani porost pSenice ozimé.

4.8 Pribéh polnich pokusi ve veget&nich obdobich let 2008 — 2014

Pribéh paiasi dokdze vyraznovliviiovat vyvoj a tst rostlin Ehem vegeténiho
obdobi a zaficinit nemalé Skody na vynosech. Vipéhu pozorovani od patku (zi)
az do konce vegetace (srpen) pSenice ozimé byladtny meteorologické zaznamy,

sledovaly se firmérné denni teploty a denni Ghrny srazek (vizloRa).

4.8.1 R generace — vegetai obdobi 2008/2009

Zakon uniformni, tedy ne&tici prvni generace pdikeni (F), stanovi, Ze tato generace
musi byt homogenni, pokud byli rédi homozygotni, nezavisle na tom, ktera rostlina
byla pouzita jako otcovska a ktera jako nisiké (Chloupek, 2008).

Generace F (11 R) byla vyseta 13. 10. 2008 na lokaliUhtetice, hon Zahrada.
VSechna zrna u kazdé kombinace byla vyseta¢rao metrovychiadki, v patu dle
mnozstvi osiva (tabulka 3), cca 30 zrn iidaek s metadkovou vzdalenosti 0,15 m.
Po vzejiti az do sklizh29. 7. 2009 bylo u porostu, lg§enerace prové&do vegetani
hodnoceni. Porost pSenice jinatepimoval bez problém V tabulce 3 je dale uveden
jejich vynos a HTZ.
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4.8.2 F, generace — vegetmi obdobi 2009/2010

V F, generaci o z&it hodnoceni velikosti kenového systému pomoci elektrické
kapacity a selekce rostlin na velky a malydmovy systém. Pro podzimni vysev byly
materialy K doplrény o ti populace generace;ze stupického Slechti. Ctrnact
ziskanych populaci¢etns Sesti rodiovskych odéid bylo vyseto jiz naiech lokalitach,

v Hustopégich 29. 9. 2009 (hon Kabely), v Chlumci nad Cidling2. 10. 2009 (hon
Mr3nik) a v Uliteticich 21. 10. 2009 (hon U lipy).

Vzhledem k nefiznivému vlivu p@éasi v fistovych fazich reni elektrické kapacity
rostlin pSenice ozimé (sloupkovani a metani) v r28&0 nemohla byt kapacita VKS
na zadné lokakt zmetena. PedevSim v jarnim obdobi od konce dubna do poloviny
cervna se vyskytovalyastjSi srazky, coz zjsobovalo obtiZe ip méreni. Nestihlo se

v jeden ¢as (den) zr&it elektrickou kapacitu na dané lokaliu vSech opakovani.
Nasledr rostliny urostly fazi nsteni.

U kazdé kombinace a ragivské odidy se ndla zneiit VKS pomoci elektrické
kapacity kdeni v dolke sloupkovani (BBCH 33 — 36) a metani (BBCH 55 — B%esti
sttedovych rostlin v kazdém opakovani. Z kazdého opahkid se nily vybrat dw
rostliny s velkou a dvrostliny s malou elektrickou kapacitou, tyto p&kdit a vyset na
podzim 2010 oft na &chto tech lokalitach jiz jako § Vzorky sklizeného osiva se
z lokalit nemisi. Sklize rostlin, bez hodnoceni VKS pSenice ozimégie opakovani
byla provedena 13. 8. 2010 pouze na lokdllhietice, coz bylo pro podzimni vysev
pro vSechny lokality dostajici.

Obr. 2: K, generace p3enice ozimé,ietice 2010
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4.8.3 generace — vegetmi obdobi 2010/2011

K zalozeni pokusu, pro rok 2010/2011 kech lokalitach, bylo pouZito osivo sklizené
F, generace z lokality Utice. GeneracesMyla vyseta jako prvni v Hustogieh 8. 10.
2010 (hon Horni dily), nasledovaléni vysev na lokalit Uhretice 12. 10. 2010 (hon
Za Hlinakem) a 14. 10. 2010 bylo osivo pSenice vyseto i@bi nad Cidlinou (hon
Za porodnici).

Obr. 3: F; generace p3enice ozimé,etice 2011

Elektricka kapacita k@nového systému byla hodnocena vroce 2011 v polnic
podminkach u pSenice ozimé rfach lokalitach (Hustoge, Chlumec nad Cidlinou a
Uhietice) ve dvoutrstovych fazich BBCH 33 — 36 (sloupkovani) a BBCH -5%9
(metani). V ki generaci bylo sledovano 6 rédvskych odiid a 18 kombinaci ozimé
pSenice vectyrech opakovanich. Pétwrnostni podminky byly v tomto roce prdst
rostlin a n&eni elektrické kapacity Kenového systémuiiznivé. Meieni elektrické
kapacity kdenového systému ve fazi sloupkovani bylo provedends. 2011 na dvou
lokalitach — dopoledne v Waticich a odpolednich hodindch v Chlumci nad Callin
A nasledujiciho dne 12. 5. 2011 na lokaiitHustopeich. V nistové fazi metani byly
kofeny zneieny 31. 5. 2011 v Chlumci nad Cidlinou, 3. 6. 201dheticich a 5. 6.
2011 v Hustop&ch.
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Sklizen vybranych rostlinA selekce aB selekce pSenice ozimé generace biyla
provedena 11. 8. 2011 v Hustéfmh, 12. 8. 2011 v Chlumci nad Cidlinou a 15. 820
v Uhreticich.

IS A gtk
PRRARE!HA)

e
4

Obr. 4: 3 generace pSenice ozimé, Hustpa012

4.8.4 K, generace — vegetai obdobi 2011/2012

K seti bylo pouzito jiz osivo sklizené zvtaz A selekce a zvl&Sz B selekce. Polni
pokus byl v Hustopgch zalozen na honu Kabely 28. 9. 2011, v Chlunadi €idlinou
17. 10. 2011 na honu Wiitova v k. U. Klamo$ a v Uhticich na honu Za Hiakem
(vpravo) 18. 10. 2011.

V tomto vegetdnim obdobi se patrnostni podminky podepsaly na neroviéonosti
vzchazeni aitstu rostlin, nasledované vyzimovanim, kter&larza nasledek celkovy
$patny stav porostur@devsim na lokabt Hustopée a Uletice. Velmi nizké teploty
v prvni dekad unora, absence &mve pokryvky a vysoké kolisani teplot kebnu
zapicinily, s naslednym suchem znentiofici regeneraci oslabenych rostlin ng&éu
vegetace, Spatny stav porostu. V Hustigle porost pSenice Spétnpiezimoval
a v jarnim obdobi byl velmi nevyrovnany a mezempvidustota porostu ¥adcich byla
snizena, p&et merenych rostlin by byl pro statistické vyhodnocendost&ujici, proto
zde nebylo provedeno polnigieni. Na lokali#¢ Uhietice v disledku deficitu srazek
na podzim rostliny pSenice Spatmzchazely, porost byl slaby a mezerovity, \kghu
zimy jeSt nekteré rostliny vyzimovaly a tak nebylo mozné u takelmi poSkozeného
porostu na jge zhodnotit velikost k@enoveého systému.
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Elektricka kapacita k@nového systému byla hodnocena v polnich podminkach
u pSenice ozimé pouze na jedné lokalt Chlumci nad Cidlinou, kde meteorologické
jevy nengly na porost takovy dopad. &ni v Chlumci nad Cidlinou probihalo
ve dvou fistovych fazich BBCH 33 — 36 (sloupkovani) 24. 512@& BBCH 55 — 59
(metani) 7. 6. 2012. Vgyeneraci bylo sledovano 6 rédiskych odid a 18 kombinaci
ozimé pSenice jiz v osmi opakovanich, tj. 2ké&ii opakovani, jedno opakovani

s A selekci a druhéB selekci.

Vybrané rostliny na lokaktChlumec nad Cidlinou byly sklizené 13. 8. 2012.

Obr. 6: R generace pSenice ozimé, skiizéhlumec nad Cidlinou 2012
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4.8.5 F; generace — vegetai obdobi 2012/2013

Polni pokus byl zaloZen pouze na lokalithietice, na honu U lipy, na vyife cca 500
mz2, vymera jednoho Badku byla cca 0,36 m2. Velikost #iemového systému nebyla jiz
hodnocena. Ziskany Slechtitelsky material poch&zal selekce sklizenych rostlin
v srpnu 2012 na lokadit Chlumec nad Cidlinou. Osivo bylo vymlaceno tzv.
jednoklasovou mlatkou (seedmatich Wintersteiger) na misky, tj. kaktls zvlas.

K seti se vybiraly misky s klasy, kteréélyn péknd zrna a dostatry paiet obilek

v klasu. Zrna se plnila do specialnich kazetek 3falkovy metrovy vysev, jeden klas
tak byl rozdlen v kazetce dofit burgk. Osivo bylo meeno gipravkem Dividend.
ZaloZeni maloparcelkového pokusu 72#metrovychtadki bylo provedeno 4. 10.

2012 nesenym secim strojem seedmatich firmy Witetigyer.

Tab. 6: Paty vysetych a sklizenych potomstev generace s pSenice ozimé v letech
2012 — 2014 na SS \i#tice

Pdvod Oznaceni | PocetvysetychF; |Pocetsklizenych Fs| Pocet vysetych Fs | Pocet sklizenych Fg
Vlasta x Sulamit 6194 9 4 0 0
Vlasta x Meritto 6195 40 6 4 0
Vlasta x Simila 6196 40 16 8 1
Vlasta x Akteur 6197 13 7 3 1
Akteur x Meritto 6198 28 12 6 3
Akteur x Simila 6199 32 14 6 2
Sakura x Meritto 6200 53 20 7 5
Sakura x Simila 6201 23 8 6 0
Simila x Sulamit 6202 35 15 10 0
Simila x Meritto 6203 57 14 5 0
Meritto x Sulamit 6204 34 7 3 2
Sulamit x Sakura ST-12 42 17 5 3
Sakura x Akteur ST-13 48 12 11 11
Sulamit x Akteur ST-14 67 20 7 4
Vlasta x Sakura 7223 44 8 2 0
Akteur x Sulamit 7224 67 13 7 3
Akteur x Sakura 7225 46 9 9 9
Sakura x Sulamit 7226 46 20 9 5

Celkem potomstev 724 222 108 49

Hnojeni Ehem vegetace v dubnu &rvnu prokhlo leteckou aplikaci LAV (ledek
amonny s vapencem) v davce 1lg/ha. Insekticidni@siebylo aplikovano 18. 10. 2012
(ptipravek DECIS, 0,1 I/ha), 30. 4. 2013 (RAPID, QHa) a 17. 6. 2013 ¢p DECIS

v davce 0,1 I/ha. Herbicid byl aplikovan na podZiéh 10. 2012 (MARATON, 4l/ha)
a 30. 4. 2013ipravek HUSAR (150 g/ha).
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Po celou dobu byly provédy vegetani zdznamy — stav porostu, metani, poléhani,
homogenita a vyskyt chorob. #®&h patasi byl normalniho charakteruwHem celé
vegetace, porosty i déeb prezimovaly. Prvni selekce poréstu kterych se vybiraly
rostliny podle znak s vysokou heritabilitou, byla uskdt@na 21. 6. 2013 a druha jiz
finalni selekce fed sklizni 22. 7. 2013. Vybrana potomstva &l&s generace byla
sklizena rdné srpem 3. 8. 2013. V tabulce 6 je uvederkgbasklizenych potomstev

klasi.

4.8.6 s generace — vegetmi obdobi 2013/2014

Pokus byl zaloZen vroce 2013 na SSidifice na honu u MedleSic a ani v tomto
zaloZzeném pokusu nebyla VKS hodnocerfadplodinou pro pSenici byl@pka ozima.
Provedena iprava pokusného pozemkiiep setim: 4. 9. 2013 podmitka, 28. 9. 2013
orba a 29. 9. 2013ipds€ova fiprava (brany, smyk, ratai zaizeni Kwerneland).
Bezproblémovy stav pozemkuga setim, v dob seti a po zaseti umoznil pSenici
rovnonerné vzejiti. Agrotechnickd op&ni po zaseti a fipéh hnojeni pSenice je
uveden v tabulkach 7 a 8. Vybrané osivoszolflo namdeno gripravkem Celest Extra.
Pokus ks generace byl zaloZzen 3. 10. 2013 secim samochodirgjem Wintersteiger.
Rozmery parcel ndly délku 9,10 m, $ku 1,10 m, sklitova plocha tak #a 10 m2,
vysetychradki v zahor bylo 10 s mezadkovou vzdalenosti 0,11 m.

Byly zaloZzeny dva typy pokusu pro vynosove zkougky, prvnich vykra (V4). Prvni
pokus M (s vysevkem 4,5 MKS/ha) v o$enhé variar, typicky pro tuto generaci
ve Slechini pSenice na SS Wtice a druhy pokus V(s vysevkem s nizenym
na 3 MKS/ha, nedostatek osiva pro¢depakovani) s dtma variantami oSgni
(oSetena a neosina). V prvnim pokusu bylo vyseto 80 potomstev 2 8Rlizenych

v piedeslé F (tabulka 6) Do druhého pokusu bylo vybrano na zaklapivodu
28 potomstev (omezeno mistem k setiklpSicich fivodem k rodiovskym odédam
Akteur, Meritto, Sakura a Sulamit. Do pokusu takybgahrnuty rodiovské odidy
Akteur a Sakura, na@v zaregistrovana stupicka ddia Carmina (fivod Sakura x
Akteur), rozSfené o d¥ novoslechini (SG-S 766-11, SG-S 860-12) stejnéliwquiu
Sakura x Akteur, které jsou ve Statnich zkousk&hdk vCR, 1. rok na Slovensku,
v uvedeném p@di). Odiida Meritto byla vyseta v rAmci pokusu Sortimentua8it
vyset nebyl.

Porosty dobe vzeSly a diky velmi teplé zimi dokre prezimovaly. Mirna zima bez

snehové pokryvky podpiila odnoZovani rostlin a uekterych porost doslo az k jejich
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piehuséni. Porosty ozimé pSenice igs nedostatek srazek v jarnim obdobi a velmi
suché zim byly ve velmi dobrém stavu. Vydatnéiyalové de&t v mésici ¢ervnu vSak
zagicinily poléhani porost. Pribéh patasi fred sklizni charakterizovaly vysoké teploty
nasledované fpvalovymi srazkami v gib¢hu zni, coz zagiinilo dalSi poléhani
porosfi. V roce 2014 byl zaznamenan velmi vysoky vyskypievove, dale se projevil
vySSi vyskyt padli travniho a listovych skvrnito®ez pSerina se jiz z dvodu absence

listové plochy negila.

Sklizen byl cely druhy pokus, u prvniho pokusu Ipybveden vybr (homogenita,
choroby, poléhani) a tak ke sklizni bylo vybran8Qz material pouze 21. Zakladni
intenzita byla sklizena 22. 7. 2014 a vySSi inten2b. 7. 2014.

Tab. 7: Agrotechnicka op@ni ve vegetanim obdobi 2013/2014 u generacgdsenice

ozimé

Agrotechnické zasahy po seti a za vegetace

Mechanické oSé&bvani

Datum Ukon
5.10. 2013 valeni ryhovanymi valci
Chemické oSévvani
Datum Ripravek Davka Intenzita
9.10. 2013 Maraton 4 Ilha Zl, VI
1.4.2014 Retacel 0,8 llha VI
17.4.2014 Delaro 1 Vha VI
5.5.2014 Cerone 1 Iha VI
2.6.2014 Prosaro 250 EC 1 Vha VI
Tab. 8: Hnojeni polniho pokusy Generace
Davka Cistych zivin kg.ha™
Datum Druh hnojiva | Obsah Zivinv %
N-2Zl N-VI P,0s K,O
20.8.2013 NPK 10, 10, 10 30 - 30 30
15.2.2014 LAV 295 30 - - -
15. 4.2014 LAV 29,5 30 - - -
12.5.2014 LAV 29,5 - 30 - -

56

Poznadmka: ZI = zakladni intenzita (ned8at varianta), VI = vySSi intenzita (a%eta varianta).




4.9 Statistické vyhodnoceni vysledk méreni velikosti karenového
systému

Vysledky neieni byly zpracovany v gitatcovém programu Statistika 8 metodou
analyzy variance s jednim a vice faktory. Kotrlavztahy byly vypgitany v programu

Excel. Vyznamné hodnoty (P 0,05) jsou omtay *, vysoce vyznamné (P 0,01)

ozna&eny **.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

Velikost kaenového systému u pSenice ozimé byla’ajidna ve dvoutstovych fazich
(sloupkovéni, metani) u 18 kombinaci a Sesti dmdikych odéd. Ziskané vysledky
pro VKS jsou uvedeny v tabulkach ¥ilpze. Hodnoty VKS jsou vyziany bareva
(zelené ozngeni proA rostliny, ¢ervené ozn&ni proB rostliny), Kizek zn&i nejen
rostliny chykgjici (nevzeslé), ale i rostliny mal& ojedirgle virézni, u kterych by
namérena hodnota stejrnemohla byt zahrnuta do vyslédk/ generaci v Chlumci
jsou u druhého hodnoceni v dometani u ¥tSiny rostlin namsieny vysSi hodnoty,

i kdyz wtSinou byva vyssi hodnota narena i sloupkovani. Munoz-Romero et al.
(2010) zjistili, Ze vysSi mnozstvi srazekéBuje pamér koreni ve vSech hloubkach
puadniho profilu, nej¥tsSi piamér koreni je od Gstové faze odnoZovani do konce
sloupkovani. Z dosavadnichéreni Blahy a Hniltky (2007) vSak vyplyva, Ze oproti
nékterym tvrzenim v literatie, kde se konstatuje, Ze od obdobi kveteni seofignovy
systém u kulturnich trav téhneneni, Ize uvést, Ze Kenovy systém na nastup sucha
napiklad v obdobi metani obilniti na paétku kveteni stale jeSteaguje svymiistem

a vyvojem, a to i v fipact, Ze dojde k poklesu hmotnosti jeho susSiny.

Slecheni pokraovalo v nasledujicich generacich & R, kde byly vybirany linie jiz
na zaklad veget&niho hodnoceni (homogenita, rezistence, vysSka,hpolg, vynosu

a jakostnich paraméitr

5.1 VKS rodi¢ovskych odnid a jejich potomstev v generaci ka F;4

V Fs;generaci rdly vybranéA rostliny wtSi VKS u vSech 18 kombinaci nez bytipwr
rodicovskych odéid aB rostliny nély VKS mensi nez byl gimér rodicia. Pramér VKS
rodicovskych odid byl 3,75 nF, ptmér vSechA rostlin byl 4,39 nF, tj. o 17,07 %&t&i

ve srovnani s rodi (= selekni rozdil) a pimeér B rostlin byl 3,05 nF, kde sel&hi
rozdil ¢inil -18,67 % ve srovnani s ragli Tato A selekce vykazala o 43,93 %t§i VKS
nez selekc®. VKS ze dvou nireni (sloupkovani, metani) u 18 kombinaci ve srovnan
s piimérem rodéovskych odid v F; generaci ze vSecltitlokalit v roce 2011 uvadi
tabulka 9.
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Tab. 9: Pumeérna elektrickd kapacita (nF, sdet dvou rgreni) a pameérny vynos zrna
(9) prepaiitany na jednu rostlinu u 18 kombinaci pSenice ézinf; generaci natech

lokalitach v roce 2011

Pof. &islo Pavod VKS (nF) Vynos zrna (g)

Matka Otec | A selekce|B selekce| Primér rodi¢u | A rostliny | B rostliny
1 Akteur Meritto 4,36 3,02 3,93 17,12 9,98
2 Akteur Simila 4,71 3,49 3,89 17,43 10,95
3 Akteur Sakura 4,56 3,18 3,92 18,29 10,71
4 Akteur Sulamit 4,80 3,34 3,84 21,13 12,69
5 Meritto Sulamit 4,18 2,88 3,55 17,41 11,92
6 Sakura  |Meritto 4,27 2,67 3,73 17,39 9,09
7 Sakura  |Simila 3,84 2,81 3,69 16,14 11,47
8 Sakura  |Akteur 4,49 3,14 3,92 15,67 10,16
9 Sakura  |Sulamit 4,79 3,13 3,64 19,36 12,28
10 Simila Sulamit 4,06 2,95 3,60 17,38 10,45
11 Simila Meritto 4,18 2,88 3,69 20,21 13,22
12 Sulamit Sakura 3,68 2,61 3,64 12,07 9,85
13 Sulamit  |Akteur 4,29 3,20 3,84 14,71 11,40
14 Vlasta Sulamit 4,69 3,12 3,62 15,42 10,70
15 Vlasta Meritto 4,66 3,32 3,71 17,07 10,65
16 Vlasta Simila 4,22 2,87 3,67 17,00 10,34
17 Vlasta Akteur 4,87 3,34 3,90 18,39 10,03
18 Vlasta Sakura 4,34 3,03 3,70 15,53 10,34

Pramér 4,39 3,05 3,75 17,10 10,90

NejvétSi VKS byla prokdzana u potomstva radVlasta x Akteur (4,87 nF), Akteur x
Sulamit (4,80 nF) a Sakura x Sulamit (4,79 nF).nN=)Si VKS ndlo potomstvo rodia
Sulamit x Sakura (2,61 nF), tato kombinac&#amejnizSi hodnotu 3,68 nF iA/selekci,
Sakura x Simila (2,81 nF), A selekci né¢la druhou nejniz8i hodnotu 3,84 nF.
Hodnoceni ukazaloipdevsSim zvySeni VKS v obou Wiech u potomstva Akteur X
Sulamit a Vlasta x Akteur. Naopak v obou ¥gdch byla VKS sniZzena u potomstva
Sakura x Simila a Sulamit x Sakura. Nejvys&inpir VKS ze vSech rienych rostlin
(A i B selekce) nila kombinace Vlasta x Akteur (4,11 nF), kterélano 30,48 % vysSi

e

V nasledujici Fgeneraci (2012) byla pmérna VKS 18 kombinaci A rostlin 6,88 nF,
u B rostlin 6,19 nF a rodovskych odiid 6,41 nF. Vybrané A rostliny &y primérny
selekni rozdil 7,33 % &B rostliny -3,43 % ve srovnani sgonérem rodéovskych
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odrid. SelekceA méla o 11,15 % #¥tSi VKS nezZ rostliny uB selekce. Vybr rostlin
nebyl &inny ve vSech kombinacich, B selekci ngly ¢tyii kombinace ¥tSi VKS nez
rostiny v A selekci. Pimérnd hodnota elektrické kapacity ze dvouéiemi
(sloupkovani, metani) u 18 kombinaci ve srovnamirisnérem rodéovskych odid

v F4 generaci z lokality Chlumec nad Cidlinou v rocd 2@e uvedena v tabulce 10.

Tab. 10: Piimerna elektrickd kapacita (nF, sdat dvou rgreni) a pamerny vynos zrna
(g) prepaiitany na jednu rostlinu u 18 kombinaci pSenice ézimk, generaci

na lokali# Chlumec nad Cidlinou v roce 2012

Pof. &islo Pavod VKS (nF) Vynos zrna (g)

Matka Otec | A selekce|B selekce| Primér rodi¢u | A rostliny | B rostliny
1 Akteur Meritto 7,52 6,44 6,78 13,32 9,50
2 Akteur Simila 7,09 6,07 6,77 20,08 7,15
3 Akteur Sakura 7,04 7,07 6,44 19,47 15,43
4 Akteur Sulamit 7,36 7,05 6,99 22,61 9,13
5 Meritto Sulamit 7,25 5,78 6,05 23,33 11,40
6 Sakura  |Meritto 7,14 5,85 5,50 18,98 11,43
7 Sakura  |Simila 5,52 4,43 5,49 18,03 6,78
8 Sakura  |Akteur 7,73 6,87 6,44 18,94 13,50
9 Sakura  |Sulamit 6,32 5,08 571 18,49 8,35
10 Simila Sulamit 5,40 513 6,04 15,90 7,30
11 Simila Meritto 7,24 5,98 5,83 24,79 12,64
12 Sulamit Sakura 6,61 6,94 5,71 17,38 12,13
13 Sulamit  |Akteur 7,18 6,54 6,99 20,91 6,07
14 Vlasta Sulamit 6,17 6,62 6,99 9,20 6,84
15 Vlasta Meritto 7,60 7,00 6,78 18,57 8,55
16 Vlasta Simila 5,68 5,86 6,77 15,84 11,17
17 Vlasta Akteur 7,63 6,62 7,72 16,25 15,17
18 Vlasta Sakura 7,29 6,03 6,44 20,37 7,26

Pramér 6,88 6,19 6,41 18,47 9,99

V generaci i nejwtsi VKS byla zjiS¢éna u potomstva rodlovskych odiid Sakura x
Akteur (7,73 nF), oft u potomstva Vlasta x Akteur (7,63 nF) a Vlastaveritto
nantienou hodnotu Mo opst potomstvo rodit Sakura x Simila (4,43 nF), Sakura x
Sulamit (5,08 nF) a Simila x Sulamit (5,13 nF). této generaci hodnoceni ukazalo

zvySeni VKS v obouA i B vybérech, a to zejména u potomstva Vlasta x Meritto

60



a snizeni VKS zejména u dvou potomstev Sakura x&arSimila x Sulamit. Nejvyssi
pramérnou hodnotu ze vSech rostlih ( B selekce) mdly dvé kombinace Sakura x
Akteur a Vlasta x Meritto (7,30 nF), kteréciy 0 46,59 % vySSi VKS nez nejnizsi
hodnota 4,98 nF u kombinace Sakura x Simil

Kombinace Vlasta x Akteur prokazala vysokou VKS bwoo generacich. Nejnizsi
hodnoty v obou generacichéla kombinace Sakura x Simila, a to v obou &nch A

a B selekce. To potvrzuji i vysledky (tabulka 11), kbgla nej&innéjSi selekce

u potomstev rodovskych odid Akteur a Vlasta, u kterych &o jejich potomstvo
pramérnou hodnotu ze vSechéeni 5,46 nF a 5,25 nF (v tomto fpdi) a odidy
Sakura a Simila (5,02 nF a 4,72 nF). Potomstvdinoggbrané na #tSi VKS n¢lo tedy

I vétSi VKS a potomstvo rostlin vybrané na mensi VK8artaké mensi VKS. VysSi
VKS u odiidy Akteur zjistil Steda et al. (2012), kdyZz hodnotili wéyiech letech asi
20 odiad pSenice ozimé, pouze sedm jich bylo hodnocengseehétyrech letech, mezi
nimi byla i odada ozimé pSenice Akteur, kter&lan nejwtsi VKS ve vSech z nich.
Praimér VKS ze ti méeni (sloupkovani, metani, @m zrn) byl u odidy Akteur 2,67
nF, u ostatnich Sesti adt byla VKS v rozmezi hodnot 2,23 - 2,52 nF. N&V VKS
nalezli u odady Akteur, ja jsem zjistila totéz v potomstvu u @diAkteur a Simila.
Odrida Akteur byla proto pouzita v této studii znovizea ji tak doportit ve Slechgni
pSenice pro jeji velikost kenového systéemu. Chloupek et al. (200i@dpokladaji, ze
vétSi VKS je faktorem vynosové stability, protoz€hbm suchych obdobi ine
zaji¥ovat dostupnost vody z hlubSich vrsténp, pokud se tam voda vyskytuje. AvSak
v jinych obdobich pedstavuje velkd VKS zbywaého konzumenta produkt
fotosyntézy, které pak nemohou byt pouzity k téonoynosu. U odid jeémene
Chloupek et al. (2010) zjistili, Ze adty, které ngly vétSi kaenovy systém, v obdobi
sucha dosahovaly vySSich vyhasez odidy s menSim ki@novym systémem. Ve své
studii u dvou odliSnych odd ozimé a jarni pSenice Haberle a Svoboda (2012)
neprokazali vyrazné rozdily v kenovém systému, ale i rozdily flem v rozmeru
pouhych 10 — 20 centimétrmiZzou za wité kombinace podminek hrat vyznamnou
roli. V generaci g byly na vSechiech lokalitach p méieni rozdilné vliadhové patry

v porovnani s generaci ¥ Chlumci nad Cidlinou. ¥Si hodnota z Chlumce ke byt
proto zmisobena vysSi vihkostiaidy v generaci fra tedy i vy$Sim vynosem zrna. Jak je
jiz vySe uvedeno &Si pimér koreni a tedy i ¥tSi VKS je dana vysSim uhrnem sréazek
(Munoz-Romero et al., 2010). VKS se hodnotila uchSestlin na dané lokatippomoci
elektrické kapacity kieeni v jedencas, f#i stejné vihkosti pdy. Dietrich et al. (2012) si
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v8ak mysli, Ze velikost kenového systému nelze hodnotit pomoci elektrickgakiy,
protoZe je sila ovlivnéna vihkosti jidy.

Tab. 11: Prmernda elektricka kapacita (nF) vSech populagid&F, generace fislusna

dle pivodu rodeu

odrida F; (rok 2011) F, (rok 2012) Primer
Prdmeér A populace | Primér B populace | Primér A populace | Primér B populace
Akteur 4,58 3,24 7,36 6,67 5,46
Meritto 4,33 2,95 7,35 6,21 5,21
Sakura 4,28 2,94 6,81 6,04 5,02
Simila 4,20 3,00 6,19 5,49 4,72
Sulamit 4,36 3,03 6,61 6,16 5,04
Vlasta 4,56 3,14 6,87 6,43 5,25

Vyznamna korelace byla nalezena v obou letech, jaleneraci F mezi VKS

vybranych rostlin \A selekci a pimérnou VKS rodéa (r2 = 0,45**) a uB selekce (r2 =
0,57*), tak i v F; generaci \A selekci (r2 = 0,38*) a B selekci (r2 = 0,58**). Je to
dukaz toho, Ze velikost Kenového systému jeézena geneticky. Na zakladlastnosti
kofenového systému lze ndidad vybirat odolné rostlinyt¢i suchu, v soéasnosti se
tak Slechti pSenice v Australii (Hnika et al., 2008). ¥Si ka‘enovy systém je pro
rostliny vyhodijSi k ziskavani vody z hlubSich vrsteidy nez mensSi kenovy systém
(Zzhang R. a Zhang D. Y., 2000).

5.2 Vynos zrna rodta a jejich potomstev v generaci ka F4

Velikost kaenového systému byla také hodnocena ve vztahu éswyarna v ka R
generaci. Rmeérny vynos zrna (g) @ rostlin aB rostlin u 18 kombinaci pSenice ozimé
v F; generaci z Hustogé Chlumce a Ufetic vroce 2011 je uveden v tabulce 9
a pimérny vynos zrna (g) fepaitany na jednu rostlinu v generagi #Chlumce v roce
2012 uvadi tabulka 10.

Praimérny vynos zrna v fFgeneraci LA selekce byl 17,10 g, B selekci 10,90 g, coz je
0 56,88 % vice ve prosph rostlin selektovanych na velkyiemovy systéem. Nejvyssi
vynos 21,13 g rla potomstva rodii Akteur x Sulamit, ktera tha i druhy nejvyssi
vynos 12,69 g B selekci. Vysoky vynos prokézaly i édalSi kombinace, které dhy

i v B selekci nejvysSi vynosy, a to kombinace Simila gritio 20,21 g (VB selekci

s

v B selekci, a to u kombinace Sakura x Meritto (9,p9Smlamit x Sakura (9,85 @), ta
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meéla nejnizSi vynos i WA selekci 12,07 g a Akteur x Meritto (9,98 g). Ne&jgy
pramérny vynos ze vSech sklizenych rostlid ( B selekce) v generaciszFméla
kombinace Akteur x Sulamit (16,91 g), nejnizSi $utax Sakura (10,96 g), coz je
54,29% rozdil.

V generaci i byl paimérny vynos zrna A selekce 18,47 g, B selekce 9,99 g, tedy
u A selekce byl o 84,88 % vySSi. NejvysSi vynos bidte) u kombinace Simila x
Meritto (24,79 g), Meritto x Sulamit (23,33 g) a t&lr x Sulamit (22,61 g). Nejnizsi
pak u kombinace Sulamit x Akteur (6,07 g), Sakufimila (6,78 g) a Vlasta x Sulamit
(6,84 g), ktera ma nejnizSi vynos WA selekci (9,20 g). Nejvyssi {mérny vynos
ze vSech sklizenych rostliA( B selekce) rdla kombinace Simila x Meritto (18,72 ),
nejnizsi Vlasta x Sulamit (8,02 g). Vynos byl az38,42 % vySSi.

Piavod kombinace elitnich odd (co se tye pekaskeé kvality, oznéovanych E) Akteur

X Sulamit a nepotravidigké kvality (C) odid Sakura x Simila vyvraceji tvrzeni
nékolika autofi, Ze elitni pekiské odétdy nemohou mit vysoké vynosy v porovnani
s odidami nevhodnymi pro pekské zpracovani, tzv. C adfami, u kterych byvaji
nej\wetsi vynosy. Dostal et al. (2008) zjistili, Ze ady s kvalitou C maji nejvyssi vynos
zrna, ale i velkou VKS. U kombinace Sulamit x Akteebyla @innost selekce takova,
jak u jinych kombinaci. ¥Si VKS totiz nemusi byt na vynos zrna vyhodna sech
letech (Steda et al., 2012).

Vyznamna korelace byla nalezena v generagiuFrostlin A selekce mezi VKS
a vynosem zrna (r2 = 0,54**) aBi selekce (r2 = 0,21*). Podobibyl zjistovan vztah

v F4 generaci mezi VKS a vynosem zrnauselekce (r2 = 0,39*) & selekce (r2 =
0,40**). Velice vyznamna korelace byla z{ish mezi VKS a vynosem zrna u vSech
sledovanych rostlinX i B selekce) v k(r2 = 0,90**) a v Iz (r2 = 0,56**). KlimeSova et
al. (2014) zjistili u hmotnosti susiny nadzemnirbesy a kla$ odrid jecmene korelaci

s VKS v nddobovém pokusu. Qdy s WtSim kdenovym systémem dosahly vyssiho
vynosu. VKS Ize povazovat zaldzity diki faktor ovliviiujici vynos plodin v gkterych
prostedich (ré@nicich a lokalitach). Vynos ozimé pSeniceiza byt ale ovliviin
suchem. Kirkegaard et al. (2007) uvadi, Ze u pgediochazi k vyhnuti se suchu
vytvarenim &tSiho kdenového systému vetéi hloubce a diky tomu dosahuje vySSiho
VYNosu.

Z vysledki Voltra et al. (2014) vyplyva, Ze projev sucha sgs/ite projevuje v citlivych
obdobich vyvoje plodiny, vyjdgnych na zakladkorelanich koeficieni vztahu sucha

k vynosu. U pSenice ozimé kazdy den sucha & ambkwtna docervence pedstavuje
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ztratu 0,027 t.ha. Chloupek et al. (2007)ipdpokladaji, Ze &tSi VKS je faktorem
vynosové stability, protoZzeéhem suchych obdobi e zajifovat dostupnost vody
z hlubSich vrstevigly, pokud se tam vyskytuje. Oproti tomu v obdolsalmvnongrné
rozloZzenymi srazkami fpdstavuje velka VKS zbweaého konzumenta produikt
fotosyntézy, které pak nemohou byt pouzity k téoxynosu. Dale Chloupek et al.
(2010) zjistil, Ze v obdobi sucha ddy sledovaného {enene jarniho ®ly vétsi

korenovy systém, ale i vySSi vynos nezimhyrs malymi kdeny.

5.3 Ohlas na selekci

Ohlas na selekciR) se hodnoti ze sel&kiho rozdilu rodiovské generaceS|(

a heritability (&divosti) znaku 9 a je kvantifikovan rovniciR = h2S (nagiklad
Falconer, 1989). BRmérny ohlas na selekcitie byt vypdten jako srovnani selékiho
rozdilu v generaci # s hodnotou vy&rového rozdilu potomstva 4F Tyto hodnoty
mohou byt povazovany za realizovanou heritabiliiga uvedené v tabulce 12. Bylo
jiz vySe uvedeno, Zeédivost h2 byla u A selekce 0,43 (+7,33/+17,07 = +0,43)
a uB selekce 0,18 (-3,43/-18,67 = -0,18). Tyto vysledkgpzuji, Ze VKS je kdédovana
mnoha geny, jak uvadi Chloupek et al. (2006¥dildost u A selekce je podobna
dédivosti VKS u hodnocené elektrické kapacity ktika (50 %), kterou publikoval
Messmer et al. (2011) a jagkvapiv vysoka, mozna diky evoluci. PSenice tvrda
ukazala ¥tSi ohlas na selekci u jemnychikai a méla vice jemnych kiieni ve vihkém
obdobi, elektricka kapacita k@i byla vysSi (Ebrahimi et al, 2013). Pozitivni ohlas
na selekci zjistil Chloupek et al. (1999) u ¥SRy, kdy vybrana potomstva rostlin
s WtSim kaenovym systémem &a tSi kareny a vysSi vynos pice, nez potomstva

s malym kdenovym systémem.

Tab. 12: Pameérné hodnoty selekiho rozdilu v E generaci a realizované heritability

v generaci i ve srovnani s rodi

Rodi¢ovské odrudy A rostliny B rostliny
Generace
nF % nF % nF %
Fs 3,75 100 4,39 17,07 3,05 -18,67
Fa 6,41 100 6,88 7,33 6,19 -3,43

64



Lze konstatovat, Zze 43 % selekho rozdilu v E generaci bylo realizovano
na potomstvo ozimé pSenice v generacufA selekce a 18 % B selekce. Vysledky
potvrdily &inngjSi selekci na &3i VKS neZ selekce na malou VKS. Swa (2013)
zjistil v podobném vyzkumu s jarnim¢menem selaini ohlas také vyssSi & selekci
9,8 % nez \B selekci 5,3 %. Hodnoty sel&kiho rozdilu byly mnohem vysSi u pSenice.
To je prav@podobrg dano pesrgjSi selekci v B generaci naiéch lokalitach, kde

selekce ozimé pSenice byla efektijgi (Svaina selektoval jen v Hruficich).

5.4 Vynos zrna rodtovskych odnid a jejich potomstev v generaci k

Velikost ka'enového systému pSenice nebylasvgeneraci hodnocena. Polni pokus
nentl pravidelrt rozmiséné rostliny viadku, tedy i ve sponu, vhodném pro stanoveni
elektrické kapacity kieni; byl vysety, ne fesr® vysazeny. Rmérny vynos zrna (g)
v8ech 18 kombinaci pSenice ozimé sklizenych v gamds, z plochy cca 0,36 m?2
(jedno potomstvo klasu), v roce 2013 je uvederbultze 13.

Tab. 13: Pamérny vynos zrna (g) z 222 \gia A rostlin pSenice ozimé sklizenych

v Fs generaci na lokali Uh/etice v roce 2013

PoF. &islo Puvod Vynos zma (g)
Matka Otec A rostliny

1 Akteur Meritto 273
2 Akteur Simila 273
3 Akteur Sakura 259
4 Akteur Sulamit 237
5 Meritto Sulamit 274
6 Sakura Meritto 211
7 Sakura Simila 309
8 Sakura Akteur 278
9 Sakura Sulamit 267
10 Simila Sulamit 330
11 Simila Meritto 242
12 Sulamit Sakura 206
13 Sulamit Akteur 243
14 Vliasta Sulamit 111
15 Vliasta Meritto 216
16 Vlasta Simila 231
17 Vlasta Akteur 242
18 Vlasta Sakura 176
Pramér 243
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Praimérny vynos vSech sklizenych potomstev Klasgeneraci k byl 243 g. V tabulce
Prilohy je uveden vynos zrnacetrg jakostnich ukazaté] které se stanovuji
u potomstva klas ve Slechtitelském procesu, lgenerace, v tomtofipact u Fs.
NejvysSiho vynosu zrna dosahly potomstva Similauba®it (330 g), Sakura x Simila
(309 g), ktera vSak &mn nizky vynos v fgeneraca Sakura x Akteur (278 g). Nejnizsi
vynos nély potomstva Vlasta x Sulamit (111 g), ktera pradaz nejnizsi vynos v roce
2012, Vlasta x Sakura (176 g) a Sulamit x Saku@6 (8), s nizkym grmérnym
vynosem zrna i v §generaci.

Korelace mezi vynosem zrna y & K, generaci byla r2 = 0,140 a mez & 5 generaci
r2 = 0,093. To znamena, ze VKS zvysSila vynos zrda 86 a 9 % do fa k generace,
v tomto pdadi, selekce tedy bylatiina. Jak uvadi Chloupek et al. (2006) selekce je
umozreéna tim, Ze VKS je genetickiizeny znak mnoha geny maléhdinku, coz je
typické pro selekci na vynos zrna a velikostigdmmvého systému (lokusy
kvantitativnich znak pro velky a maly kienovy systém byly lokalizovany natp

ze sedmi chromozbin).

5.5 Vynos zrna vybranych potomstev a jejich rodiovskych odnid
v generaci F6

Na podzim 2013 byl zaloZzen pokus potomstevgEnerace jiz na 10m2 parcelach,
od této generace to jsou jiz t&mhomozygotni linie. Jak uvadi Chloupek (2008)
vSechny linie pSenice se vd{@enim stadiu testuji pokud mozno za optimalnich
podminek. Poziji se zkouSeji na vice lokalitach, typickych prolashi zamySleného
péstovani, na toleranci k biotickym a abiotickym stia specifickym pro tyto oblasti.
Byly proto hodnoceny dva typy pokusu pro vynosokéusky, tzv. prvnich vyra
(V).

V prvnim pokusu Y v oSetené variant bylo z 80 linii sklizeno 21 kombinaci, jak
uvadi tabulka 14. Tyto linie jsou analyzovany a zéklad jakostnich paramaeitr
a vynosu budou linie s dobrymi vysledky palaaat ve Slechtitelském procesu. Vynos
se vyjaduje k zrnu o vlhkosti 14%. U sklizenych linii bylynos zrna také srovnan
s ptimérnym vynosem standardnich édr (odfidy Bohemia, potravirigka jakost A
a Seladon, B) a s vynosem vsech(830)sklizenych na lokali Uhretice. Nejvy3siho

vynosu dosahla moje kombinace Sulamit x AkteurZ4kg), Akteur x Meritto (10,23
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kg) a Sakura x Meritto (9,11 kg), u kterych byl egnnad 100 % standardnich odir
Pavod kombinace Sulamit x Akteur potvrdil vySe zji%¢ vysledky, Ze potomstvo

elitnich odfid miZze dosahovat vysokych vynos

Tab. 14: Vynos zrna (kg) vybranych linii ¥zimé pSenice vgFgeneraci na lokalé
Uhretice v roce 2014

PoF. &islo Pivod Oznaceni Vynos (kg) Vihkost (%) (k\gﬁ”fﬁ N \éyc’)”Hoi(yéEL nvg’?)%i:ﬁ
1 Viasta x Simila 6196-74 574 84 6,11 68 74
2 Viasta x Akteur | 6197100 6,86 10,8 7,12 80 86
3 6198-113 9,80 10,2 10,23 115 123
4 Akteur x Meritto | 6198-116 7,78 11,0 8,05 90 97
5 6198-129 6,41 8,8 6,80 76 82
5 Aeur xSimla 181997157 514 11,0 532 60 64
7 6199-170 7,01 11,2 7,24 81 87
8 Sakura x Meritto | 6200-186 8,83 11,3 9,11 102 110
9 T 6,22 10,1 6,50 73 78
10 6204-343 5,22 115 5,37 60 65
11 ST12-392 514 10,0 538 60 65
12 | SulamitxSakura | ST12-405 6,01 10,2 6,28 70 76
13 ST12-410 6,01 83 6,41 72 77
14 ST14-508 6,94 10,2 7,25 81 87
15 S——— 6,84 10,6 711 80 86
16 ST14-510 7,46 10,3 7,78 87 94
17 ST14-516 9,03 11,3 10,24 115 123
18 7224-590 6,19 10,5 6,44 72 78
19 Akteur x Sulamit | 7224-604 7,67 11,3 7,01 89 95
20 7224-605 8,04 10,8 8,34 93 101
21 | SakuraxSulamit | 7226-718 578 83 6,16 69 74

Druhy pokus se dima variantami oSs&tni (oSatna a neoS&nd) byl vybran

z kombinaci, kteréjvodem pisluSely k rodiovskym odédam Akteur, Meritto, Sakura

a Sulamit. Now registrovana stupicka adta Carmina pochazi z kombinace Sakura x
Akteur a d¥ novoSlechini v registranich zkouSkach (SG-S 766-11, SG-S 860-12)
ze stejné kombinace, proto byly faaeny ke srovnani s mymi kombinacemi
selektovanymi na velkou VKS. Carmina je, jak uv&éigen (2014), polorana ddia

s potravinéskou jakosti E, ma vysoky vynos ve vSeeéBtipelskych oblastech a vynika
vysokou objemovou hmotnosti zrna. NovoSlénhjsou stejnéhotvodu a byla vyseta

z osiva pochazejiciho ze SS Stupice v roce 2008pngenim ST-13 (nakZeno roku
2004). Vynosové ukazatele nedgee a oSéené varianty jsou uvedeny v tabulce
15. Odhada Carmina, Sakura a novoslegtitSG-S 766-11, SG-S 860-12 byly vysety
také v pokusu Sortiment, adta Meritto pouze tam. iBpaet vynosu byl vztaZzen
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na pokus Sortiment a nagpnér standardnich odd Bohemia (A) a Tobak (B) vysetych
v Sortimentu 60 zkouSenych adra novoSleckni.

Tab. 15: Vynos zrna (kg) pSenice ozimé u 28 liniigénerace, /A odrud a i

novoslechini v neoseené a v o3ééné variant na lokalit Uhetice v roce 2014

NEOSETRENA VARIANTA OSETRENA VARIANTA

?,OF' Pavod Oznageni . _— . . . - . .

1 ST-13-421 5,04 101 527 56 51 61 11,88 125 12,09 103 94 100
2 ST-13-423 591 114 6,09 65 59 71 11,71 133 11,81 100 92 98
3 ST-13-429 6,17 12,0 6,31 67 62 73 11,01 137 11,05 94 86 91
4 ST-13-430 573 97 6,02 64 59 70 10,53 128 10,68 91 83 88
5 § ST-13-433 6,80 95 716 76 70 83 12,90 135 12,98 110 101 107
6 % ST-13-434 4,18 118 429 46 42 50 11,66 12,7 11,84 101 92 98
7 % ST-13-436 4,82 10,7 5,00 53 49 58 11,47 123 11,70 99 91 97
8 ST-13-443 5,85 117 6,01 64 59 70 11,64 131 11,76 100 92 97
9 ST-13-444 6,88 110 712 76 70 83 1213 135 12,20 104 95 101
10 ST-13-447 6,35 11,0 6,57 70 64 76 14,36 133 14,48 123 113 120
11 ST-13-463 5,69 111 588 63 57 68 12,47 133 1257 107 98 104
12 7225-654 6,72 10,7 6,98 74 68 81 12,98 132 13,10 111 102 108
13 7225-657 6,31 121 645 69 63 75 12,70 131 12,83 109 100 106
14 7225-658 7.94 118 814 87 80 95 14,72 138 14,75 125 115 122
15 é 7225-660 6,32 10,7 6,56 70 64 76 12,95 128 1313 112 103 109
16 ? 7225662 8,20 12,0 8,39 89 82 98 14,49 130 14,66 125 114 121

5
17 g 7225-685 587 112 6,06 65 59 70 12,32 130 12,46 106 97 103
18 7225-688 6,64 10,0 6,95 74 68 81 10,58 130 10,70 91 84 88
19 7225-692 8,55 126 8,69 93 85 101 12,73 133 12,83 109 100 106
20 7225-694 8,79 122 897 96 88 104 10,53 133 10,62 90 83 88
21 g |6200208 6,62 125 6,74 72 66 78 12,35 140 12,35 105 96 102
22 % 6200-215 714 119 731 78 71 85 10,60 12,7 10,76 91 84 89
23 7‘% 6200-750 8,89 122 9,08 97 89 106 13,67 129 1384 118 108 114
24 ®  |6200754 533 125 542 58 53 63 14,12 138 14,15 120 111 117
25 z 7226702 6,01 119 6,16 66 60 72 13,87 128 14,06 119 110 116
26 % 7226-711 587 114 6,05 64 59 70 1321 126 1343 114 105 111
x

27 5 7226731 7,69 125 782 83 76 91 13,83 130 13,99 119 109 116
28 & 7226-747 8,25 122 842 90 82 98 12,75 128 12,93 110 101 107
29 Akteur 9,83 116 10,10 108 99 117 12,56 14,7 12,46 106 97 103
30 Sakura 711 134 716 76 70 83 12,22 128 12,39 105 97 102
31 5 |camina 8,05 127 817 87 80 95 13,95 138 1398 119 109 116
32 E SG-S 860-12 11,51 100 12,05 128 118 140 14,32 130 14,49 123 113 120
33 3 SG-S 766-11 10,96 96 11,52 123 113 134 13,94 12,1 14,25 121 111 118
34 Meritto 6,59 114 6,79 72 66 79 11,06 129 11,20 95 87 93
35 % Sakura 8,56 125 8,71 93 85 101 12,83 127 13,02 111 102 108
36 E Carmina 8,79 119 9,00 96 88 105 10,66 138 10,68 91 83 88
37 3 |scsseo-12 8,04 112 8,30 88 81 97 10,68 12,7 10,84 92 85 90
38 SG-S 766-11 10,00 163 9,73 104 95 113 13,25 182 12,60 107 98 104

N %

Primérny vynos v pokusu byl 7,03 kg, nejvySsi vynos zZB®usSenych v neogene
variang byl dosazen u obou novoSleahit SG-S 860-12 (12,05 kg), SG-S 766-11
(11,52 kg) a pak u oddy Akteur (10,10 kg). U mych linii gt nejvyssi vynos linie
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pochézejici z kombinace Sakura x Meritto (9,08 &gjvakrat pvod Akteur x Sakura
(8,97 a 8,69 kg). Byl zjish primérny vynos dle pivodu (tabulka 16), nejvysSidty tri
novoslechini (10,58 kg) a nejmensi vynos byl u kombinace &akuAkteur, pouhych
5,97 kg.

U mé kombinace Sakura x Akteur byl v adéege variart vynos o 103 % vysSi nez
v neoSatene, nejmensi rozdil byl @i hovoslechini (25 %). Moje kombinace Akteur x
Sakura pekonala o 6 % kombinaci Sakura x AkteurarRérny vynos rodiovskych
odrmid Akteur a Sakura #ho 3 % vySSi vynos neZz Sakura x Akteur, naopakd6 BiZSi
vynos nez Akteur x Sakura.

Tab. 16: Pameérny vynos pSenice oziméqgpaiitany podle pvodu v neoSéené

a v oSetené variang na lokali# Uhretice v roce 2014

Pavod linii NeosSetrena varianta vynos OsSetrfena varianta vynos
(kg 14 9%90) (kg 14 %90)
Sakura x Akteur 5,97 12,10
Akteur x Sakura 7,47 12,79
Sakura x Meritto 7,14 12,78
Sakura x Sulamit 7,11 13,60
Akteur
Sakura 8,63 12,42
Carmina
SG-S 766-11 10,58 13,24
SG-S 860-12
Meritto
7,75 12,11
Sakura ’ ’
Carmina
SG-S 766-11 9,01 11,37
SG-S 860-12

Vynos 28 linii, ti novoSlechini a dvou rodiovskych odid byl hodnocen
s 60 odiéidami/novoslecknim pokusu Sortiment. Bmérny vynos 28 linii z mé selekce
na velkou VKS (12,63 kg) ipkonal ptimérny vynos Sortimentu (11,77 kg) o 7 %.
NejvétSi vynos z celkovych 93 zkouSenych widfnovoslechini n¢la linie 7225-658
(14,75 kg), linie 7225-662 (14,66 kg) a novoslénhtSG-S 860-12 (14,49 kg),
na pamér standardnich odd 115 %, 114 % a 113 %, v tomtofpdi. Moje nejlepsi
linie (7225-658) pekonala piimérny vynos Sortimentu o 25 %. | ostatni linie vyb¥Fan
na velky kdenovy systémigkonaly svym vynosemeptované odrdy ozimych pSenic.
U vybranych odid byly dale stanoveny jakostni parametry. Dostallef2008) zjistili
u odiid pSenice s mensi VKS, ale i u ddrs wtSi VKS vysSi obsah bilkovin. Obsah
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hrubych bilkovin byl u vSech linii po¥mé vysoky, jak je uvedeno v tabulce 17,
zejména u linii z kombinace Akteur x Sakura.

U oSetenych porogst byva vyssSi HTZ i objemova hmotnost. Pong vysoky je

i sedimentani test (Zelenyho test), ale tak#islo poklesu. Jakost je geneticky
podmirgna, mize byt vSak vyznan#novlivnéna ranikem, lokalitou, Urovni hnojeni
dusikem, vyskytem chorob a poléhdnim (Horakoval.et2@10). Kvalita pSenice je
ovliviiovana pedevsim mnoZzstvim a kvalitou proteinu, kteréhcsjeld — 15 %.
VSechny linie s #tSi VKS maji u sledovanych jakostnich pararietelmi dobré
vysledky. NejperspektivijSi kombinaci byla linie z kombinace Akteur x Sakuktera
méla i vySSi vynos zrna. Linie ziskané selekci na VI€8y nely i vétSi karenovy

systém patré efektivreji hospodaici s Zivinami.
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Tab. 17: Jakostni parametry 28 linii; \pSenice ozimé vgFgeneraci v neos&né
a v oSetené variang na lokali Uhretice v roce 2014

PoF. NEOSETRENA VARIANTA OSETRENA VARIANTA
&islo Puvod Ozna €enf - - -
N-latky (%) HTZ(9) OH (g.I) [N-latky (%) HTZ(g) OH(g. B Zelenyho test (ml) Cislo poklesu (s)
1 ST-13-421 14,3 39 810 14,6 51 834 70 306
2 ST-13-423 14,2 40 825 146 51 837 70 310
3 ST-13-429 13,7 36 813 139 42 820 69 343
4 ST-13-430 14,1 33 800 13,9 43 817 68 351
5 é ST-13-433 13,8 34 810 13,9 47 828 68 329
6 <>;f ST-13-434 14,0 34 806 141 43 821 69 324
7 % ST-13-436 14,2 34 794 143 40 811 68 343
8 ST-13-443 14,4 33 803 145 42 817 68 374
9 ST-13-444 14,6 37 802 15,1 41 816 69 358
10 ST-13-447 14,3 38 815 138 42 835 70 341
11 ST-13-463 14,4 36 811 144 46 832 70 316
12 7225-654 15,1 44 827 14,4 46 833 63 400
13 7225-657 154 41 815 14,0 51 847 68 328
14 7225-658 15,2 44 818 141 51 846 67 345
15 § 7225-660 15,3 43 813 14,2 51 843 67 274
16 (:)_( 7225-662 15,1 46 833 14,0 51 845 65 336
5
17 é 7225-685 14,7 39 802 14,7 45 819 65 359
18 7225-688 14,7 39 817 145 44 819 68 345
19 7225-692 15,0 37 815 147 43 826 70 375
20 7225-694 14,6 40 819 14,2 42 831 70 320
21 S 6200-208 13,0 38 811 13,0 46 832 55 241
22 % 6200-215 13,1 43 818 124 46 832 45 301
23 é 6200-750 13,6 43 827 12,6 44 836 45 292
24 ? 6200-754 12,8 37 830 12,7 48 853 49 284
25 E 7226-702 14,0 35 791 13,2 45 832 60 346
26 % 7226-711 13,8 34 790 13,0 43 828 55 292
x
27 E 7226-731 14,1 40 811 14,3 49 834 61 374
28 ﬁ 7226-747 13,6 31 789 13,0 38 834 59 311
29 Akteur 14,2 37 825 146 47 848 70 434
30 Sakura 14,2 39 824 135 40 840 62 337
31 g Carmina 13,3 44 822 1355 51 844 55 405
32 2 SG-S 860-12 12,4 45 836 13,0 46 845 62 407
33 § SG-S 766-11 12,6 40 824 12,7 46 839 67 360
34 Meritto 11,9 37 819 12,2 44 840 43 325
35 E Sakura 12,8 37 832 13,2 41 837 55 337
36 E Carmina 12,3 42 827 13,1 48 840 61 392
37 8 SG-S 860-12 13,9 42 831 13,7 43 842 67 328
38 SG-S 766-11 12,0 32 812 116 39 827 47 318
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6 ZAVER

Cilem disertani prace bylo zjistit ohlas na selekci na velik&stenového systému
u pSenice ozimé. Vy rostlin na VKS byl efektivni, v iméru 43 % seletniho
rozdilu v s generaci bylo feneseno do generace & A selekce (na velky kenovy
systém) a 18 % B selekce (na maly). Vysledky potvrdilygiangjsi selekci na &tsi
VKS nez u selekce na malou VKS. VysSi ohlas nakselea &tSi VKS je patri
evolwné vyhodrgjSi u modergjSich odid pSenic ve srovnani s aédiami krajovymi
(Waines a Ehdaie, 2007). Toa#e byt vys¥tlenim, pr@ A selekce byla &inngjsi nez
B selekce. V mnohaipdchozich generacich bylo Slegtit pSenice zagieno pouze
na nadzemngasti rostlin, proto citovani autodoporwuji pouzit VKS ke zvyseni
naristu kadenové biomasy a vynosu zrna. Selekce na velkgrnavy systém zvysila

vynos zrna a pozitivhovlivnila i jeho kvalitu, jak je uvedeno v tabuli8.

Tab. 18: Primerny vynos a pimerné jakostni parametry u vybranych ozimych pSenic

Oznaceni

Vynos
(kg 14 %)

HTZ (9)

N-latky (%)

OH (g.1)

Cislo poklesu

®)

Zelenyho test

(mb)

Linie Fg

12,63

45

13,9

831

329

64

Rodic¢ovské odrady
Akteur, Sakura

12,42

44

14,1

844

386

66

Standardni odrtdy

13,14

49

13,0

824

369

*

Bohemia, Tobak

*nehodnoceno

Tato nepima metoda hodnoceni VKS by mohla byt vhodnou &logc screeningovou
metodou pro ueni velikosti kéenového systému rostlin a jednim ze s&léth kritérii,
pro efektivigjSi vyuzivani vody rostlinami, jak dokazuji vyslgd& uvadiji dalsi autdi

u jeémene (Chloupek et al., 2010; Swe, 2013) a u pSenice {8tla et al.,, 2012;
Hefmanska et al., 2014). Gdty, které jsou schopny vyvinouttgi ka‘enovy systém
a zdrave silné rostliny jsougdpokladem tolerance k suchu (Whitmore, 2000}eKyp
odnid tolerantnich k suchu rychleji rostou do hloubkyjegich hmota pevazuje
v hloubce pod 0,30 m, naopak v nestresovanych pudih v hloubce 0,20 — 0,30 m.
Vynos pSenice je proto spojovan&Sim mnozstvim jemnych kem spiSe v hlubSich
vrstvach @dy (King et al.,, 2003). ¥Si vitalitu a kvalitu obilek, vyjaigkné jako
procento ki¢ivosti pii vodnim a tepelném stresu, povazuji Ullmannovalet(2013)
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za polygenni znak vyznamny pro polni vzchazivostolsrymi perspektivami pro dalsi
zlepSeni tradnich metod Slechhi na toleranci k suchu.

VSechny linie \{ byly v letoSnim roce také testovany na mrazuvzdstrrn®erspektivni
ziskané linie F generace &etré rodicovskych odid bude pro vegetai obdobi
2014/2015 testovano na vice lokalitach, vtzv. stanEnich zkouskach, tedy
i na lokalitach se snizenym dgmim Uhrnem srazek, ve Vrbovci (okres Znojmo)
a v Krukanicich (okres Pl#g piipadré v dalSich sussich oblastech. Sléohipsenice
na toleranci k suchu a provid selekce v polnich podminkach je vSakkdy
nevyhodou, jelikoZz se sucho nemusi pravideltyskytovat, ale obeenplati, Zze je
vyhodrgjSi testovat pSenice na vice lokalithch neZz ve wdpakovanich na lokadit
jedné. Chloupek et al. (2007) zjistili, Ze velikdstienového systému je ovligna
piedevsim lokalitou ¢stovani z 83 — 86 %, jak jiz bylo uvedeno, maji uteaeni

korenového systému zéay vliv padni podminky, zejména vihkosiigy.
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7 ABSTRAKT

Vytvorila jsem 18 populaci néZenim Sesti odid pSenice ozimé (Akteur, Meritto,
Sakura, Simila, Sulamit, Vlasta), u kterych jsentrnatila v fistové fazi sloupkovani
a metani elektrickou kapacitu lemového systému ¥; a nasledé v F, generaci
a provadla selekci na velkouA) a malou B) velikost kadenoveho systému (VKS).
PotomstvaA rostlin vF; generaci rla velkou VKS i vF, generaci a potomstva
B rostlin nela také mensi VKS ¥, generaci. Seleki rozdil vF; generaci byl fenesen
na potomstva WA selekci 43 %, v selekd@ 18 %. Selekce pro VKS je tedgigna
v ohlasu na selekci proé¢tsi VKS, coz nize byt evoldni vyhodou. VKS u 18
kombinaci vyznam# korelovala nejen s rothvskymi odfidami, ale také navzajem
v A aB selekci. Odiida Akteur zvysila VKS u svych potomstev. KorelacezimVKS
a vynosem zrna W3 generaci byla vyznamna. Vynos zrna potoms&igaFs generaci se
dedil nepatrg (0 14 % a 9 %, vtomto padi). Tyto vysledky ukazuji nacinnou
selekci pro VKS, vztahujici se k vynosu zrna; seéeknize byt pouzita ve Slechti

na toleranci k suchu.
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Nadmorska wska: 253 m

Meteorologické zaznamy - 9/2013 - 7/2014

Slechtitelska stanice Uh  Fetice, SELGEN, a.s.

Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normal ( 1901-1950 ) Odchylka Klasifi kace mésice
Mésic Dekéada Zre\:]:I absolutni p Fizemni suma pocet dni se srazkami dlouhodoby pr  Gmér teplota srazky teplota Ghrn
- 0 " .
teplota max. min. srazek do5mm |nad5 mm teplota  dprnsrazek ¢ & vzduchu srazek
1-10 17,75 27,00 8,00 25,60 4 1
24 11-20 12,20 19,00 4,00 78,70 2 7
2013 -0,29 222,65 normalni siln & vihky
21-30 10,28 16,00 -2,00 4,80 1 0
1-30 1341 27,00 2,00 109,10 7 8 13,70 49,00
1-10 9,45 19,00 5,00 0,80 1 0
11-20 10,97 19,00 -1,00 4890 2 4 L
'Z?gig 283 | 117,66 m'":orﬁd”e normaini
21-31 1338 21,00 -1,00 5,60 2 0 epy
1-31 1133 21,00 5,00 55,30 5 4 850 47,00
1-10 9,52 18,60 0,70 12,75 6 0
. 11-20 4,64 8,70 1,60 7,56 5 0
"'Szlngd 200 | 6433 | sin&tepy | normaini
21-30 294 8,30 3,70 478 5 0
1-30 5,70 18,60 3,70 25,09 16 0 3,70 39,00
1-10 248 7,90 460 |[17.98/*200] 5 1
! 11-20 1,30 870 5,20 1,00 3 0
P’gz‘fgc 326 | 6036 | sin&teply | normalni
21-31 4,92 10,90 -4,20 075 3 0
1-31 296 10,90 -5,20 21,73 11 1 -0,30 36,00
1-10 516 12,60 0,70 632 7 0
Leden 11-20 373 11,90 -3,90 19,21 5 1
2014 4,00 107,79 siln & teply normalni
21-31 2,16 430 12,70 11,12 4 1
1-31 210 12,60 12,70 36,65 16 2 -1,90 34,00
1-10 284 10,90 1,10 1,75 4 0
- 11-20 4,42 10,70 -3,60 151 2 0 L
0 i : o : !
28‘;’; 482 | 1971 m'":g'f,‘d”e siln & suchy
21-28 4,65 12,80 2,40 226 3 0 4
1-28 3,92 12,80 -3,60 5,52 9 0 -0,90 28,00
1-10 5,52 17,70 2,90 1,77 2 0
. 11-20 8,28 19,20 3,40 25,08 1 3 .
Bz'gﬁn 432 | 199,75 m'":‘”la,d”e vihky
21-31 8,64 22,10 1,20 39,07 0 2 epy
1-31 752 22,10 -3,40 65,92 3 5 3,20 33,00
1-10 11,74 21,70 1,40 11,90 2 2
buben | 11-20 8,34 20,60 2,70 6.83 3 0
2014 325 80,00 siln & teply normalni
21-30 13,69 21,80 690 16,47 4 1
1-30 1125 21,80 2,70 3520 9 3 8,00 44,00
1-10 11,84 22,50 0,00 42,89 2 4
< 11-20 11,82 23,70 360 26,09 7 1 L
K;/Oe;in 0,15 232,15 normalni mwr:;;];gdne
21-31 16,69 29,30 580 70,31 4 5 y
1-31 1355 29,30 0,00 139,29 13 10 1340 60,00
1-10 18,68 34,10 8,20 0,00 0 0
< 11-20 17,49 34,30 7,70 354 2 0
C;(')‘S” 114 | 6513 teply suchy
21-30 16,15 27,70 830 38,80 3 2
1-30 17,44 34,30 7,70 4234 5 2 16,30 65,00
1-10 19,78 31,90 9,80 23,86 3 2
11-20 2143 33,60 10,10 10,91 1 1 .
cez”(’)el:ec 301 | 84728 m'":grla,d”e normalni
21-31 21,75 31,60 13,10 33550 3 3 4
1-31 21,01 33,60 9,80 68,27 7 6 18,00 81,00
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Nadmorska wska: 253 m

Meteorologické zaznamy - 9/2012 - 8/2013

Slechtitelska stanice Uh

fetice, SELGEN, a.s.

Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normal (1901-1 950) Odchylka Klasifikace m ésice
Mésic Dekada Z;l;:ll absolutni p Fizemni suma poéet dni se srazkami dlouhodoby pr ~ Gmér teplota srazky teplota Ghrn
25 o o o5
teplota max. min. srazek do5mm |nad5 mm teplota hrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 18,93 30,00 5,00 0,70 1 0
Z&f 11-20 14,88 30,00 3,00 47,00 2 3
2012 2,25 117,76 siln & teply normalni
21-30 14,05 25,00 1,00 10,00 2 1
1-30 15,95 30,00 1,00 57,70 5 4 13,70 49,00
1-10 11,55 23,00 0,00 28,80 1 2
Rijen 11-20 10,13 19,00 -2,00 14,50 2 1
2012 0,43 11532 normaini normaini
21-31 5,45 14,00 -4,00 7,90/*3,00 2 0
1-31 8,93 23,00 -4,00 *54,20 5 3 8,50 47,00
1-10 6,95 14,00 1,00 30,00 5 2
P 11-20 4,90 13,00 -7,00 0,00 0 0
Listopad ' ’ ’ ’ _— . —
'528?_2 2,13 96,15 siln & teply normalni
21-30 5,62 12,00 -2,00 7,50 3 0
1-30 5,83 14,00 -7,00 37,50 8 2 3,70 39,00
1-10 -3,73 3,00 -18,00 0,00 0 0
" 11-20 0,05 5,00 -10,00 3,40 4 0
Prgzl:zc -0,30 45,00 normaini suchy
21-31 1,68 9,00 -7,00 12,80 2 2
1-31 -0,60 9,00 -18,00 16,20 6 2 -0,30 36,00
1-10 2,62 9,00 -4,00 3,00 5 0
Leden 11-20 -3,70 0,00 -13,00 0,00/*6,00 0 0
2013 0,60 33,53 normaini siin & suchy
21-31 -2,60 8,00 -19,00 2,40 2 0
1-31 -1,30 9,00 -19,00 *11,40 7 0 -1,90 34,00
1-10 0,72 8,00 -8,00 0,50 1 0
Unor 11-20 -1,37 2,00 -8,00 0,00/*10,00 0 0
2013 0,69 84,64 normaini normalni
21-29 0,06 6,00 -13,00 3,20/*10,00 1 0
1-29 -0,21 8,00 -13,00 *23,70 2 0 -0,90 28,00
1-10 3,97 13,00 -6,00 0,70 1 0
= 11-20 -1,45 5,00 -10,00 0,00/*10,00 0 0
B s z K \ \
Z"Sizn -2,90 62,73 studeny normaini
21-31 -1,45 8,00 -13,00 0,00/*10,00 0 0
1-31 0,30 13,00 -13,00 *20,70 1 0 3,20 33,00
1-10 2,17 12,00 -6,00 0,00 0 0
11-20 13,05 24,00 2,00 7,00 4 0
DZL:be; 1,66 2523 teply sin & suchy
21-30 13,77 25,00 0,00 4,10 3 0
1-30 9,66 25,00 -6,00 11,10 7 0 8,00 44,00
1-10 15,17 26,00 6,00 64,50 4 3
. 11-20 16,10 26,00 3,00 31,10 2 4
Kv ét ' ! ' ’ s kG
;/:18; 0,63 214,83 normaini siin & vihky
21-31 11,11 22,00 2,00 33,30 4 4
1-31 14,03 26,00 2,00 128,90 10 11 13,40 60,00
1-10 15,40 28,00 4,00 55,90 3 4
11-20 23,62 35,00 5,00 0,00 0 0 P
Cze(;\]/;n 2,10 312,00 | siln& teply m|rr\1llc;1La}dne
21-30 16,22 29,00 5,00 146,90 2 4 Y
1-30 18,40 35,00 4,00 202,80 5 8 16,30 65,00
1-10 21,85 29,00 8,00 9,30 0 1
11-20 21,12 30,00 7,00 10,80 1 1 P
ée;‘éelgec 507 | 6012 | ™0 'I"’,‘d”e normalni
21-31 25,95 39,00 9,00 28,60 0 1 el
1-31 23,07 39,00 7,00 48,70 1 3 18,00 81,00
1-10 26,55 37,00 12,00 54,40 2 2
11-20 20,20 32,00 5,00 9,80 0 1 P
Szrgle; e | 13431 [0 'I"’,‘d”e vihky
21-31 17,20 2500 7,00 32,50 2 2 el
1-31 21,18 37,00 5,00 96,70 4 5 17,30 72,00
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Nadmorska wska: 253 m

Meteorologické zaznamy - 9/2011 - 8/2012

Slechtitelska stanice Uh

fetice, SELGEN, a.s.

Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normal (1901-1 950) Odchylka Klasifikace m ésice
Mésic Dekada Z;l;:ll absolutni p Fizemni suma poéet dni se srazkami dlouhodoby pr - Gmér teplota srazky teplota Ghrn
o . ) s
teplota max. min. srazek do5mm |nad5 mm teplota hrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 18,90 30,00 6,00 61,40 1 2
- 11-20 18,30 31,00 6,00 31,40 2 2 .
22(;31"1 420 | 18939 m'mtz 'I"’,‘d”e vihky
21-30 16,50 27,00 4,00 0,00 0 0 Py
1-30 17,90 31,00 4,00 92,80 3 4 13,70 49,00
1-10 14,07 26,00 3,00 20,80 4 1
Fien 11-20 7,67 17,00 -5,00 11,70 3 0
2011 1,28 108,72 teply normalni
21-31 7,79 15,00 -5,00 18,60 2 1
1-31 9,78 26,00 -5,00 51,10 9 2 8,50 47,00
1-10 8,65 15,00 -2,00 0,00 0 0
. 11-20 0,92 8,00 -7,00 0,00 0 0 .
Llsztg;])jd -0,18 2,05 normalni mlrzs;:}ine
21-30 110 6.00 -7,00 080 1 0 Y
1-30 3552 15,00 -7,00 0,80 1 0 3,70 39,00
1-10 2,95 10,00 -2,00 38,10 3 3
! 11-20 182 8,00 -5,00 8,60 1 1
Prg;'fic 270 | 17583 | sinéteply vihky
21-31 247 7,00 -3,00 16,60 4 1
1-31 2,40 10,00 -5,00 63,30 8 5 -0,30 36,00
1-10 3.10 8,00 -1,00 43,60 2 5
11-20 0,80 7,00 -6,00 16,80 3 1 T
"Ze(;jle; 244 | 25500 teply m'"‘],;;a,d"e
21-31 -2,00 5,00 -12,00 26,30 1 2 ¥
1-31 054 8,00 -12,00 86,70 6 8 -1,90 34,00
1-10 11,15 -4,00 21,00 0,00 0 0
Oror 11-20 -4,15 7,00 -23,00 17,60 1 2
2012 -3,24 133,93 studeny normaini
21-29 3,67 10,00 -6,00 19,90 3 1
1-29 -4,14 10,00 -23,00 37,50 4 3 -0,90 28,00
1-10 252 11,00 -9,00 0,00 0 0
. 11-20 767 20,00 -5,00 050 1 0
B { S S ! o ]
ZrSiZn 3,70 30,60 siln & teply suchy
21-31 10,18 20,00 -3,00 9,60 3 0
1-31 6.90 20,00 -9,00 10,10 4 0 3,20 33,00
1-10 757 20,00 -9,00 0,80 2 0
11-20 782 18,00 -2,00 31,10 1 3
DZL:be; 2,70 7432 | singtepy | normanmi
21-30 16,70 30,00 2,00 0,80 1 0
1-30 10,70 30,00 -9,00 32,70 4 3 8,00 44,00
1-10 18,60 31,00 5,00 53,50 2 3
3 11-20 13,25 31,00 -2,00 7,10 1 1 .
K;’:f;” aeo | 13333 [MTMO 'ﬁd”e vihky
21-31 18,97 30,00 5,00 19,40 0 2 ey
1-31 17,00 31,00 -2,00 80,00 3 6 13,40 60,00
1-10 16,55 27,00 1,00 37,60 2 3
11-20 20,67 32,00 6,00 41,70 2 1 .
ézeé‘fzn 363 | 12308 ’“'"1" 'ﬁd”e wihky
21-30 22,57 35,00 10,00 070 1 0 ey
1-30 19,93 35,00 1,00 80,00 5 4 16,30 65,00
1-10 25,62 34,00 13,00 87,00 2 3
11-20 18,00 27,00 7,00 28,50 3 2 .
ée;‘éelzec 304 | 21136 [ M0 'I"’,‘d”e siln & vinky
21-31 22,18 34,00 6,00 55,70 2 4 Py
1-31 21,94 34,00 6,00 171,20 7 9 18,00 81,00
1-10 22,85 33,00 10,00 25,60 0 2
11-20 22,03 38,00 6,00 7,00 0 1 .
Szrgle; 505 | 13431 | ™0 'I"’,‘d”e vihky
21-31 22,20 34,00 7,00 64,10 3 3 Py
1-31 22,35 38,00 6,00 96,70 3 6 17.30 72,00
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Nadmoiska wska: 253 m

Meteorologické zaznamy - 9/2010 - 8/2011

Slechtitelska stanice Uh

fetice, SELGEN, a.s

Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normal (1901-1 950) Odchylka Klasifikace m ésice
Mésic Dekéda Zrel;r:l absolutni p Fizemni suma poéet dni se srazkami dlouhodoby pr - Gmér teplota srazky teplota Ghrn
. o N .5
teplota max. min. srazek do5mm [nad5mm teplota hrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 12,60 18,00 2,00 16,00 5 0
Z& 11-20 14,40 23,00 2,00 2,80 3 0
2010 -0,50 205,51 normalni vihky
21-30 12,50 23,00 5,00 81,90 1 4
1-30 13,20 23,00 2,00 100,70 9 4 13,70 49,00
1-10 10,52 17,00 -2,00 0,00 0 0
Rilen 11-20 6,90 17,00 -4,00 7,10 1 1
2010 -0,65 16,17 normalni siln & suchy
21-31 6,30 15,00 -6,00 0,50 1 0
1-31 785 17,00 -6,00 7,60 2 1 8,50 47,00
1-10 9,57 17,00 2,00 24,70 4 2
: 11-20 7,75 17,00 -1,00 23,30 2 3
L'Szlg’igd 210 | 189,23 | sinateply | sin &vihky
21-30 0,10 9,00 -13,00 7,80/*18,00 1 1
1-30 5,80 17,00 -13,00 *73,80 7 6 3,70 39,00
1-10 -5,25 3,00 -21,00 7,80/*37,00 0 1
" 11-20 -5,35 4,00 -18,00 14,60/*10,00 1 1 —
Prgg’;‘gc 430 | 19277 Stz'g:, siln & viky
21-31 -3,25 6,00 -14,00 0,00 0 0 Y
1-31 -4,60 6,00 -21,00 *69,40 1 2 -0,30 36,00
1-10 -1,12 6,00 -11,00 14,60 3 1
Leden 11-20 3,10 11,00 -4,00 29,30 3 2
2011 157 129,12 normalni vihky
21-31 2,70 2,00 -14,00 0,00 0 0
1-31 -0,33 11,00 -14,00 43,90 6 3 -1,90 34,00
1-10 0,55 10,00 -12,00 740 2 0
Unor 11-20 0,00 9,00 -6,00 7,80 0 1
2011 -0,33 54,29 normalni suchy
21-28 -4,90 10,00 -17,00 0,00 0 0
1-28 -1,23 10,00 -17,00 15,20 2 1 -0,90 28,00
1-10 1,07 14,00 -11,00 0,00 0 0
o 11-20 5,92 17,00 -4,00 17,00 1 1
B . ! ! i
z’g:ﬁn 1,76 51,62 normalni normalni
21-31 7,63 18,00 -5,00 0,00 0 0
1-31 4,96 18,00 -11,00 17,00 1 1 3,20 33,00
1-10 12,17 24,00 0,00 3,40 1 0
11-20 9,70 22,00 -3,00 9,60 1 1 R
Dzuobff 4,50 83,64 mln:z rIa}dne normalni
21-30 15,60 26,00 3,00 2380 1 2 el
1-30 12,50 26,00 -3,00 36,80 3 3 8,00 44,00
1-10 11,02 26,00 -4,00 17,00 1 1
. 11-20 16,60 28,00 3,00 29,10 1 2
K;’:;el" 237 | 13367 teply vihky
21-31 19,30 29,00 5,00 34,10 0 3
1-31 15,77 29,00 -4,00 80,20 2 6 13,40 60,00
1-10 20,80 31,00 9,00 32,80 0 1
o 11-20 19,20 29,00 7,00 1,20 1 0 R
cze(;‘fl" 360 | 4508 [0 ’Ia,‘d“” vihky
21-30 19,60 31,00 7,00 60,30 2 3 el
1-30 19,90 31,00 7,00 94,30 3 4 16,30 65,00
1-10 19,97 33,00 7,00 45,90 1 3
11-20 22,72 32,00 12,00 41,80 0 3 L
Cezr\(/)ir:llec 1,65 247,53 | silné teply m'"\]/ﬁ]?dne
21-31 16,55 26,00 11,00 112,80 4 3 Y
1-31 19,65 33,00 7,00 200,50 5 9 18,00 81,00
1-10 19,97 29,00 9,00 7,60 5 0
11-20 21,77 33,00 8,00 36,00 2 2 PP
‘ngle; 433 | so2s | ™0 'ﬁdne normalni
21-31 25,32 36,00 5,00 14,20 1 1 il
1-31 21,63 36,00 5,00 57,80 8 3 17,30 72,00
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Nadmorska wska: 253 m

Meteorologické zaznamy - 9/2009 - 8/2010

Slechtitelska stanice Uh

fetice, SELGEN, a.s.

Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normél (1901-1 950) Odchylka Klasifikace m ésice
Mésic Dekéada Z;l;rr?l absolutni p fizemni suma pocet dni se srazkami dlouhodoby pr  Gmér teplota srazky teplota Ghn
. " " o
teplota max. min. srazek do5mm |nad5 mm teplota hrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 18,25 29,00 6.00 500 2 0
- 11-20 18,20 27,00 6,00 2,70 1 0 o
Zzoao”g 400 | sass |™MO ’Ia,‘d”e suchy
21-30 16,85 26,00 3,00 9,20 3 0 ey
1-30 17,70 29,00 3,00 16,90 6 0 13,70 49,00
1-10 1457 25,00 4,00 9,10 5 0
Aien 11-20 372 13,00 -2,00 69.80 3 5
2009 -0,10 190,42 normalini vihky
21-31 725 14,00 -3,00 10,60 5 0
1-31 840 25,00 -3,00 89,50 13 5 850 47,00
1-10 3,75 9,00 -1,00 18,50 3 2
! 11-20 7,90 15,00 -3,00 2,80 2 0
L'Szlggzd 290 | 8615 | sinétepy | normani
21-30 812 13,00 -1,00 12,30 2 1
1-30 6.60 15,00 -3,00 3360 7 3 370 39,00
1-10 335 9,00 -4,00 42,00 1 4
! 11-20 477 5,00 16,00 | 3,10/%5,00 1 0
Pr;f;g;c 024 | 21361 | normami | siln &vihky
21-31 111 11,00 -12,00 26,80 3 2
1-31 -0,06 11,00 -16,00 76,90 5 6 -0,30 36,00
1-10 3,15 2,00 11,00 |0,00/*32,00 0 0
Leden 11-20 2,12 2,00 11,00 |0,00/*13,00 0 0
2010 240 | 15588 | studeny vihky
21-31 7,22 2,00 25,00 | 0,00/*8,00 0 0
1-31 -4,30 2,00 -25,00 *53,00 0 0 41,90 34,00
1-10 2,55 4,00 -16,00 0,00 0 0
‘ 11-20 -1,92 4,00 -9,00 0,60 1 0 RS,
;Jg% 0,20 3,57 normalni mlr:s;:}ine
21-28 3,03 11,00 -8,00 0,40 1 0 Y
1-28 -0,70 11,00 -16,00 1,00 2 0 -0,90 28,00
1-10 1,57 8,00 -13,00 0,00 0 0
; 11-20 345 16,00 7,00 1,00 3 0
Bzrgizn 1,07 76,66 normalini normalni
21-31 10,30 20,00 2,00 24,30 3 2
1-31 427 20,00 -13,00 25,30 6 2 3,20 33,00
1-10 7,65 18,00 3,00 | 16,6/%2,00 2 1
11-20 8,00 19,00 2,00 23,70 3 2
Dzlgbfg 140 | 13681 | normaini | normaini
21-30 12,50 26,00 -4,00 17,90 1 2
1-30 940 26,00 -4,00 60,20 6 5 8,00 44,00
1-10 12,95 20,00 500 19,20 4 1
3 11-20 10,62 21,00 4,00 39,90 2 4
K;:E” 064 | 18733 | normani | siln &vihky
21-31 1455 2300 6,00 53,30 6 4
1-31 12,76 23,00 4,00 112,40 12 9 13.40 60,00
1-10 19,30 33,00 7,00 36,90 1 1
11-20 18,60 34,00 6,00 19,00 2 2 o
éze(;‘ieo” 290 | 8600 m'”:: 'Ia,dne normalni
21-30 19,60 30,00 6,00 0,00 0 0 24
1-30 19,20 34,00 6,00 55,90 3 3 16,30 65,00
1-10 24,20 34,00 6,00 3,10 2 0
11-20 26,10 36,00 12,00 80,00 0 2 .
éez"éelnoec 560 | 18395 ""”:: ’Ia,‘d”e siln & vinky
21-31 20,80 36,00 9,00 65,90 2 3 24
1-31 23,60 36,00 6,00 149,00 4 5 18,00 81,00
1-10 21,07 31,00 11,00 71,40 3 3
11-20 2120 30,00 7,00 48,70 1 2 o
Srpen 310 | 217,77 [ MMOTEINE | gy vy
21-31 19,20 33,00 8,00 36,70 7 2 24
1-31 20,40 33,00 7,00 156,80 11 7 17,30 72,00
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Meteorologické zaznamy - 9/2008 - 8/2009

Slechtitelska stanice Uh

Fetice, SELGEN, as.

Nadmofské w3ka: 253 m
Teplota vzduchu (°C) Ohm srézek (mm) Normal (1901-1 950) Odchylka Kasifikace m  &sice
Mésic Dekada pd;l;?‘ absolutni p Fizemni suma poéet dni se srazkami dlouhodoby pr - amér teplota srazky teplota dhrn
. . . i
teplota max. min srazek | osmm  |nad5mm | teplota  dhrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 21,00 30,00 6,00 95,10 3 2
11-20 17,10 26,00 4,00 2,90 3 0 rao-x
c:é‘é;" 210 | 19830 ’“”"tg "f‘d”e siln & vihky
21-30 | 2310 32,00 10,00 30,90 1 2 il
1-30 20,40 32,00 4,00 128,90 7 4 16,30 65,00
1-10 20,65 33,00 8,00 48,40 3 3
11-20 2027 31,00 8,00 23,20 6 1 i
ée;g;gec 325 | 10283 | ™0 "a,d”é norméini
21-31 22,70 33,00 8,00 11,70 2 1 ad
1-31 2125 33,00 8,00 83,30 1 5 18,00 81,00
1-10 2397 33,00 8,00 12,30 2 1
11-20 2122 32,00 10,00 80,90 1 3 xaa-x
52’(;’;; 410 | 1se11 | ™0 'f‘d”e vihky
21-31 | 1925 27,00 6,00 4,80 1 0 il
1-31 21,40 33,00 6,00 98,00 4 4 1730 72,00
1-10 21,00 33,00 8,00 17,10 1 1
Jai 11-20 11,70 27,00 1,00 25,90 2 2
2008 0,80 113,26 normalni normalni
21-30 10,70 19,00 3,00 12,50 3 1
1-30 1450 33,00 1,00 55,50 6 4 13,70 49,00
1-10 1080 18,00 -1,00 840 5 0
Bilen 11-20 11,20 19,00 -2,00 740 0 1
20'08 1,30 98,51 teply normalni
21-31 754 18,00 -4,00 30,50 2 4
1-31 9,80 19,00 -4,00 46,30 7 5 8,50 47,00
1-10 1155 18,00 3,00 26,00 0 2
11-20 532 11,00 6,00 28,00 4 1
Llszlgg;d 227 | 14666 | singtepy | vihky
21-30 1,05 5,00 -6,00 3,20 1 0
1-30 597 18,00 6,00 57,20 5 3 3,70 39,00
1-10 3,07 8,00 -5,00 7,20 3 0
N 11-20 2,60 7,00 -2,00 22,10 5 1
P’gz’ggc 165 | 107.22 teply normalni
21-31 140 800 -12,00 9,30 1 1
1-31 135 800 -12,00 38,60 9 2 -0,30 36,00
1-10 745 -1,00 22,00 [000/%7000[ 0 0
11-20 5,07 5,00 22,00 [000/%3000 0 0 .
L;Sgg" 180 | 331,76 | normani m‘mwiﬁdne
21-31 070 5,00 -6,00 12,80 1 1 Y
1-31 379 5,00 2200 | *112:80 1 1 -1,90 34,00
1-10 1,60 12,00 -7,00 4,40 2 0
Unor 11-20 -3,05 1,00 -13,00 0,00/*15,00 0 0
2009 0,70 210,71 normalni siln & vihky
21-28 115 5,00 600 |34,6/%500 3 3
1-28 020 12,00 -13,00 59,0 5 3 -0,90 28,00
1-10 505 10,00 -1,00 24,40 3 2
11-20 340 10,00 3,00 20,70 4 2
Bre : i ! }
oo 100 | 230,00 | normami | sin & vinky
21-31 4,10 15,00 -6,00 30,80 3 3
1-31 4,20 15,00 -6,00 75,90 10 7 3,20 33,00
1-10 14,40 24,00 0,00 12,80 0 1
11-20 1390 23,00 0,00 0,70 1 0 i
Dz‘gbg; 590 | eses |™M° "?d”é norméini
21-30 | 1330 23,00 -1,00 1450 1 1 il
1-30 1390 24,00 -1,00 28,00 2 2 8,00 44,00
1-10 1465 24,00 000 23,20 3 1
11-20 15,50 27,00 0,00 21,20 2 2
K;/Oé(;egn 2,50 141,66 teply vihky
21-31 1747 31,00 5,00 40,60 3 4
1-31 1590 31,00 0,00 85,00 8 7 1340 60,00
1-10 14,52 25,00 3,00 17,40 2 2
11-20 1792 28,00 6,00 32,10 2 2
c;;‘é:" 060 | 18323 | normaini | sin &vihky
21-30 | 1827 28,00 5,00 69,60 4 4
1-30 1690 28,00 300 119,10 8 8 1630 65,00
1-10 2152 29,00 9,00 49,60 1 3
11-20 2155 33,00 10,00 78,70 2 3 xaa-x
CE;‘(;Z’;EC 380 | 18506 ’"""[" 'ffd”e siln & vihky
21-31 2220 34,00 8,00 21,60 2 2 =Py
1-31 21,80 34,00 8,00 149,90 5 8 18,00 81,00
1-10 23,05 34,00 9,00 39,00 1 1
11-20 22,87 32,00 11,00 16,70 2 2 i
Sgggg" 506 | 11708 | ™M "?d”é normini
21-31 | 2127 32,00 6,00 28,60 2 3 2]
1-31 22,36 34,00 6,00 84,30 5 6 1730 72,00

96




Meteorologické zaznamy - 9/2011 - 8/2012

Slechtitelska stanice Chlumec nad Cidlinou, SELGEN, a.s.
Nadmorska wska: 254 m
Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normal (1950-2010) Odchylka Klasifikace m  ésice
Mésic Dekada Z;l;:ll absolutni p Fizemni suma po et dni se srazkami dlouhodoby pr  Gmér teplota srazky teplota Ghrn
25 o o 25
teplota max. min. srazek do5mm |nad5 mm teplota hrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 16,86 30,20 8,80 37,70 1 2
Z&f 11-20 15,94 27,60 7,20 14,20 4 2
2011 1,77 101,16 teply normaini
21-30 14,82 24,80 6,20 0,00 0 0
1-30 15,87 30,20 6,20 51,90 5 4 14,10 51,30
1-10 13,13 25,70 5,00 18,50 2 2
Rijen 11-20 6,19 17,10 -1,50 16,20 4 1
2011 -0,20 134,29 normalni normaini
21-31 7,37 12,10 -3,20 21,30 3 1
1-31 8,90 25,70 -3,20 56,00 9 4 9,10 41,70
1-10 8,03 15,20 2,50 0,00 0 0
P 11-20 0,57 8,90 -5,10 0,00 0 0 P
Llsztg;])jd -0,36 1,07 normalni mlrzs;:}ine
21-30 1,71 11,80 -4,20 0,50 2 0 Y
1-30 3,44 15,20 -5,10 0,50 2 0 3,80 46,60
1-10 3,71 11,50 -0,20 32,80 6 2
" 11-20 2,31 8,60 -3,80 8,80 4 1
Prg;'fic 322 | 117,84 | singtepy | normaini
21-31 3,35 7,80 -0,50 13,20 8 0
1-31 3,12 11,50 -3,80 54,80 18 3 -0,10 46,50
1-10 4,16 8,20 0,80 29,00 7 3
Leden 11-20 1,32 8,30 -5,80 19,60 7 1
2012 2,71 186,24 teply siln & vihky
21-31 -1,86 5,20 -11,00 21,80 2 2
1-31 121 8,30 -11,00 70,40 16 6 -1,50 37,80
1-10 -11,67 -4,60 -18,30 2,60 3 0
Unor 11-20 -3,40 4,80 -20,20 19,60 5 1
2012 -3,92 93,76 studeny normaini
21-28 3,90 11,00 -5,60 9,40 4 1
1-28 -3,72 11,00 -18,30 31,60 12 2 0,20 33,70
1-10 3,16 11,70 -5,60 6,20 3 0
= 11-20 729 21,00 -2,10 1,20 3 0
ZrSiZn 2,76 28,85 teply siln & suchy
21-31 9,52 19,70 0,20 4,40 3 0
1-31 6,66 21,00 -5,60 11,80 9 0 3,90 40,90
1-10 6,24 19,10 -5,40 2,60 4 0
11-20 7,99 17,60 -0,50 21,60 6 1
DZL(Ibe; 1,06 82,41 normaini normaini
21-30 15,06 28,90 2,40 8,60 2 1
1-30 9,76 28,90 -5,40 32,80 12 2 8,70 39,80
1-10 16,71 30,30 6,20 57,80 2 2
. 11-20 12,79 30,60 0,50 5,20 0 1
Kv 8t ) i E A
;’:l‘;” 230 | 114,62 teply normalni
21-31 17,91 28,40 7,70 14,60 1 2
1-31 15,80 30,60 0,50 77,60 3 5 13,50 67,70
1-10 14,83 26,70 2,90 28,40 3 2
11-20 18,75 31,80 8,70 14,60 4 1
ézeé‘fzn 119 | 10135 teply normalni
21-30 19,79 20,00 8,40 31,80 3 1
1-30 17,79 31,80 2,90 74,80 10 4 16,60 73,80
1-10 21,69 33,10 13,90 40,00 6 2
11-20 17,05 26,30 8,30 33,40 4 2
ée;‘éelzec 131 | 18867 teply siln & vihky
21-31 19,79 33,50 8,20 89,80 1 4
1-31 19,51 33,50 8,20 163,20 11 8 18,20 86,50
1-10 20,47 33,00 11,70 23,60 2 2
Srpen 11-20 18,55 35,80 8,70 4,60 2 0
2012 1,82 101,19 siln & teply normaini
21-31 19,85 30,80 9,30 48,00 4 3
1-31 19,62 35,80 8,70 76,20 8 5 17,80 75,30
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Meteorologické zaznamy - 9/2010 - 8/2011

Slechtitelska stanice Chlumec nad Cidlinou, SELGEN, a.s.
Nadmorska wska: 254 m
Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normal (1950-2 010) Odchylka Klasifikace m ésice
Mésic Dekada Z;l;:ll absolutni p Fizemni suma poéet dni se srazkami diouhodoby pr ~ Gmér teplota srazky teplota Ghrn
25 o o 25
teplota max. min. srazek do5mm |nad5 mm teplota hrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 13,75 20,80 5,50 8,20 3 1
Z&f 11-20 12,75 23,00 4,70 5,80 2 0
2010 -1,42 198,83 studeny vihky
21-30 11,53 24,40 7,00 88,00 2 3
1-30 12,68 24,40 4,70 102,00 7 4 14,10 51,30
1-10 10,06 19,30 1,90 0,00 0 0
Rijen 11-20 6,88 15,70 -1,00 9,20 3 1
2010 -1,75 2541 studeny suchy
21-31 511 5,20 -3,50 1,40 2 0
1-31 7,35 19,30 -3,50 10,60 5 1 9,10 41,70
1-10 8,99 16,30 2,90 15,00 2 2
P 11-20 7,52 15,10 1,90 16,30 4 1
Listopad ’ " ' ’ _— . —
'Szgl;_(a] 1,79 97,63 siln & teply normalni
21-30 0,25 9,00 -7,00 14,20 7 0
1-30 5,59 16,30 -7,00 45,50 13 3 3,80 46,60
1-10 -4,76 1,00 -16,00 20,10 6 1
" 11-20 -4,54 3,20 -15,00 7,60 4 0 -
Prg;':gc 452 | 8064 stz';':, normalni
21-31 -4,56 3,00 -12,60 9,80 2 1 Y
1-31 -4,62 3,20 -16,00 37,50 12 2 -0,10 46,50
1-10 -1,48 2,30 -9,50 12,30 6 0
Leden 11-20 3,47 11,20 -2,00 20,60 3 2
2011 1,15 108,20 normaini normaini
21-31 -3,03 1,00 -12,00 8,00 3 0
1-31 -0,35 11,20 -12,00 40,90 12 2 -1,50 37,80
1-10 0,62 9,90 -11,00 3,90 3 0
Unor 11-20 0,43 10,20 -5,30 7,30 1 1
2011 -1,47 33,23 studeny suchy
21-28 -4,86 11,30 -14,00 0,00 0 0
1-28 -1,27 11,30 -14,00 11,20 4 1 0,20 33,70
1-10 1,00 13,00 -9,30 1,40 2 0
= 11-20 5,53 17,80 -1,50 19,80 1 2
Bzrgﬁn 0,43 62,10 normaini normalni
21-31 6,47 18,00 -3,70 4,20 0 1
1-31 4,33 18,00 -9,30 25,40 3 3 3,90 40,90
1-10 11,13 23,30 2,50 2,30 1 0
11-20 8,22 22,90 -0,40 3,30 3 0
DZL:beln 235 37,68 teply siin & suchy
21-30 13,81 26,80 4,50 9,40 4 1
1-30 11,05 26,80 -0,40 15,00 8 1 8,70 39,80
1-10 9,33 26,30 -1,70 9,00 1 1
. 11-20 14,90 27,70 5,30 11,00 1 1
Kv 8t 3 ) E |
;’:ﬁn 0,43 60,56 normaini normalni
21-31 17,57 29,20 8,00 21,00 0 2
1-31 13,93 29,20 -1,70 41,00 2 4 13,50 67,70
1-10 19,26 29,60 10,50 49,00 0 2
& 11-20 18,74 30,10 9,00 3,80 3 0 ’
Ze(;\]/jn 2,25 114,22 siln & teply normalni
21-30 18,55 29,60 11,30 31,50 2 2
1-30 18,85 30,10 9,00 84,30 5 4 16,60 73,80
1-10 18,93 32,80 10,50 52,50 2 3
11-20 19,68 31,50 11,10 28,10 2 2
ée;‘éelqec 005 | 15260 | normaini vihky
21-31 16,14 25,20 11,50 51,40 5 2
1-31 18,25 32,80 10,50 132,00 9 7 18,20 86,50
1-10 18,28 27,00 11,50 6,70 5 0
Srpen 11-20 20,01 31,70 10,20 15,90 2 2
2011 1,54 63,21 teply suchy
21-31 19,72 33,70 7,00 25,00 0 2
1-31 19,34 33,70 7,00 47,60 7 4 17,80 75,30
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Meteorologické zaznamy - 9/2009 - 8/2010

Slechtitelska stanice Chlumec nad Cidlinou, SELGEN, a.s.
Nadmorska wska: 254 m
Teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm) Normal (1950-2 010) Odchylka Klasifikace m ésice
Mésic Dekada Z;l;:ll absolutni p Fizemni suma poéet dni se srazkami dlouhodoby pr ~ Gmér teplota srazky teplota Ghrn
25 o o 25
teplota max. min. srazek do5mm |nad5 mm teplota hrn srazek ¢ % vzduchu srazek
1-10 16,91 29,10 9,10 2,00 2 0
Z&f 11-20 16,09 26,80 9,50 16,10 0 1
2009 1,78 39,76 teply suchy
21-30 14,63 24,00 5,90 2,30 3 0
1-30 15,88 29,10 5,90 20,40 5 1 14,10 51,30
1-10 13,33 25,70 5,80 9,90 6 0
Rijen 11-20 3,88 12,20 -2,00 33,40 3 4
2009 -1,04 135,97 normalni normaini
21-31 6,96 12,50 0,20 13,40 4 1
1-31 8,06 25,70 -2,00 56,70 13 5 9,10 41,70
1-10 4,71 8,50 1,50 16,40 3 2
P 11-20 7,36 12,50 -0,40 4,40 3 0
Listopad ’ " " i _— . —
'Szggz 2,74 65,23 siln & teply normalni
21-30 7,54 11,00 1,50 9,60 3 1
1-30 6,54 12,50 -0,40 30,40 9 3 3,80 46,60
1-10 4,04 7,30 -1,10 29,00 2 3
" 11-20 -5,56 3,00 -13,70 7,70 5 0
Prgzlg;c -0,24 121,93 normalni normaini
21-31 0,50 8,80 -11,00 20,00 4 1
1-31 -0,34 8,80 -13,70 56,70 11 4 -0,10 46,50
1-10 -3,26 1,50 -6,30 30,10 1 3
Leden 11-20 -3,02 1,60 -12,00 16,30 2 1
2010 -3,18 138,09 studeny vihky
21-31 -7,75 1,60 -24,10 5,80 3 0
1-31 -4,68 1,60 -24,10 52,20 6 4 -1,50 37,80
1-10 -3,56 2,90 -13,20 5,10 5 0
Unor 11-20 -2,39 2,80 -7,20 3,70 4 0
2010 -1,29 4391 studeny suchy
21-28 2,69 9,60 -5,20 6,00 4 0
1-28 -1,09 9,60 -13,20 14,80 13 0 0,20 33,70
1-10 -1,82 7,80 -8,00 0,20 1 0
= 11-20 3,47 15,00 -3,20 15,00 6 0
Bzrgi(e)n -0,03 82,88 normalni normalni
21-31 9,96 18,40 1,80 18,70 5 1
1-31 3,87 18,40 -8,00 33,90 12 1 3,90 40,90
1-10 6,66 19,00 -1,00 19,10 1 2
Duben 11-20 8,57 19,00 1,20 29,40 5 2
2010 -0,15 140,45 normaini normaini
21-30 10,41 26,20 -1,20 7,40 1 1
1-30 8,55 26,20 -1,20 55,90 7 5 8,70 39,80
1-10 12,77 20,60 6,70 48,00 5 2
. 11-20 10,96 18,40 6,70 28,80 3 4
Kv ét ’ ’ ' § M .
;/:16(;” -0,91 181,09 normalni siln & vihky
21-31 14,05 20,70 8,10 45,80 7 3
1-31 12,59 20,70 6,70 122,60 15 9 13,50 67,70
1-10 17,31 31,60 9,80 16,90 3 1
& 11-20 16,86 31,50 9,30 12,90 1 1 .
Ze(;\]/;n 0,79 40,37 normalni siln & suchy
21-30 17,99 29,50 9,60 0,00 0 0
1-30 17,39 31,60 9,30 29,80 4 2 16,60 73,80
1-10 21,20 34,00 9,00 1,40 2 0
11-20 23,46 36,40 13,70 63,70 1 2 P
ée;‘éelzec 300 | 17352 m'mtz 'I"’,‘d”e siln & vihky
21-31 18,94 3550 11,80 85,00 4 2 el
1-31 21,20 36,40 9,00 150,10 7 4 18,20 86,50
1-10 18,84 29,60 12,80 57,50 2 4
Srpen 11-20 19,06 28,30 9,70 37,00 4 1
2010 0,74 153,12 normaini vihky
21-31 17,73 31,10 10,20 20,80 5 2
1-31 18,54 31,10 9,70 115,30 11 7 17,80 75,30
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nE) - Hustopece 2011
f E Féaze méfeni VKS 1. opakovani
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
- Sloupkovani 3,28 2,71 1,67 1,81 X X
1 2 [Metani 1,03 1,20 X X 1,69 1,44
> Pramér EK 2,16 1,96 1,67 1,81 1,69 1,44
o Sloupkovani 2,42 2,05 3,24 2,75 2,24 2,61
2 2 [Metani 1,94 1,45 0,69 1,17 X 1,03
> Pramér EK 2,18 1,75 1,97 1,96 2,24 1,82
® Sloupkovani 2,15 1,80 3,45 2,66 1,85 2,61
3 | £ [Metani 1,18 1,03 1,49 0,76 0,67 1,28
> Pramér EK 1,67 1,42 2,47 1,71 1,26 1,95
¥ Sloupkovani 1,59 1,39 X 2,40 2,64 3,36
4 | £ [Metani 1,26 1,04 X 1,57 1,15 1,08
> Pramér EK 1,43 1,22 X 1,99 1,90 2,22
0 Sloupkovani X 2,27 2,54 2,63 1,54 3,40
5 | £ [Metani X 0,63 1,55 1,27 0,73 0,79
> Pramér EK X 1,45 2,05 1,95 1,14 2,10
© Sloupkovani X 3,40 2,72 4,01 3,65 2,76
6 | £ |Metani X 1,37 1,33 0,93 0,96 1,32
> Pramér EK X 2,39 2,03 2,47 2,31 2,04
~ | Sloupkovani 1,85 X 1,27 1,26 X X
7 Q Metani 1,73 X 0,72 0,62 X X
> |Pramer EK 1,79 x 1,00 094 x x
o |Sloupkovani 1,01 1,28 1,55 2,74 2,07 2,32
8 Q Metani 0,84 0,70 1,27 1,05 0,63 1,22
> Pramér EK 0,93 0,99 141 1,90 1,35 1,77
o |Sloupkovani 2,15 2,43 2,66 X 2,91 2,27
9 Q Metani 0,49 1,21 1,45 X 1,10 1,24
> [primer EK 132 182 2,06 X 2,01 1,76
S [Sloupkovani 2,47 3,66 2,39 1,46 1,89 2,43
10 Q Metani 1,70 1,40 1,17 0,76 1,51 0,86
> |Pramér EK 2,09 2,53 1,78 1,11 1,70 1,65
= [Sloupkovani 2,33 2,14 3,27 1,70 X 2,84
11 Q Metani 1,57 0,99 0,95 1,26 X 1,14
> |Pramér EK 1,95 1,57 2,11 1,48 X 1,99
o Sloupkovani 0,96 X 2,11 1,59 2,52 2,05
12 Q Metani 1,02 X 0,87 0,59 0,99 0,99
> |Pramér EK 0,99 X 1,49 1,09 1,76 1,52
sl Sloupkovani X 2,66 2,75 2,15 X 2,37
13 Q Metani X 1,01 1,27 1,64 X 0,66
> |Pramér EK X 1,84 2,01 1,90 X 1,52
s Sloupkovani X 3,44 2,69 3,26 2,83 X
14 Q Metani X 1,69 1,79 1,94 1,62 X
> |Pramér EK X 2,57 2,24 2,60 2,23 X
v Sloupkovani 3,15 X 1,67 2,88 1,52 1,69
15 Q Metani 1,44 X 1,02 1,90 1,76 0,85
> |Pramér EK 2,30 X 1,35 2,39 1,64 1,27
Q Sloupkovani 3,01 2,13 X X X X
16 9 Metani 1,62 1,40 X X X X
> |Pramér EK 2,32 1,77 X X X X
~ Sloupkovani X X 2,76 2,95 3,14 1,86
17 2 Metani X X 1,74 2,08 1,67 1,22
> |Pramér EK X X 2,25 2,52 2,41 1,54
] Sloupkovani 2,80 251 252 3,37 1,69 2,23
18 2 Metani 2,73 1,32 2,08 1,46 1,43 1,07
> |Pramér EK 2,77 1,92 2,30 2,42 1,56 1,65
5 Sloupkovani X X 2,54 1,75 2,12 X
19 [ £ |Metani X X 2,16 1,13 1,32 X
< [Promer EK X X 235 144 172 X
g Sloupkovani 2,72 1,45 3,69 2,73 2,75 2,19
20 ‘S [Metani 1,08 0,91 1,55 1,13 0,94 1,12
= Pramér EK 1,90 1,18 2,62 1,93 1,85 1,66
@ |Sloupkovéani 2,20 3,18 1,10 X 1,92 X
21 | 2 [Metani 164 2,62 113 X 1,09 X
O |pramer EK 1,92 2,90 1,12 X 1,51 X
«© [Sloupkovani 1,59 4,44 X 3,55 2,09 2,86
22 | E [Metani 0,77 1,62 X 1,07 1,29 1,33
@ Pramér EK 1,18 3,03 X 2,31 1,69 2,10
‘E Sloupkovani X 1,93 X X 3,60 2,89
23 % Metani X 1,39 X X 2,55 2,07
9 |Primér EK X 1,66 X X 3,08 2,48
© Sloupkovani X 2,91 1,92 1,63 X X
24 | @ [Metani X 1,71 0,82 1,06 X X
> Primér EK X 2,31 1,37 1,35 X X
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nE) - Hustopece 2011
f E Féaze méfeni VKS 2. opakovani
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
™ Sloupkovani 2,40 1,25 2,64 2,89 2,67 1,68
1 2 [Metani 1,28 0,88 1,49 1,31 1,22 1,15
> Pramér EK 1,84 1,07 2,07 2,10 1,95 1,42
© Sloupkovani 2,90 3,42 2,91 X X X
2 2 [Metani 0,91 0,95 2,05 X X X
> [Pramer EK 191 2,19 248 X x x
o Sloupkovani 2,76 X 2,33 3,09 X 1,89
3 | £ [Metani 0,79 X 0,79 1,28 X 1,44
> Pramér EK 1,78 X 1,56 2,19 X 1,67
& |Sloupkovani 3,16 3,58 X 2,03 1,89 X
4 9 Metani 1,21 1,41 X 1,37 1,41 X
> |Pramér EK 2,19 2,50 X 1,70 1,65 X
1 |Sloupkovani 2,85 1,68 2,43 2,53 3,17 3,42
5 9 Metani 1,28 1,08 1,10 1,55 1,57 2,32
> |Pramér EK 2,07 1,38 1,77 2,04 2,37 2,87
©  |Sloupkovani 1,95 2,01 3,01 X 1,77 2,46
6 2 Metani 0,70 1,09 1,75 X 0,93 1,97
> |Pramér EK 1,33 1,55 2,38 X 1,35 2,22
© Sloupkovani 3,31 2,69 2,37 2,91 1,82 2,49
7 E Metani 1,12 1,99 2,13 1,56 1,43 1,45
> Pramér EK 2,22 2,34 2,25 2,24 1,63 1,97
< |Sloupkovani 1,99 1,96 2,92 1,72 3,12 3,28
8 E Metani 1,18 0,74 1,13 1,30 1,86 0,78
@ Pramér EK 1,59 1,35 2,03 1,51 2,49 2,03
— | Sloupkovani 2,92 1,92 0,95 1,74 X 2,86
9 Q Metani 1,35 1,09 0,47 1,01 X 1,34
> Primér EK 2,14 151 0,71 1,38 X 2,10
< |Sloupkovani 2,15 2,72 X 3,28 2,93 2,79
10 Q Metani 0,99 1,35 X 1,39 1,21 1,48
> [primer EK 157 2,04 X 2,34 2,07 2,14
~ | Sloupkovani X 2,36 2,51 X 1,88 X
11 Q Metani X 2,00 1,49 X 1,28 X
> [primer EK X 218 2,00 X 158 X
= Sloupkovani 3,57 X 2,81 3,00 X 2,10
12 Q Metani 2,05 X 1,95 2,02 X 1,36
> |Pramér EK 2,81 X 2,38 2,51 X 1,73
o] Sloupkovani 2,26 X 3,59 3,02 2,56 4,19
13 Q Metani 1,53 X 2,13 2,34 1,10 1,95
> |Pramér EK 1,90 X 2,86 2,68 1,83 3,07
Q Sloupkovani X 3,29 2,82 X 2,55 3,20
14 Q Metani X 2,34 2,48 X 1,42 1,53
> |Pramér EK X 2,82 2,65 X 1,99 2,37
e Sloupkovani X 3,03 141 3,77 2,27 2,36
15 T |Metani X 1,78 0,98 1,04 1,14 2,20
= |pramer EK X 241 1,20 241 171 228
E Sloupkovani 1,70 1,23 X 2,40 2,36 X
16 | S |Metani 1,51 092 X 1,42 154 X
9 |Primér EK 1,61 1,08 X 1,91 1,95 X
o Sloupkovani 1,93 2,19 1,35 X 1,49 2,90
17 | £ |Metani 1,29 1,18 0,70 X 0,40 1,32
> Pramér EK 1,61 1,69 1,03 X 0,95 2,11
s Sloupkovani 3,39 2,78 1,75 2,53 3,00 0,96
18 Q Metani 1,91 1,33 1,24 X 1,03 1,00
> Pramér EK 2,65 2,06 1,50 2,53 2,02 0,98
© Sloupkovani 2,25 5,02 X 1,22 1,21 2,19
19 [ £ |Metani 1,31 X 0,74 1,09 1,17 1,11
> Pramér EK 1,78 5,02 0,74 1,16 1,19 1,65
= |Sloupkovani X X 1,17 2,38 2,21 3,29
20 Q Metani X X 0,68 1,01 1,41 1,15
> |Pramér EK X X 0,93 1,70 1,81 2,22
s |Sloupkovani X X X 2,35 2,31 2,30
21 Q Metani X X X 1,46 1,30 1,12
> |Pramér EK X X X 1,91 1,81 1,71
™ |Sloupkovani 4,67 X X 3,20 X X
22 2 Metani 2,28 X X 1,32 X X
> |Pramér EK 3,48 X X 2,26 X X
@ |Sloupkovéani 2,11 2,67 2,49 X X 1,25
23 % Metani 1,74 1,61 1,22 X X 1,78
O | pramér EK 1,93 2,14 1,86 X X 1,52
5 Sloupkovani X 4,32 X X X X
24 | £ |Metani X 1,62 X X X X
< [Promer EK X 2,97 X X X X
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Hustopece 2011
f E Féaze méfeni VKS 3. opakovani
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
o Sloupkovani 3,56 X X 2,67 3,89 2,63
1 2 [Metani 2,56 X X 1,13 1,51 1,53
> Pramér EK 3,06 X X 1,90 2,70 2,08
ot Sloupkovani X X 3,30 1,72 1,58 2,76
2 Q Metani X X 1,64 1,14 1,28 1,61
> |Pramér EK X X 2,47 1,43 1,43 2,19
0 Sloupkovani 1,54 2,79 3,53 X X 1,89
3 2 Metani 0,84 1,44 1,71 X X 1,00
> |Pramér EK 1,19 2,12 2,62 X X 1,45
5 Sloupkovani 3,72 X 3,24 0,96 X 4,29
4 £ |Metani 1,31 X 1,34 1,17 X 2,14
< Pramér EK 252 X 2,29 1,07 X 3,22
~ Sloupkovani X X X X X X
5 [ £ |Metani X X X X X X
> [Pramer EK X X X X X X
= |Sloupkovani 3,98 X 3,39 X X X
6 Q Metani 2,46 X 1,89 X X X
> |Pramér EK 3,22 X 2,64 X X X
g Sloupkovani 3,74 X 5,08 X X 2,46
7 S |Metani 2,56 X 2,59 X X 1,71
= [Prumer EK 315 X 384 X X 2,09
© |Sloupkovani X 1,51 1,74 3,10 2,74 4,07
8 2 Metani X 1,32 1,01 1,52 1,01 2,86
> Pramér EK X 1,42 1,38 2,31 1,88 3,47
o |Sloupkovani X 1,44 2,46 3,46 X X
9 Q Metani X 0,52 1,92 1,95 X X
> [primer EK X 098 219 271 x x
@ [Sloupkovani 2,73 2,88 1,37 X 3,79 3,13
10 Q Metani 2,49 1,37 1,16 X 1,25 2,60
> |Primér EK 2,61 2,13 1,27 X 2,52 2,87
o [Sloupkovani 2,25 2,10 X 2,74 X 2,74
11 % Metani 1,56 1,97 X 0,86 X 2,05
@ [Pramer EK 1,91 2,04 X 1,80 X 2,40
< | Sloupkovani X X 4,94 X X X
12 Q Metani X X 1,59 X X X
> |Prumer EK X X 3,27 X X X
o Sloupkovani X 1,98 2,90 3,25 2,75 2,10
13 Q Metani X 0,96 1,27 1,33 1,25 1,21
> |Primér EK X 1,47 2,09 2,29 2,00 1,66
© Sloupkovani 3,19 X X 2,28 2,86 3,30
14 | E |Metani 1,16 X X 1,67 0,83 1,06
@ |pramer EK 218 X X 1,98 185 218
0 Sloupkovani 2,32 2,42 X 1,50 1,58 3,04
15 | £ |Metani 1,60 0,85 X 1,06 0,71 1,82
> [Promer EK 1,96 164 X 128 115 243
S Sloupkovani 3,12 2,84 2,68 X 2,23 2,44
16 Q Metani 1,35 0,69 1,27 X 0,99 1,59
> |Pramér EK 2,24 1,77 1,98 X 1,61 2,02
~ Sloupkovani 2,01 1,66 2,18 2,90 2,90 3,80
17 2 Metani 0,94 2,19 1,78 1,68 1,14 1,53
> |Pramér EK 1,48 1,93 1,98 2,29 2,02 2,67
E Sloupkovani X X 2,59 X 3,48 1,93
18 | & |Metani X X 1,25 X 1,26 1,55
9 |Primér EK X X 1,92 X 2,37 1,74
o Sloupkovani X 1,99 3,65 X 4,54 4,13
19 [ £ |Metani X 1,39 2,11 X 1,35 1,43
> Pramér EK X 1,69 2,88 X 2,95 2,78
® Sloupkovani 2,72 2,80 X 1,72 2,44 3,23
20 | £ |Metani 0,55 1,13 X 0,93 1,12 0,92
> Pramér EK 1,64 1,97 X 1,33 1,78 2,08
© Sloupkovani 2,14 2,80 151 2,03 2,03 X
21 | & |Metani 0,93 1,11 0,95 0,32 1,06 X
> Primér EK 1,54 1,96 1,23 1,18 1,55 X
S |Sloupkovani X 2,18 3,08 2,78 2,32 3,70
22 2 Metani X 1,17 0,98 1,00 0,79 0,72
> |Pramér EK X 1,68 2,03 1,89 1,56 2,21
— | Sloupkovani 2,40 2,52 3,82 1,80 X 2,47
23 2 Metani 0,47 0,79 0,78 0,54 X 0,54
> Pramér EK 1,44 1,66 2,30 1,17 X 1,51
©  [Sloupkovani 2,79 X 1,88 2,20 3,32 2,37
24 Q Metani 0,78 X 0,84 1,15 1,46 1,42
> |Primér EK 1,79 X 1,36 1,68 2,39 1,90
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Hustopece 2011
f E Féaze méfeni VKS 4- opakovani
8 5 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
< Sloupkovani 2,33 1,49 2,69 3,55 2,30 3,50
1 &2 |Metani 0,83 0,98 1,10 1,45 1,15 1,28
> Pramér EK 1,58 1,24 1,90 2,50 1,73 2,39
] Sloupkovani 3,53 X 2,34 1,81 2,88 1,80
2 2 Metani 0,74 X 0,94 0,89 0,73 1,30
> |Pramér EK 2,14 X 1,64 1,35 1,81 1,55
© Sloupkovani 291 2,63 2,63 2,16 X 1,68
3 | E [Metani 1,46 0,52 1,22 1,27 X 1,32
@ Pramér EK 2,19 1,58 1,93 1,72 X 1,50
o |Sloupkovani 1,18 3,03 1,77 1,27 X 1,35
4 2 Metani 1,05 0,89 0,83 0,57 X 0,68
> |Pramér EK 1,12 1,96 1,30 0,92 X 1,02
o Sloupkovani X 3,67 2,64 3,02 2,49 2,55
5 [ £ |Metani X 1,07 0,95 1,23 1,00 1,09
> Pramér EK X 2,37 1,80 2,13 1,75 1,82
™ |Sloupkovani X 3,32 2,88 X 2,79 1,81
6 Q Metani X 1,68 0,68 X 1,48 0,67
> |Pramér EK X 2,50 1,78 X 2,14 1,24
© Sloupkovani 1,64 1,94 3,54 2,50 2,48 1,84
7 E Metani 1,09 0,91 1,88 1,09 1,07 1,17
> Pramér EK 1,37 1,43 2,71 1,80 1,78 1,51
o [Sloupkovani 3,04 3,23 2,86 1,62 2,50 X
8 2 Metani 191 141 111 0,91 1,15 X
> |Pramér EK 2,48 2,32 1,99 1,27 1,83 X
© |Sloupkovani 2,03 3,10 2,95 2,20 3,19 X
9 Q Metani 0,95 1,78 0,96 1,17 1,15 X
> [primer EK 149 2,44 1,96 1,60 217 X
‘E Sloupkovani 2,79 2,74 1,65 0,94 1,21 1,77
10 % Metani 0,63 1,19 0,73 0,45 1,17 0,68
D [pramer EK 1,71 1,97 1,19 0,70 1,19 1,23
S [Sloupkovani 2,95 X X X 2,87 3,05
11 Q Metani 1,29 X X X 0,98 1,66
> |Pramér EK 2,12 X X X 1,93 2,36
~ |Sloupkovani 2,31 3,56 1,81 4,03 2,66 1,95
12 Q Metani 0,74 1,56 0,66 1,69 1,16 1,02
> [primer EK 153 2,56 1,24 2,86 191 1,49
0 Sloupkovani X X 1,73 2,50 2,70 3,36
13 Q Metani X X 0,85 1,63 1,16 1,37
> |Pramér EK X X 1,29 2,07 1,93 2,37
e Sloupkovani 2,13 2,77 3,00 2,34 2,09 1,69
14 T |Metani 0,72 1,21 1,17 1,29 0,97 0,93
= |pramer EK 143 199 2,09 182 153 131
0 Sloupkovani 2,42 X 3,83 3,98 X 3,35
15 | £ |Metani 1,00 X 1,20 1,33 X 1,12
> [Promer EK 171 X 252 2,66 X 224
“ Sloupkovani 1,84 3,05 2,26 3,44 2,56 X
16 Q Metani 1,76 1,24 0,87 1,06 1,08 X
> [Promér EK 1,80 215 157 2,25 1,82 X
5 Sloupkovani 2,31 X X 1,13 2,27 2,89
17 | £ |Metani 131 X X 1,32 1,06 1,35
< Pramér EK 1,81 X X 1,23 1,67 2,12
o Sloupkovani 3,72 X 3,13 X 1,68 3,68
18 | £ |Metani 1,60 X 1,47 X 0,59 1,01
> Pramér EK 2,66 X 2,30 X 1,14 2,35
o Sloupkovani 2,38 2,69 2,85 3,04 1,87 1,47
19 Q Metani 1,71 1,62 1,14 0,87 0,99 1,22
> Pramér EK 2,05 2,16 2,00 1,96 1,43 1,35
©Q  |Sloupkovani 3,30 3,18 3,19 3,05 X 4,11
20 2 Metani 151 1,66 2,22 1,20 X 2,41
> |Pramér EK 2,41 2,42 2,71 2,13 X 3,26
o |Sloupkovéani 2,29 2,76 2,43 1,86 3,12 2,28
21 % Metani 2,06 151 1,13 1,35 1,25 1,24
9 |pramer EK 2,18 2,14 1,78 1,61 2,19 1,76
S |Sloupkovani X X 2,21 3,19 2,16 2,51
22 2 Metani X X 1,52 1,81 0,84 1,67
> |Pramér EK X X 1,87 2,50 1,50 2,09
o |Sloupkovani X 3,75 2,37 2,08 3,08 2,42
23 Q Metani X 1,65 1,58 1,05 1,32 1,68
> Pramér EK X 2,70 1,98 1,57 2,20 2,05
@ [Sloupkovani 1,62 X 1,79 2,75 2,40 X
24 Q Metani 1,62 X 131 2,26 1,91 X
> |Primér EK 1,62 X 1,55 2,51 2,16 X
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Cr:nlumec nad Cidlinou 2011
f E Féaze méfeni VKS 1. opakovani
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
- Sloupkovani 3,50 X 2,80 X 2,80 2,43
1 2 [Metani 2,25 X 1,86 X 1,60 1,35
> Pramér EK 2,88 X 2,33 X 2,20 1,89
o Sloupkovani 2,78 2,87 2,25 3,44 2,84 2,00
2 Q Metani 0,84 1,26 1,36 1,81 1,19 1,35
> Pramér EK 1,81 2,07 1,81 2,63 2,02 1,68
® Sloupkovani 2,38 2,22 257 1,99 2,32 1,47
3 | £ [Metani 0,86 092 0,72 0,73 0,85 0,52
> Pramér EK 1,62 1,57 1,65 1,36 1,59 1,00
¥ Sloupkovani 2,69 2,36 2,06 2,62 2,30 X
4 | £ [Metani 0,79 0,56 0,84 1,03 1,28 X
> Pramér EK 1,74 1,46 1,45 1,83 1,79 X
0 Sloupkovani 1,50 2,18 3,06 1,70 1,32 X
5 [ £ |Metani 1,36 0,83 091 0,87 0,75 X
> Pramér EK 1,43 1,51 1,99 1,29 1,04 X
© Sloupkovani 2,73 2,39 2,08 2,24 2,35 2,10
6 | £ |Metani 1,06 0,61 0,78 0,59 0,87 1,05
> Pramér EK 1,90 1,50 1,43 1,42 1,61 1,58
~ | Sloupkovani 1,28 1,31 1,36 1,64 1,86 1,92
7 Q Metani 1,05 0,77 1,04 0,92 0,70 0,92
> Pramér EK 1,17 1,04 1,20 1,28 1,28 1,42
o |Sloupkovani X 1,26 1,85 1,75 1,66 1,92
8 Q Metani X 0,94 0,69 1,05 0,79 1,36
> Pramér EK X 1,10 1,27 1,40 1,23 1,64
o |Sloupkovani 1,50 1,63 0,89 1,45 X 2,22
9 Q Metani 1,10 0,99 0,64 0,77 X 0,94
> Primér EK 1,30 1,31 0,77 1,11 X 1,58
S [Sloupkovani 1,47 1,55 0,86 1,61 1,79 1,28
10 Q Metani 0,63 0,99 0,50 0,64 0,79 0,63
> |Pramér EK 1,05 1,27 0,68 1,13 1,29 0,96
= [Sloupkovani 2,36 2,76 2,11 2,36 2,23 3,46
11 Q Metani 1,22 0,71 0,51 0,65 0,92 1,26
> |Pramér EK 1,79 1,74 1,31 1,51 1,58 2,36
] Sloupkovani 2,57 1,42 1,60 1,74 2,63 2,12
12 Q Metani 0,95 0,72 1,18 0,62 0,80 1,09
> |Pramér EK 1,76 1,07 1,39 1,18 1,72 1,61
o] Sloupkovani 2,70 1,98 2,43 2,82 2,40 2,28
13 Q Metani 144 1,19 1,35 1,50 0,85 0,91
> |Pramér EK 2,07 1,59 1,89 2,16 1,63 1,60
s Sloupkovani 2,20 191 1,92 1,95 1,49 2,08
14 Q Metani 1,13 0,77 0,75 0,89 0,66 1,31
> |Pramér EK 1,67 1,34 1,34 1,42 1,08 1,70
v Sloupkovani 2,77 2,22 2,38 2,13 1,87 2,70
15 Q Metani 1,38 0,99 1,27 0,87 0,88 1,03
> |Pramér EK 2,08 1,61 1,83 1,50 1,38 1,87
Q Sloupkovani 2,60 2,15 2,12 2,37 1,60 1,39
16 Q Metani 0,84 0,98 0,90 0,67 0,81 0,96
> |Pramér EK 1,72 1,57 1,51 1,52 1,21 1,18
~ Sloupkovani X 1,86 2,36 2,49 X 1,13
17 2 Metani X 1,17 1,13 1,04 X 0,78
> |Pramér EK X 1,52 1,75 1,77 X 0,96
] Sloupkovani 3,25 2,55 2,36 2,28 2,06 3,13
18 2 Metani 1,57 1,29 1,05 1,27 0,96 1,44
> |Pramér EK 2,41 1,92 1,71 1,78 1,51 2,29
5 Sloupkovani 3,36 2,50 X 2,87 1,89 3,05
19 [ £ |Metani 1,71 1,06 X 1,28 1,53 1,15
< Pramér EK 2,54 1,78 X 2,08 1,71 2,10
I Sloupkovani 2,08 2,54 2,82 2,18 3,08 3,61
20 ‘S [Metani 1,03 1,15 0,88 0,80 0,82 1,93
= Pramér EK 1,56 1,85 1,85 1,49 1,95 2,77
@ |Sloupkovéani 2,18 1,52 114 1,79 2,24 2,36
21 | 2 [Metani 1,02 1,60 124 2,29 1,19 1,50
O |pramer EK 1,60 1,56 1,19 2,04 1,72 1,93
«© [Sloupkovani 1,76 0,98 2,45 1,86 1,90 2,96
22 | E [Metani 1,15 0,56 0,77 0,99 0,69 1,50
@ Pramér EK 1,46 0,77 1,61 1,43 1,30 2,23
‘g Sloupkovani 2,60 1,70 1,84 1,87 1,85 2,58
23 % Metani 0,91 0,73 1,12 0,67 0,84 1,24
9 |pramér EK 1,76 1,22 1,48 1,27 1,35 1,91
© Sloupkovani X 2,83 X X X 2,78
24 | @ [Metani X 1,14 X X X 1,92
> Primér EK X 1,99 X X X 2,35
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Cr:nlumec nad Cidlinou 2011
f E Féaze méfeni VKS 2. opakovani
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
™ Sloupkovani 1,98 1,96 1,80 1,31 2,41 X
1 &2 |Metani 0,87 0,60 0,75 1,52 1,08 X
> Primér EK 1,43 1,28 1,28 1,42 1,75 X
© Sloupkovani 2,32 X 2,74 1,40 1,93 2,75
2 2 [Metani 1,26 X 1,30 1,03 1,62 1,26
> Pramér EK 1,79 X 2,02 1,22 1,78 2,01
> Sloupkovani 291 2,05 2,12 2,60 2,04 2,99
3 | 2 |Metani 0,69 1,72 0,76 1,01 0,94 1,01
> Pramér EK 1,80 1,89 1,44 1,81 1,49 2,00
& |Sloupkovani 2,92 1,33 2,33 1,39 2,40 2,06
4 2 Metani 0,76 0,75 0,89 0,62 0,59 0,71
> |Pramér EK 1,84 1,04 1,61 1,01 1,50 1,39
1 |Sloupkovani 2,36 1,88 1,98 1,32 1,94 3,12
5 2 Metani 1,05 0,91 0,94 0,76 1,19 1,51
> |Pramér EK 1,71 1,40 1,46 1,04 1,57 2,32
©  |Sloupkovani 2,54 2,29 2,93 1,59 X 3,04
6 2 Metani 1,25 0,90 0,91 1,08 X 1,27
> |Pramér EK 1,90 1,60 1,92 1,34 X 2,16
© Sloupkovani 3,19 2,16 2,55 2,90 2,85 2,47
7 E Metani 0,86 1,06 0,66 1,15 1,02 1,00
> Pramér EK 2,03 1,61 1,61 2,03 1,94 1,74
< |Sloupkovani 1,52 2,20 1,83 2,19 1,35 3,19
8 E Metani 1,01 0,61 1,25 1,28 0,98 1,12
@ Pramér EK 1,27 1,41 1,54 1,74 1,17 2,16
— | Sloupkovani 3,05 X X X 2,70 X
9 Q Metani 1,60 X X X 1,57 X
> |Prumer EK 2,33 X X X 2,14 X
< |Sloupkovani 3,07 2,59 X 2,02 2,64 X
10 Q Metani 1,13 1,65 X 0,92 1,01 X
> Primér EK 2,10 2,12 X 1,47 1,83 X
~ | Sloupkovani 2,18 X 1,26 2,51 1,59 2,03
11 Q Metani 1,40 X 0,79 1,50 1,08 1,84
> Primér EK 1,79 X 1,03 2,01 1,34 1,94
=] Sloupkovani 2,01 1,66 1,93 1,97 1,94 2,67
12 Q Metani 0,73 0,54 1,03 0,80 0,90 1,09
> |Pramér EK 1,37 1,10 1,48 1,39 1,42 1,88
o] Sloupkovani 2,00 1,83 X 1,84 2,18 1,69
13 Q Metani 1,04 1,17 X 0,65 1,26 0,84
> |Pramér EK 1,52 1,50 X 1,25 1,72 1,27
Q Sloupkovani 1,08 1,85 2,07 X 2,12 X
14 Q Metani 1,39 1,10 1,76 X 1,07 X
> |Pramér EK 1,24 1,48 1,92 X 1,60 X
g Sloupkovani 1,15 2,15 2,71 X X 2,52
15 T |Metani 0,69 0,72 1,10 X X 0,69
= |pramer EK 092 144 191 X X 161
E Sloupkovani 2,13 1,83 2,14 2,84 X 2,70
16 | S |Metani 1,09 0,65 0,61 119 X 0,90
9 |Primér EK 1,61 1,24 1,38 2,02 X 1,80
o Sloupkovani 1,06 0,89 2,22 2,05 2,70 1,54
17 Q Metani 1,07 0,98 1,15 1,47 1,79 0,97
> Pramér EK 1,07 0,94 1,69 1,76 2,25 1,26
s Sloupkovani 3,01 3,08 X 2,86 1,26 3,10
18 Q Metani 1,47 1,60 X 1,26 1,14 1,13
> Pramér EK 2,24 2,34 X 2,06 1,20 2,12
® Sloupkovani 1,68 X X 1,43 X 2,51
19 | £ |Metani 047 X X 0,93 X 1,03
> [Pramer EK 1,08 X X 118 x 1,77
= |Sloupkovani 2,51 2,28 2,34 2,40 2,30 2,51
20 2 Metani 0,82 1,10 0,98 0,79 1,06 0,89
> |Pramér EK 1,67 1,69 1,66 1,60 1,68 1,70
s |Sloupkovani 2,22 1,58 1,59 2,14 2,45 1,86
21 2 Metani 0,95 0,52 0,52 0,98 1,27 1,15
> |Pramér EK 1,59 1,05 1,06 1,56 1,86 1,51
™ |Sloupkovani 3,14 1,65 2,59 1,76 1,94 2,07
22 2 Metani 0,94 1,01 1,58 0,62 0,83 0,99
> |Pramér EK 2,04 1,33 2,09 1,19 1,39 1,53
@ |Sloupkovéani X 1,53 1,65 1,84 2,11 1,89
23 % Metani X 1,30 0,92 1,03 0,88 1,41
O | pramér EK X 1,42 1,29 1,44 1,50 1,65
5 Sloupkovani 2,89 3,02 X X 2,89 3,23
24 § Metani 1,56 1,90 X X 0,79 1,71
< |Pramer EK 223 246 X X 184 247
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Cr:nlumec nad Cidlinou 2011
f E Féaze méfeni VKS 3. opakovani
g 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
o |Sloupkovani 2,81 x 2,33 3,19 2,62 3,22
1 &2 |Metani 1,09 X 1,15 1,01 1,03 0,92
> |Pramér EK 1,95 X 1,74 2,10 1,83 2,07
@ [Sloupkovani 2,74 1,67 2,88 1,91 2,50 2,44
2 9 [Metani 1,04 1,02 0,88 0,73 0,99 0,66
> |Pramér EK 1,89 1,35 1,88 1,32 1,75 1,55
w0  [Sloupkovani 2,49 2,57 2,27 2,30 2,23 2,39
3 @ |Metani 1,17 0,87 1,35 1,00 1,07 0,85
> |Pramér EK 1,83 1,72 1,81 1,65 1,65 1,62
5 Sloupkovani 2,61 1,69 3,32 X 2,30 2,16
4 £ |Metani 1,61 0,68 158 X 0,76 1,23
< [Pramer EK 2,11 1,19 2,45 X 1,53 1,70
~ Sloupkovani 1,16 2,26 1,20 X 1,57 1,74
5 [ £ |Metani 0,77 0,80 0,63 X 1,29 0,73
> |Pramér EK 0,97 153 0,92 x 1,43 1,24
= |Sloupkovani 2,53 1,93 X 2,85 1,57 1,80
6 @ [Metani 1,03 0,63 X 1,03 0,62 1,22
> |Pramér EK 1,78 1,28 X 1,94 1,10 1,51
g Sloupkovani 1,54 2,15 2,38 1,22 2,26 X
7 S |Metani 0,77 0,66 0,79 0,81 0,95 x
= [Pramer EK 1,16 1,41 1,59 1,02 1,61 x
© |Sloupkovani 3,10 2,83 2,91 3,46 3,10 2,73
8 Q Metani 1,42 1,30 1,17 1,40 1,42 1,01
> |Pramér EK 2,26 2,07 2,04 2,43 2,26 1,87
o |Sloupkovani 2,17 2,29 X 2,15 2,18 2,81
9 Q Metani 1,00 121 x 0,86 1,07 0,99
> |Prumeér EK 159 175 X 151 1,63 1,90
@ [Sloupkovani 2,40 1,40 2,31 X 2,14 X
10 | @ [Metani 0,97 0,81 1,07 x 1,04 x
> |Pramér EK 1,69 1,11 1,69 X 1,59 X
o [Sloupkovani 2,45 2,74 2,03 X 2,12 1,85
11 % Metani 1,08 1,60 0,92 x 1,51 1,22
D Ipromer EK 1,77 2,17 1,48 X 1,82 1,54
< |Sloupkovani 3,55 2,82 3,43 3,08 x 3,47
12 Q Metani 1,50 1,45 0,83 1,53 x 2,07
> |Prumer EK 253 2,14 213 231 X 2,77
o Sloupkovani 2,47 2,03 1,64 X 1,82 1,91
13 | @ [Metani 1,12 1,56 1,10 x 1,02 1,30
> |Pramér EK 1,80 1,80 1,37 X 1,42 1,61
« |Sloupkovani 2,73 1,38 2,88 2,50 2,41 x
14 | E |Metani 1,82 0,82 0,87 0,88 0,73 X
@ [promer EK 228 110 188 1,69 157 X
«w |Sloupkovani 2,43 2,77 3,56 3,23 2,20 2,78
15 | £ |Metani 1,04 1,37 1,48 1,40 0,86 0,97
> |Primér EK 1,74 2,07 2,52 2,32 1,53 1,88
S [Sloupkovani 2,93 2,58 2,29 2,80 3,16 2,93
16 | @ [Metani 1,03 0,55 0,84 0,72 0,96 0,94
> |Pramér EK 1,98 157 157 1,76 2,06 1,94
~ Sloupkovani 3,14 X X 2,95 X 1,84
17 | @ [Metani 1,29 X X 1,46 X 1,00
> |Pramér EK 2,22 X X 2,21 X 1,42
£ |Sloupkovan 2,79 2,19 1,72 2,36 2,27 x
18 | E |Metani 1,20 0,98 0,46 0,74 0,80 X
9 |pramér EK 2,00 1,59 1,09 1,55 1,54 x
w |Sloupkovani 4,05 2,03 2,29 2,65 1,90 2,14
19 [ £ |Metani 1,66 042 0,58 0,95 0,67 1,00
> |Pramér EK 2,86 1,23 1,44 1,80 1,29 1,57
® Sloupkovani 2,66 1,82 2,26 2,45 2,10 1,83
20 [ 2 |Metani 1,19 0,91 0,85 1,17 0,98 0,84
> |Pramér EK 1,93 1,37 1,56 1,81 1,54 1,34
© Sloupkovani 2,77 1,75 2,15 X 2,58 2,40
21 | & |Metani 1,10 1,66 1,40 X 1,66 1,37
> [Pramer EK 1,94 1,71 1,78 x 2,12 1,89
S |Sloupkovani 2,14 2,62 2,04 2,41 2,57 1,31
22 | @ [Metani 1,35 1,06 0,85 1,09 1,44 1,07
> |Pramér EK 1,75 1,84 1,45 1,75 2,01 1,19
— | Sloupkovani 2,66 2,87 1,77 1,63 2,37 1,95
23 Q Metani 1,33 0,83 0,72 1,05 0,98 0,80
> |Pramér EK 2,00 1,85 1,25 1,34 1,68 1,38
©  [Sloupkovani 3,51 2,01 1,21 1,68 2,46 2,60
24 | @ [Metani 2,61 1,16 1,25 0,84 1,51 1,52
> |Pramér EK 3,06 1,59 1,23 1,26 1,99 2,06
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Cr:nlumec nad Cidlinou 2011
f E Féaze méfeni VKS 4. opakovani
g 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
< Sloupkovani X 1,58 X 3,12 3,67 X
1 &2 |Metani X 0,96 X 1,41 1,17 X
> |Pramér EK X 127 X 2,27 2,42 X
< [Sloupkovani x 2,94 2,53 3,11 3,96 3,45
2 @ [Metani X 1,13 0,97 1,20 0,84 0,84
> |Pramér EK X 2,04 1,75 2,16 2,40 2,15
@ |Sloupkovani 1,54 2,59 1,47 3,17 2,88 2,14
3 E  |Metani 0,74 0,94 0,53 0,80 0,79 0,73
@ [Pramer EK 1,14 1,77 1,00 1,99 1,84 1,44
o |Sloupkovani 2,53 X 2,25 3,25 X 2,32
4 Q Metani 0,92 X 0,70 1,03 X 0,55
> |Pramér EK 1,73 x 1,48 2,14 x 1,44
® Sloupkovani 2,13 2,32 1,81 1,68 1,94 2,26
5 | £ [Metani 0,78 0,84 0,79 0,38 0,69 0,71
> |Pramér EK 1,46 1,58 1,30 1,03 1,32 1,49
™ |Sloupkovani 2,43 2,16 2,05 2,23 3,23 2,18
6 @ [Metani 0,86 0,98 1,05 1,01 1,26 0,63
> |Pramér EK 1,65 1,57 155 1,62 2,25 1,41
© Sloupkovani X X X 2,02 X 2,46
7 | & [Metani X X X 1,14 X 1,43
> Primér EK X X X 1,58 X 1,95
o [Sloupkovani 2,22 2,03 2,38 2,64 X X
8 9 [Metani 1,16 1,38 1,06 1,46 x x
> |Pramér EK 1,69 1,71 1,72 2,05 x x
© |Sloupkovani 2,31 2,12 2,28 2,82 2,43 2,39
9 Q Metani 0,81 1,04 0,54 0,76 1,00 0,74
> |Prumer EK 156 158 141 1,79 172 157
£ [Sloupkovani 2,02 2,16 2,03 2,31 1,78 2,35
10 | £ |Metani 1,00 0,67 0,57 0,80 0,68 0,71
9 |primér EK 151 1,42 1,30 1,56 1,23 1,53
S [Sloupkovani 2,50 2,28 2,83 1,79 1,90 2,07
11 | @ [Metani 0,95 1,11 1,27 1,11 1,00 0,84
> |Pramér EK 1,73 1,70 2,05 1,45 1,45 1,46
~ |Sloupkovani 2,44 1,63 2,12 1,92 1,75 2,75
12 Q Metani 1,11 1,46 0,70 0,82 0,90 1,09
> |Prumer EK 1,78 155 1,41 1,37 1,33 1,92
w  [Sloupkovani 2,34 3,16 2,82 2,92 2,48 2,63
13 | @ [Metani 1,08 151 1,19 1,02 1,00 1,00
> |Pramér EK 171 2,34 2,01 1,97 1,74 1,82
g |Sloupkovani 2,78 x 2,51 3,20 1,95 1,67
14 | g [Metani 1,14 X 0,89 0,60 0,75 0,91
= [Promer EK 196 X 1,70 1,90 135 1,29
«w |Sloupkovani 2,60 3,03 3,03 x 2,51 3,29
15 | £ |Metani 1,08 1,28 0,95 X 1,08 0,85
> |Primér EK 184 2,16 1,99 X 1,80 2,07
- Sloupkovani X 2,48 2,36 2,36 X 2,70
16 [ £ |Metani X 0,72 1,07 0,69 X 0,90
> [Promer EK X 1,60 172 153 X 1,80
s [Sloupkovani 2,47 2,91 2,20 2,01 2,67 2,24
17 | £ |Metani 1,27 0,71 0,79 0,62 1,64 1,37
< [Pramer EK 1,87 1,81 1,50 1,32 2,16 1,81
o |Sloupkovani 2,77 1,89 2,18 2,65 2,00 2,34
18 | £ |Metani 1,05 0,91 0,70 0,44 0,94 0,65
> [Pramér EK 191 1,40 1,44 1,55 1,47 1,50
N Sloupkovani 2,22 2,59 X 2,54 X 1,33
19 [ £ |Metani 0,96 1,45 X 1,49 X 0,61
> |Pramér EK 1,59 2,02 x 2,02 x 0,97
©Q  |Sloupkovani 2,74 X 2,73 2,96 2,86 2,11
20 | @ |Metani 1,17 X 1,00 0,84 1,16 1,02
> |Pramér EK 1,96 X 1,87 1,90 2,01 1,57
o |Sloupkovéani 141 1,96 1,87 1,85 191 2,83
21 % Metani 0,97 1,32 1,00 0,65 0,64 0,95
9 |pramér EK 1,19 1,64 1,44 1,25 1,28 1,89
S |Sloupkovani 2,30 1,42 1,72 1,75 2,75 3,09
22 | @ [Metani 1,09 0,49 0,52 0,59 0,75 0,65
> |Pramér EK 1,70 0,96 1,12 1,17 1,75 1,87
o |Sloupkovani X 2,02 2,31 2,46 1,77 X
23 Q Metani x 1,18 0,86 0,64 0,73 x
> |Pramér EK x 1,60 1,59 1,55 1,25 X
@ [Sloupkovani 1,98 1,91 X 1,27 3,22 1,89
24 | @ [Metani 0,99 0,91 x 0,72 1,26 0,70
> |Pramér EK 1,49 141 X 1,00 2,24 1,30
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:% ’é Féaze méfeni VKS 1. opakovani
g 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
|Sloupkovani 4,36 2,94 x 1,84 2,58 6,39
1 | 2 [Metani 1,49 1,13 X 1,25 0,99 1,80
> [Pramer Ex 2,93 2,04 X 1,55 1,79 4,10
o [Sloupkovani 1,56 0,98 2,13 1,92 3,62 3,08
2 | & [Metani 0,75 0,46 1,09 0,63 0,95 0,99
> [Pramer Ex 1,16 0,72 1,61 1,28 2,29 2,04
@ [Sloupkovani 2,37 3,31 2,02 2,12 x 2,59
3 | £ |Metani 0,88 1,50 0,69 1,10 X 1,10
> [Promer Ex 1,63 2,41 1,36 1,61 X 1,85
5 Sloupkovani 2,34 3,33 3,49 5,88 3,30 3,52
4 2 |Metani 0,91 147 1,69 1,00 1,24 1,05
> [Pramer Ex 1,63 2,40 2,59 3,44 2,27 2,29
0 Sloupkovani 2,97 2,29 2,72 2,81 3,21 1,71
5 £ |Metani 0,82 0,87 1,21 1,07 0,80 0,67
> |Pramér EK 1,90 1,58 197 1,94 2,01 1,19
© Sloupkovani 3,03 3,09 2,43 X 2,48 2,98
6 | £ [Metani 0,92 0,75 0,87 X 1,01 1,06
> |Pramér EK 1,98 1,92 1,65 x 1,75 2,02
~ | Sloupkovani 1,91 2,03 2,09 3,35 2,44 3,34
7 ‘Q Metani 1,11 1,31 0,81 0,94 0,65 0,91
> |Pramér EK 151 1,67 1,45 2,15 1,55 2,13
« |Sloupkovani 3,04 1,36 3,00 2,31 2,35 2,18
8 ‘Q Metani 0,93 0,69 0,80 0,50 0,86 0,82
> |Pramér EK 1,99 1,03 1,90 1,41 1,61 1,50
o |Sloupkovani 2,59 2,35 2,44 2,86 3,28 2,99
9 ‘Q Metani 0,60 0,81 0,93 0,99 0,89 0,85
> [Pramer Ex 1,60 1,58 1,69 1,93 2,09 1,92
S |Sloupkovani 2,36 3,11 2,19 X 2,23 1,34
10 | @ |Metani 0,91 1,59 1,10 x 0,55 0,44
> |Pramér EK 1,64 2,35 1,65 X 1,39 0,89
= |Sloupkovani 1,11 2,78 3,50 2,60 3,48 3,34
11 | @ |Metani 0,47 0,94 0,64 0,50 0,70 0,62
> |Pramér EK 0,79 1,86 2,07 1,55 2,09 1,98
] Sloupkovani 2,39 2,39 2,25 2,45 X 2,67
12 | @ |Metani 0,53 0,40 0,53 0,33 x 0,82
> |Pramér EK 1,46 1,40 1,39 1,39 X 1,75
@ |Sloupkovani 3,51 3,19 2,78 2,55 2,77 3,05
13 | @ |Metéani 1,00 1,19 1,13 0,79 0,74 1,67
> |Pramér EK 2,26 2,19 1,96 1,67 1,76 2,36
s Sloupkovani 2,54 2,93 X X 2,14 2,35
14 | @ |Metani 1,53 1,05 X X 0,43 0,71
> |Pramér EK 2,04 1,99 X X 1,29 1,53
w | Sloupkovani 1,89 2,16 2,46 2,63 x 2,59
15 | @ |Metéani 0,84 1,00 0,97 0,84 X 0,63
> |Pramér EK 1,37 1,58 1,72 1,74 X 1,61
© |Sloupkovani 2,42 2,67 2,60 2,50 3,22 2,18
16 | @ |Metani 0,92 1,26 0,91 1,14 0,81 0,74
> |Pramér EK 1,67 1,97 1,76 1,82 2,02 1,46
~ |Sloupkovani 3,02 2,05 1,97 3,36 3,70 4,08
17 | @ |Meténi 1,16 0,78 1,05 0,59 1,48 1,63
> |Pramér EK 2,09 1,42 151 1,98 2,59 2,86
® Sloupkovani 1,76 2,82 3,39 X X 1,66
18 | @ |Meténi 1,02 1,34 1,65 X X 0,61
> |Pramér EK 1,39 2,08 2,52 X x 1,14
5 Sloupkovani X 3,63 X 3,59 4,08 2,51
19 | € [Metani X 154 X 1,52 1,20 0,94
< [Prumer EK X 2,59 X 2,56 2,64 1,73
° Sloupkovani X 3,53 2,74 1,56 2,34 2,98
20 | § |Metani X 1,18 1,05 0,63 0,77 0,63
2 [PrumerEK X 2,36 1,90 1,10 1,56 1,81
@ |Sloupkovani 2,52 X 2,65 1,36 121 2,51
21 | 2 [Metani 1,08 X 112 0,70 068 099
@ | pramér EK 1,80 X 1,89 1,03 0,95 1,75
« | Sloupkovani 2,35 2,56 2,27 2,50 3,85 2,67
22 | E |Metani 0,34 0,80 0,68 0,80 0,89 0,94
@ |Promer EK 1,35 1,68 1,48 1,65 2,37 1,81
E Sloupkovani 2,84 1,58 3,37 2,44 X X
23 | £ |Metani 0,92 0,64 0,73 0,58 x x
9 |Pramer EK 1,88 1,11 2,05 1,51 x x
g |Sloupkovani 2,48 3,06 1,98 1,98 1,93 2,49
24 | & |Metani 0,99 0,88 0,65 0,99 0,86 0,59
> [Pramer EK 1,74 1,97 1,32 1,49 1,40 1,54
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:% ’é Féaze méfeni VKS 2. opakovani
|8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
e« [Sloupkovani X 2,20 3,01 1,53 2,39 2,35
1 | @ [Metani X 0,64 0,73 0,90 0,65 1,11
> [Pramer Ex X 1,42 1,87 1,22 1,52 1,73
© Sloupkovani X 2,50 3,70 3,76 X X
2 | 2 [Metani X 0,87 1,47 1,30 X X
> [Pramer Ex X 1,69 259 253 X X
o [Sloupkovani 2,61 2,77 3,00 2,62 2,71 3,02
3 | £ |Metani 1,08 0,66 091 0,72 1,10 0,77
> [Promer Ex 1,85 1,72 1,96 1,67 1,91 1,90
o | Sloupkovani 2,84 2,11 1,16 1,82 2,85 1,98
4 @ |Meténi 0,74 0,92 0,32 0,68 0,81 0,51
> |Pramér EK 1,79 1,52 0,74 1,25 1,83 1,25
0 [Sloupkovani 2,49 2,76 X 2,24 X 2,95
5 @ |Meténi 1,31 0,75 X 1,48 X 0,93
> |Pramér EK 1,90 1,76 X 1,86 x 1,94
© | Sloupkovani 2,20 2,76 1,80 2,11 3,67 1,87
6 @ |Meténi 1,04 0,73 0,54 0,95 1,35 0,60
> |Pramér EK 1,62 1,75 1,17 1,53 2,51 1,24
] Sloupkovani 1,54 2,67 2,90 3,33 3,34 2,84
7 & |Metani 0,97 1,37 0,83 0,84 1,21 0,56
> [Prumer EK 1,26 2,02 1,87 2,09 2,28 1,70
< |Sloupkovani 2,75 3,19 2,88 3,59 2,98 3,23
8 £ [Metani 0,71 0,85 0,60 1,21 1,09 0,76
@ IPromer EK 1,73 2,02 1,74 2,40 2,04 2,00
— | Sloupkovani 4,42 3,17 2,60 3,04 2,51 1,65
9 ‘Q Metani 2,05 1,17 0,96 1,19 0,57 0,79
> [Pramer Ex 3,24 2,17 1,78 2,12 1,54 1,22
< |Sloupkovani 3,94 3,88 4,48 2,51 2,64 3,59
10 ‘Q Metani 158 1,10 1,37 0,90 0,95 0,63
> [Pramer Ex 2,76 2,49 2,93 1,71 1,80 2,11
~ | Sloupkovani 1,99 1,97 3,57 3,10 X 2,41
11 ‘Q Metani 0,93 0,80 1,01 1,00 x 0,86
> [Pramer Ex 1,46 1,39 2,29 2,05 X 1,64
S |Sloupkovani 3,88 X 2,28 2,92 1,61 2,29
12 | @ |Metani 1,33 x 0,71 1,01 0,25 0,79
> |Pramér EK 2,61 X 1,50 1,97 0,93 1,54
@ |Sloupkovani 2,42 2,51 2,83 2,91 2,54 1,63
13 | @ |Metani 0,95 0,76 1,34 1,12 1,44 0,72
> |Pramér EK 1,69 1,64 2,09 2,02 1,99 1,18
© |Sloupkovani 3,31 x 2,82 3,01 3,79 4,06
14 | @ |Metani 1,68 X 1,12 0,81 1,27 1,25
> |Pramér EK 2,50 X 1,97 1,91 2,53 2,66
g |Sloupkovani 2,26 2,91 4,38 2,89 2,33 3,02
15 | 5 |Metani 1,59 0,91 1,33 0,84 0,92 0,90
= [promer Ex 193 191 286 187 163 196
£ [Sloupkovani 2,44 2,43 x 3,17 2,20 2,12
16 | £ [Metani 1,04 1,92 X 1,25 0,69 0,58
O |Pramér EK 1,74 2,18 X 2,21 1,45 1,35
o [Sloupkovani 2,89 2,85 2,59 4,05 3,61 2,52
17 | £ [Metani 1,27 0,74 2,05 1,86 1,12 0,91
> [Promer Ex 2,08 1,80 2,32 2,96 2,37 1,72
i |Sloupkovani 2,84 2,41 2,44 2,44 2,92 x
18 | £ [Metani 0,92 1,11 0,82 0,93 1,31 X
> [Promer Ex 1,88 1,76 1,63 1,69 2,12 x
© Sloupkovani 3,64 X 2,45 2,65 X 3,45
19 | £ [Metani 1,14 X 0,78 1,47 X 0,78
> [Promer Ex 2,39 X 1,62 2,06 x 2,12
= [Sloupkovani 4,05 2,07 2,09 3,03 X 3,50
20 | @ [Metani 1,44 0,62 1,10 1,21 X 1,52
> |Pramér EK 2,75 1,35 1,60 2,12 X 2,51
s [Sloupkovani 3,49 3,47 1,92 3,66 2,53 2,63
21 | @ [Metani 2,04 1,33 0,70 1,12 1,11 1,29
> |Pramér EK 2,77 2,40 1,31 2,39 1,82 1,96
N [Sloupkovani 3,73 4,35 3,37 3,18 3,09 2,88
22 | @ [Metani 0,83 2,29 1,15 1,61 0,85 1,40
> |Pramér EK 2,28 3,32 2,26 2,40 1,97 2,14
@ |Sloupkovani X 2,05 2,90 2,88 3,15 3,00
23 % Metani x 1,09 1,27 1,43 0,94 0,77
O | pramér EK X 1,57 2,09 2,16 2,05 1,89
5 Sloupkovani 4,06 2,78 1,83 X X X
24 | € |Metani 1,28 1,09 0,95 X X X
< [promer Ex 267 194 1,39 X X X
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o |Sloupkovani 4,08 3,27 3,42 2,50 3,35 2,61
1 | 2 [Metani 1,63 1,58 1,54 0,85 0,85 0,98
> [Pramer Ex 2,86 2,43 2,48 1,68 2,10 1,80
@ | Sloupkovani 3,09 2,93 2,00 3,59 X 3,91
2 @ |Metani 1,40 1,35 0,54 1,12 X 1,28
> |Primér EK 2,25 2,14 127 2,36 X 2,60
1w [Sloupkovani 3,35 2,15 1,36 2,31 2,55 3,14
3 @ |Metani 1,36 0,78 0,79 1,10 0,64 1,38
> |Pramér EK 2,36 147 1,08 1,71 1,60 2,26
5 |Sloupkovani 2,42 2,20 2,64 2,60 3,21 3,44
4 | £ [Metani 1,07 0,74 0,83 1,01 0,57 1,29
< [Prumer EK 175 1,47 1,74 1,81 1,89 2,37
~ Sloupkovani 2,12 1,98 2,16 2,20 2,01 2,98
5 | £ [Metani 0,77 0,61 1,11 0,97 0,67 0,85
> |Pramér EK 1,45 1,30 1,64 1,59 1,34 1,92
= [Sloupkovani 3,45 2,70 2,06 2,53 X 2,68
6 @ |Metani 0,63 0,60 0,89 0,78 X 0,83
> |Pramér EK 2,04 1,65 1,48 1,66 X 1,76
2 Sloupkovani 2,82 1,73 2,45 2,93 3,40 2,46
7 S |metani 1,05 1,06 1,15 1,01 0,98 0,85
= [prumerEK 1,94 1,40 1,80 1,97 2,19 1,66
«© |Sloupkovani 2,69 2,89 2,30 2,86 3,38 3,25
8 ‘QMetani 0,36 1,02 1,46 0,61 0,87 1,42
> |Pramér EK 153 1,96 1,88 1,74 2,13 2,34
o |Sloupkovani 2,84 3,12 2,75 2,21 1,15 2,52
9 QMetani 1,83 0,65 0,72 0,72 0,48 1,58
> [Pramer Ex 234 1,89 174 147 0,82 2,05
@ |Sloupkovani X X 2,91 2,41 3,01 3,77
10 | @ |Metani X X 1,45 0,83 1,07 1,20
> |Pramér EK X X 2,18 1,62 2,04 2,49
@ |Sloupkovani X 2,54 3,05 2,50 X 2,69
11 % Metani X 1,42 0,81 1,27 X 1,72
O pramer EK X 1,98 1,93 1,89 X 2,21
< |Sloupkovani 341 2,77 3,30 3,14 3,82 2,00
12 Q Metani 1,46 0,93 1,12 0,90 1,72 1,09
> [Pramer Ex 244 185 221 2,02 277 155
o |Sloupkovani 2,31 1,75 1,65 1,29 2,05 2,40
13 | & |Metani 0,92 0,56 0,62 0,48 1,14 1,04
> |Primér EK 1,62 1,16 1,14 0,89 1,60 1,72
« |Sloupkovani 2,94 2,04 2,33 2,83 1,37 2,79
14 | E [Metani 1,14 0,85 0,74 1,20 0,82 1,00
@ |Promear EK 2,04 1,45 154 2,02 1,10 1,90
w |Sloupkovani 1,97 2,29 3,26 2,83 2,22 2,59
15 | £ [Metani 1,14 1,20 1,17 0,54 1,21 1,53
> [Pramer Ex 1,56 1,75 2,22 1,69 1,72 2,06
9 |Sloupkovani 2,44 2,08 2,44 1,61 2,30 2,47
16 | & |Metani 0,94 0,47 0,75 0,46 0,75 0,81
> |Primér EK 1,69 1,28 1,60 1,04 1,53 1,64
N Sloupkovani X 2,63 2,35 2,71 1,67 2,33
17 | @ |Metani X 1,07 0,58 1,01 0,65 0,71
> |Primér EK X 1,85 1,47 1,86 1,16 152
£ |Sloupkovani 1,87 2,19 1,71 2,19 1,83 3,31
18 | & |Metani 0,72 0,60 0,55 0,70 0,62 0,82
@ |Pramer EK 1,30 1,40 1,13 1,45 1,23 2,07
o |Sloupkovani 2,29 2,61 4,80 1,51 3,24 3,88
19 | £ [Metani 1,08 0,82 1,74 0,43 0,80 0,87
> [Promer Ex 1,69 172 3,27 0,97 2,02 2,38
© Sloupkovani 2,40 3,23 2,17 X 1,75 2,48
20 | £ |Metani 1,14 0,74 0,81 X 0,53 0,88
> [Promer Ex 1,77 1,99 1,49 X 1,14 1,68
P Sloupkovani 4,26 2,73 2,04 1,07 2,75 2,84
21 | & |Metani 1,86 0,62 0,83 0,55 1,07 1,01
> [Pramer EK 3,06 1,68 1,44 0,81 1,91 1,93
s [Sloupkovani 2,48 2,82 2,89 2,97 2,72 2,38
22 | & [Metani 1,58 0,77 1,66 0,98 0,69 0,80
> |Pramér EK 2,03 1,80 2,28 1,98 1,71 1,59
— | Sloupkovani 1,90 X 3,69 2,69 2,89 2,01
23 ‘Q Metani 0,91 X 1,08 0,80 1,03 0,37
> |Pramér EK 1,41 X 2,39 1,75 1,96 1,19
©  |Sloupkovani 2,43 3,04 X 3,16 2,22 1,99
24 | & |Metani 1,05 1,32 X 1,14 0,84 0,79
> |Primér EK 1,74 2,18 X 2,15 1,53 1,39
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< Sloupkovani 3,04 X X X 1,46 1,36
1 | 2 [Metani 1,13 X X X 1,05 0,77
> |Pramer EK 2,09 X X X 1,26 1,07
pa] Sloupkovani 2,82 2,27 4,35 1,47 1,85 3,00
2 ¢Q Metani 0,90 1,13 0,90 0,42 0,47 1,05
> |Pramér EK 1,86 1,70 2,63 0,95 1,16 2,03
© Sloupkovani 1,94 1,23 3,19 2,79 2,52 2,84
3 | E [Metani 0,77 0,63 1,02 0,89 1,10 0,55
@ Pramér EK 1,36 0,93 2,11 1,84 1,81 1,70
o | Sloupkovani 1,96 2,10 2,31 2,88 2,13 2,00
4 ¢Q Metani 1,14 0,70 1,05 1,02 0,86 0,50
> |Pramér EK 1,55 1,40 1,68 1,95 1,50 1,25
® Sloupkovani 2,57 X 2,09 2,79 3,19 2,69
5 | £ [Metani 092 X 0,76 1,10 1,06 0,52
> |Promér EK 1,75 X 1,43 1,95 2,13 1,61
N [Sloupkovani 5,08 3,78 2,98 1,98 2,74 3,43
6 Q Metani 3,69 1,41 0,98 0,90 1,00 0,87
> |Pramér EK 4,39 2,60 1,98 1,44 1,87 2,15
] Sloupkovani 4,16 X 2,12 1,62 2,04 3,10
7 ﬁ Metani 1,89 X 1,15 0,98 0,94 1,06
> Pramér EK 3,03 X 1,64 1,30 1,49 2,08
@ |Sloupkovani X X 1,68 2,04 X 3,95
8 <Q Metani X X 0,98 1,29 X 1,69
> |Pramér EK X X 1,33 1,67 X 2,82
© |Sloupkovani 3,88 X X 2,71 3,87 4,82
9 (Q Metani 2,89 X X 1,79 1,52 1,66
> |Pramer EK 3,39 X X 2,25 2,70 3,24
‘é’ Sloupkovani 3,95 3,34 3,27 2,46 3,30 2,19
10 % Metani 1,70 1,37 141 1,09 0,76 0,69
9 pramer EK 2,83 2,36 2,34 1,78 2,03 1,44
S |Sloupkovani 3,83 3,32 2,51 2,46 1,36 X
11 <Q Metani 1,56 1,59 1,03 1,01 0,75 X
> |Pramér EK 2,70 2,46 1,77 1,74 1,06 X
~ |Sloupkovani 2,18 3,10 2,10 2,22 3,02 3,35
12 (Q Metani 1,09 0,70 0,88 0,66 0,92 1,39
> |Pramer EK 164 1,90 1,49 1,44 197 2,37
0 Sloupkovani sucha 2,06 X 3,45 3,42 2,79
13 <Q Metani sucha 1,04 X 1,17 2,11 1,36
> |Pramér EK X 1,55 X 2,31 2,77 2,08
I Sloupkovani 3,01 2,58 2,54 3,20 1,46 3,09
14 S [Metani 0,86 1,07 1,06 0,88 0,44 1,78
= [promer EK 194 183 1,80 204 095 244
0 Sloupkovani 291 251 2,14 2,87 X 3,20
15 | £ [Metani 0,99 1,22 0,78 1,71 X 1,08
> |Pramer EK 1,95 1,87 1,46 2,29 X 2,14
- Sloupkovani 2,18 2,60 3,32 2,22 2,90 2,80
16 (Q Metani 1,23 1,35 1,33 0,75 1,30 0,99
> Primér EK 1,71 1,98 2,33 1,49 2,10 1,90
5 Sloupkovani 2,84 3,68 X X 4,28 4,61
17 | £ [Metani 1,12 1,12 X X 2,12 1,88
< Pramér EK 1,98 2,40 X X 3,20 3,25
> Sloupkovani 3,14 2,95 2,43 1,35 X X
18 | £ [Metani 1,00 0,99 0,80 0,71 X X
> Pramér EK 2,07 1,97 1,62 1,03 X X
o Sloupkovani 3,00 2,72 3,73 3,35 4,52 3,11
19 | £ [Metani 1,52 0,89 1,26 1,35 1,32 1,21
> Pramér EK 2,26 1,81 2,50 2,35 2,92 2,16
Q| Sloupkovani 4,75 3,75 5,14 X X 2,73
20 | 9 Metani 2,32 1,31 1,50 X X 1,11
> |Pramér EK 3,54 2,53 3,32 X X 1,92
@ |Sloupkovani 3,70 2,87 3,25 3,46 X 3,80
21 | 2 [Metani 236 1,09 141 143 X 1,26
O |pramer EK 3,03 1,98 2,33 2,45 X 2,53
S |Sloupkovani 4,44 X 2,74 X 1,33 1,89
22 ¢Q Metani 1,42 X 0,64 X 0,93 1,41
> |Pramér EK 2,93 X 1,69 X 1,13 1,65
« |Sloupkovani 3,38 1,80 2,81 2,69 3,39 X
23 ‘Q Metani 117 0,48 1,26 1,13 0,91 X
> |Promér EK 2,28 1,14 2,04 1,91 2,15 X
@ |Sloupkovani 3,38 X 3,72 2,76 4,10 5,26
24 <Q Metani 2,13 X 1,26 1,42 2,18 1,60
> |Pramér EK 2,76 X 2,49 2,09 3,14 3,43
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
E E Faze méfeni VKS 1. opakovani- A selekce
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
- Sloupkovani 2,78 X 3,31 X X X
1 2 [Metani 4,11 X 3,44 X X X
> [Pramer EK 345 X 3,38 X x x
I Sloupkovani X X 3,34 2,85 X 4,10
2 &2 |Metani X X 4,88 3,59 X 4,19
> [Pramer EK X X 411 3,22 x 4,15
o Sloupkovani 4,13 1,81 4,27 X X X
3 | 2 |Metani 3,84 1,64 446 X X X
> [Pramér EK 3,99 173 4,37 X x x
5 Sloupkovani X X X 3,61 X 4,46
4 | £ [Metani X X X 1,44 X 3,64
> [Pramér EK X X X 253 x 4,05
0 Sloupkovani X X X X 0,55 X
5 | £ [Metani X X X X 1,34 X
> Primér EK X X X X 0,95 X
© Sloupkovani X X X X 3,44 X
6 | £ |Metani X X X X 2,56 X
> Primér EK X X X X 3,00 X
~ | Sloupkovani X 3,74 X 2,78 4,91 X
7 Q Metani X 2,42 X 3,26 3,87 X
> |Pramer EK X 3,08 X 3,02 4,39 x
o |Sloupkovani X X X 4,62 X X
8 Q Metani X X X 3,48 X X
> Primér EK X X X 4,05 X X
o |Sloupkovani 4,45 2,72 1,59 X X X
9 Q Metani 3,50 2,33 1,19 X X X
> [primer EK 398 253 139 X x x
S [Sloupkovani 4,04 4,19 X X X X
10 Q Metani 2,24 4,32 X X X X
> |Promér EK 3,14 4,26 X X X X
o [Sloupkovani X X 3,34 X 4,26 X
11 Q Metani X X X X 3,25 X
> |Pramér EK X X 3,34 X 3,76 X
o Sloupkovani X X X X X X
12 Q Metani X X X X X X
> |Pramér EK X X X X X X
et Sloupkovani 4,63 3,77 471 3,52 X X
13 Q Metani 3,78 2,09 3,10 3,18 X X
> |Pramér EK 4,21 2,93 3,91 3,35 X X
s Sloupkovani 2,67 3,15 3,91 3,86 X X
14 Q Metani 2,16 2,32 2,54 3,55 X X
> |Pramér EK 2,42 2,74 3,23 3,71 X X
0 Sloupkovani X X 3,52 X X 4,60
15 9 Metani X X 3,11 X X 2,68
> |Pramér EK X X 3,32 X X 3,64
Q Sloupkovani 3,01 2,44 X X 4,44 X
16 9 Metani 3,20 X X X 4,75 X
> |Pramér EK 3,11 2,44 X X 4,60 X
~ Sloupkovani X 3,41 X X 2,28 4,40
17 Q Metani X 2,85 X X 2,93 3,21
> |Pramér EK X 3,13 X X 2,61 3,81
@ Sloupkovani X X 5,09 3,12 X 3,77
18 Q Metani X X 3,45 2,70 X 3,21
> |Pramér EK X X 4,27 2,91 X 3,49
5 Sloupkovani X 2,27 1,33 X X X
19 [ £ |Metani X 1,32 1,40 X X X
< [Promer EK X 1.80 137 X X X
g Sloupkovani 3,17 3,52 3,60 X 4,88 2,29
20 ‘S [Metani 1,77 2,21 2,19 X 3,57 1,97
= Pramér EK 2,47 2,87 2,90 X 4,23 2,13
o |Sloupkovéani 2,53 2,48 X 3,34 2,50 3,76
21 | 2 [Metani 1,78 2,27 X 2,98 2,72 327
O | pramer EK 2,16 2,38 X 3,16 2,61 3,52
«© [Sloupkovani X X X X X X
22 | E [Metani X X X X X X
@ Pramér EK X X X X X X
‘E Sloupkovani X X X X 5,51 3,74
23 % Metani X X X X 3,93 2,74
9 |Primér EK x x x x 4,72 3,24
© Sloupkovani X 6,30 X 1,89 X 3,69
24 | @ [Metani X 544 X 1,90 X 2,70
> Primeér EK X 5,87 X 1,90 X 3,20
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% \E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
,E ’E Féaze méfeni VKS 2. opakovani - A selekce
8 5 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
o |Sloupkovani X 3,22 1,89 X 2,79 3,09
1 Q‘ Metani X 2,15 1,56 X 3,23 2,64
> [Promer EK X 2,69 173 X 3,01 2,87
© Sloupkovani 4,13 X 1,40 X 4,61 5,47
2 &2 |Metani 2,08 X 1,07 X 2,01 3,75
> Pramér EK 3,11 X 1,24 X 3,31 4,61
o Sloupkovani 3,10 X 4,10 X X X
3 2 [Metani 2,20 X 2,44 X X X
> [Pramer EK 2,65 X 3,27 X x x
o Sloupkovani X 3,52 4,36 2,18 3,58 X
4 2 Metani X 2,78 3,04 1,12 2,20 X
> |Pramér EK X 3,15 3,70 1,65 2,89 X
1 |Sloupkovani 4,43 3,96 2,74 3,62 X 5,23
5 2 Metani 3,17 2,43 2,12 2,36 X 3,86
> |Pramér EK 3,80 3,20 2,43 2,99 X 4,55
© |Sloupkovani X X 3,75 4,28 1,99 5,49
6 2 Metani X X 3,06 2,73 1,20 4,12
> |Pramér EK X X 3,41 3,51 1,60 4,81
© Sloupkovani X 3,79 3,85 4,00 5,85 6,09
7 E Metani X 2,43 3,45 2,86 3,32 4,44
> Pramér EK X 3,11 3,65 3,43 4,59 5,27
< |Sloupkovani X 3,56 X X X X
8 E Metani X 1,88 X X X X
@ Primér EK X 2,72 X X X X
— | Sloupkovani 2,48 X X X X X
9 Q Metani 4,48 X X X X X
> |Prumeér EK 3,48 X X X X X
< [Sloupkovani X X X X 1,96 4,22
10 Q Metani X X X X 3,47 4,76
> |Prumer EK X X X X 2,72 4,49
~ | Sloupkovani 3,15 X X X 2,47 3,09
11 Q Metani 3,11 X X X 2,78 3,16
> [primer EK 313 X X X 2,63 313
S [Sloupkovani 4,80 3,70 X X 4,89 X
12 Q Metani 3,88 3,43 X X 3,60 X
> |Pramér EK 4,34 3,57 X X 4,25 X
et Sloupkovani 5,32 2,60 2,90 3,92 X X
13 Q Metani 4,36 1,26 1,37 2,69 X X
> |Primér EK 4,84 1,93 2,14 3,31 X X
Q Sloupkovani X 4,55 2,30 4,29 X 3,51
14 Q Metani X 3,90 1,03 2,64 X 2,43
> |Pramér EK X 4,23 1,67 3,47 X 2,97
g Sloupkovani 2,65 X X X X X
15 T |Metani 2,80 X X X X X
= [Promer EK 2,73 X X X X X
E Sloupkovani 3,32 1,66 3,49 X X X
16 | S |Metani 3,30 1,97 3,03 X X X
9 |Primér EK 3,31 1,82 3,26 X X X
o Sloupkovani 2,39 3,19 X 4,55 X X
17 | £ |Metani 1,67 2,69 X 3,08 X X
> [Pramer EK 2,03 294 X 3,82 x x
s Sloupkovani X 2,35 2,82 4,00 3,31 5,65
18 [ £ |Metani X X 3,31 2,76 3,11 4,30
> Pramér EK X 2,35 3,07 3,38 3,21 4,98
® Sloupkovani 1,75 X 1,65 X X X
19 [ £ |Metani X X 1,32 X X X
> [Pramér EK 175 X 1,49 X x x
= |Sloupkovani X X X 3,03 X 4,03
20 Q Metani X X X 2,27 X 2,56
> |Pramér EK X X X 2,65 X 3,30
s |Sloupkovani 3,87 X 3,74 4,79 4,35 3,62
21 2 Metani 5,24 X 192 3,40 2,94 3,05
> |Pramér EK 4,56 X 2,83 4,10 3,65 3,34
™ |Sloupkovani 3,57 5,95 X 4,40 2,76 5,32
22 2 Metani 3,82 2,56 X 3,20 2,42 4,78
> |Pramér EK 3,70 4,26 X 3,80 2,59 5,05
o |Sloupkovéani X 3,04 X 1,97 X X
23 | 2 [Metani X 359 X 2,49 X X
9 |Pramér EK X 3,32 X 2,23 X X
5 Sloupkovani X X X X X X
24 | £ |Metani X X X X X X
< [Promer EK X X X X X X
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
E E Faze méfeni VKS 3. opakovani - A selekce
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
o Sloupkovani 1,84 X X X X X
1 2 [Metani 1,24 X X X X X
> Primér EK 1,54 X X X X X
ot Sloupkovani X X X X X X
2 Q Metani X X X X X X
> |Pramér EK X X X X X X
0 Sloupkovani X 2,38 4,07 X X X
3 Q Metani X 2,87 2,88 X X X
> |Pramér EK X 2,63 3,48 X X X
5 Sloupkovani 4,03 X X X X 2,84
4 £ |Metani 3,88 X X X X 4,03
< [Promer EK 396 X X X X 344
~ Sloupkovani X 4,43 3,73 4,43 X 3,49
5 [ £ |Metani X 3,87 3,22 3,46 X 4,29
> Pramér EK X 4,15 3,48 3,95 X 3,89
= |Sloupkovani 3,64 3,83 X 4,07 3,85 X
6 2 Metani 1,02 3,61 X 3,84 2,42 X
> |Pramér EK 2,33 3,72 X 3,96 3,14 X
g Sloupkovani 3,09 X X 2,88 4,13 X
7 S |Metani 2,73 X X 2,22 2,51 X
= [Prumer EK 291 X X 255 332 X
«© |Sloupkovani X 2,58 3,02 X 4,81 3,92
8 2 Metani X 3,27 3,88 X 3,91 3,29
> Pramér EK X 2,93 3,45 X 4,36 3,61
o |Sloupkovani X 2,97 X 3,26 X X
9 Q Metani X 1,63 X 2,84 X X
> |Prumeér EK X 2,30 X 3,05 X X
@ [Sloupkovani 1,95 2,85 X X X X
10 Q Metani 1,96 2,65 X X X X
> |Pramér EK 1,96 2,75 X X X X
o [Sloupkovani 2,48 X X X X X
11 % Metani 2,01 X X X X X
D Ipromer EK 2,25 X X X X X
< | Sloupkovani 5,04 X X X X 4,43
12 Q Metani 4,90 X X X X 2,96
> |Prumer EK 4,97 X X X X 3,70
o Sloupkovani 2,60 X X 4,08 3,38 4,34
13 Q Metani 1,99 X X 2,73 3,82 2,95
> |Pramér EK 2,30 X X 3,41 3,60 3,65
© Sloupkovani X X X 3,89 X 2,55
14 | E |Metani X X X 2,35 X 1,21
@ [Promer EK X X X 3,12 X 1,88
0 Sloupkovani 4,76 4,12 3,82 4,02 X X
15 | £ |Metani 3,56 3,06 3,22 3,56 X X
> [Promer EK 4,16 3,59 352 3,79 X X
= Sloupkovani 3,99 X 3,44 4,44 X 2,82
16 Q Metani 2,38 X 2,70 2,61 X 2,29
> |Pramér EK 3,19 X 3,07 3,53 X 2,56
~ Sloupkovani 521 4,24 X X 2,25 X
17 Q Metani 2,91 3,43 X X 1,40 X
> |Pramér EK 4,06 3,84 X X 1,83 X
E Sloupkovani 5,84 3,47 X X 4,16 4,94
18 | £ |Metani 3,45 2,13 X X 1,30 2,40
9 |pramér EK 4,65 2,80 X X 2,73 3,67
o Sloupkovani 1,53 1,14 X X 3,13 3,61
19 | £ |Metani 1,78 1,22 X X 2,70 2,59
> Pramér EK 1,66 1,18 X X 2,92 3,10
© Sloupkovani 4,84 X 4,65 X X 4,48
20 | £ |Metani 1,92 X 3,70 X X 2,39
> [Pramér EK 338 X 418 X x 3,44
© Sloupkovani 2,60 X 3,40 5,45 3,01 3,95
21 | & |Metani 352 X 2,25 3,06 1,82 331
> Pramér EK 3,06 X 2,83 4,26 2,42 3,63
s |Sloupkovani 2,70 4,38 2,70 5,58 X 4,28
22 2 Metani 2,79 3,31 1,76 2,76 X 2,78
> |Pramér EK 2,75 3,85 2,23 4,17 X 3,53
— | Sloupkovani X 2,53 X X 3,56 X
23 Q Metani X 1,62 X X 2,53 X
> |Pramer EK X 2,08 X x 3,05 x
©  [Sloupkovani 3,04 3,67 X 5,51 X 5,42
24 Q Metani 3,09 3,04 X 4,55 X 4,97
> |Primér EK 3,07 3,36 X 5,03 X 5,20
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% \E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
,E ’E Faze méfeni VKS 4. opakovani - A selekce
8 5 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
< |Sloupkovani 5,20 3,16 X X X X
1 Q Metani 3,11 2,49 X X X X
> |Pramer EK 4,16 2,83 X X x x
= [Sloupkovani X X X X 4,57 6,14
2 Q Metani X X X X 3,26 3,00
> |Pramér EK X X X X 3,92 4,57
< |Sloupkovani 4,17 3,98 X X 4,78 X
3 | E [Metani 3,10 2,80 X X 3,40 X
? [Primer EK 364 339 X X 4,00 X
o [Sloupkovani 4,48 4,54 X 4,12 3,91 X
4 Q Metani 3,32 3,69 X 2,29 2,24 X
> |Pramér EK 3,90 4,12 X 3,21 3,08 X
o |Sloupkovani X 3,63 X 3,39 X X
5 Q Metani X 3,53 X 2,64 X X
> [Primér EK X 3,58 X 3,02 X X
N Sloupkovani 3,35 X X X 4,48 X
6 Q Metani 2,71 X X X 3,70 X
> |Pramér EK 3,03 X X X 4,09 X
P Sloupkovani X X X 5,36 4,55 X
7 8 [Metani X X X 4,77 2,94 X
> Primér EK X X X 5,07 3,75 X
® Sloupkovani 4,77 4,87 5,47 4,01 X 6,00
8 Q Metani 3,67 2,81 4,33 3,21 X 4,25
> |Pramér EK 4,22 3,84 4,90 3,61 X 5,13
© Sloupkovani X X X X X X
9 2 [Metani X X X X X X
> [Pramer Ex X X X X X X
E Sloupkovani X X X X X X
10 | £ |Metani X X X X X X
9 |pramér EK X X X X X X
s Sloupkovani 4,78 4,61 X X 5,56 X
11 Q Metani 4,40 3,94 X X 4,69 X
> |Pramér EK 4,59 4,28 X X 5,13 X
~ Sloupkovani 3,39 X X X X 3,12
12 [ £ |Metani 2,68 X X X X 2,60
> [Pramer EK 3,04 X X X x 2,86
1 |Sloupkovani X 2,50 X 5,60 4,73 5,89
13 Q Metani X 1,70 X 3,80 3,85 4,63
> |Pramér EK X 2,10 X 4,70 4,29 5,26
g Sloupkovani 4,91 3,71 2,52 3,51 1,91 3,13
14 S [Metani 2,61 2,44 2,30 2,71 1,03 2,28
= Pramér EK 3,76 3,08 2,41 3,11 1,47 2,71
| Sloupkovani 1,49 3,93 2,89 X X X
15 Q Metani 0,91 2,97 2,37 X X X
> |Pramer EK 1,20 345 263 X x x
— | Sloupkovani X X X X X 1,43
16 Q Metani X X X X X 1,34
> Primér EK X X X X X 1,39
5 Sloupkovani 2,61 4,11 2,22 X 3,67 6,10
17 g Metani 3,562 3,37 3,11 X 3,64 4,37
< |Pramer EK 307 3,74 267 X 3,66 524
o |Sloupkovani 2,55 2,99 2,52 X X 4,09
18 2 Metani 1,30 2,71 1,60 X X 3,35
> [primer EK 193 2,85 206 X X 372
~ | Sloupkovani 5,35 X X 4,30 3,70 3,76
19 Q Metani 4,62 X X 3,67 4,11 2,39
> [primer EK 4,99 X X 3,99 301 3,08
Q Sloupkovani 3,16 X X 3,93 4,76 3,87
20 Q Metani 1,83 X X 2,57 2,80 2,78
> |Pramér EK 2,50 X X 3,25 3,78 3,33
@ |Sloupkovani 2,46 2,04 X X X X
21 | 2 |Metani 3,28 1,94 X X X X
D Ipromer EK 2,87 1,99 X X X X
= Sloupkovani 4,64 3,60 X X X 4,53
22 9 Metani 3,80 3,45 X X X 3,13
> |Pramér EK 4,22 3,53 X X X 3,83
® Sloupkovani 1,28 1,63 X 2,68 X X
23 [ £ |Metani 1,64 1,16 X 2,69 X X
> [Promér EK 146 1,40 X 2,69 X X
@ Sloupkovani 2,45 3,55 X X 2,29 X
24 Q Metani 2,09 2,73 X X 2,22 X
> |Pramér EK 2,27 3,14 X X 2,26 X
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% \E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
,E ’E Féaze méfeni VKS 1. opakovani - B selekce
8 5 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
- Sloupkovani 3,91 4,29 X 1,84 X 2,65
1 &2 |Metani 3,06 3,48 X 2,20 X 1,49
> [Pramer EK 3,49 3,89 X 2,02 X 2,07
o Sloupkovani X 5,14 X X X X
2 2 [Metani X 4,56 X X X X
> Primér EK X 4,85 X X X X
o Sloupkovani X X X 1,47 X X
3 2 [Metani X X X 2,85 X X
> Primér EK X X X 2,16 X X
5 Sloupkovani X 2,08 X 2,35 X X
4 [ 2 [Metani X 3,22 X 2,62 X X
> [Pramer EK X 2,65 X 2,49 x x
0 Sloupkovani 3,10 X 1,11 3,70 X X
5 [ £ |Metani 3,25 X 1,24 4,19 X X
> [Pramér EK 318 X 118 3,95 x x
© Sloupkovani 2,83 X 3,01 X X X
6 | £ |Metani 2,77 X 2,83 X X X
> [Pramér EK 2,80 X 292 X x x
~ Sloupkovani X 3,89 2,52 3,57 X X
7 | 2 |Metani X 3,29 2,66 2,45 X X
> [Pramer EK X 359 259 3,01 x x
o |Sloupkovani 3,50 1,56 X X 2,02 X
8 Q Metani 2,60 1,59 X X 2,41 X
> |Pramer EK 3,05 158 X X 222 x
o |Sloupkovani X X X X 3,62 X
9 Q Metani X X X X 3,30 X
> |Prumer EK X X X X 3,46 X
S [Sloupkovani X 2,54 2,84 X 3,73 3,66
10 Q Metani X 1,85 3,05 X 2,30 2,58
> |Primér EK X 2,20 2,95 X 3,02 3,12
o [Sloupkovani 3,58 X 2,18 X X X
11 Q Metani 3,71 X 1,73 X X X
> |Pramér EK 3,65 X 1,96 X X X
o [Sloupkovani X X X 2,59 2,31 3,24
12 Q Metani X X X 3,19 1,79 3,32
> |Pramér EK X X X 2,89 2,05 3,28
et Sloupkovani X 4,23 X X X X
13 Q Metani X 3,67 X X X X
> |Pramér EK X 3,95 X X X X
s Sloupkovani X X 4,82 3,04 X 5,38
14 Q Metani X X 4,64 2,73 X 4,68
> |Pramér EK X X 4,73 2,89 X 5,03
0 Sloupkovani X X X 1,88 X X
15 9 Metani X X X 1,56 X X
> |Pramér EK X X X 1,72 X X
Q Sloupkovani 3,23 4,27 X 4,50 5,09 2,64
16 Q Metani 3,35 4,52 X 3,60 4,28 2,52
> |Pramér EK 3,29 4,40 X 4,05 4,69 2,58
~ Sloupkovani 1,70 3,45 X 4,79 4,80 5,95
17 2 Metani 141 2,69 X 3,04 4,48 3,98
> |Pramér EK 1,56 3,07 X 3,92 4,64 4,97
@ Sloupkovani X X X X X X
18 Q Metani X X X X X X
> |Pramér EK X X X X X x
5 Sloupkovani X 1,71 533 X X X
19 [ £ |Metani X 1,74 3,13 X X X
< [Promer EK X 173 423 X X X
g Sloupkovani 5,90 3,22 X 4,68 X 2,88
20 ‘S [Metani 4,20 2,36 X 3,34 X 2,15
= Primér EK 5,05 2,79 X 4,01 X 2,52
o |Sloupkovéani 3,66 X 2,15 3,22 X X
21 | 2 [Metani 2,72 X 158 2,35 X X
9 |pramér EK 3,19 X 1,87 2,79 X X
«© [Sloupkovani 2,71 3,27 X X 1,56 3,30
22 | E [Metani 1,74 1,85 X X 1,22 2,11
@ Pramér EK 2,23 2,56 X X 1,39 2,71
‘E Sloupkovani 5,30 2,55 3,74 X 5,68 4,50
23 % Metani 257 1,30 1,71 X 4,36 2,85
9 |pramér EK 3,94 1,93 2,73 X 5,02 3,68
© Sloupkovani X X X X 5,59 X
24 E Metani X X X X 4,21 X
> Primér EK X X X X 4,90 X
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
E E Faze méfeni VKS 2. opakovani - B selekce
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
o Sloupkovani 4,25 X X X 2,96 3,50
1 &2 |Metani 3,00 X X X 2,38 3,00
> [Pramer EK 3,63 X X X 2,67 3,25
© Sloupkovani 2,58 X 2,86 X X 4,62
2 2 [Metani 2,37 X 2,62 X X 4,10
> [Pramer EK 248 X 274 X x 4,36
o Sloupkovani X X 2,88 2,70 0,81 3,47
3 | 2 |Metani X X 1,73 2,57 0,59 1,80
> Pramér EK X X 2,31 2,64 0,70 2,64
& |Sloupkovani X 3,86 2,78 4,54 3,38 X
4 Q Metani X 2,61 2,78 3,47 2,59 X
> |Pramér EK X 3,24 2,78 4,01 2,99 X
1 |Sloupkovani 3,40 X 3,67 2,54 X 4,57
5 Q Metani 2,70 X 352 1,58 X 3,63
> |Pramér EK 3,05 X 3,60 2,06 X 4,10
®©  |Sloupkovani X X 1,89 X X 3,60
6 Q Metani X X 1,37 X X 3,41
> |Pramér EK X X 1,63 X X 3,51
© Sloupkovani 5,38 2,93 341 3,28 6,82 X
7 E Metani 4,69 292 2,81 2,49 5,34 X
> Pramér EK 5,04 2,93 3,11 2,89 6,08 X
< |Sloupkovani 3,56 X 2,77 X 3,00 3,28
8 E Metani 2,22 X 1,88 X 1,87 1,79
@ Pramér EK 2,89 X 2,33 X 2,44 2,54
— | Sloupkovani 3,01 5,34 X 5,24 2,77 2,99
9 Q Metani 2,34 3,66 X 3,16 3,12 2,48
> [primer EK 2,68 4,50 X 4,20 295 2,74
< |Sloupkovani 541 X 4,44 X X X
10 Q Metani 3,44 X 2,93 X X X
> |Prumer EK 4,43 X 3,69 X X X
~ | Sloupkovani X X X X 3,02 3,65
11 Q Metani X X X X 3,76 2,23
> |Prumer EK X X X X 3,39 2,94
= Sloupkovani X X X X X 1,97
12 Q Metani X X X X X 1,21
> |Pramér EK X X X X X 1,59
et Sloupkovani X 3,53 4,85 3,17 3,49 X
13 Q Metani X 3,06 3,66 2,14 3,62 X
> [Pramér EK X 3,30 4,26 2,66 3,56 X
Q Sloupkovani 3,41 3,79 2,16 X X 2,45
14 2 Metani 3,02 3,01 1,39 X X 2,49
> |Pramér EK 3,22 3,40 1,78 X X 2,47
el Sloupkovani 2,44 3,12 3,55 2,52 2,60 3,70
15 T |Metani 2,39 2,93 2,87 1,89 1,41 3,00
= Primér EK 2,42 3,03 3,21 2,21 2,01 3,35
E Sloupkovani 3,62 X 2,84 3,27 1,37 2,84
16 | S |Metani 3,01 X 1,89 2,72 1,30 2,00
9 |Primér EK 3,32 X 2,37 3,00 1,34 2,42
o Sloupkovani 3,87 4,11 4,56 3,20 4,05 2,29
17 | £ |Metani 3,79 2,72 2,50 1,61 2,62 1,85
> Pramér EK 3,83 3,42 3,53 2,41 3,34 2,07
s Sloupkovani X 4,09 3,74 1,73 2,94 4,17
18 [ £ |Metani X 3,34 3,09 1,20 1,71 2,77
> Primér EK X 3,72 3,42 1,47 2,33 3,47
® Sloupkovani 2,48 X X X X 1,12
19 [ £ |Metani 2,34 X X X X 0,90
> [Pramér EK 241 X X X x 1,01
= |Sloupkovani X X 3,19 X 4,72 3,48
20 Q Metani X X 2,78 X 3,41 2,24
> |Pramér EK X X 2,99 X 4,07 2,86
s |Sloupkovani 1,43 X 2,58 1,24 3,60 X
21 2 Metani 1,51 X 2,11 2,15 2,22 X
> |Pramér EK 1,47 X 2,35 1,70 2,91 X
™ |Sloupkovani X 3,10 1,77 2,66 X X
22 2 Metani X 3,60 2,30 2,33 X X
> |Pramér EK X 3,35 2,04 2,50 X X
o |Sloupkovéani 2,18 X X X X 2,73
23 | 2 [Metani 2,92 X X X X 2,64
9 |Pramér EK 2,55 X X X X 2,69
5 Sloupkovani 1,55 X X X X X
24 | £ |Metani 2,97 X X X X X
< [Promer EK 2,26 X X X X X
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
E E Faze méfeni VKS 3. opakovani - B selekce
g 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
o Sloupkovani X X X X 3,34 3,61
1 &2 |Metani X X X X 2,42 3,21
> [Pramer EK X X X X 2,88 341
ot Sloupkovani 3,09 X X 2,87 X X
2 Q Metani 3,38 X X 1,90 X X
> |Pramér EK 3,24 X X 2,39 X X
0 Sloupkovani X 3,35 X 3,88 2,07 1,67
3 Q Metani X 3,10 X 6,09 1,87 1,01
> |Pramér EK X 3,23 X 4,99 1,97 1,34
5 Sloupkovani X 4,60 X X X X
4 £ |Metani X 4,73 X X X X
< Primér EK X 4,67 X X X X
~ Sloupkovani X X X X X X
5 [ £ |Metani X X X X X X
> |Pramér EK X X X X X X
= |Sloupkovani 2,07 X X X X 2,17
6 Q Metani 1,98 X X X X 1,60
> |Pramér EK 2,03 X X X X 1,89
g Sloupkovani X X X X X X
7 S |Metani X X X X X X
= Primér EK X X X X X X
© |Sloupkovani 2,37 4,37 X X X X
8 Q Metani 1,10 3,76 X X X X
> |Pramer EK 174 4,07 X X x x
o |Sloupkovani X 3,26 X X 4,26 X
9 Q Metani X 1,65 X X 3,27 X
> |Prumer EK X 2,46 X X 3,77 X
@ [Sloupkovani X X 4,80 X X X
10 Q Metani X X 2,33 X X X
> |Pramér EK X X 357 X X X
o [Sloupkovani X 2,11 X X X 2,83
11 % Metani X X X X X 3,40
D Ipromer EK X 2,11 X X X 3,12
< | Sloupkovani X X X X 4,70 X
12 Q Metani X X X X 2,19 X
> |Prumer EK X X X X 3,45 X
o Sloupkovani 4,92 2,92 4,88 X X X
13 Q Metani 4,31 3,13 5,63 X X X
> |Pramér EK 4,62 3,03 5,26 X X X
© Sloupkovani X X X X X 2,36
14 | E [Metani X X X X X 1,77
@ [Promer EK X X X X X 2,07
0 Sloupkovani 1,52 4,73 X 4,12 3,78 3,78
15 | £ |Metani 2,04 3,29 X 2,87 2,50 3,38
> [Promer EK 1,78 4,01 X 3,50 3,14 3,58
= Sloupkovani 3,27 3,63 X X 4,22 X
16 9 Metani 2,21 4,52 X X 2,81 X
> |Pramér EK 2,74 4,08 X X 3,52 X
~ Sloupkovani 4,73 3,72 4,08 3,27 X X
17 Q Metani 3,26 2,13 2,81 2,87 X X
> |Pramér EK 4,00 2,93 3,45 3,07 X X
E Sloupkovani 4,61 X 2,52 4,40 X X
18 | & |Metani 4,18 X 1,30 3,35 X X
9 |Primér EK 4,40 x 1,91 3,88 x x
o Sloupkovani 3,55 X X X X X
19 [ £ |Metani 2,74 X X X X X
> Primér EK 3,15 X X X X X
® Sloupkovani X 1,67 2,19 X X X
20 [ 2 |Metani X 1,67 1,27 X X X
> [Pramer EK X 167 173 X x x
© Sloupkovani 3,73 5,02 3,62 X 5,06 4,08
21 | & [Metani 1,28 497 3,38 X 3,14 3,40
> Pramér EK 251 5,00 3,50 X 4,10 3,74
s |Sloupkovani 4,45 X X 2,76 4,35 1,99
22 2 Metani 3,08 X X 2,07 3,26 2,35
> |Pramér EK 3,77 X X 2,42 3,81 2,17
— | Sloupkovani 3,94 3,35 4,05 X X X
23 Q Metani 3,27 3,04 4,72 X X X
> |Pramer EK 361 3,20 4,39 X x x
©  [Sloupkovani 3,68 4,77 X X 1,47 X
24 Q Metani 4,08 3,94 X X 2,34 X
> |Primér EK 3,88 4,36 X X 1,91 X
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° ‘E Elektricka kapacita VKS (nF) - Chlumec nad Cidlinou 2012
E E Faze méfeni VKS 4. opakovani - B selekce
8 8 3.L 4. 5. 6. 7. 8.P
< Sloupkovani 4,30 X X 2,73 X X
1 &2 |Metani 3,62 X X 2,30 X X
> [Pramer EK 3,96 X X 2,52 x x
] Sloupkovani 4,08 3,35 557 2,59 3,61 3,29
2 2 Metani 2,78 2,17 2,45 1,52 1,68 3,26
> |Pramér EK 3,43 2,76 4,01 2,06 2,65 3,28
« Sloupkovani X 3,41 2,45 1,77 X 3,67
3 | E [Metani X 3,40 1,43 1,33 X 3,39
@ Pramér EK X 3,41 1,94 1,55 X 3,53
& |Sloupkovani X 4,20 4,40 3,96 X X
4 Q Metani X 3,39 2,79 3,26 X X
> |Pramér EK X 3,80 3,60 3,61 X X
® Sloupkovani 2,66 X X 4,84 2,55 2,27
5 [ £ |Metani 1,97 X X 2,44 2,36 2,41
> Pramér EK 2,32 X X 3,64 2,46 2,34
™ |Sloupkovani X 3,65 X X 5,34 X
6 Q Metani X 4,02 X X 3,08 X
> |Pramér EK X 3,84 X X 4,21 X
© Sloupkovani 3,36 3,25 4,42 5,35 4,53 X
7 E Metani 253 2,36 3,55 2,96 3,43 X
> Pramér EK 2,95 2,81 3,99 4,16 3,98 X
o [Sloupkovani 3,83 X X X 3,93 X
8 Q Metani 2,69 X X X 2,60 X
> |Pramér EK 3,26 X X X 3,27 X
© |Sloupkovani X 1,69 2,71 X 3,01 X
9 Q Metani X 1,39 1,57 X 2,57 X
> [primer EK X 154 214 X 2,79 x
‘E Sloupkovani 3,71 1,89 X 3,20 2,57 4,37
10 % Metani 3,09 1,27 X 2,18 2,46 2,96
D |Promar EK 3,40 1,58 X 2,69 2,52 3,67
S [Sloupkovani 3,62 3,72 X X 1,78 2,84
11 Q Metani 2,77 3,37 X X 1,91 2,05
> |Pramér EK 3,20 3,55 X X 1,85 2,45
~ |Sloupkovani 2,25 X 2,35 X X 4,79
12 Q Metani 1,85 X 2,09 X X 2,42
> [primer EK 2,05 X 222 X x 361
0 Sloupkovani 4,47 X 3,96 X X X
13 Q Metani 3,48 X 2,36 X X X
> |Pramér EK 3,98 X 3,16 X X X
g Sloupkovani 2,98 1,94 3,49 4,45 X X
14 T |Metani 2,50 1,64 3,27 2,60 X X
= |pramer EK 274 179 338 353 X X
0 Sloupkovani 3,61 3,30 3,61 2,49 X 0,90
15 [ £ |Metani 1,50 1,50 3,39 2,23 X 1,72
> [Promer EK 2,56 2,40 3,50 2,36 X 1,31
- Sloupkovani X X X X X X
16 | £ |Metani X X X X X X
> |Primér EK X X X X X X
5 Sloupkovani 2,91 X 2,94 X 3,71 5,06
17 | £ |Metani 291 X 2,09 X 2,91 4,70
< Pramér EK 291 X 252 X 3,31 4,88
> Sloupkovani 2,79 3,09 3,43 2,20 1,10 X
18 [ £ |Metani 1,87 1,94 3,03 1,57 0,91 X
> Pramér EK 2,33 252 3,23 1,89 1,01 X
I Sloupkovani 5,53 X X X 4,10 1,74
19 | £ |Metani 3,29 X X X 341 0,77
> [Pramér EK 441 X X X 376 1,26
©Q  |Sloupkovani 5,29 2,93 X X 4,38 X
20 Q Metani 3,43 1,33 X X 2,40 X
> |Pramér EK 4,36 2,13 X X 3,39 X
@ |Sloupkovéani 2,32 1,88 X X X X
21 % Metani 2,31 112 X X X X
9 |pramér EK 2,32 1,50 X X X X
S |Sloupkovani 3,24 X X 1,73 3,56 X
22 2 Metani 3,02 X X 2,06 3,54 X
> |Pramér EK 3,13 X X 1,90 3,55 X
o |Sloupkovani X X X X 0,96 X
23 Q Metani X X X X 0,44 X
> Primér EK X X X X 0,70 X
@ [Sloupkovani X X X X X X
24 Q Metani X X X X X X
> |Pramér EK X X X X X X
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Pof. &islo Pavod Oznaceni Hmotnost (g) | Pramérmy wnos (g) HTZ (g) N-latky (%) SDS (ml)
1 6195-12 203 41 126 52
2 Viasta / Meritto 6195-16 242 204 43 12,4 50
3 6195-33 165 34 130 48
4 6195-46 204 37 12,7 52
5 6196-58 228 43 12,5 52
6 6196-60 227 44 120 47
7 6196-63 270 44 13,0 55
8 Viasta/ Simila 6196-69 223 235 44 134 60
9 6196-74 254 41 123 55
10 6196-76 200 42 12,3 55
11 6196-78 248 40 128 55
12 6196-89 230 38 12,6 50
13 6197-100 247 38 137 51
14 Vlasta / Akteur 6197-103 276 264 33 13,6 63
15 6197-108 269 34 134 60
16 6198-113 250 36 132 54
17 6198-114 223 37 13,2 56
18 Akteur / Meritio 6198-116 226 286 38 134 53
19 6198-120 304 37 130 55
20 6198-122 403 38 12,9 48
21 6198-129 309 34 133 57
22 6199-142 242 34 12,4 46
23 6199-147 297 33 124 50
24 6199-157 328 31 130 57
25 Akteur/ Simila 6199160 356 290 31 12.7 59
26 6199-168 210 30 141 57
27 6199-170 308 33 13,2 58
28 6200-181 229 31 120 51
29 6200-186 176 32 121 46
30 6200- 208 224 34 113 *
31 Sakura / Meritto 6200-210 200 229 33 120 39
32 6200- 215 223 37 115 *
33 6200- 750 295 31 119 *
34 6200- 754 259 31 119 *
35 6201-219 250 33 12,4 50
36 6201-222 335 36 123 55
37 Sakura/ Simila 6201-226 336 308 38 11,9 51
38 6201-231 285 39 128 57
39 6201-232 302 39 128 56
40 6201-234 339 39 12,8 53
41 6202-242 410 40 124 55
42 6202-243 336 41 12,6 54
43 6202-245 337 42 121 53
44 6202-247 269 44 118 47
45 Simila/ Suamit 6202-257 321 338 41 12,7 55
46 6202-260 336 41 124 50
47 6202-262 283 41 12,0 48
48 6202-266 315 40 124 49
49 6202-269 380 38 125 47
50 6202-272 391 40 12,4 52
51 6203-283 233 40 118 54
52 6203-294 262 41 12,2 53
53 Simila / Meritto 6203-301 263 256 38 123 55
54 6203-305 240 41 116 50
55 6203-332 280 37 12,2 52
56 6204-339 276 37 114 43
57 Meritto / Sulamit 6204-343 323 291 37 11,1 40
58 6204-363 275 38 112 43
59 ST-12-392 224 36 125 54
60 ST -12-405 239 38 12,5 54
61 Sulamit/ Sakura ST-12-408 208 234 40 125 55
62 ST-12-410 246 38 12,6 55
63 ST-12-414 252 37 127 52
64 ST-13-421 291 41 127 *
65 ST-13-423 206 40 12,3 *
66 ST-13-429 282 37 122 *
67 ST-13-430 257 38 11,6 *
68 ST-13-433 190 39 119 *
69 Sakura / Akteur ST-13-434 325 278 41 12,0 *
70 ST-13- 436 363 42 118 *
71 ST-13-443 266 34 123 *
72 ST-13-444 328 39 12,0 *
73 ST-13-447 292 37 124 *
74 ST-13- 463 255 36 133 *
75 ST -14-508 303 36 133 62
76 ST-14-509 314 36 133 62
1 ST -14-510 308 36 133 59
78 Sulamit / Akteur ST-14-516 184 315 29 143 63
79 ST-14-533 343 36 128 57
80 ST-14-534 410 36 12,8 57
81 ST-14-536 346 36 128 57
82 Viasta / Sakura 7223-544 196 204 35 134 50
83 7223-556 212 36 124 48
84 7224-590 227 36 144 65
85 7224-604 319 39 14,3 62
86 7224-605 266 36 142 64
87 Akteur / Sulamit 7224-607 289 258 37 14,0 60
88 7224-609 239 37 143 60
89 7224-610 200 37 14,6 62
90 7224-612 263 37 14,3 60
91 7225- 654 359 40 130 *
92 7225- 657 314 38 13,2 *
93 7225- 658 241 41 131 *
94 7225- 660 293 39 129 *
95 Akteur / Sakura 7225- 662 248 259 39 13,0 *
96 7225- 685 212 37 137 *
97 7225- 688 265 37 13,2 *
98 7225- 692 240 32 135 *
99 7225- 694 162 31 135 *

100 7226- 702 353 38 12,2 *
101 7226-703 324 37 124 42
102 7226-704 290 37 12,5 43
103 7226- 711 319 39 120 *
104 Sakura / Sulamit 7226-713 229 272 35 132 60
105 7226-718 233 32 13,8 56
106 7226- 731 235 36 136 *
107 7226-738 202 34 14,3 *
108 7226- 747 259 32 130 *

Poznamka: * pro nedosté&te mnozstvi osiva Sedimenita test (SDS) neproveden.
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