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Vliv disturbanci a zvére na stav prirozené obnovy v
kulturnich lesich

Abstrakt

Ptirodni disturbance, ovliviiuji pfirozenou obnovu v naSich lesich jiz od nepaméti. V soucasné
dobé je vsak kladen stale v¢tSi diiraz na nalezeni rovnovahy mezi abiotickymi a biotickymi
slozkami lesniho ekosystému. Jsme svédky nariistu pocetnich stavii prakticky vsech druhii
sparkaté zvéte, které jsou pro odriistani pfirozené obnovy limitujicim faktorem. Odristajici
pfirozena obnova vSak miize vyznamnym zptsobem usetfit celkové naklady na obnovu lesa.
Cilem prace je shrnout dosavadni informace o vlivu disturbanci a zvéfe na mnozstvi a
dynamiku pfirozené obnovy v lesich se zam¢éfenim na kulturni lesy.

Sbér dat byl provadén terénnim Setfenim, které probihalo na dvou lokalitadch (Horni Berounka
a Doksy) na jejichz Uzemi se nachazeli porosty kulturnich lesit ovlivnéné piirodnimi
disturbancemi. Na kazdé lokalit¢ bylo zalozeno celkem dvanact zkusnych ploch se tiemi
zpiisoby managementu: holina bez oploceni, oplocend holina a odumirajici ¢i odumiela
kmenovina (bez recentni tézby). Na téchto plochach bylo zkoumano mnozstvi, struktura a
zdravotni stav pfirozené obnovy. Data byla zpracovana pomoci softwaru Excel.

Vysledky Setfeni potvrdili, Ze mezi prvnimi dfevinami, které osidluji plochy po pfirodnich
disturbancich jsou bfiza bélokord a topol osika. Byl prokazan pozitivni vliv matefského
porostu na mnoZzstvi pfirozené obnovy. Pokryvnost vegetace neméla signifikantni vliv na
mnozstvi pfirozené obnovy. Nejvétsi poskozeni obnovy zveii bylo na plochéch bez oploceni.
Nejvice zvéti posSkozovanou dievinou byl jetab ptaci nasledovany biizou bélokorou.

Pro pfirozenou obnovu je zisadni udrZovat pfiméfené pocty zvéfe v oblasti, pracovat

s mateCnym porostem a pravideln¢ udrzovat funkéni oploceni. Z hlediska managementu je

vvvvvv

Kli¢ova slova: Disturbance, pfirozend obnova, lykozrout smrkovy, holose¢, biologické

dédictvi disturbanci, ekologickd obnova, mrtvé dievo, ekosystémové sluzby.



Influence of disturbance and game on the state of natural
regeneration in cultural forests

Summary

Natural disturbances have been affecting natural regeneration in our forests since time
immemorial. Today, however, there is an increasing emphasis on finding a balance between
the abiotic and biotic components of the forest ecosystem. We are witnessing an increase in
the numbers of virtually all game species, which are a limiting factor for the growth of natural
regeneration. However, natural regeneration can significantly save the overall costs of forest
regeneration.

The aim of thesis is to summarize existing information on the influence of disturbances and
wildlife on the amount and dynamics of natural regeneration in forests, with a focus on
cultural forests.

The data collection was carried out by field survey, which took place in two localities (Horni
Berounka and Doksy) in the territory of which there were stands of cultural forests affected by
natural disturbances. At eachsite, a total of twelve plots were established with three
management methods: unfenced clearing, fenced clearing and dying or deadlogging (without
recent logging). In these plots, the amount, structure and health of natural regeneration were
investigated. Data were processed using Excel software.

The results of the survey confirmed that among the first tree species to colonise the areas after
natural disturbance are white birch and aspen poplar. A positive effect of the parent stand on
the amount of natural regeneration was demonstrated. Vegetation cover did not have a
significant effect on the amount of natural regeneration. The greatest damage to the
regeneration by game was in areas without fencing. The tree species most damaged by wild
life was bird crane followed by white birch.

For natural regeneration, it is essential to maintain adequate numbers of game in the area,
work with the parent vegetation and regularly maintain functional fencing. From a
management point of view, the most ideal and economical solution is to protect individuals of

the restoration area.

Keywords: Disturbance, natural regeneration, spruce bark beetle, holosis, biological heritage

of disturbance, ecological restoration, deadwood, ecosystem services.
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1 Uvod

Jako téma své bakalafské prace jsem si zvolil ,,Vliv disturbanci a zvéfe na stav pfirozené
obnovy v kulturnich lesich®. Toto téma jsem si vybral, jelikoz bych rad zjistil, jak na sebe
vzajemné pusobi a vzajemné se ovliviuji zveét a piirozena obnova lesa v riiznych porostnich
podminkach, jelikoz je to aktudlni téma. Zaroven bych se rdd dozvédél o krajinné oblasti
Kokotinsko a ptfirodnim parku Horni Berounka, odkud pochdzim a mam k tomuto mistu
osobni vztah.

Kulturni lesy zaujimaji ve stfedni Evropé vyznamnou ¢€ast porostni pidy. V poslednich
nékolika letech, jsou vSak stile vice ovlivilovany probihajici a neustadle zrychlujici
klimatickou zménou. Tyto lesy, ovlivnéné lidskou ¢innosti pak Casto podléhaji nejriiznéjSim
disturbancim. Za hlavni faktor ovliviiujici budoucnost téchto lesi muizeme povazovat
ptirozenou obnovu a jeji schopnost odristat na daném stanovisti. V poslednich letech jsme
vSak svédky zvySovani stavii prakticky veSkeré sparkaté zvéfe, ktera je pro odristani
pfirozené obnovy limitujicim faktorem a na mnoha mistech prakticky zamezuje jejimu
rozvoji. V ptestavbé porostii ma piirozena obnova klicovou roli. Z hlediska managementu
kulturnich lesi muze byt zédsadni, zda se v nich pfirozena obnova vyskytuje, jakou ma
strukturu a zda ma smysl s ni pocitat pfi obnovée porostu. Je tfeba si uvédomit, ze hospodateni
s pfirozenou obnovou miize vyznamn¢ snizit naklady na obnovu lesa.

Hlavnim pfedmétem mého Setfeni bude zhodnoceni tlaku zvéie, jako limitujiciho faktoru
vyvoje pfirozené obnovy v dané lokalité. Chtél bych zjistit jakym zplsobem zvé&f pfirozenou
obnovu ovliviluje a prostfednictvim toho udava raz krajiny, ve které se vyskytuje.

Cilem mé prace tedy bude vyhodnoceni vlivu nejriznéjsich disturbanci a zvéfe na ptirozenou
obnovu. Byl bych rad, kdyby poznatky a zavéry moji prace piispéli k porozuméni vztahu

zvéie a piirozené obnovy a pomohli tak zefektivnit hospodafeni nejen v mistnich lesich.
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2 Cil prace

Cilem prace bude shrnout dosavadni informace o vlivu disturbanci a zvéfe na mnozstvi a
dynamiku pfirozené obnovy v lesich se zaméfenim na hospodaiské lesy. V praktické casti
prace bude cilem zhodnotit mnoZstvi a strukturu pfirozené obnovy a jeji poSkozeni zveii ve
vybranych porostech kulturnich lesi, které byly vrizné mife ovlivnény piirodnimi

disturbancemi, t€Zbou anebo jejich kombinaci.
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3 Literarni reSerse

3.1 Hospodarsky les

Do lesii hospodaiskych patii lesy, které nejsou zafazeny do kategorii lestt ochrannych nebo
lesti zvlastniho uréeni. Tato kategorie piedstavuje téméf tii &tvrtiny lestt v CR. Primarnim
ucelem v téchto lesich, je produkce dievni hmoty a generovani ekonomického zisku.
Vedlejsimi funkcemi jsou pak predevsim mimoprodukéni funkce lesa (Sequens, 2007). Do
mimoprodukénich funkci lesa fadime zejména klimatickou, vodoochrannou, ptidoochrannou
a rekrea¢ni funkci. Hospodaisky les neni v legislativé CR definovan, ale v kontextu této prace
se jim rozumi les, ktery byl vyznamné pfetvofen intenzivnim lesnickym hospodafenim, coz
vyustilo v intenzivni zménu struktury a druhového sloZeni lesa ve srovnani s pfirozenym c¢i

historickym stavem.

3.1.1 Hospodaiské zpiisoby

Hospodatsky zpltisob muizeme charakterizovat jako soubor zdkladnich hospodaiskych
opatfeni, ktery je realizovany v prostorovych a ¢asovych vazbach v ramci produkéni doby.
Vyjadiuje tak zplsob obnovy lesnich porosti (Sequens, 2007). Strukturu kulturnich lest
vyznamné ovliviiuje hospodaisky zptsob, tedy systém hospodateni, ktery souvisi zejména
s postupem obnovy porostu.

U holose¢ného zpiisobu uméla obnova probihéd na vytézené plose, ktera je SirSi nez primérna
vyska tézeného porostu.

Obnova porostu naseCnym zpisobem probihd ¢astecné pod mateiskym porostem a Casteéné
vedle néj. Vytézena plocha neptekro¢i primérnou vysku tézené¢ho porostu. Je mozné
kombinovat umélou a pfirozenou obnovu.

U podrostniho zplsobu pievladd pfirozend obnova pod matefskym porostem, ktery je
postupné vytézen v nékolika krocich.

Vybérny zpiisob je charakterizovan tim Ze, t€Zba neni za ucelem vychovy a obnovy porostu
Casov€é a prostorové rozliSena. Obnova probihd nepietrzit¢ a uskuteciiuje se tézbou

jednotlivych stromt nebo skupin po celé plose (Sequens, 2007; Busina et al., 2023).

3.1.2 Smrkové hospodarské lesy

Péstovani smrku ve stfedni Evropé mimo jeho pfirozeny areél pfineslo lesnimu hospodatstvi

mnoho uzitku ale také ¢etné problémy.
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Plvodni pfirozeny aredl této difeviny byl mnohem mensi, nez je tomu v dnes$ni dobé
a vyskytoval se pouze izolované v horskych oblastech (Klimo a Kulhavy, 1999).

Podle vysledkt tfetiho cyklu inventarizace lest, ktery probihal v roce 2016 az 2020, lesnatost
v Ceské republice dosahuje Girovné 34 % (2 671 659 ha). Smrk piedstavuje 48,8 % druhové
skladby nasich lesi (Maslo et al., 2023). V pfirozenych podminkach by se smrk vyskytoval v
zastoupeni 11,2 % (Busina et al., 2023). Co se ty&e zastoupeni smrku ztepilého v Ceské
republice, zaujimame prvni misto ve stfedni Evrop¢. Pficemz 26% veskeré plochy nasich lest
predstavuji smrkové monokultury (porosty se zastoupenim smrku vy$$im nez 91%) (Tesat a
Kraus, 2004). Na nevhodnych stanovistich ztratil smrk svou pfirozenou rezistenci a stal se tak
malo odolnym vici abiotickym a biotickym ¢initeliim (Klimo a Kulhavy, 1999).

V nizSich nadmoiskych vyskach byl rozSifen pouze podél vodnich tokl, v chladnych

kotlinach, inverznich roklich a na podmacenych a raselinnych ptidach (Novotny, 2020).

3.1.3 Pieména lesniho porostu

Pfeménu porostu chapeme jako zasadni zménu dievinné skladby pfedcasnou nebo urychlenou
obnovou na pozadované cilové zastoupeni dievin. Jednim z hlavnich divoda pro pfeménu
porostu muze byt zdsadni nesoulad mezi produkénim potencidlem daného stanovisté
a sou¢asnou dievinnou skladbou porostu (Chroust et al., 2001). Cizkova et al. (2017) uvadi,
ze probihajici klimatickd zména by mohla zplsobit pfeménu druhové skladby lest, které jsou
ponechany samovolnému vyvoji. Podle modelit by mohl smrk ztepily vlivem stale Cast&jsich
letnich such a rostoucich zimnich teplot vyznamné ustupovat a byt nahrazovan bukem lesnim,
¢i dokonce duby. Zména klimatu mtze pfimo ovlivnit dynamiku porostli, a to zménami ve
zpusobu jakym se dfeviny zmlazuji, zménou ristu mortality dievin a nepifimo také kompetici

mezi druhy.

3.2 Prirozena obnova lesa

Pfirozena obnova lesa ma ve srovnani s umélou obnovou mnoho ekologickych a z ¢asti také
ekonomickych vyhod (Prach et al., 2009). Pfirozenou obnovou se v Ceské republice
v poslednich letech obnovuje asi 10 % plochy celkem obnovované a zalesiiované. Moznosti
zvySovani podilu pfirozené obnovy je do znaéné miry ovlivilovano vysokym podilem
nahodilych tézeb (Sindelat, 2000). Potencial piirozené obnovy ovliviuji jednak podminky
stanovisté, prostorova a druhova skladba matetskych porosttl, vék, zakmenéni a zapoj, vhodna

tézebni technologie a cilova skladba budouciho porostu (Vacek et al., 2000). Gray et al.,
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(2005) uvadi, ze pritomnost ¢i nepfitomnost ptirozené obnovy nasledné piredurcuje
budoucnost lesniho porostu. Stadium semenackd je nejcitlivéjSi na mikrostanoviStni
podminky. Svételné podminky a pidni vlhkost jsou klicovymi faktory pro odristani pfirozené
obnovy.

Mezi ptednosti pfirozené obnovy patii udrzeni pivodnich populaci dievin, plné vyuziti
vhodnych stanovistnich podminek porostu naletem, neruSeny vyvoj jedinct pfirozené obnovy
bez extrémnich klimatickych jevli pod ochranou matefského porostu, pii vychovnych
opatfenich je v ndrostech a mlazinich velkd moznost vybéru jedincli, moznost opatieni
sazenic z naletu, Uspora nékladii na zalesiiovani, vét$i a nerovnomérna hustota vzniklého
porostu — pfirozena autoredukce poctu jedincii a adaptace jedinct na lokalni mikrostanovistni
podminky (Vacek et al., 2000).

Nevyhodou pfiirozené obnovy je zavislost na soufasné druhové a ekotypové skladbé
matetského porostu pii obnové,obnova je plné zavisla na stavu pidy, vegetaéniho krytu

wewr

al., 2000).

3.2.1 Piirozena obnova lesa v Ceské republice

Dle druhého Setfeni ndrodni inventarizace lest, které probihajiciho v letech 2011 az 2015,
plocha porostni pidy s pfirozenou obnovou zaujima v Ceské republice 1 217,8 + 35,5 tis. ha.
Primérny pocet jedincii pfirozené obnovy na hektar je 30,4 = 2,0 tis. ks/ha. Prevlada
pfirozend obnova se zastoupenim 82,3 + 1,0 % (podil umélé obnovy je 17,7 + 1,0 %) (Kucera

et al. 2019).
3.2.2 Vyvojové cykly lesa

V ramci ontogenetického vyvoje a obnovy piirodnich lesti popisujeme velky a maly vyvojovy
cyklus lesa, coz jsou hlavni modely nasich ptedstav o vyvoji lesii bez vlivu ¢loveéka. V prvnim
ptipadé¢ jde o sukcesy po velkoplosné disturbanci lesniho ekosystému, ptficemz vnéjsi
podminky ziistdvaji nezménény, ve druhém piipad¢ se jednad pouze o obnovu lesa (Podrazsky,
2014). Sefl (2014) udava, Ze lesni ekosystémy podléhaji riznym opakujicim se zménam ve
druhové, v€kové a prostorové strukture. Tyto zmény jsou dany ekologickymi podminkami
biogeografické oblasti, se kterou je spojena dfevinna skladba. Uplatiiuji se vlastnosti dievin,

ekologické a kompeti¢ni, jejich délka doziti a ristova dynamika.
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3.2.2.1 Velky vyvojovy cyklus

Tento cyklus je spojen s rozpadem lesa na velikych plochach. Ten mize byt v piirodnich
podminkach zpisoben napt. pozary, vétrnymi smrStémi, ¢i pfemnozenim nékterych herbivort
(Podrazsky, 2014). Sefl (2014) uvadi, 7e velky vyvojovy cyklus mizeme chapat, jako
cyklickou stabilitu, vesmyslu plosného rozpadu stromového patra s naslednou zménou druht
dfevin v pribéhu sukcese. Nékteré lesni ekosystémy maji znaéné piedpoklady k vyskytu
téchto udélosti a jsou na né dokonce i pfizpisobeny. Bézné se takto obnovuji tajgové
ekosystémy nebo nékteré typy borovych lest v Severni Americe. V poslednich letech jsou
katastrofy tohoto rozsahu plisobeny clovékem (pozary, imise, pfemnozeni Skudci)
(Podrazsky, 2014). Pozary vSak hraji v rdmci velkého vyvojového cyklu zésadni roli v podobé
tzv. pyrogenniho regenera¢niho cyklu, ktery je charakteristicky zejména pro borealni
jehlicnaté lesy. Tento cyklus vSak nemlzeme povaZzovat za sekundarni sukcesy pro svoji
ekologickou podminénost. Lesni porost v tajze vytvari v pribéhu let mocnou vrstvu opadu,
ktery se ukladd ve formé¢ surového humusu a vlivem specifickych klimatickych podminek
prostiedi se nerozkladd. Akumuluje a hromadi tak v sobé zasoby Zivin, které tak zlstavaji
nevyuzité. K uvolnéni zivin zpét do kolobéhu tak dochézi prostiednictvim pozaru, kdy dojde
k spaleni surového humusu i s pivodnim porostem. Prostiednictvim popela jsou ziviny
uvolnény a cely vyvojovy cyklus po rozpadu zagina znovu (Sefl, 2014).
Dle Podrazského (2014) se v piipad¢ velkoploSného rozpadu lesa méni mikroklimatické
a ostatni fyzikalni podminky prostiedi. Roste intenzita radiace, tepelné rozdily a dochézi ke
zvyS$ené mineralizaci a tim padem i k vys$§i nabidce Zivin. Casto dochazi ke zvyseni piidni
vldhy az k zamokieni lokality. Kromé¢ travinné a bylinné vegetace na tyto zmény reaguji
nckteré dieviny, které jsou prizptisobené tomuto typu stanovist'.
Rozeznavame nékolik stadii typu lesa:

e Stadium pfipravného lesa

e Stadium pfechodného lesa

e Stadium zavérecného lesa, (klimax)
V prvnim stadiu dochazi k invazi dfevin, které oznacCujeme jako pionyrské i piipravné.
V naSich podminkéch to jsou pfedevs§im rizné druhy bfiz, jiva, osika, borovice a na vlh¢ich
stanovistich i ol$e (Podrazsky, 2014). Zpravidla jsou to dieviny anomochorni (Sefl, 2014).
Tyto dfeviny se vyznacuji rychlym ristem v mladi, odolnosti, bohatou a ¢astou urodou semen
ale také niz$i konkurencni schopnosti, coz je vétSinou vylucuje ze zavérecnych stadii vyvoje

lesa a omezuje jejich riist na extrémni stanovisté (Podrazsky, 2014).
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Pies vyuZzivani prostoru ovliviiuji tyto dieviny prostfedi natolik, Ze opé¢t ziskdvéa charakter
lesniho prostfedi a vznikaji tak podminky pro obnovu polostinnych a stinnych dievin jako je
jedle, buk, smrk, javor. Holé plochy témto dfevindm nevyhovuji a mohou byt poSkozovany
mikroklimatickymi extrémy. Naopak snaSeji konkurenci jinych jedincii a relativné vysoké
zastinéni. Podristanim a postupnou obnovou téchto dfevin pod lesem pfipravnym tak vznika
les ptechodny, ktery je zpravidla dvouetdzovy (Podrazsky, 2014).

Klimaxové dfeviny zaveérecného lesa postupné dortistaji a predristaji ptipravné dfeviny az je
zcela potlaci. Obnova ptipravnych dfevin je az na vyjimky vyloucena a déale probihd obnova
pouze klimaxovych dfevin. Klimaxovy les je zpravidla nejproduktivnéjsSi a vyznacuje se
maximalni akumulaci biomasy a stabilitou (Podrazsky, 2014). Jeho trvalost a stabilita jsou

uréujicimi faktory pro rozlideni mezi velkym a malym vyvojovym cyklem (Sefl, 2014).

3.2.2.2 Maly vyvojovy cyklus

Klimaxovy les vSak neni nehybnym a neménnym utvarem. Prod€lava vyvoj v ramci tzv.
malého vyvojového cyklu, ktery obnovuje jeho strukturu (Podrazsky, 2014). U malého
vyvojového cyklu lesa nastdva pouze genera¢ni obména lesa v plosné jemnozrnné mozaice,
pfi¢emz se druhova skladba v ase téméi neméni (Sefl, 2014).
Obnova lesa probiha ve tfech specifickych zdkladnich vyvojovych stadiich:

e stadium optima

e stadium rozpadu

e stadium dorGstani
Jako vychozi stav lze uvazovat stadium optima. Jednotlivé dieviny se vyznacuji vyrazné delsi
dobou Zivota, zejména v plném zépoji. Toto stadium je charakterizovano relativné malym
poctem stromil, avSak velkych dimenzi, na plo$né jednotce lesa. Pfevladaji stromy nejvyssich
tloustkovych tiid (Podrazsky, 2014). Dievni zasoba kulminuje (Sefl, 2014). Na konci tohoto
stadia nastava faze stdrnuti porostu, zacinaji odumirat jednotlivé stromy a nastupuje prvni
obnova (Podrazsky, 2014).
Lesni porost nastupuje do stddia rozpadu. Pocet jedincli a zdsoba porostu star§i generace
rychle klesa a zvysuje se pocet a rlist generace nastavajici. Porost se nachézi ve fazi obnovy.
Rozmisténi jedinci a skupin ptvodniho porostu a zmlazeni porostu nastupujiciho jsou
zpravidla rozmistény nepravidelné po plose (Podrazsky, 2014).
Podil nového porostu se zvySuje s tim, jak klesd dominance pivodniho porostu a dostava se
tak do stadia dorastani, kdy zdsoba spodni a stfedni vrstvy rychle nartsta. V tomto stadiu je

nejvetsi  vyskova, tloustkovd i plosnd diferenciace (Podrazsky, 2014). Pribyva

16



Zivotaschopnych jedincti a nasleduje samoproted’ovani (Sefl, 2014). Pokud jsou jesté ptitomni
jedinci ze starSiho porostu, jde o fazi dozivani. Vyvojové cykly jednotlivych generaci se

ptekryvaji (Podrazsky, 2014).

3.2.3 Vliv zvére

Skody zvéii jsou dlouhodobé sledovanym problémem ochrany lesa. Tento problém je velice
intenzivné diskutovan a vichni se shoduji, Ze je potieba jej fesit (Cermak a Mrkva, 2007).
Turek et al. (2021) udava, ze jsou Skody zve€fi v soucasnosti vyznamnym limitujicim faktorem
pfemény druhové skladby lesa a tlak, ktery zvéf, na lesni ekosystém, vyviji, znemoziuje
trvale udrzitelné hospodateni v nasich lesich. Dle Sloupa (2007) krajni ndzory na jedné strané
obhajuji vyssi pocetni stavy zvéte a bagatelizuji Skody zvéii zpiisobené. Opacny nazor
povazuje zvéf za Skodlivy element, ktery je potfeba redukovat. Mélo by byt snahou hledat
kompromis mezi témito obéma slozkami, kdy by byly zajiStény piiméfené stavy zvéie
soucasné pti tnosnych skodéach na lesnim ekosystému.

Zv&F mlizeme povazovat za obnovitelné piirodni bohatstvi, které je pfirozenou soucasti
ekosystému v inosné mire, tj. v takové mife kdy nenarusi ekosystém a jeho spolecenské
funkce (Sloup, 2007). Vysoké Skody zvéti jsou dusledkem nepfiméfeného mysliveckého
hospodaieni. PfredevSim netnosné vysokych stavi zvéte, nevhodnd vekova, pohlavni
struktura a nevhodna rajonizace chovu. Pficemz se na eskalaci Skod spolupodileji zmény
v lesnim hospodaftstvi v poslednich 50-100 letech, pfedevsim upiednostiiovani smrkového
holose&ného hospodaieni a umélé obnovy lesa (Cermék a Mrkva, 2007). Holose¢né smrkové
hospodateni vytvaii zpravidla druhoveé, vékoveé i prostorové uniformni porosty, které jsou
malo Uzivné, zvéti neposkytuji dostateCnou potravni nabidku a jsou tak zveéri nadmérné
poskozovany.

Mezi nejvyznamnéjsi problémy ochrany lesa v Ceské republice patii sparkata zvéf. Skody na
lesnich porostech uplatnéné vlastniky Cinily v roce 2022 54 mil. K¢&., 2021 39 mil. K¢, 2020
33,3 mil. K¢ a vroce 2019 27,4 mil. K¢ (Lubojacky et al., 2023). Z vySe uvedeného je
evidentni, ze Skody zv¢fi rok od roku rostou, coz koresponduje s tim, jak dramaticky naristaji
populace jednotlivych druhti sparkaté zvéie v poslednich letech. Je vSak patrné, ze realné
Skody ro¢né vznikajici na lesnich porostech jsou nasobné¢ vyssi, jelikoz zde nejsou zahrnuty
dalsi ekonomické ztraty, které vznikaji negativnim piisobenim zvéte (prostfedky na ochranu
kultur, ptirastové ztraty).

Mezi roky 2019 az 2021 stouply evidované §kody zvéi u LCR, s.p., 0 55 % a nejvyssi narist
byl zaznamenan v poslednich letech (Lubojacky et al., 2023).
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3.2.3.1 Okus

Za poskozeni okusem povazujeme posSkozovani stromil v nejmladSich porostech, a to
okusovanim jejich nejmladsich vyhonii — bo¢nich a termindlnich. Tyto druhy poSkozeni se
hodnoti oddélené. U hodnoceni okusu u termindlniho prytu se zjistuje predevsim to, zda je
vrchol poskozen. Intenzita okusu u bo¢nich vyhont se hodnoti podle podilu poskozenych
postrannich vyhonti (IFER: Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémii, s. r. o a UHUL,
nedatovano). Cermak (2008) udavé, Zze dlouhodoby okus, miize vést k vyraznym zménam
drevinné skladby. Vyraznd zména zastoupeni dievin u pfirozené obnovy tak mtize pfi vysoké
intenzité okusu nastat bdhem nékolika malo let. Cermak a Mrkva (2007) uvadi, Ze je okusem
poskozovana celd fada dfevin, na jejichZ zdjem mame jak z ekologickych, tak hospodarskych
diivodl — jedna se zejména o jedli bélokorou, jilmy, javory ¢i jerab ptaci. Z vysledkli druhého
cyklu narodni inventarizace lest je patrné, Ze je celkem az 35 % jedincl obnovy do 1,3 metru
vysky poskozeno okusem terminalniho vrcholu. Piicemz zvét znici 15 % stromkd ve stadiu

obnovy (Kucera et al., 2019).

3.2.3.2 Ohryz

Jako ohryz oznacujeme poskozeni kliry mimo vegeta¢ni obdobi. Kiira je skousavana fezaky
po malych ¢astech, protoze ve vodivych pletivech chybi miza, a tudiz klira nelze sloupnout
v celych péasech. Zimni ohryz kiry byva vSeobecné mensiho rozsahu, kambium u né¢j nebyva
poskozeno, a tudiz nasledky nejsou tak vazné jako u loupéni letniho. V dobé ohryzu, tedy
v zimnich mé&sicich, je mensi pravdépodobnost infikovani poskozeného jedince sporami
houbovych patogent (Sloup, 2007). Dle Kucery et al., (2019) je zastoupeni jedinct s ohryzem
kiry 8,2 %.

3.2.3.3 Loupani

Loupani je opakem ohryzu. Je to poskozeni, ke kterému dochazi béhem vegetacniho obdobi,
kdy jsou pletiva protkand mizou a lyko je tak sloupavéano v celych pruzich spolecné s klirou.
V obdobi vegetace hrozi u oslabené¢ho stromu i vyssi riziko infekce dfevokaznymi houbami
a hmyzem (Sloup, 2007). NejvaznéjSim dusledkem poskozeni tohoto druhu je hniloba
pevniku krvavéjiciho (Cermak a Mrkva, 2007). StéZejni je proto vasné ofetfeni poskozeni.
V nemalé mife jsou poskozovany i kofenové nabehy. Na nékterych lokalitach byva castejsi
nez poskozeni na kmenech (Sloup, 2007). Podil poSkozeni lesa u tohoto poskozeni se ve

srovnani NIL1 (2001-2015) a NIL2 (2011-2015) statisticky nesnizuje (Kucera et al., 2019).
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3.2.3.4 Vytloukani

Toto poskozeni se nejcastéji projevuje na slabych kmincich, kde byvé kiira sediena od 30 cm
do 1,5 m nad zemi. Vytloukdni se projevuje poskozenim kiiry parozim. Toto poSkozeni

mizeme najit zpravidla ve smrkovych porostech soucasné s loupanim (Sloup, 2007).

3.2.3.5 Zékladni pravidla biologické ochrany lesa jako prevence Skod zvéii

Pro zmirnéni Skod zvéii Turek (2022) doporucuje v maximdlni mife vyuzivat potencialu
pfirozené obnovy lesnich dfevin, ponechavat v porostech okusové atraktivni piipravné
dfeviny pro zmirnéni S$kod okusem u cilovych dievin az do jejich zajisténi a ponechavat
ohryzové atraktivnich dfevin v podirovni, zejména ve stadiu mlazin, ty¢kovin a tycovin pro

nafedéni Skod.

3.3 Disturbance

Disturbance neboli naruseni je termin, kterym v ekologii spolecenstev mizeme oznacit jako
udalost, kterd odstrani vegetaci, bud'to spontanné nebo uméle, a vytvaii se tak prostor pro
osidleni jedinci stejného nebo jiného druhu. Zména klimatu pfispiva k CastéjSimu vyskytu
disturbanci. Disturbance jsou jednou z hlavnich pfi€in pfispivajici k dynamické variabilité
lesa. Vznikaji bud’to vlivem pfirodnich faktori nebo c¢innosti ¢lovéka (Kosulic, 2009).
Disturbancemtizeme povazovat za hnaci silu vyvoje lesa (Splechtna a Gratzer, 2005).
Podstatou vyznamu disturbanci je to, ze se vyskytuji ve vSech ekosystémechv Siroké Skale
prostorovych a casovych méfitek ve vSech trovnich ekologické organizace (White a Jentsch,
2001). Typ disturbance, jeji sila a frekvence jsou faktory, které ovliviuji, které druhy se po
naruseni objevi (Xu et al., 2012). NaruSovani lesniho ekosystému disturbancemi ma znacny
vliv na stav a funkci ekosystému. Tento vliv je bud zaporny nebo kladny a u velkych
disturbanci se oba tyto vlivy kombinuji. Zpocatku jej miizeme povazovat za zaporny, pozdéji
kladny vliv. Za jistych okolnosti mohou byt tyto vlivy pro hospodaisky les piinosné (Kosulic,
2009).

Ekosystémové sluzby jako zejména produkéni, podpirné, regulaéni a kulturni jsou
disturbancemi ovlivnény negativné. Naopak biologickd diverzita, kterd mulze byt
reprezentovana druhovou bohatosti je ovliviiovana pozitivné (Thom a Seidl, 2015).

Thom a Seidl (2015) uvadi jako tfi hlavni disturbanc¢ni Cinitele vitr, pozar a hmyzi Sktidce

jako je napf. lykozrout smrkovy.
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3.3.1 Biotické disturbance

Za jeden z nejvyznamnéjSich Ciniteld ovlivitujici dynamiku lesa v podminkéch stfedni Evropy
muzeme povazovat hmyz (Kulakowski a Bebi, 2004). Pisobenim biotickych Ciniteli bylo
v Ceské republice vroce 2020 ovlivnéno cca 15,4 mil. m3dfevni hmoty. V roce 2019 se
jednalo o cca 14,8 mil. m?, vroce 2018 o cca 8,6 mil. m?, v roce 2017 o cca 4,1 mil. m?
a v roce 2016 o cca 3,5 mil. m?® (Lubojacky et al., 2021).

K nejvyznamnéj$im organismiim pulsobicich biotické disturbance ve smrkovych porostech
jsou: lykozrout smrkovy (Ips typographus), lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus)

a lykozrout mensi (Ips aminitus).

3.3.1.1 Lykozrout smrkovy

Lykozrouta smrkového (Ips typographus) tfadime do fadu broukl (Coleoptera) a celedi
predevsim starSich smrkovych porostl, coz miizeme dokladovat objemem napadeného diivi,
ktery v osmdesatych a devadesatych letech dosahl vySe az téméf 14 mil. m®. LykoZrout
smrkovy v prvni fad¢ napada Cerstvé vytézené smrkové diivi a fyziologicky oslabené stromy
predevsim imisemi, suchem a véclavkou. Je tedy povazovan za typicky sekundarniho Skadce.
Pii pfemnozeni, kdyZ nenaléza dostatek potravy napadd i zdravé smrky (Lesnickd prace,
2007). Lykozrout napada smrk na zaklad¢ chemickych impulzi (Skuhravy, 2002). Vyznam
lykozrouta je spojen se zdravotnim stavem porostl, priibéhem pocasi a dostupnym materialem
pro jeho namnoZeni. Casny nastup jara a abnormalné teplé a dlouhé 1éto urychluji jeho vyvoj
a ve svém dasledku mohou zmnozit pocet generaci (Lesnicka prace, 2007). V nizSich
polohdch asi do 700 m.n.m vytvaii lykozrout zpravidla 2 generace, ve vyssich polohach pouze
jednu generaci (Kurovcoveinfo.cz, nedatovano). Bentz et al. (2019) udava, ze dvé i vice
generaci roén¢ jsou bézné v teplych evropskych lokalitach.

Nejcastéji se vyskytuje na smrkovych porostech starSich Sedesati let na oslunénych porostnich
sténach (vétsinou J a JZ expozice). Kdyz nema dostatek vhodného materialu pro sviij rozvoj
mize ve fazi gradace napadat i mladsi porosty (zaznamenan byl i v kulturach). Uvniti porost
ho najdeme v mistech s niz§im zakmenénim nebo ve fazi gradace. Skuhravy (2002) uvadi, ze
lykozrout naléta na strom obvykle v mist¢ mezi nasazenim Zivé koruny a mrtvymi vétvemi.
Vrsky pod 10 cm tloustky zpravidla nenapadd. V oddenkové casti zlstavd bez napadeni
pouze nejspodnéjsi cast (1-1,5m). U lezicich kmenii nalétava na celou plochu vhodné casti

kmene (Lesnicka prace, 2007; Pech, 2023).
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Lykozrout smrkovy se vétSinou vyviji téméf vyhradné na smrku ztepilém (Picea abies)
a vyjimeén¢ napada i modiin evropsky (Larix decidua), velmi vzacné také borovici lesni
(Pinus sylvestris). Jarni rojeni probiha zpravidla v nizsich a stfednich oblastech na ptelomu
dubna a kvétna, letni zhruba od poloviny ¢ervna do pocatku srpna (Lesnické prace, 2007).

Odolnost a funkénost evropskych smrkovych lest je ¢im dal tim vice ohrozovana masovym
vyskytem lykozrouta, ktery je podporovan vétrem, horkem a suchem. Zmeéna klimatu
zpusobila zvysenou Cetnost a zdvaznost horkych a suchych obdobi, ¢imz se zménila distribuce
stromll a jejich nachylnost k rliznym abiotickym a biotickym stresorim (Netherer et al.,

2021).

3.3.1.2 Gradace Iykozrouta smrkového v Ceské republice

Populaéni gradace lykozrouta smrkového neni zélezitosti jen nckolika poslednich let.
V minulosti pravidelné¢ dochdzelo k namnoZeni tohoto podkorniho hmyzu jakozto disledek
klimatickych extrémii, zejména sucha nebo jinych disturbanci, zejména vétrnych.
Lykozroutové gradace jsou na naSem uzemi popsany jiz koncem 18. stoleti z oblasti Kru$nych
hor, Plzeniska a Ktivoklatska (Mezistromy.cz, 2018).

V 19. stoleti probéhlo nékolik kalamit. Nejvyznamnéjsi z nich probihala na Sumavé v letech
1868-1880. Objem poskozeného dfivi dosahoval az 6 mil. m® (Mezistromy.cz, 2018).

Ve 20. stoleti pak probéhly tii velké kalamity, a to v letech 1944-1954, 1983—-1988 a 1993—
1996 (Zahradnik, 2021).

Ve 21. stoleti prob&hla kalamita v letech 2003-2004, kdy bylo evidovano 1,94 mil m?
krovcového diivi. Dal$i vyznamna kalamita prob¢hla vletech 2007-2010, kdy bylo
evidovéano 6,45 mil.m?. Jednou z hlavnich pfi¢in této kalamity byly pozdé zpracované polomy
po orkanech Kyrill, Emma a Ivan (Zahradnik, 2022).

Poté nasledoval rok 2015, ktery byl z hlediska klimatu extrémné teply a suchy. Tim zapocala
v soucasnosti probihajici kalamita (Zahradnik, 2021). A od té doby objem vytézené¢ho drivi
kazdoro¢né nariistd (Mezistromy.cz, 2018). Zahradnik (2021) uvadi, ze od roku 2015 objem
zpracované¢ho kiirovcového dfeva ro¢né pfiblizné zdvojnasobuje. Lesni ochrannd sluzba
obdrzela hlaseni za rok 2020 z rozlohy, kterd reprezentuje necelych 70 % celkové vyméry
lesti v Ceské republice. V tomto roce meziroéné doslo jen k mirnému nariistu objemu
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napadenych porostl se nachdzela do nadmotské vysky 800 m.n.m. (Lubojacky et al., 2021).
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Od roku 2022 dochazi k pozvolnému ustupu klirovcové kalamity a poklesu objemu poSkozeni
na 5,6 mil. m3. Stale jsou to vSak vyrazné vysoké objemy a kalamita na v&t$ing uzemi jesté

neni pod kontrolou (Lubojacky et al., 2023).

3.3.1.3 Lignikolni houby

Lignikolni houby vétSinou nejsou disturbanénim Cinitelem, ktery by ovliviioval dynamiku
lesi na vétSich plochach. Nicméné v kulturnich porostech péstovanych na nevhodnych
stanovistich maze jit misty o vyznamnéjsi faktor podilejici se na odumirdni stromd i porostd.
Vybrané druhy hub zptsobuji v Ceské republice hospodaiské skody, které odpovidaji asi 5—
10 % vytézené difevni hmoty (Soukup, 2007).

V roce 2020 byl vyskyt houbovych patogenti velmi vysoky. K ¢emuz vyznamné piispély
vysoké teploty, které trvali do prvni tfetiny roku, nizky uhrn srazek spolu s dlouhodobé
nizkou hladinou podzemni vody a kvétnové mrazy. Nadprimérné srazky v kvétnu a cervnu
vedli ke zlepSeni kondice dfevin ale také k rozvoji houbovych chorob (Zpravodaj ochrany
lesa, 2021).

Z houbovych patogeni je nejvyznamné&js$i vaclavka (Armillaria ostoyae.). V roce 2003
zaujimala podil 3 az 9 % na nahodilych tézbach (Rychteckd a Urbancova, 2008a). DalSimi
lesnicky vyznamnymi houbovymi patogeny jsou kotfenovnik vrstevnaty (Heterobasidion
annosum) a pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum) (Soukup, 2007).

S vaclavkou smrkovou se mizeme setkat nejen v Evropé, ale i v Severni Americe a Asii.
Obvykle napadé koteny a oddenkovou (paiezovou) ¢ast kmene kde zptisobuje bilou hnilobu
napaden¢ho dieva. Houba muze na hostitelské dieviné parazitovat i nékolik desitek let,
pfiCemz postupné dochdzi k poskozovani kofenového systému a tim dochazi k naruseni
statické stability stromu a byva tim nachyIng&jsi k vyvraceni. Zivot stromu viak pfimo ohroZen
neni.

Véclavkou jsou nejvice ohrozovany smrkové porosty na nevhodnych, neplivodnich
stanovistich. Pfredevsim tedy smrkové porosty sttednich poloh (Soukup, 2007). Velka plocha
poskozeni byla evidovana v mimofadné suchém roce 2003 (4 tis. ha) a v roce 2006 (3,2 tis.
ha) a to ve Slezsku a na severni Morave (Rychteckd a Urbanicova, 2008a). Lorenc a Samek

(2023) udavaji, ze za rok 2022 bylo celostatné hlaseno cca 115 tis. m*vaclavkového diivi.

3.3.2 Abiotické disturbance

Vliv abiotickych disturbanci v lesnictvi se piimo odrdzi v mnozstvi nahodilych téZeb.

V Ceské republice v obdobi let 1996-2006 nahodilé t&Zby zaujimaly 11 az 41 % podil na
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celkovych tézbach. Nejvetsi podil na nahodilych téZzbach maji abioticti Cinitelé (vitr, sucho,
snih, ndmraza a pozary) a to z 65 az 90 % (Rychtecka a Urbancova, 2008b). Novotny (2023)
udava, ze v roce 2022 doséhl celkovy objem nahodilych tézeb 10,2 mil. m?.

Nejvyznamngj$im abiotickym Cinitelem je vitr, ktery zaujimal témét 50 % objemu nahodilych
t&Zzeb (Rychtecka a Urbancova, 2008b). V roce 2022 poskodil vitr 3,2 mil. m3dieva (Novotny,
2023). Sucho je druhym nejvyznamnéj$im ¢initelem a na nahodilych tézbach se podili z 5 az
13 %. Podil skod snéhem se pohyboval mezi 2 az 12 %. Nejméné vyznamnymi Ciniteli jsou

pak mraz a nimraza. Skody pozary se pohybuji okolo 1 % (Rychtecka a Urbancova, 2008b).

3.3.2.1 Vitr

Lesy mirného a boralniho pasma na severni polokouli jsou ¢asto poskozovany vétrem a to ma
velké ekonomické a ekologické dusledky (Taeroe et al., 2019). Vitr patii k nejvyznamnéjSim
abiotickym cCinitelim v Evropé (Senf a Seidl, 2021). K opakujicimu se vyskytu extrémné
silnym vétrnym udalostem casto dochazi n€kolikrat béhem vyvojového cyklu lesa (Taeroe et
al., 2019). Vétrem jsou Casto vice ohrozeny stromy, které rostou v exponovanych polohach
ana puadach, kde se nevytvaii dostatecné stabilni kofenovy systém, jako jsou pudy vlhké
a pis€ité. S rostoucim v€kem stromu roste i riziko, ze bude vyvracen. Rovnéz s rostouci

nadmoftskou vyskou roste riziko, ze dojde k rozpadu lesa (Poleno et al., 2011).

3.3.2.2 Pozar

Lesni pozar je primarni proces, ktery vyznamné ovliviiuje strukturu a slozeni vegetaci dané¢ho
mista. Ohen utvaii krajinou mozaiku a ovliviiuje biochemické cykly, jako je cyklus uhliku.
Slozeni lesa a jeho struktura je ovlivnéna rezimem pozara (Flannigan et al., 2000).

Rozsahly lesni pozér ma zavazny dopad na Zivotni prostfedi a jeho budoucnost urcuje na
desitky let doptedu (Foldi a Kuti, 2016).

Lesni pozary v Ceské republice, nedosahuji vzhledem k &lenitosti krajiny, porostii a hustoté
osidleni tak katastrofickych rozmért zndmych ze zemi jako Kanada, Australie nebo Spojené
staty Americké (Holusa et al., 2018).

Ptiblizné asi 75 % lesnich pozarti vznikd v jehli¢natych lesich a jen 25 % piipada na lesy
listnaté. Parametry vzniku a Sifeni pozart se u jednotlivych typi lesa lisi. Podrost listnatého
lesa ma obecné vétsi vlihkost, takze se nevzniti tak snadno. V jehlicich a kmenech jehli¢natych
stromi je vysoky obsah pryskyfice, coz zpusobuje snadngj$i vzplanuti a hofteni.

Z klimatickych faktord jsou pro vznik lesnich pozari kliCové zejména mnoZzstvi srazek
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a teplota. DalSimi faktory jsou mnoZzstvi denniho slune¢niho svétla, atmosférické podminky
mnozstvi podrostu a odumielého spadaného listi. Nejcastéjsi pricinou vzniku lesnich pozari
je nevhodnd lidskd cinnost, jelikoz vétSina pozart vznikd v disledku nedbalosti nebo
umyslného zalozeni pozaru (Fo6ldi a Kuti, 2016).

Pfi pozemnim pozaru dochézi k zapaleni ptidniho krytu v lese. V podminkach stfedni Evropy
je to nejcastéjsi druh pozaru. Zdrojem pozaru a latkami vstupujicimi do hoteni byva nejcastéji
suché trava, jehli¢i a ktira, opadané listy, lezici vétve, nizké stromy, narosty a suché dievo
(Holusa et al., 2018).

velice rychle §ifi porostem a je téZce zvladatelny. Pozar nejcastéji vznikéd v porostech, kde se
nachazeji hluboko zavétvené stromy a v podrostu je vysokd bufen, kefe, mlaziny a dalsi
narost (Holusa et al., 2018).

Pozemni pozar se vyskytuje zpravidla v mistech, kde se vyskytuje vysokd vrstva humusu,
v loziscich raseliny a aktivniho vépence. Ohenl prohofiva az na hranici mineralniho podloZi.
Pozar je velmi slozité lokalizovat, a to pfedevsim diky nepfili§ hustému dymu vychazejiciho
kolem kofenil a pafezil. Sifi se velmi pomalu, zpravidla maximalné nékolik milimetri az

centimetrll za hodinu. Tento typ vSak nebyva pfili§ Casty ani rozsahly (HoluSa et al., 2018).

3.4 Prirozena obnova lesa po disturbanci

Hlavnimi faktory ovliviiujici mimnozstvi a strukturu pfirozené obnovy obecné jsou vek
porostu, zapoj korun a piitomnost druht dievin v matefském porostu. Dal§im faktorem je
pudni vlhkost. Pfitomnost ¢i nepfitomnost pfirozené obnovy ptedurcuje budoucnost lesniho

porostu (Kulla et al., 2009).

3.4.1 Vliv vétru na prirozenou obnovu lesa
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porostni strukturu pfirodnich i hospodaiskych lesti ve stfedni Evropé€. Zranitelnost lesa vici
katastrofalnim vichficim zavisi na nékolika faktorech. Patii sem typ, stafi a hustota,
charakteristiky terénu vcetné sklonu a hloubky pady, geograficka poloha regionu, struktura
okolnich lesi a povaha vétrné udalosti samotné. Smrk ztepily je zejména citlivy na vétrné
disturbance, zejména pokud je ve stadiu zralosti, diky své vysoko nasazené korun¢ a mélkému

kotenovému systému (Cermék, 2011).
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Vyvraty, které vznikaji béhem naruSeni lesa vétrem, mohou vyznamné pfispivat k procesu
vyvoje pfirozené obnovy. V diisledku naruSeni ptidniho pokryvu a vegetace se otevira prostor
pro kliceni semen stromii z pivodniho porostu nebo semen jinych druht dfevin, které do
téchto volnych mist nalétavaji. Vyvraty proto mohou hrét dilezitou roli v obnové lesniho
porostu po narugeni (Samonil, 2018).

Dtlezitym faktorem pro obnovu kalamit vzniklych vétrnou kalamitou je mrtvé dievo, tedy
ponechani mrtvého dieva na stanovisti. To pak slouzi jako hlavni substrat pro UspéSnou
obnovu semenacktl smrku a je klicova pro obnovu lesa po budoucich disturbancich, jako jsou
vichfice nebo vyskyt kiirovcovych kalamit (Svoboda et al., 2010). To potvrzuje i studie od
Fischera a Fischera (2012), ktery zkoumal dlouhodobé obnovu po naruseni vétrem. Z jejich
studie vyplyva, ze celkové byla populacni dynamika stabiln€js$i na plochach, kde ztstala
odumfeld dievni hmota. Na vycisténych plochich bylo mnoZstvi obnovy vyrazné vyssi,
zatimco nejstabilnéjSi populacni dynamika smrku byla zaznamenana na plochéach

s ponechanou odumfelou difevni hmotou (Pech, 2023).

3.4.2 Vliv ohné na prirozenou obnovu lesa

Podle Cermaka (2022) nedavny rozsahly pozar v Narodnim parku Ceské Svycarsko
zdiiraziiuje zvySenou nachylnost ¢eské krajiny k podobnym situacim v poslednich letech.
Tento trend je podle néj zptsoben klimatickymi zménami, které vedou k castéjSim obdobim
tepla a sucha, zvySuje moznost vzniku lesnich pozara.

Po pozaru dochézi k rychlému nalétnuti pionyrskych druhii dfevin, které jsou adaptovany na
zivot vnaruSenych podminkach a maji schopnost rychle kolonizovat spalenou pidu. Tyto
druhy pfipravuji ptidu pro dalsi sukcesni stadia tim, ze zlepSuji pidni podminky a vytvaii tak
prostor pro dalsi druhy (Baselides, 2016).

PavliSova (2021) udava, ze lesni pozar mlze pidu obohacovat o dulezité prvky, jako jsou
napt. draslik, vapnik a fosfor. Tyto prvky nésledné podporuji pidni Urodnost, ze které

prosperuje pfirozena obnova.

3.4.3 Vliv gradaci kiirovci na piirozenou obnovu

Pfirozena obnova lesa po naruseni lykozroutem je dynamicky proces, ktery zahrnuje fadu
ekologickych a biologickych faktord (Minafik et al., 2021).
Vliv lykozrout na lesy je vyznamny, protoZze Casto zpUsobuji rozsdhlé odumirani porosti,

zejména v poslednich letech. Nicméné, vyzkumy ukazuji, ze lesy se mohou po takovychto
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naruSenich celkem efektivné regenerovat, pokud jsou splnény urcité podminky, jako je napf.
dostatecné pocetni zastoupeni semenackt dievin (Jaime et al., 2022).

Vyzkum, ktery provedl Macek et., al (2017) zaméteny na sledovani vyvojeobnovy smrku
v bavorském néarodnim parku po rozsahlé kalamité zplisobené kirovcem ukézal, ze mira
a dynamika pftirozené regenerace jsou ovlivnény ekologickymi faktory, jako jsou dostupnost
svétla, vnitrodruhova a mezidruhova konkurence mezi dievinami a vliv mrtvého dreva.
Tanona a Czarnota, (2022) uvadéji, Ze odumielé stromy poskytuji dilezity substrat pro fadu

druhti a hraji kli¢ovou roli v udrzeni biodiverzity lesnich ekosystémil po kalamitg.
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4 Metodika

4.1 Vybrané lokality

Sbér dat pro praktickou ¢ast bakaldfské prace probihal na dvou lokalitach. Prvni vybranou
lokalitou bylo Gizemi nedaleko mésta Doksy v CHKO Kokoftinsko — Pfirodni lesni oblast ¢. 18
- Severodeska piskovcova plosina a Cesky rdj. Primérna roéni teplota se pohybuje v rozmezi
7-8 °C a ro¢ni srazky jsou v rozmezi 550798 mm (UHUL, 2001). Vyzkumné plochy byly
zalozeny v rozmezi nadmoiské vysky od 340 do 410 m n.m. Lesy v této lokalité patii mestu
Doksy viz Obrazek 1.

Druhou vybranou lokalitou bylo tizemi nachéazejici se v CHKO Kfivoklatsko — Ptirodni lesni
oblasti ¢. 8 K¥ivoklatsko a Cesky kras, Piirodni park Horni Berounka. Primérné ro¢ni teplota
se pohybuje mezi 7-10 °C. Primérné roéni srazky jsou v rozmezi 475-625 mm (UHUL,
2021). Plochy se nachézeli v rozmezi nadmotské vysky od 340 do 420 m n. m viz Obrazek 2.
Vybér lokalit vhodnych pro terénni Setfeni probihal pomoci webové stranky Mapy.cz
a Kurovcoveinfo.cz. Pomoci leteckych snimkd a ortofota byly vytipovany lokality

odumielych nebo k odumteni nachylnym smrkovych porostt ve stddiu kmenovin.

Lokalita Doksy =
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Obrazek 1 Zkusné plochy v lokalitée Doksy
(Zdroj: mapy.cz, 2024a)
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Obrazek 2 Zkusné plochy v lokalite Horni Berounka
(Zdroj: mapy.cz, 2024b)

4.2 Sbér dat

Ve dvou vybranych lokalitach, kde doSlo k odumieni smrkovych porostl, byly sledovany
plochy ve tfech typech porostii: odumirajici ¢i jiz odumield kmenovina (tj. porost idedln€ bez
recentni t€Zby a bez oploceni); vytézena holina bez oploceni a vytéZzena holina s oplocenim
(tab. 1). Celkové bylo zalozeno 24 ploch (12 lokalita Doksy a 12 lokalita Horni Berounka), to
znamend, ze v kazdém typu porostu byly na kazdé lokalité¢ zalozeny Ctyfi plochy. Stred
plochy byl uréen ndhodné v ramci vybraného porostu pomoci vygenerované sady ndhodnych
Cisel, tak aby se cela plocha nachéazela v porostu v dostate¢né vzdalenosti od jeho okraje. Na
plose se nesméla vyskytovat cesta, stavba, velky skalni utvar, vodni tok a podobné.

Plocha byla nasledné stabilizovana dvéma koliky, dievénym a kovovym, pro piipadné
ulehceni dals$iho dohledani, které byly zatlu€eny do zemé ve stfedu plochy. Pomoci aplikace
mapy.cz byly zaméteny soufadnice plochy a jeji nadmoiska vyska.

Na kruhové plose o velikosti 25 m?, o poloméru 2,82 m, bylospoéitano veskeré zmlazeni

podle druhu dfevin a vysky v kategoriich: letosni semenacek, <10 cm; 10-50 cm; 50—130 cm;
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130-250 cm; 250 cm—10 cm tloustky. Na kruhové plose o velikosti 500 m* o poloméru 12,62
m, bylo spocitdno veskeré zmlazeni podle druhu dfevin a vySky v kategoriich: 50-130 cm; 130-
250 cm; 250 cm—10 cm tloustky. Na nekterych plochach byli zaznamenani jedinci z umélé
obnovy, a to konkrétné¢ buk, dub letni, habr a jedle. Jedinci umélé obnovy, kteti byli
identifikovani podle pravidelného sponu a na zdklad¢ stejného véku byli z vyhodnoceni
vylouceni.
Do méfeni byly zahrnuty pouze druhy dievin majici potencidl dosdhnout stromového vzrlstu.
Pokud mél jedinec n€kolik vyhont, pocital se jako jeden jedinec. U vSech jedinct splitujicich
registracni hranici byl déle zjiStovanoposkozenizvéri na tistupiiové Skale:

1 — bez poskozeni,

2 —jednorazovy okus terminalniho vrcholu, bo¢ni okus a vytloukani,

3 — opakovany okus termindlniho vrcholu a opakovany bo¢ni okus.
Dale byly zkoumény parametry ploch potencidlné vysvétlujici charakteristiky zmlazeni.
S pouzitim relaskopické metody se posuzovala kruhova zakladna lesniho porostu pied jeho
odumfenim a po ném, jakozto i zastoupeni riznych druht dfevin. V okoli pfiblizné 50 metra
od stfedu plochy byly zaznamenany vSechny Zzijici plodici stromy. Nésledné byla na plose
o rozloze 500 m? zkoumana ptitomnd vegetace, celkova pokryvnost plidy vegetaci a celkové
zastoupeni jednotlivych typti vegetace: kapradiny, trsnaté travy, vybézkaté travy, biky,
ostfice/sitiny, ostatni byliny, brusnice/bortivka, maliniky/ostruziniky, kefové patro, mechové
patro, kameny/skaly.
Data byla zjiStovana v lokalit¢ Doksy v mésici srpnu a v lokalité Horni Berounka v zafi roku
2023. Jednotlivé plochy a jejich soufadnice viz Tabulka 1.

Ziskana data byla zpracovédna v programu Microsoft Excel.
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Cislo plochy | lokalizace souiadnice E | souradnice N | typ plochy

1 Doksy 14.6047087 |50.5804747 | Holina bez oploceni

2 Doksy 14.6052651 |50.5798219 | Holina bez oploceni

3 Doksy 14.5988300 |50.5826473 | Holina bez oploceni

4 Doksy 14.5944853  |50.5866428 | Holina bez oploceni

5 Doksy 14.5986407 [50.5839263 | Oplocena holina

6 Doksy 14.5974251 |50.5854063 | Oplocena holina

7 Doksy 14.6067879 [50.5851912 | Oplocena holina

8 Doksy 14.6081449 |50.5849979 | Oplocena holina

9 Doksy 14.5962286 | 50.5820581 | Odumirajici Kmenovina
10 Doksy 14.5951068 |50.5820214 | Odumirajici Kmenovina
11 Doksy 14.6151709 |50.5810472 | Odumirajici Kmenovina
12 Doksy 14.5957079 [50.5880494 | Odumirajici Kmenovina
13 Horni Berounka | 13.5546397  149.8982268 | Odumfeld Kmenovina
14 Horni Berounka | 13.5530551  [49.8981178 | Odumield Kmenovina
15 Horni Berounka | 13.5428878  [49.8646395 | Odumfeld Kmenovina
16 Horni Berounka | 13.5338667  [49.8546010 | Odumfeld Kmenovina
17 Horni Berounka | 13.5521445  [49.8978637 | Holina bez oploceni

18 Horni Berounka | 13.5510313  [49.8973612 | Holina bez oploceni

19 Horni Berounka | 13.5397369  [49.8533811 | Holina bez oploceni

20 Horni Berounka | 13.5563408  [49.8883931 | Holina bez oploceni

21 Horni Berounka | 13.5463272 | 49.8681381 | Oplocena holina

22 Horni Berounka | 13.5401443  149.8541286 | Oplocena holina

23 Horni Berounka | 13.5394266  149.8522927 | Oplocend holina

24 Horni Berounka | 13.5580602  149.8958914 | Oplocena holina

Tabulka 1 Lokalizace jednotlivych ploch (WGS 84)
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5 Vysledky

= 2018 = 2019 2020 w2021 w=2022 =2023 = Odumirajici Kmenovina

7

6

5

Pocet Ploch [ks]
w &

N

=

Obrazek 3 Stav materského porostu

Pievazna vétSina porostd kmenovin odumfela v rozmezi let 2019 az 2021 a to 67 %. V letech
2018, 2022 a 2023 pak odumielo 17 % porostlh a 17 % porosti bylo zatim pfitomno viz
Obrazek 3.

5.1 Celkova obnova
Na plose velikosti 25 m? bylo zjist€no primémé 20 782 jedincd vSech vyskovych tiid.

Primérné bylo v obnove vyssi nez 10 cm, kterou povazuji za relativné zajisténou, zjisténo

6 750 jedinct na hektar.
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Obrazek 4 Pocet jedincii obnovy v jednotlivych vyskovych tridach na 1 ha na plochdach dvou
velikosti, 25 m2 a 500 m°.

Nejpocetngjsi vyskovou tiidou obnovy byla obnova semendckd, dalsi v pofadi Cetnosti byla
vyskova tiida od 10 do 50 cm. U semenackt to predstavuje primérne 10717 jedinct na hektar
a u jedincti mezi 10 a 50 cm jesté 5117 jedincii/ha. Pocetné dosti zastoupena je i vySkova tfida
do 10 cm, ktera ptekracuje hodnotu 3317 jedincti na ha (viz Obrazek 4).

S vyskou obnovy jeji pocet klesa, pficemz jedinci obnovy nad 2,5 m piedstavuji pouze 150

respektive 113 jedincli na 1 ha (v zavislosti na velikosti méfené plochy).
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Obrazek 5 Obnova na jednotlivych plochach
Mnozstvi obnovy na plochach, se znacné lisi. Minimalni pocet jedinci je O (na tiech

plochach) a nejvice je pte 25 000 jedinct (viz Obrazek 5).
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5.1.1 Zastoupeni dievin v obnové
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Obrazek 6 Hustota obnovy vyssi nez 10 cm podle druhii drevin
Nejveétsi  zastoupeni v pfirozené obnové mély druhy pionyrskych dfevin a dfevin
zastoupenych v matetském porostu (Obrazek 6). Nejpocetnéji je zastoupena biiza s velkym

predstihem. Nasleduji borovice, osika a smrk se srovnatelnou pocetnosti.

5.1.2 Obnova a nadmoi'ska vySka

30000
)
5 25000 S
T 20000
2 °
o]
S 15000
oS
[&]
[y
5 10000
2 s
8 5000 o
o o ® [ ]
®
0 ® o
300 320 340 360 380 400 420

Nadmorska vyska [m]

Doksy @ Berounka

Obrazek 7 Pocet jedincu obnovy nad 10 cm prepocitanych na 1 ha dle nadmorské vysky
plochy.
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Ob¢ lokality, a tedy vSechny plochy se nachézeji v rozmezi od 340 do 410 m n. m.Vztah mezi
poctem jedinci a nadmoiskou vyskou nepfinesl (Obrazek 7) zadny statisticky vyznamny
vztah mezi nadmoiskou vyskou a poctem jedincl. Korelacni koeficient pro ob¢ lokality

dohromady vysel 0,013, ale byl statisticky nevyznamny (p=0,97, na hladin¢ a=0,05).

5.1.3 Obnova a oploceni
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Obrazek 8 Porovnani poctu jedincii obnovy nad 10 cm prepocitanych na 1 ha z hlediska
ochrany oplocenim a materského porostu

Na osmi plochéch, tj. na jedné tfetin¢ ploch bylo zaznamenano oploceni, tedy ochrana proti
zvefi, na dalSich osmi byl zbytek matefského porostu, zbytek byla holina. Neni Zadnym
ptekvapenim, ze na oplocenych plochach je mnohem vice obnovy (viz Obrazek 8). Rozdily
mezi kategoriemi byly statisticky vyznamné (a=0,05), vysledek ANOVY hodnota p=0,041.
Primérny pocet jedincti na holinach byl 5282, na plochach pod odumirajici kmenovinou 2075
a v oplocenkach 10870 kust.

Rozlisime-li z hlediska charakteru plochy jesté to, jestli je matetfsky porost jesté zivy.
Dostaneme 4 kategorie charakterizujici plochu viz Obrazek 9. Nejmén¢ obnovy pak bylo pod
odumielym porostem (pramérné 1235 jedincil) a odumirajicim porostem (primérné 2915),
dale na holé plose (primérné 5283 jedincll) a nejvice jedinct bylo na oplocenych plochéch
(prumérné 10870 jedinct). Rozdily mezi kategoriemi byly statisticky nevyznamné (a=0,05),

vysledek ANOVY p=0,094.

35



30000

25000

20000

15000

10000

Pocet jedinct obnovy [ks/ha)

5000

0

- |

[l Holina [ Oplocena holina [ Odumreld Kmenovina [l Odumirajici kmenovina

Obrazek 9 Porovnani poctu jedincii obnovy nad 10 cm prepocitanych na 1 ha z hlediska
ochrany oplocenim a ochrany materského porostu.

5.1.4 Poskozeni zvéri

Pouze na jedné plose bylo nulové poskozeni zvéii, a naopak nejvyssi poskozeni bylo 100 %.

Cetnosti poskozeni na plochach jsou zobrazeny v nasledujicim grafu - Obrazek 10. Primérné

poskozeni bylo 31,6 %. Nejvice bylo ploch, kde bylo poskozeni do 10 %.
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Obrazek 10 Histogram — procentudlni poskozeni obnovy
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Obrazek 11 Poskozeni v jednotlivych vyskovych tridach obnovy.
Nejvice poskozenych jedincii obnovy se bez ohledu na stupeni poskozeni vyskytovalo ve
vyskoveé tridé 10-50 cm, pfi¢emz s rostouci vySkou jedinci se podil poSkozeni snizoval

(Obrazek 11).
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Obrazek 12 Poskozeni obnovy nad 10 cm pro jednotlivée dieviny v poctech kusii na hektar.
Mezi zvéti nejvice vyhleddvané a poSkozované dieviny patftil jefab ptaci, nasledovany btizou

bélokorou, smrkem ztepilym, jedli bélokorou a bukem lesnim (Obrazek 12 a Obrazek 13).
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Obrazek 13 Poskozeni obnovy nad 10 cm pro jednotlivé dieviny v procentech.

Mezi dieviny, o které zvét evidentné nejevila na zkusnych plochich zajem a jsou tedy
i nejméné poskozovany muzeme zatadit borovici lesni, dub ¢erveny a topol osiku. Stfedni
poskozeni se nejvice vyskytuje u douglasky tisolisté, jetdbu ptaciho a habru obecného.
Naopak dfeviny s vyraznym poskozenim zveti byly dub zimni, javor klen a tfeSen ptaci.
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Obrazek 14 Porovnani procenta poskozeni obnovy nad 10 cm prepocitanych na 1 ha z
hlediska ochrany oplocenim a materskeho porostu

U porovnani poSkozeni zvEfi z hlediska ochrany oplocenim a matetského porostu vychazi
oploceni jako ¢inna ochrana (viz Obrazek 14). Poskozeni je vyrazné niz$i nez na ostatnich
plochach (pramér 4 %) oproti poskozeni na holin€ (35,6 %) a pod zbytkem porostu (69,5 %).
Rozdily mezi kategoriemi byly statisticky nevyznamné (0=0,05), vysledek ANOVY

p=0,0015. Rozliseni na porost odumiely a ¢aste¢né zivy by bylo v tomto pifipadé zavadéjici,
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protoze pod odumielym porostem je jen jedna plocha, na které lze vypocitat poskozeni,

ostatni tfi maji nulovy pocet jedincti obnovy.
5.1.5 Vliv mateiského porostu

5.1.5.1 Plvodni matefsky porost

Plvodni matefsky porost je charakterizovan kruhovou zakladnou. V dobé méfeni nebyl
pfitomen, mohl ale mit vliv na obnovu v dobé¢ jejiho vzniku.

Vzijemny vztah plivodniho porostu a obnovy je charakterizovan jako velikost kruhové
zakladny ptivodniho porostu ku poctu jedincti obnovy viz Obrazek 15. Korela¢ni koeficient
vysel -0,45 s hodnotou p=0,045. Mizeme tedy konstatovat, ze kruhova zakladna matetského
porostu mé vliv na mnozstvi obnovy. Se stoupajici kruhovou zékladnou ptivodniho porostu

pocet obnovy na méfenych lokalitach klesal.
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Obrazek 15 Vliv ptivodniho porostu na obnovu

Podobné jako vliv na mnozstvi obnovy bylo zkoumano posSkozeni obnovy, dle kruhové
zakladny matetského porostu. I zde vysel statisticky vyznamny vysledek p=0,002 a to r=0,66.
Lze tedy konstatovat, ze ¢im vétsi kruhova zakladna porostu, tim vétsi poskozeni obnovy viz

Obrazek 16.
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Obrazek 16 VIiv ptivodniho porostu na poskozeni obnovy

5.1.5.2 Zbytky mateiského porostu

Stejné jako u ptivodniho porostu, byla zaznamenana kruhova zékladna stojicich stroml na
lokalitach. Vysledek vzdjemného vztahu mezi kruhovou zakladnou zbylého porostu
a obnovou je znazornén v nasledujicim grafu (viz Obrazek 17). Korela¢ni koeficient r=-0,09
a p=0,67 naznacuje, Ze nizky korela¢ni koeficient je statisticky nevyznamny.
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Obrazek 17 Vliv zbylého materského porostu na obnovu

Néco jiného uz plati pro vliv zbylého porostu na poSkozeni obnovy. Tak vysel vyssi korelacni
koeficient r=0,47 s p=0,03. Mutzeme tedy konstatovat, ze zbytky porostu maji vliv na
poskozeni obnovy, a to tak, ze se zvySujici se kruhovou zakladnou zbylého porostu roste i

poskozeni obnovy (viz Obrazek 18).
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Obrazek 18 Vliv zbylého materského porostu na poskozeni obnovy

5.1.6 Vliv bufené na obnovu
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Obrazek 19 Vztah mezi celkovou pokryvnosti vegetaci a obnovou nad 10 cm

Na uvedenych lokalitach nebyl prokazan negativni vliv vegetacena pocetnost obnovy. Naopak

dochazi k mirné pozitivni korelaci mezi pokryvnosti vegetace a mnozstvim obnovy (1=0,23),

tj. se zvysujici se celkovou pokryvnosti se zvysuje i pocet jedincti obnovy (Obrazek 19), tento

vysledek je ale statisticky nevyznamny p=0,29.
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Obrazek 20 Vztah mezi pokryvnosti vybézkatych trav a obnovou nad 10 cm.

Jako mozny faktor, ktery ovliviiuje pocet jedincli obnovy se jevi pokryvnost vybézkatych
trav, kde se se zvysujici se pokryvnosti vybézkatych trav snizuje pocet jedincti obnovy viz

Obrazek 20. Korela¢ni koeficient je nizky (r=-0,14), ale je statisticky nevyznamny (p=0,5).
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7 Diskuze

Vétsina porostl ve stadiu kmenovin, ve kterych probihal sbér dat, odumiela v roce 2019 az
2021 a to v disledku napadeni lykoZroutem smrkovym. V takovych piipadech neni obnova
planovana a vétsinou neni dostatek ¢asu na pfipravu porostil k pfirozené obnové. I v takovych
pfipadech je moZno nerezignovat na pfirozenou obnovu, ale je tfeba zjistit, jaké faktory maji
na jeji vyvoj vliv a jak tuto pfirozenou obnovu vhodnym managementem podpofit ¢i dokonce
vilbec umoznit a s jakymi potizemi miizeme pocitat.

Z vyzkumu pozorované piirozené obnovy lesa je zfejma silné zavislost mezi vyskovou ttidou
a hustotou jedinctl. Cim vyssi je vyskova tiida jedinc, tim mensi je jejich hustota. Coz miize
byt pfisuzovano vétsi mie mortality v dobé po vykliceni semenackl. Klesajici pocet jedinci s
rostouci vyskovou tfidou je dale v souladu s ocekdvanym ristovym modelem dle Koplitze
et al. (2021), kde starSi a vyssi jedinci jsou zastoupeni méné, coz muze souviset s vetsi
konkurenci mezi nimi o zdroje nebo s vy$si mortalitou spojenou s biotickymi ¢i abiotickymi
Ciniteli.

Pocet piirozené obnovy na jednotlivych plochach je zna¢né proménlivy. Na nékterych
plochéach je obnova prakticky nulova, zatimco na jinych miZzeme pozorovat po¢ty obnovy
ptesahujici az 25 000 jedincti na hektar. Tato variabilita mize byt pfipisovana specifickym
stanovistnim vlivim a podminkam, které byly sledovany, jako napt. poskozeni obnovy zv¢fi,
vliv oploceni na poSkozeni, kruhové zdkladna matetského porostu pfed odumienim, zbyly
matefsky porost, pokryvnost vegetace a nadmoiskd vyska nebo mulze byt zplsobena
nahodnou variabilitou, kterou nelze jednoduse vysvétlit a je standardnim pfirodnim jevem.

Z vysledkl prace je patrné, Ze ptirozené obnové lesa dominuji predevsim dieviny, které
muizeme oznacit jako pionyrské. Ty se vyznacuji rychlym rastem v mladi a vysokou produkci
semen Sificich se na velké vzdalenosti, diky ¢emuz mohou snaze osidlovat nové stanovisté
(Soucek, 2021). Déle byla zjisténa dominance biizy bélokoré, coz mize byt dle Rozmana et
al. (2015) zptisobeno jeji schopnosti vytvaiet velké mnozstvi semen, které jsou schopné se
rozSifovat na zna¢né velké vzdalenosti. Borovice lesni a topol osika, které maji také vysokeé
pocetni zastoupeni, maji rovnéz pionyrsky charakter.

Analyza vztahu mezi nadmotiskou vySkou a pocetnosti obnovy lesa na dvou lokalitich
neprokéazala statisticky vyznamny korela¢ni vztah, coz naznacuje, Ze nadmoiska vySka
samotnd neni vyznamnym cinitelem ovliviiyjici regeneracni Uspéch pfirozené obnovy na
téchto dvou lokalitach. Tento vysledek naznacuje, Ze pro posouzeni faktorti ovlivilujicich

obnovu lesa je tieba vzit v tivahu komplexnéjsi soubor proménnych nez pouze nadmoiskou
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vySku. Mezi tyto proménné muzou patfit napf. abiotické podminky stanovisté ¢i bioticti
Cinitelé. Je mozné, Ze obé lokality, i pfes rozdil v jejich nadmoiské vysce, sdileji podobné
samotna nadmotska vyska lokalit.

Co se tyce vlivu oploceni, na pocetnost pfirozené obnovy, je ziejmé, ze oplocené plochy
vykazuji vyssi primérny pocet jedincli obnovy nez neoplocené plochy. Neni ptekvapenim, ze
mechanickd ochrana proti herbivorni zvéfi v podobé funkcéniho oploceni zamezuje jejimu
pfistupu a vyznamné zvySuje Sance obnovy na jeji odrlstani. Studie Vlka (2015) potvrzuje, Ze
celoplo$né ochranné opatfeni vyznamné pfispiva k zamezeni Skod zvéii na mladych lesnich
porostech. Zabloudil a Korhon (2005) vSak dodava, Ze jde o pomérné pracné a nakladné
feSeni ochrany kultur. Byly prokdzany vyznamné rozdily v pocetnosti obnovy mezi ¢tyimi
druhy managementu. Nejvetsi hustota jedincti obnovy byla zjisténa na oplocenych plochach
coz muze nasvédCovat tomu, Ze mechanickd ochrana je zasadni pro pfirozenou obnovu.

Dale je z vysledkl patrné, Ze nejvétsi pocet zkusnych ploch ma poSkozeni jedincli obnovy
zvéti do 10 %. Primérna mira poskozenych jedinci vSak byla témét 32 % coz je
nezanedbatelné ¢islo. Turek et al. (2022) uvadi, ze zvét vyznamné posSkozuje az 15 % jedinci
obnovy. Z vysledkl druhého cyklu narodni inventarizace lest je patrné, Ze je celkem az 35 %
jedincii obnovy do 1,3 metru vysky poskozeno zvéti (Kucera et al., 2019). Studie Prokipkové
et al. (2020) potvrzuje, ze takto vysoké trovné poskozeni mohou vyznamné ovlivnit strukturu
a sloZeni lesnich spolecenstev. Nejvyssi pocet zveti poSkozenych jedinch byl zaznamenén ve
vyskové tHidé 10-50 cm. Cim jsou jedinci obnovy vyssi, tim méné jsou poskozovani.
Proktipkova et al. (2020) rovnéz poukazuje na souvislost mezi vySkou jedincli a jejich
poskozenim. To samoziejm&é mulze zaviset na tom, jaké druhy sparkaté zvéfe se v dané
lokalité vyskytuji. Pfedpokladam, Zese na obou lokalitich miizeme setkat spise se zveii srnci a
danci. Je mozné, Ze pokud by se na lokalitach vyskytovala zvéf jeleni zaznamenali bychom
poskozeni i u vysSich vyskovych tfid obnovy. Mezi dfeviny, které byly zvéti poskozovany,
nejvice patfil jetab ptaci, nasledovany biizou bélokorou, smrkem ztepilym, jedli bélokorou a
bukem lesnim. Kofinek (2003) udava, ze zver urcité druhy dievin upfednostituje, zatimco jiné
opomiji. Dle tohoto autora patfi mezi nejohrozené¢jSi dfeviny jasan ztepily a javor klen.
Konec¢ny (2016) ve svém vyzkumu uvadi, ze nejvice poskozovanou dfevinou byl buk lesni,
javor klen a smrk ztepily. D4 se predpokladat, ze preference pravé téchto druhli dievin zvéti
muze souviset s jejich vyS$$im zastoupenim v druhové skladbé porostu dané lokality, protoze
nepreferovanéjsi druhy nemaji viibec Sanci se v obnové vyskytnout, nebot’ jsou odstranény

diive, nez se stihnou uchytit. Vyrazny stupen poSkozeni byl zaznamenan u dubu zimniho,
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javoru klenu a tfesné ptaci, coz jsou druhy pravé na téchto lokalitdch velmi malo zastoupené.
Vysledkem porovnani poskozeni obnovy podle managementu, tj. na holin¢, pod zbytkem
porostu a v oplocenkach dava jednoznaény vysledek potvrzujici, Ze na danych lokalitach
jednozna¢né dochazi k poskozeni na neoplocenych plochach. Paradoxné bylo nejvyssi
procento poskozeni pod zbytkem porostu (70 %), pfiCemz na holin€¢ bylo nizsi (36 %).
Nicméné v obou ptipadech se jednalo o dosti vysoké cislo.

Na vznik nového porostu maji vliv nejen faktory prostfedi, ale také matefsky porost
a u pfirozené obnovy je to vliv dosti zdsadni. Jedinci jsou alesponn Caste¢né potomci
predchoziho porostu nebo alesponl vyrustaji pod ochranou ptivodniho porostu. U kalamitnich
holin je rychlost obnovni doby limitovana rychlosti odumirdani matetského porostu.
Vysledkem zkoumdni kruhové zdkladny ptvodniho porostu a poctu jedincii zmlazeni bylo
zjiSténo, ze ¢im vys$i kruhovad zadkladna mateiského porostu, tim méné jedinct pfirozené
obnovy. Zaroven byl zji§tén pozitivni vztah mezi kruhovou zdkladnou matetského porostu
a poskozenim obnovy. Tyto vysledky lze interpretovat tak, Ze kde byla vysSi kruhova
zakladna, bylo méné svétla v porostu a obnova teprve zacind po odumieni ptivodniho porostu,
kdezto v porostech rozvolnénych nastoupila obnova dfive, tj. porosty byly v lepsi vychozi
pozici zhlediska obnovy. VéEtsi poskozeni v porostech s vySsim kruhovou zikladnou
pivodniho porostu lze vysvétlit bud’ vétsim krytem pro zvef, kterd se zde citi bezpecné, nebo
mensim poctem jedincl v obnové.

Stejné jako kruhova zdkladna matetského porostu pfed odumienim byla zkouména i kruhova
zakladna zbylych stromil po disturbanci. Vliv kruhové zékladny pteziv§ich stromt na obnovu
se nepotvrdil, ale opét vyslo, ze se zvysujici se kruhovou zikladnou zbylych stromu
se zvySuje 1 poskozeni jedincti obnovy.

Analyza vztahu mezi celkovou pokryvnosti vegetace a obnovou nad 10 cm odhalila mirné
pozitivni, avSak statisticky nevyznamnou korelaci. Tento vysledek naznacuje, Ze zvySena
pokryvnost vegetace mize mit pozitivni vliv na pocetnost jedinci obnovy, coz by mohlo
souviset s jejich ochranou pied abiotickymi stresory. Vybézkaté travy mohou obnové
konkurovat, ale jejich vliv zfejmé zatim neni dostate¢né silny, aby omezoval mnozstvi

obnovy.
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8 Zavér

Soucasna kirovcova kalamita klade pted lesni hospodatfe jiné problémy nez bézny provoz.
Zatimco na pocatku bylo hlavnim problémem zuzitkovani difeva a zastaveni rozSifovani
ktirovce, vzapéti vyvstal problém s obnovou kalamitnich holin. Umél4 obnova je samoziejmé
mozn4, ale ndkladna a pracné. LepSim feSenim je maximalni podpora pfirozené obnovy v co
nejvyssich poctech a v co nejvyssi druhové rozmanitosti.

Vyzkum provedeny v oblastech Horni Berounka a Doksy odhalil, Ze pfirozena obnova lesa je
vyznamné ovlivnéna jak abiotickymi, tak biotickymi faktory. Zkoumané faktory byly
nasledujici: nadmotska vyska, ochrana pted zvéii, matetsky porost a konkurence vegetace.
Bylo zjisténo, Ze biiza bélokora, borovice lesni a topol osika jsou mezi prvnimi druhy, které
osidluji oblasti ovlivnéné pfirodnimi disturbancemi. Dalsi pocetnou dievinou byl smrk
ztepily, coz byla dievina ptivodnich matetskych porostti. Ostatni dieviny nebyly pocetné, ale
dilezitost matetského porostu pro vyskyt a Gspésné odriistani ptirozené obnovy.

Faktorem, ktery vSak vyznamnym zptsobem v soucasnosti ovliviiuje pfirozenou obnovu, je
sparkatd zvét. Podle ocekavani bylo na plochach bez oploceni méné obnovy. Obnova na
neoplocenych plochach trpéla vysSim poSkozenim zvéri, pficemz nejastéji poskozovanymi
druhy dfevin byly jefab ptaci a biiza bélokora. Disledna regulace poctl zvéfe a ochrana
jedinc obnovy pomoci oploceni maji proto velky vyznam, pro zajisténi udrzitelného stavu
a uspeésné obnovy lesnich ekosystémil. Zavérem je mozné konstatovat, Zze zvéf je v tomto
pfipad€ natolik limitujicim faktorem, Ze ostatni faktory jsou vyrazné potlateny a nehraji

zasadnéjsi roli v prirozené obnové kalamitnich holin.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symboli

10.1 Dreviny-zkratky

BK  buk lesni (Fagussylvatica)

BO  borovice lesni (Pinus sylvestris)
BR  briza bélokora (Betulapendula)
DBC dub &erveny (Quercus rubra)
DBL dub letni (Quercus robur)

DBZ dub zimni (Quercuspetraea)

DG  douglaska tisolista (Pseudotsugamenziezii)
HB  habr obecny (Carpinusbetulus)
JD  jedle bélokora (Abies alba)

JR  jerab ptadi (Surbusaucuparia)
JVK javor klen (Acer pseudoplatanus)
MD mod¥in opadavy (Larix decidua)
OS  topol osika (Populustremula)

SM  smrk ztepily (Picea abies)

TR  tieSen ptaci (Prunusavium)

VRK vrba kiehka (Salixfragilis)
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