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1 UvOoD

Z ekologického hlediska je ozelenéni zavedeni druhé rostlinné slozky mezi
Cistou trvalou kulturu, tedy révu vinnou.Mezi riznymi systémy funguje ozelenéni

jako kryci plodina.

Ozelenéni vinic prochazi v poslednich letech vyraznymi zménami. Dfive
dochazelo spiSe ke spontannimu ozelenéni naletem rostlin. Fungovalo zejména
jako protierozni opatfeni a nepfikladala se jeho vysevu a ucinnosti ve vinohradu

takova vaha jako dnes.

V dnesni dobé jsou pouzivany specialni ozelenovaci smési, které kromé
protierozni funkce dodavaji do pidy potfebné latky pro spravny vyvoj a rust révy
vinné. Smés by méla byt druhové bohaté sloZzena, to znamena rizné druhy

z riznych Celedi.

V modernim pfistupu by se méla smés skladat z nejméneé tfi druhl rliznych
rodd. Travni neboli lipnicovité rostliny nesmi byt dominantni, coz znamena méné
nez 50%. Dale by méla obsahovat nejméné 33% bobovitych rostlin, kvuli
trvalému pfisunu dusiku do pudy. DalSi podminka je jedna az dvé hluboko
kofenici rostliny a ponechani dostate¢ného prostoru i pro pfirozenou fléru diky

niz§imu vysevnimu mnoZzstvi.

Na zakladé téchto podminek je mozné koncipovat rizné druhy
ozelefiovacich smési. U nas jsou nejznamnéjsi GreenMix multi a GreenMix mini.
GreenMix multi je uréen pro trvalé zatravnéni mezifadi a GreenMix mini je pro
trvalé zatravnéni pfikmenych pasu. DalSi zname smési jsou napfiklad Rebenfit a

Wolfova smés.

Vv s

rostliny. VSechny rostliny této Celedi maji na kofenech hlizky s bakteriemi, které
dokazi preménit vzdusny dusik na dudlezité dusikaté slou¢eniny potifebné pro rust

rostliny, proto se vyuzivaji ke zlepSeni kvality pad.



2  Cil prace

Cilem mé prace je pfiblizit moderni zplsoby ozelenéni vinic, vyuZziti
bobovitych rostlin v ozeleriovacich smésich a jejich vyhody a nevyhody. Shrnuti
vlastnosti vSech druhu rostlin vyuzivanych pfi ozelenéni a oSetfovani ozelenéni

ve vinicich. Formulovat doporuéeni pro péstitélské podminky v Ceské republice.



3  Vyznam ozelenéni vinic

Proc€ je vyznamné ozelenéni?

Vinice je monokultura, tedy porost tvofeny jednim druhem rostliny. O
monokultufe hovofime zejména tehdy, pokud je jeden druh velmi dominantni.
Dochazi zde k jednostrannému vy&erpavani Zzivin, proto je dilezité je do pldy
vracet. (Hartl, 2016)

Ozelenéni vinic ma mnoho vyznamul. Jeden z prvnich ddvodd bylo
protierozni opatfeni a zaroven zpevnéni pady. Nedochazelo tak ke splachovani

pudy na svazich a tim ani k ubytku Zivin.

Tradicnim systémem ozelenéni bylo spontanni ozelenéni, kdy se ve vinici
po nékolika letech projevila dominance travnich druhud. Pozitivni vlastnosti
travnich druhd je dobra schopnost tlumit pojezdy mechanizace a ochrana proti
erozi. Na druhé strané tvofi travy vyraznou konkurenci pro révu vinnou ve vztahu
k vodé a Zivinam, zejména dusiku. Voda a dusik jsou pro révu vinnou velmi
dulezité.(Pavlousek , 2011)

3.1 Historie ozelenéni

Metody ozelenéni proSly v historii velkymi zménami. Ozelenéni novych
vysadeb je z pohledu moznych konkurenénich vztahl mezi révou vinnou a
ozelenénim vzdy problematickou zaleZitosti. Na druhé strané je tfeba brat v
uvahu skuteCnost, ze réva vinna se nejCastéji péstuje na svazich, kde pfi

udrzovani ¢erného uhoru hrozi nebezpeci eroze.

Pfi ozelenovani novych vysadeb si je tfeba uvédomit, ze vinohradnik
péstuje révu vinnou predevsim, aby docilil produkci hroznl. Pouzité ozelenéni
proto nesmi vyrazné konkurovat révé vinné a zbyte¢né oddalovat nastup nové
vinice do plodnosti. Pro ozelenéni novych vinic jsou proto vhodné smési, které
neobsahuiji rostliny vyrazné konkurujici réveé vinné. V podstaté je tfeba vyuzivat
rostlinné druhy, které mohou révé vinné néco pozitivniho pfinést a nikoliv
odebirat.(Pavlousek, 2013)



3.2 Zpusoby ozelenéni

Celoplosny ¢erny uhor byl zejména v minulosti jednim z tradi¢nich zpasobu
oSetfovani pudy ve vinici. Pravidelné mechanické zpracovani pudy na ¢erném
uhoru vede k utuzZovani pudy, podporuje snizovani obsahu humusu v pudé,

vymyvani zZivin a je zde nebezpedi pudni eroze. (Pavlousek , 2011)

Pfechod od systému ¢erného uhoru k riznym druhim ozelenéni je zavisly
na rustu vinice a na stabilité vynosu i kvalité hrozn(l. PFi volbé ozelenéni vinice je
tfeba postupovat od systémd, které odebiraji nejméné vody a zaroven vyznamné

obohacuji pudu o organickou hmotu. Mame nékolik typu ozelenéni.
1.) Ozelenéni ptdy ve vinici v urcité ¢asti vegetace

Lze také oznacit jako ,CasteCné“ ozelenéni. Za nejbéznéjsi zpusoby

caste€ného ozelenéni pidy ve vinicich se povazuje:

a) Ozelenéni ve 2. poloviné Iéta a na podzim
Pro toto ozelenéni se nejCastéji uplatiuji rostlinné druhy z ¢eledi bobovitych
a brukvovitych citlivé na zimni mrazy. Ozelenéni nesmi konkurovat révé vinné

v dobé zrani hroznu. Vysadba probiha na pfelomu ervence a srpna nebo v Fijnu.

b) Ozelenéni pfes zimu

Césteéné ozelendni pfes zimu je nejvhodngjsi zplGsob pro zadatek
ozelenéni pudy v novych vysadbach i plodnych vinicich. Chrani strukturu pady
béhem zimniho obdobi. Podporuje také biologickou aktivitu pudy, zlepSuje
tvorbu organické hmoty, a tim podporuje lepSi hospodafeni s vodou a Zivinami.
Césteéné ozelenéni pres zimu se zaklada sponntané nebo se provadi vysev
v poloviné srpna az zacCatkém zafi. Vyuzivaji se pfezimujici i nepfezimujici
rostlinné druhy. Vhodné je ozelenéni s vySSim podilem bobovitych, naopak
nevhodné jsou travni druhy z Celedi lipnicovité. K tomuto typu ozelenéni se

vyuzivaji také obiloviny a nékteré rostliny z ¢eledi brukvovitych.

C) Jarni ozelenéni

Jarni ozelenéni je zavislé na mnozZstvi srazek v tomto obdobi. Zaklada se
v bfeznu a ve vinici zUstava obvykle do €ervna, ale to pouze v pfipadé, ze je
v jarnim obdobi k dispozici dostatek vihkosti pro vyvoj révy vinné i ozelenéni.
(Pavlousek, 2011)
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2.) Rotacéni ozelenéni

Rotacni ozelnéni je pranikem dvou systému, pfechodem mezi ozelenénim

vinice v urcité ¢asti vegetace a trvalym ozelenénim.

Béhem letniho obdobi se pfi tomto zpusobu kazdé druhé mezifadi udrzuje
v podobé Cerného uhoru a koncem Iéta se vétSinou ozeleni bobovitymi rostlinami
nebo ¢asteCné ozimymi obilovinami. Toto oseté mezifadi se v nasledujicim roce
vicekrat valcuje, pozdéji muléuje a teprve na jare dalSiho roku zaora. Nasledné

se dfive neoseté mezifadi oseje a tim dochazi k rotaci.(Bauer, Fox, Ziegler, 2004)
3.) Trvalé ozelenéni

Trvalé ozelenéni se vyuziva ve vinici, ktera je v dobré rlstové kondici a na
hlubSich pudach s vysokou vodni jimavosti. Celoplo$né trvalé ozelenéni se hodi
pouze pro stanovisté na plidach s vysokym obsahem humusu, vysokym uhrnem

srazek a jejich rovnomérnym rozdélenim béhem vegetace.
Vinice, v niz Ize pouzit trvalé ozelenéni, by méla mit tyto parametry:

e Hluboké pldy s nizkym podilem skeletovych ¢astic a dobrou vodni
jimavosti
e Obsah humusu v hornim horizontu pudy okolo 2 %

e Stari minimalné 3-5 let

Souvisly travni porost tvofi dostateCné pevny a pruzny povrch, po kterém je
mozné projizdét traktorem i v obdobi vysokych srazek bez rizika velkého utuzeni
a posSkozeni pldni struktury v fadku, coz umozni v€asnost provedeni postfiku
a sklizné.(Burg, 2012)

Konkurence mezi révou vinnou a ozelenénim existuje zejména v horni

vrstvé pady.
Pfi trvalém ozelenéni vinic Ize vyuzivat v zasadé tf hlavni systémy

e Ozelenéni kazdého druhého mezifadi — nejmensi konkurence
e Ozelenéni kazdého mezifadi s pfikmenym ¢ernym nebo herbicidnim
uhorem
e CeloploSné trvalé ozelenéni vinice — nejvétsi konkurence
(Pavlou$ek , 2011)
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3.3 Nevyhody ozelenéni

Kromé vyhod ma ozelenéni i své nevyhody, jako je napfiklad vétsi spotfeba
vody, vysSi naklady na vysadbu a udrzbu bylinné vegetace a mozny vyskyt
drobnych obratlovci. Nevhodné ozelenéni mize také sniZit vynos a kvalitu

produkce.
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4  Ozelenovaci smeés
K ozelenéni vinic se vyuziva Siroké spektrum rostlinnych druhd. Pfi jejich
vybéru do smési je tfeba respektovat pozadavky jednotlivych systému ozelenéni

a také naroky révy vinné.(Pavlousek, 2011)

Padni struktura mnoha vinohradl je trvale poSkozovana dlouholetym
jednostrannym zpracovavanim pudy. Nejvétsi problémy zpusobuje utuzeni pudy
a nedostatek humusu. Proto jsou michany nové ozelefiovaci smési s bohatym
zastoupenim cCeledi. Jedna se o Celedi bobovitych, lipnicovitych, brukvovitych a

dvoudéloznych kvetoucich bylin.
Zasady tvroby vysevnich smési :

e Nejméné tfi druhy rlznych rodu

e Travni druhy nesmi byt dominantni (méné nez 50%)

e Nejméné 33% bobovitych rostlin

e 1 az 2 hlubokokorenici druhy ve smési

e Ponechat dostateCny prostor i pro pfirozenou fléru
(Ziegler , 2004)

4.1 Celed bobovité (Fabaceae)

StarSi nazvy - motylokvété, lustinaté. Bobovité jsou byliny nebo dfeviny,
které se nikdy nevyskytuji ve vodnim prostfedi. VSechny rostliny této celedi maji
na kofenech hlizky s bakteriemi, které dokazi preménit vzdusny dusik na dulezité
dusikaté slouc€eniny potfebné pro rlst rostliny. Této skuteCnosti se vyuziva
zvlasté ke zlepSeni kvality pud. Listy jsou stfidavé, slozené, s palisty. Kvéty jsou
soumeérné, oboupohlavné. Korunu tvofi pavéza, kfidla a Clunek. Pavéza je
pfitomna vzdy, u nékterych rodd mohou chybét kfidla a ¢lunek. Plodem je lusk.

Tato Celed je znama zvlasté diky svému uziti v zemeédélstvi a pfi vyzivé
obyvatelstva. Vojtéska, jetel, nékdy také lupina se péstuji jako krmivo pro
hospodarska zvifata a navic zlepSuji plidu. Motylokvété zahrnuji kolem 490 rod

a asi 12000 druh rozsifenych témér po celém svété. U nas se vyskytuje pres 40
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Vv,

svété.(Kocian, 2003)

Bobovité rostliny jsou schopny Zit v symbidze s hlizkovitymi bakteriemi rodu
Rhizobium, které poutaji vzdusny dusik. Z pady do kofene pronikaji kofenovymi
vlasky, poté se rychle mnozi a vytvafi tzv. infek€ni viakno, které pronika do bunék
primarni kiry.Hlizkovité bakterie mohou svou aktivitou kryt aZz 80% naroku rostlin

na dusik.(Tesafova, 1998)

4.2 Celed lipnicovité (Poaceae)

Celed zahrnuje pfiblizné 700 rod( s vice nez 11 000 druhy rostoucimi po
celém svété. U nas roste 64 rodu (kostrava, jilek, mrvka, lipnice, zblochanec,
tuzanka, srha, housenkovec, poharka, odemka, chundelka, tfeslice, péchava,
strdivka, zblochan, svefep, valeCka, pyrovnik, pyr, Zito, pSenice, jeCmen,
jeCmenka, oves, ovsec, ovsif, ovsik, ovsifik, trojstét, smélek, zajeCi ocasek,
metlice, metliCka, ovsiCek, tomkovice, tomka, medynék, paliCckovec, psinecek,
titina, psarka, bojinek, chrastice, puchyrka, pSenicko, kavyl, rakos, trojzubec,
bezkolenec, smilka, dvoufadec, milicka, bahenka, skryténka, troskut, bodloplev,
tajniCka, proso, jezatka, rositka, bér, Cirok, vousatka, kukufice) s vice nez 90
druhy.(Kocian, 2003)

NejCastéji vyuzivana Celed pfi ozelenéni vinic. Kromé svych pozitivhich
vlastnosti, jako je dobré zpevnovani povrchu pudy se vyznacuji také Fadou
negativnich vlastnosti. Je trfeba vzdy volit jejich menSinové zastoupeni

v kombinaci s jinymi rostlinami z jinych Celedi.(Pavlousek,2011)

4.3 Celed brukvovité (Brassicaceae)

Tato pocCetna Celed zahrnuje jednoleté az vytrvalé byliny. Listy jsou
nejCastéji stfidavé, jednoduché, celistvé nebo Clenéné az slozené, bezpalisté.
Kvéty oboupohlavné, pravidelné, se 4 okvétnimi platky, nejCastéji bilé nebo
Zlluté, také razové az fialové. Kalich ma rovnéz Ctyfi listky. Kvéty jsou uspofadany
v hroznech, které Casto skladaji latovité kvétenstvi. Plod je suchy, nejCastéji

pukavy (SeSule, SeSulka)nebo nepukavy.
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Pé&stuiji se také pro olejnata semena (fepka olejka). Casto se také pouzivaji
na pici a zkrmuji (hof€ice). Jsou to rovnéz dulezité medonosné rostliny (fepka

olejka) a nékteré také obtizné plevele. StarSi nazev - kfizaté. (Kocian, 2003)

Celkové brukvovité obsahuji asi 380 rodl s 3200 druhy, hlavné v mirném

pasu severni polokoule. U nas roste pfes 50 rodu s vice jak 150 druhy.

V ozelenéni se vyskytuje kvili vysoké tvorbé biomasy urené predevsim

k CasteCnému ozelenéni. (Pavlousek, 2011)

4.4 Dvoudélozné kvetouci byliny

Také dvoudélozné kvetouci byliny jsou souc¢asti smési pro ¢astecné a trvalé
ozelenéni vinic, jsou pro podporu rozvoje uzite¢nych organismu ve vinicich velmi
dulezité. Ve smési se uplatiuji druhy: mésicek lékarsky, hefmanek pravy, rmen

barvifsky, kopretina bila, pohanka obecna, sléz lesni a dalsi. (Pavlousek, 2011)

4.5 Priklady smési

Ozelenovaci smési nové generace jsou slozené z nékolika druhd rostlin,
které pochazi z riznych Celedi. Pfi tvorbé ozelefiovacich smési je proto tfeba
védét co, ktera rostlina pfipadné Celed pfinasi pozitivniho nebo negativniho pro
révu vinnou. Dosavadni pokusy ukazuji jednoznacné vhodné druhy rostlin a

naopak druhy nevhodné. (Pavlousek, 2015)

4.5.1 Wolfova Smés
Za ,vysokou Skolu“ ozelenéni je mozné oznacit Wolfovu smés. Wolfova
smés se vyznacuje velmi velkou druhovou bohatosti, které jsou prospésné pro

révu vinnou, strukturu pudy a vyrazné podporuji biodiverzitu ve vinici.

Tab.1. Originalni receptura Wolfovy smési (Wolf-mischung)

druh rostliny podil ve smési v %
jetel egyptsky 7,5
jetel inkarnat 7,5
Svazenka 2,5
0zima vikev 20
komonice lékarska 7,5
vicenec ligrus 15
Vojtéska 7,5
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tolice dételova 5

jetel zvraceny 5
jetel zvrhly 2,5
kvetouci byliny atraktivni pro v€ely (10%): pohanka, koriandr, 20

meésicek Iékarsky, kmin, fedkev olejna, sléz lesni, brutnak
Iékarsky, kopr, slunecnice.
Koreninoveé rostliny (10%): krvavec mensi, kmin, jitrocel
kopinaty, ¢ekanka, febFicek, divoka mrkev, petrzel, pastinak,

Stirovnik rlizkaty

4.5.2 Rebenfit

Smeés Rebenfit je slozena ze 4 rostlinnych druhu:

e LniCka seta (Camelina sativa) z Celedi Brassicaceae
e Jetel inkarnat (Trifolium incarnatum) z ¢eledi Fabaceae

e Jetel plazivy (Trifolium repens) a Tolice dételova (Medicago

lupulina) z ¢eledi Fabaceae

45.3 GreenMix multi a GreenMix mini

Green mix multi je druhové bohata smés urena k viceletému ozelenéni

mezifadi vinic.

Slozeni: vi€enec ligrus, tolice dételova, jetel plazivy, jetel inkarnat, Cicorka
pestra, uroCnik bolhoj, Stirovnik rizkaty, svazenka vraticolista, hofcice bila, Inicka
setda, kostfava ovCi, kostfava Cervena, sléz preslenity, mrkev seta, jitrocel

kopinaty, pohanka obecna. (Hluchy, 2016)
Green mix mini Smés uréena k ozelenéni pfikmenného pasu vinic.

SloZeni: kostfava ovéi, kostfava Cervena, lipnice luéni, jetel plazivy (Hluchy,
2016)
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5 Korenovy systém
Kofenovy systém zabezpecluje Ctyfi hlavni funkce, které ovliviiuji rast a

vyvoj nadzemni Casti révy vinné:

e Upevnéni révové kefe v pudé
e Ukladani zasobnich latek

e Prijem vody a zZivin

e Tvorba rostlinnych hormonu

Na kofenovém kmenu se vytvafi tfi typy kofend- hlavni, vedlejSi a rosné.
Hlavni kofeny se nachazi na bazalni ¢asti kofrenového kmene. Tyto kofeny maji
schopnost dorustat délky i nékolik metrl v zavislosti na plidé a hladiné spodni
vody. Prorustaji smérem ke zdroji vody, ¢imz zabezpedluji pfijem z hlubSich

vrstev pudy.

e

na nich pomérné velky objem kofenoveého vilaseni, jez slouZzi k pfijmu vody a Zivin
z pudy.(Pavlousek, 2011)

Kofen je podzemni organ rostlin, ktery upevriuje rostlinu v pudé, pfijima a
vede vodu s mineralnimi zivinami, ale je rovnéz centrem pfedevsim dusikatého
metabolizmu rostliny (probiha v ném syntéza aminokyselin, alkaloidd,
cytokininut). U nékterych rostlin slouzi kofeny jako zasobarna sacharidli a dalSich

latek.

Kofenovy systém skladajici se z adventivnich kofenu, nazyvame
homorhizie. Druhym typem kofenového systému je tzv. allorhizie, kdy je vytvoren
hlavni (kulovy) kofen a postranni kofeny, které vznikaji postupné od baze
kllového kofene k jeho vrcholu (apexu). Tato kofenova soustava je bézna u

nahosemennych a dvoudéloZnych rostlin. [

Kofenovy systém je velmi dllezity také pfi vybéru rostlinnych druhd do
ozelenovacich smési. V prvni fadé jde o konkurenci pro révu vinnou, pokud by

byly vSechny rostliny stejné hluboko kofenici, dochazelo by k boji o vodu a Ziviny.

Dale pak zalezi na typu puady a hloubce kofenéni, aby v obdobi sucha

nedochazelo k uhynuti rostlin a tim nefunkénosti ozelenéni. Napfiklad jetel
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plazivy ma velmi mélké kofeny a pfi vysadbé na lehkych pudach dochazi v dobé

sucha k uhynu.

5.1 Mimokorenova vyziva

Pomoci izotopl bylo prokdzano, Ze mineralni ionty mohou byt pfijimany
vSemi nadzemnimi organy rostliny, tj. listy, stonky i kvéty, z nichz vSak jen nékteré
ionty (K*,NOs, fosfat) mohou byt vedeny do celé rostliny podobné jako ionty
prijaté z pudy kofenovou soustavou. Mineralni ionty zroztoku aplikovaného
postfikem prostupuji do pletiv rostliny pfes pokoZku stejné, jako destova voda pfi

zavlazovani postfikem. Za 30 minut Ize izotopy dokazat v pletivech listU.

Vyuziti mimokofenové vyzivy v praxi je u jednotlivych druhl rostlin dale
zavislé na morfologicko-anatomické stavbé rostliny, na fyziologickych
zvlastnostech druhu, na povétrnostnich podminkach, na koncentraci mineralnich
iontd i jinych vlastnostech pouzitého roztoku. Na listech zustava po vyschnuti
vody vSak 70 az 80% pouzitych mineralnich latek jako usazenina. Jejich plné
vyuZziti Ize oCekavat pfi opétovném rozpusténi usazenin na listech napfiklad
rosou. (Kincl, 1977)

Mimokofenovou vyZivu lze chapat jako doplfikovou vyZivu rostlin pfi

bezprostfedni potfebé. Pfedevsim pfi nedostatku urcitych iontl pfi vyvoji rostlin.
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6 Osetrovani ozelenéni ve vinicich

Zakladnimi oSetfenimi ozelenéni ve vinici jsou mulCovani a sezinani zelené

hmoty. Mul€ovani ovliviiuje ekosystém vinice nasledujicim zplsobem:
Vyhody:

e Snizuje vypafovani, a tim podporuje udrzovani dostatecné zasoby
vody v pudé

e Chrani povrch pudy pfed negativnim dopadem prudkych déstovych
srazek a vznikem eroze

e ZlepSuje strukturu pldy v povrchové vrstvé

¢ Dodava do pudy organickou hmotu a zlepSuje pfijem zivin
Nevyhody:

e Puda se ohfiva pomaleji, coz v jarnim obdobi brzdi aktivitu kofen(
e Zvysuje riziko vyskytu a negativnich dusledku jarnich a podzimnich

mrazikd (Pavlousek, 2011)

Kazda skupina rostlin ma i rlzné pozadavky na vySku sezinani nebo

muléovani:

e 3-5cm lipnice, kostrava, psineCek
e 5-7cm jilek vytrvaly
e 7-10cm jeteloviny, travy vysSiho vzristu

e 10-15cm bylinné ozelenovaci smési (Ziegler, 2006)

Historie mulCovani se u nas oteviela v devadesatych letech s pfichodem
travnich sekaCek s mulCovacimi kliny. Pro seceni velmi vysoké travy se
zanedlouho objevily i specialni sekacky s uzavienou skfini, které dokazi porost

rozsekat na malé kousky.

MulCovani nebo sezinani se provadi Castéji v obdobi sucha, aby se snizila
konkurence a boj o vodu. V letnim obdobi je mozZné snizit konkurenci udrZzovanim

nizsiho porostu ozelenéného pasu.

Z hlediska vyzivy porostu pfedstavuje rostlinna hmota efektivni nahradu

dnes jiz téméF nedostatkové chlévské mrvy a poskytuje tim staly zdroj humusu.
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Ozelenéni je také prvni krok k ekologizaci vinohradnictvi a vytvafi podminky pro

pouziti biologickych ochrannych a prevencénich pfipravkl
Obecné se uplatiuji 3 varianty technologii:

e celoplosné zatravnéni (vhodné zejména pro erozi ohroZzené
polohy, kde je alespori primérny uhrn srazek)

e zatravnéni ob 1 fadek, jako velmi pouzivana varianta, umoznujici
¢asteCnou kultivaci pfikmenych pasul, vjezd souprav iza horSich
podminek (po desti) pfi soucasné nizSi konkurenci travniho pokryvu
(vhodna pro aridni oblasti s menSim Uhrnem srazek, hlavni
nevyhodou je potfeba mechanizovaného zasahu pro 2 operace —
kultivace, mulCovani)

e zatravnéni meziradi s mechanickou kultivaci prikmenych pasu,
moderni, dnes iu nas pouzivana varianta, umoznujici odstranit
pasovy postfik herbicidy. Ten je nahrazen mulCovanim mezifadi
a kultivace pfikmennych pasl se provadi mechanizované pomoci
vykyvnych sekci (obé operace Ize s vyhodou slu€ovat, podminkou je

dostatecné vykonny traktor)(Burg, 2012)

Mul€ovani povrchu pudy pozitivné plsobi na tvorbu organické hmoty
v pudé, omezuje vyparovani vody, snizuje utuzeni pudy, a tedy i nebezpeci
eroze. Je vhodnou alternativou na lehkych a suchych padach. Muléovanim se
puda obohacuje o organickou hmotu, zlepSuje se vodni hospodareni pidy. Diky

zvySeni obsahu trvalého humusu i vodni jimavost (Pavlousek, 2011)
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7  Vyznam bobovitych rostlin pfi ozelenéni vinic

Pro ozelenéni pady jsou bobovité rostliny velmi vhodné, protoZze dovedou
poutat vzdusny dusik a stimuluji pudni organismy. NejvétSim zdrojem dusiku
v pfirodé je atmosféra, ktera ho obsahuje asi 78%, avsak v této podobé neni pro

rostliny pfimo vyuzitelny.

Bobovité rostliny Ziji v symbidze s hlizkovymi bakteriemi rodu Rhizobium,

které maji schopnost poutat vzdusny dusik, diky nimz se dostava do téla rostlin.

Nezbytnym prvkem pro asimilaci dusiku nitrogennimi bakteriemi a pro
redukci nitratd vibec je molybden. Bez néj nemuize byt dusik zafazen do
kolobéhu latek, a proto rostlina trpi nedostatkem dusiku. Reakce rostliny na

nedostatek molybdenu je stejna jako na nedostatek dusiku.(Kincl 1977)

7.1 Charakteristika celedi

Bobovité jsou &eled dvoud&loznych rostlin zrod(i bobotvaré. Celed
bobovité je tfeti nejvétsi. Najdeme je na celém svété, jsou pfizpusobeny rdznym
druhim podnebi a prostfedi. Mnohé z nich jsou vyznamné zemédélské plodiny,
jako napfiklad sdja, fazol, hrach a dalSi. Jejich schopnost fixace dusiku snizuje

naroky na hnojivo pro zemédélce a zahradniky, ktefi péstuji lusténiny.

To znamena, Ze lusténiny mohou byt vyhodné pouzity pfi stfidani plodin a
jako zelené hnojeni a pfi svém péstovani obohacuji plady, které obsahuji
meéné dusiku. (Vanék, 2002)

7.2 Fixace vzdusného dusiku

Biologicka fixace dusiku. Tento proces probiha enzymaticky, pomoci

enzymu nitrogenazy, a za dodani energie (ATP).

Dusik rostliny pfijimaji pfedevsSim ve formé soli kyseliny dusicné a soli
amonnych. Atmosféricky dusik, kterého je na 1m? vzduchu asi 780 litrq,
nedovedou rostliny s vyjimkou sinic vyuzivat, dovedou jej ale vazat hlavné

bakterie Zijici v symbidze na kofenech bobovitych rostlin jako znamé hlizkovité

bakterie (Rhizobium leguminosarum)
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Diazotrofni organismy jsou klic¢ové v kolobéhu dusiku v pfirodé, protoze
umoznuji fixaci atmosférického dusiku do organickych slou¢enin organismu.
Diky této unikatni schopnosti bakterii, které umi fixovat dusik, s nimi mnoho jinych
organismi vstoupilo do symbiotického svazku. Tyto symbiotické bakterie se
Casto oznacuji jako hlizkové bakterie, protoze Ziji v specializovanych
organech, hlizkach. Mnoho dusik fixujicich bakterii vSak nema tendence

asociovat se s kofeny vyssich rostlin (Ziji voIné).(Simek, 2003)

Z divodu velkého mnozZstvi dodané energie, ktera je nutna k fixacnim
reakcim, maji nejvétSi vyznam autotrofové (zejména sinice). Heterotrofni
bakterie vétSinou vstupuji do relativné uzké symbidzy s rostlinou, ktera jim energii

dodava.

7.2.1 Kolobéh dusiku

Dusik se ze vzduchu do pudy dostava prostfednictvim organismda, které si
jej zabudovavaiji do svych tél. Rostliny pfijimaji dusik ve formé NOs- a NHs+ a
vyuzivaji jej k tvorbé proteinl. Z rostlin se dusik dostava do tél zivo€icha, ktefi jej
vylou€i moci a ¢aste¢né pouziji pfi tvorbé bilkovin. Po rozkladu mrtvych tél se
dusik dostava bud pfimo zpét do atmosféry (jako amoniak) Ci je po pfeméné opét

zabudovavan do organismda.

volné Zijici bakterie
vazajicici dusik (amonizaéni bakterie)

Obr.1. Kolobéh dusiku v pfirodé
Zdroj:cs.wikipedia.org
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Zakladni premény dusiku:

1. nitrifikace = NH3 -> NO2- -> NO3- - pfeména amoniaku na formu
dostupnou pro rostliny. NitritaCni bakterie jsou bakterie pfeménujici amoniak na
dusitany, nitrataCni bakterie prfeménuji dusitany na dusiCnany pfijimané

rostlinami.

2. denitrifikace = NOs -> N2 - pfeména dusiCnand na vzdusSny dusik.

Nékteré bakterie pouzivaji dusicnany jako zdroj kysliku.

viwv s

hlizkové bakterie na kofenech bobovitych rostlin (napf. vikve seté), dale jsou to
nékteré druhy sinic a aktinomycety (jde o pudni bakterie, které se dfive fadily

mezi houby).

Dusik je u rostlin limitujici zivina, proto Clovék nadmérnym hnojenim
vyrazné zasahuje do bilan¢ni rovnovahy nejen tohoto cyklu. Rostliny pfijaty
mineralni dusik postupné vyuzivaji ke tvorbé organickych dusikatych sloucenin.
Jako prvni dusikaté organické slouceniny v rostlinach vznikaji z organickych

ketokyselin a amoniaku aminokyseliny ( kyselina asparagova a glutamova ). 2!

7.2.2 Dusik a jeho vyznam
Dusik s uhlikem pfedstavuje jeden z nejvyznamnéjSich prvku v kolobéhu
Zivin v pfirodé. Maji rozhodujici postaveni ve vSech zivych soustavach a znaény

vliv na zivotni prostredi.

Celkové mnozstvi dusiku na nasi planeté se odhaduje na 2,17 x10t (Ryers
a Barson ,1973).

Je soustfedén hlavné v litosféfe, ale pro kolobéh dusiku v pfirodé ma
nejvétsi vyznam dusik atmosféry. Ve vzduchu je pfevladajici soucasti a jeho podil
¢ini 75,51 % hmotnostnich to je 78,08% objemovych. Z atmosféry se dusik
dostava do pudy prostfednictvim fixace mikroorganismy a ve formé spadu.

Zdrojem dusiku jsou dale rostlinné zbytky a hnojiva. (Vanék 2002)
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Znatna c&ast dusiku v pudé je vorganické formé, vazana v latkach
rozkladajicich se a humusovych. Malé mnozstvi anorganického dusiku v pidé
jsou ionty NHa+, NOs- a NO2-. Hlavnim zdrojem dusiku je atmosféra, ze které se
do pudy dostane ionizacii, snéhovou vodou nebo mikroorganizmy.(SopCakova,
Krippel, 1977)

Poruchy v pfijmu dusiku rostlinami se projevuji naruSenim metabolismu,
omezenim ruUstu, snizenim vynosu a vétSinou i zhorSenim kvality a produkce.
Zjevné jsou i zmény v zabarveni rostlin jako dusledek omezené tvorby chlorofylu,

nebo jeho odbouravani ve starSich listech.(Vanék 2002)

Dusik jako slozka chlorofylu se podili na procesu fotosyntézy. Je stavebni
sloZkou bilkovin, teda i protoplazmy. Je také soucasti nukleonovych kyselin—tedy
spolupusobi pfi pfedavani genetickych informaci a syntézy bilkovin. Nakonec je
obsazen také v enzymech, takze zasahuje do latkové premény. NOs- pfijimaji
rostliny rychleji nez NHa+, které mulze byt vazano sorpénim komplexem

pudy.(Sop&akova, Krippel, 1977)

Nedostatek dusiku
Od pocatku vegetace ma za nasledek omezeni tvorby stavebnich a

funkénich bilkovin, coZ se projevuje omezenim rustu rostlin a tvorby vSech
podstatnych organu rostlin. Omezena tvorba listu a také chlorofylu vede ke
snizeni fotosyntézy a tim k nizSi tvorbé produkce biomasy. Snizeni tvorby
nadzemnich organi ma dusledky v omezeni tvorby kofenu a jejich energetickém

zasobovani.

Vyraznym znakem
nedostatku dusiku je sveétlejsi
zbarveni  rostlin, které je
zpusobeno snizenou tvorbou
chlorofylu  pfi  déletrvajicim
nedostatku dusiku rostlina ve

snaze o zachovani vegetaéniho

Obr.2. Nedostatek dusiku na listech révy vinné

vrcholu odbourava dusikaté

Zdroj:www.zahrada.cz latky, v&etnd chlorofylu ve
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starSich listech. Takto uvolnény dusik transportuje do vegetacniho vrcholu. Starsi

listy postupné Zloutnou, az usychaji. (Vanék 2002)

Nadbytek dusiku
Je méné Casty a projevuje se vétSinou latentni formou. Pfi vyznamném

nadbytku dusiku jsou zjevné pfiznaky poSkozeni okraju listh — dochazi
k nekr6zam a zasychani okraju listl, které maze vést az k uplnému zniceni listU.
Je to dusledek toho, Ze pfijaty dusik je transportovan az do okraje listd , kde se
hromadi, a kdyz jeho obsah pfesahne toxickou hladinu, jsou poskozovana
pletiva.(Vanék 2002)
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8 Nejcastéjsi rody a jejich charakteristika

8.1 Hrach (Pisum)

Jedna se o jednoleté byliny s lodyhami poléhavymi, vystoupavymi, nebo
popinavymi a dlouhymi s vietenovitymi kofeny. Rod Pisum zahrnuje dvé formy
Pisum sativum a Pisum fulvum.jejichz puvodni centra
se nachazeji vijizni Evropé, Jihovychodni Asii a
v severozapadni Africe. U nas se vyskytuje pouze
¥ jeden druh.(Pelikan, Hybl a kol., 2012)

Hrach sety (Pisum sativum) je hospodaisky
= vyznamna rostlina  z &eledi bobovitych (Fabaceae).
Hlizkové bakterie za pfiznivych podminek kryji z 80-

o 85% celkovou potfebu dusiku rostliny. 15-20 Kg dusiku

= ! na hektar.
Obr.3. Pisum sativum

Zdroj:www.biolib.cz

Hrach Ize péstovat témér ve vSech oblastech. Nehodi se pouze do poloh
prili§ suchych a teplych, kde je napadan zrnokazem hrachovym (Bruchus
pisorum) a do poloh pfili§ vihkych a zastinénych, kde muze trpét houbovymi
chorobami.(Pelikan, Hybl a kol., 2012)

8.2 Hrachor (Lathyrus)

—— Rod &itd asi 150 druhl rozsifenych na severni
polokouli, nékolik druh( je také v tropické Africe a Jizni
Americe. Zahrnuje jednoleté, dvouleté i vytrvalé byliny.
V Ceské republice se vyskytuje 23 druhl. VSeobecné
jsou hrachory povazovany za dobré picniny. Vytrvalé

druhy Ize doporucit do trvalych luénich smések.(Pelikan,

Zdroj.www.vupt.cz
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8.3 Lupina (Lupinus)

Lupina (Lupinus),neboli vICi bob, je rod rostlin z Celedi bobovité (Fabaceae).
Alternativnim Ceskym nazvem je vi€i bob. Lupiny jsou bylinys dlanité
sloZzenymi listy a kvéty v koncovém vzpfimeném hroznu. V Ceské republice se

vyskytuje zdomacnéla lupina mnoholista, pochazejici ze Severni Ameriky.

Jedna se o jednoleté nebo vytrvalé byliny. Existuje
asi 200 druhu pfevazné v Severni a Jizni Americe, ale
také v jizni Evropé, severni Africe a na Blizkém
vychodé. Jsou vyuzivany pro zleps$ovani pud formou
zeleného hnojeni. Dobfe rostou na kyselych a chudych
pudach. Jsou také vyuzivany ke krmeni, pfedevsim pro
ryby a lesni zvéf. Pro obsah jedovatych alkaloidd se

v8ak daji pouzivat pouze v mensSi mife. Proto byly

¥/ 4 | vySlechtény tzv.sladké lupiny, které maji minimalni
ﬁ'k\\.nmurfol«».u. © JiFtBohdal

Obr.5 Lupinus polyphyllus
Zdroj: www.naturfoto.cz Hybl a kol., 2012)

obsah alkaloidll. U nas je pouze pét druhd.(Pelikan,

8.4 Jetel (Trifolium)

Rod rostlin z Celedi bobovité, zahrnujici asi 300 druhd.. Jetele jsou
p&stovany jako hodnotné picniny. V Ceské republice se vyskytuje celkem 19
druht jetel(, nékteré z nich nalezeji mezi obecné rozSifené rostliny. Jeho
schopnost poutat vzdudny dusik za pfiznivych podminek je az okolo 200-250 Kg
dusiku na hektar za rok. 40-50kg dusiku na hektar.(Nedélnik, 2010)

Hlavnim centrem puvodniho arealu jsou Mala
Asie a jizni Evropa, nékteré druhy jsou vSak puavodni i
v Jizni Americe a v Africe. Jetele jsou jednoleté az
vytrvalé byliny s lodyhami pfimymi, vystoupavymi az
plazivymi. Plazivé  lodyhy  maji  schopnost
zakofenovat.(Pelikan, Hybl a kol., 2012)

Obr.6. Trifolium repens
Zdroj:cs.wikipedia.org
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8.5 Vikev (Vicia)

Rod ma asi 140 druhd, které jsou domaci
vétSinou v severni mirné zéné Starého i Nového svéta
a nékteré se nachazeji také v Jizni Americe. Témér
K vSechny popsané druhy jsou dobrymi picnimi
plodinami na orné padé, na loukach, pastvinach a
poskytuji pici bohatou na bilkoviny. Problémem je u
nich ziskavani semen, které dozravaji postupné a po

dozrani pukaji. Mnohé z nich jsou plevelné rostliny.

V Ceské republice se vyskytuje 26 druhu.(Pelikan,

Obr 7 V|C|a cracca Hybl a kol., 2012)

Zdroi: www.biolib.cz

Do rodu Vicia nalezi také bob obecny (Vicia faba),
stara lusténina péstovana jiz od doby kamenné. Bob je jednoleta rostlina
s ktlovym kofenem, ktery pronika hluboko do pldy. Tradi¢ni, barevné kvetouci
odrudy sice diky obsahu tanint disponuji dobrym vynosem a zdravotnim stavem,
ale jejich hofka chut muze snizovat atraktivitu semen. Byly vySlechtény tzv.
beztaninové, bélokvété kultivary, u kterych je tento nedostatek eliminovan.
(Nédélnik,2010)

8.6 Uroénik (Anthyllis)

‘ Uro&nik (Anthyllis) je rod rostlin z
&eledi bobovité. Uroéniky jsou byliny, polokefe a kefe,
vyznacujici se zpefenymi listy a bilymi, zlutymi nebo
Cervenymi kvéty v hustych a casto chlupatych
kvétenstvich. Rostou v poctu asi 20 druhl v Evropé,
severni Africe a jihozapadni Asii. Dafi se jim
pfedevS§im na suchych stanoviStich bohatych

vapnem. V Ceské republice roste pouze Uroénik

bolhoj, péstovany téz jako picnina.(Pelikan, Hybl a

Obr.8 Anthyllis vulnerarla kol., 2012)
Zdroj: www.kvetenacr.cz

Uroénik bolhoj, neboli Iékafsky, je vytrvala bylina se silnym, bohaté

vétvenym hlavnim kofenem a kratkym mnohohlavym oddenkem. V pfirozenych
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porostech je vicelety, avSak v kultufe se ponechava pouze na jeden uzitkovy rok.
PoZadavky na stanovisté ma malé, velmi dobfe snasi drsné klimatické podminky
horskych a podhorskych oblasti, ale na bohatSich padach v nizinach
vymrza.(Nedélnik, 2010)

8.7 Komonice (Melilotus)
Komonice (Melilotus) je rod rostlin z €eledi bobovitych, zahrnujici asi 20
druhl rozSifenych v Evropé, Asii a severni Africe. Komonice jsou pfimé byliny s

trojCetnymi listy a Zlutymi nebo bilymi kvéty v hroznovitych kvétenstvich.

Na naSsem uzemi se nachazi 6 druhu.
Komonice patfi k nejmladsim kulturnim rostlinam a
nejvétSiho rozsifeni zaznamenala v USA, kde je
vyuzivana na seno, k pastvé i na zelené hnojeni.
Komonice obsahuji kyselinu nepilotovou, kumarin
a melilotol, které jim propujCuji vyrazné aroma a
hofkou chut. VSechny druhy komonic jsou
vynikajici medonosné plodiny a plodiny na zelené
hnojeni.(Pelikan, Hybl a kol., 2012)

Obr.9 Melilotus albus
Zdroj: www.kvetenacr.cz

8.8 Tolice (Medicago)

Tolice (Medicago) je rod rostlin z Celedi bobovité.
Jsou to byliny nebo vyjimecné i kefe s trojCetnymi listy
a Zlutymi nebo fialovymi kvéty v hlavkovitych
kvétenstvich. Vyskytuji se v poc¢tu asi 60 druhu

zejména ve Stfedomofi

Z picninafského hlediska je rod vyznamny
vytrvalymi druhy. U nas se vyskytuje osm druhd. Radi

se sem takeé tolice vojtéSka (Medicago sativa).

Zdroj:cs.wikipedia.org
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Vojtéska je vytrvala bylina s mohutné vyvinutym kofenovym systémem. Ma
silny a vétveny hlavni kofen, ktery dorusta do hloubky nékolika metrd. Ze vSech
plodin vytvarfi nejvétsi mnozstvi kofenové hmoty. Hluboké zakofenéni podminuje
jeji vysokou suchovzdornost. Snasi tuhé mrazy, i silné pfisusky. Mnohem vice
nez ostatni jeteloviny vynasi ze spodnich vrstev Ziviny a uklada je do nadzemni
biomasy.(Pelikan, Hybl a kol., 2012)

Jeho schopnost poutat vzdusny dusik za pfiznivych podminek je az okolo
200-250 Kg dusiku na hektar za rok.

8.9 Stirovnik (Lotus)

' Vétsinou se jedna o vytrvalé byliny. Je popsano
asi 100 druhd, které se vyskytuji v Evropé, Asii, Africe
a Vv Australii. Zastupci rodu obsahuji hlavné
v semenech Kkyseliny, napf. toxicky kanavanin.
VétSina druhl obsahuje pfedevSim v semenacich
kyanogenni glykosidy. Zelena pice je vSak pro zvifata
nezavadna. V naSi pfirodé Ize najit Ctyfi
druhy.(Pelikan, Hybl a kol., 2012)

Obr.11 Lotus corniculatus
Zdroj: www.kvetenacr.cz

8.10Viéenec (Onobrychis)

Rod ma asi 130 druhd, centrum jejich rozSifeni je ve
vychodnim Stfedozemi a v zapadoasijskych pohofich.
Pfevazné se jedna o vytrvalé byliny, nékolik malo druh(
jsou kefe a jednoleté byliny. Maji mohutné a dlouhé kalové
kofeny. Na naSem uzemi se vyskytuji dva druhy
Onobrychis arenaria Onobrychis.(Pelikan,Hybl, 2012)

Obr.12 Onobrychis viciifolia
Zdroj:www.botany.cz
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9 Predplodinova hodnota nékterych druht

bobovitych rostlin z hlediska fixace vzdusného dusiku

Fixace atmosférického dusiku symbioticky Zijicimi mikroorganizmy na

kofenech rostlin je dulezitym Elankem kolobéhu dusiku v ekosystému.

Schopnost poutat vzdusny dusik a je$té obohacovat pudu touto zivinou pro
nasledné plodiny je velmi vyznamna. Fixaci dusiku se vénuje ve svété velka

pozornost. U jetele je primérna fixace N asi 150 kg.ha-1.(Mareckova, 1983).

Podle riznych autorl se odhaduje primérna fixace N od 100 do 200
kg.ha-t. Dusik ziskany touto cestou je velmilevny a proto je snaha tuto vlastnost
intenzivné vyuzivat. Pfi zavadéni novych druhl do péstovani v naSich
podminkach je nutné védét, jak vypada otazka fixace pfi introdukci téchto
plodin.(Pelikan, Hofbauer, 1999)

Ve dvou Casovych opakovanich byla méfena fixace vzdusného dusiku u
nékterych druhu Celedi Fabaceae. V prvnim ¢asovém opakovani se jednalo 0 48
druhl a ve druhém o 49 druhd. Na zakladé dosazenych vysledkd byly druhy
rozdéleny do 4 skupin. Jako nejlépe fixujici se vedle Lathyrus sativus jevily druhy
Trifolium incarnatum, Lotus corniculatus, Trifolium hybridum, Trifolium pratense,
Trifolium repens, Trifolium ambiguum a jednoleté druhy Trifolium resupinatum a
Trifolium alexandrinum. V prvnim ¢asovém opakovani velice dobre fixovaly
zkouSené druhy rodu Lupinus. Ve druhém €asovém opakovani vSak u téchto
druht nebyly na kofenech zjistény hlizky. Pro lepSi srovnani jednotlivych
zkouSenych druht je vhodné pFepocitat aktivitu nitrogenazy na 1 g susiny kofen.
Po tomto prepoctu se v obou Casovych opakovanich jevily jako dobfe fixujici
Lathyrus sativus, Trifolium pratense 4n, Trifolium repens a Vicia cracca. Dulezité
z hlediska mérfeni je doba vysevu jednotlivych druhl, doba odbéru rostlin pro

vlastni méreni a vliv klimatickych podminek

Pro zjistovani aktivity nitrogenazy v pfirozenych podminkach byla semena
zkouSenych druht vyseta do volné pudy. Vysev pro 1. méfeni se uskutecnil 16.
dubna, pro 2. méfeni pak 25. €ervna. V dusledku toho, Ze se jednalo o druhy
jednoleté, dvouleté i viceleté s riznou rychlosti ristu a vyvoje nemohlo byt

mérfeni provedeno ve stejné vyvojove fazi.
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Nitrogenazova aktivita byla méfena nepfimou metodou vyuzivajici redukce
acetylénu na etylén. (Simek 1987, Skrdleta , 1976).

Pfed méfenim byly rostliny vyryty z pady a umistény do vzduchotésnych
nadob. K jednotlivym vzorkim byl pfidan acetylén. Po hodiné inkubace byla
méfena aktivita nitrogenazy stanovenim mnozstvi etyléenu plynovou
chromatografii (plynovy chromatograf Chrom 5, plamenoionizaéni detektor,
sklenéna kolona s naplni Porapak N). Kazdé meéfeni bylo srovnavano se
standardem etylénu firmy Supelco. Vlastni méfeni se provadélo vzdy na
kofenech ftfi rostlin. Pro srovnatelnost byla dale zjiStovana suSina méfenych
kofenU a proveden pfepocet na 1 g susiny. Hodnoty aktivity nitrogenazy uvadéné
v tabulce predstavuji praimér z téchto tfi méfeni a jsou pfepocteny na nM.rostl-
1 hod(Simek 1987, Skrdleta , 1976).

Pfi 1. méfeni nebyla fixace vzduSného dusiku zjist€éna u 11 druhd, coz
pfedstavuje 22,92% celého souboru a ve druhém méfeni u 13 druhu, coz je
26,53% souboru. PFi obou méfenich nefixovaly dusik Cicer arietinum
(tmavosemenny i svétlesemenny typ), Lupinus affinis, Lupinus mutabilis,
Tetragonolobus purpureus, Galega officinalis, Lotus ornithopodioides a Lupinus
polyphylus. V 1. méfeni dale nefixoval Lupinus luteus, ktery ve 2. méfeni
nevzesel a Trigonella coeruela spolu s Lathyrus pratensis, které naopak ve 2.
méFeni vzduSny dusik poutaly. Ve 2. méfeni dale nefixovaly 4 druhy, které v 1.
mérfeni fixaci prokazaly. Jednalo se o Lupinus nanus, Lupinus albus, Lupinus
pubescens a Trifolium campestre. Déale nefixovala Galega orientalis, ktera pfi 1.
méfeni nevzesla. Fixaci dusiku u druhi Tetragonolobus purpureus a Lotus

ornithopodioides nezjistili ani pfi dfivéjSich méfrenich.(Pelikan,1993)

U jetele lucniho vysledky aktivity nitrogenazy radové koresponduji se

zaveéry jinych autoru (Uzik, 1996).

Veskeré vysledky dosazené v obou méfenich jsou uvedeny v tabulce
v pfiloze.Tabulka dale uvadi u jednotlivych zkouSenych druhl( pocet dnl od
vyseti do vzejiti a dale pocet dnu od vzejiti do méfeni. Hodnoty aktivity
nitrogenazy pfi méreni a také prepocet na 1g susiny kofend jednotlivych druhd.
Na zakladé dosazenych vysledkl je mozno zkousené druhy rozdélit do 4 skupin.

1. skupinu tvofi druhy, u nichz byly naméfeny hodnoty statisticky vysoce
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prikazné vysS&i oproti stfedni hodnoté souboru, ve 2. skupiné jsou druhy jejichz
naméfené hodnoty lezi v rozmezi mezi horni a dolni hranici intervalového
odhadu stfedni hodnoty (pfi P=99%), 3. skupina je tvofena druhy u nichz
naméfené hodnoty jsou statisticky vysoce prukazné nizsi oproti intervalovému
odhadu stfedni hodnoty a kone¢né 4. skupinu tvofi druhy, které nevykazaly
zadnou hodnotu aktivity nitrogenazy. Procentické zastoupeni druhu
v jednotlivych skupinach je uvedeno v tab. 2. Tato tabulka je doplnéna nékterymi

zakladnimi statistickymi charakteristikami.

V 1. i 2. méfeni byla zjiSténa nejvysSi hodnota aktivity nitrogenazy u
Lathyrus sativus (2539,60, resp. 731,90). Do 1. skupiny se pfi 1. mé&feni zaradily
druhy Phaseolus coccineus (Phaseolus multiflorus), Phaseolus vulgaris, var.
nanus, Pisum sativum Zlutosemenny, Lupinus nanus, Lupinus albus a Lupinus
pubescens. Ve 2. méfeni nebyly druhy rodd Phaseolus a Pisum zafazeny a u
druht rodu Lupinus nebyla aktivita nitrogenazy prokazana. V tomto méreni se
vedle Lathyrus sativus do této skupiny zafadily Medicago litoralis, Trigonella
foenum-greacum, Trifolium incarnatum, Trifolium ambiguum a Trifolium pratense
(4n). Celkové bylo v 1. skupiné pfi 1. méfeni 7 druhu, coz pfedstavuje 14,58%
celého souboru a pfi druhém mérfeni pak 6 druht, coz Cini 12,24% souboru.

v v,

méfeni 633,3 nM.rostlt.hod?, ve druhém méreni 195,7 nM.rostl"1.hod™1.

Srovnatelnéjsi vysledky podava pfepocet aktivity nitrogenazy na 1 g susiny
kofenu. V prvém méreni byly nejvySSi hodnoty zjistény u Lathyrus sativus,
Lupinus pubescens, zlutosemenného typu Pisum sativum, Lupinus albus,
Trifolium pratense 4 n, Trifolium repens, Lotus corniculatus, Trifolium medium,
Phaseolus vulgaris var. nanus, Trifolium resupinatum, Lupinus nanus, Trifolium
ambiguum, Trifolium pratense 2n, Trifolium alexandrinum, Trifolium hybridum,
Trifolium incarnatum, Medicago lupulina, Vicia cracca, Trifolium aureum a
Onobrychis viciifolia. Ve druhém méfeni pak u Trigonella foenum graecum,
Medicago litoralis, Lathyrus sativus, Lotus uliginosus, Trifolium incarnatum,
Medicago distiformis, Trifolium hybridum, Vicia cracca, Trifolium arvense,
Trifolium pratense 4n, Trigonella coreulea, Trifolium fragiferum, Vicia hirsuta,
Trifolium repens, Trifolium aureum, Astragalus cicer, Trifolium ambiguum,

Trifolium glomeratum, Medicago lupulina a Trifolium pratense 2n. VSechny tyto
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druhy dosahly hodnot statisticky priikazné vysSich oproti intervalovému odhadu
stfedni hodnoty souboru. V prvém méreni bylo v této skupiné zastoupeno 20,8%
nitrogenazy postacujici pro zafazeni do této skupiny v prvém méreni byla 4497 ,4
nM.rostlt.hod?! a ve druhém méfeni pak 3935,7 nM.rostl1.hod.

Podminky mérfeni fixace jsou ovlivnény teplotou, vihkosti, intenzitou svétla
a dalSimi faktory (odbér vzork( z polnich podminek). To, Ze nékteré druhy
nefixovaly je dano jejich plvodem. Nékteré druhy u nas neplvodni nemaji
moznost tvorby aktivnich hlizek pro nepfitomnost specifickych Rhizobii. Bez
pridani uméle vyrobenych Rhizobii ve formé Rizobinu pro urcity druh, je zbyte¢né
tyto druhy jako pfredplodiny pro zvySeni obsahu N v pidé péstovat. Na druhé
strané byla zjisténa cela fada u nas nepuvodnich druhd, u nichz byla aktivita
nitrogenazy a tim fixace vzdusného dusiku prokazana. Témto druhlim vyhovuiji
Rhizobia, ktera jsou vlastni druhim u nas bézné rostoucim. Jako vhodné
predplodiny se jevi druhy Lathyrus sativus, Trifolium incarnatum, Trifolium
repens, Trifolium pratense, Trifolium hybridum, Lotus corniculatus a z druhd u
nas nepuvodnich Trifolium ambiguum a jednoleté Trifolium alexandrinum a
Trifolium resupinatum. U rodu Lupinus by bylo tfeba opakovani pokusu, protoze
v 1. méfeni se druhy tohoto rodu jevily velice dobfe a ve druhém méreni aktivitu
neprokazaly a ani u nich nebyly na kofenech pozorovany hlizky. Je mozné, ze
doslo k jejich poskozeni pfi vyjimani z pidy, spiSe se vSak da predpokladat, ze
negativné reagovaly na nedostatek srazek a extremné vysoké teploty vzduchu a
puady v prabéhu mésicu Cervenec a srpen. Na zakladé dosazenych vysledku Ize
také prfedpokladat, Ze vliv na tvorbu hlizek a aktivitu nitrogenazy ma doba vysevu

jednotlivych druht a doba odbéru pro méreni.

(Problematika aktivity nitrogenazy byla feSena jako soucast vyzkumného
projektu NAZV CR EP0960006288 Vyuziti picnich a dalich rostlinnych druhti

v zemeédélské vyrobé a pfi tvorbé krajiny.)
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10 Zaver

Vhodné zvolené ozelenéni je nezbytné pro zdravi vyvoj a plodnost vinice.
Nevhodné zvolené rostliny na nespravnych padach, mohou vést az k uplnému
zaniku ozelenéni. V mladych vysadbach se musi s ozelenénim zachazet velmi
opatrné, nebot predstavuje pro révu vinnou konkurenci ve vztahu k vodé a
s vysadbou ozelenéni zacit dalSi rok na jafe nebo na podzim. Ozelenéni by se
mélo pravidelné valcovat, mulCovat a szinat . A v pfipadé potfeby nebo v pfipadé
negativnich dopadu na révu vinnou je tfeba jej zaorat do puady, ¢imz obohati ptidu

o organickou hmotu.

Bobovité rostliny se pouzivaji zéjména z dlvodu dodavani dusiku do pldy.
Ovsem proces zjistovani fixace dusiku je velmi slozity a Casové narocny . Tento
vyzkum probiha od roku 1993 na Vyzkumném ustavu picninaiském v Troubsku.
Problematika aktivity nitrogenazy byla feSena jako soucast vyzkumného projektu
NAZV CR EP0960006288 Vyuziti picnich a dal$ich rostlinnych druht

v zemédelskeé vyrobé a pfi tvorbé krajiny.

Jako nejlépe fixujici se vedle Lathyrus sativus (hrachor sety) jevily druhy
Trifolium incarnatum (jetel inkarnat), Lotus corniculatus (Stirovnik rdzkaty),
Trifolium hybridum (jetel zvrhly), Trifolium pratense (jetel lucni), Trifolium repens
(jetel plazivy), Trifolium ambiguum (jetel kavkazsky) a jednoleté druhy Trifolium
resupinatum (jetel zvraceny) a Trifolium alexandrinum (jetel alexandrijsky). Tyto
druhy je vhodné zaradit pfi sestavovani ozelenovaci smési. OvSem musi byt
dodrzen optimalni limit dusiku v pudé, aby nedochazelo k poSkozovani rostlin

v dusledku nadbytku dusiku.

Optimalné zvolené ozelenéni podle konkrétnich pozadavku a klimatickych
podminek ma velky podil na kvalitnim rlstu a vynosu vinic, nebot’ zlepSuje fadu

pudnich vlastnosti.
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11 Souhrn

Tato bakalafska prace byla vypracovana na Zahradnické fakulté v Lednici,
Ustavu vinohradnictvi a vinafstvi pfi Mendelové univerzité v Brné. Prace se
zabyva tématem vyznam bobovitych rostlin pfi ozelenéni vinic. Podtémata jsou
rozClenéna od vyznamu ozelenéni po nejvhodnéjSi zastupce ozelenovacich
smési. V zaCatku mé prace se zaméruji na ozelenéni jako takové. Nasleduje ¢ast
o fixaci dusiku a vyznamu dusiku pro rostliny. V zavéru mé prace se soustreduji
na jednotlivé Celedi a jejich zastoupeni v ozelenovacich smésich a vyuZzitelnosti
jednotlivych druhtd Celedi bobovitych. Nakonec jsem zafadila vyzkum
predplodinové hodnoty nékterych druh( bobovitych rostlin z hlediska fixace

vzdusSného dusiku.

KliCova slova: ozelenéni, vinice, dusik, bobovité rostliny

12 Summary

This bachelor thesis was written at the Faculty of Horticulture in Lednice,
Department of Viniculture and Wine-making, Mendel University in Brno. The work
deals with the theme of the importance of the species of plants in the landscaping
of the vineyard. Subtopics are divided from the importance of greening after the
best representative of greenig mixtures. In the beginning of my work, | focus on
greening as such. The following is a subtopics of the nitrogen fixation and the
importance of nitrogen for plants. At the end of my work, | focus on each individual
family and their representation in greening mixtures and usability of each species
of Fabaceae. | finally joined the research before the crop values certain species

of Fabaceae plants in terms of nitrogen fixation.

Key words: greening, vineyards, nitrogen, Fabaceae plants
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14 PFilohy

Tab.2. Pfedplodinova hodnota nékterych druht bobovitych rostlin z hlediska

fixace vzdusného dusiku

1. méfeni 2. méfeni
Pocet |Pocet |AN AN Pocet |Pocet AN |AN
Drllh dnt dnt na 1 rostl. |na 1gkof.|dnt dnt na 1 rostl|na 1 gkoft.

seti- vzchaz.- seti- vzchaz.-

vzchaz. |met. vzchaz. |méf.
Pisum sativum semi-leafless 18 46 41,20 309,30
Pisum sativum green-leafless 18 46 44,60 262,35
Pisum sativum yellow-leafless 18 46 1464,00 | 7952,90
Lathyrus sativus 11 39 2539,60 | 11435,80] 18 64 731,90 | 5996,08
Lupinus albus 11 39 1739,40 | 7906,40 8 74 0,00 0,00
Lupinus luteus 13 37 0,00 0,00
Lotus ornithopodioides 13 50 0,00 0,00 14 68 0,00 0,00
Medicago litoralis 13 50 89,20 985,00 14 68 513,47 | 12086,09
Vicia angustifolia 21 42 133,80 | 1941,90
Vicia tetrasperma 39 24 40,10 | 1560,30 29 53 89,20 294,78
Medicago lupulina 11 52 126,40 | 2744,60 14 69 63,99 | 125745
Melilotus alba 11 52 44,60 330,70 12 71 38,78 324,07
Trifolium campestre 11 52 35,70 1441,30 14 68 0,00 0,00
Medicago sativa 11 52 105,60 | 463,70 12 71 96,95 538,89
Onobrychis viciifolia 11 52 303,30 | 2391,70 14 69 37,80 155,05
Trifolium incarnatum 11 52 190,30 | 2966,00 12 83 223,01 | 4414,72
Trifolium resupinatum 13 50 518,90 | 4405,00
Trifolium alexandrinum 11 52 352,30 | 3510,90
Medicago truncatula 8 60 118,40 | 1560,90 14 68 33,16 557,74
Vicia hirsuta 24 39 13,90 400,40 36 73 146,98 | 1739,87
Anthyllis vulneraria 13 55 9,20 132,40 46 49 27,88 343,35
Trifolium hybridum 11 57 449,10 | 3471,90 36 59 69,69 3893,3
Trifolium pratense 2n 11 57 422,90 | 3534,40 12 71 79,51 1191,57
Trifolium pratense 4n 11 57 96,90 | 7392,15 14 69 277,29 | 2819,08
Trifolium repens 11 57 149,20 | 7380,31 12 71 86,29 | 1688,33
Lotus corniculatus 11 57 61,50 | 7371,52 14 69 84,35 938,39
Trifolium ambiguum 11 57 509,00 | 3861,40 14 81 353,08 | 1371,85
Trifolium aureum 13 55 80,00 | 2525,20 41 68 16,22 | 1583,18
Lathyrus pratensis 47 21 0,00 0,00 41 68 14,19 921,80
Vicia cracca 29 39 276,80 | 2708,40 36 47 72,72 | 3466,50
Trifolium montanum 39 43 27,45 575,47
Medicago distiformis 18 77 130,08 | 4296,87
Trifolium fragiferum 36 59 167,25 | 1742,74
Trifolium glomeratum 36 59 167,26 | 1314,51
Melilotus alba 11 52 181,37 | 1739,90 12 70 49,18 923,75
Trifolium semipilosum 13 50 89,20 874,50 36 73 3,04 153,20
Lotus uliginosus 36 59 75,63 | 5730,87
Trifolium panonicum 26 69 130,08 | 399,08
Lupinus polyphylus 18 50 0,00 0,00 39 44 0,00 0,00
Trifolium medium 13 55 78,40 | 7369,48 18 77 69,69 327,34

(Pelikan, 1993)
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