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1. UVOD

Velci lidoopi (Hominidae) ziji dlouho a maji velmi pomalou zivotni historii. V porovnani
s jinymi savci rostou pomaleji, pohlavni dospélosti dosahuji pozdéji a za zivot vyprodukuji
maly pocet mlad’at, o ktera se staraji po velmi dlouhou dobu. Maji dlouhé intervaly mezi
porody a Ziji jesté dlouho poté, co ukonci reprodukci. Samice Simpanzi rodi prvniho potomka
ve 12-20 letech a nasledujici mladé porodi zpravidla po 5-6 letech (Walker et al., 2018).
Gorily maji o néco rychlejsi vyvoj, k prvni reprodukci dochéazi v 9-12 letech a meziporodni
interval ¢ini 3—4 roky (Breuer et al., 2009). Orangutani maji nejpomalej$i zivotni historii nejen
mezi lidoopy, ale 1 mezi savci (Wich et al., 2004). Samice rodi prvni mladé piiblizné
v 15 letech a mé extrémné dlouhy meziporodni interval v rozmezi 6—-10 let. Diky pomalé
zivotni historii je pro lidoopy velmi obtizné se zotavit po nahlém poklesu jejich populaci. To
prispiva k jejich ohrozenosti, ktera je zplisobena primarn¢ ubytkem pfirozeného prostiedi
(tézba dieva, rozSifovani zemédélské krajiny), vybijenim lidmi a také Sifenim infekénich

chorob (Davis et al., 2013; Rowe et al., 2016).

Proc¢ maji lidoopi tak dlouhy zivot a zarovei nizkou plodnost? Fitness jedince je dana prezitim
a reprodukci, mohli bychom tedy predpokladat, ze kazdy jedinec bude usilovat o maximalizaci
obojiho. Organismy vSak mohou svou energii investovat pouze jednim smérem, v dusledku
Cehoz podléhaji kompromisim. Svou energii mohou investovat primarné do ristu,
reprodukce, nebo preziti. Nizkou plodnost lidoopt tak lze vnimat jako disledek tohoto
kompromisu v situaci, kdy je preziti mlad’at nejisté. Samice oddaluji reprodukci, aby mohly
investovat energii samy do sebe, a tim si zajistily moznost rozprostfit svou reprodukci po co
mozna nejdelsim obdobi. Pokud je prostiedi vysoce promeénlivé, maximalizuji tak Sanci,
ze vzacné reprodukcéni udalosti probéhnou v pfiznivych obdobich, které umoziuji preziti
jejich potomkt (Jones, 2011). Lidoopi jsou primarn¢ frugivori, zivici se v idealnim piipadé
zralym ovocem. Mnozstvi ovocnych ploda vSak v oblastech, kde lidoopi ziji, velmi kolisa.
Gorily, které se zivi hlavné bylinnou vegetaci, ktera je neustale dostupna, se zacinaji
reprodukovat diive a maji vyssi plodnost (Breuer et al., 2009; Robbins et al., 2009). Naproti
tomu orangutani, ktefi se specializuji na zralé ovoce, a ziji ve vysoce proménlivych

ekologickych podminkéch, maji plodnost extrémné nizkou (Wich et al., 2004).

Neni piekvapivé, ze ze vSech lidoopt se nejvetsimu zajmu védct tési Clovek. Clovek je do jisté

miry paradoxnim lidoopem, jehoz zivotni historie se oproti ostatnim lidoopim jevi



v nékterych ohledech jako jesté vice zpomalend, v jinych naopak zrychlend. Zacina se
reprodukovat v pozd&jsim veéku a také se doziva vyrazn€ vyssiho v€ku, na druhou stranu
odstavuje své potomky diive, ve véku, kdy jesté nejsou schopni ziskavat potravu samostatn¢.
Vék ukonceni reprodukce je u lidi podobny, jako u ostatnich lidoopt, ale postreprodukéni

obdobi je vyrazné delsi (Robson et al., 2006).

o r 1 17

druhtl lidoopt (napf. Robson et al., 2006; Davison et al. 2021) nebo na rekonstrukci jejich
spole¢nych predkl s vyuzitim fylogenetickych komparativnich metod (napt. Duda & Zrzavy,
2013; Yaxley & Foley, 2019). Vérohodnost téchto zavérti vsak zavisi na kvalité pouzitych
komparativnich dat, které je ovSem obtizné ziskat. Plyne to ze samotné povahy lidoopi zivotni
historie, ktera kombinuje dlouhy zivot s vysokou individualni variabilitou a flexibilitou, jak
bylo popsano vyse. Novéjsi vyzkumy ukazuji, Ze nacasovani udalosti zivotni historie se velmi

lisi jak mezi jednotlivymi druhy lidoopd, tak v ramci nich (Walker et al., 2018).

Po nékolik desetileti byla mezidruhova variabilita popisovana na zakladé dlouhodobych
pozorovani na neékolika malo lokalitach (zpravidla jedna nebo dvé pro jeden druh). Lokality,
na kterych byli volné zijici velci lidoopi poprvé habituovani, se v§ak vyznacuji specifickymi
podminkami prostiedi, jako je mira predace, pytlactvi, vyskyt patogent nebo specificka
potravni nabidka. Jako pfiklad lze uvést volné€ zijici Simpanze, jejichz vyzkum zapocal
v 60. letech 20. stoleti, kdy Jane Goodallova zahgjila vyzkum vychodnich Simpanzi
(P. troglodytes schweinfurthii) v Narodnim parku Gombe v Tanzanii. O n¢kolik let pozdé&ji
zapocal Toshisada Nishida a jeho kolegové vyzkum v nepfili§ vzdaleném Narodnim parku
Mahale. Ke konci 70. let byl zahajen prvni vyzkum zapadnich Simpanz (Pan troglodytes
verus) v Narodnim parku Tai, ktery vedl Christophem Boeschem a vyzkum v lesni rezervaci
Bossou, ktery vedl Yukimaru Sugiyama. V pribéhu dalsich dvou dekad byly zahajeny
vyzkumy vychodnich Simpanzi v Narodnim parku Kibale a vlesni rezervaci Budongo
v Ugandé (Campbell et al., 2007). Dlouhodoby vyzkum na lokalitach v riznych ¢astech arealu
a s odliSnymi podminkami prostiedi, ktery zapocal zejména na konci 80. a v prub&hu 90. let,
dava moznost popsat vnitrodruhovou variabilitu zivotni historie, kterd by mohla byt mnohem
vys8i, nez se puvodné predpokladalo. Napiiklad srovnani komunit Simpanzd z lokalit
Kanyawara a Ngogo v Narodnim parku Kibale, ukazalo, ze vé€k doziti se mezi témito
komunitami lisi az o 10 let, a to diky odli§né kvalit€¢ a mnozstvi potravy na lokalitach, které
jsou od sebe vzdalené jen asi 10 km (Wood et al., 2017). Ocekavana délka zivota Simpanzi

v Ngogo pii narozeni je srovnatelna s lidskymi lovci-sbéraci. Dalsim ptikladem jsou Simpanzi
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v lesni rezervaci Bossou. Tato oblast se vyznaCuje dostateCnym celoronim mnozstvim
potravy a minimalnim vyskytem predatort, v disledku toho zde Simpanzi dospivaji rychleji
nez najinych studovanych lokalitaich (Sugiyama, 2004). Dalsi podobné vyzkumy
(napt. Walker et al., 2018) naznacuji, Ze nase predstavy o odvozenosti lidské zivotni historie
mohou byt do jisté miry zkreslené, ze lidské lovce a sbérafe srovnavame s lidoopy
na lokalitach, na kterych panuji kratkodobé nebo dlouhodobé nepfiznivé podminky, nebo

jednoduse podcenujeme flexibilitu a variabilitu lidoopi zivotni historie.

1.1 §impanz (Pan troglodytes)

Simpanzi obyvaji rozsahly areal v rovnikové Africe od Senegalu na zapad& po Tanzanii
na vychodé. Jejich populace byla v roce 2003 odhadnuta na 172 700-299 700 jedinca
(Butynski, 2003). Ziji hlavné v lesnich, méné v lesostepnich habitatech a vytvaii
tzv. vicesamci-vicesamiCi skupiny (komunity), které Citaji v pruméru 35 Clent. Nejvetsi
zaznamenané komunity maji piiblizng 150 jedinci (Mitani & Watts, 2005). Simpanzi jsou
vSezravci, priblizné polovinu jejich potravy tvoii ovoce, ale zivi se také listy, semeny, kofinky,
kiarou, pryskyfici, medem, hmyzem a aktivné lovi mensi savce (Fowler & Sommer, 2007).
Simpanzi jsou fazeni do &yt poddruh@ — Pan troglodytes verus, ktery Zije predevsim
v Senegalu, Guineji, Mali, Sierra Leone, Libérii a na Pobfezi slonoviny. P. t. ellioti v Nigérii
Konzské republice a Stredoafrické republice a P. t. schweinfurthii ve Stfedoafrické republice,
Demokratické republice Kongo, Ugandé a Tanzanii (Rowe et al., 2016). Udaje o Zivotni

historii Simpanzua jsou k dispozici ze Sesti lokalit, na kterych jsou dlouhodobé studovani.
Gombe

Narodni park Gombe se nachazi v severozdpadni Tanzanii, na vychodnim bfehu jezera
Tanganika. Park, o rozloze 35 km?, je znamy svou hornatou krajinou se strmymi udolimi.
Nadmofska vyska se pohybuje v rozmezi 766—1623 m n. m. (Pintea et al., 2011). V nizSich
polohach oblast pokryva destny prales, na kopcich nalezneme mozaiku lest, pastvin a kiovin
(Pusey et al., 2007). Praiméma teplota se pohybuje okolo 28 °C, pies den dosahuje maxima
37 °C a v noci dochazi k ochlazeni az na 15 °C. Obdobi sucha probiha od kvétna do fijna
a v listopadu zacina témer nepretrzité obdobi destl. Primérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje

v rozmezi 750—1 250 mm (Teleki et al., 1976).



Gombe je nepochybné nejznaméjsi lokalitou Simpanza. Jane Goodalova zde zahajila svuj
vyzkum v roce 1960 a ucinila tak prelomové objevy, které znacné prispely k pochopeni
socialni organizace Simpanzu a jejich chovani ve volné prirodé. Od pocatku jejiho vyzkumu
byly zaznamenany udaje o komunité Kasekela, ktera zije ve stfedu parku, a jejiz velikost
se v prubéhu let pohybovala v rozmezi 38-69 jedinci. K vyraznym poklesim dochazelo
predevsim kvili vyskytu infekénich chorob. V roce 1986 doslo k thynu skoro 20 jedinct kvali

respiranimu onemocneéni.

V roce 1972 se od Kasekely oddélila mensi skupina samct a samic, ktera byla pozdéji nazvana
komunita Kahama. Konflikt mezi starou a novou komunitou nakonec vedl k zaniku komunity
Kahama — usmrceni vSech samciti a asimilaci zbylych ¢lentd komunity v roce 1978 (Goodall,

1986).

Mitumba, druhé nejdéle studovana komunita v Gombe, je sledovana od 80. let 20. stoleti,
ale vSichni ¢lenové byli identifikovani az v roce 1993. Asi o 3 roky pozdéji doslo k vyraznému
poklesu populace, rovnéz kvali respiratnimu onemocnéni. Od té doby se populace drzi
na stabilnim poctu. Kromé nemoci, které jsou zpusobeny predevsim kontaktem s lidmi, jsou
Simpanzi ohrozeni 1 nelegalnim lovem. Napf. mezi lety 1998-2002 bylo v Gombe
zaznamenano 9 umrti zpsobenych pytlaky (Pusey et al., 2007). Simpanzi byli vyzkumniky

v rizné mife pfikrmovani az do roku 2000 (Walker et al., 2018).
Mahale

Narodni park Mahale se nachazi v zdpadni Casti Tanzanie na vychod od jezera Tanganika.
M4 o mnoho vétsi rozlohu nez Gombe, asi 1 613 km?. Park je velmi §patné piistupny, na celém
jeho uzemi se nenachdzeji zadné silnice a pfistup je umoznén pouze na lodi
(africageographic.com). Primérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje v rozmezi 900-2 100 mm.
Obdobi s nejvyssim podilem srazek trva od listopadu do dubna, obdobi sucha od kvétna
do fijna. Teploty se pohybuji v rozmezi od 11 do 38 °C (Carvalho et al., 2022).

Simpanzi jsou v Mahale sledovani od roku 1965, jedna se o druhou nejdéle studovanou
populaci §impanzii ve volné piirodé (Nishida et al., 2003). Cita celkem asi 800 jedinc,
ale pouze dvé komunity byly CasteCné habituovany, a jsou pravidelné nav§tévovany lidmi
(africageographic.com). Jedna se o komunity oznacované jako K a M. Jedinci z komunity
K jsou pozorovani od roku 1983, kdy doslo ke zmizeni vétSiny samcl a emigraci samic

do komunity M.
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Terénni vyzkumnici shromazduji informace o komunité M nepfietrzité po cely rok od roku
1980 (Nishida et al., 2003). Velikost této komunity se aktualn€ pohybuje okolo 60 jedincu,
ktefi ziji na uzemi o rozloze asi 39 km?. Tato oblast zahrnuje kopce, nizinné lesy a pobiezi
jezera. Misto, kde se Simpanzi zrovna vyskytuji, zavisi na rocnim obdobi, kdy se pfemistuji
za dostupnou potravou (africageographic.com). Az do roku 1987 byli Simpanzi v rizné mife

pfikrmovani vyzkumnymi pracovniky (Nishida et al., 2003).

Mezi nejvétsi hrozby pro Simpanze v Tanzanii patii ztrata prirozeného habitatu kvili
rozrastani lidskych sidel, zeméd¢lské krajiny a komerc¢ni tézbe dieva. Velky vliv na populaci
ma také vyskyt riznych chorob (Carvalho et al., 2022). Hlavni pfi¢inou umrti Simpanzd
v komunité M je vyskyt infekénich onemocnéni, které jsou na Simpanze pienaSené piedevsim

kontaktem s lidmi a domacimi zvifaty (Pusey et al., 2007).
Bossou

Lesni rezervace Bossou se nachazi v jihovychodni ¢asti Guinejské republiky blizko hranic
Libérie a Pobrezi slonoviny, asi 6 km od pohoti Nimba. Rezervace je obklopena kopci, které
pokryvaji primarni a sekundarni lesy. Primérné mnozstvi srazek je od listopadu do zacatku
bfezna pouze 150-200 mm a od konce biezna do fijna 2 000-2 500 mm (Hockings et al., 2012)
(Sugiyama, 2004). Pramérna rocni teplota se zde pohybuje okolo 27 °C s minimalni teplotou

12 °C a maximalni 37 °C (Hockings et al., 2010).

Vyzkum Simpanzii v Bossou probiha témér nepfetrzité od roku 1976. S vyjimkou let 1978,
1981 a 1984 byla kazdy rok minimalné jednou provedena behavioralni studie, pii které byli
zaznamenani vS§ichni jedinci. Od roku 1995 zde probiha dukladny vyzkum za pomoci
zaSkolenych terénnich pracovnikii. Po celou dobu studie se velikost populace udrzuje
na stalém poétu piiblizné 20 jedinc, ktefi obyvaji areal o rozloze 15-20 km? Simpanzi
se vyskytuji v blizkosti vesnic, kam obcas zavitaji na pole a zahradky pro ovoce a maniok,
pfevazné se ale zivi lesnim ovocem. Po dobu provadéni vyzkumu zde nebyl zaznamenam

vyskyt pytlakd ani pfirozenych predatora (Sugiyama, 2004).
Tai

Narodni park Tai se nachdzi na Pobfezi slonoviny pfi hranici s Libérii, svou rozlohou
4 350 km? zaujima nejvétsi oblast destného pralesa v zapadni asti Afriky. Park je znamy svou
nedotCenou a rozmanitou krajinou, v roce 1982 byla tato rezervace piidana na seznam

svétoveého deédictvi UNESCO (Boesch & Boesch-Achermann, 2000). Primérny roc¢ni thrn
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srazek je 1 893 mm. Stfidaji se zde dvé obdobi destti, od dubna do Cervna a od zafi do fijna,
a dvé obdobi sucha, od Cervence do srpna a od listopadu do bfezna. Teplota se pohybuje

v rozmezi 22-30 °C (Anderson et al., 2005).

Primatolog Christophe Boesch a jeho zena Hedwige Boesch-Achermanové zalozili v roce
1979 vyzkumnou stanici zaméfenou na studii Simpanzu v Tai, od té doby zde bylo habituovano
5 Simpanzich komunit, Citajicich dohromady pfiblizné 150 jedinct (Wittig, 2017). Jejich
teritorium, o rozloze necelych 30 km? se nachazi asi 10 km od vesnice Tai v zapadni ¢asti

parku (Formenty et al., 1999).

Mistni §impanzi jsou silné ohrozeni nelegalni tézbou dfeva, ale i pytlactvim a vyskytem
riznych nemoci jako je napf. virus Ebola (Wittig, 2017). Od fijna do prosince 1994 doslo
k thynu 12 ¢lend komunity, pravdépodobné kviili nakaze timto virem (Formenty et al., 1999).

Kibale

Narodni park Kibale se nachazi v jihozapadni ¢asti Ugandy. Jeho rozloha ¢&ini 795 km?
aje typicky svou rozmanitou krajinou. VétSinu uzemi pokryva deStny prales, nebo
poloopadavy les a nalezneme zde jak horské, tak i nizinné oblasti (Wood et al., 2017).
Primeérmy roc¢ni thrn srazek je 1 395 mm, jsou zde dvé obdobi destl, od brezna do kvétna
a od zafi do listopadu, a dvé obdobi sucha, od Cervna do Cervence a od prosince do unora.

Teplota se pohybuje v rozmezi 16-24 °C (Wakefield, 2008).

Nejdéle studovanymi oblastmi pro pozorovani Simpanzi v Kibale jsou Kanyawara a Ngogo
(Wood et al., 2017). Kanyawara lezi pobliz zapadni hranice parku, oblast pokryvaji primarni
lesy, pastviny, baziny a pozustatky lesi po tézbé. Komunita Simpanzi v Kanyaware
je studovana nepretrzité od roku 1987. Po celou dobu studie Simpanzim nebyla poskytnuta
zadna potrava, proces pifivykani na pfitomnost lidi byl zalozen pouze na celodennim
pozorovani z dostate¢né vzdalenosti. Za poslednich 15 let se komunita rozrostla ze 41 jedinca

na 57 (Emery Thompson et al., 2020).

Oblast Ngogo lezi asi 10 km jihovychodné od vyzkumného centra Kanyawara, ve stfedu
narodniho parku, v disledku ¢ehoz jsou zdejsi Simpanzi obklopeni ostatnimi populacemi
§impanzl a nepiichazeji tolik do kontaktu s lidmi jako Simpanzi v Kanyaware. Vétsinu tizemi
zde pokryva primarni les. V dasledku toho je zde odlisna potravni nabidka oproti lokalite
Kanyawara. Hojné se zde vyskytuje strom Ficus mucuso, diky kterému je v Ngogo obdobi

nedostatku ovoce krat§i a Simpanzi maji vyssi kaloricky pfijem. Potrava Simpanzi
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v Kanyaware, kde prevlada sekundarni les, je z velké casti tvofena bylinnou vegetaci
(Wakefield, 2008; Wood et al., 2017). Simpanzi v Ngogo jsou prab&zné pozorovani od roku
1995, rozsah jejich domovského arealu je odhadovan na 17,5-35 km?. Velikost celé¢ komunity

se pohybuje okolo 145 jedinct (Wakefield, 2008).

Budongo

Lesni rezervace Budongo se nachazi v zapadni ¢asti Ugandy vychodné od Albertova jezera.
Rozlohou zaujima asi 825 km?, vice nez polovinu uzemi pokryva poloopadavy tropicky les
a zbytek tvoii pastviny a koviny (Tweheyo et al., 2004). Primérné rocni srazky se pohybuji
v rozmezi 1240-2 187 mm. Obdobi s nejniz§im thrnem srazek trva od prosince do Unora
a od ¢ervna do Cervence. Teploty zde kolisaji od 19 °C do 32 °C (Reynolds, 2005). Rezervace

je chranénou oblasti, ktera poskytuje pfirozené ttocisté pro 600—700 Simpanzu.

V roce 1990 zacal Vernon Reynolds v lese Budongo vyzkum zaméfeny na populaci Sonso,
ktera je od té doby sledovana nepfetrzité. Velikost skupiny se pohybuje okolo 53 az 85 jedincu.
Mnoho z téchto Simpanzi byva zranéno kvuli nastraham, kterymi mistni lidé lovi lesni zver
(budongo.org). Se zaCatkem péstovani cukrové titiny se zemedélci snazi ochranit svou urodu
hlavné pred lesnimi prasaty a paviany. Oproti tomu Simpanzi jsou zodpovédni za méné
nez 1 % zplisobenych skod. Vlivem odlesiovani a ztraty pfirozeného prostiedi vsak konflikty
mezi obyvateli a zvefi narustaji. Byl zaznamenam pfipad, kdy doslo v blizkosti vesnice

k zabiti dospé€lého Simpanziho samce z komunity Sonso (Babweteera et al., 2011).

1.2 Bonobo (Pan paniscus)

vees

v nadmoiské vysce v rozmezi 300-700 m n. m. (Fruth et al., 2013; Hickey et al., 2013).
Velikost populace bonobl zatim neni znama. Ziji ve vicesamé&ich-vicesamiéich skupinach
Citajicich obvykle 30—80 jedincta (Fruth et al., 2013). Oproti Simpanzim jsou u bonobt do jisté
miry dominantni samice. Polovinu hmotnosti potravy bonobu tvofi ovoce, ale zZivi se také
semeny, listy, stonky, kofinky, lanyzi, kvéty a medem. V jejich potravé je v porovnani se
§impanzi vyrazngji zastoupena bylinna vegetace. Prilezitostné byl pozorovan lov obratlovcl a
pojidani hmyzu (Hohmann & Fruth, 2007, Hohmann et al., 2006). Udaje o Zivotni historii

bonobt pochazi ze dvou lokalit, na kterych jsou dlouhodobé studovani


http://budongo.org

Wamba

Les Wamba se nachazi na severu chranéné rezervace Luo ve stfedu Demokratické republiky
Kongo. Bonobové zde Ziji na rozloze asi 60 km?, kterou pokryva primarni i sekundarni les
a baziny (Idani et al., 1994). Primérny roc¢ni uhrn srazek je 2 526 mm. Probihaji zde dvé
obdobi destl, jedno mezi fijnem a prosincem, druhé mezi kvétnem a Cervnem. Obdobi,
kdy je podil srazek nejnizsi probiha mezi tnorem a dubnem (Terada et al., 2015). Teplota

se v prub&hu roku pohybuje mezi 20 °C a 30 °C (Hashimoto et al., 1998).

Vyzkum ve Wambé probiha od roku 1976, musel vSak byt nékolikrat prerusen kvuli
politickym nepokojim v zemi. V pribéhu obcanské valky v letech 1991-1994 zdejsi populace
bonobi vyrazné utrpéla (Furuichi et al., 1998). V soucasnosti jsou zde dlouhodobé¢ sledovany
4 komunity bonobt s piiblizn€ 140 jedinci. Dv€ z nich oznacené jako E1 a PE jsou pozorovany

na denni bazi (en.bonobo-wamba.com).

Salonga

Narodni park Salonga se nachazi ve sttedu Demokratické republiky Kongo. Rozlohou zaujima
asi 36 650 km? a je nejvétsi rezervaci témét nedotéeného tropického destného pralesa v Africe
(Van Krunkelsven et al., 2000). Oblast pokryva kromé primarniho deStného pralesa také
sekundarni les, savany a mokfady. Primérny rocni thrn srazek je 2 132 mm s nejnizsim
podilem v unoru a v obdobi od kvétna do srpna. Denni teploty se pohybuji v rozmezi od 18 °C

do 29 °C, v noci dochazi k ochlazeni na 16 °C (Fruth et al., 2014).

Rezervace byla zalozena v roce 1970 scilem ochrany predevsim ohrozenych bonobu,
kteti jsou endemité této zemé (Van Krunkelsven et al., 2000). Bonobové se fadi
mezi 7 nejohrozen¢jSich primati v Africe, odhady velikosti jejich populace jsou velmi
variabilni, pohybuji se v rozmezi od 20 000-50 000 jedincii. Kromé malého arealu jejich
vyskytu a jeho degradaci, jsou ohrozeni nelegalnim lovem a také negativnim vlivem valecnych
konflikta. Pfesna velikost populace a oblasti vyskytu bonobu v parku Salonga jsou stale

nejasné (Reinartz et al., 2006).

1.3 Gorila zapadni (Gorilla gorilla)

Aredl gorily zapadni zahrnuje velkou Cast stfedni Afriky a zasahuje do Konzské republiky,

Gabonu, Kamerunu, Stfedoafrické republiky, Rovnikové Guineji, Angoly a Nigérie. VétSina
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vees

do maximalni nadmoiské vySky 1 900 m n. m. (iucnredlist.org). Odhadovana velikost
populace je asi 320 000 jedinct a jsou povazované za kriticky ohrozeny druh (Strindberg et al.,
2018). Ziji ve skupinach o velikosti 2—20 jedinct, skupinu tvoii zpravidla jeden stiibrohibety
samec, n¢kolik samic a jejich potomci. Areal vyskytu jednotlivych skupin se Casto prekryva.
Zivi se bylinnou vegetaci a kiirou, ovocem, nékdy poziraji termity a mravence (Williamson &
Butynski, 2013b). Gorily zépadni se fadi do dvou poddruhii — Gorilla gorilla gorilla, ktera se
nachazi predev§im v Gabonu, Konzské republice, Kamerunu a Rovnikové Guineji a Gorilla
gorilla diehli, s vyskytem v Nigérii a Kamerunu (Rowe et al., 2016). Data o zivotni historii

jsou k dispozici ze dvou lokalit gorily zapadni.
Odzala

Nérodni park Odzala lezi na severozapadé Konzské republiky. Rozlohou zaujima
asi 13 546 km? a fadi se mezi nejstarsi narodni parky v Africe. Oblast je na severozapads husté

zalesnéna, na jihu nalezneme kombinaci lest, pastvin, savan a bazin (Mavah et al., 2018).

V parku se nachazi odhadem 25000 goril zapadnich. Ziji zde tfi habituované skupiny,
dv€ jsou pravidelné navstévovany turisty pod dohledem privodcu a jedna je vyhrazena pouze

pro vyzkumné ucely. Jedna se o skupinu na lokalité Lokoué.

Lokoué se nachazi v oblasti nizinného lesa s nadmotskou vyskou 300-600 m n. m. Rozlohou
zaujima asi 42 km?. Primérny uhm ro¢nich srazek je 1957 mm, obdobi destG probiha
v kvétnu a mezi srpnem a listopadem. Teplota v Lokoué je velmi stabilni, v rozmezi od zhruba
20 do 31 °C maximalnich teplot (africageographic.com; Devos et al., 2008). Gorily jsou
zde ohrozeny pfedevs§im virem Ebola, v roce 2004 doslo po propuknuti epidemie k poklesu
velikosti populace o 80-95 % (Robbins et al., 2022). V parku ziji spolu s gorilami také

Simpanzi, ktefi ale nejsou zvykli na pfitomnost lidi (africageographic.com).

Nouabalé-Ndoki

Narodni park Nouabalé-Ndoki se nachdzi na severu Konzské republiky pii hranici
se Stredoafrickou republikou. Oblast pokryva poloopadavy tropicky prales v nadmotské vysce
300-500 m n. m. Primérné ro¢ni mnozstvi srazek je 1 694 mm s nejvyssim podilem od dubna
do listopadu a s nejniz§im od prosince do biezna (Breuer et al., 2021). Primérna ro¢ni teplota
se pohybuje v rozmezi minimalnich teplot 19-23 °C az po maximalni 27-31 °C (Parnell,

2002).


http://iucnredlist.org
http://africageographic.com
http://africageographic.com

Celkova populace goril zapadnich zahrnuje asi 330 000 jedinct a jeji pocet kazdoro¢né klesa
(Robbins et al., 2022). Nejintenzivnéji studovana populace se nachazi v lese Mbeli Bai
v jihozéapadni &4sti parku. Rozlohou zaujima 1 270 km?, je to bazinn4 lesni mytina s vysokym
mnozstvim vodnich bylin, které jsou oblibenou potravou goril (Breuer et al., 2021). Vyzkum
zde probiha od roku 1995. Navzdory kazdoro¢nimu poklesu celkové populace zapadnich goril,
se populace v Mbeli Bai zvétsuje a to o 3,4 % za rok. V souCasnosti zde Zije 226 jedinca

(Robbins et al., 2022).

1.4 Gorila vychodni (Gorilla beringei)

cey

Gorily vychodni ziji v lesich jihozapadni Ugandy, severozapadni Rwandy a vychodni ¢asti
Demokratické republiky Kongo. Vyskytuji se v nadmoiské vysce az 3 800 m n. m.
(Williamson & Butynski, 2013a). Velikost populace je odhadovana na 2 600 jedincu,
vychodni gorily jsou povazované za kriticky ohrozeny druh. Ziji ve skupinach s pramémym
poctem 10 jedinct, maximalni velikost skupiny je odhadovana na 65. Skupinu tvofi zpravidla
jeden stiibrohibety samec, nékolik samic a jejich potomci. Zivi se prevazné listy, stonky,
kiirou, bambusovymi vyhonky a pfilezitostné mravenci. Slozeni jejich potravy se lisi podle
nadmoftské vysky, gorily v nizS§ich nadmotskych vyskach maji pestiejsi potravu, protoze se
zivi vétsim mnozstvim ovocnych ploda (iucnredlist.org). Gorily vychodni se fadi do dvou
poddruhtt — Gorilla beringei beringei, s vyskytem v Ugandé, Rwandé a Demokratické
republice Kongo a Gorilla beringei graueri v Demokratické republice Kongo (Rowe et al .,
2016). Gorily vychodni jsou dlouhodobé studovany na trech lokalitach, ze kterych jsou

k dispozici udaje o zivotni historii.
Karisoke

Vyzkumné centrum Karisoke se nachazi v Narodnim parku Volcanoes ve Rwandé, ktery
se rozklada na plose asi 160 km? v nadmorskych vyskach 2 400—4 500 m n. m. (Caillaud et al.,
2014). Pro tuto oblast jsou typicka dvé obdobi destt, od bfezna do kvétna a od zafi
do listopadu, a dvé obdobi sucha, od ¢ervna do srpna a od prosince do unora. Primérny rocni

uhrn srazek je 2 200 mm (van der Hoek et al., 2019).

Vyzkumné centrum bylo zalozeno v roce 1967, kdy zde Dian Fosseyova zahgjila svij vyzkum,

ktery byl zéasadni pro pochopeni chovani goril (Caillaud et al., 2014). Centrum se nachazi

v podhuii neCinnych sopek Karisimbi a Bisoke, které pokryva husty destny prales. V pribéhu
10
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vyzkumu bylo habituovano 10 skupin goril horskych, které jsou Casto navstévovany turisty.
Narodni park je obklopen vesnicemi s vysokou hustotou osidleni, takze zde lidé s gorilami

koexistuji v pozitivnim i v negativnim smyslu (volcanoesparkrwanda.org).

Virunga

Narodni park Virunga se nachazi ve vychodni casti Demokratické republiky Kongo
pfi hranicich s Ugandou a Rwandou. Byl zalozen jako prvni narodni park v Africe
v roce 1925, predevsim kvili ochrané a vyzkumu goril horskych (Verbeken et al., 2005).
Zaujima rozlohu 7 800 km? a je prosluly svou rozmanitou krajinou, ktera zahrnuje destny
prales, lesy, oteviené pastviny, savany, baziny a hory (Kenfack, 2013). Mimo jiné se zde
nachazi také dvé aktivni sopky Nyiragongo a Nyamuragira, pfiCemz Nyiragongo je jednou
z nejaktivnéjsich sopek v Africe. Pro oblast jsou typické teploty v priméru 20-23 °C.
Primérmy ro¢ni tthrn srazek je az 2 400 mm s nejvyssim podilem v dubnu a fijnu (Verbeken

et al., 2005).

Gorily v parku Virunga jsou sledovany od roku 1971, jejich pocet se pohybuje okolo
670 jedincd. Jsou ohrozeny pytlactvim, nelegalnim obchodem, ale predevsim ubytkem jejich
ptirozeného prostiedi. V 60. letech bylo pfiblizné 125 km? parku pieménéno v zemédélskou
krajinu. DalSim zasadnim problémem jsou valecné konflikty, v 90. letech doslo diky obCanské

valce k poklesu populace o 3—4 % (Robbins & Robbins, 2004).

Bwindi Impenetrable

Nérodni park Bwindi Impenetrable se nachazi v jihozapadni ¢asti Ugandy pii hranici
Demokratické republiky Kongo. Rozlohou zaujima 331 km?, oblast pokryva destny prales
se strmymi kopci a extrémné hustou vegetaci (Robbins et al., 2009). Ro¢ni srazky se pohybuji
v priméru 1 1002400 mm. Klima je charakterizovano dvéma obdobimi sucha mezi kvétnem
a Cervencem a prosincem a unorem (Stanford & Nkurunungi, 2003). Teploty béhem roku
kolisaji od 7 °C do 25 °C, byva zde ptrekvapivé chladno, predevsim v Cervnu a Cervenci

(Nkurunungi et al., 2004).

V Bwindi zije asi 459 goril, které tvori témeér polovinu veskeré populace horskych goril
v Africe. Les je obklopen zemédélskou krajinou s vysokou hustotou obyvatel, ¢imz dochazi
ke ztraté prirozeného prostredi, ktera je zasadni pro ohrozenost goril. Diky habituaci nékterych
skupin zde mohou turisté pozorovat gorily v jejich pfirozeném prostredi. I kdyz tyto vypravy

napomahaji financovat ochranu goril, dochézi pii nich k ptenosu chorob, které vystavuji gorily
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dalSimu nebezpe¢i (Ampumuza & Driessen, 2021). Jedinym znamym predatorem goril
ve volné ptirodé je levhart, jehoz pfitomnost ale nebyla v blizkosti goril v Bwindi a Virunze

zaznamenana po desetileti (Robbins & Robbins, 2018).

1.5 Orangutan bornejsky (Pongo pygmaeus)

Orangutani bornejsti ziji v nizinnych lesich Bornea v Indonésii v nadmoftskych vyskach
do 500 m n. m. (Goossens et al., 2005). Velikost jejich populace zatim neni znama, ale
na zaklade rozsahu ztraty jejich ptirozeného prostredi, se odhaduje, ze v pribéhu poslednich
40 let doslo k ubytku vice nez 50 % vsech jedinci (Davis et al., 2013). Orangutani Zziji
jednotlivé v korunach stromt a vyjime&n& utvaii skupiny. Zivi se pievazné ovocem, ale také
kvéty, listy, kiirou a hmyzem (Russon et al., 2008). Orangutan bornejsky se fadi do tfech
poddruht — Pongo pygmaeus morio, vyskytujici se v severovychodni Casti Bornea,

P. p. pygmaeus na zapadé Bornea a P. p. wurmbii ve sttedu Bornea. (Rowe et al., 2013).

Orangutani bornejsti jsou dlouhodobé studovani na dvou lokalitach.

Sabangau

Narodni park Sabangau se nachazi na jihu Bornea. Pokryva tizemi o rozloze 6 000 km? a
zaujima tak nejvétsi plochu nizinného destného pralesa na Borneu (Capilla et al., 2017). Oblast
je tvofena primarné raselinnym bazinnym lesem s primérnymi ro¢nimi srazkami 2 790 mm

(Manduell et al., 2012).

Sabangau je domovem nejvétsi populace orangutana bornejského, jejiz velikost je odhadovana
na 6 080 jedinch. V minulosti zde dochazelo k Castému odlesiiovani a odvodiiovani pudy
s cilem rozsiteni zemédélské krajiny. V disledku toho doslo k nevratné ztraté prirozeného
prostiedi nékolika ohrozenych druhti zivoCichii. Odvodnovani pudy zaroven vyrazné
zvySovalo riziko vzniku pozart, mezi lety 1997 az 2015 zde propuklo nékolik rozsahlych

pozarq, pii kterych doslo ke ztrate asi 15 % plochy narodniho parku (Capilla et al., 2017).
Tuanan

Vyzkumna stanice Tuanan se nachézi v chranéné krajinné oblasti Mawas ve stfednim
Kalimantanu na jihu Bornea. Tato oblast se vyznacuje vlhkym tropickym klimatem a nizkou
variabilitou teplot. Obdobi destt zde pretrvava obvykle od listopadu do dubna a od Cervna

do srpna prevlada sussi klima. Praimérny rocni uhrn srazek je asi 2 678 mm.
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Z celkové plochy chranéné krajinné oblasti Mawas, o rozloze 3 000 km?, zaujima Tuanan
asi 9,5 km?. Na uzemi vyzkumného centra pievlada raselinny bazinny les o hloubce raselinisté
zpravidla 1-2 m. Tuanan je znamy vysokou populaéni hustotou orangutanti (jednou z nejvyssi
na Borneu) a to 1 navzdory tomu, ze az do roku 2002 dochézelo diky nelegélni tézbé dieva
ke zna¢nému ubytku plochy jejich domovského arealu (Posa & Marques, 2012). Odhadovana

hustota populace orangutant je asi 4,5 jedince na km? (Vogel et al., 2017).

1.6 Orangutan sumatersky (Pongo abelii)

Orangutani sumatersti se nachazeji v lesich severni ¢asti Sumatry v Indonésii. Vyskytuji se
v nadmofskych vyskach do 1 500 m n. m. Velikost populace byla odhadnuta na 13 846 jedinca
a stejné jako orangutani bornejsti jsou kriticky ohrozeni (Wich et al., 2016). Obyvaji horskeé i
nizinné lesy a raSelinné baziny. Ziji jednotlivé v korunach stromi a Zivi se, stejné jako
orangutani bornejsti, pfevazné ovocem, ale také semeny, kvéty, mravenci a termity (Wich
etal., 2000). Informace o Zzivotni historii orangutan(i sumaterskych pochazi z lokality

Ketambe.
Ketambe

Vyzkumna stanice Ketambe se nachazi v oblasti nizinného destného pralesa v centru
Narodniho parku Gunung Leuser na severu Sumatry. Podnebi je zde teplé a vlhké
s prumérnym mnozstvim rocnich srazek asi 3 288 mm (Manduell et al., 2012). Obdobi destt
trva od bfezna do Cervna a od zati do prosince. Teplota je béhem roku velmi stala, denni teploty
se pohybuji v rozmezi 26-29 °C, v noci dochézi k ochlazeni piiblizné na 22 °C. Stredni

nadmotska vyska je asi 320 m n.m.

Stanice byla zalozena v roce 1971 Hermanem Rijksenem, za ucelem ochrany a vyzkumu
orangutant sumaterskych (De Long, 2003). Celkova populace orangutani na Sumatie byla
vyc¢islena na 6 624 jedinct, vSichni se vyskytuji v severni ¢asti ostrova. Narodni park Gunung

Leuser poskytuje utociste piiblizné pro 91 % této populace (Wich et al., 2008).
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1.7 Lovci a sbéraci

Populace lidskych lovct a sbéraca se v rizné mife zivi lovem divoké zvéfe a sbérem volné
dostupné potravy. Zatimco muzi se zpravidla specializuji na lov nebo rybolov, zeny obvykle
sbiraji rostliny a drobn&jsi Zivogichy, jako jsou mékkysi nebo hmyz. Ziji v malych komunitach
s nizkou hustotou obyvatelstva a Casto se premist’uji za dostupnou potravou (Ember, 2020).

Pro srovnani s ostatnimi velkymi lidoopy bylo vybrano osm dobfe prostudovanych populaci

vees

IKung / Ju/'hoansi

Lovci a sbéraci 'Kung obyvaji poust Kalahari ve vychodni casti Namibie a zapadni Casti
Botswany. Uzemi, kde Ziji, dosahuje rozlohou az 250 000 km? a velikost jejich populace
je odhadovana na 13 000. Nadmoiska vyska se v této oblasti pohybuje v rozmezi 1 000—
1 200 m n. m. Pramérny ro¢ni thrn srazek je v rozmezi 239-597 mm. Nejvyssi teploty
dosahuji 30—40 °C v obdobi od fijna do unora. Nejchladnéj§i mésice jsou Cerven a Cervenec,
kdy teploty v noci klesaji az k bodu mrazu a ptes den se pohybuji v rozmezi 2427 °C (Howell,

1979; Lee, 2012).

IKung jsou nejlépe zdokumentovanou populaci lovct a sbéraci na svéte. Studie jejich socialni
struktury a chovani zacala v roce 1963 diky Vyzkumnému projektu Kalahari, ktery zalozili
antropologové Irven DeVore a Rogers Berger Lee. Rostlinna slozka ¢ini asi 70 % potravy,
zbytek pochazi zlovu. Muzi lovi zvéf predev§im pomoci luku a Sipt, oStépu
nebo provazovymi nastrahami. Mezi nejdualezit€jsi rostlinnou stravu patii ovoce a ofechy,
které jsou dostupné témé&f po cely rok. DaleZitou roli hraje také sbér medu. Zeny se specializuji
na sbér vice nez 100 druht rostlin, né€které druhy jsou upfednostiiovany a jiné jsou
konzumovany jen zfidka. Ziji ve vesnicich o 20-30 obyvatelich. Obydli nejsou naroéna
na stavbu a vesnice je pfizpusobena k pravidelnému st€hovani. Nékteré komunity 'Kung

se priklonily k péstovani plodin a chovani vlastniho dobytka (Lee, 2012).
Hadza

Lovci a sbérac¢i Hadza ziji v oblasti savan na severu Tanzanie jizn€ od Narodniho parku
Serengeti. Celkova velikost populace se pohybuje okolo 1000 jedinct, vSichni Ziji v blizkosti
jezera Eyasi na uzemi o rozloze 4 000 km? (Herlosky et al., 2020). Podnebi je zde suché a
teplé. Praiméry ro¢ni thrn srazek se pohybuje v rozmezi 300—-600 mm s nejvyssim podilem

srazek od listopadu do kvétna (Blurton Jones et al., 2002).
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Nejintenzivnéji studovana komunita zije na vychodnim biehu jezera Eyasi (Herlosky et al.,
2020). Z celkové populace zahrnuje asi 700-800 jedincu, ktefi obyvaji uzemi o rozloze
2 500 km? (Blurton Jones et al., 2002). Potravu tvofi pfevazné maso, med, hlizy, rizné druhy
bobuli a plody baobabt (Adanosia digitata), které maji vyznamnou roli v podilu potravy
Hadza. Muzi lovi zvéf prostiednictvim luku a §ipd, na velké savce pouzivaji jedové Sipy. Zeny
se specializuji predev§im na sbér hliz, které jsou dostupné po cely rok a jsou dulezité jako

zalozni zdroj potravy (Berbesque et al., 2016).

Mbuti

ee,

Pygmejové Mbuti ziji v oblasti destného pralesa Ituri v severovychodni ¢asti Demokratické
republiky Kongo. Oblast se nachazi v nadmoiské vysce 600—1 200 m n. m. Primérny rocni
uhrn srazek se pohybuje v rozmezi 1 600-1 900 mm s obdobim destd od dubna do fijna.

Teplota se pohybuje okolo 23 °C.

Velikost populace pygmeji Mbuti je odhadovana na 35 000—40 000 jedinct (Carpaneto &
Germi, 1989). Muzi lovi prostfednictvim luku, $ipt, o§t€pu nebo siti, do kterych nahanéni zveér
obvykle i za pomoci Zen a déti. Zivi se také sbérem riznych druhd rostlin, semen, medu a
hmyzu. Cast populace Mbuti spoléha na péstované plodiny, které dostavaji jako odménu
za praci na sousednich farmach, nebo je s nimi farmafi Casto vyméfiuji za maso a med

(culturalsurvival.org).

Agta

Lovci a sbéraci Agta ziji v oblasti destného pralesa v severozapadni Casti ostrova Luzon
na Filipinach. Obyvaji oblast o rozloze asi 700 km? Nadmotskd vyska zde dosahuje
od hladiny mofe maximalné do 1 100 m n. m. Pramérny rocni uhrn srazek je 3 780 mm a

teplota se béhem roku pohybuje v rozmezi 22-31 °C (Headland, 1983).

Celkova populace &ita asi 10 000 jedinct. Cast z nich se Zivi tradiéné lovem divoké zvéfe,
ficnim 1 mofskym rybolovem, sbérem rostlin a medu. Ostatni se pfiklonili k péstovani
zemédélskych plodin, predevsim ryze (Dyble et al., 2021). Nékteré komunity vymeénuji maso
za péstované plodiny s mistnimi farmafi. Ziji v doGasnych vesnicich a &asto se piemistuji

za dostupnou potravou (Headland, 1983).
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rezervaci Mbaracayu. Nadmotska vyska dosahuje 150-300 m n. m. Primérny rocni uhrn
srazek je 1800 mm s obdobim sucha od kvétna do srpna. Nejnizsi teplota je v Cervenci

v rozmezi 14-25 °C a nejvyssi v lednu v rozmezi 22-34 °C.

V 50. letech 20. stoleti Aché obyvali izemi o velikosti 20 000 km? v pfirodni rezervaci
Mbaracayu. V soucasné dobé& dosahuje jejich populace po&tu asi 700 jedincd. Ziji v malych
skupinach v péti rezervacich v blizkosti Mbaracayu, do kterych byli nuceni se premistit
v 70. letech 20. stoleti. Casto podnikaji vypravy mimo rezervaci, dlouhé tydny az mésice,
zalovem a sbérem potravy. Zivi se prevazné lovem divoké zvéfe prostiednictvim luku a
jedovych $ipa, sbérem ovoce, medu a larev hmyzu. Nékteré komunity Aché jsou Castecné

zavislé na péstovanych zemeédelskych plodinach (Hill & Padwe, 2000).
Hiwi

Lovci a sbéraci Hiwi obyvaji oblast savan vychodni Kolumbie a zapadni Venezuely. Primérny
ro¢ni thrn srazek je 800-2 000 mm s vysokou mirou promeénlivosti béhem roku. Od listopadu
do bfezna probiha obdobi extrémniho sucha. A v kvétnu obvykle zacina obdobi destt, které
trva az do listopadu, a pfi kterém spadne az 90 % veskerych srazek. Béhem tohoto obdobi
hladiny fek stoupaji a zaplavuji oblasti savan a lesti. Primérné rocni teploty se pohybuji okolo
22 °C s velmi nizkou proménlivosti béhem roku (Hurtado & Hill, 1990; Sumabila & Reyes
Lugo, 2007).

Hiwi se zivi pfevazné lovem jelend, kapybar, rybolovem a lovem zelv a kajmanu, ktefi
zustavaji uvéznéni ve vysychajicich tinich v obdobi sucha. DileZitou soucasti potravy jsou

také hlizy Banisteriopsis a Dracontium asperum (Hurtado & Hill, 1990).
Yanomamo

Lovci a sbéraci Yanomamo obyvaji oblast destného pralesa jizni Venezuely a severni Brazilie.
Ziji na uzemi o rozloze 192 000 km? a zastupuji nejvétsi populaci pivodnich obyvatel
Amazonského pralesa. Obdobi destu v této oblasti trva od Cervna do zafi a obdobi sucha
od prosince do dubna (Vega et al., 2018). Primeérné teploty se pohybuji v rozmezi 22-30 °C
(Paula et al., 2002).
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Yanomamo se zivi pfevazné€ lovem zveére a rybolovem, Casto lovi opice v korunach stroma
pomoci jedovych Sipa. Také se vénuji zd'afeni, kdy vypali vegetaci na mensi ploSe lesa,
&imz si zajisti urodnou ptidu pro péstovani banand, sladkych brambor nebo napi. tabaku. Ziji
v malych vesnicich, které nepfesahuji pocet 50 obyvatel (Bigoni et al, 2012;
Davison et al., 2021). Tito lidé zili v naprosté izolaci od okolniho svéta az do 50. let 20. stoleti.
Od té doby dochazi u Yanomamo pravidelné k epidemiim riznych chorob, napf. v roce 1977
zemielo 25 % populace vesnic podél tfeky Catrimani po vypuknuti epidemie spalnicek

(Bigoni et al., 2012).
Tsimane

Lovci a sbéraci Tsimane ziji v oblasti Beni v severovychodni casti Bolivie. Obyvaji oblast
nizinného destného pralesa o rozloze 3 300 km? (Perge & McKay, 2016). Priimérny ro¢ni tthrn
srazek je 1 743 mm, obdobi desth zde probiha od listopadu do dubna a obdobi sucha od kvétna
do fijna. Primeéra teplota je 27 °C (Rosinger, 2018).

Tsimane jsou nejizolovanégjsi populaci ze vSech domorodych skupin v Bolivii. Podle
nejnovejSich studii dosahuji poctu az 16 000 jedinci. Obyvaji vesnice Citajici 50-500
obyvatel. Zivi se predeviim lovem velkych savcl, rybolovem v lagunach a fekach a sbérem
ovoce, ofechtl a medu. Stejné jako Yanomamo se zivi také zd’afenim — péstovanim sladkych
brambor, kukufice, banana a také ryze na vypalenych plochach. Nejcastéjsi pficiny tumrti

u Tsimane jsou respiracni a gastrointestinalni onemocnéni (Gurven et al., 2017).
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2. CILE PRACE

Cilem mé bakalatské prace je shromazdit aktualni informace o zivotni historii u dlouhodobé
studovanych populaci velkych lidoopt (Simpanzl, bonobu, goril a orangutanti) ve volné
ptirodé a vybranych lidskych lovecko-sbéracskych populaci vtropech a popsat

vnitrodruhovou a mezidruhovou variabilitu vybranych znakt zivotni historie.

Nové shroméazdéné tidaje porovnat se starSimi udaji (Rowe, 1996; Rowe et al., 2016;
Mittermeier et al., 2013), které jsou Casto vyuzivané v komparativnich studiich, a posoudit
zavislost naSich znalosti zivotni historie lidoopt na délce terénniho vyzkumu a identifikovat

pretrvavajici mezery v nasich znalostech.

Dale shrnout nejdilezitéjsi podobnosti a rozdily v zivotni historii lidi a ostatnich lidoopt a
na zakladé tohoto srovnani vyvodit, k jakym zménam zivotni historie muselo dojit v pribéhu

evoluce lidské linie.
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3. METODIKA

Informace o zivotni historii byly vyhledavany pro vySe popsané lokality, celkem se jedna
o sedm lokalit ¢i populaci Simpanzi, dve lokality bonobu, dvé lokality zapadnich goril, tfi
lokality horskych goril, dvé lokality orangutant bornejskych a jednu lokalitu orangutand

sumaterskych. Pro srovnani bylo vybrano osm populaci lidskych lovel a sbéraca v tropech.

o Simpanz (Pan troglodytes): NP Gombe (Tanzénie), NP Mahale (Tanzanie), lesni

rezervace Bossou (Guinea), NP Tai (Pobfezi slonoviny), NP Kibale (Uganda) - oblast
Kanyawara, NP Kibale - oblast Ngogo, lesni rezervace Budongo (Uganda),

e Bonobo (Pan paniscus): lesni rezervace Wamba (Demokraticka republika Kongo),

NP Salonga (Demokraticka republika Kongo),
e Gorila zapadni (Gorilla gorilla): NP Odzala (Konzska republika), NP Nouabalé-Ndoki
(Konzska republika)

e Gorila vychodni (Gorilla beringei): NP Karisoke (Rwanda), NP Virunga

(Demokraticka republika Kongo), NP Bwindi Impenetrable (Uganda)

e Orangutan bornejsky (Pongo pygmaeus): NP Sabangau (Borneo), vyzkumna stanice

Tuanan (Borneo)

e Orangutan sumatersky (Pongo abelii): vyzkumna stanice Ketambe (Sumatra)

e Lidsti lovci a sbéradi: !'Kung (Botswana, Namibie), Hadza (Tanzanie), Mbuti
(Demokraticka republika Kongo), Agta (Filipiny), Aché (Paraguay), Hiwi (Venezuela,

Kolumbie), Yanomamo (Venezuela, Brazilie), Tsimane (Bolivie)

Informace byly vyhleddvany pomoci online databdze Web of Science a webového

vyhledavace odbornych publikaci Google Scholar s vyuzitim nasledujicich klicovych slov:

Pan troglodytes, Pan paniscus, Gorilla gorilla, Gorilla beringei, Pongo pygmaeus, Pongo
abelii, lovci a sbéraci, Gombe, Mahale, Kibale, Ngogo, Kanyawara, Budongo, Bossou, Tai,
Wamba, Salonga, Virunga, Bwindi, Karisoke, Ndoki, Odzala, Sabangau, Tuanan, Ketambe,
Hadza, 'Kung, Aeta, Aché, Hiwi, Yanomamo, Tsimane, Mbuti, Hominidae, intraspecific
variability, life history, population dynamics, reproduction, adulthood, interbirth interval, life

span, fertility, parity, weaning, cessation of reproduction

Toto vyhledavani vedlo k vytvoreni datasetu, Citajiciho 21 znakl Zivotni historie, které byly
u volné zijicich populaci velkych lidooopti zaznamenany a které vykazuji mezidruhovou

variabilitu. Tyto znaky jsou:
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Vék pohlavni dospélosti u samic a samet, veék prvniho porodu, vék posledniho porodu, délka
postreproduk¢niho obdobi, ukoncena reprodukce u samcu, fertilita, vék maximalni fertility
u samic a samcU, parita, meziporodni interval s pfezitim pfedchoziho potomka, meziporodni
interval po smrti predchoziho potomka, vék mlad’at pfi odstaveni, maximalni délka zivota,
rychlost riastu populace, mortalita mlad’at do véku 1, 3, 4, 5 a 6 let a mortalita pfed dosazenim

dospélosti.

Z téchto 21 znaku zivotni historie bylo pro naslednou analyzu vybrano devét znaku, pro které

bylo k dispozici dostatecné mnozstvi tidaji:

3.1 Znaky zivotni historie

Veék pohlavni dospélosti samic [rok]

- odhadovany vek pohlavni dospé€losti samic urCeny dle menarche, nebo prvni

pozorované kopulace

Veék pohlavni dospélosti samcu [rok]

- odhadovany v€k pohlavni dospélosti samct urCeny dle prvni pozorované kopulace,

nebo napadnych fyzickych ryst

Veék prvniho porodu [rok]

- odhadovany vék samice pfi jejim prvnim porodu

Veék posledniho porodu [rok]

- odhadovany vék samice pfi jejim poslednim porodu
Fertilita [porod/rok]

- pocet porodu jedné samice za rok
Parita [porod/zivot]

- celkovy pocet porodi béhem zivota samice

Meziporodni intervaly [rok]

- doba mezi dvéma po sob¢ nasledujicimi porody
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- predpokladame preziti predchoziho potomka

Veék mlad’at pii odstaveni [rok]

- ve&k mladéte, kdy zacina byt nutriéné nezavislé na své matce

- po ukonceni pravidelného kontaktu s bradavkou matky

Maximalni délka Zivota [rok]

- maximalni odhadovany vék pfi amrti

3.2 Sbér dat

Byl vytvoten soubor dat pro jednotlivé znaky zivotni historie u kazdé dlouhodobé studované
populace (viz elektronickd pfiloha). Shromazdéna data se zakladaji na 79 védeckych
publikacich, publikovanych v letech 1971-2022. Mnozstvi dat (poCet zaznami) se pro kazdy
druh vyrazné lisil (viz tabulka 1 a 2).

Tab. 1: Pocet hodnot pro vSechny znaky.

Druhy Pant. Pan p. Gorilla | Gorilla | Pongo Pongo
g. b. a. p.

Pocet 134 15 22 46 5 10
hodnot

Tab. 2: Pocet hodnot u vybranych znaka.

Druhy Pant. Pan p. Gorilla | Gorilla | Pongo Pongo
g. b. a. p.

Pocet 90 9 14 31 5 9
hodnot

3.3 Analyza dat

Data byla vyhodnocena prostiednictvim Bayesianské analyzy pomoci viceuroviiového modelu
neboli modelu s nahodnymi efekty (Gelman & Hill, 2006). Pro kazdy z deviti znakt Zivotni
historie byl spocitan samostatny model. Chybéjici data byla odstranéna pro kazdy znak zvlast,

do modela tak vstupovaly soubory dat o ruzné velikosti. VSechny znaky byly ponechany
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na puvodni Skale. Jednotkou analyzy byla lokalita, pokud bylo u jedné lokality vice udaju,
spocital se jejich prumér. Pro vétsinu druhd jsem méla k dispozici udaje z vice lokalit, proto
byly vSechny modely stratifikovany druhovou pfislusnosti lidoopt z danych lokalit. Protoze
vSechny znaky jsou spojité, byl pouzit model s normalnim rozloZzenim. Pro kazdou
z proménnych model spocital nasledujici parametry — celkovy prumér, odchylky od celkového
pruméru dané druhovou pfislusnosti, tj. nahodné efekty druhu a parametry pro vnitrodruhovou
a mezidruhovou variabilitu ve formé standardnich odchylek (SD) (viz tabulka 3). Souctem

celkového priméru a nahodnych efektti druhu byly ziskany druhové pruméry (viz tabulka 4).

Dale bylo pro kazdou lokalitu spocitano, kolik udaja chybi pro jednotlivé znaky (pro tuto
analyzu bylo vybrano 11 znakd, vCetné dvou, u kterych nedostatek dat znemoziiuje ostatni
analyzy). Vysledna proménna tak predstavuje poCet chybéjicich udaji na lokalitu z celkového
poctu znaku. Data byla modelovana jako funkce délky vyzkumu. Byl pouzit binomialni model,
ktery se pouziva pro analyzu proménnych ve formé pocti. Na rozdil od Poissonova modelu

predpoklada, ze poCty maji horni limit, v nasem piipadée celkovy pocet znakd.

Pro vypocet celkového priméru bylo zvoleno normalni apriorni rozlozeni, pro standardni
odchylky rozlozeni exponencialni. Parametry v Bayesianské analyze maji podobu posteriorni
distribuce, tj. modelem nasimulovanych hodnot parametru, kazda s vhodnou
pravdépodobnosti vzhledem k modelu a vstupnim datim. Tato analyza tak zohlediuje
nejistotu ohledné daného parametru efektivnéji nez klasické statistické pristupy a diky tomu
umi lépe pracovat s malymi soubory dat, coz je i tento piipad. Posteriorni distribuce parametra
byly vyhodnoceny jejich primérem a 89 % intervalem kredibility a byly vygenerovany
pomoci algoritmu Hamiltonian Monte Carlo, ktery je implementovan v statistickém
programovacim jazyce Stan (Carpenter et al., 2017) a dostupny v programu RStudio

v knihovné rethinking (McElreath, 2020).
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4. VYSLEDKY

4.1 Hodnoty variability a druhové pruméry

Tab. 3: Parametry vnitrodruhové a mezidruhové variability (SD) s rozpétim u deviti

znaku zivotni historie velkych lidoopt a lidskych lovci a sbéraca.

Parametr Vnitrodruhova variabilita Mezidruhova variabilita
V¢Ek pohl. dospé€losti samic 1,87 [1,37-2,56] 2,80 [1,60—4,35]
V¢k pohl. dospélosti samcu 2,06 [1,42-2,88] 1,53 [0,24-2,98]
Vek prvniho porodu 1,12 [0,79-1,57] 2,24 [1,49-3,23]
Vék posledniho porodu 4,33 [3,39-5,48] 0,66 [0,03-1,95]
Fertilita 0,04 [0,02-0,06] 0,06 [0,01-0,12]
Parita 1,39 [1,02-1,88] 0,38 [0,01-1,08]
Meziporodni interval 0,56 [0,41-0,76] 1,57 [1,05-2,26]
Vék mladat pii odstaveni 0,91 [0,60-1,35] 1,07 [0,30-1,82]
Maximalni délka zivota 4,83 [3,72-6,24] 6,00 [4,38-7,87]
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Tab. 4: Primérna hodnota a rozpéti pro devét znaku Zivotni historie u velkych lidoopu a lidskych loveu a sbéracu.

Parametr P. troglodytes | P. paniscus G. gorilla G. beringei P. pygmaeus | P. abelii H. sapiens

Vek pohl. dospélosti | 12,20 13,14 9,61 8,63 - - 15,79

samic [11,12-13,28] | [11,23-15,07] | [7,70-11,61] [6,98-10,54] [14,32-17,09]

Vek pohl. dospélosti | 14,82 13,80 13,66 12,56 - - 15,80

samcu [13,60-16,02] | [12,02-15,43] | [11,87-15,34] | [10,59-14,59] [13,84-17,12]

V¢Ek prvniho porodu | 13,76 14,27 - 10,61 14,41 14,78 18,79
[13,01-14,54] | [12,64—15,89] [9,35-12,00] [13,25-15,60] | [13,20-16,38] | [17,92-19,60]

V¢k posledniho 42,75 - - 41,97 - 42.39 42,89

porodu [40,87-44,64] [38,89-44,29] [40,01-44,53] | [41,03—44,79]

Fertilita 0,19 0,20 0,21 0,25 - - 0,26
[0,16-0,23] [0,14-0,25] [0,17-0,25] [0,21-0,28] [0,22-0,30]

Parita 6,67 - - - - - 6,77
[5,92-7,41] 6,09-7,48

Meziporodni 4,97 4,75 5,22 4,30 7,30 7,98 3,16

interval [4,63-5,31] [3,89-5,62] [4,38-6,05] [3,78-4,83] [6,61-7,96] [7,00-8,87] [2,82-3,51]

Vék mladat pri 4,23 4,04 3,87 3,63 5,42 5,44 2,74

odstaveni [3,61-4,83] [3,03-5,11] [3,02-4,72] [2,91-4,36] [3,84-6,83] [3,87-6,81] [1,98-3,74]

Maximdlni délka 54,19 - - 44,93 - 55,84 74,60

Zivota [50,86-57,42] [39,69-50,26] [49,77-61,78] | [70,89-77,96]
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Obr. 1: Primémy vék pohlavni dospélosti samic u jednotlivych druhti a parametry vnitrodruhové a

mezidruhové variability.

Samice Simpanzt dospivaji ve 12,2 letech, samice bonobu o necely rok pozdéji. U goril je vék
dosazeni pohlavni dospélosti vyrazn€ nizsi, u goril vychodnich 8,6 let, u zapadnich o rok
pozdé&ji. Vek dosazeni pohlavni dospélosti u lidi je oproti ostatnim lidoopim
opozdén — v pruméru ¢ini 15,8 let (obr. 1). Data pro oba druhy orangutant nejsou k dispozici.
Hodnota variability mezi jednotlivymi lokalitami v ramci druhu je 1,9, mezi jednotlivymi

druhy 2,8.
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Obr. 2: Pramérny vék pohlavni dospélosti samcu u jednotlivych druhi a parametry vnitrodruhové a

mezidruhové variability.

Samci dospivaji o néco pozdéji nez samice (viz tab. 4). Samci Simpanzi v 14,8 letech, bonobtl
v 13,8 letech, goril zapadnich v 13,7 letech a goril vychodnich v 12,6 letech. U muzu je tento

vék 158 let a je témét shodny s vékem dospivani u zen. Rozpétim hodnot se blizi véku
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ostatnich lidoopt (obr. 2). Data pro oba druhy orangutant nejsou k dispozici. Hodnota
variability ve v€ku dospélosti u samct mezi jednotlivymi lokalitami v ramci druhu je 2,1 a je

prekvapive vyssi nez mezi jednotlivymi druhy — 1,5.
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Obr. 3: Primémy vék prvniho porodu u jednotlivych druhti a parametry vnitrodruhové a mezidruhové

variability.

Primérmy vék prvniho porodu je u Simpanzii, bonobt a orangutanti podobny. U Simpanzt €ini
13,8 let, bonobt 14,3 let, u orangutanti bornejskych 14,4 let a u sumaterskych 14,8 let. U goril
vychodnich je niz§i — 10,6 let. U lidi je v€k prvniho porodu vyrazné opozdén — 18,8 let (obr. 3).
Pro gorily nejsou k dispozici zddné data. Mezi jednotlivymi lokalitami je hodnota variability

1,1, mezi druhy 2,2.
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Obr. 4: Pramémy vk posledniho porodu u jednotlivych druhti a parametry vnitrodruhové a

mezidruhov¢ variability.
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U vsech druhti velkych lidoopt je veék ukonCeni reprodukce velmi podobny, s velkym
rozpétim hodnot. U Simpanz Cini 42,8 let, u goril vychodnich 42 let a u orangutand
sumaterskych 42,4 let. Také u lidi je v€k prekvapiveé podobny ostatnim lidoopum — 42,9 let
(obr. 4). U bonobu, goril zapadnich a orangutant bornejskych nebyla k dispozici zadna data.
Mezi jednotlivymi lokalitami hodnoty vykazuji vysokou wvariabilitu — 4,3, hodnota

mezidruhové variability je 0,7.
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Obr. 5: Primérné hodnoty fertility u jednotlivych druht a parametry vnitrodruhové a mezidruhové

variability.

Jednotlivé druhy lidoopti maji podobnou priamérnou fertilitu. Samice §impanzi rodi primérné
0,19 potomkt za rok, samice bonobil 0,2 s nejvétsim rozpétim hodnot, gorily zapadni 0,21,
gorily vychodni 0,25 a zeny 0,26. Data o orangutanech nejsou k dispozici (obr. 5). Na zakladé
téchto vysledka jsou hodnoty variability velmi nizké, v ramci druhu — 0,04, mezi druhy je

variabilita nepatrné vétsi — 0,06.
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Obr. 6: Primémé hodnoty parity u jednotlivych druht a parametry vnitrodruhové a mezidruhové

variability.
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Samice S§impanzi maji za zivot v praméru 6,7 potomki, lidské zeny témeét shodné — 6,8
(obr. 6). Data pro ostatni druhy lidoopt bohuzel nejsou k dispozici. Variabilita mezi lokalitami

v ramci jednotlivych druhti je 1,4 a je vyS$si nez mezi jednotlivymi druhy — 0,4.

Meziporodni interval Meziporodni interval
o - 0
g | ———
o B < 1
c
o 2
(.‘j B == 3
o
£
S o
o —_— &
j=1
= oA
. =
ol == §
g
© | o
o * o
2 L , : , . ' S - A
2 4 6 8 10 0 1 2 3 ! ;
Rok Variabilita (SD)

Obr. 7: Prumérna délka meziporodniho intervalu u jednotlivych druhti a parametry vnitrodruhové a

mezidruhové variability.

Délka meziporodnich intervalt je u Simpanzu 5 let, u bonobu 4,8 let, u goril zapadnich 5,2 let
a u goril vychodnich 4,3 let. U orangutant a lidi pozorujeme vyrazné odchylky. Orangutani
maji meziporodni interval vyrazné delsi — 7,3 let u orangutana bornejského a 8 let u orangutana
sumaterského. Oproti tomu lidé maji nejkratsi interval mezi porody ze vSech lidoopta — 3,2 let
(obr. 7). Hodnota variability v délce meziporodniho intervalu mezi jednotlivymi lokalitami

v ramci druhu je 0,6, mezi druhy 1,6.
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Obr. 8: Primérny vék mladat pfi odstaveni u jednotlivych druhu a parametry vnitrodruhové a

mezidruhové variability.
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Pramémy vek pii odstaveni je u mlad’at Simpanzu 4,2 let, bonobt 4 roky, goril zapadnich
3,9 let a goril vychodnich 3,6 let. U orangutant pozorujeme pozd¢jsi vék odstaveni s velkym
rozpétim hodnot. U orangutana bornejského 5,4 let a u orangutana sumaterského 5,4 let. U lidi
je veék déti vyrazné nizsi — 2,7 let (obr. 8). V ramci druhtl je hodnota variability ve véku

odstaveni 0,9, mezi druhy 1,1.
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Obr. 9: Maximalni délka Zivota u jednotlivych druhii a parametry vnitrodruhové a mezidruhové

variability.

Maximalni délka Zivota u Simpanzt napfi¢ lokalitami je 54,2 let, u goril vychodnich 44,9 let
a u orangutanu sumaterskych 55,8 let. Lidé maji oproti ostatnim lidoopiim vyrazné delsi
zivot — maximum u lovel a sbéracu Cini v pruméru 74,6 let (obr. 9). Pro bonoby, gorily
zapadni a orangutany bornejské nejsou data k dispozici. Vnitrodruhova i mezidruhova
variabilita v maximalni délce Zivota je poméme vysoka, v ramci druhti je hodnota variability

4,8, mezi druhy 6.
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S. DISKUSE

5.1 Vyvoj znalosti zivotni historie lidoopu

Zivotni historie goril byla do relativnd nedavné doby charakterizovana s vyuzitim dat,
ziskanych studiem vychodnich goril (G. beringei), konkrétné ekologicky aberantnich
horskych goril. Veskeré informace o zivotni historii zapadni goril (G. gorilla) pochézely
od jedinci chovanych v zajeti, jejichz zivotni cyklus je vSak silné ovlivnén chovnymi
podminkami. V roce 1995 vSak zapocal vyzkum v oblasti Mbeli Bai v Narodnim parku Ndoki,
diky kterému mazeme posoudit rozdily mezi voln¢ zijicimi populacemi obou druht (Breuer
et al., 2009). Z mych dat plyne, ze vék dosazeni pohlavni dospélosti gorilich samct gorily
zapadni je asi 14 let, gorily vychodni 13 let. V porovnani s tim Mittermeier et al. (2013) uvadi
veék dosazeni pohlavni dospélosti 18 let u dominantnich samcti zapadnich goril, 15 let
u dominantnich samcti a 8-12 let u nedominantnich samct vychodnich goril. Rozdily jsou zde
evidentné zpusobené tim, ze jsem nerozdélovala samce do ,tfid“ na nedominantni
(Cernohibeté) a dominantni (stiibrohibeté) a pohlavni dospé€lost jsem stanovovala primarné na
zakladé pozorovanych pokust o kopulaci, tak jako u ostatnich druhi. Rowe (1996) uvadi veék
dosazeni pohlavni dospélosti samct 10 let. Tyto tidaje se ovSem zakladaji na jedincich
chovanych v zajeti, kde maji gorily urychleny vyvojovy cyklus (Stoinski et al., 2013).
Vzhledem ke své velikosti dospivaji samice podstatné diive (obr. 1, 2), ve véku necelych 10
(G. gorilla) a9 let (G. beringei). Ve starsi literatufe je uvadény veék nizsi 6-7 let u G. beringei
(Mittermeier et al., 2013) nebo 6,5 roku (Rowe, 1996). Tento vék se stanovuje na zakladé
mirného zdureni anogenitalni oblasti, které se objevuje v obdobi ovulace. Vék prvniho porodu
byl dohledan pouze pro volné Zzijici vychodni gorily. Dochéazi k nému v 11 letech, pfipadné
o rok dfive (Mittermeier et al., 2013). Mlad’ata obou druha goril jsou na svych matkach zavisla
asi 4 roky, u vychodnich goril je nékdy uvadény drivéjsi vék odstaveni, priblizné 3 roky
(Mittermeier et al., 2013). Meziporodni intervaly jsou 5 let (G. gorilla) a 4 roky (G. beringei)
(obr. 7). Vék posledniho porodu 42 let a je téméf shodny napfic v§emi druhy velkych lidoopt
(obr. 4). Maximalni délka zivota je 45 let (G. beringei). Ve starsi literatufe je maximalni délka
zivota pouze odhadovéana a to na 40-50 let, vzhledem k nedostatecné délce pozorovani
(Mittermeier et al., 2013; Rowe, 1996). Moje data tak potvrzuji, ze zivotni cyklus zdpadnich
goril je pomalejsi nez zivotni cyklus vychodnich goril. Hlavnim divodem je vétsi podil ovoce
v potravé zapadnich goril, zejména v porovnani s horskymi gorilami (Breuer et al., 2009).
V porovnani s ostatnimi druhy lidoopti u goril pozorujeme zrychleny vyvoj, ktery je

pfipisovan specializaci na lépe dostupné potravni zdroje, predev§im bylinnou vegetaci.
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Leigh (1994) zkoumal vliv potravni specializace na rychlost rastu u 42 druht antropoidnich

primatd a potvrdil, ze folivofi rostou rychleji nez frugivori.

Vék dosazeni pohlavni dospélosti samic i samct orangutani ve volné piirodé neni znam.
Ve starsi literatufe je uvadény vek dosazeni pohlavni dospé€losti samic orangutant 10-11 let
(Mittermeier et al., 2013), piipadng 7 let u samic a 9,5 let u samci (Rowe, 1996). Udaje z Rowe
(1996) se vsak zakladaji na jedincich chovanych v zajeti. Tyto odhady nemusi vypovidat
ovolné zijicich jedincich, vzhledem ktomu, ze orangutani jsou vystaveni setrvalému
potravnimu stresu (Knott, 1999; Wich et al., 2006). Samice orangutan nevykazuji zadné
vnéj§i znamky ovulacniho cyklu (genitalni otoky) a vék dosazeni pohlavni dospélosti tak neni
mozné stanovit podle stejnych kritérii, jako napfiklad u Simpanzi, a zaklada se proto na prvni
pozorované kopulaci (Mittermeier et al., 2013). Pozorovani kopulaci je vSak u orangutand
obtizné, vzhledem k solitérnimu a arborealnimu zptsobu zivota, a na ném zalozené odhady
tak mohou byt nepiesné. Samice obou druhti rodi prvni mlade priblizné ve 14,5 letech, témért
shodné se star§imi tidaji, 15 let (Mittermeier et al., 2013), 12—15 let (P. pygmaeus) a 12—16 let
(P. abelii) (Rowe, 1996). Vék posledniho porodu je u sumaterskych orangutand 42 let.
Orangutani maji nejdel§i meziporodni interval ze vSech lidoopti (obr. 7), v priuméru 7 let
(P. pygmaeus) a 8 let (P. abelii), nebo dokonce 9 let (P. abelii) (Mittermeier et al., 2013).
Extrémni délka meziporodniho intervalu je vysvétlovana jejich solitérnim zptasobem zivota
(Mittermeier et al., 2013). Strategie extrémné vysoké mateiské investice se zda byt velmi
uspésna, dle Wich et al. (2004) je tmrtnost potomki orangutanti do jednoho roku trikrat nizsi
nez u Simpanzi a vice nez dvakrat niz$i nez u goril. Ve véku dvou a tii let nebyla u mlad’at
orangutanil pozorovana zadna mortalita, u goril ¢ini 7 % a u Simpanzt 19 %. Vék odstaveni
mlad’at je u obou druht 5 let, nebo dokonce 7 let (P. abelii) (Mittermeier et al., 2013). Rowe
(1996) uvadi veék odstaveni 3,5 roku. Rozdil 1ze i v tomto piipadé pficist rozdilim mezi
zivotem v zajeti a ve volné pfirodé. Maximalni délka zivota je necelych 56 let (P. abelii).
Ve star§i literatufe se maximalni délka zivota pohybuje v rozmezi 50-59 let (Mittermeier

et al., 2013; Rowe, 1996).

Nejvice informaci o zivotni historii ze vSech lidoopii mame o volné zijicich Simpanzich,
jejichz vyzkum probiha nejdéle, od 60. let 20. stoleti. Rozdily mezi chovanim u Simpanza
(P. troglodytes) a bonobu (P. paniscus), napt. rozdily v socialni struktufe, podilu Zivoc¢i§né
slozky v potravé, riizna mira agresivity, pouzivani nastroju nebo sociosexualni chovani, byly
vysvétlovany ekologickymi, kulturnimi a demografickymi faktory (Campbell et al., 2007;

Furuichi, 2009). S pfibyvajicimi informacemi se ukéazalo, ze rozdily mezi témito druhy nejsou
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tak extrémni, jak se donedavna soudilo. Stale vSak plati, ze o bonobech mame vyrazné méné
informaci nez o §Simpanzich, a to se tyka i zivotni historie (Campbell et al., 2007). Vék dosazeni
pohlavni dospélosti u samic je 12 (P. troglodytes) a 13 let (P. paniscus). Mittermeier et al.
(2013) uvadi nizsi veék: 9-11 let (P. troglodytes) a 9—12 let (P. paniscus). Béhem ovulace
se objevuje vyrazné zarudnuti a otok anogenitalni oblasti. Prvni 2 roky pohlavni dospélosti
je doba trvani tohoto zdufeni u Simpanzi nepravidelna, pozdéji se objevuje v pravidelném
cyklu 10-12 dni, nejnapadnéjsi je v obdobi ovulace. U bonobu pietrvava v omezené mire
az 14 dni (Mittermeier et al., 2013). U samcu je v€k pohlavni dospélosti 15 let (P. troglodytes)
a 14 let (P. paniscus). Ve starsi literatute je vék u samcu Simpanza shodny (Mittermeier et al .,
2013), nebo o dva roky nizsi (Rowe, 1996). U bonobu je uvadény vék nizsi dokonce o 4 roky
(Mittermeier et al., 2013). Vék prvniho porodu je u samic obou druht piiblizné 14 let.
Mittermeier et al. (2013) uvadi vék prvniho porodu shodné 13—14 let. Obdobi mezi porody je
dlouhé u obou druht piiblizné 5 let. Ve starsi literatufe je uvadéna délka meziporodniho
intervalu u bonobt az na 7 let (Mittermeier et al., 2013). Za zivot maji prumérné témer
7 potomka a naposledy rodi ve 43 letech (P. troglodytes). Mlad’ata jsou odstavena u obou
druht piiblizné ve 4 letech, shodné se starSimi tidaji. Maximalni délka zivota u Simpanzi
napii¢ lokalitami je 54 let (obr. 9). Ve starsi literature je maximalni délka zivota pouze
odhadovana, kvuli nedostatecné délce pozorovani a to na 40-50 let (Mittermeier et al., 2013;

Rowe, 1996). Starsi studie tedy vék doziti ponékud podhodnocovaly.

5.2 Vnitrodruhova a mezidruhova variabilita

Znak, ktery vykazuje nejvétsi variabilitu mezi lokalitami (v ramci jednotlivych druhi) je
maximalni délka zivota — 4,8 a veék posledniho porodu — 4,3. Velmi variabilni je také vék
dosazeni pohlavni dospélosti u samcii —2,1 a u samic — 1,9. Mezi jednotlivymi druhy je
nejvetsi variabilita opét v maximalni délce zivota — 6. Poté nasleduje vek dosazeni pohlavni
dospélosti u samic — 2,8 a vék prvniho porodu — 2,2. Na druhou stranu nejnizsi vnitrodruhova
i mezidruhovi variabilita je v poCtu porodi jedné samice za rok. Vnitrodruhova variabilita je
0,04 a mezidruhova 0,06 (obr. 5). Vysoka variabilita v maximalni délce zivota (obr. 9) je
nejspise zapiic¢inéna nedostateCnou délkou pozorovani, kdy je maximalni dosazeny vék pouze
odhadnut. V opa¢ném piipad€ je nejnizsi variabilita v poctu porodd za jeden rok, kdy je
potieba mnohem kratsi pozorovani. Pokud by mé vysledky zahrnovaly i fertilitu orangutand,

variabilita by byla urcit€é podstatné vyssi, vzhledem k jejich mimotfadné nizké plodnosti
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(Wich et al., 2004). Znak, ktery také vykazuje vysokou variabilitu, je v€k dosazeni pohlavni
dospélosti (obr. 1). Casto byva stanoven dle menarche, ale vn&jsi znamky ovulaéniho cyklu se
mohou u Simpanzi objevovat prvni roky pohlavni dospélosti v nepravidelnych intervalech
(Mittermeier et al., 2013). Alternativné je stanoven na zakladé prvni pozorované kopulace,
ktera ale nemusi byt vzdy ukazatelem pohlavni dospélosti. Pozorovana variabilita maze byt
zpusobena také odlisSnymi podminkami prostfedi na dané lokalité. Dobrym ptikladem jsou dvé
komunity Simpanzti Ngogo a Kanyawara v Narodnim parku Kibale. V Ngogo je pozorovana
niz§i mira umrtnosti, délka zivota dospélého jedince je delsi o vice nez 10 let a velikost
komunity je vice nez dvojnasobna. Hlavni pficinou téchto rozdilt je nejspise rozdil v mnozstvi
a ruznorodosti potravy. V Ngogo roste vice ovocnych stromd, které se v Kanyaware vyskytuji
jen ziidka. Diky tomu maji Simpanzi v Ngogo vyS$si kaloricky pfijem v delSim Casovém
horizontu (Wood et al., 2017). Dalsim ptikladem jsou Simpanzi v lesni rezervaci Bossou. Tato
oblast se vyznacuje dostateCnym celorocnim mnozstvim potravy a minimalnim vyskytem
predatorti, v dasledku toho zde Simpanzi dospivaji rychleji nez najinych studovanych

lokalitach (Sugiyama, 2004).

V nékterych pfipadech je variabilita mezi jednotlivymi lokalitami daného druhu dokonce vétsi
nez rozdily mezi druhy. Jedna se o vék dosazeni pohlavni dospélosti u samcu, vék posledniho
porodu a celkovy pocet porodi za zivot samice. Nekteré znaky vykazuji vysokou variabilitu
i mezi jednotlivymi studiemi v ramci komunit. Je to pfedev§im maximalni délka zivota a vék
posledniho porodu. Hlavni pfi¢inou je i vtomto pfipadé nejspiSe nedostatecna délka
pozorovani. Tito jedinci nebyli pozorovani od narozeni, takze je v€k posledniho porodu a smrti

pouze piiblizny.
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5.3 Znalosti zivotni historie a délka vyzkumu
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Obr. 10: Studované lokality pro jednotlivé druhy fazené dle absence dat pro 11 vybranych znaku

zivotni historie. Pro oblast Mahale zname hodnoty pro vSechny znaky. Nejvyssi absenci dat

pozorujeme u oblasti Salonga a Sabangau.
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Obr. 11: Zavislost absence dat (NA) na délce studia pro jednotlivé studijni lokality. S kazdymi 10 lety

studia klesa pravdépodobnost absence dat v priméru o 10-15 %.
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Nejvice informaci o zivotni historii mame o Simpanzich z Mahale, Gombe a Kanyawary
(Obr. 10). Zivotni historie §impanzi v Mahale, alespoii pokud jde o mnou vybrané znaky, je
jesté 1épe popsana nez u Simpanzi z Gombe, kde vyzkum probiha o pét let déle. Naopak
nejméné dat mame od orangutanti v oblasti Sabangau a bonobu v oblasti Salonga (obr. 10).
V zavislosti na délce studia mame nejvice informaci o komunité Kanyawara, v NP Kibale,
ktera je studovana 36 let (obr. 11). Nedaleka lokalita Ngogo za Kanyawarou vyrazné zaostava
v mnozstvi dat. Nejenomze je Kanyawara sledovéana o 8 let déle, ale nachazi se pfi okraji parku
v blizkosti lidi, takze je 1épe pfistupna. U studovanych lokalit Simpanzii zaostava oblast
Budongo, kterd je pozorovana 33 let, a dosud chybi tidaje o 7 znacich z celkovych 11.
Pro gorily zapadni je mnozstvi informaci o jejich zivotni historii stale omezené. V Narodnim
parku Odzala je vyzkum negativné ovlivnén hlavné vyskytem viru Ebola, ktery je pfic¢inou
vyrazného poklesu jejich populace. V roce 2004 doslo po propuknuti epidemie k poklesu
populace 0 80-95 % (Robbins et al., 2022). Dobrou vyhlidkou do budoucna pro vyzkum goril
zapadnich je oblast Mbeli Bai, v Narodnim parku Ndoki, kde jsou gorily pravidelné sledovany
od roku 1995. U goril vychodnich médme vzhledem k délce studia nejvice informaci o
populacich v Karisoke a Bwindi. Vyzkum goril v Karisoke zapocala Dian Fosseyova jiz v roce
1967. V Bwindi zacal vyzkum o vice nez 30 let pozdéji, ale oblast je velice znamou turistickou
destinaci, kde jsou gorily pozorované na denni bazi. Velmi omezené mnozstvi udaji miazeme
pozorovat u orangutant a bonobt. Pozorovani orangutanu v jejich pfirozeném prostiedi je
velmi narocné, diky jejich solitérnimu a arborealnimu zptisobu zivota. Vyzkum bonobu v lesni
rezervaci Wamba musel byt nékolikrat prerusen kvili politickym nepokojim (Furuichi et al.,
1998). A Salonga je do jisté miry stale neprobadané uzemi, jehoz pfistupnost je velmi

omezena.

Navzdory pfibyvajicim informacim jsou naSe znalosti o zivotni historii lidoopt stale velmi
omezené. Dosud nemame zadné udaje o zivotni historii dvou poddruht Simpanzi:
sttedoafrického (Pan troglodytes troglodytes) a nigerijsko-kamerunského (Pan troglodytes
ellioti), ktery zije v Nigérii a Kamerunu. Také nemame zadné udaje o zivotni historii
zapadnich Simpanzt (Pan troglodytes verus), ktefi obyvaji nejzapadn€jsi Casti jeho arealu —
lokality Fongoli a Assirik v Senegalu, které jsou studované od 70. let a na kterych panuje
mnohem sus§i podnebi. Zdejsi ,,savanovi Simpanzi* vykazuji fadu behavioralnich zvlastnosti
(napt. Pruetz & Bertolani, 2007; Pruetz & Herzog, 2017) a lze predpokladat, ze vyrazné

odlisna bude 1 jejich zivotnich historie. Dosud nejsou k dispozici zadna data o zapadnich

vees
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goril (Gorilla gorilla graueri). Také nemame zadna data o zivotni historii dvou poddruhi
orangutant bornejskych: severovychodniho (Pongo pygmaeus morio) a zapadniho (Pongo

pygmaeus pygmaeus) a noveé popsaného druhu Pongo tapanuliensis, ktery zije na Sumatfe.

5.4 Dusledky pro evoluci lidské zivotni historie

Srovnavani podobnosti a rozdilti v zivotni historii lidoopa a lidi nam pomaha identifikovat
odvozené rysy zivotni historie clovéka. Tyto odvozené rysy vznikly béhem evoluce nasi linie,
ktera se od vyvoje naSich nejblizSich pfibuznych odklonila pfed péti az sedmi miliony let.
Casto porovnavame udaje o Zivoté lovcd a sbéradt, ktefi se podobaji svym Zivotnim stylem a
potravni ekologii modernim lidem pifed nastupem zemédé€lstvi (Robson et al., 2006).
Vzhledem k tomu, ze rozsah a pficiny variability zivotni historie mohou byt do jisté miry
v podobnych ekologickych podminkach (Walker et al., 2018). Do mého vzorku byly zahrnuté
tropické loveckosbéracské populace (viz str. 14), pro co mozna nejpresnéj§i srovnani

s ostatnimi lidoopy.

Dokonce i bez pristupu lékarské péce se mohou lidé dozit 70 az 80 let (Howell, 1979; Howell
et al., 1996; Lee & Devore, 1968). Na zakladé mych vysledka 75 let (obr. 9). Tento rozdil
pretrvava i v porovnani s lidoopy v zajeti, ktefi maji k dispozici 1ékarskou péci a dostatecné
mnozstvi potravy. Nejstarsi lidoopi v zajeti se dozivaji okolo 60 let (Hof et al., 2002). Také se
zda, ze lidé starnou pomaleji. Finch & Stanford (2004) uvadi, ze jakmile Simpanzi dosdhnou
35 let, dochazi k ubytku jejich télesné hmotnosti a projevuji se znamky starnuti, jako je povisla
kize, pomalé pohyby nebo vyrazné opotiebeni zubt. Studie lovci a sbéracu ukazaly, ze
svalova sila, pouzivana jako indikator stafi, klesd po nékolik desitek let. Rozdilné tempo

starnuti by mohlo byt divodem variability v maximalni délce zivota (Hawkes, 2003).

Mezi dalsi dualezité znaky, pouzivané v komparativnich analyzach Zivotni historie, patii vek
dosazeni pohlavni dospélosti u samic a vek prvniho porodu. Pozorované hodnoty jsou Casto
interpretované jako prodlouzeni vyvojového obdobi po odstépeni linii Pan a Homo. (Walker
et al., 2018). Veék prvniho porodu u lovct a sbéract se v priméru pohybuje okolo 19,5 let
(Robson et al., 2006). Z riznych zdroja vyplyva, ze vék prvniho porodu u lidi je oproti
Simpanzim prodlouzen o 5-8 let (Bogin, 1998; Gurven, 2012; Kelley & Schwartz, 2012;
Robson & Wood, 2008; Schultz, 1969), podle mych vysledk o 5 let (obr. 3). Pfi odhadovani

véku téchto udalosti vSak existuji faktory, které tento odhad ztézuji. Je tfeba zminit, Ze je
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potfeba pozorovat mnoho samic po nékolik desitek let, coz se dé€je ve volné piirodé pouze
u neékolika malo populaci. Samice Simpanzii také v obdobi dospivani zpravidla emigruji
ze své rodné skupiny do jiné. U téchto samic pak zpravidla neni zaznamenan prvni porod,
protoze jen ziidkakdy je na studovanych lokalitach sledovano vice komunit najednou (Walker

et al., 2018).

Druhy s pomalou zivotni historii maji obecné dlouhé intervaly mezi porody a odstavuji
sva mlad’ata v pozdéj§im veéku. To plati i pro lidoopy, predevSim Simpanze a orangutany.
I presto, ze lidé maji nejpomale;jsi zivotni historii ze vS§ech lidoopti, maji vyrazné kratsi obdobi
mezi porody a odstavuji své déti diive. Primémy vék odstaveni déti lovct a sbéracu je 3 roky
a délka meziporodniho intervalu 4 roky (Robson et al., 2006), podle mych vysledkt 2,7 a 3,2
let (obr. 7, 8). Na rozdil od ostatnich lidoopti u lidi nesouvisi vék odstaveni s nutricni
nezavislosti. Déti jsou jesté dlouhou dobu zavislé na pomoci své matky nebo ostatnich
dospélych jedinci. Matky maji tak obvykle vice zavislych potomkt najednou (Robson et al.,
2006). Bylo navrzeno mnoho zpusobu, jak odhadnou vék odstaveni u lidi na zakladé jinych
parametra zivotni historie. U vétSiny z nich vSak vyplyva pozd¢jsi vék odstaveni. Charnov &
Berrigan (1993) uvadi, ze veék odstaveni by mél nastat v okamziku, kdy potomek dosahne
jedné tfetiny hmotnosti matky, jako je tomu i u jinych savct. Této hmotnosti déti dosahuji
v 6,4 letech. Smith (1992) naopak tvrdi, ze doba odstaveni u déti by meéla korelovat
s profezanim prvniho stalého chrupu, jako je tomu i u jinych primatd. U déti toto obdobi
nastava v 6,5 letech. Vztah mezi vyskytem chrupu a proménnych v zivotni historii, by mohl
byt ukazatelem evolu¢niho vyvoje lidooptd. Schultz (1969) oznacil obdobi riastu mlécnych
zubu za pocatek détstvi a obdobi prvniho trvalého chrupu jako pocatek dospélosti. Nekdy
se uvadi vek odstaveni v korelaci Sestindsobku délky biezosti, tedy 4,5 roku, pfipadné obdobi
dokonceni vyvoje imunitniho systému, pro ktery je vhodny piisun matetského mléka, toto
obdobi nastava asi v 6 letech (Dettwyler, 1999). Zda se, ze vek ukonceni reprodukce je v ramci
lidoopti velmi podobny, coz potvrzuji i mé vysledky (obr. 4). Vice zdroju uvadi, ze plodnost
klesa ve véku 45 let (Boesch & Boesch-Achermann, 2000; Nishida et al., 1990; Sugiyama,
2004). Lidé vSak maji vyrazné prodlouzeny zivot po reprodukcnim obdobi, oproti ostatnim
lidoopim starnou vyrazné€ pomaleji. U ostatnich druhti pozorujeme té€snéjsi korelaci

mezi reprodukénim a somatickym starnutim (Robson et al., 2006).
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6. ZAVER

Z porovnani mych tUdaji s udaji pouzivanymi v komparativnich studiich neplynou zadné
zasadni rozdily. Starsi literatura obsahuje udaje, zalozené na chovu v zajeti, kde jsou rozdily
v udajich velké. Tyto tidaje evidentné nevypovidaji mnoho o zivotni historii volné Zijicich
lidoopti. Nejvice informaci o Zivotni historii mame o §impanzich populacich z lokalit Mahale,
Gombe a Kanyawara a populacich horskych goril z lokalit Karisoke a Bwindi. Jedna se vesmes
o lokality, na kterych jsou lidoopi studovani nejdéle. Relativné omezené znalosti mame
o zivotni historii bonobu a orangutant. Bonobové jsou studovani po kratsi dobu, u orangutant

ziejme hraje roli jejich solitérni a arborealni zplisob zivota.

Nejvyssi vnitrodruhovou i1 mezidruhovou variabilitu vykazuje maximalni délka zivota.
V ramci druht je vysoka variabilita také ve vé€ku posledniho porodu a véku dosazeni pohlavni
dospélosti u samic i samct. Vysoka variabilita mezi druhy je ve véku dosaZzeni pohlavni
dospélosti u samic a také ve véku prvniho porodu. Na druhou stranu nejnizsi variabilita

v ramci druhd i mezi druhy je v poétu poroda samice za rok.

Pomérné prekvapivym zjisténim mé prace je to, ze o zivotni historii volné Zzijicich lidoopti
toho stale vime velmi malo. Tyka se to 1 lokalit, na kterych jsou lidoopi studovani po desitky
let. Pro nékolik poddruhti a jeden nové popsany druh nejsou k dispozici zadné udaje o Zivotni
historii.

V porovnani s ostatnimi lidoopy lidé dospivaji déle a matky rodi své prvni potomky asi o 5 let
pozdéji. Také starnou pomaleji, maji vyrazné prodlouzenou délku zivota, minimalné o 20 let.
Mezi nejpiekvapivejsi odvozené rysy vna§i vyvojové linii patii nizky vek mlad’at
pii odstaveni a kratké meziporodni intervaly, coz vede k tomu, ze matky maji Casto vice
na sob¢ zavislych potomka soucasné. Veék ukonceni reprodukce a fertilita jsou téméf shodné

u vSech druht lidoopt, tyto znaky jsou tedy spole¢nou vlastnosti zivotni historie t€chto druht.

Mé vysledky z vétsi Casti potvrzuji ustanovené rozdily v Zivotni historii lidi a lidoopd, ale

zaroven poukazuji na velkou vnitrodruhovou variabilitu, ktera je pravdépodobnosti silné

vees

jen velmi kusé informace.
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