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Abstrakt

V ramci diplomové prace bylo feSeno nékolik cilii. Hodnoceni ekologického stavu
vybranych tseku fi¢ni krajiny dle metodiky bylo provedeno pro devét useki, pii¢emz tii
znich se nachazi mimo povodi Jevicky. Pro kazdy usek byl dale zpracovan navrh
opatieni a taktéz byl zpracovan obecny navrh revitalizacnich a renaturac¢nich opatieni
pro tfi zékladni typy vodnich tokl, které byly pro potteby této prace rozdéleny na
vodohospodaisky vyznamné vodni toky, lesni vodni toky a drobné vodni toky
v zemédélské krajiné. Pro povodi Jevicky byl taktéz zpracovan navrh mitigac¢nich
opatieni, ktery spocival Vv jednoduché tuprave land use a nasledném stanoveni mnozstvi
vyuZitelné energie ve formé tepla a elektrické energie pfi vyuziti dievin a travnich
porostll. Déale byl orientacné stanoven nariist sekvestrace uhliku v povodi v ptipadé
navrhované zmény land use. Taktéz byla provedena analyza pozemkovych tprav

V zajmovém Uzemi.

Klicova slova: adaptace, mitigace, Jevicka, zména klimatu, niva, adaptacni opatieni.



Tomanova B. 2023. Proposal of adaptation and mitigation strategies of the Jevicka river
basin. [diploma thesis]. Olomouc: Department of Ecology and Environmental Sciences,
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Abstract

Several objectives were addressed within the thesis. The assessment of the ecological
status of selected river landscape sections according to the methodology was carried out
for nine sections, three of which are located outside the Jevicky river basin. For each
section, a proposal of measures was further elaborated and a general proposal of
revitalization and renaturation measures was also elaborated for three basic types of
watercourses, which were divided for the purpose of this thesis into watercourses of
water management importance, forest watercourses and small watercourses in
agricultural landscapes. For the Jevicky river basin, a proposal for mitigation measures
was also developed, which consisted of a simple land use adjustment and subsequent
determination of the amount of usable energy in the form of heat and electricity using
trees and grassland. Furthermore, the increase in carbon sequestration in the catchment
in the case of the proposed land use change was tentatively determined. An analysis of
the land use in the area of interest was also carried out.

Keywords: adaptation, mitigation, Jevic¢ka, climate change, flood plain, adaptation

measure.
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1 UVOD

V poslednich né€kolika letech se stale vice do povédomi lidské spolecnosti, napfic vSemi
socialnimi vrstvami, dostava problém, znamy pod pojmem: globalni oteplovani. Tento
zasadni environmentalni problém, ktery je spojen s neustale probihajicimi zménami
klimatu ma rozsahl¢, mnohdy i nevratné nasledky nejen pro piirodu, ale 1 pro
spolecnost. Pro ptiklad, mizeme uvést: nescetné vykyvy pocasi, zvySovani primérné
teploty atmosféry ¢i ocednu, nebo tieba posun teplomilnych druhii rostlin do stiednich
zemeépisnych Sitek.

Ke klimatické zméné, kterd momentalné panuje, velkou mérou pfispéla 1 lidska
spoleCnost, zejména nepfiméfenym rozvojem industrialismu, s ¢imz je spojeno
nadmérné vypousténi sklenikovych plyni do ovzdusi. Jejich zvysend koncentrace
v atmosféfe otepluje okolni vzduch a zéaroven brani vyzafovani tepelného zareni
Z povrchu zemé do vesmiru, ¢imZz dochézi k oteplovani atmosféry a tim neustalému
nariistu prumérné teploty atmosféry. Dalsim faktorem je jisté celkoveé nevhodné chovani
lidstva k zivotnimu prostiedi. Je tieba mit na paméti, ze kvalitni zivotni prostfedi, je
velmi zasadni nejen pro Zivot samotného ¢lovéka, ale pro kazdy Zivot na této Zemi. Je
na$i povinnosti toto zachovat i pro budouci generace. Z tohoto hlediska je velmi
dialezité nebrat dopady klimatické zmény na lehkou vahu, ale zacit proti tomuto
problému efektivné bojovat, ¢i se pomoci riznych opatieni na tuto zménu adaptovat.
Vhodnou ochranou vuéi klimatické zméné, mohou byt takova opatieni, ktera budou
efektivni ve snizovani a eliminovani dopadil této zmény. Jednim z vychodiska by mohly
byt realizace adaptatnich a mitigacnich opatfeni v jednotlivych c¢astech tzemi.
Adaptacni a mitigacni strategie jist¢ neni tak znami pojem, jako samotné globalni
oteplovani, ale v poslednich letech se dostavd zna¢né do poptedi. Primarnim ukolem
téchto opatfeni je snizit riziko klimatické zmény na dané uzemi, ¢i pokusit se
0 zmirnéni, ¢i zpomaleni trendu této zmény.

Vyhodou je, Zze tato opatfeni se mohou realizovat defacto na vSech urovnich, jednak
vladdou, krajem, ¢i obcemi, ale 1 jednotlivymi obCany. Adaptacni a mitigacni strategie
zahrnuji  Sirokou Skalu opatieni, od velmi ndkladnych az po jednoduché,
nizkondkladové. V soucasné dobé je zcela na misté tyto strategie podporovat, a v CO

nejvyssi mife efektivné realizovat.



2 CILE PRACE

Hlavni cile ptedkladané diplomové prace jsou:

1) Zmapovani a hodnoceni Gsektl vodnich tokt, stanoveni referen¢nich tseki
- vodohospodaisky vyznamné toky (dle vyhlasky MZE....) Jevicka a Nectava
- lesni vodni toky
- malé vodni toky zemédélské krajiny

2) Navrh adaptacnich opatieni ve vybranych ¢astech povodi ticky Jevicky na
zaklad¢ referenénich useku toka.

3) Navrh mitiga¢nich opatieni v povodi Jevicky.

4) Analyza pozemkovych uprav v povodi Jevicky.



3 HISTORICKE VYUZIVANI NIV

Prostfedi nivy a ficni krajiny pfedstavuje unikdtni ekosystém, ktery je ocenovan
zejména pro velmi Siroké spektrum funkci a s nimi souvisejicich sluzeb, poskytujicich
lidské spolecnosti prakticky od samotnych pocatki jejiho vyvoje (Jakubinsky, 2014).
Pojmem fic¢ni niva je oznaCovana: Rovinata a urodnd oblast podél vetsich rek i mensich
vodnich toki. Podobného vyznamu nabyva tento pojem také v zahranici, napt. anglicky
termin ,floodplain®, polsky ekvivalent ,rownina zalewowa‘, ¢i francouzsky termin
,plaine inondable‘. Ve vSech zminénych ptipadech jde o souslovi, které ptimo odrazi
zakladni predispozice vzniku pivodni nivy, tedy piitomnost rovinatého uzemi
v blizkosti vodniho toku, jenz toto uzemi pravidelné zaplavuje a depozici sedimentii
podminuje jeho existenci (Goudie, 2004).

Vodni toky i jejich nivy vzdy patfily k mistim, kterd byla v minulosti, avSak
i v soucasnosti hojné¢ vyuzivana k rozvoji osidleni a riznorodych c¢innosti ¢lovéka
(Raska a Zabransky, 2014). Stale vzrUstajici potieba lidi vyuzivat tyto fi¢ni prostory,
vedlo dlouhodobé¢ k nepfiznivym a zévaznym dusledkiim, napt. v podobé povodni,
zne€iSténi vody, ovlivnéni hladiny podzemni vody, prib&hu povodiové viny,
transformac¢niho ucinku dolni nivy a efektivity vyuziti retencniho potencialu Gzemi
(Langhammer, 2007), s ¢imz se museli lidé vyrovnavat.

Vyzkumy v poslednich desetiletich ukazaly, Ze vyuzivani vodnich tokli a niv
poznamenalo prave jejich schopnost regulovat extrémni hydrologické situace a rozsifeni
zastavby zvysilo 1 zranitelnost spolecnosti vici extrémnim hydrologickém jeviim, jako
jsou napft. jiz vySe zminéné povodn¢ (RaSka a Zabransky, 2014). Mezi lidmi je
dlouhodob¢ zazita ptredstava, Zze je obecné dobie, kdyz voda zlstava v koryté, nikoliv
mimo n¢j, a to kdekoliv. Zvlasté¢ pro obyvatele, ktefi maji na bifehu dum, ¢i pro
zemédelce, ktefi hospodafi v bezprostfedni blizkosti vodniho toku, zejména béhem
péstebni sezény, je vice nez piihodné, aby nedoslo k vybfezeni vodniho toku
a naslednému rozlivu do zéstavby ¢i na zeméd¢€lsky vyuzivané plochy. Zde ovSem miize
nastat rozpor. To, ze voda ve volné krajin€ nevystoupi z koryta vodniho toku a nedojde
k samovolnému rozlivu do okoli, zptisobi, ze bude korytem protékat rychleji s mnohem
vys$§i pritokovou kulminaci, ¢imz miiZze zpisobit rozsahlé¢ Skody v dolnich castech
povodi vodniho toku. Cim méné se bude povoden tlumit rozlivem do okolnich ploch,
tim vice muze v nizSich polohich ohrozovat majetek 1 zivoty obyvatel (Just et al.,

2021).



Nejstarsi nalezy o vyuzivani fi¢nich niv lidmi na uzemi dnesni CR pochézeji z obdobi
mladého az pozdniho paleolitu, a to zjizni Moravy. Cetné pravéké nalezy sidlist na
naSem uzemi jsou lokalizovany v iizemi dne$ni fi¢ni nivy (Rulf, 1994). Vyvoj nivy
V holocénu se vSemi jejimi pfirodnimi vlastnostmi zapocal klimatickou zménou
V obdobi piechodu od pozdniho viselského glacidlu (Lozek, 2003) k holocénu, s nimz
souviselo relativni ustaleni koryt fek. Z pozdniho paleolitu a mezolitu existuji doklady
0 osidleni pti fekach a jezerech, které bylo vazano zejména na rybolov.

Z obdobi neolitu existuji doklady o osidleni podél fek a vyuzivani vody ze studni. Ve
sttedovéku predstavovaly feky dualezité komunikacni linie a zdroj vody, ale zaroven
mély taktéz strategicky vyznam pro obranu sidel. Vedle vySinnych poloh z divodu
obrany to byly pravé vodni toky a fi€ni niva, které byly vyznamné pro vznik
slovanskych hradiSt’ a vesnic, jez mizeme bliZze lokalizovat do prostoru fi¢nich teras,
okrouhlikii a néplavovych biehti, napt. Roztoky u Prahy, Bfezno u Loun (Hoffmann,
2009). Velmi dulezité byly lokality pii ficnich brodech nebo na zemskych stezkéch,
zejména ve 13. st. V tomto obdobi byly zaroven dotvéafeny dal$i pfirodni vlastnosti
holocenni fi¢ni nivy v disledku deforestace a splachu z rozsitujicich se zemédé€lskych
ploch (Dotterweich, 2008), coz vedlo k pfisunu vétsiho mnozstvi splavenin, které se
V podobé& nivnich hlin usazovali v fi¢nich nivach. Uvedené zmény ovlivnily charakter
osidleni pfi vodnich tocich. V blizkosti vodnich tokl a idolni nivy Vv raném novoveku,
se vedle mést zacaly v diisledku nariistu lidské populace, stile vice objevovat 1 prvni
predchiidci manufaktur, které obdobné jako vodni mlyny vyuzivaly energii vodnich
tokt. Z hlediska vyvoje Fi¢ni nivy byl podstatny postup osidleni smérem k hornim
tokiim fek a s nim spojené dalsi odlesiiovani, kviili zvySené potiebé dieva. V prubehu
19. st. dochdzi k vyrazné antropogenni transformaci vodnich toki a fi¢nich niv,
predevsim v dusledku urbanizace spojené s primyslovou revoluci. Jednim z privodnich
jevu ristu sidel a rozvoje primyslové infrastruktury bylo 1 napfimovani vodnich tokd,
které¢ vedlo ke zkrdceni jejich trasy az o jednu tietinu. V roce 1884 byl pfijat zékon
0 neskodném svadéni horskych vod, ktery vyustil v mnohocetné projekty hrazeni
bystiin. Vznikaji téz prvni projekty modernich piehrad i strategickych dokumentt ke
zmiriovani povodnovych skod (Melanova, 2005). Dalsi vyznamny zasah do vodnich
tokt a jejich niv v ¢eskych zemich pfisel v 1. pol. 20. st., s vystavbou kaskad vodnich
dél a déle s rozsifenim bydleni do izemi podél vodnich toktl, ¢aste¢né doplnénym také

suburbaniza¢nimi procesy, mezi které patii napi. uvolnéni ochrany zeméd¢lského



pudniho fondu, zvySovani ndjemného ve méstech Ci restituce zemedélské pudy dédictim
puvodnich vlastnikli (Raska a Zabransky, 2014).

V poslednich dvou desetiletich zacalo byt v Ceské republice vénovano vice pozornosti
hospodateni s vodnimi zdroji a Setrnéj$im, ptirod¢ blizkym tGpravam ficniho prostoru
v osidleném tizemi i mimo néj. Nutnost piemyslet o Setrné¢jSim vyuzivani prostoru
ficnich niv a SetrnéjSich upravach samotné nivy v souvislostech dopadii lidské Cinnosti
jesté vice pripomnély Cetné a rozsahlé povodnové udalosti zvlasté z let 1997, 2002,
2006 a 2013. Ackoliv situace neni stale idedlni, zda se, Ze po mnoha staletich opét
nalézdme cesty, jimiz se Ize alesponn trochu pfiblizit k takovému vztahu cloveka
a fiéniho prostoru, ktery by umoznil vyuzivat feky a fi¢ni nivy bez nevratného naruseni
velke ¢asti jejich funkci (RaSka a Zabransky, 2014).

V podkapitolach nize je blize popsdno historické vyuzivani niv tii vodnich tokt
nachézejici se na tzemi Ceské republiky. Jednotlivé toky byly vybrany na zakladé

odlisného vyuzivani jejich niv v minulosti.
3.1 Historické vyuziti nivy Ficky Ji¢inky

Ji¢inka je ficka, ktera nachdzejici se v Moravskoslezském kraji a tvofi pravostranny
ptitok feky Odry. Délka toku ¢ini 25,8 km a plocha povodi méti 113,9 km?. Ricka
prameni v nadmoiské vySce 750 m na jiznim uboc¢i vrcholku Velky Javornik (Mapy.cz,
2023).

Niva Ji¢inky a jeji blizké okoli je soucasti pfirozeného mezihorského koridoru
Moravské brany, ktery byl vyuzivan rliznymi prav€kymi populacemi, jako prostor
spojujici urodné oblasti dnesni stfedni a jizni Moravy s polskymi niZinami. V zacatcich
klimatického optima holocénu, ktery znamenal obrovsky civilizacni ptfelom, se zacaly
patfilo pravé zeméd¢lstvi, vybudovani osad, pro které bylo nutné ziskat novou piidu,
coz si vyzadalo rozsahlé myceni lesi (Knapek, 2011).

Ricka Ji¢inka a jeji blizké okoli mélo jiz v minulosti piihodné podminky pro lokaci
lidskych sidel, protoze zde byl dostacujici prostor pro zeméedélskou pudy, dostatek vody
a dostatecné urodné pudy nachazejici se v nivé feky, tzv. fluvizemé. Kolmo po obou
stranach tohoto vodniho toku byla vedena lanové parcelace (Kuca, 2001). Tyto plochy

byly nésledné vyuzity napt. pro zemédélské ucely, dale pro vybudovani zelinarské ¢i



ovocné zahrady. Kromé rozsahlych poli, zde byly taktéz zastoupeny i louky, pastviny,

sady €i les, které se ve vétsi mife nachazely na pravém biehu Ji¢inky (Kubovy, 1970).

V 1. pol. 18. stoleti, kdy doslo k masivnimu rozsifeni péstovani brambor, jak v SirSim
okoli Ji¢inky, tak zejména na polich v pfimé blizkosti toku Ji¢inky, vedlo K ovlivnéni
odtokovych pomérii v izemi a negativhim zménam povodnového rezimu na dolnich
tocich tfek (Low a Michal, 2003). V nivé tim padem dochazelo ke zvySovani
rozkolisanosti prutokid, doprovazené Castymi povodnémi, napt. v letech 1846 a 1880
(Kubovy, 1970).

Dalsi zasadni zmény, tykajici se ficky Ji¢inky, pfisly po katastrofalni povodni v roce
1958 a dalsi, avsSak uz ne tak rozsahlé povodni v roce 1966, kdy se vedeni obce Kunin,
kterou ficka protéka, rozhodlo k radikalnimu kroku z hlediska snizeni povodinového
rizika, kterym byla regulace toku Ji¢inky. Bylo vybudovano nové, vysokokapacitni
koryto doprovazené protipovodiovymi valy v zastavéné Casti obce. Dale doslo
k naptimeni trasy vodniho toku, pfiemz staré meandrujici koryto bylo zasypano
a vznikla plocha byla vyuzita k vybudovani zahrad, ¢i jinym zeméd€lskym uceltm.
Taktéz v prostoru byvalého teCiSté a v prostoru mezi byvalym a soucasnym korytem
dochazelo k masivni vystavbé rodinnych domti (Kubovy, 1970). V soucasné dobé¢ je
tedy niva Jiinky pievazné vyuzivana k bytové zastavbe, a to v centralnich ¢astech obci
jimiZ protékd, a mimo zastavéné oblasti se v nivnim prostoru nachézi louky, pastviny ¢i

zalesnéné oblasti.

3.2 Historické vyuzZiti nivy ¥i¢ky Unanovky

Unanovka prameni na obci Unanov (okr. Znojmo, JMK) a je pravostrannym pfitokem
JeviSovky, do niz usti nad Lechovicemi na jejim 22,7 km. Celkova délka toku je 14,9
km. Na toku probéhl proces vzniku, zaniku, pfip. i obnoveni mensich vodnich nadrzi,
aniz se n&jak vyrazn€¢ zménilo plvodni vétveni a meandrovani toku. Ziejmé
nejvyznamnéjsi zmeénou bylo vybudovani kaskady dvou vétSich nadrzi na dolnim toku,
kterymi jsou nynéj$i Horni Kyjovicky rybnik a na néj bezprostiedné navazujici vodni
nadrz TéSetice (Chrudina, 2010).

Niva #i¢ky Unanovky byla v minulosti hojn& vyuZivana k rybni¢nimu hospodaieni. Na
mapach 1. vojenského mapovani jsou vidét v nivé Unanovky pied obci TéSetice Styii
rybniky. Prvni z nich se nachézel zapadné¢ od Ostrozny Suchohrdly, druhy na misté

soucasné¢ho Bohunického potoka, a posledni dva pod vodni plochou dnesni prehrady
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TéSetice. Na mapach II. vojenského mapovani jsou jiz vSechny rybniky v nivé
Unanovky vypustény, ale jsou zde vidét stavby Unanovského mlyna a Hajkova mlyna
u TéSetic. Bohunicky rybnik byl zfejmé obnoven na v pocatku 20. st., jak dokladaji
mapy z prvni republiky, na kterych je jiz zaznamenan. Stavba pfehradni nadrze prob&hla
v 80. letech 20. st. Souc¢asny tok fi¢ky Unanovky je v nékterych &astech uméle
upravovan, jednak v souvislosti s vystavbou rybniku, a jednak i ve snaze, o co nejvetsi

hospodaiské vyuziti nivnich luk (Sabatova, 2013).
3.3 Historické vyuziti nivy Ficky Jevic¢ky

Niva fi¢ky Jevicky byla v historii vyuZivana jako sofistikovany systém produktivnich
luk podobné, jako napt. ptaci park Josefovské louky. V disledku intenzifikace
zemé&dé€lstvi, byl tento propracovany systém zniCen, a louky byly zni¢eny a preménény
na ornou pudu. Tato degradace pfinesla problémy se zneciSténim vod, erozi pudy,
zaplavami, suchem atd. (PoStulka et al., 2021). VSechny pfirodni aspekty tohoto Gzemi
jsou dnes vyrazné¢ zménény antropogenni ¢innosti, pficemz ur¢ujicim krajinotvornym
faktorem se stalo davno jiz vy$e zminéné zemédélstvi (Sarapatka a Stérba, 1994).
Ptichod Slovanii na nase uzemi pravdépodobné jesté neznamenal vétsi vliv na horni tok
zdrojnic Jevicky, nebot’ tito zeméd¢lci, stejn€ jako jejich predchidci, se zdrZzovali spise
ve velkych uvalech moravskych fek (Mackerle, 1948). V obdobi na ptelomu 11. a 12.
stol. vzrustalo zalidnéni a na zékladé¢ toho byly zabirany nové plochy krajiny, které byly
pozdéji vyuzivané k zemé&délstvi. Postupné bylo obdé€lavano celé sprasové uUzemi
(Sarapatka a Stérba, 1994).

Z dochovanych historickych materiali vyplyva, Ze louky v povodi Jevicky mély pro
zemé&délce velky vyznam a vyuzivaly se po staleti, jako zdroj objemné pice pro skot.
Louky lezici v inundacnich uzemi toka, vSak byvaly zaplavovany, ¢imz byla poskozena
sklizen sena. Navic na téchto loukach byla nizk4 vynosnost z divodu absence
destovych srazek v dobé vegetace. Zeméd¢lci z tohoto diivodu dosli k presvédceni, ze
jejich hospodafeni mize byt vynosné pouze tehdy, pokud budou odstranény piiciny
kazdoro¢niho kolisani vyse i jakosti sklizné. Proto se v 80. letech 19. stol. dostavala do
popiedi myslenka regulace tokt a odvodnéni pozemki. Ptilehlym loukdm bez dostatku
vlahy, se mél vldhovy deficit doplnit prostfednictvim zavlahovych soustav. Tato
opatfeni méla mit potencial pro zvySeni vynost v uzemi. Do té doby se také datuji prvni

pokusy o utvoteni vodnich druzstev za ucelem realizace navrhovanych opatteni. Prvni
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odvodnéni pozemkti probéhlo ve Velkych Opatovicich v roce 1897. Po 1. svétové valce
se na projektu sice zaCalo intenzivnéji pracovat, pred 1. svétovou valkou vSak bylo
zregulovano pouze 2,32 km toku a zavlahy byly provedeny na 13,29 ha (Sarapatka
a Stérba, 1994).

V disledku provedeni zasadnich regulacnich opatieni v oblasti, kdy byl upravovan
komplex 750 ha luk, v ramci vybudovani zavlah, se zasadné zménily vodni poméry na
téchto loukach (Coufal, 1935). Zabrénilo se pfirozenému rozlivu vod na louky, ¢imz se
zkvalitnilo zeméd¢lské vyuzivani téchto ploch. Koncem 50. let je uvadén celkovy
rozsah zavlazovanych luk 743 ha. V 60. letech byl jesté vypracovan, tzv. Provozni tad
zavlah, ktery uvade¢l, ze v disledku nedostateéné vodnatosti toku nelze louky zavlazit na
vodopravné stanovenou dobu osmi dni. V tzemi zavlah byla vybudovana celkova
kapacita 159 000 m® akumula¢nich nadrzi. Plochy, které¢ se mély zavlaZzovat z nadrZze na
Usobrnce, mély mit 397 ha. Po tomto projektu byly zavlahy postupné opoustény
(Sarapatka a Stérba, 1994).

Vlivem regulaénich opatfeni doSlo k niz§imu prutoku vodniho toku a absenci
dostatecného mnozstvi vody na zavlahy. Zavlahové louky v nivé Jevicky postupné

zanikly a doslo k rozsifeni orné plidy na misté zavlahovych luk.



4 OPATRENI REAGUJICI NA ZMENU KLIMATU

Ptiroda a ekosystémy hraji velmi vyznamnou roli pfi zmirfiovani a pfizpisobeni se
zméné¢ klimatu. Pojem zména klimatu, definuje “Radmcovd tmluva OSN o zméné
klimatu* z roku 1992 jako: ,Zménu klimatu, kterd je primo nebo nepiimo vazana na
lidskou cinnost, meni sloZeni globdlni atmosféry a vede k prirozené promeénlivosti
klimatu pozorované za srovmnatelny casovy usek* (UNFCCC, 1992). Jeji dopady
predstavuji v soucasné dobé velmi vyznamny globalni problém pifimo naruSujici
a ohrozujici funkci socioekonomickych i pfirodnich systémil (Pondélicek et al., 2016).
Na dopady spojené se zménou klimatu je prioritni véasna reakce (CzechAdapt, 2015).
Existuji dva zakladni zplsoby reakci na klimatickou zménu, a to mitigace (zmirniovani),
a adaptace (pfizpusobeni) (CzechAdapt, 2015). S neustdle postupujicimi projevy
globalni klimatické zmény, jako jsou napi. extrémni klimatické udalosti v disledku
meéniciho se teplotniho rezimu, zvysujiciho se sucha ¢i zvySené frekvenci piivalovych
srazek sili povédomi o vyznamu adaptaénich a mitigacnich opatieni v krajing.
V soucasné dobé existuji dostatecné védecké znalosti o mitigacnich a adaptacnich
opatfenich zaloZenych na pfirodnich feSenich (Vackait, 2019). Oba typy reakci na
klimatickou zménu by mély byt vzijemné propojeny a probihat cilené. Mitigace
spole¢né s adaptacnimi opatfenimi velkou mérou pfispivaji k naplnéni cile vyjadien¢ho
vV Ramcove umluvé OSN o zméné klimatu (IPCC, 2014). Tento cil predstavuje dosazeni
stabilizované koncentrace sklenikovych plynii v atmosféfe na takové trovni, kterd by
umoznila predchdzeni nebezpecnym disledkim plsobeni lidstva a klimatického

systému zemé¢ (UNFCCC, 1992).
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Obr. ¢. 1 Triangl diagram z IPCC popisujici vztah mezi mitigaci, adaptaci a necinnosti.
Prevzato ze 4. hodnotici zpravy AR4 IPCC, 18. kap.

Rohy na obrazku jsou chapany jako 100 % z kazdé z téchto tii mozZnosti. Pristupy ve
vnitinich ramenech trojuhelniku zndzornuji kombinaci pristupii. A samotné ndklady
ukazuji, ze bude-li zvolena varianta necinnost, je zde predpoklad vysokych nakladii
Vv souvislosti s dopady zmény klimatu.

4.1 Mitigacni opatieni

Substantivum ,zmirfiovani‘ je ptekladem ciziho slova mitigace, a uziva se zejména
Vv kontextu globalni klimatické zmény, vyhradné ve smyslu zamérného sniZovani
radiacniho plisobeni oproti tomu, které by nastalo bez snah aplikovat mitiga¢ni opatieni
(Lovett et al., 2006). Pojem mitigace tedy v obecném pojeti znamena zmirfiovani.
V kontextu se zménou klimatu je mitigace soubor opatieni ke snizeni emisi, pisobeni
¢lovéka na snizovani zdroji emisi, zejména tedy sklenikovych plynt a zvySovani jejich
propada (Veronica, 2022). Jedna se o lidsky zasah s hlavnim cilem redukce zdrojt emisi
sklenikovych plyni, nebo také posileni procesu jejich zachycovani a ukladani
(Odenhofer et al., 2014). V naprosté vétsiné pripadd jde tedy o snahy, aby emise
sklenikovych plynti nerostly takovym tempem jako dosud. Pfipadné jde o takové snahy,
aby v zemich, kde jiz koncentrace nerostou, aby co nejrychlejsim tempem klesaly

(Lovett et al., 2006).
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Hlavni roli pfi emisich sklenikovych plynd, jak jiz bylo feceno, hraje spalovani
fosilnich paliv spolu s primyslovymi procesy — dohromady jsou zodpovédné za cca 75
% lidmi vypousténého CO,. V tomto kontextu existuji 4 hlavni mitigaéni pfistupy, které
problém fesi: zvySeni efektivity pouzivani vyrobené energie, pouzivani alternativnich
zdroju energie jako jsou obnovitelné zdroje ¢i nizkoemisni zdroje, jako jaderna energie,
zachytavani uhliku a jeho ukladani ve vegetaci nebo pudeé, a nakonec specificky piistup
v podobé geoinzenyrstvi (Jenkins, 2011).

Mitigaénim opatifenim definujeme stav, kdy panuje snaha o pfedchazeni dopadim
klimatické zmény. Naptiklad pfi zvySeném podilu oxidu uhli¢itého v atmosféte se
podnikaji kroky, které by méli dosahnout regulace vypousténi sklenikovych plyni do
atmosféry. Aby bylo dosazeno efektivniho feSeni, mélo by dochazet ke kombinaci
adaptacnich a mitiga¢nich opatieni (IPCC, 2013). Ptikladem mitigacnich opatieni je
efektivnéjsi vyuziti zdrojl energie, vyuziti solarni ¢i vétrné energie, zatepleni budov atd.
(Veronica, 2022). Tato opatfeni se projevi az v del§im ¢asovém horizontu, jsou vsak
uplnym feSenim. Maji sice pomaly Ucinek, ale zato vysokou Uc¢innost. Naproti tomu
adaptacni opatieni maji relativné rychly ucinek, ale naopak niz$i U€innost opatieni
(Mikeska a Hnuti Duha, 2014).

Mitigacni opatieni v jednotlivych sektorech jsou nésledujici:

A) Energetika: v ramci energetického sektoru se do hlavnich mitiga¢nich opatieni fadi
pfevazné Uspory energie, vyroba tepla a elektfiny z obnovitelnych zdrojl, spole¢na
vyroba tepla a elektfiny, vyuzivani druhotnych zdrojii energie, omezovani
energetického vyuzivani fosilnich paliv, pfedevS§im spalovani uhli, dale vyuzivani
jaderné energie a ukladani vyprodukovaného CO, do vhodnych geologickych struktur
(Kloz, 2014). Jednou z cest je investice do opatieni a technologii, které pomahaji Setfit
energii na vytapéni &i chlazeni budov. Uspory energii jsou také jednou z cest, jak sniZit
mnozstvi sklenikovych plynt vypousténych do ovzdu$i. Stale atraktivnéj$i pro
samospravy je vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie, jeji akumulace a distribuce
(dodavky pfimym vedenim) a flexibilni hospodateni s energiemi (Asitis, 2022).

B) Doprava: v ramci dopravy je snaha mitigacnich opatfeni piedevsSim ve snizovani
spotieby paliva ve vozidlech a nahrazeni téchto paliv alternativnimi palivy, napf. vyuZziti
elektfiny, zemniho plynu, ¢i biopaliva vysSich generaci, a dale vyuZivani alternativnich
pohontll, namisto pohoni spalovacich. Dale sem fadime omezovani silni¢ni dopravy

a jeji nahrazeni pomoci dopravy zelezni¢ni a rozvoj hromadné dopravy (Kloz, 2014).
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C) Stavebnictvi: zde je zamér predev§im ve vystavbé energeticky uspornych budov
a vyuziti energeticky uspornych spotfebicli, vyuziti rekuperace, tj. proces zpétného
ziskavani energie a také pouzivani obnovitelnych zdroji energie (Kloz, 2014).

D) Primysl. V primyslovém odvétvi je kladen diraz zejména na Gsporu energie
arecyklaci materiald. Usporu energie ve smyslu zavedeni u&inngjsich
nizkoenergetickych spottebict, vyuziti druhotnych zdrojli energie a rekuperace.

E) Zemédélstvi: V zemédé@lstvi je v poslednich letech snaha o hospodafeni zaméfené na
zvySeni ukladani uhliku v padé€, tzn. aplikace spravné zeméd¢lské praxe a napf.
organické hospodateni. Mezi dals$i mitigacni opatieni se fadi metody péstovan plodin
(predevsim ryze), chovu dobytka a hospodateni se statkovymi hnojivy, snizujici emise
metanu. V neposledni fad¢ taktéZz rozvoj ucelového péstovani energetickych plodin
ataké uspory energie (Kloz, 2014). Ctvrta hodnotici zprava IPCC obsahuje dilezita
doporuceni ohledné¢ mozného zmirfovani emisi v zemédélstvi. Ke ctyfem hlavnim
doporucenim se fadi: osevni postupy a charakter zeméd¢€lského systému, management
zivin a hnojeni, chov hospodarskych zvitat, zlepSovani vyuZziti pastvy a zasobovani
krmivy, pé€e o urodnost pidy a obnova degradované ptdy (IPCC, 2007).

F) Lesnictvi: Lesnické hospodafstvi vV ramci mitigacnich opatieni aplikuje predevsim
zalestiovani a také zuSlechtovani dievin s cilem zvySeni rychlosti produkce biomasy
a pohlcovani uhliku (Kloz, 2014).

G) Odpadové hospodaistvi: Odpadové hospodafstvi je velmi vyznamné z hlediska
prevence zmiriiovani zmény klimatu. V ramci tohoto sektoru se vyuzivaji opatieni ve
form¢ zachycovani a energetické vyuzivani sklddkového plynu (metanu), minimalizace
produkce odpadii a jejich néslednd recyklace a kompostovani organického odpadu
(Kloz, 2014).

4.2 Adaptacni opatieni

Mezivladni panel pro zménu klimatu neboli ,Intergovernmental Panel on Climate
Change* (zkr. IPCC) definoval v roce 2014 adaptaci na zménu klimatu, jako: ,Proces
prizpusobeni se aktudlnimu nebo ocekavanému klimatu a jeho ucinkim* (IPCC, 2014).
Adaptacni opatfeni rozliSujeme na individudlni a vefejnd v zavislosti na tom, kdo tato
opatfeni uskuteciiuje, kdo je zodpoveédny za néklady na jejich realizaci a kdo z nich ma

prospéch (Tompkins a Eakin, 2012). Velmi zjednodusené se da fici, Ze mitigace smétuje
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k prevenci dopadi zmény klimatu a adaptace jsou opatfeni sméfujici k feSeni dopadi
klimatické zmény (CzechGlobe, 2022).

Individualni adaptaéni opatfeni jsou uskuteciovana jednotlivci, soukromymi
spolecnostmi, ¢i domécnostmi a jsou obvykle provadéna v zajmu toho, kdo je
inicidtorem jejich realizace. To znamend, Ze jejich primarnim ucelem je zmirnéni
dopadi zmény klimatu na toho, kdo je realizuje. Existuji ovSem i pfipady, kdy mohou
mit pozitivni vliv i na ostatni, kuptikladu pokud vysadime na své zahrad¢ stromy,
mohou poskytovat zastinéni i1 ostatnim lidem, ktefi se prochazeji po ulici (Tompkins
a Eakin, 2012).

Verejna adaptacni opatieni jsou iniciovdna a provadéna na vSech Urovnich statni
spravy a jsou obvykle zaméfena na kolektivni potfeby. Jejich ucelem je tedy ochrana
obfanii a zmirnéni dopadd klimatické zmény na vefejny majetek a infrastrukturu
(Tompkins a Eakin, 2012).

Adaptacni opatieni mizeme dale d¢lit taktéz podle zptsobu, jakym jsou uskutecniovana.
A sice na ta opatfeni, ktera méni hmotné prostfedi a pouzivaji urCité stavebni postupy
aupravy, a ta, kterd maji spiSe podpofit zmény v chovani. napt. pomoci pravnich
nafizeni a predpisii. Stavebni opatieni mizeme dale délit na tzv. techmicka, ktera
vyuzivaji technologie, stavebni vybaveni, zafizeni, umélé hmotné infrastruktury a které
maji za ukol chranit budovy a infrastrukturu, nebo je ucinit odoln&jsi vici extrémnimu
klimatu. Déle je miizeme délit na prirodni, kterd vyuZzivaji a posiluji pfirozeni funkce
piirody (EEA, 2013).

V antropogennich systémech se adaptace snazi zmirnit potencidlni Skody nebo se jim
zcela vyhnout, ¢i vyuzit ptileZitosti k jejich snizeni. V nékterych ptirodnich systémech
muze antropogenni zasah usnadnit pfizpisobeni se ocekavanému klimatu a jeho
dopadiim (Giordano et al., 2013). Usp&$na adaptace na zménu klimatu je jakakoli
uprava ¢i aktivita, kterd vede ke sniZeni zranitelnosti vii¢i dopadiim zmény klimatu na
stanovenou Uroven, aniZ by byla ohroZena kvalita Zivotniho prostiedi ¢i ekonomicky
a spolecensky potencial rozvoje (CI2, 2017). Jedné se aktivitu napfi¢ hospodarskymi
sektory, sahajici od Slechténi novych suchovzdornych odrid v zemédélstvi, ptes
aplikaci protieroznich ¢i vodohospodaisky zaméfenych pozemkovych uprav v krajiné
atd. Adaptace na zménu klimatu je spolecensky ukol, do kterého se musi zapojit
védecky sektor, vefejna sprava, sektor vzdélavani a v neposledni fad€ politicky sektor.
Spole¢né¢ musi vytvofit podminky pro efektivni adaptacni patfeni zalozené na

dlouhodobém peclivém planovani (Czech Globe, 2022).
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Adaptace jsou Vv praxi realizovany prostiednictvim adaptacnich opatfeni. Adaptacni
opatieni jsou definovany, jako: ‘Soubor cinnosti, respektive akci, které zmirnuji dopady
V souvislosti se zmirnénim dopadi zmény klimatu soubor preventivnich a ochrannych
nastrojii. V soucasné dob¢ jsou preferovana naptiklad takova opatieni, jez nejen chrani
pted u¢inky povodnovych udalosti, ale pisobi i v obdobi sucha. Nemén¢ dilezitym
preventivnim opatienim je taktéZ komunikace s vefejnosti, protoze pravé s pomoci
Siroké vefejnosti je mozné upozornit na provazanost jednotlivych opatieni a prosadit
komplexni feSeni. Pfi realizaci jednotlivych opatfeni je tfeba mit na paméti, ze zadné
technické ani piirodé blizké opatieni neposkytuje z pohledu hydrologického extrému
stoprocentni ochranu. Vzdy mize dojit k situaci, kdy navrzené opatfeni nemusi byt
dostacujici pii vyskytu extrémni klimatické situace. Mira navrzené ochrany musi byt
proto vzdy umérna svému ucelu, cilové skupiné a ekonomickym nékladim spojenych
S jeji realizaci (Balvin et al., 2021). European Environment Agency (EEA) rozd€luje
adaptacni opatieni do tii SirSich kategorii: 1. Technologicka FeSeni, tzv. Seda opatieni,
2. Ekosystémova reSeni, tzv. zelena opatfeni — moznosti adaptacnich opatieni
vychazejici z ekosystémi, 3. Behavioralni FeSeni, tzv. mékka opatieni — zmény
v chovani, v fidicich a politickych ptistupech

Adaptacni opatfeni dale napt. dle Balvina et al.,, 2021 lze rozdé¢lit do nékolika

zakladnich skupin, které jsou detailnéji popsany nize.

4.2.1 Opatieni na zemédélské pidé

Adaptace zeméd¢€lstvi na zménu klimatu s sebou pfindsi mnohé vyzvy, které souviseji
nejenom se zajiSt€énim potravin a potravinovou bezpe€nosti, ale v rostouci mire i se
zajiSténim udrzitelnosti ekosystémovych sluzeb, které zemédélstvi spolecnosti
poskytuje. Vzhledem k tomu, Ze udrzitelnost obecné vSech fizenych systémi musi byt
pojimana dlouhodob¢ (minimélné na nékolik nasledujicich desetileti), nelze se vyhnout
feSeni otdzek spojenych s dopady zmény klimatu na tyto systémy. Zména klimatu
ovlivni primarné rostlinnou vyrobu, jakozto zdroj potravin, krmiv a jinych surovin.
Zejména prostiednictvim produkce rostlinné vyroby pak ovlivni 1 Zivo¢iSnou vyrobu,
potravinaistvi a obory vyuzivajici zeméd¢€lské produkty k nepotravinaiskym ucelim.
Zména klimatu bude pisobit na genetickou rozmanitost v zeméd¢lstvi, pidni trodnost
ariziko eroze pudy, kvalitu a dostupnost vody & rekreaéni potencial Gzemi (MZP,

2015).
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Mezi zékladni podminky Uspé$né adaptace patii flexibilni a Setrné vyuzivani tizemi
stejn€ jako zavadéni novych technologii. Dalsi zakladni podminkou uspésné adaptace je
diverzifikace plodin a jejich odrid, plemen hospodatskych zvitat, zemédélskych kultur,
produktii a zptsobt jejich produkce pouzivanych v zemédélstvi. V krajin€ se pak jedna
o adaptacné-preventivni opatieni s kombinovanym u¢inkem zejména na kvalitu ptdy,
vody (s dirazem na retenci vody v krajin€), zachovani agrobiodiverzity a genetickych
zdroji (MZP, 2015).
Vzhledem k velkému vyznamu pidy je jeji udrzitelné vyuzivani, jako napi. ochrana
proti erozi a degradaci, zvySeni retence vody v pudé a zachovani plidni urodnosti,
kli¢ovou podminkou pro piizpiisobeni se zméné klimatu. ReSeni by méla byt zalozena
zejména na téchto principech udrzitelného hospodateni:

1. minimalizace vyjimani pudy ze ZPF s vyjimkou jejiho zalesiiovani

2. zvySovani podilu organické hmoty v ptudé

3. zlepSovani pidni struktury

4. puadoochranné a protierozni opatfeni

5. vhodné prostorové uspotfaddani zeméd¢elské pudy
Vsechna tato opatteni jsou komplexni povahy a souvisi s fadou dalSich faktord. Mezi
tyto faktory patifi zejména nesoulad mezi vlastnictvim zemédélské pudy a jejim
uzivanim (MZP, 2015).
Zemé&délské ekosystémy maji potencidl pro zmirfiovani zmény klimatu zejména
ukladanim uhliku do zemédé€lské pidy a snizovanim emisi sklenikovych plyni ze
zemedélstvi, zeyména N,,O uvolnovaného z plidy a CHy z enterické fermentace v chovu
zvitat. Z tohoto hlediska je vyznamné zejména zvySovani obsahu organické hmoty
v piidé ¢i udrzitelné obhospodafovani zemédélské pudy (MZP, 2015).
Mezi vyznamné adaptacni opatieni v zeméd¢lstvi patfi napt. pozemkové Upravy, diky
nimZ mohou byt vytvafeny podminky pro racionalni hospodafeni vlastniki pidy,
pozemky se jimi prostorové a funkéné uspotadaji a zabezpecuje se jejich piistupnost
(MZP, 2015).
Dale je vyznamnym adaptacnim opatienim také Slechténi, vyuzivani genetickych zdroji
a zemédélskych biotechnologii a zemédélsky vyzkum. Slechténi a dalsi bézng
vyuzivané biotechnologické postupy v zemédélstvi vytvaii predpoklady pro tvorbu
odrid rostlin a plemen zvifat s novymi vlastnostmi, které jim mohou pomoci
pfizpusobit se rychleji a efektivnéji zménénym Zivotnim podminkam v disledku zmén

klimatu a dalSich slozek zivotniho prostfedi. Hlavnim cilem zemédélského vyzkumu
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V oblasti zmény klimatu je hledat zpisoby ke zmirnéni a prevenci moznych dopadu
klimatické zmény na agrarni sektor a moznosti synergickych mezisektorovych piinost
(zejména s ohledem na ekosystémové funkce).

Mezi dalsi adaptacni opatieni dale fadime zalesiiovani ¢i zatraviiovani, aplikace
ekologického zemédé€lstvi, snizovani eroze pidy aplikaci protieroznich opatieni, vyuziti

opatieni pro zemédélskému suchu a ochrana biodiverzity (MZP, 2015).

4.2.2 Opatieni na lesni pudé

Zakladnim rysem lesnich ekosystémi obecné je jejich schopnost poskytovat fadu
prospésnych ekosystémovych sluzeb. Z hlediska mistnich klimatickych podminek se
pfiznivy vliv lesnich porosti projevuje vyrovndvanim extrémil pocasi v krajing,
zejména snizovanim teplotnich rozdild, snizovanim rychlosti vétru a zpomalovanim
a vyrovnavanim odtoku vody ze zalesnénych oblasti. Ve vétSiné lestt je druhova,
veékova a prostorova skladba dievin odlisné od skladby pfirozené i doporucené, a tim je
sniZena jejich ekologické stabilita. Tyto okolnosti snizuji odolnost lesnich porostii vici
klimatickym stresiim, jakoZ i vici biotickym Skodlivym cinitelim (podkorni hmyz,
houbové infekce atd.). Pisobeni zmény klimatu hraje zasadni ulohu v piipadé
zhorSovani zdravotniho stavu a stability pasené obhospodatovanych, pievazné
smrkovych monokulturnich lest v niZSich a stfednich polohach, tedy v oblastech, které
predstavuji t&zisté produkce dieva v CR (MZP, 2015).

Nartstajici lidskd populace pro zabezpeCeni svych energetickych potieb stale
intenzivnéji vyuziva fosilni paliva, tedy ptivodné slunecni energii ulozenou ve formé
chemickych vazeb ve fosilnich zbytcich organismi. Duisledkem toho jsou emise
sklenikovych plynd v &ele s oxidem uhli¢itym (COy) (Cermak et al., 2016). Posledni
zprava IPCC potvrzuje, Ze zména klimatu probihd jiz nyni (IPCC, 2021). Jednim
Z komplexnich opatfeni k omezeni klimatickych zmén a jejich duasledkd je usili ke
zvySeni kapacity ,propadi‘ vzdusného uhliku zalesnovanim a zménou hospodaieni
V lesich. Zména hospodatfeni vSak miize byt také nutnd v disledku malé adaptability
soucasnych, ¢asto umélych, lesnich ekosystémi, u nichZ dochézi k rozpadu diky jejich
nizké ekologické stabilité a zméné rastovych podminek prostiedi. Klimatickd zména se
tedy vyznamné dotyka lesniho hospodaistvi ve dvou oblastech: a) budou vyrazné
ovlivnény riistové podminky porosti a za b)slesnimi porosty se pocitd jako

S vyznamnymi Ulozisti vzdusného uhliku (Luyssaert et al., 2007). Lesy fixuji az 70 %
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celkového uhliku poutaného suchozemskymi ekosystémy (Waring a Schlesinger, 1985)
a mohou vyznamné snizovat dopady globalni klimatické zmény (Luyssaert et al., 2007).
Je tedy nezbytné lesy obhospodafovat tak, aby byla zachovdna a zvySovéna jejich
zéasoba uhliku, minimalizovany jeho ztraty a maximalizovan ptijem uhliku (Parry et al.,
2000).

Vcasna adaptacni opatfeni v lesnim hospodarstvi je nutnd k redukci hrozby naristu
kalamit a naruseni ekosystémovych sluzeb, funkci a biologické rozmanitosti lest.
Ruaznorodost rtstovych podminek do urcité miry znemoziuje zcela zobecnit mozné
dopady zmény klimatu na lesy a pfijmout pausalni adaptacni opatfeni. V obecné roviné
moznosti lesnitho hospodaistvi pfi adaptaci na zménu klimatu spocivaji v ptiklonu
K Setrn&j$im, pfirod¢ bliz§im formam hospodafeni a ve zméné druhové a prostorové
skladby lesnich porosti. Aplikace takovychto forem hospodafeni piindSi zvySeni
biologické rozmanitosti lest, zvySeni jejich ekologické stability a odolnosti, resp.
piizpusobivosti ke zméné klimatu. Reseni adaptaci nabyvéa s postupem &asu stale na
veétSim vyznamu. MozZnosti lesniho hospodaistvi pii adaptaci na zménu klimatu
spocivaji v diferenciaci forem hospodateni dle stanovisté a v ptiklonu k piirodé€ bliz§im
formam hospodateni. Zmény druhové a prostorové skladby smétuji ke zvySeni stability
a odolnosti lesnich porosti. Lesni ekosystémy hraji diilezitou tlohu, jako wlozisté
Vv kolob&hu uhliku, tedy svou schopnosti dlouhodobé vazat oxid uhlicity z atmosféry
a snizovat uroven sklenikovych plynt. Vyznam lest pro bilanci uhliku je dan rozlohou
lest, a tedy mnoZstvim deponovaného uhliku (jak v lesnich porostech, tak v lesnich
pudach) a soucasné jejich dlouhovekosti. Jejich potencial pozitivné ovliviiovat bilanci
uhliku, ktery 1ze déle posilit vhodnym hospodatfenim v lesich a uvazlivym zalesnovanim
nelesnich pid, predstavuje diilezity nastroj pfi plnéni mezinarodnich zdvazka v oblasti
limitt emisi oxidu uhli¢itého (MZP, 2015).

Dlouhodobym cilem navrzenych opatfeni je druhové, vékové a prostorove
diverzifikovany les, tvofeny hospodaisky zajimavymi a stanovi§tné vhodnymi
dfevinami, schopnymi odolavat Siroké Skale moznych scénaiti klimatické zmény, aniz
by dochazelo k velkoplosnym narusenim porosti. Vysokd druhova diverzita je
v ptipad¢ rizika dopadu zmény klimatu feSenim vychdzejicim z principu piedbézné
opatrnosti (MZP, 2015).

Dals§im ptikladem adaptace je maximalné¢ vyuzivat druhovou skladbu s ptevahou
domaécich druhli a ekotypi dievin s Sirokou ekologickou valenci, vhodné doplnénou

introdukovanymi dfevinami (v souladu se zajmy ochrany pfirody). Vytvaret stabilni

17



lesni porosty, a to z pohledu druhové i prostorové skladby, které jsou do vysoké miry
odolné vici nahlym extrémnim meteorologickym jevim (vichfice, teplotni vykyvy,
mokry snih atd.).

Dal$im vyuzivanym opatienim je chranit genofond domacich, klimatickou zménou
ohrozenych populaci lesnich dievin a podporovat hospodaiské zplsoby s trvalym
pudnim krytem s dlouhou nebo nepfetrzitou obnovni dobou s cilem minimalizovat
vykyvy v zasobach nadlozniho humusu s vyuzitim dievin s vysokou primarni produkci
a piiznivym vlivem na pedosféru (MZP, 2015).

Déle stabilizace rozlohy skupin lesnich typt (SLT) ovlivnénych vodou a chranit
mokiady v lesich. Nemén¢ dilezité je stanovit rizikové oblasti v CR pro prioritni
realizace adaptacnich opatieni v lesnich ekosystémech a vysledky promitnout do
oblastnich plani rozvoje lesii. Na zdklad¢ formulovaného komplexu adaptacnich
opatieni zpracovat pro tyto rizikové oblasti BMP (Best Management Practices) pro

vlastniky lesti a odborné lesni hospodate (MZP, 2015).

4.2.3 Opatieni ve vodnim hospodarstvi

Vodni toky hraji zasadni roli pfi bezpe¢ném odvedeni povodnovych pritokl a zaroven
predstavuji dtlezity krajinotvorny prvek, jenz mize vyrazné piispét k zadrzeni vody
Vv krajiné (Balvin et al., 2021). Navrh adapta¢nich opatfeni na vodnich tocich by mél
vychazet ze zkuSenosti s feSenim jiz probéhlych jevil (napf. sucho ¢i povodné). Kromé
planovéani vyuziti vody je zakladem pro uspéSnou realizaci adaptacnich opatieni
predev§im znalost Gzemi a infrastruktury. Je nutné znat morfologické, geologické,
hydrogeologické, pedologické, klimatické a hydrologické podminky v Gzemi, kde

chceme navrhovana adaptacni opatfeni realizovat (CzechGlobe, 2022).
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Zranitelné oblasti Priklady, komentife, adaptaéni opatifeni

Vodni rezim Zranitelnost: sniZeni primérnych a minimédlnich pritokd a minim odtoku podzemnich vod. zmény
ro¢nich chodi pritoki. sniZeni zasobni funkce vodnich nadrZi, zhorfeni kvality povrchovych vod
(eutrofizace), prohloubeni a prodlouZeni deficiti vody v letnich a zimnich meésicich, vyS3i ¢etnost
privalovych povodni, pokles zaru¢eného odbéru vod.

Adaptace: zvy3eni bezpecnosti vodnich dél, protipovodiiovd ochrana, sniZovéni ztrit vody.
revitalizace Fi¢nich systémi, program péce o krajinu.

Zemédélstvi Zranitelnost: posun a prodluZovani vegetaéniho obdobi, urychleni vegetace v jarnim obdobi
s vy38im rizikem poskozeni rostlin pozdnimi mrazy, ztrity vlihy, zvy3eni vodni eroze zemédélské
pudy.

Adaptace: pozemkové ipravy. agroenvironmentidlni opatfeni, obnova rekonstrukce rybnikii a
zemédélskych vodnich nddrzi, zdvlahy a odvodnéni zemédélskych pozemkii.

Lesni hospodarstvi Zranitelnost: riziko rozpadu nestabilnich dospivajicich a dospélych stanoviitné nevhodnych
smrkovych monokultur, zvySeni biotickych Skod pii extrémnich povétrnostnich situacich, zvySeni
dispozice k houbovych chorobdam a hmyzim Skiidcim.

Adaptace: zvySovini adaptaéniho potencidlu lesi druhovou, genovou a v€kovou diverzifikaci
porosti, uplatnéni jemnéjSich zplisobui hospodafeni a eliminace tlaku zvéfe. sniZovdni rizik gradaci
hmyzich Skiidcii, vaskuldrnich mykéz a hnilob.

Obr. ¢. 2 Prehled zranitelnosti vybranych oblasti a prislusnych adaptacnich opatreni.
Zdroj: Paté narodni sdéleni CR k Ramcové Umluve OSN o zmeéné klimatu.

Ocekavané dopady klimatické zmény na vodni rezim krajiny a na vodni hospodaistvi,
zahrnuji pokracujici nartist primérné teploty vzduchu pfiblizn€ o 1,7 az 2.8 °C do roku
2050 s ¢imz je spojen souvisejici narlist evapotranspirace. Celkovy vypar z povodi je
vSak limitovan mnoZstvim dostupné vlahy. V okamzZiku, kdy nebude k dispozici zasoba
vody v pid¢ a v dalSich podpovrchovych vrstvach, dojde k utlumu evapotranspirace
asni spojeného efektu ochlazovani vzduchu. Takovy vyvoj mize vést ke zvySeni
nebezpec¢i vyskytu horkych vin, propagace sucha a zvySeni nebezpeci vzniku lesnich
pozari v néckterych castech republiky. Vyssi teplota vzduchu zvySuje schopnost
atmosféry pojmout a udrzet vétsi mnozstvi vody, s ¢imz mulze souviset i vyskyt
zavazngjSich srazkovych extrému (CzechGlobe, 2021).

Je tieba bezodkladné zahajit proces adaptace na zménu klimatu ve vodnim hospodarstvi
na narodni trovni. Cilem adaptacnich opatfeni ve vodnim hospodarstvi je stabilizovani
vodniho rezimu v krajiné, posilovani vodnich zdroji a jejich ochrana, efektivni
vyuzivani vodnich zdroji a zvlddani extrémnich hydrologickych jevii — povodni
a dlouhotrvajiciho sucha. Pro optimalizaci vodniho rezimu v krajiné je tieba podporovat
a realizovat opatfeni na zaklad¢ odbornych podkladii pofizovanych ptislusnymi organy
vefejné spravy (napt. studie odtokovych poméri, plany pro zvladani povodiiovych rizik,
vymezovani zaplavovych uzemi, kanalizacni generely, koncepce odvodnéni), které jsou
koordinovany za ucelem udrzitelného rozvoje Gzemi v uzemné planovacim procesu.
Veskera podporovana a realizovana opatfeni musi byt navrhovdna v soucinnosti
s dalsimi opatfenimi v plose povodi (zejm. opatifeni na vodnich tocich, v nivach i ve

volné krajin€). Rozhodujici vyznam pro naplnéni tkoll a cili tzemniho planovani maji
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podklady pro izemni planovani, za jejichz poskytovani a potizovani nesou odpovédnost
zejména prislusné organy vetejné spravy. Adaptacni opatfeni provadéna ve vodnim
hospodaistvi budou vyznamné ovliviiovat moznosti adaptace v ostatnich sektorech.
Soucasti adaptacni strategie ve vodnim hospodarstvi je podpora dal§iho vyzkumu
V oblasti zpfesnovani dopadii zmény klimatu na vodni bilanci a vyzkum adaptacnich
opatfeni (MZP, 2015).

Vzhledem ke komplexnosti problematiky adaptac¢nich opatfeni v souvislosti s vodnim
rezimem v krajiné a vodnim hospodéaistvim byla opatieni roz¢lenéna do nasledujicich
seket:

A) Adaptacni opatieni v plose povodi: Cilem téchto opatfeni je zajiSténi stability
vodniho rezimu v krajiné a v maximalni mozné mife snizit a zpomalit povrchovy odtok
vody, zvysit retenci vody v krajing a zajistit dopliiovani podzemnich vod. Déle vyuziti
systému hospodafeni se srazkovymi vodami a opétovného vyuziti vody, nebo také
zpracovani pland povodi a pland pro zvladani povodnovych rizik.

B) Adaptacni opatieni na vodnich tocich a v nivach: Cilem adaptacnich opatieni na
vodnich tocich a v nivach je zajistit zpomaleni odtoku vody z povodi formou ptirodé
blizkych uprav koryt vodnich tokil se zajisténim kontaktu toku s prostorem fi¢ni nivy,
vystavbou ochrannych reten¢nich nadrzi a dalSich opatieni. Cilem je zaroven zajistit
ochranu a vytvareni biotopli pro vodni a na vodu vazané ekosystémy, zvySovani
samocistici schopnosti vodnich toki a komunikaci podzemnich a povrchovych vod.
Klicovym adaptacnim opatienim ve vodnim hospodafstvi je optimalizace funkce
stavajicich nadrzi a vodohospodarskych soustav, obnova malych vodnich nédrzi
azvySovani jejich spolehlivosti, upravy vodnich koryt a vnivach ¢i infiltrace
povrchovych vod do vod podzemnich (MZP, 2015).

Typy opatfeni na vodnich tocich a v nivdich mohou byt v zasad¢ dvojiho druhu, a to
strukturdlni a organiza¢ni. Strukturdlni typ opatteni lze dale d¢lit na opatieni technicka
a prirod¢ blizka. Pfirodé€ blizka opatfeni napomahaji ke zlepSeni hydromorfologického
stavu vodniho toku a ekologického stavu vod obecné. Technickd opatieni jsou
vyznamna zejména v urbanizovanych izemich, kde je hlavnim cilem bezpecné provést
povodinoveé prutoky s minimalizaci dopadi na majetek a zivoty obyvatel obci. VéEtSina

opatieni na nasich tocich bude vhodnou kombinaci obou piistupti (MZP, 2015).
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4.2.4 Opatreni v urbanizovanych oblastech

Urbanizované oblasti hraji dulezitou roli z hlediska moznych dopadii zmény klimatu.
T# &tvrtiny obyvatel Ceské republiky Zije v méstskych oblastech, které jsou Casto
nedostate¢né ptipravené na projevy klimatické zmény, jako jsou viny horka, nedostatek
vody, sucho nebo zaplavy. Kromé populace soustied’uji méstské oblasti vysoky podil
socioekonomickych aktivit a produkce sklenikovych plynt (Brejchova et al., 2015).

V sidelni krajin¢ se na zakladé téchto faktorti vyvinulo specifické prostfedi vysoce
citlivé vici zmeéné klimatickych podminek, protoze se tato uzemi vyznacuji nizkou
ekologickou stabilitou, a tedy i nizkou pfirozenou adaptacni schopnosti na tuto zménu
(napf. tepelné ostrovy mést). Velky podil zpevnénych ploch ovliviiuje celkové
mikroklima izemi a zplsobuje piehiivani povrchl, vyssi teploty vzduchu, zvySenou
vyparnost, rychly odtok srazkovych vod, prasnost atd. (MZP, 2015).

Podle paté hodnotici zpravy IPCC jsou adaptacni opatfeni ve méstech stézejni pro
uspésné prizplsobeni se zméndm klimatu (IPCC, 2021). Aby se mésta mohla lépe
pfizplsobit klimatickym zménam, je potfeba pfijmout vhodnad adaptacni opatieni.
Adaptace mésta na zménu klimatu je definovana, jako: ,Schopnost urbdanniho systému
prizpusobit se zméné klimatu, zmirnit potencialni Skody, vyuzit prilezitosti nebo resit
nasledky* (Brejchova et al., 2015).

Adaptacni opatieni v urbannich oblastech se d€li na: a) Seda opatieni: opatfeni tykajici

se stavebniho a technického odvétvi), b) zelend a modrd opatfeni: jsou zalozena

v souladu s pfirodou, ¢) mékka opatieni: opatfeni, ktera se zaméfuji na zménu chovani
spole¢nosti, informacni stranku, ¢i na v€éasné varovani (CI2, 2015).
Z inzenyrského uhlu pohledu Ize opatfeni dé€lit na: a) strukturdlni: zde patii veskera

opatteni, ktery vyzaduji fyzickou realizaci, b) nestrukturdlni: tzn. takova opatieni, ktera

fyzickou realizaci nevyZaduji, napt. informacni kampanég (Brejchova et al., 2015).
Zakladnim cilem opatfeni v urbanizované krajin€ je zvySeni odolnosti sidel a jejich
schopnosti ptizpisobit se projevim zmeny klimatu, ¢ehoz 1ze dosédhnout jejich trvale
udrzitelnym rozvojem pii zachovani potfebné kvality Zivota obyvatel (MZP, 2015).

V z4imu naplnéni tohoto cile je =zajistit udrzitelné hospodaieni s vodou, napf.
zachycovani srazkovych vod, docistovani a jejich uchovavani ze strech budov. Tato
voda by pak nasledné mohla slouzit k zavlahdm, postiiktim ulic, ¢i ke splachovani toalet
(AGPOL, 2021). Ddlezitou roli pfitom budou hrat vodni a vegeta¢ni plochy a prvky.

Vhodné je vyuziti vodnich prvka ve form¢ fontan, ¢i jezirek, které¢ zchladi a osvézi
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vzduch vV jejich blizkosti. Dale podpora a vyuziti zelenych stfech, ¢i budovani
intravildnovych revitalizaci. Primarnim zdjmem intravildnovych revitalizaci vodnich
ekosystémi mést a obci je zcela logicky ochrana okolni zastavby, ¢i dopravni
infrastruktury. Mezi dalsi cile 1ze poté tadit také, zlepSeni ekologického stavu vodniho
toku a zlepseni vzhledu vodniho toku a vytvofeni tak ptirodé blizkého ti¢niho pasu,
ktery nabidne mistnim obyvatelim piijemné pobytové a rekreacni prostfedi (Jonas,
2022).

V neposledni tadé¢ je dilezit¢é podporovat celkové zvySovani pfipravenosti
urbanizovanych tizemi na projevy zmén klimatu pfechodem k pasivnim a blizkym
standardiim novostaveb a diikladnou renovaci stavajicich budov a podpofit stavebné

technickou adaptaci budov skrze legislativni standardy a normy (MZP, 2015).
4.3 Ukazky adaptacnich a mitiga¢nich opatieni v praxi

431 Ekofarma Petra Marady v Sardicich

Farma Sardice se nachazi na jizni Moraveé v Casti, tzv. Moravského Slovacka,
Vv blizkosti mésta Kyjov. Majitelem této farmy je soukromy zemédélec a vysokoskolsky
pedagog pan doc. Dr. Ing. Petr Marada, ktery vyuzil rlizné dotace a programy,
podporujici pravé obnovu krajiny, aby obnovil 60 ha degradovanych ornych poli, jenz
ma v soukromém vlastnictvi (Postulka et al., 2021).

Mensi lany orné pldy se stiidaji s lesy, sady, zatravnénymi pruhy, mokiady a tinémi
s dal§imi prvky na podporu retence vody v krajin€. Na proméné plivodné intenzivné
obhospodatované krajiny vez vodnich prvki pracuje p. Marada od roku 2007, kdy se
rozhodl krajiné vratit strukturu, diverzitu a schopnost hospodafit s vodou. Postupnym
roz§ifovanim takto obhospodatfovanych pozemkl vznikla vzorova ekofarma, ktera je
inspiraci nejen pro okolni obce (Herout, 2021).

Prvotnim zdmérem byla ochrana uzemi pied nepfiznivym a ni¢ivym dopadem
ptivalovych destt. Zavadéna opatieni vSak nikdy nebyla jen samotucelnd. Kromé
obnovy vodniho rezimu krajiny také podporuji biodiverzitu a zajiStuji prostupnost
krajiny (Herout, 2021).

Vymeéra obhospodarované ptidy aktudlné ¢ini celkem 71 hektarii pfrevazné orné pudy
rozmisténé do Ctyt katastri. Z toho na 21 hektarech orné pudy jsou specialni jetelotravni

smési, krmné biopdsy a biopasy na ochranu c¢ejky chocholaté, na 26 hektarech
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extenzivni ovocné sady, na 18 hektarech travni porosty zalozené smeési do sadi a Sest
hektarti tvofi piida zalesnénd melioracnimi a zpevilujicimi dfevinami. Ekofarma dale
obhospodatuje biokoridory zaloZené na orné pud¢ (4,5 ha), ozelenénou a zatravnénou
udolnici (2,25 ha) a mokfadni ekosystémy (soustavy tini o vyméte cca 2,5 ha) vcetné
6,32 ha zalesnénych obtizné obhospodatrovatelnych zemédélskych pud (ASZ CR, 2018).
Hlavnim cilem hospodafeni na ekofarmé je realizace ekologického zeméd¢lstvi
zaméfeného na ochranu pudy a dalSich sloZek Zivotniho prostfedi. Do fadni zemé&délsky
intenzivné vyuZivané krajiny vraceji Maradovi pestrost a obnovuji jeji ekologickou
kostru. Jejich unikatni krajinotvornd c¢innost brani erozi a dramaticky zvySuje
biodiverzitu. Zptisobem hospodafeni a také programovym intenzivnim navracenim
organické hmoty do pidy zvysuji nejen jeji kvalitu, ale také schopnost zadrZzovat vodu v
krajing. V oblasti hospodafeni farmy je vodni rezim spojen s negativnimi dopady
klimatické zmény a problémy sucha (ASZ CR, 2018).

Ekofarma v Sardicich za své piikladné jednani k Zivotnimu prostiedi a budovani viech

prvki ziskala titul demonstraéni farma (PoStulka et al., 2021).

Obr. ¢. 3 Demonstracni ekofarma Petra Marady v Sardicich.
Zdroj: https://www.adapterraawards.cz/.
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Obr. ¢ 4 Demonstracni ekofarma Petra Marady v Sardicich.
Zdroj: https://www.adapterraawards.cz/.

-

Obr. ¢&. 5 Umele vytvoreny mokrad uprostied sadu v Hovoranech.
Autor: Vojtéch Herout.
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Obr. ¢. 6 Umele vybudovany mokrad a extenzivni sad s pozorovatelnou.
Autor: Vojtéch Herout.

4.3.2 Ekofarma Palich

Ekofarma se nachazi v Karpatech v blizkosti obce Velké Karlovice, 5 km severné od
hranic se Slovenskem. Caste¢né se nachdzi v jadrové oblasti chranéné krajinné oblasti
Beskydy. Farma Paltch je experimentdlni oblasti, kde se zkousi a pozoruji vysledky
obnovy biodiverzity, pfizptisobeni se zménam klimatu a dalSich ekologickych opatteni,
aby se ovéfily aplikované koncepty ochrany ptdy, biodiverzity, zadrzovani vody
Vv krajin€ a udrzitelnosti. Je zde snaha o vyuziti dostupnych tradi¢nich znalosti (Postulka
etal., 2021).
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Obr. ¢. 7 Ekofarma Paliich.
Zdroj: Combining use of biomass and restoration of landscape.

Zde uplatnovana opatieni zahrnuji zadrzovani a ¢isténi destové vody ze stfech pro
pouziti v domacnostech, obnovu mokifadii a tini, vyrobu elektfiny z fotovoltaiky
atopného systému zaloZzeného pfevazné na palivovém dfivi z probirek a zpracovani
padlych stromti. Vybrané javory a jasany jsou pravidelné ofezavany ve vysce 2—7 m
(,,na hlavu) z divodu podpory biologické rozmanitosti, ziskavani krmiva a paliva.
S obhospodafovanim aredlu se zacalo v roce 2014. N¢ekteré casti porostlé dominantnim
smrkem byly upraveny na agrolesnické systémy (pastevni lesy) a dfevo bylo pouzito na
opravy stodol, staji a stavbu domu. Cést byla prodana, aby se zlepsila ekonomika farmy.
Chova se zde stado mistniho plemene ovci — Valaska. Toto plemeno s dlouhou a rovnou
vlnou pochazi z vysokych Karpat. Na tzemi farmy se nachazi také mnoho vzacnych
druhd, chranénych dle vyhlasky 395/1992 Sb., napt. Bombina variegata, Bufo, Vipera
berus, Orchis mascula, Dactylorhiza majalis a dalsi (Postulka et al., 2021).

Na Paltichu se snazi zaméfit zejména na horské agrolesnictvi. Jsou zde propagovany
a praktikovany takové aspekty agrolesnictvi, jako je: vysadba novych sadi, udrzba
pastvin, ru¢ni se€eni a suSeni sena, mulcovani sadli a zahonli, management pastevnich
lesti a selskych lesti. Velkd pozornost je vénovana zadrzovani a vsakovani vody na
pozemcich farmy, dale vysadbé novych sadi, otevienych lesii a keii a na druhé strané
redukci nékterych stromt v agrolesnickém systému procesem selektivniho fezu

a probirky. Od pocatku hospodareni na Paltichu se zamétuji na vodu, kterd je velmi
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dalezita pro lidi, zvifata i zvef, a proto bylo od roku 2014 obnoveno pét tini a Ctyti
moktady. Na vybranych trvalych travnich porostech probiha pastva, ktera slouzila jako
dalezity prvek asanacniho managementu, kdy bylo tfeba redukovat vegetativné se

obnovujici dfeviny (zejm. javor a osika) (PoStulka et al., 2021). Zacatkem roku 2024

doslo k zabiti stdda vlky a je mozné, Ze se ptejde na pastvu koni, ¢i skotu.

Obr. ¢. 8 Ovce Va