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Vyuziti zivého a mrtvého mulce pri péstovani polnich

plodin

Souhrn

MulcCovani patii mezi dilezité zptisoby, jak zajistit ochranu plodin ptfed nepfiznivymi
vlivy, jako je eroze pudy, plsobeni Skiidct na sadbu Sirokotadkovych plodin, vliv teploty a
vlhkosti. MulCovani bylo povazovano za ptirodni proces az do doby, kdy ¢lovék poznal jeho
mimofadny vyznam, a proto se rozhodl vyuzit ziskanych poznatkii a zacal vyrabét 1 specialni
druhy antropogeniich mul¢t. Kromé slamového mule se zacal vyuzivat i mul¢ z lidské
¢innosti napf. tkana a netkana textilie, popfipadé papir. V nékolika uvedenych pokusech byl
pozorovan pfiznivy vliv pfi pouziti pfirodnich mulc¢i na omezeni vyskytu mandelinky
bramborové, plisné bramboru a také na nizsi zapleveleni. K diilezitému poznatku se dospélo
i zkoumanim eroze pudy, kdy mulcovani zabranuje vzniku eroznich situaci. V tomto ohledu
je nejlepsim mulovacim materidlem slama. Z vysledkl je dale patrné, ze kvalita hliz je
ovlivnéna zvysenou pfitomnosti vitaminu C a chlorogenové kyseliny. Nejvyssi zastoupeni
téchto latek bylo zjisténo u hliz, na které byla aplikovana muléovaci textilie. Kvalitu a
vynosnost hliz jde ovlivnit 1 pouzitim barevnych mulci, které maji schopnost absorbovat
slune¢ni zareni. Kromé zjevnych vyhod ma mulCovéni 1 své nevyhody, mezi které fadime
zpomalované zahtivani pudy sluncem a s tim souvisejici naklady na pomalejsi zrani plodin.
V nékterych piipadech mize mul¢ pisobit Skodlivé, a to hlavné v pifipadé kotfenovych
systéml stromd a rostlin, kde mul¢ miiZze zplsobovat vyraznéjsi vyskyt chorob vlivem
nespravného nasyceni pudy. Dalsi problém mize nastat u poli se zavlahovym systém, kde

mnoZstvi aplikovaného mul¢e mize branit pronikani vlhkosti ke kofenovému balu.

Kli¢ova slova: rostlinny mul¢, sldma, eroze, tkana a netkana textilie, biologickd ochrana



Using live and dead mulch to grow field crops

Summary

Mulching is one of the important ways to protect crops from adverse effects such as soil
erosion, the effects of pests on large-scale crops, the effects of temperature and misery.
Mulching was considered a natural process until one realized its extraordinary importance, so
he decided to use the gained experience and began to produce special types of anthropological
mulches. Mulching from human activities, such as woven and non-woven fabrics or paper,
began to be used as straw mulch. In several of these experiments, a beneficial effect was
observed when using natural mulches to reduce the occurrence of potato beetles, potato blight
and also lower weeds. Important knowledge was also gained by studying soil erosion, where
mulching prevents erosion situations. In this respect, the best mulching material is straw. The
results further show that the quality of tubers is affected by the increased presence of vitamin
C and chlorogenic acid. The quality and yield of tubers can also be affected by the use of colored
mulches, which have the ability to absorb sunlight. In addition to the obvious advantages,
mulching also has its disadvantages, which include slowing down the soil and the associated
costs of slowing crop ripening. In some cases, mulch can be harmful, especially in the case of
tree and plant root systems, where mulch can cause more diseases due to improper soil
saturation. Another problem can occur in fields with an irrigation system, where the amount of

mulch applied can prevent moisture from penetrating the root ball.

Keywords: plant mulch, straw, erosion,woven and nonwoven fabric,biological protection
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1 Uvod

Nakryvani povrchu ptdy rostlinnym ¢i jinym materialem, je velkym pfinosem pro
zemédelskou ¢innost z hlediska u¢inné regulace teploty pud, pro zlepSeni dostupnosti srazek a
zavlahové vody. Samotny pojem mulovani souvisi s dodavanim organické hmoty do pudy, ale
i sregulaci mikroklimatu a patogend. P¥i napadeni chorobami ¢i $kudci dochazi k velkym
ztratdm, které lIze feSit pouzitim spravné péstitelské technologie. VéEtSina intenzivnich
produk¢nich oblasti se potyka s timto problémem. Abychom omezili vyskyt plevelu a skadct
lze doporucit mul¢ovani. V tomto piipadé mame na vybér Sirokou Skalu materialt jako je
napiiklad mulCovaci folie ¢i textilie nebo rostlinny. Pii volbé mulovacich materiala je tedy
dilezité si fict jaké benefity a zlepSeni lze za danych péstitelskych podminek ocekavat. Nazor
nckterych autorli na vyuziti rostlinného mulce, ale i materidli z lidské ¢innosti se i podstatné
1i8i. Kromé¢ vyhod mé mulcovani 1 své nevyhody jako je vysokd potieba rucni prace a riziko
ukrytu hlodavct a slimdk. Béhem mulc¢ovani dochdzi k rozkladu odumftelého organického
materidlu na povrchu pidy, a proto nekteti oznacuji tento proces jako ploSné kompostovani,
kdy pokladdme radgji tenkou vrstvu mulce, kterou pravidelné obnovujeme nez tlustou vrstvu.
Pii nespravném rozloZzeni mul¢e mohou vzniknout anaerobni podminky, které mohou zptisobit
az nezadouci hnilobné procesy.

Pti mul€ovani je tfeba dodrzovat tato zakladni pravidla:

Piida musi byt prokypiena
Material k pokryvu musi byt rozsekan na mensi kusy
Nesmi byt pokryty fadky kulturnich rostlin

i

Material musi byt bez semen pleveli



2 Cil prace

Cilem prace je zhodnotit soucasny stav a moznosti efektivniho vyuziti rostlinnych
mulCovacich materiali a podsevl pfi péstovani polnich plodin. Setfidit ptinosy a negativa
téchto postupt pii péstovani Sirokofadkovych plodin. Podrobnéji charakterizovat zptsoby,
techniky a pfinosy aplikace rostlinného mul¢e a pomocnych plodin pii péstovani brambor.



3 Literarni reSerse

3.1 Popis organického a anorganického mulce

Mul¢ vyuzivany pii péstitelskych technologiich mize byt anorganické ¢i organické
povahy. Organické mulce $etii vlhkost, ale mohou byt i zdrojem zivin a humusu. (Mcdaniel &
Diane 2020).

Tyto latky, které se ziskavaji z rozkladu organického mulce, jsou vhodné jako potrava
pro pudni organismy. V zahradnich systémech zalozenych na produkci plodin jsou z vySe
uvedeného divodu organické mulée zapracovavané do pudy kazdym rokem, aby mohlo
dochazet ke zlepSovani struktury pidy (7 & Diane 2020).

Bez ohledu na zdroj organické hmoty jsou pro uzivatele dilezité dva faktory. Prvnim
Z nich je faze rozkladu mul€e a druhym relativni slanost materidlu. Hnij a kaly povazujeme za
obvykle slané materialy, které mohou zpisobovat potize, pokud nejsou pouzivany s mirou.
(Malcolm & Jerry 2006).

Naproti tomu anorganické materialy neptidavaji do ptdy ziviny ani humus — nerozkladaji
se. Jinak jsou tyto materialy G¢innymi mul¢i a nékteré jsou atraktivni a maji trvalym charakter
(Malcolm & Jerry 2006).

3.1.1 Jednotlivé druhy organického mulce

Slamovy mul¢

Slamovy mul¢ je ¢asto fazen mezi nejlepsi mul€ovaci materidly. Jeho vyhodou je vhodna
struktura, vzdusnost, dobry vzhled a snadna aplikace. Slama nepatii mezi nakladné materialy.
Problém muzZe nastat az pii transportu baliku slamy a jeji aplikaci na velké plochy. V
podminkach ekologického zemeédélstvi je vhodné vyuzivat bio slamu to proto, ze slama
ziskdvand z konvenéniho zemédélstvi muze obsahovat ptimési nékterych latek, jako jsou
napiiklad postiiky (Svoboda 2009).

Obr.¢.1 Slama jako mul¢ https://gardencs.desigusxpro.com/kartofel/mulchirovanie.html#4



https://gardencs.desigusxpro.com/kartofel/mulchirovanie.html#4

Uginky slamového mul&e na produkéni ukazatele mohou byt proménlivé. Mohou zato
rozdilné piadné — klimatické podminky jednotlivych lokalit. Za letnich a suchych podminek je
zaznamenan veétsi narast hliz u brambor spojeny s vyuzitim slamového mulce. Naopak snizené
vynosy hliz jsou spojovany hlavné s podminkami, kdy teplota piidy je pod svym optimem.
Zvysovanim davky aplikované¢ho mulce ovlivitujeme vlhkost a teplotu ptdy. Mtizeme tedy fici,
ze vys$i vynosy plodin jsou vétSinou pfipisovany k zajisténi vyssi a stabilnéjsi ptidni vlhkosti
za suchych a semiaridnich (polosuchych)podminek.

Avsak v pomérné horkém a suchém 1ét¢ roku 2003 tyto vynosy nebyly ovlivnény slamou
z mulcovani (DOring et al. 2005).

Pti aplikaci tohoto mulce je nutné nejprve pocitat i s moznym uletem slamy. Pozdéji tato
slama ulehne a utuzi se. Dal$i problém muze nastat odebiranim dusiku z pady k rozkladu slamy.
V piipad¢, Ze se ve slamé vyskytuji obilna zrna nebo semena jinych rostlin, dochazi k jejich
vzchazeni a naslednému nezadoucimu zapleveleni tohoto pozemku (Flowerdew 2011).

Mezi vyborné mulce patii také podrcena slama. Ta se nejprve nepatrné zapravi napiiklad
pomoci podmitky ¢i dalsiho mélkého zpracovani pudy, aby nebyla odnasena vétrem. Slamu
podrtime drti¢em na sklizeci mlaticce a aplikujeme dusikaté hnojivo. Vyuzitim podrcené a
rozptylené slamy v kombinaci s vymrzajici meziplodinou se jedna o efektivni zptisob ochrany
pudy pii pestovani kukutice (Hula et al. 2003).

Pokud hodlame vyuzit mul¢ se slamy, je nutné zohlediiovat i druh nasledné péstované
plodiny. ,,“Pro zdarny pribéh mikrobidlniho rozkladu poskliziiovych zbytkl je nejvhodné;si
pomér C: N=20-30:1. S ohledem na lepsi pomér C: N je nejvhodnéjsi pouZzit mul¢ se slamy
luskovin. Chceme-li pfesto slamu obilnin vyuzit nejen jako mulé, ale i z hlediska dodavky
organické hmoty do pidy, pak je 1épe pouzit slamu jafin (jarni pSenice, jarni jemen). Je ale
nutna dokonald Gprava slamy mul¢ovacem a jeji ¢aste¢né zapraveni do pudy kypfti¢i.“ (Vach &
Javtrek 2010).

Drcena kira smrku a borovic

Podle pana Svobody (2009) plati, Ze vétSina dostupné kliry dnes pochazi z jehli¢nant,
tudiZ neni vhodna k listnatym stromim a k trvalkdm. Tento druh mulce vytvaii kyselé pH, které
neni vhodné pro bézné typy rostlin, jelikoZ obsahuje ur¢ité mnoZstvi inhibitora ristu. Vyjimku
tvoti zahrady s jiz kyselou pidou, kde se majitel snazi zaméfit na péstovani takovych rostlin,
které 1épe snasi kyselejsi hodnoty pH. (Svoboda 2009).

10



Obr.¢.2 Drcena kura borovic a smrku [online]. [cit. 2021-4-25]. Dostupné z:
https://www.travnik-realizace.cz/inpage/mulcovaci-kura/

Travni biomasa

Jako mul¢ se Casto vyuziva 5 cm silnd vrstva poseCené travy. Na pfedem piipraveny
pozemek naneseme suchou trdvu doplnénou o urcité mnozstvi Cerstvé travy. Silna vrstva
cerstvé travy vydava nadmeérné teplo a zapach misto toho, aby se rozkladala jako jiny organicky
materidl. V pfipadé, kdy pouZijeme menSi mnozstvi posekané Cerstvé travy, dochazi k
rychlejsimu rozkladu travni biomasy, ktera tak poskytne rostoucim rostlindm dostate¢nou
davku Zivin vcetné dusiku. Posekana travni biomasa v nizké vrstvé miize byt pouzita naptimo
jako mul¢ kolem zeleniny nebo ovocnych rostlin (Relf & Mcdaniel 2020). Travni biomasu jako
mul¢ vyuzivame hlavné pfi péstovani listové zeleniny, jako je hlavkovy salat, Spenat a mangold.
Pti aplikaci umistime mul¢ opatrné€ na patu rostliny (Whiting et al 2003).

Ze zasady je nutné se vyvarovat pouziti travniho mulCe, ktery byl v tomto obdobi oSetien
herbicidem nebo kombinaci hnojivo — herbicid (Relf & Mcdaniel 2020).

Listy

Dobrou kontrolu pleveli poskytne i vrstva listi, kterd je 5-8 cm silna. Listy se pomérné
rychle rozkladaji, jsou obvykle snadno ziskatelné a atraktivni. Po jejich rozkladu dochazi
k zlepSovani pidnich vlastnosti. Mezi jednu z vyjimek patii listy ofeSaku kvili pfitomnosti
juglonu. Jedna se o chemickou latku, ktera brani ristu mnoha rostlin, a proto se jako mulcovaci
material tyto listy nepouzivaji (Relf & Mcdaniel 2020).
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Obr.¢.3 Listy pouzité jako mul¢ (https://www.orami.co.id/magazine/ini-caranya-membuat-tanah-
kembali-gembur-bagi-moms-yang-suka-bercocok-tanam)

I kdyz listy jsou dobré pro ochranu rostlin v obdobi vegetacniho klidu, mize dochazet
vlivem jejich nizké hmotnosti k odnosu i mirnym vétrem. Aby se tomuto dé&ji zabranilo, volime
ukotveni pomoci kament, $tipané kiiry nebo prostiednictvim sité (Acosta-Martinez et al. 1999).
Tento zptisob mulCovani neovliviiuje vsakovani vody ani objemovou hmotnost, ale zasadné
zvysuje celkové mnozstvi dusiku a uhliku do hloubky 1,3 cm (Acosta-Martinez et al. 1999).

3.1.2 Jednotlivé druhy anorganického mulce

Geotextilie

Geotextilie je definovand jako plosny polymerni (tedy synteticky) nebo ptirodni material.
Miuze byt tkand, netkand, popiipadé pletend pouZivand ve styku se zeminou nebo jinymi
materialy (Vyrobky Geomat 2021).

Nejcastéji se vyrabi z polypropylenu nebo polyesteru. Barva tohoto materialu je z vétSiny
ptipadt bila, Cernd, ale muze se vyskytovat i v dalSich barevnych odstinech (napt. hnéda)
(Vyrobky Geomat 2021).
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Obr.¢.4 Vyuziti geotextilie V zemé&dé&lstvi

https://hobby.instory.cz/3479-geotextilie-oceni-nejen-zahradkari-kazdy-material-je-ale-vhodny-pro-jine-
vyuziti.html

Tkané textilie a netkané textilie

Tento typ textilii je vyrabén na tkalcovském stavu se dvou vzajemné kolmych soustav
niti, pramenct nebo paski, které jsou navzéjem provazany. Podélna soustava niti je nazyvana
osnova a pti¢na zas ttek (Vyrobky Geomat 2021).

Vyvoj netkané textilie byl zaznamenan na pocatku Sedesatych let 20. stoleti. Jeji uplatnéni
je v péstitelské praxi znacné Siroké. Textilie velmi dobfe propousti svétlo, vzduch, ale i vodu.
Vytvaii tak pfiznivé mikroklimatické podminky. Jednou z vlastnosti netkané textilie je ochrana
pudy pfed podzimnimi a piedCasnymi mraziky. Pokud bude dochazet k poklesu teploty
vzduchu pod teplotu rosného bodu, vodni para zkondenzuje a molekuly vody uzaviou prostor
mezi vlakny textilie. P¥i nasledném mrazu voda zmrzne a vytvofi tak ledovy krunyi. Pod timto

krunytem vznikne prostor omezujici plisobeni mrazu tzv. ,,igla efekt” (Koznarovéa & Klabzuba
2005).

Podle Roznovského &Liteschmana (2008) plati, ze v soucasné dobé se vyrabéji textilie
lisici se nejen barvou, ale i tloustkou. Bila netkana textilie je doporucovana zvlasté pii
nakryvani porostll rané zeleniny (fedkvicky, salat a kost'alové zelenina). Vyrobce uvadi, ze pfi
jejim pouziti dochéazi k prodlouzeni vegetacniho obdobi, k urychleni sklizné a ke zvySovani
vynosu. Porost pod netkanou textilii je dale chranén pied neptiznivymi povétrnostnimi vlivy,
kde ptisobi jako ochrana pied chladem, nadmérnym teplem a suchem. Daéle je propustna pro
destové srazky a zalivku. Vytvafii tak optimalni mikroklima pro péstované rostliny.

Naopak ¢erna netkana textilie je vhodné na mul¢ovani zahont jahod a zeleniny. Dale se
vyuziva k nastylani pady v ovocnych a okrasnych skolkach piipadné€ ve vinohradech. Pii jejim
pouziti dochazi k zabranéni rlstu plevell vcetné vytrvalych, a proto neni nutné pouZivat
chemickou ochranu, jako jsou herbicidy (Roznovského &Liteschmana 2008).
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Pro pfipravu pudy s vyuzitim netkané textilie je nutné vlastni tvarovani hrabka. To
provadime pomoci rotovatoru ¢i rotacnich plecek s formovaci hribku. Na takto pfipravenou
pudu se pokladd mulCovaci textilie, kterou je tfeba na okrajich zatizit (tfeba zeminou). Mezi
vyuzitelné textilie patii ty, které maji délku 1,6 metrti pro 2 fadky ¢i 3,2 metry pro 4 fadky
s navinem 250 ¢i 500 metrd na roli. Tuto roli netkané textilie pro lepsi manipulaci navleCeme
na ty¢, kterou miizeme upevnit do tiibodového zavésu traktoru nebo malotraktoru. Pro lepsi
zahrnuti 1ze pouzivat i zahrnovaci disky, které umoziuji ptihrnovat zeminu na okraje textilie.
Pti vysadbé hliz je nutné do netkané textilie vytvofit dostate¢né otvory (optimalné dva na sebe
kolmé o délce asi 15 cm) pro nasledné ulozeni a dobré vzchazeni hliz (Dvoték et al 2013).

Pfi vyuzivani netkanych textilii plati, Ze nejdokonalejsi textilii je ta, kterd zvladne
vysokou zatéz. Tento parametr mohou spliiovat také tkané textilie. Podle pana Vrbaty (2019)
plati, ze ¢im je vyS$8i gramaz, tim bude textilic odolngjsi. Tyto ,,té¢Zké* textilic nachazeji své
uplatnéni v zahradnich centrech, kde ji 1ze aplikovat pod kvétinace. Vyuzitim téchto specidlnich
materialii se snazime omezit rist plevelnych rostlin.

Pro mul¢ovaci tcely vyuzivame netkané textilie, které maji niz§i gramaz a to 50 g/m?
nebo miizeme pouzit i tkané textilie s gramazi v rozmezi 70-90 g/m?. Mezi posledni typ
zahradnich textilii patii netkana textilie o niz§i gramazi (20 g/m?). Obvykle se vyuziva pii
mrazech, kdy textilii pokldddme na zeleninové zahony. Je nesmirné dilezité tento material na
okrajich zatizit kameny nebo prknem, aby nedochazelo k pronikani mrazu pod textilii (\Vrbata
2019).

Agrotex

Agrotex je tepelné upravena eko textilie, kterd zabranuje prorustani plevelnych rostlin
pudou. Jeji primérna Zivotnost je v rozmezi 3-5 let a zavisi na podminkach instalace. K zavedeni
této eko textilie dochazi ve vétsiné piipadu na zahradach, ale i na vetejnych prostranstvich. Velky
vyznam ma 1 v dopravni infrastruktuie, kde se aplikuje na svahy jako vhodné ochrana proti erozim
(Geomall.cz 2021).

VyuZitim této eko textilie dochazi k rovnomérnému pronikani vody do plidy. Déle snizuje
mnozstvi odpafované vody a tim se udrzuje i lepsi vlhkost plidy. To ma zasadni vliv na tvorbu
pudniho Skraloupu. Pfi dostatecné vlhkosti dochazi k zabranéni vzniku tohoto nebezpecného jevu.
Eko textilie se vyrabi z pfirodniho 100 % kompostovaného materialu (Geomall.cz 2021).

Pii jejim zpracovavani se spotiebovavad minimdlni mnozstvi neobnovitelnych zdroji. Po
nékolika letech dochazi vlivem vlhkosti a tepla k jejimu Setrnému rozkladu. Pokladka eko textilie
je jednoducha. Na ureném misté ji rozvineme s pifesahem okolo 20 cm. Jeji okraje je nutné
zatizit zeminou, ptipadné je mozné vyuzit ukotvovacich koliki. Pied pokladkou Agrotexu je
nutné zbavit zahony plevelnych rostlin. Samotnou vysadbu sazenic provadime profiznutim eko
textilie na vyznacenych mistech. V ptipadé aplikace herbicidi je nutné eko textilii instalovat az
po 14 dnech (Geomall.cz 2021)

Muléovaci folie

Pro vétsinu plodin je mozné vyuzit lehké kryty z perforovaného plastu (polyesteru nebo
polypropylenu), které lezi nad rostlinami nebo doslova na nich ,,plovou®. Perforovany
polyetylén ma jednotny vzor, ktery tvofi otvory pro vétrani a prostup srazek ¢i zavlahy. Vzniklé
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otvory maji i své nevyhody. Jsou diivodem tepelnych ztrat, které se projevuji vétsinou v nocnich
hodinéch. Jsou moZznym mistem pro vstup $kidct do pudy (Koznarova V & Klabzuba 2005).

Barevné mulce

Velkym piinosem pro zemédé€lstvi je vyuziti barevnych mulct. Krom ¢erné barvy, ktera
je jednou z nejoblibengjSich, nasly své vyuziti i dal$i barvy jako jsou modra, zelena, Zluta,
cervend, hnéda, bila, fialova a stfibrna. Rliznobarevné mulCovani ma piiznivy vliv na péstované
plodiny. Optické vlastnosti téchto materialtit mohou ovlivnit jak teplotu pidy a vzduchu v okoli
plodiny, tak i vyskyt pleveld. V nékterych piipadech mohou barevné mul¢e zménit chovani
hmyzu. To mtze byt pfimym impulzem pti zabranéni poskozovani rostlin, coz ma vliv i na
vyskyt chorob (Coolong 2012).

Barevné mulce mizeme rozd¢lit na dvé skupiny podle tolerance svétla

1. Nerozlisujici mezi riznymi vlnovymi délkami
2. Selektivni branici ptenosu fotosynteticky aktivniho zafeni (400-700 nm)

Mulce, které selektivné filtruji svétlo v oblasti plisobeni fotosynteticky aktivniho zafeni,
oznacujeme jako mulce pro infra¢erveny pienos (IRT). Tyto materidly maji vysokou tendenci
prenaset svétlo o vyssich vinovych délkach. Dale umoznuji vétsi oteplovani pady a tim i snizuji
mnozstvi svétla dostupného pro rist plevelti. Cerna barva plastového mulée patii mezi
nejvhodnéjsi materidly pouzivané v rostlinné vyrob¢. Jeho popularita je zptisobena hlavné
niz8imi naklady na akr piidy oproti jinym mulcovacim materidliim. Na rozdil od ¢irych mulcii
absorbuje ¢erna plastova folie kratkovinné zafeni ve vétsim mnozstvi (Coolong 2012).

Pii zvySujicich se teplotach ptidy muze dochazet k poskozovani rostlin a tim i ke sniZeni
vynost pod ¢ernym muléem, proto je vhodné pouzivat svétlé druhy reflexnich materialt, aby
nedochéazelo k poskozovani plodin (Coolong 2012).

Bilé mulce aplikované na ptidé jsou nevyhodné pfti likvidaci plevell, protoze propousti
velké mnoZstvi svétla. Z provedenych pokusli bylo patrné, ze nejlepSich vlastnosti bylo
dosazeno v pifipadé premalovani ¢ernych mulct na bilé. Tato kategorie nové vytvorenych
mulét kombinuje vyhody obou typt jak z hlediska omezeni vlivu plevelti pod mul¢ovacim
materialem, tak umoziuje snizovani teploty. V porovnani sholou ptdou plati, Ze odraz
kratkovinného zafeni ma za nasledek mirné€ niZsi teplotu, coz se projevi v kofenové zoné pri
pouziti reflexniho mulce (Coolong 2012).

Papir

Pti mulCovani vyuzivame hlavné kartonové krabice. Tento material je vhodny proti
prorustani plevelnych rostlin. Dalsi jeho vyhodou je jeho propustnost pro vodu. Ta je
propousténa do pudy a aplikaci tohoto mul¢e dochazi k zabranéni ptipadnému vyparu. Je
vhodné vyuzivat takové materidly, které nejsou potist€né. Potisk mlize obsahovat tézké kovy,
které se mohou uvoliiovat do pudy. Tyto Skodlivé latky mohou byt obsazeny i v samolepicich
paskach a kovovych sponach, a proto je také odstraitujeme. Vrstvy papiru jsou k sob¢ prilepené
lepidlem na bazi klihu. Tento zpisob aplikace by mél byt neskodny (Svoboda 2009).

AmeriCti eko zahradkati doporucuji vyuziti novin jako mule. V tomto ptipad¢ plati, ze
je mozné uspéchu dosdhnout pouze v piipade, kdy jsou noviny tist€né inkoustem na sojové
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bazi. V nasich podminkéch vyuzivame potisky obsahujici vétsi mnozstvi tézkych kovii, a proto
neni vhodné je ptimo aplikovat na padu (Svoboda 2009).

V soucasné dobé¢ existuji 2 typy mulCovacich papirti pouzivanych béhem vegetacniho
obdobi. Ty jsou zalozeny hlavné na trvanlivosti. Prvni z nich je navrzen tak aby vydrzel po
dobu, po kterou jsou rostliny na poli. K druhému typu pfitadime ty papiry, které jsou vhodné
pro trvalé plodiny v polni kultufe nebo pro sled vice plodin za vegetaci (Flint 1929).

Papirovy mul¢ mazeme aplikovat tfemi zplsoby. Za prvé vkladdme malé Ctverecky
papiru v pravidelnych vzdalenostech. Tuto metodu vyuzivame pti péstovani takovych polnich
plodin jako, jsou vodni melouny, okurky a dyné. Uprostied tohoto materidlu jsou vytiznuté
otvory vhodné velikosti, které umoziuji polni osévani anebo piresazovani. Pfipravend semena
sejeme tésné pied aplikaci daného mulCe na pripraveny semenny zahon (Flint 1929).

Druhou metodu vyuzivame pii péstovani takovych plodin, jako jsou paprika, rajcata,
lilek, zeli ¢i tabdk. Vyuzijeme zplsobu, pfi kterém pouzivame prouzky (pasy) papiru
vV kombinaci s nezakrytou pudou. V tomto ptipadé papir rozvineme na pudu a okraje pokryjeme
zeminou. Aplikace tohoto mulée je provadéna strojove. Vyuzivame tzv. kiizovych §térbin, které
jsou vhodné pro zaseti mladych rostlin. Druhou metodu lze vyuzit i pti péstovani plodin jako
jsou kukufice, brambory a sladké brambory. Béhem strojového kladeni papirového pasu miize
dochéazet k synchronizaci s vysadbou dané plodiny (Flint 1929).

Treti metodu aplikujeme pii péstovani setych plodin v polni kultufe. Prouzky
mulcovaciho papiru pokladame po provedeném strojovém seti, tak ze pro tvorbu jednotné
mulCovaci vrstvy vyuzivame sponek, seSivanych list nebo hran. Poskozeni vétrem predstavuje
jednu z nevyhod tohoto zpiisobu vyuziti. Dal$i poskozeni mul¢ovaciho papiru vznika nutnym
odplevelenim v mezifadi (Flint 1929).

Muléovaci rohoze EkoCover

Mezi netradiéni zpusoby, jak lze vyuzit odpadni papir, patii vyroba mul¢ovacich rohoZi.
Jedna se 0 novozélandskou technologii, kdy se timto procesem zpracovava 9 tun odpadniho
papiru. Na vyrobu mulCovacich rohozi se vyuzivéa hlavné kancelaisky papir. Tento druh mulce
je urcen pro pouziti v zeméd¢€lské ¢i zahradnické tvorbé, kde zabranuje rustu pleveld a udrzuje
vldhu. Dale je vhodny pii plosném pouziti, protoze dokazi snizit mozny vyskyt erozniho
nebezpec¢i. Dalsi vyhodou tohoto materialu je jeho organicky charakter diky, kterému se po
ur€itém cCase zcela rozlozi a pudu tak obohati o cennou humusovou slozku (Kozékova 2008).

Spoleénost EkoCover vyrabi a produkuje tyto druhy mulovacich rohozi. Prvnim z nich
je papirova mul€ovaci rohoz s prodlouzenou zivotnosti. Hlavni vyhodou této rohoze je ndhrada
plasti a vyrobka z juty. Tento vyrobek je zcela biologicky odbouratelny a byl patentovan ve 21
zemich. Jeho zivotnost je rozdilna v zavislosti na terénu, klimatickych podminkach a na
zpusobu aplikace. Jeho hlavni vyhodou je zabranéni rustu pleveli, zajisténi dostateéné vlahy
pro rostliny. Pii aplikaci je doporucovano polozit tenkou vrstvu jemné kliry. Mul¢ovaci rohoz
se snadno stfith4 na délku 1 na Sitku a dobfe se upeviiuje k zemi. Standardni Sitka je uvadéna
okolo 2 metrd, ale mize byt i mensi v zavislosti na pozadavcich objednavky (Ekocover 2021).

Druhy typ je jutou vyztuzena papirova mulCovaci rohoz. Pouziva se hlavné v drsnych
podminkéach, jako jsou strmé ¢i vétru exponované oblasti. Z hlediska konzistence se jedna o
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pevnou rohoz, kterd je odolna proti protrhnuti. Je idealni hlavné pro projekty krajinnych tprav,
jako jsou vefejné komunikace, erozi ohrozené oblasti (Ekocover 2021).

Mezi dalsi vyrobky této spole¢nosti miizeme zaradit ,,EkoCover* ¢tverce a kruhy. V tomto
ptipadé se jedna o kombinaci vyroby kratkodobé, stfednédobé a dlouhodobé mulCovaci rohoze.
Standardni rozméry vyrabénych ¢tverct jsou 17x17 cm, 40 x 40 cm, 50x50 cm, popiipadé
65x65cm. U kruhti dosahujeme ptibliznych velikosti 40 a 60 cm. Tento druh mulcovaci rohoze
je vhodny pro projekty krajinnych uprav pro okrasné a produkéni Skolky a na regeneraci lest.

Snadno se aplikuji okolo nové vysazenych ¢i jiz vzrostlych rostlin. V nékterych piipadech miize
byt tento druh mul¢ovaci rohoze obohacen i o hnojiv (Ekocover 2021).

Kratkodoba papirovd mulcovaci rohoz je poslednim komponentem, ktery spolecnost
vyrébi a produkuje. Hlavni vyhodou tohoto produktu je zaoravani do zeminy. Z tohoto hlediska
neni nutneé ji z pady odstrafiovat. Dle novozélandského univerzitniho vyzkumu bylo dokazano,
ze tento druh mulCovaci rohoze je z hlediska ochrany rostlin G¢innéjsi nez naptiklad plastova
folie. Tento druh mul¢ovaciho materialu mtizeme také obohatit o hnojivo (Ekocover 2021).

3.2 Prinosy muléovacich materiali

3.2.1 Vliv mulcovacich materiali na erozi pidy

Samotny proces eroze pudy je povazovan za proces piirodni, ktery nelze zcela zastavit.
RozliSujeme erozi normalni — geologickou a erozi zrychlenou. Prvni z uvedenych typt probiha
neustale, kdy dochazi k pfetvafeni reliéfu uzemi. Opakem byva zrychlena eroze, pifi které
dochazi ke smyvu piidnich ¢astic v takovém rozsahu, Ze nemohou byt nahrazeny padotvornym
procesem (Novotny 2014).

Vodni eroze

Mulcovaci materialy chrani piidu pfed vyskytem vodni eroze a také umoziuji snizovat
utuzeni pudy, kterda mize negativné ovlivnit rist a vyvoj rostlin. Nejlepsich vysledkt je
dosazeno pti pouziti travniho mulCe, ktery snizuje erozi puidy agregaci ptidnich ¢astic, tj. vazbou
téchto Castic v komplexni jednotce. (Igbal et al. 2020). MulCovani dale zvySuje piijem a
skladovani vody, zvysuje aktivitu nékterych druhti zizal a ma pozitivni vliv na vynos plodin
(Prosdocimi et al. 2016).

Obr.¢.5 Mul¢ovani slamou (Massimo et al. 2016).
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Jednim z moznych ptipadu je vyuziti je¢mene jako Zivého mul¢ovaciho materialu. Tenka
vrstva tohoto mulée o velikosti 1,5 cm snizuje erozi pudy o 86 %, Dale je mozné vyuzivat
slamy, ale i jinych obilnych zbytkd. Kombinovanym vyuzitim sldmy a erozni sité bylo zjisténo,
ze dochazi k poklesu eroze 0 95 % (Igbal et al. 2020).

Mezi diilezité ukazatele patfi 1 mnozstvi aplikovaného mul¢e na pidu. Z hlediska méieni
odtokovych koeficienti ma nejlepsi vlastnosti kukufiény mul¢, ktery je svym plsobenim
snizuje v porovnani se zbytky séji nebo ¢iroku (Prosdocimi et al. 2016).

Vétrna eroze

Vétrna eroze je povazovana za ptirodni jev. Timto procesem se pisobenim mechanickych
sil vétru uvoliiuji ptidni ¢astice. Castice se uvadi do pohybu, nasledné se prenasi na rizné
vzdalenosti, kde se pii sniZeni rychlosti vétru ukladaji (Jane¢ek et al. 2012). ,,Rizenou erozi
vétru l1ze definovat jako jakékoliv mulCovaci oSetieni, které odolava erozni sile 38 m/s vétru
m¢étené pii 1,52 m“ (Ambrust 1977).

Mezi dulezité faktory ovliviiujici pribeh vétrné eroze je stav a povaha pidy, popiipadé i
odpor ptdnich ¢astic. Vétrnou erozi jsou hlavné ohrozeny lehké pisé¢ité pudy hlavné v oblastech
jizni Moravy a v Polabi (Janecek et al. 2012).

V roce 1959 byl zahajen vyzkum pusobeni mul¢ovaciho materialu potiebného k regulaci
vzdus$né eroze. Hlavnim zkoumanym mul¢em byla z hlediska efektivnosti pSeni¢na slama. Aby se
tento material vlivem vétru neroznesl po okoli, bylo nutné ho na pozemku ukotvit. Z dosazenych
vysledkl bylo patrné, Ze toto ukotveni umoznilo vznik sazenic trdvy, a proto plati, Ze nejlepSim

mulcovacim materialem na kontrolu vétrné eroze je pSeni¢na slama (Ambrust 1977).
3.2.1.1 Protierozni opatieni z pohledu mulé¢ovacich material

Ochrana pudy pied erozi by méla byt chapana jako komplexni ptistup zemédé€lce k situaci
na daném pozemku. Z finan¢niho hlediska to vzdy pfinasi nartst nakladd. Cilem kazdého
zemédélce je vyuziti realizacné jednodusSich a méné nakladnych opatienich (Intenzifikace
rostlinné vyroby a trendy péstitelskych technologii sbornik ze seminaii 2013).

Protierozni opatieni lze aplikovat u trvalych €1 specidlnich kultur, mezi které fadime vinice,
chmelnice, sady a zahrady (Novotny et al. 2014).

Agrotechnicka opatieni

Nejvice podléha erozi plida, kterd nemd vegetacni pokryv. Agrotechnicka protierozni
opatfeni jsou zaloZzena na minimalizovani Casového useku, kdy je ptida bez vegetacniho
pokryvu. K ochran¢é pidy mizeme vyuzivat poskliziovych zbytkl plodin anebo biomasu
meziplodin (Tabulka ¢. 1) (Jane¢ek M et al. 2007).

18



Tab.¢.1 Agrotechnické faktory ovliviiujici smyv pidy (Janeéek M et al. 2007).

Plodina Zatazeni Pouzita Ztraty pudy v péstebnich obdobich (%)
v osevnim agrotechnika
postupu 1 2 3 4 5a 5b
Brambory / V ptimych
fadcich
libovolného 65 80 65 30 70
sméru
Obilniny Po 1. roce po OoP 50 55 30 5 20 4
jetelovinach
ST 2 2 2 2 2 2
Po obilninach OP 65 70 45 8 25 4
ST 25 25 20 8 25 4
Po OP 70 75 50 8 25 4
okopaninach a
kukufici ST 70 70 45 8 25 4
Kukutice Slama OP 70 90 70 35 70 40
ptedplodiny
sklizena OK OK OK
ST 25-70 25-70 25-55 25 60 30
Sldma OP 60 75 55 25 60 30
ptedplodiny OK OK OK
sklizena ST 4-30 4-25 4-20 5-20 25-40 15-30
Do herbicidem Viceletych 2 2 3 3 5 3
umrtveného picnin
drnu Jilku jako 5 5 5 5 15 10
0zimé
meziplodiny

Pozn. péstebni obdobi: O-po obiloving, K-po kukufici, OP-seti do zorané pudy, ST-seti
do strnisté¢ 1. obdobi podmitky a hrubé brazdy; 2. obdobi od piipravy pozemku k seti do
jednoho mésice po zaseti nebo sazeni; 3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo
letniho seti ¢i1 sazeni; 4. obdobi od konce 3. obdobi sklizn€; 5a slama sklizena; 5b slama
ponechéna (Janecek M et al. 2007).

Mezi agrotechnicka protierozni opatfeni patii pfedevsim tzv. Ochranné obdélavani
(Conservation Tillage). Toto opatfeni obsahuje celou fadu technologickych postupii. Vyznacuje
se hlavné tim, Ze dochdzi k zachovani alespont 30 % poskliziiovych zbytkli na povrchu pidy.
Patii sem napf. vysev do ochranné plodiny, vysev do strnisté, vysev do hrubé brazdy, dilkovani,
hluboké kypteni a mul¢ovani (Hila et al. 2003).

K poslednimu jmenovanému lze fict, ze ptiznivé plsobi na snizovani povrchového
odtoku. Tato redukce se d¢je nejen svou vlastni intercepci, ale pfedevSim tim, Ze dochézi
k zachyceni kinetické energie kapek, ¢imz se omezuje eroze pudnich agregati. Zaroven se
vlivem takto rozruSenych pudnich ¢astic zapliuji i nekapilarni pory (Htla et al. 2003).
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Graf.c.1 Zavislost relativni ztraty pudy na % pokryvu pudy mulCovacim materidlem
(Hula, J et al. 2003)

Pii technologickém ochranném zpracovani pidy neni pouzivan radli¢ni pluh. Z tohoto
diivodu ziistava ornice neobracend, a proto je vétSina rostlinnych zbytkl na povrchu pady ¢i v
povrchové vrstveé ornice (Htla et al. 2003).

Ochrana exponovanych pad

Osetieni pudy po pozaru je jedna z dalezitych opatteni, jak zajistit ochranu pidy pred
vznikem mozné eroze. Mezi pfipadné zptisoby upravy pudy provadéné spole¢nosti BAER patii
aplikace mulce. Aby byl dany material, co neju¢innéjs$i mél by odpovidajicim zptisobem chranit
pudni povrch, aniz by branil zakladani a rozvoji rostlin. Ziskand experimentéalni data o
optimalnich rychlostech aplikovaného mulce v prosttedi po pozaru jsou omezend. Jejich mira
dosahujeme 60-70% pokryvnosti mulée a je povazovana za neju¢innéjsi z hlediska omezeni
sedimentace a eroze pudy. Jednim z moznych materialt, které lze uplatnit na exponovanych
pudach, je slama. Pro po pozarni tcely lze vyuzit slamu z pSenice nebo z ryze (Jonas et al.
2019). Vlivem povétrnostnich podminek dochazi k nerovnomérnému rozlozeni tohoto mulce a
tim se zaroven sniZzuje G¢inna ochrana pidy. Déle miiZze byt mulCovaci slama vektorem pro
nékteré invazivni druhy neptivodnich rostlin, které mohou mit negativni i€¢inky na post poZarni
obnovu ekosystému (Jonas et al. 2019).

Mezi dal§imi u¢innymi materialy lze nalézt 1 dfevni mulce, které nejsou tak nachylné na
povétrnostni podminky a na mozny vyskyt invazivnich druht rostlin. Jejich hlavnim piinosem
oproti slamovym mul¢tm je zlepSeni vlivu ptisobici na erozni ¢innosti (Jonas et al. 2019).

Protierozni technologie u Sirokoradkovych plodin

U kukufice a slunecnice je jednim z moZnych zpiisobtl, jak zajistit protierozni ochranu
jeji seti do vymrznuté meziplodiny (,,mrtvého mulée®). K tomuto téelu je vhodné pouzit hot¢ici
bilou a svazenku vrati¢olistou. Béhem zimniho obdobi dochéazi k vymrzéni téchto meziplodin.
Kukufice nebo slunecnice se zaséva v mistech, které jsou pokryté timto vymrznutym mulcem.
U této technologie je nutné pocitat 1 s pozd€jSim obdobim vhodnym pro vstup na pozemek z
divodu vyssi vlhkosti pudy a nizsi teploty. Tento stav muze zaptiCinit zpozdéni ve vzchazeni

20



rostlin. Nejvyssi protierozni ochrany dosdhneme vyuzitim pfimého seti pomoci secich strojti a
naslednym ponechanim rostlinnych zbytka na povrchu pidy. Jedna se o tzv. seti do ,,mrtvého
mulce“. Tato technologie je vhodna pro pidy s dobrou strukturou, neutuzenou a lehce
zpracovatelnou. Pii seti do mulc¢e mohou rostlinné zbytky ponechané na povrchu pidy zanaset
prostor mezi secimi botkami. Je proto vhodné vyuzivat stroje s kotoucovymi botkami. Tento
postup provadime v dobé, kdy jsou piemrzlé rostlinné zbytky jiz odumielé a meziplodiny
dostate¢né vysusené (Janecek et al. 2007).

Pro ochranu ptdy ptes zimni obdobi mizeme vyuzit ponechanou slamou. Tato metoda je
vhodna po obilné predplodin€, kdy slamovy mul¢ zabranuje vzniku jarni eroze. Dilezitou
podminkou je rozprostfeni poskliziiového materialu po celém pozemku. Podle mnozstvi pouzité
slamy se aplikuje kvalitni kejda a mineralni dusik (Janecek et al. 2007).

Technologie péstovani cukrové fepy muze byt zalozena na vyuziti mulCe z vymrzajicich
meziplodin. Hof¢ice bild a Svazenka vratiolistad vytvaii béhem podzimu porost, ktery je
schopen pii véasném vysevu a dostatku vlahy potla¢ovat plevele a vazat zbytkovy dusik z pady.
Déle je nutné spinit podminku, aby k zaseti hoi¢ice doslo do 20. srpna. Vznikem této vazby se
omezi riziko vyplaveni snadné&ji pohyblivych dusikatych forem do podzemnich vod. Béhem
zimniho obdobi se tak vytvori dostate¢na zasoba biomasy, ktera ma protierozni ucinek na jate
a pocatkem léta (Hila et al. 2003).

U brambor dochazi k vyraznému poklesu plochy v piipadé péstovani na svazitych a
exponovanych pozemcich, kde hrozi vznik vodni eroze. Kromé& vySe uvedenych metod Ize u
brambor pouZzit i systém povrchového mulcovani s cilenou aplikaci rostlinného mulce na
povrch hrabku po vysadbé (Dvorak et al. 2013).

3.2.2 Vliv mulcovacich materiali na teplotu a vlhkost pidy

VIhkost

Ptiznivého vysledku je dosaZeno u takovych pid, které trpi nedostatkem vlahy béhem
vegeta¢niho obdobi. Mul¢ aplikovany na ornou plidu poméha udrZovat a zvySovat pidni vlahu.
Zaroven ho mizeme vyuZit pro nepfimou regulaci pii vyskytu obecné strupovitosti na hlizach
brambor, ktera je zvySenou vlhkosti pidy omezovana (Intenzifikace rostlinné vyroby a trendy
péstitelskych technologii sbornik ze seminari 2013).

v

kombinovat mulcovaci technologii se zavlahou. Samotna vlhkost ptidy je zavisla na druhu
mulCovaciho materidlu, na jeho mnozstvi a vlastnostech. Pfikladem muize byt pouZiti ptilis silné
vrstvy sldmy (jako je vrstva nad 10 cm), kdy v chladném pocasi mtize dochazet ke snizovani
teploty pudy a nasledné k utlumeni mikrobialni aktivity. Timto procesem dochézi k zhorSovani
vyzivného stavu rostlin dusikem a k naslednému zpomalovani rastu (Intenzifikace rostlinné
vyroby a trendy péstitelskych technologii sbornik ze seminait 2013).

Teplota

Teplota vzduchu a jeji amplituda pii péstovani brambor byla na varianté: brambory — textilie
vzdy vétsi nez zaznamenand hodnota v pfizemnich vrstvach vzduchu bez textilie. Pfi¢inu tohoto
jevu vidime v absorp¢nich a vyzatovacich vlastnostech nastylaného materialu. Po¢asi se zvySenou
mirou slune¢niho zafeni zpisobuje zvySovani teploty a nasledné piehtivani vzduchu pod textilii
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(Graf €. 2). Pro teplotu pudy plati, ze teplotni amplituda je u varianty s textilii mensi. (KoZnarova
& Klabzuba 2005).
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Graf.¢c.2 Teplota vzduchu v ptizemni vrstvé (,,vzduch®) a pod netkanou textilii (Koznarova &
Klabzuba 2005).

V piesné provedeném pokusu na stanovisti Pferov nad Labem byl sledovéan vliv nakryvacich
materialti u brambor. Z vyslednych hodnot méfeni bylo dokazano, Ze teplota pudy pro rok 2003 je
ovlivnéna ptisobenim pifizemnich mrazika. Tento pokles mél zdsadni vliv na péstovani brambor bez
textilie, kdy v hloubce 100 mm byla namétena teplota pudy pod 0 °C (Graf ¢. 2). Tyto porosty
vzchazely nepravidelné s velkou mezerovitosti (graf ¢. 3). Naproti tomu porosty pod ponechanou
textilii vzeSly s normalné zapojenymi a vyrovnanymi trsy. Ve dnech, kdy byl zaznamenan pokles
teplot pod 0 °C byl dok4zan pozitivni piinos ve vyuZiti zakryvaci textilie. Z uvedeného grafu €. 3 je
patrny narust teploty o cca 3 °C pod zakryvacim materidlem v obdobi 6. 4. az 8.4. (Dvoidk P &
Hamouz 2006).
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Graf. ¢. 3 Teplota pudy v hloubce 100 mm u porostl nechranénych a chranénych netkanou textilii
(5. 4.-4.5.2003)
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Obr. ¢. 4 Porost nechranény (vlevo) a chranény (vpravo) netkanou textilii po odstranéni 17.
5. 2003; mezerovitost a nevyrovnanost u nechranéného porostu byla zplsobena zmrznutim
kli¢ku na hlizach jesté pied vzejitim (Dvotrak & Hamouz 2007).

3.2.3 Obsah chlorofylu a vyZivny stav

Zmeéna ve vlhkostech a teplotnich podminkach ptidy ovlivnila do jisté miry pfistupnost
zivin, ale 1 celkovy vyzivny stav porostu, ktery Ize vyjadfit obsahem chlorofylu (Dvotak P et al.
2013).

V soucasné dobé& patii mezi nejpouzZivangjs$i nastroje pro méfeni relativniho mnoZstvi
chlorofylu ru¢ni chlorofylmetr SPAD 502 vyrabény v Japonsku. Stav naméteného chlorofylu
Uzce koreluje s koncentraci dusiku v listech rostlin. (Gianquinto et al. 2004).

primér za obdobi 2008-2012-Uhfinéves RVO

muléovaci textilie

travni mul¢ po vysadbé

nemulc¢ovana kontrola
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Graf.¢.4 Obsah chlorofylu (v jednotkach SPAD) u jednotlivych variant mulCovani na
pozemku v Uhtinévsi (Dvotak P et al. 2013).
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Graf.c.5 Obsah chlorofylu (v jednotkach SPAD) u jednotlivych variant mul¢ovani na
pozemku v Leskovicich (Dvorak et al. 2013).

Ve Vysledném experimentu bylo dokézano, Ze nejvyssi hodnotu chlorofylu mél travni
mul¢ aplikovany pfed vzejitim. V pokusech provadénych se sldmovym muléem a Cernou
mulcovaci textilii bylo dale zjisté€no, ze v listech brambor je velmi nizké zastoupeni chlorofylu a
tim 1 snizené¢ mnozstvi piidniho dusiku (Dvoték et al. 2013).

Polni pokusy provadéné v Narodnim vyzkumném centru pro Podzemnici olejnou mezi 1éty

1992-1999, se zabyvali zkoumanim vyZzivného stavu rostlin a obsahem chlorofylu v listech
(Ghosh et al. 2006).
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Graf.¢.6 Vliv raznych mulct na obsah chlorofylu v listech (Ghosh et al. 2006).
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Vzijemnym porovnavanim travniho mulce a ¢erné polyethylenové folie se zjistilo, Ze
hodnoty méfeni byly zjistény i z hlediska vyzivného stavu rostlin vyjadfeného pomoci
dusi¢nanovych. Nejvyssi dostupnost NO3™ iontu pod travnim muléem je naméfena v 90 dnu po
vysadb¢ a v dob¢ plné zralosti, coz je dobfe patrné na grafu ¢ 7.(Ghosh et al. 2006).
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Graf.¢.7 Vliv riznych mul¢i na mnozstvi NO3™ v kg /ha (Ghosh et al. 20006).
3.2.4 Vliv muléovacich materiali na zapleveleni

Moznym zplsobem, jak regulovat vyskyt pleveld, je vyuziti mulCovaci textilie a travniho
mulce aplikovaného pied vzejitim porostu. U provedeného grafického zpracovani je patrna
nejednoznacnost piinosti ve vyuziti travniho mulce. VEtsi vyskyt plevelli byl sledovan pfi
aplikaci mul¢e od vysadby. Pisobenim ¢etnych srazek a vysoké vlhkosti dochazelo k rychlejsimu
rozkladu travni hmoty a tim 1 k snadngj$imu proristani plevelii. Opa¢né hodnoty méteni byly
zjistény u variant, kde se mul¢ aplikoval pozdé&ji-po vzejiti porostu (Graf ¢. 8). VIivem vysokého
vyskytu Ptadince zabince a Pohanky svladcovité méla mulCovaci textiliec na pozemku
v Leskovicich mensi regulacni efekt (nez na druhé lokalité v Uhtinévsi). Tyto plevele vyristaly
Z otvort pro trsy a pokryvaly mul€ovaci textilii (Dvorak et al. 2013).

25



Plevele LE 2008-2012
1600
1400
1200
1000
500 1459
600
400

200

Biomasa plevell (g) na parcelku

0

B kontrola bez muce M travni mul¢ od vysadby B travni mul¢ pred vzejitim B mulcovaci textilie

Graf.¢.8 Vliv mul¢e a termint aplikace na biomasu pleveltl (Dvorak P et al. 2013).

Podrobné je zhodnocen vyskyt plevelti na pokusnych parcelach v letech 2008 a 2009 pii

cvwr

2009 u varianty s mulcovaci textilii (Tab. ¢.2) (Dvorak et al. 2009).

Tab.c.2 Vyskyt plevelu (hmotnost biomasy pleveld v g na parcelu pted sklizni na
pokusnych parcelach v letech 2008 a 2009 v praméru odrad

Pokusna varianta 2008 2009 Pramér let
K 4775 ab 77,6 ab 277,6
MT 20,80 a 0,40 a 10,60
RM1 321,5ab 1529b 237,2
RM2 320,0 ab 150,7b 235,4

Z predeslé tabulky je dobie patrné, ze v priméru mezi lety 2008 a 2009 byl zaznamenan
nizsi vyskyt pleveltl u mulcovaci textilie (MT). Naopak u rostlinného mulce aplikovaného po
vysadbé (RM1) je oproti MT hodnota Cerstvé hmoty pleveld o 226,6 g vyssi. Po druhé
prooravce (RM2) byla hodnota Cerstvé hmoty pleveld o 224,8g vyssi nez u MT (Dvorak et al
2009).

V ptipadé kontrolni parcely (K) s mechanickou kultivaci béhem vegetace byl
zaznamenan trend nejvys§iho vyskytu plevelu (0 267,0 g, 0 40,4 g a 0 42,2 g vyS$8i v porovnani
s MT, RM1 a RM2) (Dvotak et al 2009).

»Na vysledku zapleveleni se vyznamnou mérou u vSech pokusnych variant podilelo
pozdni zapleveleni po Casném odumieni naté, kde u kontrolni varianty (K) jiZ nic nebréanilo v
rtstu plevel (u varianty s MT branila rastu plevell textilie, u varianty RM1 a RM2 sucha
vrstva rostlinného mulée)* (Dvorak et al 2009).

Pro regulaci plevell se nejCastéji vyuziva cerna propylenova textilie, avsak jeji vyuziti je
redukovano na péstovani viceletych plodin. V polnich pokusech bylo provedeno testovani
ruzné¢ barevnych forem polypropylenovych textilii a polyetylenovych folii. S dosazenych
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hodnot méfeni bylo patrné, Ze k nejvétsimu snizeni plevelt dochazelo pti pouziti hnédych,
¢ernych, modrych a dvoubarevnych bilo¢ernych folii. Naopak bilé a zelené pokryvy mély
minimalni vliv na mnozstvi vzeslych pleveli (Dvorak et al. 2009).

3.2.5 Vliv mulc¢ovacich materiali na choroby a Skidce

3.2.5.1 Mandelinka bramborova

vvvvvv

Sktidcim brambor. Piimy sbér larev a dospélych broukt je mozny pouze v piipadech drobnych
péstiteli. Pokusy provadéné v letech 2008 a 2009 na pozemcich v Uhiinévsi monitorovaly nalet
a vyskyt broukd, intenzitu kladeni vajicek a mnozstvi vylihlych larev. P¥i porovnani hodnot
nastyland mulCovaci textilie a rostlinny mul¢ bylo dok4zano, ze nejvyssi vyskyt mandelinky
bramborové byl zaznamendn na pozemku s aplikovanou muléovaci textilii. Pozorované
vysledky byly zaznamenany do tab. ¢ 3 (Dvorak et al. 2009).

Tab.¢.3 Primérny vyskyt brouki mandelinky bramborové, pocty hnizd s vajicky a larvami na
10 trst za sledované obdobi 26.5 az 30.6 2009 na jednotlivych pokusnych variantdch (Dvotak
et al. 2009).

Pokusna varianta Brouci Hnizda Larvy
K 16a 73a 26,9 ab

MT 29ab 10,1b 42,2a

RM1 2,0ab 46¢C 135b

RM2 2,1ab 5,4 bc 13,3b

Po vylihnuti larev z vajicek byla nat’ u parcel s mulCovaci textilii zni¢end holozirem.
Dynamika vyskytu brouki a larev je znazornéna na nasledujicich grafech (Dvorak et al. 2009).
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H brouci M Poc.hnizd vajicek larvy

Graf.¢.7 Vyskyt broukti, pocty hnizd s vajicky a larvy pti hodnoceni porostt 26.5. 2009
(Dvorak et al. 2009).
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Graf.c.8 Vyskyt brouki, poéty hnizd s vajicky a larvy pii hodnoceni porosta 2.6.
2009(Dvorak et al. 2009).
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Graf.¢.9 Vyskyt broukti, pocty hnizd s vaji¢ky a larvy pii hodnoceni porosti 11.6.
2009(Dvortak et al. 2009).
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Graf.¢.10 Vyskyt broukd, pocty hnizd s vajicky a larvy pii hodnoceni porosti 18.6.2009
(Dvorak et al. 2009).

S dal$im pokusem provadéném za ucelem regulace larev se vyuzival jak ptirodni mul¢
(samotny slamovy mul¢ a zivy zitny mul¢), tak i mul¢ antropogenni (¢erny plastovy mul¢, cerny
plast natfeny hlinikovou stiikaci barvou a ¢erny plast potazeny slamovym muléem). Nejlepsich
vysledki bylo dosazeno pii pouziti mulé¢ovaci slamy a zivého zitného mulce. Pfi pouziti téchto
materialii bylo dokazano snizeni hustoty zastoupenych dospélych jedincti a larev prvni generace
mandelinky bramborové. U¢inky muldovani na vyskyt dospélych piezimujicich jedinct
nepiinesly poZadované vysledky, ale zajistily v&tsi poskozeni larev ve ¢tvrtém instaru, coZ mélo
ptiznivy efekt na niz§i odlisténi a vy$si vynos plodin. Z grafického znazornéni za sledované
obdobi je dobfe patrne, ze vyssi vyskyt mandelinky bramborové byl pozorovan pii pouziti
plastovych mul¢t (Stoner 1997).
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Graf.¢.11 Mnozstvi larev zachycenych na jednotlivych mulcovacich materialech (Stoner 1997).
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3.2.5.2 Vliv mulcovani na vyskyt a regulaci houbovych chorob

Mezi nejznaméj$imi houbovymi patogeny, které se mohou vyskytovat pii péstovani
brambor, patii Askomyceta, Zygomycota, Basydyomycota a Chytridomycota. Tyto patogeny
lze snizit vyuzitim spravnych mulCovacich postupi. Na experimentdlnim pozemku byla
provedena nasledujici oSetfeni zndzornéna na obr ¢ 4 (Qin et al. 2017).
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Obr.¢.4 Polni experimenty byly provedeny na kambisolech v letech 2013 a 2014
v severozapadni Ciné (Qin et al. 2017).

V rané fazi riistu brambor (8 cervna) byla rozmanitost hub ve vzorcich mulcovanych ptad T1,
T2, T4 a T5 vyssi neZ u kontrolniho vzorku (CK) ato o 16,4 %. V pozdé&jsi fazi ristu brambor
(15. zat1) byl oproti kontrolnimu vzorku pad T3 v ranné fazi a T5 pozdni fazi patrny vEtsi narust
hub u T1, T2, T3 a T4. Oproti kontrolnimu vzorku CK byl zaznamenan niz$i narist hub u
pokusné parcely T3 v ranné fazi a T5 v pozdni fazi (Qin et al. 2017).

Phytophthora infestans

Jednim z patogenti zpusobujici vyrazné ztraty brambor je Phytophthora infestans. Ta
infikuje listy a hlizy, coz ma negativni vliv na ztratu vynosu (Nyankanga et al. 2008).

PoSkozeni nat€¢ a hliz touto plisni bylo zjiStovdno na pokusnych stanoviStich
vV bramboraiské vyrobni oblasti v LeSkovicich. Pokusy, které se provadéli mezi lety 2008 az
2012, dokazaly vyssi napadeni u nemulcované kontroly. Z tabulky ¢. 4. je patrné, ze podobnych
vysledkl bylo dosazeno pii pouZiti sldmy a travniho mulce, a proto nebyl prokazan ptimy vliv
téchto material na vyskyt plisn€ na nati. (Dvorak et al. 2013).
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Tab.c.4 Vyskyt plisné bramboru v jednotlivych letech u porosti s mul¢em (bodové
hodnoceni 9 znamené bez napadeni plisné) na stanovisti Leskovice (BVO) (Dvordk P et al.
2013).

Pliseri na nati (9-1 bodi)
2009 2010 2011 2012 Primér Priamér
2011-2012 2009-2012
Kontrola bez | 6,6 5,2 7,0 6,7 6,9 6,38
mulce
Muléovaci 6,7 53 7,0 7,0 7,0 6,50
textilie
Travni mul¢ od | 7,5 55 6,6 6,3 6,5 6,48
vysadby
Travni mul¢ od | 7,3 57 6,7 6,2 6,5 6,48
vzejiti
Slama jako mulé 7,0 6,4 6,7

Nejvyssi vyskyt plisné na hlizach byl evidovan u variant vypéstovanych pod travnim
muléem aplikovanym ihned po vysadbé. Z tabulky €. 5 je dale patrné, Ze k nejniz$imu napadeni
hliz dochazi pii pouziti travniho mulce aplikovaného pied vzejitim. Mezi lety 2011 a 2012 byl
sledovan vliv slamy na vyskyt plisni, i pfes nizké hodnoty, které vysly u tohoto mulce, nebyly
prokézany statisticky prikazné rozdily pii vyuzivani riznych typt mulct na vyskyt plisné.
(Dvorék et al. 2013).

Tab.¢.5 Hmotnostni procento napadenych hliz plisni bramboru u jednotlivych variant
mulovani na stanovisti Uhiinéves (lokalita RVO) (Dvoiéak P et al. 2013).

% napadenych hliz
2008 2009 2010 2011 2012 2011- Primér

2012 let
Kontrola bez | 0 0 6,76 0,78 0,37 0,58 1,58
mulce
Muléovaci 0 0,27 9,77 0,2 0,79 0,50 2,21
textilie
Travni mulé | 0,39 0 13,8 0,08 0,76 0,42 3,00
od vysadby
Travni mulé | 0,17 0,21 1,27 0,49 1,09 0,79 0,65
od vzejiti
Sldma  jako 0,43 0,43 0,43
mulé

Verticilium a Fusarium

Nejenom brambory, ale i dal§i plodiny mohou byt napadeny plistiovymi chorobami.
K nejc¢astéjsSimu napadeni u lilkd a rajcat dochazi prostfednictvim Verticilia dahliae a Fusaria
oxyspora. U provedenych 3 experimentid byl zjiStovan vliv mulCovani na vyskyt téchto
chorob. K vyraznému snizeni mikroorganismt dochazi u pud, kde se vyuziva polyethylenova
ochrana. K tomuto snizeni dochazi v hornich a v niz$ich vrstvach pudy. Na grafickych
zpracovani jsou dobfe patrna procenta napadenych rostlin (graf ¢ 12) a index onemocnéni
rostlin (graf ¢ 13) u mul¢ované a neosetiené pudy (Katan et al. 1975).
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Graf.¢.12 Mnozstvi napadenych rostlin houbovymi chorobami vyjadiené v % na
pozemcich s mul¢em a bez mulée (Katan et al. 1975).
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Graf.¢.13 Mnozstvi napadenych rostlin houbovymi chorobami vyjadiené indexem
onemocnéni na pozemcich s muléem a bez mulée (Katan et al. 1975).

3.2.5.3 MSice a virové choroby brambor

Virus brambor (PVY), ktery je pfenaSen okiidlenymi msSicemi, patii mezi hlavni
problémy vegetativniho mnozeni u brambor. Nejlepsi moznosti, jak snizit vyskyt tohoto
virového onemocnéni, je aplikace slamového mulce. Pro vétsinu okiidlenych msic je dulezity
vizualni kontrast mezi rostlinou a zemi. Diky tomuto vnimani dokaZou piistat na rostlinach a
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sanim je poskodit. Na eliminaci tohoto problému je vhodné vyuzivat slamovy mul¢, ktery tento
kontakt mezi rostlinou a ptidou snizuje (D6ring & Saucke 2003).

Tab.c¢.6 korelace s hodnocenim msic na zlutych miskach. (Doring & Saucke 2003).

Varianta/PVY % 2001 2002
Kontrola 180 a 73,2 a
Slamovy mulg 119b 54,69 b
Piedkli¢eni 8,5 bc 50,0 b

Slamovy mul¢ a predkliceni 6,1c 40,8b

Procesem mulcovani dochazi k snizeni vyskytu bramborového viru, coz je dobie patrné
v roce 2001 (Tabulka €. 6). MnoZzstvi napadenych rostlin v tomto roce je o vice nez 30 % nizsi.
Naopak pro rok 2002 bylo mnozstvi zachycenych ms$ic na pozemcich vyssi, ale i pfesto se diky
mulcovani povedlo sniZit mnozstvi bramborového viru o 22 %. (Doring & Saucke 2003).

3.2.6 Vliv mulcovacich materiali na vynos a kvalitu hliz

3.2.6.1 Vynos

,» V1iv rostlinného mulée na vynos hliz mize byt rizny v zavislosti na danych podminkéach
prostiedi. Nékteti autofi uvadi v teplych a suchych oblastech zvySeni vynosu po aplikaci
slaméného mulce (Dvorak P et al. 2013).

Naopak jini autofi zjistili pokles vynosu brambor pii aplikaci sldmového mulCe, coz spojuji se
snizovanim teploty v porostu pod pozadované optimum a dale se snizovanim obsahu pudniho
dusiku. Vys§8i mnozstvi aplikovaného mul¢e zvysilo vlhkost ptidy a zaroven snizilo jeji teplotu
(Dvotak P et al. 2013).

Na certifikovaném pozemku v Uh#inévsi byl vroce 2008 proveden pokus zkoumajici
vynosnost hliz. Pro dany experiment byly pouZity dvé odridy brambor, a to rana odrtida Finka
a rand odrida Katka. Jednoleté¢ vysledky provadéné na tomto pokusu prokazaly vliv
aplikovaného travniho mul¢e na vynosnost konzumnich hliz brambor. Nejvys$si hodnoty byly
zaznamenany V piipadé pouziti travniho mulCe po vysadbé. Takto ziskané hlizy z pokusnych
parcel byly rozdéleny do 4 velikostnich frakci (pod 40, 40-54, 55-60 a nad 60 mm) a vysledek
je patrny z tabulky ¢. 7 (Dvorak et al. 2013).

Tab.¢.7 Velikostni zastoupeni jednotlivych frakci hliz pod trsem v roce 2008 (Dvorak et
al. 2013).

Varianty Velikost frakce hliz pod trsem
Pod 40 mm 40-54 mm 55-60 mm nad 60 mm
Hmotnost | Pocet Hmotnost Pocet Hmotnost Pocet Hmotnost | Pocet
(9) hliz (9) hliz 9) hliz (9) hliz
Nemul¢ovana 164,0 1,7 580,8 6,9 1247 0,8 89,0 0,4
kontrola
Travni mul¢ po | 195,2 8,8 682,0 75 2142 15 2239 1,2
vysadbé
Travni mul¢ po | 124,1 5,0 624,0 75 183,6 1,3 129,4 0,6
druhém
ple¢kovani
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Poné¢kud nizsich vynost bylo dosazeno pfi pouziti mulcovaci textilie. Tento pokles je
dobfe patrny na grafu ¢. 14 vroce 2009, kdy vlivem intenzivniho ziru larev dochézelo
k CastéjSimu niCeni nati, a proto byl rust na téchto parcelach predéasné ukonéen (Dvorak et al.
2013).

1400

1200

1000

800

600

400

hmotnost hliz na trs (g)

200

Kontrola bez mulce Rostlinny mul¢ od Rostlinny mul¢ pol4 Mulcovavi textilie
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Graf.¢.14 Hmotnost jednotlivych frakci hliz v roce 2009 (Dvorak et al. 2013).
3.2.6.2 Kvalita vypéstovanych hliz

Péstitelské podminky, ale i1 rozdilné metody pii zakladani pokust maji vliv na vyslednou
kvalitu hliz. Kvalitativni zmény mohou byt zplisobeny né€kolika veli¢inami jako jsou

1. Vyssi atak sktidct a chorob
2. Vyssi teplota pfi pouZiti cerné mulCovaci textilie
3. Vyssi vlhkost pady
Z pokusnych parcel pro rok 2008 byl zjistén ptiznivy trend v kvalité vypéstovanych hliz.
Tohoto efektu bylo dosazeno hlavné pfi vyuziti mulCovaci textilie, kdy se hodnotily nasledujici
kvalitativni parametry — vys§i obsah vitaminu C, chlorogenové kyseliny a niz§i obsah
glykoalkaloidd (Tabulka ¢. 10). (Dvoiak et al. 2009).

Tab.¢.8 Vybrané kvalitativni parametry pii pouZziti mul¢ovaci textilie (MT) a rostlinného
mulce (RM1 od vysadby, RM2 po vzejiti)

Pokusna varianta Vit.C (mg/kg) Chlorogenova kyselina | Glykoalkaloidy (mg/kg)
(mg/kg)

K 103,2 117,9 93,3

MT 116,9 161,7 85,1

RM1 112,0 138,2 87,5

RM2 104,9 154,7 116,2
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Podobnych hodnot pii méteni kvalitativnich ukazatel hliz bylo dosazeno 1 pii pouziti
rostlinného mulée po vysadbé (RM1). Z tabulky je dale patrné, Ze aplikace mulce nezhorSovala
vyslednou jakost hliz z pohledu vy$e zminénych parametrt, ale naopak doslo k prokazani
pozitivniho vlivu na vyslednou kvalitu hliz (Dvorak et al. 2009).

3.3 Aplikace organickych muléi u brambor

Po zalozeni porostti az do doby, kdy aplikujeme rostlinny mul¢, je mozné provadét bézné
osetfeni porostl (napt. ochranu sadby proti plevelim mechanickou kultivaci ¢i preemergentnim
herbicidnim oSetfenim). Pfimo pfed aplikaci mulCe je nutné provést nahrnuti a vytvarovani
hriibkt, které zlepSuji zadrzovani vody. Pii jejich tvorbé se vyuzivaji hlavné rotacni plecky
s formovaci hribku. Na takto pfipravenou pidu pokladame rostlinny mul¢ ¢i volné lozenou
slamu. Mezi nejjednodussi postupy, jak aplikovat rostlinny mul¢ na pidu patii vyuziti
rozmetadel s horizontalni rozmetaci hiideli ¢i hiidelemi. Naproti tomu u slamy, kterou
ziskavame z balikt, je mozné vyuzit rozdruzovace baliki. Celkova davka aplikovaného
material by méla zajistit 100% pokryti hribku. V ptipad¢ Cerstvého materidlu by neméla
vrstva pouzitého mulée pfesahnout hodnotu 2,5-3 cm jinak by mohlo hrozit riziko ,,speceni
brambor®, coz nepfiznivé plisobi na vzchazeni brambor. Slamu lze v nékterych piipadech
navrstvit az do vysky 5 cm. Tato hodnota se vyuziva pii aplikaci suché slamy, kdy vlivem
povétrnostnich podminek dochazi k jejimu sfoukani z hribku. Pokud vyuZivame slamu mirné
zetlelou (napf. ze zbytk stohu, balikil, ktera byla pouZita na zakryti silazi) je vhodné ji navrstvit
do maximalni vySky 3 cm. Toto pravidlo plati 1 v pfipadé fezané slamy. V obdobi souvislych
srazek dochazi k zrychlenému rozkladu rostlinného materiélu, a proto v nékterych ptipadech je
nutné mul¢ovaci material doplnit (Dvoiak et al. 2013).

3.3.1 Odstranéni organického mulce pred sklizni

Odstranéni organického mulce neni aZ takovy problém, protoze v dobé sklizné je veSkery
pouzity mul¢ jiZ rozloZen a nebrani tak sklizni. V pfipadé ¢asné sklizné je vhodné nejprve nat
rozdrtit neboli ji “zcepakovat“. Timto krokem dojde k ¢astenému rozruseni piipadného
rostlinného mulce a plevele a tim se usnadni i sklizeni. (Dvoték et al. 2013).

3.3.2 Prinosy organického mulcovani u brambor

Aplikace slamového mulce ptfiznivé ovlivituje vyskyt tzv. generalistickych predatora.
V porovnani s pozemky bez mul¢i se zvySuje mnozstvi nové vzniklych populaci napt. pavouki
a berusek. Tento fakt je hlavné zplsoben vyssi vlhkosti vzduchu a stabilngjsi teplotou na
pozemcich pokrytych muléem. Zatim nejvétsi vyskyt téchto Zivocichli byl zaznamenan u
brambor v roce 2000. No¢nim pozorovanim mulcovanych pozemku byla zjisténa i pfitomnost
jinych Zivocichi jako jsou stfevlikoviti a cvréci. MnozZstvi stfevlikovitych na mul¢ovanych
pozemcich je vyjadfen nasledujicim grafickym zpracovanim pro rok 2000 a 2001. (Johson et
al. 2004).
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Graf.¢.15 Strevlikoviti zachyceni u riznych druhtt mul¢ovaného oSetfeni v roce 2000
(Johson et al. 2004).
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Graf.¢.16 Stievlikoviti zachyceni u riznych druhtt mul¢ovaného oSetteni v roce 2001 (Johson
et al. 2004).

Dalsi zivocichové, ktefi byli pozorovani na mul¢ovanych ptidach, jsou zéstupci celede
Drab¢cikovitych. Mnozstvi téchto zivocichli zachycenych na mulCovanych parcelach byl
v porovnani s ¢eledi stievlikovitych pro rok 2000 nizSi. Naopak vroce 2001 pocet
Drabcikovitych pievySoval mnozstvi zachycenych Stfevlikovitych na pozemcich, jak je to
znazornéno v nasledujicim grafickem vyobrazeni (Johnson et al. 2004).
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Graf.¢.17 Drabcikoviti zachyceni u riznych druhi mul¢ovaného osetieni pro rok 2000
(Johson et al. 2004).
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Graf.¢.18 Drabcikoviti zachyceni u riznych druht mul¢ovaného osetfeni pro rok 2001
(Johson et al. 2004).

Mezi lety 2011-2013 byl pozorovan vliv Drab¢ikovitych i na pozemcich v Mad’arsku.
Vyzkum byl provadény v hornatych zalesnénych oblastech s hnédou pidou. Z horni Casti
pozemku bylo odebrano 12 vzorkl vzdy s 8 cm vrstvou ornice. Mnozstvi zachycenych broukt
bylo pozorovano na dvou odlisnych typech organického mulce, a to na sldmovém mulci a na
podestylce a také na kontrolnim vzorku. Bylo zjiSténo, ze po aplikaci organickych mulct
dochézi k vyraznému navyseni pocetnich stavli diepéikovitych. Mnozstvi broukd, ktefi se
zachytili béhem tohoto experimentu v ptipadé vyuziti listové podestylky, byly o 439 jedinct
vys$$i, nez tomu bylo u kontrolni varianty. V ptipad¢ vyuziti slamového mulce je tato hodnota
jeste vyssi a rozdil byl 641 jedinct mezi kontrolnim vzorkem a sldamovym mulcem (Dudas et
al. 2016).

Jak jiz bylo feceno, K poklesu larev mandelinky bramborové dochazi vlivem puisobeni
slamového mulce, ktery zvySuje vlhkost vzduchu a stabilizuje teplotu. Tim dochazi
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k masivnimu rozvoji jiz zminovanych predatort, kteti likviduji tohoto Skiidce. Na grafickém
znazornéni je pozorovan vliv slamového mulce pfi riznych druzich osetfeni. (Johnson et al.
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Obr.¢.5 Grafické zndzornéni vyskytu mandelinky bramborové na sledovaném pozemku u

riznych druht mulée (Johnson et al. 2004).

3.4 Srovnani negativ a pozitiv mul¢ovacich materiali

Tab.¢.9 Vyhody a nevyhody mul¢ovani (Manzano et al.2019)

Vyhody

Nevyhody

ZlepSovani zivin

Néklady na pomalejsi zrani

Potlacovani plevell

Zpomalovani zahtivani pidy sluncem

Zadrzovani vody v pudé

Chladngjsi teploty nad a pod muléem

Podpora piirozené mikrobidlni aktivity

Opétovny rist mul¢ovaci plodiny

Snizend eroze pudy

Zakryvani skiidct (napf slimak)

ZvySovani pidni kvality

Odvoz a likvidace v piipadé plastovych mulci

Zvys$ena dostupnost dusiku

Vysoké vyrobni naklady v ptipadé plastovych muli

Snizené vyplavovani hnojiva

Specializovany management

Specidlni vybaveni

3.4.1 Skodlivé Giinky organického mulée

V nékterych ptipadech ma mulovani negativni G¢inky na kofenové systémy stromu a
rostlin. Aplikaci daného materialu neexistuje povédomi o spodni povrchové vlhkosti, coz do
jisté miry ovliviiuje neznalost vhodné saturace pudy. Tento problém muize vést az K vyskytu
chorob u kofenovych ¢asti rostlin. Mul¢ v nékterych ptipadech brani pronikani vihkosti do
spodnich vrstev pudy. To se projevuje hlavné na polich se zavlazovacim systémem, kdy tato
vlhkost nemusi dostate¢na. Tento fakt je zdsadni hlavné pii pouziti texturoveé jemnych mulca

(Downer 2009).
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Dalsi Skodliva vlastnost mul¢e se mtize projevit v oblastech, kde je velmi teplé a suché
klima. V tomto ptipadé¢ se jedna hlavné o izola¢ni vlastnost mulce, kdy vlivem no¢niho zafeni
doch&zi k ochlazovani plodin, coZ ma za nasledek vystaveni rostlin mrazu béhem zimnich
mé&sica. Pro rostliny je také nebezpecna i piili§ vysoka teplota pidy. To je dobie patrné pti
pouziti barevnych druht mulét. Jedna se hlavné o tmavé barvy (Downer 2009).

3.4.2 Degradace podél okraji

V piipadé vyuziti papirovych muléu je zjevnou nevyhodou kontakt s pidou, kdy
dochézi k rychlé degradaci podél okrajiu. Tento rychly rozklad byl prokazan v pokusech
provadénych na Floridé s riznymi druhy papirového mulée viz nasledujici tabulka ¢.10
(Shogren & Hochmunth 2004).

Tab.¢.10 Trvanlivost a u¢innost papirovych mul¢i pro kontrolu plevele na riznych plodinach

Odkaz Druh papirového mulée Trvanlivost Regulace plevele
Anzalone et al. 2010 Kraftovy papir Neékterd poskozeni uéinné
200 g m-2, 185 um zpusobena vétrem
Harrington &Bedford Skartovany papir Vytladend vétrem na efektivni
2004 vlepeny mezi dva listy exponovanych mistech
hnédého papiru
Martin-Closas et al. 2008 Kraftovy papir degradace pohibenych efektivni
90 g/m? okrajli na konci obdobi
osevniho pole
Monks et al. 1997 skartované noviny, Nenahlaseno chuda
hloubka 2,5 cm
skartované noviny, Nenahlaseno efektivni
hloubka 12,7 cm
Runham et al.1998 Pochézejici Poskozend vétrem Mirné
z recyklovanych vlaken
Ueno et al. 1999 Muléovaci papir pro Trvani 40-50 dni Mirna
piimé seti
Shogren & Hochmunth | 40 (Ib) hmotnostni hnédy Lepsi nez se sdjovym Efektivni
2004 kraftovy papir olejem
s ptidavkem Inéného
oleje +Co (oktoat
kobaltu) + saze

Celkové je rozloZitelnost papirového mul€e zavisla na n€kolika aspektech jako je jakost
daného materidlu, kvalita pudy a vliv povétrnostnich podminek. Na mozné zpomaleni
degrada¢niho procesu je vhodné vyuzit olejovy potah. Takto upraveny papir ma kromé vyhod
1 své nevyhody. Hlavnim problémem takto pfipravené¢ho mulce je pomalej$i manipulace a
samotna pokladka na pole (Shogren & Hochmunth 2004).
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3.5 Zavér

Pfinosy muléovani

Zvysledki mé prace je patrné, Zze mulCovani ma tadu vyhod pii péstovani
Sirokofadkovych plodin. Jiz samotnou aplikaci mule na pozemek lze zlepsit piistupnost
jednotlivych Zivin, potlacit zrod plevell, snizit vyskyt ptipadné eroze pudy a zvysit tak jeji
kvalitu. Dale mul¢ovani zadrzuje vodu v pud¢, coz je vhodné v mistech s nedostatkem srazek.
Pro péstované brambory jsou nejlep$im materidlem piirodni mulce (sldma a ptirodni mulc).
Tyto materialy se snadné&ji v ptirod¢ rozkladaji, nez je tomu u anorganickych mul¢t. Mnozstvi
aplikovaného slamového mulce snizuje vyskyt broukd, larev, vaji¢ek a hnizd mandelinky
bramborové. Dal§im pfinosem organickych druhti mulcu patti zlepSeni vyzivného stavu rostlin
pfi pouziti rostlinnych mul¢i pfed a po vysadbé. Z hlediska vétrné eroze je nejlepSim
materidlem pSenicna slama

Z anorganickych materiald mél nejlepsi uspéch Agrotex. Tato ekotextilie zabrafiuje
prorustani plevelnych rostlin piidou a také 1épe zadrzuje vodu. Diky tomu dochazi k snizeni
mozného vyskytu pidniho skraloupu.

Velkym pfinosem v zeméd¢lstvi je 1 vyuziti barevnych mulct, které maji schopnost dobré
absorbance svétla o riiznych vlnovych délkach. Nejvhodnéj§im materidlem pouzivanym je
cerny plastovy mul¢. Hlavnim diivodem ve vyuziti tohoto materidlu je nizka kupni cena a také
to, ze dokaze pohlcovat kratkovinné zareni.

Mezi dalsi uspésné vyuzivané materialy patii netkand textilie. Jejim hlavnim pfinosem
je ochrana piidy pted podzimnimi piedcasnymi mraziky, kdy pfi snizeni teploty vzduchu pod
teplotu rosného bodu bude dochézet k tvorbé tzv. igla-zmrzly ledovy krunyft.

Nevyhody mulfovani

Vrstva aplikovaného mulce brani v prostupu svétla, coZ ma za nésledek nedostatecné
prohiati pidy. V nékterych pifipadech miize mul¢ovani mit Skodlivé ucinky na kotenové
systémy rostlin. Pii pokladce tohoto materialu neexistuje informace o vhodném nasyceni pudy.
Dilezita je 1 tlouStka mulCovaciho materidlu. Pfili§ silnd vrstva brani pronikani vody do
spodnich vrstev pudy. To mize zpusobit poskozeni kotenovych systémi rostlin. U brambor
muze hrozit jejich ,,speCeni, proto by vrstva sldmového mulc¢e neméla prekrocit 2,5-3 cm.
V oblastech s velmi teplym a suchym klimatem se muze projevit dalsi Skodliva vlastnost
mulCovaciho materialu. Jednd se o jeho izola¢ni vlastnost. B€hem zimnich mésic vlivem
nedostateéného slune¢niho zafeni v no¢nich hodinach dochazi k ochlazovani a vymrznuti
rostlin. V opacném ptipad¢€ vadi rostlinam i pfilis vysoka teplota, proto neni vhodné vyuzivat
¢erné mulce z divodu zvySovani pohlcen¢ho svétla. Naopak bila barva u mulct na rozdil od
¢erné barvy ma specifické vyuziti chrani plodiny pted zvySujici se teplotou.
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