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Anotace

Intuitivni a prehledny pokladni systém je pro bezproblémouvy provoz kavdren a dal-
sich restauracnich zarizeni stézejni. V ramci této bakaldarské prdace byla navrZena
a vyvinuta pokladni aplikace pro mobilni telefony a tablety s operacnim systé-
mem Android. Tato aplikace umozZnuje jednoduse vytvaret objedndvky, slucovat
je ¢i presouvat, platit zvldst, vytvdret uctenky a tisknout je. Poskytuje také pre-
hled statistik za vybrané casové obdobi. Vse je implementovdno s durazem na
jednoduchost zaddavani a uzZivatelskou privétivost.

Synopsis

An intuitive and clear cash register system is crucial for smooth operation cafés
and other restaurant establishments. In this bachelor thesis, cash register appli-
cation was designed and developed for Android mobile phones and tablets. This
app allows to easily create orders, merge or move them, pay separately, create
receipts and print them. It also provides an overview of statistics for a selected
time period. Everything is implemented with an emphasis on ease of entry and
user-friendliness.
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1 Uvod

V kavarnach se béhem dne vystiidaji desitky lidi — kazdy si néco objedna, poté
si nékdo prisedne, priobjedna si nebo naopak po chvili objednavku zrusi. Pokud
kavarna nema dobry, intuitivni systém, pomoci kterého miize snadno evidovat
objednavky na jednotlivych stolech, tisknout objednavkové bony a napriklad
jednoduse zjistit trzbu smény nebo statistiky dne a veskeré tyto véci si eviduje
pomoci rucéné psanych papirkii, snadno se dostane do problémii.

V pribéhu ¢tyt let jsem v takovych kavarnach pracoval. V zZadné jsme ne-
pouzivali systém, ktery by umozioval vyse zminéné, nebo to nebylo uzivatelsky
natolik privétivé a intuitivni, aby to skutecné ulehcilo praci.

1.1 Analyza provozu

V prvni kavarné, kde jsem pracoval, nebyl systém zadny. Bézné jsme fungovali
s papirky a objednavky psali rucné. Tyto papirky pak obsluha polozila na bar
baristtim, kteff podle nich chystali objednavky. Casto byl problém s necitelnosti
rukopisu jednotlivych lidi — specidlné v pripadé, ze k zabéhnuté zkratce produktu
byla dopsdna néjakd poznamka'. Tyto papirky byly jedinou evidenci toho, co
si zakaznik skutecné objednal, a zaroven na konci smény to byl jediny zdroj
informaci pro pocitani trzby. Stacilo tedy, aby se nékomu néco vylilo, polil tim jiz
zminéné papirky a problém byl na svété. Pomérné casto se také délo, ze obsluha
pri objednavani omylem napsala chybné ¢islo stolu, nikdo si toho nevsiml, protoze
objednavku odnasel stejny ¢lovék, ktery ji psal, a v momenté, kdy chtél zakaznik
platit, jsme zjistili, Ze méame dvé objednavky na jednom stole a museli jsme se
zakaznikem postupné prochazet co mél, abychom urcili, co ma vlastné platit.
Scitani castek k zaplaceni navic obsluha pocitala z hlavy, casto se divala do
napojového listku, kolik co vlastné stoji, a pritom to sc¢itala. Coz v situaci, kdy
je plna kavarna a na baru se hromadi objednavky, neni prijemné a v dusledku to
vede k dalsim chybam.

Dalsim problémem, ktery jsme kviili tomuto zpiisobu fungovani museli Tesit,
bylo jiz zminéné pocitani trzby na konci dne. Vzali jsme si kalkulacku, vSechny
papirky s objednavkami za dany den, kterych byly desitky, a sc¢itali jsme castky.
Toto s¢itani se muselo provést nékolikrat, aby se co nejvice zamezilo chybé, takze
kdyz po dvou s¢itanich vysly rtzné ¢astky, museli jsme pocitat znovu.

Ve druhé kavarné jsme jiz méli tablet s pokladnim systémem Storyous”. Méli
jsme tedy sice pokladni systém, ale praci neulehcoval tak, jak bych si predsta-
voval. Moznéa to bylo tim, Ze tento systém byl v té dobé necelé 3 roky stary
a jesté ne natolik vyvinuty a spolehlivy. Méli jsme nadefinovanou nabidku pro-
dukti, stoly. Markovat produkty na jednotlivé stoly bylo tedy mozné, coz byla

Lnapt. ze zdkaznik nechce posyp muskitovym ofiskem
2viz sekce 2.2



pomoc, ale s tim spojeny problém byl, Ze neslo napriklad oznacit, které dorty
z celé nabidky jsou dany den k dispozici a musel jsem je hledat mezi vsemi.
Hlavnim problémem, ktery préaci brzdil dle mého nejvice, byla nespolehlivost
tisku objednavkovych bonii. Pri zadani objednavky v tabletu se sice spustil tisk,
ale ten casto neprobéhl. Musel jsem si tedy objednavky opét psat rucéné a poté je
zadat do tabletu na prislusny stil. Dalsi, pro mé jako tehdejsiho uzivatele, nepo-
hodlnou véci byl fakt, zZe stoly nesly rozdélit do jednotlivych mistnosti. VSechny
byly zobrazeny v seznamu pod sebou, takze mi chvilku trvalo, nez jsem se v tom
spolehlivé zorientoval. Co se pocitani trzby na konci dne tyce, byl sice k dispozici
prehled vytvorenych tuctenek, ale bez zaskoleni jsem ho nedokazal najit.

V obou zminénych kavarnach se navic na konci smény vybiraly penize z po-
kladny nebo na za¢atku smény se naopak penize do pokladny vlozily, aby obsluha
meéla na zacatku dne z ¢eho vracet. Nikde nebyl prehled kdo, kdy a kolik penéz
do poklady vlozil ¢i vybral. Snadno tak mohlo dojit k nesrovnalostem.

Dalsim zptsobem, kterym mohlo k nesrovnalostem dojit, bylo, ze papirek
s objednavkou mohla obsluha misto zaplaceni vyhodit (omylem nebo tmyslné,
napiiklad v pripadé navstévy kamarada dotyéného), a tim zpusobit ztratu penéz
podniku.

1.2 Cile

Na zdkladé vyse popsanych osobnich zkusenosti s praci v kavarné a (ne)ptitomnosti
pokladniho systému bych chtél vytvorit takovy systém, ktery by poskytoval ves-
kerou zakladni funkcionalitu potifebnou pro bezproblémovy chod kavarny, ulehéil
co nejvice praci obsluze a zaroven vyvazoval nedostatky, které jsem vypozoroval
pri své préaci v kavarné.

Jako hlavni priority, které by mél systém spliovat, aby pokryl veskeré pro-
blémy popsané v sekci 1.1, jsem si stanovil nékolik bodii:

o Intuitivni ovlddani — co nejvice klast diraz na intuitivnost rozlozeni
ovladacich prvka a vzhledu aplikace, aby uzivateli stacilo kratké zaskoleni
nebo jedno precteni dokumentace pro schopnost zakladniho ovladani apli-
kace. Tim je mysleno naptiklad markovani produktti na stoly, presouvani
objednavek mezi stoly nebo vytvareni uctenek.

o Konfigurovatelnost — udélat nastaveni aplikace co nejvice obecné, aby
bylo schopné pojmout co nejvétsi mnozstvi podniki. Aplikace by méla po-
skytovat moznost naptiklad pridavat mistnosti a do nich stoly. Stoly libo-
volné rozmistit po mistnosti tak, aby jejich rozlozeni co nejvice odpovidalo
skutecnému rozlozeni kavarny. Toto napriklad umoznuje v praxi casto po-
uzivané Teseni ¢t zaméstnancu. Staci pridat mistnost ,Zaméstnanci, ve
které ma kazdy zaméstnanec sviij virtualni stil, na kterém m&a namarko-
vanou svou utratu.



e Objednavkové bony — umoznit spolehlivé tisknout objednavkové bony.
Jakmile obsluha udéld zménu na néjakém stole, pri ulozeni se vytiskne
(je-li to v nastaveni povoleno) objednavkovy bon, na kterém jsou vSechny
potiebné informace pro obsluhu.

e Poznamky k objednavce — moznost zadani libovolné poznamky k pro-
dukttim, kterd se vytiskne obsluze na objednavkovém bonu. Mize to byt
poznamka typu ,,udélat kdvu z alternativniho mléka“® apod.

e Stornovani produktt — stornovani jiz namarkovanych produktt by mélo
byt mozné pouze po zadani poznamky, proc¢ ke stornovani dochazi, a stor-
nované polozky zustanou viditelné na daném 1icté, i v historii (ne na vy-
tisknuté uctence).

o Prehled smény — prehledné zobrazovat trzbu a pocet tcétenek za danou
sménu k okamziku zobrazeni tohoto prehledu. Zobrazovat také vSechny
prislusné tucétenky s moznosti k libovolné tcétence zobrazit veskeré podrob-
nosti a znovu ji vytisknout. Uzavienim smény se vynuluje zobrazeni téchto
informaci a tim za¢ne nova sména.

o Stav pokladny — umoznit evidovat pohyby hotovosti ve fyzické pokladné
a celkovou ¢astku, ktera by meéla v pokladné v dany okamzik byt. Umoznit
zadani vkladu/vybéru hotovosti s poznamkami v piehledu smény. Obsluha
smény na zacatku, i kdykoli v pribéhu, vidi, kolik penéz ma v pokladné
k dispozici.

» Statistiky — zobrazit statistiky prodeje a hodinového vytizeni kavarny
v podobé grafii, spolu s prehledy jednotlivych dni za libovolné vybrané
casové obdobi. Umozni tak i zpétnou kontrolu trzeb a tim vétsi kontrolu
nad chodem podniku.

e Sprava uzivatelli a opravnéni — pridavat uzivatele v nastaveni s prislus-
nou urovni opravnéni. Na zakladé tohoto opravnéni poté bude urceno, co
v aplikaci mohou nebo nemohou délat.

3alternativnim mlékem se rozumi jiné nez kravské



2 Existujici resSeni

Po zanalyzovani zakladnich potieb pro usnadnéni prace obsluhy a celkové po-
hodlny béh kavarny (viz sekce 1.1) jsem prozkoumal nékolik aplikaci/systémii,
které jsou zamérené na stejnou problematiku. Vybral jsem pouze systémy, které
jsou dostupné i na operac¢nim systému Android, jelikoz mé feseni je urc¢eno pro
zminény operacni systém.

2.1 Dotykacka

Dotykacka [1] je asi nejvétsim, dokonce mezindrodnim, systémem Fesicim danou
problematiku. Tento systém je velmi komplexni a nabizi feseni jak provozu ka-
varny ¢i restaurace, tak moznost evidence skladl, mobilniho ¢isnika, rezervaci
a online objednavek. Je propojena s mnoha sluzbami tfetich stran®. Dotykacka
také nabizi Tfeseni pro mensi hotely nebo penziony, malé prodejny ¢i sluzby. Ob-
rovskému nartistu se systém tésil s piichodem EET?, kdy velmi rychle tuto funk-
cionalitu implementoval a nabizel kompaktni feseni i pro ty nejmensi prodejce ¢i
podniky.

Systém je Tesen cloudové, data lze tedy zobrazovat a spravovat i na dalku, coz
je nesporna vyhoda. Co se funkcionalit tyce, nabizi feSeni v podstaté vsech bodu
zminénych v sekci 1.2. Nicméné jako vse, i cloudové reSeni ma své nevyhody.
Prvni potencialni nevyhodou je, ze pro provoz je potfeba Internet’, nicméné
toto systém resi zpétnym nahranim dat, az je internet opét dostupny. Dalsi ne-
vyhodou je bezpecnost. Data v cloudu mohou byt ohrozena hackerskymi tutoky
a dalsimi bezpecnostnimi hrozbami. Mezi lidmi ¢asto zminovanou nevyhodou je
zpusob platby. Dotykacka ma platby postavené na bazi mési¢niho predplatného,
coz neni u takovychto systému prilis popularni. Nabizi tfi druhy pfedplatného:
Neomezené, Naplno a Snadno. Predplatné , Neomezené® stoji cca. 1 200 Ké/mé-
sic, ,Snadno“ vyjde na cca 420 K¢é/mésic.

2.2 Storyous

Systém Storyous [3], nyni jiz spadajici pod spole¢nost SaltPat [4], je dalsim velmi
rozsitenym cloudové fesenym pokladnim systémem. Stejné jako vysSe zminénd
Dotykacka poskytuje online prehled trzeb ¢i obsazenosti. Nabizi také mnozstvi
rozsirujicich funkcionalit, jako je evidence skladt, mobilni ¢isnik, rozdéleni uzi-
vatell podle roli ¢ napojeni na sluzby tietich stran®.

S timto systémem jsem mél moznost pracovat v jedné z kavaren zminénych
v sekci 1.1. Prace s nim méla své vyhody, ale i nevyhody. Ty jsou popsany v jiz
zminéné sekci 1.1.

4Jako napt. Qerko [2] — aplikace umoziujici zdkaznikiim platit, pfipadné i objednavat, pifmo
od stolu za pomoci QR kod.

°Dnes jiz zrusend elektronicka evidence trzeb

6Byt samoziejmé v dnesni dobé jen v mélo které kavarné ¢i restauraci neni dostupny internet
skrze Wi-Fi.
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Nevyhodou je opét licence postavena na mésicnim predplatném, jejiz cena se
pohybuje okolo 700 K¢/mésic’. Navic, podle rozhovoru s nékterymi majiteli kava-
ren, jsou tyto meésicni platby docela vysoké na jejich potieby a vzhledem k jejich
vydélktm. Ve srovnani s ostatnimi prozkoumanymi systémy se jevi Storyous jako
nejdrazsi, nicméné zakaznici si jej velmi chvali.

2.3 Septim Air

Septim Air [5] je cloudova verze systému Septim od spolecnosti ASW Systems
[6]. Jedna se opét o velmi rozsifeny pokladni systém. Nabizi také sirokou skalu
funkcionalit pro gastro podniky. Tento systém je dodavan zaroven s prislusnym
hardwarem (dotykova pokladna, tiskdrny, platebni termindl), ktery ma zdkaznik
pouze v pronajmu. Tento fakt se ovsem projevuje také na cené — pocatecni insta-
lace, ivodni skoleni a zakladni nastaveni vyjde zakaznika na 8 900 K¢. Nasledné
je provoz, stejné jako tomu bylo u Storyous a Dotykacky, postaven na mésicnim
tarifu, ktery u tohoto systému ¢inf 3 900 Ké®. Tento systém je tedy dobrou vol-
bou pro toho, kdo s instalaci a provozem chce mit co nejméné prace a zaroven si
to muze financné dovolit.

2.4 KASAmax

Tato spolecnost [7] vznikla ptivodné jako e-shop pokladen, tiskaren a ostatniho
prislusenstvi pro pokladny. Postupem c¢asu ovSem zacala vyvijet svij pokladni
systém, ktery dodavaji samostatné nebo spolu s hardwarem. Systém umoznuje
prodavat jak v rezimu pouze s ¢iselnikem — tedy pomoci numerické klavesnice,
kterou se zada pozadovana ¢astka, v dalsim kroku se zada sazba DPH a nasledné
dojde k pricteni ¢astky k celkové cené uctu; tak v rezimu s polozkami, kdy uzivatel
klika pfimo na jednotlivé polozky a tim je pridava na tucet.

Pokladni systém KASAmax lze pouzivat i v bezplatné verzi, kterd je vsak
znacné omezena — umoznuje napriklad vytvorit pouze 30 uctenek béhem 30
kalendainich dni. Samozirejmé lze zakoupit licenci, kterda je nabizena ve tiech
variantach: pulro¢ni, roc¢ni a neomezena. Jako prvni prozkoumané existujici re-
seni neni provoz tohoto systému postaven na meésic¢nich platbach, ale licence se
kupuje jednordzové’. Cena licenci se odviji od vybraného druhu, nejlevnéjsi je
1 990 K¢ za pulroc¢ni a nejdrazsi 9 990 K¢ za neomezenou. Nakup tedy muze byt
pro podnik jednorazovou investici, coz je vyhoda.

"V cené neni zahrnut poplatek za prondjem hardwaru jako je napt. platebni termindl.

8V této cené je zahrnuty také prondjem hardwaru a telefonicka podpora

9Samoziejmé, pokud si zédkaznik koupi pilroéni licenci a po piil roce ji kupuje znovu, uz
to jednorazové neni, ale pofad i s touto licenci ho mésic vyjde na priblizné 330 K¢, coz je
v porovnani s ostatnimi zminénymi existujicimi feseni levnéjsi.
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2.5 Smable

Systém Smable [8] je nejmensim z prozkoumanych feSeni z hlediska poctu za-
kaznikt. Co se funkcionality tyce, je také znacné pokrocily — resi spravu sklad,
mobilniho ¢isnika a online prehledy. Systém je opét fesen cloudové a prodej je
také mozné provozovat pouze s ¢iselnikem nebo pomoci markovani polozek, jako
tomu bylo u predchoziho zminéného systému KASAmax.

Jako jediny systém ze zminénych existujicich feseni jsem si tento systém
v ramci prizkumu vyzkousel na jejich bezplatné demo verzi. Za prvni nevyhodu
povazuji to, ze neni mozné k jednotlivym stolim nadefinovat jejich rozlozeni
v mistnosti. Lze pouze vytvaret seznam objednavek, které lze priradit na stul.
Tato chybéjici funkcionalita neni omezenim demo verze, neni ani v placené verzi.
Co povazuji za nevyhodu je nastaveni, které je feseno pomoci tzv. ,,Backoffice®,
coz je webova aplikace umoznujici nastavovat veskeré idaje a polozky, zobrazovat
prehledy a podobné. Pro nastaveni v aplikaci se Backoffice zobrazuje v ramci
aplikace pomoci webview'’ a je to velmi pomalé — po napsani znaku do textového
vstupu nékdy trva i radové par vtefin, nez se propise, a v nastaveni celkové
se mi nepovedlo prili§ zorientovat. Jinak je ovladani pokladny docela piijemné
a intuitivni.

Co se platby za systém tyce, opét to postaveno na mésicnim predplatném,
nicméné ceny jsou mnohem privétivejsi. Coz je samoziejmé dané i tim, Ze je to
mensi systém nez ostatni zminéné a umi toho méné.

0Komponenta pro zobrazeni webové stranky pifmo v aplikaci bez nutnosti pfepinat obra-
zovku na prohlizec.
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3 Programatorska dokumentace

Mnou navrzena a vyvijend aplikace Brewify je urcena pro mobilni telefony
a tablety s operaénim systémem Android verze 12 a vyssi. Pri pouzivani na
zafizenich s nizsi verzi Androidu nemusi vSe fungovat tak, jak by mélo. Je do-
porucovano aplikaci pouzivat na tabletu pro co nejlepsi ovladani, nicméné funk-
cionalita je plné dostupna i na telefonech. Od zvoleného operac¢niho systému se
odviji jak pouzité technologie a knihovny, tak zvolend architektura aplikace. Vse
zminéné je popsano v této kapitole.

3.1 Pouzité technologie

Pro vyvoj aplikace jsem pouzil nasledujici technologie. Jako vyvojové prostredi
jsem zvolil Android Studio, coz je prostiedi pro vyvoj mobilnich aplikaci pro ope-
rac¢ni systém Android. Obsahuje mnoho nastroju pro vyvoj mobilnich aplikaci,
véetné editoru kodu, nastroji pro navrh uzivatelského rozhrani, emulatoru pro
testovani aplikaci a mnoho dalsich, které vyvojarim pomahaji vytvaret kvalitni
a funkéni aplikace.

3.1.1 Kotlin

Veskera logika aplikace je psana v jazyce Kotlin [9]. Kotlin je moderni jazyk, ktery
byl vyvinut spole¢nosti JetBrains a byl navrzen jako alternativa k jazyku Java'!
s cilem zjednodusit vyvoj aplikaci pro platformu Java a Android. V komunité
vyvojaru aplikaci pro Android se Kotlin stal tak popularnim, ze jej Google v roce
2017 prijal jako oficidlni jazyk pro nativni vyvoj mobilnich aplikaci pro Android
a od té doby jeho popularita stéle roste.

Nyni je tento jazyk open source, coz znamena, ze i vyvojari mimo JetBrains
a Google do néj mohou prispivat a zlepsovat jej. Nicméneé je s Javou velmi tizce
spjat, napriklad t¥idy v Kotlinu jsou interné namapovany na tiidy z Java Class
Library'?. Kotlin je mozné kompilovat a poustét v JVM'. [10]

Oproti Javé mé vSak mnoho vyhod. Prvni z nich je bezpochyby jednodussi
a Citelnéjsi syntaxe. V Kotlinu napriklad neni tfeba psat stredniky na konci radku
nebo lze definovat jednoradkové funkce (viz kéd 1). Ideologie Kotlinu je zbavit
programovani ,,zbytecného psani“ a dat programatorovi to, co chce, s minimem
napsaného koédu, coz se podle mé velmi dobre dari. Dalsi vyhodou je, Ze no-
vinky se do tohoto jazyka dostavaji mnohem rychleji nez do Javy. Je to hlavné
diky tomu, ze Kotlin je podstatné mladsi jazyk a ma tedy méné zavislosti na
stavajicich funkcich.

do té doby byla oficidlnim a jedinym, spole¢nosti Google pfijatym, jazykem pro nativni
vyvoj mobilnich aplikaci praveé Java

P2halik dynamicky nac¢itanych knihoven, které mohou jazyky podporované JVM za béhu
vyuzivat

13 Java, Virtual Machine
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// definice funkce v Jave
private int addFive (int arg) {
return arg + 5;

}

// definice v Kotlinu

private fun addFive(arg: Int): Int = arg + 5
Zdrojovy koéd 1: Ukazka definovani funkce pric¢itajici hodnotu 5 k zadanému
argumentu v Javé a Kotlinu.

3.1.2 XML

Uzivatelské rozhrani lze v Android Studiu definovat pomoci XML [11]. XML je
jazyk, ktery pomoci znacek a atributi reprezentuje data, ktera jsou diky tomu
snadno ¢itelnd jak pro ¢lovéka, tak pro pocitac. Celkové uzivatelské rozhrani (UI)
aplikace se skldda ze dvou zakladnich prvki: view a viewGroup. View je typicky
prvek, ktery je vykreslen na obrazovku a uzivatel jej vidi a mtze s nim pripadné
interagovat. viewGroup je naopak neviditelny kontejner, ktery definuje strukturu
rozlozeni pro dalsi prvky view a viewGroup.

Objekty view se nazyvaji ,widgety“ a mohou byt podtridami jako napriklad
Button nebo Textview. Objetky viewGroup se nazyvaji ,layouty® a definuji rtizné
struktury pro rozlozeni Ul; naptiklad LinearLayout nebo ConstraintLayout.

3.1.3 SQLite

SQLite [12] je open source databaze, ktera umoziuje béznou praci s rela¢ni da-
tabazi a persistentni ulozeni dat. Tato databaze je zabudovana v Androidu, jeji
vyuzivani je tedy velmi jednoduché.

API'" které Android poskytuje v zdkladu, pro préci s touto databazi je plné
dostacujici, avsak jeho primé pouziti se jiz moc nedoporucuje. Je to kvili tomu,
ze toto API neposkytuje kontrolu SQL dotazi v dobé kompilace a jednotlivé
dotazy je pri zméné struktury tabulky potieba rucné upravit, coz mize byt ca-
sové narocné a také v tom lze snadno udélat chyby. Dalsi nevyhodou je, ze pro
prevedeni dat ziskanych z databaze na néjakou kolekci objekti je potieba napsat
hodné nadbytecného kodu.

Pro préaci s SQLite databazi se tedy aktualné doporucuje pouzivat knihovnu
Room persistance library, kterd je soucasti balicku Android Jetpack. Tato
knihovna poskytuje vrstvu abstrakce pro praci s databazi a poskytuje mnoho
modernich mechanismii pro praci. Vice o tomto balicku i knihovné ROOM v sekci
3.2.6.

14 Application program interface
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3.2 Pouzité knihovny

V této podkapitole kratce predstavim knihovny pouzité napfi¢c mou aplikaci.
Vice detaili o kazdé z knihoven lze najit v prislusném zdroji.

3.2.1 MPAndroidChart

Diky této knihovné [13] lze jednoduse vytvaret grafy mnoha druht a pracovat
s nimi. Mezi druhy grafl, které lze diky této knihovné vytvorit, patii napriklad:
carovy graf, sloupcovy (vertikalni, horizontélni, skupinovy ¢i skladany), kolacovy
nebo tzv. radarovy graf pouzivany pro zobrazeni vicerozmérnych dat ve dvou-
rozmérném prostoru. Grafy lze dale libovolné zvétsovat/zmensovat ¢i animovat.
Tato knihovna tedy umoznuje pokrocilou praci s grafy, pricemz zachovava uzi-
vatelskou privétivost. Jednoduchost prace s touto knihovnou navic podporuje
prehledna dokumentace s velkym mnozstvim prikladi i videoukazkou pouziti.

3.2.2 EasyPermissions-ktx

Knihovna EasyPermission-ktx [14] je odnozi knihovny EasyPermissions [15],
které umoznuje tuto knihovnu pouzivat i v Kotlinu. Knihovna fesi vyzadovani
opravnéni, které aplikace potiebuje povolit od uzivatele za béhu. Na rozdil od
originalni implementace TeSeni tohoto problému v Androidu je feSeni touto kni-
hovnou pro programatora elegantni a prehledné. Velmi jednoduse tak lze pracovat
jak s pridélovanim riznych opravnéni potiebnych pro béh aplikace, tak i defino-
vat reakce na situace, kdy uzivatel nékteré opravnéni odmitne udeélit a podobné.

3.2.3 JBCrypt

Bézné dostupnd hashovaci funkce v Javé je SHA-256. Tento zptisob hashovani
neni vsak pro ukladani hesel optimalni z nékolika divodu. Historicky tento algo-
ritmus nebyl vyvinut pro hashovani hesel a je nachylny na bézné utoky, jako jsou
utok hrubou silou ¢i Rainbow table utok. Jeho pozitivni strankou ovsem je, ze je
rychly a vypocitani prislusného hashe je levnéjsi z pohledu vypocetniho vykonu.

Oproti tomu BCrypt byl vyvinut za ic¢elem bezpecného hashovani hesel, takze
pri vytvareni hashe vyzaduje jesté tzv. sil, kterd se prida k heslu (dojde k tzv.
,osoleni* hesla) a tim je vysledny hash tézsi uhadnout/najit. Knihovna JBerypt
[16] je implementaci tohoto zpusobu hashovani pro programovaci jazyk Java (tu-
diz i pro Kotlin) a pomoci dvou funkci lze jednoduse ziskat hash hesla a dalsi
funkei ovérit, zda se ulozené a uzivatelem zadané heslo shoduji.

3.2.4 Printooth

Cilem této knihovny [17] je poskytnout uzivateli jednoduchou abstrakei pro po-
uzivani Bluetooth tiskaren bez ohledu na jejich znacku, model ¢i jiny technicky
parametr.
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Préce s ni je velmi jednoduchd — staci pouze ziskat od uzivatele prislusna
opravnéni (toho jsem docilil pouzitim knihovny EasyPermissions, viz sekce 3.2.2),
poté na jednom misté v aplikaci Printooth inicializovat a sparovat se zarizenim
a pak uz staci pouze posilat pozadovand data k vytisténi na sparovanou tiskarnu.
Pro péarovani s tiskarnou staci spustit tzv. skenovaci aktivitu, kterd zobrazi do-
stupna Bluetooth zarizeni v okoli a uzivatel jen vybere svou tiskarnu. Vse je
prehledné popsané v dokumentaci této knihovny na ptikladech.

3.2.5 Kotlinx coroutines

Coroutines je mechanismus umoznujici asynchronni vykonavani programu za po-
moci béznych vyrazi pouzivanych v sekvenénim programovani. Navrzeny jsou
tak, aby umoznily jednoduchou a efektivni asynchronni komunikaci mezi vlakny,
pricemz minimalizuji rezii vlaken a snizuji naroky na systémové prostiedKky.

Coroutines ale nejsou doopravdy samostatna vlakna. Idea je stejnd, ale co-
routines se nevazou na zadné konkrétni vlakno. Vykonavani mitize byt v jednom
vlakné pozastaveno a v jiném opét spusténo. Dalo by se jim rikat ,light-weight*
vlakna, ale maji mnoho rozdili. [18]

Asynchronni programovani je ve vyvoji mobilnich aplikaci dulezité pro zacho-
vani co nejlepsitho UX, neboli user experience. Naptiklad tedy prace s databazi se
provadi v separatnim vldkné, rozuméjte corouting, a uzivatelské vlakno, ve kte-
rém bézi uzivatelské rozhrani, ziistane neblokované a obrazovka tak ,nezamrzne®.
Podpora coroutines je pro Kotlin poskytovana v knihovné kotlinx.coroutines.
19)

3.2.6 Android Jetpack

Jelikoz vyvoj mobilnich aplikaci se v poslednich letech stal velmi popularnim
a dilezitym, vznikaji balicky a knihovny pro vyvojare, které maji vyvoj aplikaci
pro Android co nejvice usnadnit.

Hlavnim takovym balickem pro vyvoj je Android Jetpack, coz je balicek skla-
dajici se z mnozstvi knihoven, diky kterym mohou vyvojari snadno dodrzovat
ovérené praktiky, zbavovat se redundance kodu a psat kéd funkéni napric ver-
zemi Androidu. [20]

V souvislosti s architekturou aplikace (viz sekce 3.3) poskytuje tento bali-
¢ek velmi uzitecné komponenty a mechanismy. Nyni uvedu par priklada, které
vyuzivam ve své aplikaci:

« Navigation component — [21] tato komponenta usnadnuje navigaci mezi
jednotlivymi obrazovkami — fragmenty aplikace. Hlavni ¢asti této kompo-
nenty je navigacni graf, ve kterém jsou zobrazeny vsechny obrazovky apli-
kace, a my miizeme jednoduse definovat navigaci mezi nimi. Mzeme také
definovat tzv. kofenovy fragment, tedy fragment, ktery se zobrazuje jako
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prvni pti spusténi. Tato komponenta pak také zajistuje nékolik funkciona-
lit, jako napriklad transakce mezi jednotlivymi fragmenty nebo pouzivani
naviga¢énich UI komponent'® s minimem prace navic.

« ViewModel - [22] tato t¥ida poskytuje uzivatelskému rozhrani data a za-
pouzdruje prislusnou logiku. Jeji hlavni vyhodou je, Ze data preziji zmény
konfigurace'®, tedy prezivaji zivotni cyklus aktivity /fragmentu. Diky tomu
nemusi dochazet k opétovnému nacitani dat — Ul se pouze dotaze svého
ViewModelu a ten mu je poskytne ze své paméti.

« Room - [23] celym nédzvem Room persistance library, je knihovna posky-
tujici abstrakei nad lokdlni SQLite databazi, pricemz zachovava plnou silu
SQLite. Hlavnimi vyhodami, které tato knihovna poskytuje, jsou:

— kontrola SQL dotazu v dobé kompilace

— vyuzivani anotaci pro jednoduchou a pohodlnou praci minimalizujici
opakujici se kbéd

— spoluprace s dalsimi mechanismy, resp. komponentami (napt. Live-
Data)

Room jako celek se skladd ze tii hlavnich ¢asti (viz Obrazek 1):

1. Databaze — tato trida obsahuje databazi a slouzi jako hlavni pristu-
povy bod do databéze pro zbytek aplikace.

2. Entity — tTidy reprezentujici jednotlivé tabulky v databéazi. Opét po-
moci anotaci Ize definovat primarni, pripadné cizi kli¢, jména jednot-
livych sloupct a podobné.

3. Data access objects (DAOs) — trida poskytujici metody pro praci
s databazi: ziskavani, vkladani, mazani nebo aktualizovani zaznam.
Tohoto lze v Roomu dosahnout vyuzitim anotaci. Napiiklad pomoci
anotaci: @Insert, @Update nebo @belete lze jednoduse vkladat, aktu-
alizovat a mazat zaznamy z prislusné tabulky bez psani SQL dotazu.
Chceme-li ziskat data vlastnim dotazem, stac¢i pouzit anotaci @Query
(...) a do zavorky vlozit pozadovany dotaz.

3.2.7 Material Design

Material Design [24] je designova filozofie vytvorena spolecnosti Google v roce
2014. Cilem této filozofie je vytvorit jednotny a konzistentni design aplikaci
a webovych stranek napti¢ platformami. Material Design je navrzeny tak, aby

5Naviga¢nimi komponentami rozumime napiiklad Bottom navigation view, navigation dra-
wer a podobné.
6napifklad otoceni obrazovky
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Obrazek 1: Tri zékladni ¢asti Room knihovny. Prevzato z [23]

byl snadno prizplisobitelny riznym zarizenim. K dispozici je mnoho predpripra-
venych komponent a styli, aby bylo mozné snadno vytvorit aplikace s konzis-
tentnim a modernim vzhledem.

Pro vyvoj aplikaci na Android je tedy tento design standardem a knihovny
potfebné pro jeho pouziti jsou casto automaticky soucasti zalozeného projektu.

3.3 Architektura aplikace

Jak jiz bylo Tfec¢eno, aplikace je navrzena a vyvijena pro opera¢ni systém Android.
Od tohoto faktu se odviji také pouzita architektura a jeji navrhovy vzor.

Abych mohl predstavit zvolenou architekturu a s ni souvisejici véci, je nejprve
potieba popsat zdkladni prvky vyvoje aplikaci pro Android.

3.3.1 Aktivity

Aktivita je zdkladnim stavebnim prvkem aplikaci pro Android. Slouzi v pod-
staté jako vstupni bod operac¢niho systému do aplikace, takze misto spusténi
celé aplikace jako celku dojde ke spusténi pouze jedné prislusné aktivity. Akti-
vitu si muzeme predstavit jako jednu obrazovku, kterd interaguje s uzivatelem
a obsahuje tedy prvky uzivatelského rozhrani. Aktivity jsou navzajem nezavislé
a kazdou lze spustit a ukoncit samostatné. Jedna aktivita je vzdy oznacena jako
tzv. ,MainActivity“. Tato aktivita se zobrazi jako prvni pii spusténi aplikace.
25)

Aktivity umoznuji aplikaci prepinat mezi riznymi obrazovkami a poskytuji
zpusob, jak prendset data mezi riznymi ¢astmi aplikace. Napriklad aktivita se-
znamu polozek miize spustit aktivitu detailu polozky, ktera zobrazuje vice infor-
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maci o vybrané polozce. Aktivity také umoznuji interakci s dalsimi aplikacemi
a sluzbami v operacnim systému Android. [26]

Kazda aktivita mé svtj zivotni cyklus (viz Obrazek 2), ktery je Iizen operac-
nfm systémem. Zivotni cyklus zahrnuje riizné stavy, jako je spusténi, pozastavent,
obnoveni ¢i zniceni aktivity a umoznuje aplikaci spravovat sviij stav a reagovat
na udalosti jako naptiklad znic¢eni aktivity operacnim systémem.

II:. ' Mﬂ w - -.-II

launched
” o
onCreate()
onStart() -————— onRestart()
* '
User navigates A
to the activity onResume(}
/—‘— Y y n
{ App process | { Activity |
\ killed / running
- 4
b _ .
Anaother activity comes
into the foreground
User returns
+ to the activity
Apps with higher priority
need memory onPause(]
|
The activity is

no longer visible )
- User navigates

+ to the activity
J

onStop()
I

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

Obréazek 2: Zivotni cyklus aplikace — prevzato z [27]

3.3.2 Fragmenty

Fragmentem miuzeme rozumét jakousi ,,podaktivitu® nebo ,,light aktivitu“. Frag-
menty predstavuji moznost rozdélit uzivatelské rozhrani (UI) na mensi znovupo-
uzitelné casti. Na rozdil od aktivity, kterd predstavuje celé okno uzivatelského
rozhrani, fragment muze obsahovat pouze ¢ast tohoto Ul. Kazdy fragment ma
tedy své rozlozeni, ovladaci prvky, svij zivotni cyklus a miize sam reagovat napf.
na vstupy od uzivatele. Fragmenty nemohou existovat samy o sobé — musi byt
soucasti jiné aktivity nebo fragmentu.
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Stejné jako aktivity, poskytuji i fragmenty moznost sdileni dat. Tato data
mohou mezi sebou sdilet v ramci jedné aktivity, coz velmi usnadnuje prenos dat
v aplikaci a jejich spravu a zobrazeni v uzivatelském rozhrani.

Fragmenty mohou byt dynamicky libovolné vkladany ¢i odstranovany z ak-
tivity. Prehled téchto zmén je dostupny v tzv. back-stacku, neboli zasobniku,
ktery spravuje aktivita a umoznuje obnovit predchozi stavy a tim reagovat na-
priklad na situaci, kdy uzivatel stiskne systémové tlacitko ,,Zpét®. Tato vlastnost
dynamického pridavani a odstranovani umoznuje aplikaci reagovat na rizné ve-
likost obrazovek a orientace zafizeni. [28]

Diky tomu je moZné vytvoreni tzv. responzivniho!” layoutu. P¥iklad takového
layoutu za pouziti fragmentti 1ze vidét na Obrazku 3.

Large Screen Small Screen

Neviaton U
Obrazek 3: Prizptisobeni velikosti obrazovky — na velké obrazovce je navigace
zobrazena pomoci navigation drawer a napravo od ni je seznam polozek s rozlo-
Zenim grid, oproti tomu na malé obrazovce je navigace zobrazena pomoci bottom-
navigation a seznam polozek je linearni. Pfevzato z [28]

3.3.3 Single activity application

Nyni jiz mohu popsat samotnou architekturu aplikace. Single activity application
(SAA) je architektura, ktera se v roce 2018 stala standardem pro vyvoj mobilnich
aplikaci na Android. Ideou této architektury je nepouzivat pro kazdou obrazovku
aplikace aktivitu, ale vyuzivat pouze jednu hlavni aktivitu, kterd slouzi jako
kontejner pro fragmenty reprezentujici jednotlivé obrazovky a udrzovat je pomoci
back-stacku. Hlavnimi vyhodami tohoto ptistupu je: [29]

» Sdileni dat — mezi fragmenty se data sdileji mnohem jednoduseji nez mezi
aktivitami. Fragmenty mohou vyuzivat aktivitu, rozuméjte sviij kontejner,

I"Responzivni znamené, Ze se rozlozeni Ul automaticky piizptisobi velikosti obrazovky tak,
aby bylo misto efektivné vyuzito a neobjevovaly se velké volné plochy nebo aby jednotlivé
prvky nebyly moc siroké nebo vysoké.
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pro sdileni dat za pomoci ViewModelu navazaného na zivotni cyklus akti-
vity, ktery prezije vymeénu fragmentii. Vice o ViewModelech v sekci 3.2.6.

o Testovani uzivatelského rozhrani - jednoduse testovatelné izolované
uzivatelské prostiedi.

» Nezapojovani operacniho systému pro zménu obrazovky — kazda
aktivita pri svém vytvoreni ¢i zniceni musi informovat operac¢ni systém,
coz pridava aplikaci zbytec¢nou rezii navic. Pouziti fragmentl tedy méné
zatézuje OS.

3.3.4 Model-View-ViewModel

Model-View-ViewModel, neboli MVVM, [30] je navrhovy vzor, ktery je balickem
Android Jetpack (sekce 3.2.6) velmi dobte podporovan. Ten totiz implementuje
mnoho komponent pro praci s MVVM a dohromady vytvari velmi dobre funkéni
celek.

Zékladni myslenkou tohoto navrhového vzoru je vytvorit tiidu, kterad drzi
stav aplikace. Této tiidy se pak dotazuje Ul a vykresluje podle ni ovladaci prvky.
Naopak, pokud uzivatel do Ul zada néjaké tdaje, jsou automaticky propagovany
do viewModelu pomoci bindingu.

MVVM rozdéluje kdéd do tfi ¢asti a tim umoznuje psat cisty, prehledny
a snadno udrzitelny a rozsiritelny kod. Tyto tii ¢asti jsou:

» Model - popisuje data, se kterymi aplikace pracuje. Model nevi nic o stavu
ovladacich prvka ani stavu aplikace jako celku. Model také spolupracuje
s ViewModelem na nacitani a ukladani dat.

e View — tcelem této tridy je zobrazovat data z ViewModelu a informovat
jej o uzivatelskych akcich. View pouze odebira z ViewModelu a neobsahuje
zéddnou aplikac¢ni logiku.

» ViewModel - tato ttida slouzi k propojeni predchozich dvou tiid a drzi
stav aplikace a jeji logiku. Ovladaci prvky vykreslené ve View jsou propo-
jeny pomoci bindingu s ViewModelem a cCerpaji z néj sviij obsah.

Jak jiz bylo feceno, data v navrhovém vzoru MVVM poskytuje tzv. Model.
vrstvy abstrakce nad samotnym zdrojem dat. ViewModel potom komunikuje
pouze s prislusSnym repozitdfem a nevi nic o zdroji dat, které obdrzel. Diky
tomu lze velmi jednoduse zménit naptiklad ziskavani dat z lokalni databaze na
jejich ziskavani posilanim pozadavki serveru. Schéma této myslenky je vidét na
Obrazku 5.
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Obrazek 4: Schéma MVVM architektury. Prevzato z [30]
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Obréazek 5: Schéma MVVM s pouzitim repozitait. Prevzato z [31]

3.4 Zajimavé cCasti projektu

V nasledujici podkapitole struc¢né popisu par problému fesenych v aplikaci.

3.4.1 Tisk

Aktuélni verze aplikace podporuje tisk objednavkovych bonu a tctenek pouze
pres Bluetooth tiskarny. Aby vSak nebyl problém pfidat podporu dalsich tiska-
ren, napi. Wi-Fi ¢i pfipojenych pres kabel, je kod navrzen tak, aby to bylo co
nejjednodussi.

Tridy, které maji tisknout (v mé aplikaci tedy napiiklad detail stolu, ktery
tiskne objednavkové bony, ¢i detail i¢tenky, ktery tiskne samotné ic¢tenky), musi
implementovat rozhrani printable. Ttidy tak obsahuji funkci initPrinter a ob-
jekt tfidy Printing. Ve funkci initPrinter dand tfida inicializuje objekt tridy
Printing a v konstruktoru mu preda:

o Odkaz na hlavni aktivitu aplikace — pro piistup k jejimu ViewModelu'®

18yice o ViewModelech v sekei 3.2.6
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a tim nastaveni, které trida pro tisk potiebuje.
o Kontext — pro jednotlivé implementace komunikace s tiskarnou.

Dale je, v zavislosti na pouzité technologii tisku, potieba zavolat funkci init,
ktera je dostupnéa pres objekt tiidy printing. Jako argument je predan callback
pro zobrazovani priibéhu tisku, jelikoz tuto informaci kazda t¥ida mtze chtit zob-
razovat jinak. Poté jiz staci zavolat funkci printorderBon nebo printReceipt,
které poskytuje objekt t¥idy Printing, a tim tisk spustit.

Triida printing poskytuje vrstvu abstrakce nad zvolenou technologii tisku
tak, aby se konkrétni technologie fesila v koédu trid, které tisknou, co nejméné.
Pri inicializaci tato trida ziska informaci, ktera technologie tisku se ma pouzit,
zda podporuje diakritiku a také maximalni délku radku. Podle technologie tisku
pak vold metody prislusné tiidy implementujici tisk pomoci dané technologie.
Pro pridani nové technologie tisku je potieba pridat funkci init se specifickymi
argumenty pridavané technologie, které jsou potieba. Déle je pak nutné rozsirit
funkce hasPairedbDevice a removePrinter. Prvni z téchto funkci vraci pravdi-
vostni hodnotu, na zakladé které mohou tiidy, které maji tisknout, zkontrolovat,
zda je dostupna tiskarna ¢i nikoli. Druha funkce slouzi k odebrani jiz pridané
tiskarny z aplikace v nastaveni.

O samotny tisk a komunikaci s prislusnou tiskdrnou pomoci dané technologie
slouzi tridy implementujici rozhrani printer. Tyto t¥idy musi implementovat,
kromeé samotné komunikace s tiskarnou, funkce printorderBon a printReceipt.

Pro pridani dalsich technologii tisku staci tedy implementovat prislusné call-
backy a inicializaci ve tfidach, které tisknou a zobrazuji informace o pribéhu
a dale tridu, ktera komunikuje s danym hardwarem. Ve t¥idé printing je po-
treba pridat pro tuto technologii funkci init s prislusnymi argumenty a rozsitit
zminéné funkce haspPairedbevice a removePrinter. Je také potfeba pridat tuto
moznost technologie tisku do nastaveni.

3.4.2 Adaptivni layout

Diky vyuziti komponent, které to umoznuji automaticky, dobrému rozdéleni kédu
do fragmenti'’ a také diky definici nékterych layoutii pro rtizné velikosti obra-
zovky lze aplikaci pouzivat jak na mobilnich telefonech, tak na tabletech.

Jako komponentu/layout, ktery umoziuje vytvoreni adaptivniho layoutu au-
tomaticky, jsem pouZil slidingPaneLayout”’. Tento layout je rozdélen na dva
hlavni panely a hodi se tedy naptiklad na vytvoreni layoutu nastaveni, coz jsem
udélal.

Levy panel, ktery je zaroven startovni, slouzi jako seznam obsahu. V layoutu
nastaveni tedy obsahuje seznam , kategorii“, které uzivatel mize rozkliknout a na-
stavovat.

Yyice o fragmentech v sekci 3.3.2

2viz https://developer.android.com /reference /androidx /slidingpanelayout /widget /SlidingPaneLayout
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Kliknutim na nékterou z polozek v levém panelu se zobrazi ptislusny fragment
v pravém panelu, ktery obsahuje podrobnéjsi obsah ke zvolené polozce.

Obéma témto panelim se nastavi pozadovand sitka a obsahy obou se na-
tahnou tak, aby vyplnily veskery dostupny prostor. V pripadé, ze obrazovka
zalizeni neni dostatecné velka a nevejdou se oba panely vedle sebe, automaticky
pri kliknuti na polozku v levém panelu dojde k prekryti pravym panelem, ktery
je nasledné mozné zavrit.

Prizpusobeni obrazovky detailu stolu (viz sekce 4.2.1) jsem dosahl diky roz-
déleni celého layoutu do fragmentii. Tato obrazovka je rozdélena na dvé poloviny:
leva obsahuje nabidku produktii, prava ucet na daném stole. Na tabletu, kde je
obrazovka dostatecné Sirokd, se oba tyto fragmenty zobrazuji vedle sebe a kazdy
zabira polovinu obrazovky, viz Obrazek 6a. Na telefonu by se vedle sebe ovsem
nevesly — zobrazi se tedy pomoci zalozek mezi kterymi lze jednoduse prepinat,
viz Obrazek 6b.

textl text2

fragment1 fragment?2
g g fragment

(a) Zobrazeni na tabletu (b) Zobrazeni na telefonu

Obrazek 6: Wireframe adaptivniho layoutu

Ve zbytku uzivatelského rozhrani stacilo upravit odsazeni okraji, velikosti
jednotlivych prvka nebo velikost textu. Pro tento tucel jsem tam, kde to bylo
potfeba, nadefinoval jeden soubor se stylovanim pro tablety a jeden pro tele-
fony. Takto jsem nadefinoval hlavné soubor styles.xml, ktery obsahuje definice
vzhledu hlavnich prvka uzivatelského rozhrani.
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3.4.3 Vytvareni tabulek na Gétence

Jelikoz kazda tiskarna uctenek je jinak Siroka, ma kazda jiny pocet znaku, které
se vejdou na jeden rfadek. Bézné tiskarny zvladnou 32-64 znaki na jednom radku.
Tento pocet znaki tedy urcuje dostupné misto pri vytvareni ictenky a je nasta-
vitelny v nastaveni aplikace.

Pro jednoduché vytvareni tabulek, které se nasledné zobrazuji v detailu
uctenky (viz napt. Obrazek 9) nebo jsou vytistény primo na tctenku (viz Obra-
zek 19b), jsem vytvoril tfidu TextTable, kterd to velmi jednoduse umoznuje.

Pro vytvoreni textové tabulky staci tiidé predat nazvy sloupctu, pole dat,
kterymi se ma tabulky naplnit a pole anonymnich funkci, pomoci kterych se
ziska hodnota prislusného sloupce. Sloupct a anonymnich funkei musi byt stejny
pocet. Lze samoziejmé nastavit maximalni délku radku. Ttida také umoznuje
nastavit:

e Zarovnani hodnot v jednotlivych sloupcich spolu s vychozim zarovnanim,
které se pouzije, neni-li zaddno jiné (napt. na Obrazku 9 maji prvni dva
sloupce nastaveno zarovnani doleva a pro zbylé je nastaveno vychozi zarov-
nani doprava). Priklad nastaveni zarovnani lze vidét ve zdrojovém kédu 2.

o Zalomeni zobrazovani hodnot po ur¢itém sloupci (naptiklad na Obrazku 9
je nastaveno zalomeni po druhém sloupci). Pokud je zalomeni nastaveno,
nazvy sloupci se rovnomeérné rozmisti na radku v dostupné sitce, pokud
neni, vSechny hodnoty se daji do jednoho radku a sirka jednotlivych sloupcii
je danda délkou nejdelsi hodnoty, kterou dany sloupec obsahuje.

o Zobrazovani poznamek v tabulce. Pokud je tato moznost povolena, do ta-
bulky se pridaji také pripadné poznamky, které byly k produktiim pti ob-
jednavce napsané. Tyto poznamky se zobrazuji na samostatném radku hned
pod radkem s informacemi o prislusném produktu.

val columns = mutableListOf ("Ks", "PolozZka", "K&/ks", "K&")
val columnsAlignment = 1listOf (
Pair (0, TextTable.Alignment.LEFT), //prvni sloupec doleva
Pair(l, TextTable.Alignment.LEFT) //druhy sloupec doleva
)
val getters = mutableListOf (
arg: Any -> "${(arg as OrderItem) .amount}x" },
arg: Any —> (arg as OrderItem) .name 1},
arg: Any —-> (arg as OrderItem) .price },
arg: Any —-> (arg as OrderlItem) .price x arg.amount }

e e e

)

Zdrojovy kéd 2: Ukézka definice sloupcii a prislusnych funkei pro ziskani hodnot
danych sloupcti.
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4 Uzivatelskad dokumentace

Pokladni systém Brewify lze nainstalovat pomoci priloZzeného souboru (viz pri-
loha B) a nasledovanim instrukei popsanych v souboru README.txt.

4.1 Spusténi

Pri spusténi aplikace se zobrazi prihlasovaci obrazovka. Pokud se pti predeslém
ukonceni aplikace uzivatel neodhlasil, je prihlasen automaticky. V ptipadé, zZe je
aplikace spusténa poprvé po instalaci, prihlasit se lze vychozim tuctem s oprav-
nénim Admin, jehoz uzivatelské jméno je Admin a heslo kava. Heslo lze poté
zménit v nastaveni uzivateli (sekce 4.5.6).

4.2 Kavarna

Kavarna je vychozi obrazovkou, ktera se zobrazi po spusténi aplikace. Jsou zde
vykresleny stoly a jednotlivé mistnosti, které byly pridany v nastaveni aplikace
— sekece 4.5.1. Nasledujici sekce se bude odkazovat na Obrazek 7.

V pravém hornim rohu obrazovky se nachazi ikonka zamku. Ta slouzi k za-
pnuti/vypnuti rezimu pro premistovani stolt v rdmci aktivni mistnosti. Pokud
je zobrazena ikonka odemknutého zamku, lze stoly premistovat, ale nelze zadny
otevrit. Stul staci pouze prstem pretahnout na libovolné misto na obrazovce
a pustit jej. Po dokonceni presouvani je zase tfeba ukoncit rezim pro premisto-
vani stolil — zobrazena bude tedy ikonka zamknutého zamku.

Jednotlivé mistnosti jsou reprezentovany zalozkami, kdy kazda z nich obsa-
huje nazev dané mistnosti. Zobrazuji se pouze stoly patrici do aktivni mistnosti
a ty lze prepinat klikanim na jednotlivé zalozky. Nachéazi-li se v mistnostech
stoly, na kterych je otevieny tucet, je pocet takovych stoll zobrazen v badgi’!
u prislusné zalozky.

Stoly jsou zobrazeny ve zbylém prostoru na obrazovce pod sekci se zalozkami
mistnosti. U kazdého stolu je vidét jeho nézev a celkova cena uc¢tu na daném
stole, pokud na ném néjaky existuje. Stoly, na nichz existuje ucet, jsou navic
obarveny rozdilnou barvou a je na nich zobrazena celkova ¢astka objednavky,
aby byly jednoduse vizualné rozlisitelné. Plocha pro vykreslovani stolii zabira
vétsinu obrazovky zarizeni, ¢imz je zajistén dostatek prostoru pro rozmisténi
stolii po obrazovce tak, aby nahled co nejvice odpovidal realnému rozlozeni ka-
varny. Diky tomu se uzivatel, obsluha v kavarné, muze jednoduseji zorientovat pti
zakladani ic¢tu na libovolném stole. Kliknutim na stil se zobrazi detail daného
stolu, respektive uc¢tu patriciho na dany stil, kde jej 1ze vytvorit ¢i upravovat.

Je-li aplikace spusténa na telefonu, stoly jsou zobrazeny v linedrnim seznamu
pod sebou a moznost libovolného umistovani neni povolena.

Zhttps: //m3.material.io/components/badges/overview
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Kavarna a

KAvARNAo ZAHRADKA
stal 1 Stal 2 Stul 5
324 K¢
Stal 3
Stal 4
g $ il &

Kavérna

A

Obrazek 7: Obrazovka Kavarna

4.2.1 Detalil stolu

Tato obrazovka slouzi k préaci s uc¢tem na prislusném stole. Obrazovka je rozdé-
lena na dvé ¢asti, viz Obrazek 8.

V horni ¢éasti levé poloviny je pole pro vyhledavani mezi produkty podle
jejich ndzvu. Pod nim jsou zobrazeny chipy?” reprezentujici jednotlivé skupiny
produktt?®. Kliknutim na n&ktery z chipa lze zobrazit pouze produkty patiici

Zhttps: //m3.material.io/components/chips/overview
23 Jednotlivé produkty jsou piidavany do logickych skupin, jako jsou napi. Kavy, Dorty, apod.
Viz Nastaveni produkti.
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do dané skupiny. Opétovnym kliknutim se tento filtr zrusi a zobrazi se opét
vsechny produkty. Ve zbylém prostoru, pod sekci se seznamem skupin produkti,
jsou jiz zobrazeny jednotlivé produkty spolu s nadpisem své skupiny. Pokud
je v nastaveni aplikace navic povolena moznost Zobrazit denni nabidku, jsou
produkty do ni pattici zobrazeny jako prvni v samostatné skupiné. Navic jsou
oznaceny zelenym pruhem na levé strané pro lepsi vizualni rozliseni.

Produkt lze na tucet pridat kliknutim na néj. Pokud je potieba k produktu
pfipsat pozndmku pro obsluhu®!, sta¢i ho pfidrZet a po zobrazeni dialogového
okna zadat poznamku a potvrdit. Tato poznamka se nasledné vytiskne na ob-
jednavkovy bon, je-li jejich tisk povolen v nastaveni.

Prava polovina obrazovky obsahuje seznam produktti pridanych na tucet
a ve spodni c¢asti celkovou cenu uctu a tii tlacitka, kterymi s nim lze prova-
dét akce. U pridanych produktu je kromé nazvu zobrazen také pocet, kolikrat
byly objednény. V pravém spodnim rohu karty pridaného produktu je zobrazena
celkova cena za dany produkt v daném mmnozstvi.

Mnozstvi 1ze zvysit kliknutim jak na kartu pridaného produktu, tak na kartu
stejného produktu v nabidce nalevo. Snizit ho lze pouze kliknutim na tlacitko
,Odebrat®. Pokud navic byl ticet jiz ulozen, a tim pripadné vytistén objednavkovy
bon, tak je pfi snizeni mnozstvi pod plvodni hranici vyzadovdna poznamka,
pro¢ k odebrani produktu dochazi a poté se stornuje. Stornovany produkt je
pridan na konec objednavky, je obarven c¢ervené a nelze jej upravovat. Jakmile je
produkt stornovan, nelze tuto akci vratit. Zabrani se tak pripadnému zamérnému
odstranovani produktii pred placenim a ztraté penéz. Poznamku k produktu lze
pridat nebo upravit pridrzenim dané karty produktu.

Pod seznamem pridanych produktii a celkovou cenou 1c¢tu se nachéazi t¥i tla-
citka:

o Zaplatit
e Presunout

o Zavrit/Ulozit - text tlacitka se méni podle toho, jestli byla provedena né-
jaka zména nebo ne

Tlacitka Zaplatit a Presunout po stisknuti aktivuji rezim vybéru produkti, kde
se vybira, se kterymi produkty (a jakym mnozstvim) se mé zvolena akce provést.
Tento rezim je znazornén na pocatku tak, ze vSechny pridané produkty jsou
obarveny sedé, zobrazuje se navic celkova cena vybéru, tlacitko zvolené akce
se zobrazuje jako prvni a prostfednim tlac¢itkem je mozné zvolenou akci zrusit,
viz Obrazek 11a.

Pokud nebyl pridan zadny produkt do vybéru, provede se akce s celym tctem,
tedy se vsemi produkty. Text tlac¢itka zvolené akce se méni podle toho, ma-li se
akce provést se vSemi produkty ¢i pouze s jejich vybérem.

24Napf. Ze cappuccino mé byt z alternativniho mléka
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Kliknutim na produkt v tomto rezimu se produkt ptida do vybéru. Kliknutim
na tlacitko ,Odebrat® se z vybéru odebere. Produkty pridané do vybéru jiz nejsou
obarveny Sedé a v levém dolnim rohu karty produktu je zobrazeno mnozstvi, které
bylo pfidano do vybéru, viz Obrazek 11b.

Stisknutim tlacitka Zaviit/Ulozit dojde k zavieni ndhledu detailu stolu. V pri-
padé, Ze na uctu byly provedeny zmény, dojde k ulozeni nového stavu. Pokud je
navic v nastaveni povolen tisk objednavkovych bonii, je spustén tisk. O pribéhu
tisku je uzivatel informovan zobrazenim stavu na tlac¢itku. Po vytisknuti objed-
navkového bonu se informace o tspésnosti tisku zobrazi na tlacitku a nahled
stolu se automaticky zavte.

4.2.2 Placeni

Tlacitko Zaplatit po stisknuti aktivuje rezim vybéru produkti popsany v pred-
chozi kapitole.

Po vybrani produktii, které se maji zapla-
tit, se potvrzujicim stisknutim tlacitka zobrazi
okno s tdaji pro dokonceni platby, viz Obra- DokanEenplathy
zek 9.V okné je zobrazeny nazev stolu, datum  Sti:stls
a Cas provedeni platby, souhrn vybranych pro- ~ Petumacas 21032023, 17:59
dukti k placeni a celkova cena. Pod celkovou s Polozka kerks ke %
cenou lze zvolit, jestli se ma uctenka vytisk- ~ 2x  cappuccino
nout, ¢i nikoli. Ve spodni casti okna se pak Eepresso
nachazi dvé tlacitka, kterymi se vybird druh a0 15
placeni — hotové ¢i kartou.

Po vybrani druhu platby a stisku pri-
slusného tlacitka se bud uctenka pouze ulozi NETISKNOUT

a okno se zavre, nebo se spusti tisk a uzi-
vatel je o pribéhu tisku informovan zobraze-
nim stavu na tlac¢itku zvoleného druhu platby.

Jakmile byla uc¢tenka tspésné vytisknuta, tla-
¢itko se obarvi zelenou barvou, v opacném pri- -

padé cervenou. Opétovnym kliknutim na tla-

¢itko se okno zavre a pokud nebyly zaplaceny Obréizek 9: Okno s idaji pro do-
vSechny produkty, zobrazi se zpét nahled stolu. konceni platby

V opacném pripadé se zavie i nahled stolu a

zobrazi se tak obrazovka Kavarna. Zobrazeni stavu prubéhu tisku a indikaci
neuspésného tisku tuctenky lze vidét na Obrazku 10.

Celkova cena: 140 K¢

4.2.3 Presun

Tlacitko Presunout taktéz aktivuje rezim vybéru produktt popsany v kapitole
4.2.1. Pti potvrzujicim kliknuti se zavie nahled detailu stolu a zobrazi se stranka
Kavarna s tim rozdilem, Ze nadpis se zménil na ,Kam presunout?® a stul, ze
kterého se maji produkty presunout, je obarven modre. Produkty lze presunout
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& stils
Vybrané produkty:
Q Vyhledat j
2x Cappuccino Odebrat
Denni nabidka Kavy Dorty 100 K&
Limonady Sleva
1x Makovy Odebrat
Denni nabidka cheesecake
5 79 K&
Cappuccino 50 K¢
2x Espresso Odebrat
Cokoladovy dort 89 K&
80 Ké
Kavy
1x Latte macchiato Odebrat
I Cappuccino 50 K¢ - mandlové mléko
65 Ké
Latte macchiato 65 K&
Espresso 40 K&
Espresso lungo 45 KE
Dorty
Celkova cena: 324 Ké

Makovy cheesecake 79 K¢

$ ZAPLATIT

< PRESUNOUT
<

Malinovy cheesecake 65 K¢

l Cokoladovy dort 89 Ké

Skoficovy Snek 45 K¢

0

Obrazek 8: Detail G¢tu na stole
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Dokonceni platby X Dokonceni platby X

Stdl: Stal 5 Stal: stal 5
Datum a €as: 21. 03. 2023, 18:02 Datum a €as: 21. 03. 2023, 18:02
Ks Polozka Keé/ks Ké %D Ks Polozka Ké/ks Ke %D
2x Cappuccino 2x Cappuccino

50 100 15 50 100 15
1x Espresso X Espresso

40 40 15 40 40 15

Celkova cena: 140 K¢ Celkova cena: 140 K¢
VYTISKNOUT | NETISKNOUT VYTISKNOUT | NETISKNOUT

) Pfipojuji se k tiskarné... - o "
UCTENKU SE NEPODARILO VYTISKNOUT

(a) Zobrazeni prubéhu tisku ucétenky (b) Netispésny tisk uctenky

Obrézek 10: Zobrazeni informovani uzivatele o pribéhu tisku uctenky

na libovolny stil v libovolné mistnosti. Pokud na cilovém stole jiz existuje tucet,
objevi se potvrzovaci okno, zda-li se maji ucty sloucit na cilovy stul. Pfesun je
mozné zrusit ¢ervenym tlac¢itkem v pravém spodnim rohu obrazovky.

4.2.4 Sleva

Zadat slevu na cely ucet je mozné kliknutim na chip ,,Slevy“ a nasledné kliknutim
na kartu ,Sleva“. Tim se zobrazi dialogové okno.

V horni ¢asti tohoto okna jsou pod nadpisem ,,Piedvolby* tii tlacitka: 5 %,
10 % a 15 %. Tato tlacitka slouzi jako rychld moznost pro piidani nejpouziva-
néjsich slev. Sleva se tedy prida pouhym kliknutim na jedno z téchto tlacitek.

Pokud je potieba zadat jinou slevu, pti zobrazeni tohoto okna se automaticky
otevie klavesnice a oznaci se vstup pro hodnotu slevy. Sta¢i tedy na klavesnici
napsat hodnotu slevy a poté jednim z tlacitek, které se nachazi ve spodni ¢asti
okna zvolit, jestli se jedna o slevu v korunach ¢i procentech.

Je-li pridana sleva procentualni, pfi zméné obsahu objednavky se sleva au-
tomaticky prepocita. Pocita se tedy vzdy z celkové ceny objednavky. Slevu lze
kdykoli z objednavky odebrat a opét pridat. Pi odebirani slevy neni vyzadovana
poznamka, jako tomu je pri odebirani produkti.
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Vybrané produkty: Vybrané produkty:

2x Cappuccino

2x (100 K&)

2x Espresso

1x (40 K&)

Cena vybéru: 0 Ké Cena vybéru:

Odebrat

100 K¢

Odebrat

80 K¢

140 K¢

$ ZAPLATIT VSE $ ZAPLATIT VYBER

€© ZRUSIT PLATBU €© ZRUSIT PLATBU

(a) Zacatek vybéru produkti k placeni (b) Vybrané produkty k placeni

Obrazek 11: Detail stolu — vybér produkti

4.3 Trzba smény

Tato stranka (viz Obrazek 13) slouzi k rychlému prehledu o aktudlni sméné.
Kromé seznamu jednotlivych uctenek, a volitelné pohybii hotovosti, je zde vidét

trzba smény, pocet ictenek a stav pokladny.

V pravém hornim rohu se nachéazi dvé ikonky, jejichz vyznam a funkcionalita

jsou popsany v sekci 4.3.1.

Pod témito ikonkami jsou zobrazeny 3 zelené karty - prehled trzby aktualni
smény. Vyznam jednotlivych karet postupneé zleva (viz Obrazek 13):
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e Trzba — jedna se o soucet ¢astek vSech uctenek vytvorenych v aktualni
smeéne.

o Pocet uctenek — celkovy pocet uctenek vytvorenych za aktualni sménu
k okamziku zobrazeni této obrazovky.

» Hotovost — jednd se o soucet vSech zadanych pohybi hotovosti (viz sekce
4.3.1) a uctenek, které byly zaplaceny hotovosti. Céstka zobrazena v této
karté by meéla vzdy odpovidat souctu penéz ve fyzické pokladné.

Pod prehledem trzby je zobrazen seznam jednotlivych tuctenek. Na karté
uctenky jsou zobrazeny pouze nejdulezitéjsi idaje jako je ¢islo uctenky, cas za-
placeni, stiil, na kterém byla tctenka vytvorena nebo celkova ¢astka. Na kazdou
uctenku lze kliknout a tim zobrazit okno se vSemi udaji. V tomto okné jsou
zobrazeny veskeré produkty, jejich sazba DPH vcetné vysvétlujici tabulky — je-
li nastaveno, Ze je provozovatel daného podniku platcem DPH. Ve spodni ¢asti
tohoto okna se nachazi tlacitko, kterym lze ictenku znovu vytisknout.

Mezi tuctenkami se mohou zobrazovat pohyby hotovosti, které lze také roz-
kliknout, a tim zobrazit detail, ale nelze jej nijak upravovat ani odstranit.

4.3.1 Pohyb hotovosti

Tato funkcionalita umoznuje sledovat stav pokladny — 1ze tedy jednoduse odhalit
jakékoli nesrovnalosti, co se hotovosti v pokladné tyce.

V pravém hornim rohu obrazovky se nachazi dvé ikonky. Tkonka oka slouzi
k zobrazeni/skryti karet pohybu hotovosti v seznamu tuctenek smény. Druhd
ikonka, na které je zobrazen znak + /-, slouzi k pridani pohybu hotovosti.

Po kliknuti na ikonku pro pridani pohybu hotovosti se zobrazi dialogové okno,
viz Obrazek 12. V tomto okné lze zvolit, zda se jedna o vklad ¢i vybér, zadat
pozadovanou ¢astku a volitelné poznamku, pro¢ k dané akei doslo””. Pro piidani
pohybu hotovosti je vyzadovano opravnéni Vedouci smény nebo vyssi.

Pohyby hotovosti jsou v seznamu uctenek zobrazeny, stejné jako uctenky,
v podobé karty. Karta je nadepsana textem ,,Pohyb hotovosti“, pod timto nad-
pisem je zobrazena pripadna poznamka a pod poznamkou zadand castka. Aby
bylo na prvni pohled jasné, jestli se jedna o vklad ¢i vybér, jsou karty vkladu
obarveny modre a karty vybéru cerveneé.

4.3.2 Uzavreni smény

Smeénu lze uzavrit tlacitkem ve spodni ¢asti obrazovky. Pro uzavieni smény je
vyzadovano opravnéni Vedouci smény nebo vyssi. Pokud aktualné prihlaseny
uzivatel nema dostatecnou troven opravnéni, je po kliknuti na tlacitko nabid-
nuta moznost pro jednorazové prihlaseni, které nastavi aktualni iroven opravnéni

ZNapf. na zacatku smény vloz vedouci smény 1 000 K& v drobnjch, aby mohla obsluha
vracet
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Vklad/vybér z kasy

VKLAD | VYBER

’ $ Castka

’ 2/ Poznamka

POTVRDIT

Obrazek 12: Okno pro zadani vkladu/vybéru hotovosti z kasy

pouze pro tuto jednu akci. Uzivatelé se tak nemusi prehlasovat, aby bylo sménu
mozné zaviit.

Uzavienim smény dojde k vytvoreni zaznamu o dané sméné, vynuluje se zob-
razeni trzby smeény, poc¢tu uctenek i jejich seznamu. Stav kasy ziistane stejny.
Jinak Teceno, nasledujici sména zacind se stavem kasy, se kterym predchozi sména
skoncila. Zaznamy o sméndach se vsemi informacemi je mozné zobrazit v prehledu
smén (sekce 4.4.3).

4.4 Prehled

Sekce Prehled se sklada ze tii obrazovek. Poskytuje uzivateli moznost zobrazit
si statistiky za vybrané casové obdobi, vyhledavat v celkové historii tctenek
a uzavienych smén.

4.4.1 Statistiky

Tato obrazovka slouzi pro zobrazeni statistik prodeje za vybrané ¢asové obdobi.
Statistiky jsou zobrazeny pomoci grafi a souhrnt jednotlivych dni — viz Obra-
zek 14.

V horni ¢asti této obrazovky se nachéazi pole pro vybér ¢asového obdobi. Pri
spusténi je automaticky jako vychozi obdobi nastaveno aktudlni datum, zobrazuji
se tedy statistiky pouze za pravé probihajici den. Obdobi lze zménit tlac¢itkem
»Vybrat obdobi®“ Kliknutim na néj se zobrazi dialogové okno pro vybér pozado-
vaného rozmezi. Po potvrzeni se aktualizuji zobrazené statistiky.

Pod polem pro vybér ¢asového rozmezi jsou zobrazeny dva grafy:

« Prvni (kolacovy) graf — zobrazuje statistiky prodeje nejprodavanéjsich pro-
duktti. Nabidkou pod legendou grafu lze zménit, kolik nejprodavanéjsich
produktti se ma zobrazovat. Vychozi, a zaroven minimalni, hodnota je 5,
maximalni 15.
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18:04 Gt 21.3.

Trzba smény o ¥

Trzba E Hotovost
324 K¢ 2 640 K¢
Pohyb hotovosti 18:04 14 Stal 5
- Drobné na vraceni Hotovost 18:04
Castka: 500 Ké Cena 140 K¢
15 Stal 5
Karta 18:04
Cena 184 K&

UZAVRIT SMENU

Obréazek 13: Obrazovka Trzba smény

o Druhy (sloupcovy) graf — vykresluje hodinové vytizeni kavarny na zakladé
poc¢tu vytvorenych uctenek. Hodinové rozmezi grafu je dano nastavenim
oteviraci doby kavarny, viz nastaveni sekce 4.5.7.

Pod sekei s grafy se nachézi seznam jednotlivych dni za vybrané c¢asové ob-
dobi. Zobrazuji se souhrny pouze téch dni, ve kterych byla vytvofena néjaka
uctenka. Na karté souhrnu dne je zobrazeno datum, celkova trzba (soucet ¢astek
uctenek) a pocet uc¢tenek. Kliknutim na libovolny souhrn dne dojde k nastaveni
filtru v prehledu Historie na datum daného dne a prepnuti obrazovky na Historii.
Zobrazeny jsou tedy pouze uctenky vytvorené v dany den.
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STATISTIKY HISTORIE SMENY
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1 @] <

Obrazek 14: Prehled — statistiky za vybrané obdobi

4.4.2 Historie

Na této obrazovce lze prochazet kompletni historii i¢tenek. Pii prvnim zobra-
zeni se uctenky zobrazuji postupné od nejstarsi. Pro pohodlnéjsi hledani mezi
uctenkami je k dispozici nékolik filtri:

e Datum — umoznuje filtrovat uctenky na zakladé data jejich vytvoreni; moz-
nosti filtru jsou:

— Posledni mésic
— Aktudlni mésic

— Poslednich 12 mésict
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— Jiné — libovolné rozmezi, které si uzivatel nastavi

« Cas — uzivatel voli pocatecni a/nebo koncovy ¢as, podle kterého se mayji
uctenky filtrovat

o Cena — cenové rozmezi ictenek, pripadné uctenky s konkrétni ¢astkou
o Cislo G¢tenky — rozmezi nebo jedno &slo Gétenky

o Hotovost — zobrazi pouze uctenky, které byly placeny v hotovosti

o Karta — zobrazi pouze tctenky, které byly placeny kartou

e Pohyby hotovosti — umoznuje spolu s uc¢tenkami zobrazit pohyby hoto-
vosti?’

Veskeré nastavené filtry lze zrusit tlacitkem, které se nachéazi za poslednim
filtrem — Pohyby hotovosti. Automaticky se tak opét zobrazi celkova historie
uctenek od nejstarsi. Filtry lze navic libovolné kombinovat a jejich aktudlni na-
staven{ je zobrazeno v pifslusném chipu®’ daného filtru.

Jakoukoli tc¢tenku lze opét rozkliknout a zobrazit tim jeji detail, ktery vypada
témer totozné jako Obrazek 9, pouze s tim rozdilem, Ze navic zobrazuje poradové
¢islo uctenky, typ platby a tabulku s DPH, je-li provozovatel kavarny platcem
DPH, viz nastaveni sekce 4.5.9. Utenku je také mozné vytisknout. Na takto
vytisténé tctence je navic informace, Ze se jedna o kopii dokladu.

4.4.3 Smény

Zde je prehled veskerych uzavienych smén. Zobrazovany jsou opét od nejstarsi
a lze mezi nimi filtrovat pomoci filtri. Oproti historii tctenek (sekce 4.4.2) jsou
zde k dispozici pouze tii filtry, a to:

e Datum
o Cas
o Céstka

Jejich pouziti i funkcionalita jsou totozné s filtry v historii i¢tenek.

Informace o sménach jsou zobrazeny v kartach, kde kazda z nich obsahuje
datum a ¢as uzavieni dané smény, c¢astku, se kterou dana sména skoncila a jméno
uzivatele, ktery sménu uzaviel. Uctenky, které byly vytvofeny v rameci dané
smeény, 1ze zobrazit kliknutim na libovolnou kartu smény — dojde tak k nastaveni
filtru na cisla uctenek v historii a prepnuti na obrazovku historie.

26viz sekce 4.3.1

2"Na obrazku 15 je nastaveny filtr Datum na ,, Aktudlni mésic*
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Obrazek 15: Prehled — Historie s nastavenym filtrem Datum na ,, Aktualni mésic*

4.5 Nastaveni

Tato obrazovka je rozdélena na dvé casti, viz Obrazek 17. V horni ¢asti levé
tretiny obrazovky je zobrazeno jméno aktualné prihlaseného uzivatele. Pod timto
udajem se nachazi seznam jednotlivych sekci nastaveni. Tento seznam je rozdélen
na dvé logické ¢asti:

1. Provoz — obsahuje nastaveni potifebné pro chod kavarny. Na nastavovani
v této sekci staci opravnéni "Vedouci smény’.

2. Ostatni — toto nastaveni se tyka podniku jako celku a neméni se v bézném
provozu. Potteba je tedy opravnéni "Admin’.

Ve zbylych dvou tretindch obrazovky se zobrazuje aktualné zvolena sekce
nastaveni. PTi prvnim spusténi je zobrazena sekce nastaveni stoli. Pokud neméa
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Prehled

STATISTIKY HISTORIE SMENY

<+ Datum) <+ Cas) C+ Céstka) zrusit filtry

24.02.2023,11:14 S 1257 Ké 2 Admin  DETALY >
24.02.2023,17:57 S 1387 Ké 2 Admin  DETAILY >
02.03.2023,13:03 S 500 K& 2 Admin  DETAILY >

Obrézek 16: Prehled — Smény

prihlaseny uzivatel dostatecné opravnéni pro provedeni pozadované zmeény, je
o tom informovan a provedeni zmény mu neni umoznéno.

4.5.1 Stoly

Nasledujici sekce se bude odkazovat na pravou ¢ast Obrazku 17. V této sekci se
nastavuji jak mistnosti, tak stoly do nich patiici. Jednotlivé mistnosti jsou zob-
razeny v horni ¢asti obrazovky v podobé chipa. Kliknutim na chip mistnosti se
mistnost oznaci a zobrazi se prislusné stoly. Pri spusténi je automaticky oznacena
prvni pridand mistnost.

Stoly jsou zobrazeny ve vertikdlnim seznamu pod seznamem mistnosti. Na
karté kazdého stolu je zobrazeny jeho nazev a cena objednavky na daném stole.
Pokud na ném objednavka neexistuje, karta stolu je obarvena sedé, v opacném
pripadé je podbarvena zelené.

Pridat novou mistnost lze kliknutim na chip ,,Pridat mistnost®, stil kliknutim
na tlac¢itko ,Pridat stil“ V obou pripadech se po kliknuti zobrazi dialogové
okno, do kterého uzivatel zada nazev mistnosti/stolu. Pokud je pridavan stul, je
k dispozici navic sekce ,,Zobrazeni“ stolu. Moznosti zobrazeni jsou:

o Horizontdlni — informace na karté stolu na obrazovce Kavarna (viz sekce
4.2) budou na jednom fadku”®. Siika této karty je urcéena dodatecnym
nastavenim stoli, které je popsano déle.

Znapt. ,,Stil 2“ nebo ,,Stal 3“ na Obrazku 7
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+ Vertikdlni — informace na karté stolu jsou zobrazeny ve sloupci’’. Sitka
takto zobrazenych stoll je urcena délkou nazvu stolu.

Kliknutim na kartu stolu se zobrazi dialogové okno pro upraveni stolu. Pri-
drzenim karty se zobrazi moznost stil odstranit nebo upravit. Pokud na stole
existuje objednavka, moznost odstranéni stolu je vypnuta.

Mistnost je taktéz mozné odstranit ¢i upravit pridrzenim chipu dané mist-
nosti. Zobrazi se stejna nabidka jako pri pridrzeni karty stolu. Odstranénim
mistnosti dojde i k odstranéni vSech stoll, které do ni patti.

Pod seznamem stolti je sekce ,Dalsi nastaveni®. Po rozkliknuti této sekce
se zobrazi nastaveni sitky stolii s horizontalnim zobrazenim. Toto nastaveni se
vztahuje ke vSem stolim s horizontalnim zobrazenim ve vsech mistnostech. Na
vybér jsou dvé moznosti, tedy sitka karty stolu bude urcena:

1. Podle sitky textu

2. Procenta obrazovky — pfi zvoleni této moznosti je nutné jesté zadat, kolik
procent sitky obrazovky maji stoly s horizontdlnim zobrazenim zabirat.
Vychozi zvolend hodnota je 33 %.

4.5.2 Produkty

V této casti nastaveni se definuji skupiny produkti a jednotlivé produkty do
nich patiici. Stejné jako jsou v nastaveni stolii zobrazeny jednotlivé mistnosti
(sekce 4.5.1), tak i zde jsou skupiny produkti zobrazeny v horni ¢asti v podobé
chipu, viz Obrazek 18. Jejich chovani a ovladani je také stejné jako u nastaveni
mistnosti — kliknutim na chip skupiny produktt se skupina oznaci a zobrazi se
produkty patiici do dané skupiny.

P1i spusténi se automaticky oznaci prvni pridana skupina. Pokud je v nasta-
veni Denni nabidky (sekce 4.5.4) povoleno zobrazovat denni nabidku a zaroven
ji zobrazovat jako samostatnou skupinu, je tato skupina prvni. Pokud neni po-
voleno zobrazovat ji jako samostatnou skupinu, jsou produkty patiici do denni
nabidky oznaceny jednotlivé zelenym pruhem v levé éasti karty produktu,®.

Pod seznamem skupin produktt je tlacitko ,Pridat produkt®, kterym lze
nadefinovat novy produkt pattici do aktualné zvolené skupiny. Jestlize je zvolena
skupina ,,Denni nabidka®, toto tlac¢itko neni viditelné, protoze do denni nabidky
se produkty vybiraji jednotlivé uz z existujicich produkti, viz sekce 4.5.4.

Néasleduje seznam produkti. Jednotlivé produkty jsou zobrazeny v podobé
karet. Na kazdé karté je zobrazen nazev produktu, jeho cena, kod a sazba DPH?*!,
jak je vidét na Obrazku 18.

napt. ,,Stil 14 nebo ,,Stal 5 na Obrazku 7

30viz naptiklad Obrézek 18, produkt Cappuccino. Detailnéjsi popis najdete v sekci 4.5.4

31Pokud je nastaveno, ze provozovatel podniku je platcem DPH, viz 4.5.9. Jinak se DPH
nezobrazuje.
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Obrazek 17: Nastaveni

Kazda skupina produkti ma svij jedineény kod, kterym je vzdy ¢islo v celych
stovkach. Kod je automaticky generovan pri vytvareni, napt. tedy prvni pridana
skupina bude mit kéd 200, druhd 300, apod.*’. Kazdy produkt m4 také sviij kdd,
jehoz generovani je zaloZeno na stejném principu. Rad stovek u kédu produktu
je dan radem stovek kodu skupiny, do které patiri. To znamena, ze produkty,
které patii do skupiny s kédem napt. 200, budou mit postupné kody 201, 202,
atd. Po vytvoreni tyto kody nelze upravovat, 1ze je ale zménit pii definovani nové
skupiny/produktu. Je to proto, ze skupiny i produkty se poté zobrazuji v poradi,
které je dané pravé kodem skupiny/produktu. Kdyby tedy doslo k odstranéni
produktu s kédem napt. 202 a produkty s kody 201 a 203 by existovaly, dalsi
kéd, ktery by byl automaticky vygenerovan pri definovani nového produktu, by

32k6d 100 je vyhrazen pro skupinu ,,Denni nabidka*“
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byl 204. Tento kod lze tedy zménit na 202, aby se novy produkt zobrazoval mezi
jiz existujicimi produkty, nikoli az za nimi. Stejné tak se d4 ovliviiovat poradi
skupin produkti.

Upravovani skupin a produkti je opét stejné jako tomu bylo s mistnostmi
a stoly (sekce 4.5.1). Pridrzenim skupiny produkti nebo samostatného produktu
se zobrazi nabidka s moznostmi upravit nebo odstranit danou skupinu ¢i produkt.
Produkt lze navic upravit kliknutim na kartu produktu.

Produkty
v Kavy
Pridat produkt
Cappuccino
52 K¢ 201 15 %

Latte macchiato

65 K¢ 202 15 %
Espresso
40 K¢ 203 15 %

Espresso lungo

45 K& 204 15%

Obrézek 18: Nastaveni — produkty

4.5.3 Uétenka

Aplikace umoznuje nastaveni zahlavi a zapati ic¢tenky. Tim je konkrétné mysleno
nastaveni tivodniho textu na c¢tence, viz ¢ast ,,Zahlavi taétenky* na Obrazku 19a
a uvodni radky na Obrazku 19b, a zavérecného textu, viz ¢ast ,,Zapati uctenky*
a posledni Fadek na zminénych obrazcich. Vzhled zbyvajicitho obsahu uc¢tenky
nelze nastavit ani ovlivnit.

Do zahlavi i zapati se text pridava po radcich. U kazdého radku lze nastavit
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zarovnani textu, a to: doleva, na stred nebo doprava. Vybrané zarovnani je zna-
zornéno ikonou na levé strané kazdého tadku, jak je vidét na Obrazku 19a. Na
zminéném obrazku je zarovnani u vsech radkl nastaveno na zarovnani na stied.
Déle 1ze u radku nastavit, jestli se ma vytisknout vétsim fontem. Piiklad takto
nastaveného a vytisknutého radku je prvni radek zahlavi na Obrazku 19.

Poradi jednotlivych radkt lze zménit chycenim radku, ktery ma byt presunut,
za ikonu Sipek na pravé strané daného radku, a pretazenim na pozadovanou
pozici. Po pusténi na cilovém misté se nové poradi automaticky ulozi.

Aktudlni nastaveni je mozné zkusebné vytisknout tlac¢itkem ,,Zkusebni tisk®.
Na takto vytisknuté uctence jsou testovaci data pro ucely kontroly tisku a také
informace, Ze se jedna pouze o zkusebni tisk, nikoli o skuteény doklad.

Délka textu na radku je omezena dodatecnym nastavenim, ve kterém se na-
stavuje maximalni sitka radku. Tato sitka je dand pouzitou tiskarnou. Dale se
v ,Dalsim nastaveni“ da nastavit, ma-li se ic¢tenka tisknout s diakritikou nebo
bez, coz také zalezi na konkrétni tiskarné. V prilozeném obrazku je nastaven tisk
bez diakritiky.

Uctenka
KAVARNA
Zahlavi uctenky Josef Novak
’ :
Pridat Fédek Lzadebr;aznjamah,? 32‘?
_ " IC: 1262717, DIC: CZ16271717172
= KAVARNA T
= . N Cislo uctenky: 70
- b el : Stul: Stul 5
= Za branami, 357 1 Datum: 11. 03, 2023, 19:20
Platba: Hotovost
= Zderaz, 687 24 T

Ks Polozka Kc/ks Ke %D

IC: 1262717, DIC: C216271717172 1,
2% Cappuccino

Zapati Gétenky . 52104 15
1x  Malinovy cheesecake
Pridat radek 65 gBh 71
= Dékujeme za navstévul 1 Cena: 168 Kc

%0 Zaklad Dan  Celkem
15 80.42 13.58 104.0
& ZKUSEBNI TISK 21 53.71  11.29 65.0

Dekujeme za navstevu!
Dal$i nastaveni >

(a) Nastaveni — text uc¢tenky (b) Piiklad vytisténé uctenky

Obrazek 19: Nastaveni — Utenka a ukdzka vytisténé aétenky
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4.5.4 Denni nabidka

Funkcionalita ,,Denni nabidka“ je navrzena z toho duvodu, ze kavarny v na-
bidce stridaji napt. 30 druhti zakuski, ale kazdy den maji pouze urcité mnozstvi
z nich®*. Diky této funkcionalité je moZné — piidanim & odebranim jednotlivych
produktii z denni nabidky, a tim jejich vizualnim odliSenim od ostatnich — zrych-
lit proces vyhledavani mezi produkty pii pridavani produktu na stil. Obsluha
na prvni pohled vidi, které ze vsech dortt jsou v dany okamzik k dispozici.

V nastaveni je mozné nastavit:

o Zobrazit — je-li tato funkcionalita povolend a bude tedy mozné produkty
pridat do denni nabidky, ¢i nikoli.

e Zobrazit jako samostatnou skupinu produkt — toto nastaveni ma smysl,
pouze pokud je povolena predchozi moznost. Pokud ano, a tato moznost je
povolena, zobrazi se produkty vybrané do denni nabidky v samostatné sku-
piné produktt a budou navic oznacené zelenym pruhem na levé strané karty
produktu. Pokud je tato moznost vypnutéa, skupina se nezobrazi a produkty
budou pouze oznaceny zelenym pruhem.

Ptiklad denni nabidky, i s povolenou moznosti zobrazeni v samostatné skupiné
produkti, lze vidét na Obrazku 8.

4.5.5 Objednavkové bony

Je-li povolena moznost ,, Tisknout objednavky“, vytiskne se pii zavieni stolu po
provedeni zmén objednavkovy bon. Je na ném vytisténo jeho poradové ¢islo, cas
objednavky, stil a jednotlivé produkty.

Potadové ¢islo bonii se s kazdym dalsim vytisknutym bonem zvysuje o 1.
Toto cislo se vynuluje uzavienim smény — prvni vytisknuty bon po uzavreni
smény bude mit tedy ¢islo 1.

4.5.6 Uzivatelé

Tato c¢ast slouzi ke sprave uzivateli. Uzivatelé jsou rozdéleni do tii skupin, podle
jejich opravnéni:
o Admin — uzivatel s nejvyssim opravnénim, typicky tedy majitel/ka kavarny;

miize nastavovat a provadét vse v ramci celé aplikace.

e Vedouci smény — uzivatel s timto opravnénim muze nastavovat vse v ¢asti
,Provoz*, pridavat pohyby hotovosti (viz sekce 4.3.1) a uzavirat smény
(viz sekce 4.3.2).

o Brigadnik — toto opravnéni staci pouze na zmény produktt patticich do
denni nabidky.

3374kusky jsou pouze vybranou skupinou, miize se to vztahovat na libovolnou skupinu pro-
duktt z nabidky kavarny.
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Jakykoli uzivatel miize vytvaret a platit ¢ty na stolech a zobrazit si prehled
trzby smény.

Pridani uzivatelé jsou zobrazeni v seznamu rozdéleném podle opravnéni, viz Ob-
razek 20a.

Pii prvni instalaci je automaticky pridan uzivatel s opravnénim ,,Admin*,
jehoz prihlasovaci jméno je: Admin a heslo: kava. Heslo Ize zménit kliknutim na
kartu libovolného uzivatele, rozkliknutim sekce ,,Zménit heslo* a zadanim nového
hesla. Heslo je, i pti pridavani nového uzivatele, nutné zadat dvakrat pro kontrolu
spravnosti hesla. Okno pro pridani uzivatele je na Obrazku 20b.

UZivatelé Novy uzivatel X
Pfidat uzivatele ® Jméno
Admin
° ﬂ Heslo
@ Admin
Vedouci smény B Potvrdte heslo
[ ]
@ Martin
Opravnéni:
Brigédnik OAdmin OVedoucl’smény @Briga’dnik

[ ]
2

(a) Seznam uzivatelu (b) Okno pro pridéni uzivatele

Obrazek 20: Nastaveni — uzivatelé

4.5.7 Oteviraci doba

Zde mize majitel /ka nastavit oteviraci dobu kavarny . V dialogovém okné vybere
¢as od a cas do. Tato oteviraci doba ovliviiuje graf hodinového vytizeni kavarny
ve statistikdch, viz sekce 4.4.1).

4.5.8 Jednorazovy prodej

Tento rezim prodeje slouzi k tzv. jednordzovému prodeji, tedy napiiklad k prodeji
ve stadnku ¢i prodejné®’. Rozdil oproti béZnému rezimu je v tom, Ze v jednora-
zovém prodeji neni k dispozici mapa stolti a mistnosti — misto obrazovky 4.2 se
zobrazuje vzhledové upraveny detail stolu (viz obrazovka 8). Tato obrazovka se
jmenuje Jednorazovy prodej a detail stolu, ktery se v ni zobrazuje, umoznuje
pouze pridat produkty na 1cet a nasledné je zaplatit; tlacitka pro Presun a Ulo-
zeni tedy neobsahuje. Po zaplaceni vsech pridanych produktt nedojde k zavieni
nahledu stolu jako tomu je v zédkladni varianté se stoly, takze je mozné rovnou
markovat dalsi produkty a vytvorit novy tcet.

34Prodejnou je myslena bézna prodejna néjakého zbozi bez mist k sezeni.
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4.5.9 Platci DPH

Jestlize je provozovatel kavarny platcem DPH, musi tato moznost byt povolena.
Povolenim dojde k zapnuti moznosti zadat k jednotlivym produktim sazbu DPH,
a ta se bude nasledné propisovat na uctenky spolu s tabulkou obsahujici vypocet
zékladu a dané jednotlivych skupin DPH obsazenych na tctence. Ptiklad je vidét
na Obrazku 19b.

Pokud je tato moznost vypnuta, na uctence je misto toho informace, ze pro-
vozovatel podniku neni platcem DPH.
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Zaveér

V ramci této bakalarské prace jsem na zakladé vlastnich zkusenosti a analyzy jiz
existujicich feseni navrhl a vyvinul pokladni systém pro kavarny a dalsi podobné
podniky pro platformu Android. Aplikace je primarné vyvinuta pro tablety, lze ji
ale pouzivat i na mobilnich telefonech bez omezeni na funkénosti. Cely pokladni
systém byl ptivodné miren na kavarny, ale diky konfigurovatelnosti jej lze vyuzit
i v radé dalsich podnikti, jako naptiklad ve stancich, malych prodejnach nebo
barech.

Aplikace byla konzultovana s majitelkou kavarny Lucii Uhrovou, jejiz zpétna
vazba je priloZena v priloze A, a otestovana zameéstnanci kavarny.

V blizké budoucnosti planuji pridat moznost vytvareni vice oddélenych ucta
na jednom stole, export a import dat, export dat pro tucetnictvi, komunikaci
s platebnimi terminaly pro platbu kartou, prodej produktii na vahu, podporu
dalsich technologii tisku — napriklad Wi-Fi tiskaren. V dlouhodobéjsim horizontu
bych chtél pridat spravu skladi a moznost presunout lokalni databazi z tabletu
na lokalni webovy server a nasledné dodélat mobilniho ¢isnika.
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Conclusions

In this bachelor thesis I have, based on my personal experience and analysis of
existing solutions, designed and implemented cash register application for cafes
and other similar businesses on Android platform. The application is primarily
made for tablets, however it can be used on mobile phones as well without any
limitations. Originally, the cash register application was supposed to be made
only for cafes, but thanks to its adjustability, it can be used in number of other
businesses too, such as kiosks or small bars or stores.

The application was consulted with Lucie Uhrova, owner of a cafe, whos
feedback is in attachement A and tested by stuff of the cafe.

In the near future I am planning on adding possibility of creating multi-
ple separated orders on one table, export and import of data, export of data
for accountancy, communication with terminals for credit card payment, selling
products by weight and support of other printing technologies such as Wi-Fi
printers. In more distant future I would like to add storage management and an
option of transfering the local database from tablet to local web server, thanks
to which I would be able to develop “mobilniho ¢isnika”.
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A Zpétna vazba majitelky kavarny

V této priloze je zpétna vazba Lucie Uhrové, dlouholeté majitelky kavarny, které
jsem aplikaci predstavil, a kterd méla moznost si ji vyzkouset a otestovat.

,Prezentace pokladniho systému byla skvéla. Aplikace je prehlednd, tvarna,
lehce pochopitelnd, ma pékné uzivatelské prostiedi a barevné provedeni. Ze za-
kladnich bodt splniuje vse, co je treba. Pokud by se dodélalo par detaild, jako
naptiklad vzdéaleny pristup, skladové hospodatstvi a také mésiéni prehled trzeb
s rozepsanym DPH, s klidnym svédomim bych aplikaci vyuzila jako pokladni
systém do svého podniku.”
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B Obsah elektronickych dat

Soucésti prace jsou elektronickd data v systému katedry informatiky s touto
strukturou:

bin/
Adresar obsahujici soubor .apk pro instalaci aplikace.

src/
Adresar obsahujici veskeré soubory a adresare (v ZIP archivu) nutné pro
vytvoreni spustitelného .apk souboru pomoci Android Studia. Jde tedy
o cely projekt Android Studia.

text/
Adresar s textem prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného
stylu KI PTF UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh,
a vSechny soubory potiebné pro bezproblémové vytvoreni PDF dokumentu
textu (v ZIP archivu), tj. zdrojovy text textu a priloh, vlozené obrazky,
apod.

README.txt
Textovy soubor s detailné popsanymi jednotlivymi instrukcemi pro insta-
laci a spusténi aplikace.

U veskerych cizich obsazenych materialt jejich zahrnuti dovoluji podminky
pro jejich verejné sifeni nebo prilozeny souhlas drzitele prav k uziti. Pro vsechny
pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno a nejsou tak obsazeny,
je uveden jejich zdroj, napt. webova adresa, v bibliografii nebo textu prace nebo
souboru README . txt.
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