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Cile prace

- pfipravit resersi na odchytové metody a odhady populace klinénky.jirovcové v méstském prostredi

- odhadnout velikost populace klinénky jirovcové na studijnich plochach

- definovat letovou aktivitu prvni.generace-samcu klinénky jirovcové pomoci feromonovych pasti

- srovnat populacéni hustoty klinénky jirovcové v odchytech se skute¢nou intenzitou Ziru na hostitelské
dreviné

Metodika

Terénni studii bude predchazet pfiprava literarni reSerSe zamérené na hodnoceni a shrnuti monitorovacich
opatreni a dalSich metod urcenych pro odhad populac¢ni hustoty klinénky jirovcové.

Poté budou na vybranych studijnich lokalitdch s vyskytem jirovce madalu béhem dubna odebrany vzor-
ky Cistého listového opadu, které budou umistény do fotoeklektorl. Nasledné budou odebirani vyletujici
jedinci a jejich poéty zaznamendvany. Po ukondeni vyletu dospélct bude materidl rozebran a hodnocena
mortalita kukel v opadu.

Na stejnych lokalitdch budou rozmistény lapace Deltastop CO s feromonovym odparnikem ur¢enym na od-
chyt klinénky jirovcové. Lapace budou pravidelné kontrolovany v tydennich intervalech a pocitani zachyceni
jedinci.

Na konci kvétna/zacatku ¢ervna bude nasledné hodnocena pritomnost a pocet min klinénky jirovcové vidy
na 10 vétvich a 10 listech z kazdé analyzované vétve ve spodni ¢asti koruny jirovcl vyskytujicich se na stu-
dijni lokalité. Zaznamendny budou zakladni parametry lokality a dalsi faktory (vyska, prameér, vék dreviny;
intenzita arboristickych zasahu, dalsi skidci apod.).

Vysledky terénni studie budou prevedeny do tabulkového procesu a nasledné standardnimi statistickymi
metodami srovnany.

Vysledky budou konfrontovany s obdobnymi védeckymi pracemi a budou hodnoceny jednotlivé metody
pro monitoring a odhad populacnich hustot klinénky jirovcové.
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Metody zjistovani populacni hustoty klinénky jirovcové v
méstském prostredi

Souhrn

Bakalatska prace se zabyva hustotou populace klinénky jirovcové na vybranych
lokalitdich v intravilanu mést V JihoCeském kraji na Sumavé, vramci 10
zkusnych ploch. V préci je obsazena evidence vyskytu tohoto hmyziho Sktidce
za letové obdobi roku 2023. K ziskani dat byly pouzity dvé odchytové metody,
jednou metodou je kontrola pomoci fotoeklektori a druhou je pouziti
feromonovych pasti se sami¢im feromonem. Béhem kvétna byla sledovana
aktivita prezimujicich motylu klinénky jirovcové, celkovy pocet odchycenych
motylt byl 1 438. Monitoring letové aktivity dosp€lych samct byl zahajen 6.
kvétna a ukoncen 11. listopadu, béhem této doby bylo do feromonovych lapact
chyceno 53 982 samct klinénky jirovcové. Od 15 srpna do 9 zati probé&hlo
hodnoceni intenzita ziru housenek na listech jirovce madalu, celkem bylo
zhodnoceno 2 000 listd. Vysledky Setfeni byly analyticky a pomoci grafi
vizualné zpracovany. Byly zjistény pozitivni korelace mezi poctem motyli
zachycenych ve fotoeklektorech a intenzitou poskozeni listi. Rovnéz byly
zaznamenana SOUVislost s po¢tem jedinct chycenych do feromonovych pasti a
zirem listd. Byla prokdzand vys8i populacni hustota klinénky jirovcové na
stanovi$tich bez pravidelné udrzby, se solitérné rostouci hostitelskou dievinou.
Klic¢ova slova: Cameraria ohridella, letova aktivita, fotoeklektory, feromonové

lapace, intenzita Ziru



Methods for determining the population density of the
horse-chestnut leaf miner in urban environments

Summary

The bachelor thesis deals with the population density of the horse-chestnut leaf-
miner at selected sites in the towns in the South Bohemian Region in Sumava,
within 10 plots. The thesis contains records of the occurrence of this insect pest
for the flight period of 2023. Two trapping methods were used to obtain data,
one method is the control by photoeclectors and the other is the use of
pheromone traps with female pheromones. During May, adults’ activity was
monitored, the total number of individuals captured were 1 438. Monitoring of
adult male flight activity began on 6 May and was completed on 11 November,
during which time 53 982 male horse-chestnut leaf miners were captured in
pheromone traps. From 15 August to 9 September, the intensity of caterpillar
feeding on the leaves of the horse-chesnut tree was assessed, a total of 2 000
leaves were evaluated. The results of the survey were visually processed
analytically and with the help of graphs. Positive correlations were found
between the number of adults captured in the photoeclector and the intensity of
leaf damage. Correlations with the number of individuals caught in pheromone
traps and leaf damage were also noted. A higher population density of fir horse-
chestnut leaf-miner was found in sites without regular maintenance, with solitary
host trees.

Keywords: Cameraria ohridella, flight activity, photoeclector, pheromone trap,
intensity of damage



R U7, Y TR 7
P o {1 o - ol T U PTP PRIt 8
3 Literarni resSerse — skiidci a patogeny na jirovci madalu........cccevrreeereeencccinnnneeneennceeeneennne 9
3.1 Bionomie Klinénky jirovcové Cameraria ohridella ...............cccccerveueiirrennnnnns 9
3.2  Prfirozeni nepratelé klinénky jirovcové ..........ccovveeiiiiiieiiiiiineciiiinennicnnnennne 11
3.3  Metody monitoring klinénky jirovcoveé .........cceeeeerreeiireeirreenerenncerenneceennennes 12
3.4 Obrana proti klinénce JIroVCOVE .......ccuuciiiieeeiiiiiieniiiniinecienennecessennseessennnes 14
34.1 Odstranéni spaden@ho listi.......cccueeeeiiiieeiriiiee e 14
3.4.2 Injektaze systémovymi insektiCidy ........cccoeeeeiiiiiieiciiiee e, 14

3.5 Hnéda skvrnitost listll jirovce (Guignardia aesculi) .............cuuueeeeeeenneeeeeennne. 14

3.6  Bakterialni slizotokova nekréza jirovcli (Pseudomonas syringae pv. aesculi)16

O (V11 o« 11 TN 18
4.1 Odhad populacni hustoty prezimujicich jedincul ........cccceeueeeereeencerreennecenenes 19
4.2 Zhodnoceni letové aktivity samct klinénky jirovcové............ccceeeeeeencccennnns 20
4.3 Stanoveni miry poskozeni listi housenkami klinénky jirovcové................... 21
L 90 A VAV] 1 To Yo [ Vo Tol=T s TN s - | A0SO UPP RN 23

IV A2 [T | 4V 23
5.1 Letova aktivita klinénky jirovcové z fotoeklektord........ccccccerrunnnecceerrrreennnnes 24
5.2  Odchyty klinénky jirovcové do feromonovych pasti ........cccceueeiiiiienniciinennn. 25
5.3 Hodnoceni poskozeni listli na studijnich lokalitach.........cccccuuuneeieenrrrnennnne. 27
5.4 Porovnani jednotlivych odchytovych metod ..........ccceeeeeiiiiiniiiiiinncccnnennne. 30

LS 11 (T = 32

A -1V - SRR 33

L =T - ¥ | - 34



1 Uvod

Jirovec madal (Aesculus hippocastanum L.) je dfevinou s vyznamnou
sadovnickou a estetickou hodnotou. Patii mezi oblibené dieviny méstskych
parkd, aleji, arboret nebo jako solitérni prvek v kompozici (Thomas a kol.,
2019). Je cenny i z biologického hlediska, na kmeni i kosternich vétvich snadno
vznikaji dutiny, které osidluji rizné druhy obratlovct, ptakd i hmyzu. Jeho
bohata kvétenstvi jsou cennym zdrojem pylu pro opylujici hmyzu (Kopacka a
kol., 2021).

Z hlediska dendrologie patii jirovec madal do celedi jirovcovité
(Hippocastanaceae). Jde o strom dorustajici az do 30 m, s to¢itym boulovitym
kmene, borkou odlupujici se v malych Supinach. Kofenovy systém je Siroky ale
mélky. Koruna je hustd, ve stafi S previslymi vétvemi. Listy jsou dlanité 5 az 7
cetné, kvétenstvi bohaté, bilé, atraktivni pro hmyz, plodem je ostnita tobolka
vétsinou s jednim semenem (Musil, 2005)

Jirovec madal je svétlomilnd dfevina, snasejici mirny zastin. Vyhovuji mu
humozni na vlahu a Ziviny bohaté pudy (Mergl a kol., 1984)

Od 16. stoleti je vysazovan v evropskych zahradach, parcich, stromotadich,
alejich a lesnich kulturach. Pivodem je z Balkanského poloostrova a Malé Asie
(Stursa, 2016).

Estetické prednosti a vitalitu tohoto zajimavého okrasného stromu snizuje hmyzi
Skidce, patfici mezi motyli, klinénka jirovcova (Cameraria ohridella,
DESCHKA a DIMIC), ktera pochazi stejné jako jirovec mad’al z balkanského
poloostrova (Liska, 2013). Jde o invazivniho hmyziho $kidce napadajiciho
zejména jirovec madal (Stursa, 2016).

Na nasem uzemi jsou mezi Skodicimi klinénkami nejnapadnéj$i tyto
druhy: klinénka akatova (Phyllonorycter robiniellus Clemens, 1859) (Kolaiik a
kol., 2010). Dal§imi druhy jsou klinénka bukova (Phyllonorycter maestingella
Miiller, 1764) a klinénka hlohynova (Phyllonorycter leucographella Zeller,
1850) (Lohrer, 2021). Vsechny uvedené druhy $kodi minovanim listd svych
hostitelskych dfevin.



2 Cil prace

Prvnim cilem této bakalarské prace bylo sestaveni literarni reSerSe na odchytové
metody a odhady velikosti populace klinénky jirovcové v méstském prostiedi

Dalsim krokem bylo definovat letovou aktivitu prvni a druhé generace samct
klinénky jirovcové pomoci feromonovych pasti

Posledni cil sestaval ze srovnani populacni hustoty klinénky jirovcové v
odchytech se skutecnou intenzitou Ziru na hostitelské dieviné



3 Literarni reSerSe — Skiidci a patogeny na jirovci

mad’alu
3.1 Bionomie Klinénky jirovcové Cameraria ohridella

Klinénka jirovcova (Cameraria ohridella, DESCHKA a DIMIC, 1986)
byla poprvé popsana v roce 1986 u Ochridského jezera na tzemi Makedonie.
Zde byla pozorovana na jirovci madalu (Aesculus hippocastanum). Uz v této
dobé dochazelo k masivnimu decimovéni jirovcovych aleji timto Skidcem
(Novékova a Nakladal, 2008). Od objeveni druhu klinénky jirovcové dochazi
K jeji invazi z mista objeveni (Balkansky poloostrov) do v§ech zemi Evropy, kde
roste a prosperuje zivna rostlina a od roku 2004 se rozSifuje i po Malé Asii
(Kopacka a Zemek, 2021). V Ceské republice byla poprvé zjisténa v roce 1993
na Moravé (Valticko, Bfeclav) a pozdéji se rozsitila po celém tizemi naseho statu
(Liska, 2013).

Klinénka jirovcova je motyl (Lepidoptera), pro klinénku je tedy
charakteristickd proména dokonald (vyvojovy cyklus sestdvd z vajicka,
housenky, kukly a imaga), nalezici do pocetné celedi vzptimenkovitych
(Gracillariidae), ktery je napadnym invazivnim druhem (Novakova, 2008). Jde
o drobného motyla (obr. €. 1) S rozpétim kiidel 7 az 9 mm a délkou cca 4,5 mm.
Zabarveni kiidel je hnédé az rezavé s bilymi pfi¢nymi paskami. Na konci kiidel
jsou patrné dlouh¢ tfadsné. Tykadla jsou nitkovitd. Pohlavni odliSnost mezi
samcem a samici je nezfetelnd, jedinym znakem je rozsifené;jsi zadecek u samice
(LiSka, 2013). Popis vajicka klinénky jirovcové piinasi Novakova (2008),
vajicko je zplostélé, pti pozorovani shora ovalného tvaru. Zabarvenim je bélavé
a &asteéné prisvitné. Zivé vajicko je silné lepkavé (pevné spojené s podkladem).
Odumfelym vajickim se postupné zvedaji okraje v disledku ztraty lepkavosti.
Rozméry vajicka se pohybuji v fadech setin milimetru (0,35 x 0,25 x 0,05 mm =+
0,05 mm). Liska (2013) popisuje housenku (larvu) jako Zlutobilou se
svétle hnédou hlavou, zplostélym lysim télem harmonikovitého tvaru, kterd je
na poc¢atku vyvoje 1 mm dlouhd a v konecném instaru 5 mm dlouha. Kukla je
polovolna, od 3,5 do 4,4 mm dlouha s hnédym az cervenohnédym zabarvenim
(Patocka a Turc¢ani, 2005; Liska, 2013).

Klinénka jirovcova je hlavnim hmyzim $kidce jirovce mad’alu (Aesculus
hippocastanum), obcasné muze napadat i javor klen (Acer pseudoplatanus L.).
Imaga se zacinaji lihnout v dubnu a na zac¢atku kvétna pii primérné denni teploté
10°C. mezi 9 az 12 hodinou (Novakova, 2008; Skuhravy, 1998). Podle méfeni
Floriana a kolektivu (2023) je klinénka aktivni uZ od 6 do 12 hodin. Béhem
rojeni se pafi samci se samicemi, oplodnéna samice klade 20 az 30 (40) vajicek,
vzdy jednotlivé na svrchni stranu, podél nervatury listu hostitelské dieviny
(Novékova, 2008; D’'Costa a kol., 2013). Po 4 az 12 dnech (v zavislosti na
pribéhu klimatickych podminek) se z vaji¢ek lihnou housenky (Sefrova, 2002).
Béhem Ziru prodé€lavaji housenky 6 instarti — 4 aktivni a 2 klidové (Skuhravy,
1998), podle jinych autorti 4 instary — 4 zerouci, na které posléze navazuji dvé
stadia predkukli (Samek, 2003). Zir housenek trva podle Sefrové (2002) 22 az
45 dni. Po ukonceni Zziru list si housenka vytvati zapiedek (pomoci snovacich



714z si housenka vytvari vldkna, kterymi se obaluje do vietenovitého obalu) ve
kterém se 1. a 2. generace kukli (podle Samka, 2000 se cca 20 % housenek 1. a
2. generace dokdze zakuklit a dokoncit vyvoj bez tohoto zaptedku) a treti
generace klinénky v ném piezimuje a nasledné se i kukli. Zaptredek slouzi jako
ochrana pfen nepfiznivymi mikroklimatickymi podminkami (Novéakova, 2008).

V ramci celého svého aredlu mé 2 az 4 piekryvajici se generace. Pocet
generaci je proménlivy v zavislosti na klimatickych podminkéch, zejména na
teploté (Kopacka, Zemek, 2021). V Cesku jsou nejéastdji zaznamenané 2 az 3
generace (Liska, 2013).

Housenky klinénky jirovcové poskozuji listy jirovcl, vykusovanim
parenchymatického pletivy a vytvafenim tak listovych min (miny jsou rizné
velké, ploché ¢i klikaté, zpocatku bilé a pozdé€ji hnédé plosky). Snizuji tak
asimilacni plochu listu a vyrazné ovliviiuje fotosyntézu, ¢imz zhorSuji vitalitu
stromu (Thalmann a kol.,2003). Podle Naidoo a Lechowicz (1999) vede
opakujici se pfedcasny opad listli ke zpomaleni vySkového pfiriistu kmene a
snizeni dlouzivého rastu vétvi a podobné ze studie Kosol a kol. (2001) vyplyva,
ze silna defoliace negativné ovliviluje rast kofenll. SniZzend fotosynteticka
aktivita stromu zptisobuje nizsi hmotnost semen z diivodu minimalniho ukladani
latek (vzniklych pfi fotosyntéze) do vznikajicich semen (Thalmann a kol., 2003).

Kromé vitality stromu trpi Zirem klinénky jirovcové rovnéz esteticky
vzhled dfeviny, miny vzniklé vykousanim palisadového parenchymu v listech
znehodnocuji plisobivi dojem z atraktivnich, dlanité zpefenych listii jirovce. Zir
housenek miize v piipad¢ silného napadeni zptsobit pred¢asny opad listd, ktery
vyrazné piispéje ke sniZeni vitality a vzhledu celkového habitu jedince
(Dujesiefken, 2020). K pfed¢asnému, ruzné silnému az uplnému opadu listd
jirovce miZe vlivem napadeni klinénky jirovcové dochdzet uz béhem léta
(Thalmann a kol., 2003). Dle Kehrli a Bacher (2003) nejsou pied¢asnou defoliaci
listh poskozeny jenom napadené stromy, ale je negativné ovlivnéno i okolni
mikroklima a hygiena prostiedi, ve kterém jsou dfeviny vysazeny (méstsky park,
arboretum, alej, solitérni jedinci atd.) jelikoz jirovce svou Sirokou listovou
plochou vyznamné pfispivaji ke snizeni hlucnosti a pra§nosti ve méstech.
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dieviny (Klinénka jirovcova (kolas.cz))

3.2 Prirozeni nepratelé klinénky jirovcové

Na housenkach klinénky jirovcové Skodi asi 30 druhd parazitoidd
(parazitoid — hmyzi cizopasnik na jiném hmyzu, ktery skodi na svém hostiteli,
ale od parazitu se 1isi tim, ze hostitele, jemuz $kodi pod dokonéeni svého vyvoje
usmrti), ktefi jsou polyfagni a Skodi nejen na housenkach klinénky a jinych
motyld, ale neéktefi z nich parazituji i na broucich. Nejsou proto pro klinénku
specifiéti (Skuhravy, 2004).

Liska (2013) zminuje, Ze klinénka jirovcova je odolnym druhem proti
pusobeni klimatickych cCinitelt, zvlasté kukla dokaze snést velmi nizké teploty,
naproti tomu dospélci béhem rojeni jsou nejzranitelngjsim stadiem, vadi jim
dlouhodobé¢ nizké teploty, dést’ a silny vitr, 1 seznam piirozenych Sktdct je
nevelky (chybi zejména specialisté).

Nejvyznamnéjsi parazitoidi klinénky jirovcové patii do fadu blanokiidli
(Hymenoptera) a nad¢eledi chalcidky (Chalcidoidea), ktera je rozdélena dale na
17 Celedi. Jde o velmi rozsiteny hmyz, ktery je pro svou nepatrnost rozmért téla
témé&f nepostiehnutelny. Dospélci se zivi nektarem kvéti nebo télnimi
tekutinami hostitel, larvy jsou z 90 % parazitoidi (Nakladal, 2015). Z dtivodu
uspésného zapojeni chalcidek v biologickém boji proti ervclim a msSicim roste
zajem o biologickou obranu proti klinénce jirovcové pomoci chalcidkdm, a proto
je jim vénovana stale vétsi pozornost (Novakova a Nakladal, 2008; Nakladal,
2015). Nicmén¢ mira parazitace a pocetnost druht chalcidek vazanych na
klinénku jirovcovou je stale velmi nizka. Stolz (1997) uvadi tyto tii
nejvyznamngj$i  druhy chalcidek napadajicich klinénku jirovcovou:
Minotetrastichus frontalis (Nees, 1834), Pnigalio agraules (Walker, 1838) a
Cirrospilus vittatus (Walker, 1838). Velky vyskyt M. frontalis je potvrzen jesté
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naptiklad z Bulharska (Tomov, 2002) a Italie, odkud je hlasen i velmi Casty
vyskyt Pnigalio agraules (Ferracini a Alma, 2007).

3.3 Metody monitoring klinénky jirovcové

3.3.1 Automaticka past ZooLog VARL

ZooLog VARL je nové€ zkonstruované zafizeni na principu feromonového
lapace s automatickym pocitadlem a vysilackou, kterd odesila data o chyceném
a zapocteném hmyzu piimo do internetové databanky, kde jsou data dale
zpracovavana koncovymi uzivateli bez nutnosti osobniho sbéru dat v terénu. Jde
o projekt nové feromonové pasti, ktery vyviji madar§ti entomologové. Jeho
ukolem je usnadnit sbér dat vterénu tim ze, na zdjmova Uzemi budou
nainstalovany feromonové pasti s funkci scitani chyceného hmyzu a odesilani
namétenych dat do centralni data banky. Cilovou skupinou hmyzu jsou motyli
(Lepidoptera), a béhem vyvijeni testovani ZooLog VARL bylo sledovano 6
druhii motyld a mezi nimi 1 klinénka jirovcova. (Florian a kol., 2023).

Novy lapa¢ ZooLog VARL (pfiloha ¢. 1) je tvofen tfemi klicovymi
komponenty: vlastni feromonovou pasti, senzorem pro odecitani chyceného
hmyzu a zatizeni na dalkovy ptenos dat. Soucasti celého lapace je jeSté ventilator
zabudovany do kloboukovité sttechy umisténé nad nalevkou lapace. Zakladem
je feromonovy lapa¢ VARL CSALOMON®, ktery je béZné k zakoupeni. VARL
je trychtyfovy lapac o rozmérech 13 cm Sitky horného okraje nalevky, 3 cm Sitky
spodniho okraje, ktery usti do jimaci nadoby, celkova vySka nalevky je 16 cm.
Jimaci nadoba o vySce 20 cm a priméru 13,5 cm je vet$i nez pivodni u
jednoduchého modelu pasti VARL. Druhou soucasti lapace je senzor snimajici
pohyb motylti a odecitajici jejich pocet. Tento senzor je umistén ve sklenéné
trubici na konci nalevky v prostoru jimaci nadoby. Principem jeho fungovani je
vysilani pole infradervenych paprski. Kdyz je proud paprski pterusen
pfitomnosti motyla, je tento stav zaznamendn senzorem, ktery nasledné zapocte
hmyz a zaroven spusti ventilator v horni Casti lapace, diky kterému je motyl
sfouknut do jimaci nadoby, zamezi se tak tomu, Ze by byl hmyz zapocten
vicekrat. Zdrojem energie pro napdjeni snimaciho pole paprskl a ventilatoru je
lithium-iontovy akumulator. Posledni soucasti lapace je systém na pienos dat
S webovym rozhranim. Data jsou odesilana kazdy den béhem cel¢ letové sezony
sledovaného hmyzu. Zdrojem energie je nevelky solarni panel umistény
samostatné vedle pasti, na dostate¢né¢ osvétleném misté, ktery je s celdm
systémem v lapaci spojen pomoci kabelu. (Balla a kol., 2020; Téth a kol., 2020;
Florian akol., 2023).

Testovani tohoto nového lapace probihalo v roce 2018 od zacatku Cervna
do poloviny fina v Mad’arsku na tfech lokalitdch. Data pochazela celkem z 10
lapa&t. V Erd-Elvira bylo umisténo 8 lapa¢ v Julianna-major 1 lapa¢ a v Tordas
Vv soukromém sadu rovnéz po jednom lapaci. Dolapact byly vloZzeny feromony
znaCky CSALOMON® Plant Protection Institute CAR. Feromonové navnady
byli ménény po 6 tydnech. Vysledky méfeni udavaji, Ze testovany automaticky
lapac¢ ZooLog VARL byl pro klinénku jirovcovou ze vSech 6 druhti sledovanych
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motylu nejucinnéjsi (primérna ptesnost 91,55 %) klinénka byla rovnéz
nejhojnéji napocitanym druhem (autor neuvadi piesny pocet) (T6th a kol., 2020).

3.3.2 Kontrola klinénky jirovcové pomoci lepovani
Lepovani nebo lepici pasy jsou podle Hill, Mauchline a Stannard (2008) tradi¢ni
metodou monitoringu a hubeni hmyzich sktdct v sadovnictvi. Jde o lepici pasy
nebo o pfimé natirani lepidla na kmen hostitelské dfeviny, ktera zachytdva hmyz
a umoznuje tak jeho kontrolu ¢astec¢nou likvidaci.

Lepidlo je tvotfeno piirodnimi extrakty, umélymi lepidly, pryskyficemi,
latexem nebo vosky. Dnes se k lepidlim pfidavaji jesté feromony a repelenty,
slouzici k pfildkani a usmrceni Skodlivého hmyzu. Lepové pése se instaluji dle
pokyni vyrobce po jednou po dvou nebo po tfech kusech na jeden sledovany
strom. Vyska instalace lepového pasu je 90 cm, 120 cm nebo 150 cm. Lepidlo
se natira pouze v jediném souvislém pasu na kmen stromu. Siika natfeného pasu
se pohybuje od 30 cm az do 90 cm. Spodni strana natéru vzdy zacind ve vysce
90 cm od paty kmene. Kontrola se provadi po jednom tydnu u lepovych pasu,
které je potieba vzdy po kontrole vyménit. U natérovych past se béhem tydenni
kontroly vzdy oznacit chyceni jedinci barvou, aby nedoslo k jejich
opakovanému zapocitani pii dalSi kontrole. Sledovani probihd, dokud neni
natfeny lep Gpln¢ obsazen hmyzem. Odstranéni lepového pasu se provadi jeho
strzenim po ukonceni monitoringu. Odstranéni lepového natéru se provadi jeho
ponechanim, dokud neni zcela zahlcen hmyzem, neprovadi se omyvani ani
odirani lepidla z kmene stromu.

Vyhody lepovych past spocivaji v jejich velké odolnosti proti klimatu,
nevyzaduji zddnou udrzbu ani specialni ochranu. Dalsi vyhodou je jednoduchost
instalace. Ptizniva je rovnéZ nizka pofizovaci cena. Naproti tomu za nevyhody
lze povazovat mozné poskozeni ze strany vefejnosti, nezadouci pfilepeni
drobného ptactva k lepovym pastim, prach a dalsi ne€istoty, které mohou zalepit
pas a také naro¢nost instalace na pocet pracovniki (Geden a Carlson, 2001;
Percival, 2016).

3.3.3 Kontrola klinénky pomoci feromonovych pasti

Dalsi moznosti kontroly je feromonova past. Vétsina pasti se sklada
Z lapace, kovového
dratu, kterym je past pfichycena k vétvi hostitelského stromu, feromonové
navnady a karty potfené lepem. Pohlavni feromon klinénky jirovcové je oznacen
jako 8E10Z-14:Ald jeho cistota se udava jako 85%. Feromon pfitahuje samce,
ktefi vleti do pasti a béhem poletovani v pasti se ptilepuji k lepové karté, ze které
se behem kontroly odecitaji.

Pasti se zavésuji na snadno dostupné misto pod korunou stromu.
Kontrola je vétSinou
Kazdodenni. Pfi kazdé kontrole je nutné vyménit lepovou kartu s odchycenym
hmyzem (Sukovata, 2010)
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34.1

3.4.2

3.4 Obrana proti klinénce jirovcové

Odstranéni spadeného listi

Housenky klinénky jirovcové piezimuji ve spadaném listi jirovcl
(kapitola 3.1), proto je nejjednodussim a zaroven nejuéinnéjSim zptisobem boje
proti Skoddm tohoto motyla shrabavéani a paleni podzimniho listi hostitelské
dieviny. Udava se jeSté moznost kompostovani shrabaného listi, avSak pfi
kompostovani vznika riziko dokonceni vyvoje housenek v imaga a puisobeni
dalsich Skod. Spolu s odstranénym listim jsou zneSkodnény nejen housenky
motylt ale i pohlavni stddium houbového patogenu listi jirovce madalu
(kapitola 3.5), ktera rovnéz piezimuje ve spadanych listech.

Vyhodami této metody je jeji jednoduchost a velka ti¢innost. Naro¢na je
z hlediska ¢asu a mista, kde 1ze shrabané listi likvidovat (Kehrli a Bacher, 2003;
Pavan a kol., 2003; Gtowacka, 2005b).

Injektaze systémovymi insekticidy

Nejznamgéjsim pripravkem je TreeAzin®, ktery je zalozeny na ptirodni
bazi (jde o vytazek ze semen Azadira to vyrazné¢ napomaha jeho distribuci ve
vodivych pletivech stromu, do kterého byl aplikovan (Grimalt a kol., 2011).
Latky obsazené v tomto insekticidu pusobi jako inhibitory rustu pohlavnich
organti samct klinénky jirovcové, a tak zabranuje jejimu mnozeni. Insekticid
vSak neni Skodlivy pro strom ani savce a celkové pro okolni prostiedi.

Aplikace insekticidu se provadi pomoci specialnich injekénich
prostiedki (valcovita nadobka S objemem 8 az 20 ml) umisténych do otvort
vyvrtanych na paté kmene, do hloubky 3 cm, akumulatorovou vrtackou, pfi¢emz
otvory jsou jeden od druhého vzdaleny cca 13 az 15 cm. Otvory jsou vyvrtany
vV mirn¢ stoupajici spirdle pod thlem 45°. Do otvorli je umisténa nadobka
naplnéna insekticidem, nadobka je vybavena tryskou, kterou je latka vpravena
do pletiva stromu. Po uspésné aplikaci ptipravku jsou nadobky odstranény.
Injektaz se provadi béhem dubna. Nutné je v€asné aplikovani latku TreeAzin®,
pfed vegetacni sezonou. Ptipravek uc¢inné chrani nejen mladé stromy, u kterych
je distribuce latek v pletivech obecné lepsi, ale i jedince starsi 100 let (ochrana
pamatnych a vyznamnych stromu). Studie Gubka a kol. (2020) prokazaly
nerovnomeérné rozvedeni piipravku TreeAzin ® do koruny stromu tim, ze pies
vyrazné zlepSeni zdravotniho a estetického vzhledu korun byly nékteré kosterni
vétve opetovné napadeny klinénkou jirovcovou.

Casta kritika je mifena proti otvorim po navrtani, které pozdé&ji po
skonceni injektdze mohou slouzit jako vstupni misto pro houbové patogeny.

3.5 Hnéda skvrnitost lista jirovce (Guignardia aesculi)

Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart je houba, kterou fadime mezi
houby vieckovytrusné (Ascomycota) do celedi (Botryosphaeriaceae) (Peskova,
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2015). Toto houbové onemocnéni je znamé ze Severni Ameriky, Asie a Evropy.
Na naSe tizemi byla zavlecena v 50. letech 20. stoleti. Houba zplisobuje nekrozu
listti (obr. €. 2) riznych druhti rodu jirovec (Aesculus), ¢imz snizuje asimila¢ni
ucinnost a estetické piisobeni listh. Béhem parazitovani na listech jirovei (v
dobé olisténi stromu) se houba nachazi v nepohlavnim (anamorfnim) stadiu,
houba ptezimuje v pohlavnim (amorfnim) stddiu na spadaném listi, kde preziva
jako saprofyt (Kopacka, Zemek, 2021).

Choroba se v pocatcich napadeni projevuje svétle (zluté) zabarvenymi
nekrotickymi skvrnami, které postupem Casu tmavnou (hnédnou) a jsou pouze
ohrani¢eny zlutymi okraji. Béhem napadeni zivych listi se na spodni strané¢
listové Cepele vytvareji ¢erné pyknidy, ze kterych jsou uvolfiovany konidie
(Samek, 2000).

Na jirovci madalu byly zjistény jesté dalsi druhy houbovych patogent,
které poskozuji riizné ¢asti dieviny (zejména kmen) béhem riznych stadii vyvoje
rostliny (Tab. ¢ 1)

Tab. ¢. 1: Vycet dalSich houbovych patogenii na rodu jirovec podle (Peskova, 2015)

Cesky nazev

Védecky nazev

Bélochoros jablonovy

Aurantiporus fissilis (Berk. & M.A. Curtis)
H. Jahne ex Ryvarden

Hliva dubova

Pleurotus dryinus (Pers.) P. Kumm.

Choro$ Supinaty

Polyporus squamosus (Huds.) Fr.

Kofenova hniloba

Clindrocarpon sp. Wollenw.

Kofenova hniloba — ¢erna

Alternaria sp. (Fr.) Keissl

Kofenova hniloba — pfeslenatka

Verticillium sp. Kleb.

Lesklokorka ploska

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.

Lesklokorka tmava

Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk
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Obr. ¢&. 2: List jirovee mad’alu z 25 % napadeny houbovym patogenem Guignardia aesculi

3.6 Bakterialni slizotokova nekroéza jiroved (Pseudomonas syringae
pv. aesculi)

Pseudomonas syringae pv. aesculi (dale v textu jen Psae) fadime mezi bakterie
(Bacteria). Poprvé byl tento druh patogenu zjistén v Indii ve staté Himacalprades
Vv roce 1969, kde byla tato bakterie izolovana na jirovci indickém Aesculus indica
(Wall. Ex Camb.) Hook.f. s ptiznaky listové skvrnitosti a o dva roky pozdgji byla
popsana jako druh zrodu Pseudomonas (Durgapal, 1969). K zavleceni této
bakterie do Evropy doslo pravdépodobné dovozem infikovaného sadebniho
materidlu jirovcl indickych. Prvni zaznamenané napadeni evropskych jirovci
mad’alti touto bakterii pochazi z roku 2001 a doslo k nému ve Francii (Roubaix)
a Velké Britanii. V nasledujicich letech byla ptitomnost bakterie Psae potvrzena
i v dal3ich evropskych zemi K prvnimu zji§téni bakterie Psae v Cechach doglo
vroce 2010 v Krusnych horach na lokalit¢ Médénec. Postupné byly dalsi
populace bakterie hldSeny i1 z okrestt Hodonin a Olomouc. Psae byla zjisténa
v ramci dikladného fytopatologického priazkumu v terénu, ktery probihal od
roku 2009. Systémovym sledovanim bakterie Psae se Vramci programu
sledovani tohoto patogenu zaobiral VUKOZ a VURV (Matouskova a Pithodova,
2016).

Bakterie Psae je novym vyznamnym a velmi destruktivnim Skodlivym
patogenem jirovcu. Napada vSechny druhy rodu Aesculus sp. a to druhy: jirovec
mad’al (Aesculus hippocastanum), j. pavie (A. pavia L.), j. pletovy (A. X carnea),
j. Zluty (A. flava Sol.) a j. indicky (A. indica). Psac napada stromy rtuzného stafi,
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od dospivajicich jedincd, vcetné¢ vysadeb, az po senescentni jirovce
(Matouskova a Ptihodova, 2016).

Vstupnim mistem pro Psae jsou lenticely (Co¢inky) v kiife, listové jizvy
a jejich okoli, pfesleny vétvi a mista nasazeni vétvi, trhliny a mechanicka
poskozeni (v€etn€ mist po ofezu dieviny).

Napadeni na hostiteli se projevuje jako slizovity vytok z 1ézi (trhlin) na
kmeni a vétvich (obr. ¢ 3). PoSkozovany jsou lyko (floem), kryci pletiva a
kambium (druhotné délivé pletivo), nebylo prokdzano, Zze by Psae napadala
dfevo (xylem) anebo né¢jak ovliviiovala pohyb latek ve dievé. Floem pod
slizotokovymi trhlinami se béhem pribé&hu choroby zabarvuje do hnédo-Cerna a
nekrotizuje. Vytok ma tmavé zabarveni, nejcastéji zluté, rezaveé Cervené, hnédé
az Cerné. Vytok je silné lepkavy sliz. Ke ,.krvaceni* dochazi zejména v mistech
nasazeni vétvi, z popraskané kiry na kmeni i kosternich vétvi, z okoli listovych
jizev a lenticel. V piipad¢ silného napadeni patogenem se v misté vytoku
utvareji hnédé zabarvené kapkovité méchyiky naplnéné rezavou tekutinou. Dale
mohou vznikat hnédocerné krapnikovité utvary ze zaschlého slizu. Léze na
kmeni a vétvich mohou mit rozdilnou velikost, od mikroskopickych trhlin az po
praskliny zabirajici desitky centimetrti. Tyto slizotokové 1éze slouZi jako vstupni
brana pro dalsi skodlivé patogeny, kterymi jsou zejména dievokazné houby,
jejichZ plodnice Casto vyrustaji v okoli trhlin. Vytok zacind na jate. Kdy ma sliz
prihlednou nebo tmavou barvu. Postupem c¢asu stékd po kmeni dolii na patu
stromu, béhem toho sliz vice tmavne a stdva se neprithlednym. Pfi velmi teplém
1ét€ se vytok mlze zastavit a zasychat na kmeni a vétvich. Ronéni slizu se opét
spousti na podzim, to svéd¢i o tom, Ze patogen je nejaktivnéjsi behem vlhkych a
teplotné mirnych podminkach jara a podzimu. Vné&jSi projevy jsou pouze
sekundarni, proto nemusi rozsah rany a vytoku odpovidat skute¢né velikosti
poskozeni podkornich pletiv (felogen, floem a kambium). Silné napadeni touto
bakterii mize neziidka vést k odumfeni hostitelské¢ dieviny. Vyrazné projevy
snizené vitality stromu se projevuji odumiranim koruny, skvrnitosti listi a
zloutnutim listd (Green a kol., 2009; Steele a kol., 2010; Matouskova a
Ptihodova 201 6).__T

F
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Obr. & 3: Cerné nekroticky vytok v kosternim vétveni jirovce mad’alu zpiisobeny bakterii
Pseudomonas syringae pv. aesculi (Diseases and pests - Tree Office (tradkontoret.se))

4 Metodika

Sledovani populacni hustoty klinénky jirovcové prob&hlo na deseti
lokalitach v ramci Jiho¢eského kraje na Sumavé (obr. ¢. 5) Monitoring probihal
v okresu Prachatice, v obcich Vimperk, Zdikov a Veselka. Kazdé lokalité bylo
pridéleno potadové ¢islo, orientaéni pojmenovani, napt. ,,Veselka®, byly
zaznamenany soufadnice, kazda lokalita byla zafazena do kategorie (alej,
skupina, solitér), na kazdé lokalité byl zhodnocen arboristicky zasah provedeny
v minulosti dle arboristickych standardii (SPPK A02 — Rez stromii), piipadné
byla doplnéna stru¢nd poznamka (Tab. ¢. 1). Z deseti lokalit bylo vybrano
Vintravilanu meésta Vimperk, dals$i v intravildnu mésta Zdikov a posledni
lokalita byla vytipovana v extravilanu vesnice Veselka na soukromé zahradé.
Populace sledovanych jirovcl byly vzdy ve skupinach. Jedinou vyjimkou byla
lokalita v extravilanu zahrady v obci Veselka, zde byl sledovan solitérni jedinec
jirovee. Ke kazdé lokalité byla provedena fotodokumentace (obr. ¢&. 4).

Obr. ¢. 4: Jedna z vybranych lokalit uréena pro monitoring letové aktivity motyla — lokalita ¢. 8 -
ZS T.G.M. (orig. M. Rakosnik)
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Obr. &. 5: Vyfez z ortofoto mapy Jihoc¢eského kraje s ozna¢enymi a o¢islovanymi lokalitami, kde
probihal monitoring klinénky jirovcové v roce 2023. (orig. M. Rakosnik)
Tab. ¢. 1: Pit‘ehled vybranych lokalit se zakladni charakteristikou v roce 2023

Cislo lokality | Nazev lokality Souradnice x|Soufadnice y|Kategorie Arboristické zasahy |Poznamky
1|Ke hibitovu 49°03'25.8" [13°46'23.1" |Alej Rez zdravotni Bezprostfedné u silnice
2|U kompostarny 49°03'48.2" [13°46'55.7" |Skupina Bez zdsahu Bezprostfedné u silnice
3|Pod zdmkem 49°03'19.6" [13°46'28.5" |Alej Rez zdravotni Bezprostiedné u dldzdéné cesty
4|zdikovsky ostrov  |49°04'57.0" |13°41'51.4" [Skupina - dvojice |Bez zasahu Na bfehu vodni néddrze
5[Ulice Celakovského |49°03'38.4" |13°47'01.3" [Skupina Bez zdsahu
6|Veselka 49°01'39.4" [13°49'29.4" |Solitér Bez zasahu
7|U lakovny 49°03'23.4" |13°46'16.5" [Skupina Rez zdravotni Bezprostfedné u silnice
8|28 T.G.M. 49°03'18.5" [13°46'44.4" |Skupina Rez zdravotni Omezeny prokofenitelny prostor zdi
9|U cukrarny 49°03'13.9" |13°46'16.1" [Skupina Bez zdsahu
10|Na kfizové cesté  [49°03'26.0" [13°45'58.9" |Skupina Rez bezpeénostni

4.1 Odhad populacni hustoty prezimujicich jedincu

Prvnim krokem bylo meéfeni pocetnosti prezimujicich jedinct. Ke
stanoveni jejich pocetnosti byly pouzity fotoeklektory. Z kazdé lokality bylo
nahodné& sebrano 7 dm? lotiského spadaného listi pod korunami analyzovanych
stromi. Toto listi bylo nasledné béhem péti az sedmi dni v uzaviené, neosvetlené
mistnosti ususeno. Ke kazdé lokalité byl vytvoren fotoeklektor do kterého bylo
nasledné ulozeno listi z pfislusné lokality. Fotoeklektory byly vyrobeny
Z uzavienych kartonovych krabic, dikladnym zalepenim. Ponechan byl pouze
jeden priizor, do kterého byla umisténa jimaci nadobka. Jimaci nadobky byly
vytvoreny z plastovych lahvi na mléko. Do ponechaného prizoru bylo vlepeno
profizl¢é vicko plastové lahve s ponechanym zéavitem, pro snadnou montaz a
demontéaz jimaci nddobky. Okoli ponechaného prizoru a vSechny hrany a rohy
kartonové krabice bylo nutné diikladné pielepit lepici paskou, pro zabranéni
uniku motyld. Sbér listi probihal od 8. do 16. dubna 2023. Sledovani motyla
probihalo od 27. dubna do 27. kvétna 2023. Kontrola fotoeklektorii byla
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provedena vzdy jednou denné, vecer. Vzdy bylo spocitdino mnozstvi motyla
Vv jimaci nadobce fotoeklektoru a nasledné byly motyli sesypéani do skladovaci
nadobky a zamrazeni. Po kazdém méfteni bylo do pfipravené tabulky zapsano
datum méfteni, Cislo fotoeklektoru (lokality) a mnoZstvi chycenych motyll.
Fotoeklektory byly umistény do venkovniho prostiedi (na balkén), kde byly
zakryty nepromokavou plachtou, ktera slouzila jako ochrana pted destém, pouze
pfedni strana fotoeklektori zustala nezakrytd (na piedni stranu byly
namontovany jimaci naddobky, viz obrazek cislo 2.). Ochrana proti vétru byla
zajisténa pomoci automobilového kurtu, kterym byly fotoeklektory prepasany.

S 1 7

1310113050 ¢

Obr. ¢&. 6: Fotoeklektory pripravené k monioringu prezimujicich motyla (oig. M. Rékosnik)

4.2 Zhodnoceni letové aktivity samcu klinénky jirovcové

Druhym krokem bylo zjiStovani letové aktivity samcl pomoci
feromonovych lapac¢t Deltastop CO se sami¢im feromonem. Na kazdé lokalité
byl vytipovan jeden strom urceny pro zavéSeni feromonové pasti. Pasti byly
umistovany do koruny stromu pro vet$i ucinnost feromont. Pfiblizna vyska
umisténi lapace byla od dvou metrii do péti metrd. Pro instalaci pasti byl pouzit
vysuvny zebiik nebo volné lezeni. Feromonova past byla zavéSena na zvolenou
vétev stromu pomoci dratu, ktery byl prostréen skrz past a na jehoz konci byl
umistén feromonovy odparnik. Na dné¢ pasti byla umisténa lepova karta, ktera
zachytavala sexualnim feromonem ptilakané samce. VyvéSeni pasti probéhlo 30.
dubna 2023. Odchyt motylti probihal od 6. kvétna do 11. listopadu 2023.
Kontrola pasti probihala jednou za ¢trnact dni. Po osmi tydnech, dvacéatého
prvniho Cervna byl stary feromonovy odparnik vyménén za novy, z divodu
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prodlouzeni moznosti hodnotit letovou aktivitu motyli. Vzdy byla vyjmuta
lepova karta s chycenymi motyly a nahrazena novou lepovou kartou. Motyli na
lepovych kartach byli nasledné spocteni a pouzité lepové karty byly uskladnény.
Do pfipravené tabulky bylo zaznamenano datum méfeni, ¢islo pasti (lokality) a
mnozstvi chycenych motylt.

Obr. ¢. 7: Nainstalovany feromonovy laaé Deltastop CO — stanovi§ &islo 5 ulice Celakovského
(orig. M. Rakosnik)

4.3 Stanoveni miry poSkozeni listii housenkami klinénky jirovcové

Poslednim krokem bylo stanoveni intenzity Ziru na listech sledovanych
jirovel. Na kazdé lokalité byly vybrany dva jirovce (zastupné stromy pro danou
lokalitu). Kazdému vybranému stromu bylo pfid€leno Cislo a nasledné bylo
stanoveno fyziologické stafi, zjistén pocet odumfielych kosternich vétvi a
zmeétena vyska stromu a obvod kmene. Jako posledni stanovovanou hodnotou
byl arboristicky zasah na sledované skuping jirovcu. Arboristické zasahy byly
stanovovany podle technologie fezu (SPPK A02 — Rez stromi), ktera byla
hodnocena ze zem¢. Bylo hodnoceno 5 druhi zasahu, kterym bylo piidéleno
Cislo, slouzici jako kod pro snadngjsi orientaci v tabulkach s vysledky (viz
tabulka cislo 2). Z vybranych stroml bylo pomoci teleskopickych niizek
odebrano deset vzorkl vétvi. Vzorky vétvi byly odebrany z riznych svétovych
stran a z riizné vysky koruny od 2 m do 6 m. Vzornikové vétve byly po odebrani
Z jednotlivych stromi svazany do otepi a oznaceny pomoci listu papiru s ¢islem
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lokality a stromu, ze kterého byly odebrany. Nasledné z kazdého z deseti vzorku
vétvi bylo odebrano deset vzorki listil (sto vzorki listil na jeden strom, dvé sté
vzorka listli na lokalitu). Ze vzorkl listd byla stanovena intenzita poskozeni.
Listy byly hodnoceny ve stejny nebo nasledujici den ode dne kdy byl proveden
sbér. Hodnoceni listti bylo provadéno od 15. srpna do 9. zati 2023. Na kazdém
listu bylo zhodnoceno mnozstvi min vykousanych housenkami klinénky
jirovcové, procentualni odhad poskozeni listu Zirem, plocha vybrané miny
(méfené jako soucin délky a Sitky miny) uvedena v centimetrech ctvere¢nich a
procentualni odhad poskozeni listu hnédou skvrnitosti jirovet (Guignardia
aesculi). Vsechny zhodnocené tidaje byly zapsany do piipravené tabulky.

Obr. ¢&. 8: Odebrané vzornikové vétve ze zkusné plochy ¢. 3 (pod zamkem) s ¢islem oddilu na listu
papiru (orig. M. Rikosnik)
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Obr. ¢. 9: List poSkozeny klinénkou jirovcovou (¢ervena §ipka) a skvrnitosti listt jirovce (modra
Sipka) (orig. M. Rakosnik)

4.4 Vyhodnoceni dat

VSechna data byla dikladné béhem méfeni zaznamendvana do tii
samostatnych, ptehlednych tabulek. Po ukonéeni méfeni probéhlo statistické a
grafické analyzovani dat vprogramu TIBCO Software Inc. Analyza
vicenasobného porovnani dat byla provedena pomoci mnohonasobného
Kruskal-Wallisova testu. Ze statistického zhodnoceni dat byly vytvofeny grafy
a tabulky (viz nasledujici kapitola).

5 Vysledky

Monitoring vyskytu a ¢etnosti klinénky jirovcové byl proveden na 10
lokalitdch v ramci Jihoceského kraje v roce 2023. Devét z 10 vSech lokalit se
nachézelo v intravilanu meésta nebo na jeho okraji. Jedina lokalita (Cislo 6) se
nachéazela ve volné krajin€. Na vSech lokalitach, s vyjimkou zajmového uzemi
¢islo 6, kde byl solitérné rostouci jedinec jirovce mad’alu bylo vzdy vice stromi
(alespon 2). Nejpocetnéjsi kategorii pro pocty stromil na stanovisti byla skupina
(7 lokalit) nasledné alej (2 lokality) a solitérni jedinec byl zastoupen pouze
jednou.
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Na vSech lokalitach byla zaznamenana urcitd mira poskozeni klinénkou
jirovcovou a houbovym patogenem Guignardia aesculi. Hnéda skvrnitost listd
(houbovy patogen) se vyskytovala minimaln¢, byla spiSe doprovodnym
Skodlivym ¢initelem. Hlavnim Sktidcem jirovci na sledovanych lokalitach byla
klinénka jirovcova. Bakterialni onemocnéni Pseudomonas syringae pv. Aesculi
nebylo zjisténo na zadné lokalit¢ béhem monitoringu v roce 2023. Rovnéz
nebyly béhem monitoringu zjistény zddné plodnice dievokaznych hub, pouze na
jediném jirovci na lokalité Cislo 3 byla v koruné stromu na kosterni vétvi
nalezena plodnice choroSe Supinatého (Polyporus sguamosus) béhem
arboristického oSetfovani aleje.

5.1 Letova aktivita klinénky jirovcové z fotoeklektorii

Z instalovanych fotoeklektort s listim jirovce madalu vylétlo celkem
1438 motyli. Vétsina jedinct klinénky jirovcové se ze zimujicich kukel v listi
pfeménila v motyly a vylétla mezi 5. a 23. kvétnem 2023. Nejvyssi pocet byl
zaznamenan 9.5. a 17.5.2023 (Obr. 1). Primérné z jednoho fotoeklektoru vylétlo
4,6 jedinct (smérodatna odchylka 5,6).
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Obr. & 10: Vylet klinénky jirovcové z nasbiraného listi ve fotoeklektorech v roce 2023. Cervené
¢tverce jsou priméry a svorky zobrazuji minimalni a maximalni hodnoty.

Nejvice jedincti bylo zjiSt€éno na lokalit¢ 8, kde bylo zjiSténo
signifikantné vice jedincti nez na lokalit¢ 6 (Kruskal Wallistv test: z=4,4;
p<0,001) a 10 (Kruskal Wallistv test: z=4,0; p<0,01). Rozdily byly zjistény také
mezi lokaitou 9 a 6 (Kruskal Wallistiv test: z=3,4; p<0,05). Dalsi statisticky
prukazné rozdily zjistény nebyly (Obr. 2). Na lokalité ¢islo 8 s nejvétsim poctem
zaznamenanych jedinct klinénky jirovcové ve fotoeklektorech byla primérna
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hodnota odchycenych motyla 8,9 oproti vyrazné nizsi hodnoté 1,0 zjisténé na
lokalité Cislo 6 a hodnot¢ 1,1 z lokality ¢islo 10.
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Obr. ¢&. 11: Srovnani poétu jedinci klinénky jirovcové z fotoeklektori podle studijnich lokalit
vroce 2023e 2023. Krabici tvori median + 25-75% kvartil, svorky zobrazuji minimalni a
maximalni hodnoty odchytu, kolecka jsou odlehlé hodnoty a hvézdicky extrémy.

5.2 Odchyty klinénky jirovcové do feromonovych pasti

Celkové bylo do feromonovych lapact odchyceno 53 982 jedinct
klinénky jirovcové. Primérny odchyt na jeden feromonovy lapa¢ byl 415,2
motyld (smérodatna odchylka 254,6). Letova aktivita motyli klinénky jirovcové
byla po celou dobu sledovani kontinualni. Pouze v den 30. 6. 2023 byl
zaznamenan vyznamny propad V poctech odchycenych motyli na minimalni
hodnoty. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany 4. Cervna 2023 a 28. Cervence.
Mezi témito vrcholy byl 30. ervna pozorovan vyrazny propad na minimalni
hodnoty (obr. ¢. 12).
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Na lokalité 4 a 6 byly zjiStény nejnizsi odchyty klinénka jirovcové. Na
ostatnich lokalitach byly lokality pfibliZzné srovnatelné (Obr. 4), vysSi na
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Obr. ¢. 12: Odchyty klinénky jirovcové do feromonovych pasti na studijnich lokalitach v roce
2023. Cervené ¢tverce jsou pruméry a svorky zobrazuji minimalni a maximalni hodnoty.
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lokalitach 1 a 3, rozdily mezi lokalitami jsou zobrazeny v Tabulce 1.

Tab. ¢. 3: Mnohonasobné porovnani Kruskal Wallisovym testem (p -hodnoty) odchytu klinénky
jirovcové do feromonovych pasti na studijnich lokalitach v roce 2023.

Zavisla: pocet motyld 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1[x 1 1 0,0004 1 0,012 1 1 1 1
2 1 1 0,12 1 1 1 1 1 1
3 1 1[x 0,00003 1 0,001 1 1 1 1
4 0,001 0,13| 0,00003|x 0,001 1 0,005 0,007 0,07 0,14
5 1 1 1 0,001 0,03 1 1 1 1
6 0,012 1 0,001 1 0,03 0,08 0,12 0,76 1
7 1 1 1 0,005 1 0,08 1 1 1
8 1 1 1 0,007 1 0,12 1[x 1 1
9 1 1 1 0,07 1 0,76 1 1|x 1

10 1 1 1 0,14 1 1 1 1 1
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Obr. ¢. 13: Srovnani odchyti klinénky jirovcové na studijnich lokalitach v roce 2023. Krabici tvori
median £ 25-75% kvartil, svorky zobrazuji minimalni a maximalni hodnoty odchytu.

5.3 Hodnoceni poSkozeni listii na studijnich lokalitach

Celkové mnozstvi zhodnocenych listii ze vSech lokalit bylo 2 000 lista
(pramérné 200 listh na lokalitu, avSak na lokalité ¢islo 6 bylo hodnoceno pouze
100 listt — solitérné rostouci strom a na lokalité ¢islo 3 bylo zhodnoceno 300
listlh — velka alej). Hodnoceni listl probihalo od 15. srpna do 9. zafi.
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Tab. ¢. 4: Piehled sledovanych parametrii na hodnocenych stromech, primérny pocet min,
primérné procento napadeni C. ohridela, primérna plocha min, primérné procento poskozeni
G. aesculi a charakteristiky jednotlivych stanovist’ na zajmovém uzemi v roce 2023 (zkratky
arboristickych zasahti: RZ — zdravotni ‘ez, RB — bezpecnostni fez, BZ — bez zasahu)

Procento poskozeni Obvod |Arboristicky
Lokalita Strom Pocet min |Procento napadeni [Plocha miny |Guignardia aesculi |Kategorie [Vyska kmene |zasah
1 1 23,6+185 |24,6+17,7 2,3%+0,5 0,03+0,3 Alej 22 217 RZ
1 2 21,8+189 (21,8+17,6 25+0,5 0,32+1,1 Alej 23 346 RZ
2 1 25,6+13,6 |31,7+13,7 43+15 1,47 +3,9 Skupina |12 152 BZ
2 2 36,1+18,8 [40,1+ 154 44+1,0 3,08+ 6,0 Skupina |7 96 BZ
3 1 22,8+17,4 (21,3+129 26+0,8 589+5,1 Alej 21 195 RZ
3 2 22,9+16,0 [202+11,2 3,1+0,6 0,11+0,7 Alej 23 240 RZ
3 3 243+19,8 [23,4+152 2,8+0,7 2,57+3,8 Alej 21 320 RZ
4 1 6,316,2 7,3+6,0 2,3%+1,0 0,23+0,7 Skupina 17 341 BZ
4 2 4,5+4,2 4,8+44 1,7+1,0 046+1,1 Skupina 11,5 228 BZ
5 1 20,0+11,8 [165+9,1 32+1,0 11,43+75 Skupina  [12,5 132 BZ
5 2 19,5+ 14,3 |19,0+ 14,3 2,7%+0,8 9,80+ 6,9 Skupina 18 166 BZ
6 1 10,5+11,7 |9,9%9,3 34+1,1 2,65+3,38 Soliter 10 119 BZ
7 1 21,9+11,1 (23,5+10,6 2,7+0,6 0,35+1,1 Skupina 22 292 RZ
7 2 254+18,1 (24,2 +16,1 3,0+0,7 0,79+ 1,4 Skupina |21 296 RZ
8 1 46,8 +32,0 (39,7+20,0 2,6+0,6 783+7,8 Skupina 20 151 RZ
8 2 55,4+32,4 |51,3+209 2,6+04 087+2,1 Skupina 20 159 RZ
9 1 31,7+21,5 [31,5+19,6 2,7+0,6 0,29+ 1,0 Skupina |17 128 BZ
9 2 26,4+19,7 [22,0+13,8 23+0,5 0,06 + 0,6 Skupina |15 115 BZ
10 1 29,2+21,4 |333+196 2,8+1,7 0,15+0,7 Skupina 13 164 RB
10 2 9,7+89 11,6 £9,6 39+22 0,60+ 1,2 Skupina 7,5 120 RB

Prvnim hodnocenym parametrem byla primérna hodnota po¢tu min pro
100 listh na strom. Ke kazdé primérné hodnoté byla vzdy vypocitana
smérodatnd odchylka. Nejvyssi vypoctena hodnota primérného po¢tu min byla
zjiSténa pro strom 1 a 2 na lokalité ¢islo 8 (46,8 a 55,4) dale pak pro strom 2 na
lokalité ¢islo 2 a pro strom 1 z lokality 9 (36,1 a 31,7). Naproti tomu nejmensi
hodnoty pro primérny pocet min byly zjiStény na stromech 1 a 2 z lokality ¢islo
4 a pro strom ¢islo 2 z lokality 10 (6,3; 4,5 2 9,7). Celkovy pramér pro primérny
pocet min na strom byl 24,22 + 16,82. Druhym hodnocenym parametrem bylo
prumérné procento napadeni (opét pro 100 listi na strom a s pfidanou
smérodatnou odchylkou). Nejintenzivnéj$i napadeni bylo zjisténo na lokalitach
2 a 8 vzdy na stromé Cislo 2 (40,1 a 51,3). Nejcastéji se hodnoty pohybovali mezi
20,2 az 24,6. Nejnizsi hodnota byla vypocitana pro oba stromy z lokality ¢islo 4
(7,3 a 48). Hodnota celkového priméru pro tuto charakteristiku je 23,9 (celkova
smérodatna odchylka 13,9). Dalsim hodnocenym parametrem byla primérna
plocha min na listech, méfena v cm?. Nejvétsi miny byly zjistény na lokalité &islo
2 (4,3 a4,4). Celkova priimérna velikost min byla 2,9 (smérodatna odchylka 0,9)
Nejmensi plocha min byla zméfena na stromé ¢islo 2 z lokality 4 (1,7). Shodné
velikosti min byli sledovany na stromech 1, 1 a 2 zlokalit 1, 4 a 9 (2,3).
Poslednim hodnocenym parametrem bylo prumémé poSkozeni hnédou
skvrnitosti jirovce (Guignardia aesculi). Hodnocena byla procentualné. Nejvice
byly poskozeny listy jirovct na lokalité ¢islo 5 (11,43 a 9,8). Naopak nejmensi
poskozena bylo zjisténo na stromé 1 z lokality 1 a na strom¢ 2 z lokality 9 (0,03
a 0,06). Primérnou hodnotou poskozeni (Guignardia aesculi) v ramci vSech
hodnocenych stromt je 2,45 (smérodatna odchylka 2,8).
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Pocty min klinénky jirovcové a procento napadent listd na vSech lokalitach velmi
varirovaly a vétSina lokalit se od sebe liSila. Nejvyssi napadeni 1 poCet min byl
zjistén na lokalité 8 a na lokalité 2 (Obr. 5-6, Tabulka 3-4).

Tab. €. 5: Mnohonasobné porovnani Kruskal Wallisovym testem (p -hodnoty) pocti min klinénky
jirovcové na listech na studijnich lokalitach v roce 2023.

ZAvisla: poCetmin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1(x 0,000004 1 0 1 0 1 0 0,023 0,7
2| 0,000004|x 0,000007 0 0 0 0,00009 1 0
3 1{ 0,000007|x 0 1 0 1 0 0,06 0,05
4 0 0 0]x 0 0,07 0 0 0 0
5 1 0 1 0]x 0 1 0 0,002 1
6 0 0 0 0,07 0]x 0 0 0 0,0004
7 1 0,008 1 0 1 0]x 0 1 0,003
8 0| 0,00009 0 0 0 0 0|x 0 0
9 0,023 1 0,06 0 0,002 0 1 0]x 0
10 0,71 0 0,06 0 1 0,0004 0,003 0 0|x
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Obr. &. 14: Srovnani procenta napadeni listi klinénkou jirovcovou na studijnich lokalitach v roce
2023. Krabici tvoii median + 25-75% kvartil, svorky zobrazuji minimalni a maximalni hodnoty
odchytu, kolecka jsou odlehlé hodnoty a hvézdi¢ky extrémy.
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Tab. ¢. 6: Mnohonasobné porovnani Kruskal Wallisovym testem (p — hodnoty) procent napadeni
listii klinénkou jirovcovou na studijnich lokalitach v roce 2023.

Zavisla: procento napadeni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1[x 1 0 0,51 0 1 0 0,87 1
2 0 0 0 0 0 1| 0,000002 0
3 0 0 0,21 0 1 0 0,55 1
4 0 0 0 0,59 0 0 0 0
5 0,51 0 0,21 0x 0,00002 0,003 0 0,00005 1
6 0 0 0,59 0,00002 0 0 0 0
7 0 1 0 0,003 0 0 1 0,72
8 0 1 0 0 0 0 0 0 0
9 0,87 0 0,55 0 0,00005 0 1 0fx 0,05

10 1 0 1 0 1 0 0,72 0 0,05|x

5.4 Porovnani jednotlivych odchytovych metod

Celkovy pocet min klinénky jirovcové silné pozitivné koreloval
s procentem napadeni listd na stromech (y = 1,74 + 0,0091*x; r=0,97; p <

0,0001; r* = 0,94).

Pocet motyll, ktefi vylétli z listh ve fotoeklektorech nemél zZadny vztah
k po&tu motylii v lapacich (y = 3968,88 + 11,89*x; r = 0,32; p > 0,05; > = 0,10)
ani neodpovidal primérnému napadeni listi klinénkou jirovcovou na studijnich
lokalitach (y = 13,05 + 0,07*x; r = 0,40; p > 0,05; r* = 0,16).

Na druhou stranu byly zjistény pozitivni korelace mezi poctem motyli
odchycenych do feromonovych lapacli i1 pocet motyll zjiSténych ve
fotoeklektorech a celkovym poctem min klinénky jirovcové (fotoeklektory: y =
882,34 + 10,31*x; r = 0,54; p < 0,05; r* = 0,30; Obr. 7; feromonové lapace: y =
953,98 + 0,26*x; r = 0,50; p < 0,05; 1> = 0,25; Obr. 8).
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Obr. €. 15: Pocet motyli zachycenych ve fotoeklektorech a pocet min klinénky jirovcové
na studijnich lokalitach v roce 2023.
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Obr. ¢. 16: Pocet motylii zachycenych vferomonovych lapacich a pocet min klinénky

jirovcové na studijnich lokalitach v roce 2023.

Pfitomnost hnédé skvrnitosti listl jirovce zpusobené patogenem
Guignardia aesculi nebyla ovliviiovana ani neovliviiovala ptitomnost klinénky
jirovcové na hostitelskych stromech. Vliv nebyl zjistén ani na celkovy pocet min
(y = 175,01 + 0,03*x; r = 0,10; p > 0,05; r> = 0,01), procento napadeni (y =
239,43 +0,23*x; r=0,01; p > 0,05; 12 = 0,0001).
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6 Diskuze

Sledovani prokéazala velmi nizky vyskyt klinénky jirovcové v mistech
s intenzivni udrzbou méstské zelené, béhem niz pravidelné probiha shrabovani
a likvidace spadaného listi jirovct, ve kterém piezimuji housenky (lokalita ¢islo
4 — Zdikovsky ostrov). Tuto skute¢nost potvrdil ve své studii i Kehrli a Bacher
(2003). Lokalita Zdikovského ostrova byla navic zvlastni nejenom peclivou
udrzbou, ale i1 skuteCnosti, ze zajmové stromy rostli v bezprostfedni blizkosti
vodni hladiny, spadané listi bylo odplavovano a pod korunou stromu zistavalo
lezet jen stopové mnozstvi.

Dalsi lokalitou s vyrazné niz$i populaéni hustotou oproti ostatnim
zkusnym uzemim, byla lokalita se solitérné rostoucim jirovcem v extravilanu
venkovské krajiny na soukromé zahradé (lokalita ¢islo 6 — Veselka). Nejblizsi
jirovec, ktery rovnéz jevil napadeni klinénkou jirovcovou, byl vzdalen 600 m.
Oba stromy byly dostatecné blizko pro vzdjemné ovlivnéni intenzity napadeni
pteletem motyli, avSak poSkozeni listi housenkami bylo minimélni. Divodem
pro mensi intenzitu napadeni je omezena potravinova nika, kterou poskytuje
strom a uzaviena populace motylt Skodicich a vyvijejicich se na solitérné
rostoucich hostitelskych dievinadch. DalSim faktorem ovlivilujicim mensi
populacni hustotu klinének u solitérnich stromt ve volné krajiné je skute¢nost,
Ze na tyto stromy pusobi minimum dalSich stresovych faktord, ovlivitujicich
fyziologické procesy rostliny. Nejsou omezovani malym prokofenitelnym
prostorem (ktery je vétSinou limitujici skutecnosti v méstském prostredi, jde o
liniové stavby a zéklady domti) dale nejsou poskozovany posypovou soli, ktera
vyznamnym zpusobem ovliviiuje vitalitu (tedy 1 jistou obranyschopnost
dreviny).

Na lokalita &islo 8 ZS T.G.M. byla populace klinénky jirovcové nejhustsi
a poskozeni nejvétsi. Tato lokalita ¢itd 7 jirovcu rostoucich Vv prostoru skolni
zahrady. Na tomto izemi rovnéz probiha shrabovani listi. Na rozdil od zdikovské
lokality Cislo 4 zde udrzba probiha ve vyrazné delSim Casovém intervalu, v
obdobi letnich prazdni, kdy je rojeni klinénky jirovcové nejintenzivnéjsi (obr. €.
12) neprobiha viibec. VétSina spadaného listi ziistava na lokalité v silnéjsi vrstveé
a poskytuje tak vhodné podminky pro pfezimovani housenek. ZavaznéjSim
faktorem snizujicim vitalitu, a tedy schopnost a zdroje pro obranu stromu proti
ziru klinénky jirovcové je siln€ zmenseny prokofenitelny prostor. Dieviny na
zdjmovém uzemi ¢islo 8 tvofi souvislou fadu (skupinu) stromil, rostoucich podél
a nad urovni 2,5 m vysoké zdi. Dfeviny byly vysdzeny soucasné se zdi, proto je
pravdépodobné, ze se kofenovy systém béhem rlstu stromu této skutecnosti
prizptisobil. Ale kofenovy systém je stidle pouze polovicni a s omezenym
pfisunem zivin, coz miZe vést k postupnému snizovani vitality. Tyto skute¢nosti
vedou k velkému napadeni a poSkozeni.
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[ Zavér
Na 8 z 10 vybranych lokalit bylo zjisténo velké napadeni hostitelskych dievin
klinénkou jirovcovou. Na 2 zbyvajicich lokalitach bylo napadeni podstatn¢ slabsi.
Pomoci dvou odchytovych metod byla zjisténa hustota populace klinénky jirovcové
na zdjmovych tzemich.
Bylo zhodnocena intenzita ziru a vysledky tohoto zhodnoceni byly porovnavany se
skute¢nym odchytem motyli z fotoeklektorti a feromonovych pasti.
Statisticky byla dokazana korelace mezi mnozstvim vyrojenych motyla a skute¢nym
poskozenim lista.
Na zéklad¢ sledovani nebyl prokdzan vyznamny nartist nebo pokles populace klinénky
jirovcové v Ceské republice
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9 Samostatné prilohy

Trap roof with
integrated blowing
unit

VARL funnel (original)

Stainless steel

3D printed seal

3D printed housing

Glass tube
IR printed circuit
LI-ION battery
30 printed seal

Stainless steel disk

Polyetilen container

Ptiloha €. 1: Testovany feromonovy lapac ZooLog VARL, a — vlastni lapa¢ na zajmovém tUzemi,
b — jednotlivé soucasti lapace s popisky (Flérian a kol., 2023)
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