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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zamérena na navrh a posouzeni lokalné podeprené desky
pouzitelnosti. Navrh stropni desky byl proveden v software SCIA Engineer a poté
byla provedena kontrola ruénim vypoétem metodou souc¢tovych momentd. Je
vypracovan staticky vypocet a vykresova dokumentace typického sloupu, zakladove
patky. Na zavér posudku byl proveden posudek montovaného schodisté. VSechny
konstrukce byly pog&itany v souladu s normou CSN EN 1992-1-1.

KLICOVA SLOVA

lokalné podeprena deska, kfizem vyztuzena deska, metoda souctovych momentd,
vyztuz desky, sloup, vyztuz sloupu, interakéni diagram, zakladova patka, montované
schodisté, mezni stav Unosnosti, protlaceni, deska

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on design and assessment point-supported slab on
the lowest level of fourth-level storage to ultimate and serviceability limit state.
Design of slab was created in software SCIA Engineer and followed by checking if it
is right by manual calculation. This thesis contains a static calculation and
technical drawings of typical column, foundation pad. At the end of structural
assessment was calculated prefabricated staircase. All structures were
proceeded according to the valid standard CSN EN 1992-1-1.

KEYWORDS

point-supported slab, two way slab, sum moments method, ceiling plate
reinforcement, column, reinforcement column, interaction diagram, foundation pad,
prefabricated staircase, ultimate limit state, punching shear design, pad



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Karolina Hadamikova Lokd/ng podeprena Zelezobetonova deska. Brno, 2022.9 s,
YY!! s. pfil. Bakalafska prace. Vysoké uceni technickeé v Brng, Fakulta stavebni,
Ustav betonovych a zd&nych konstrukci. Vedouci prace Ing. Michal PoZar, Ph.D.



PODEKOVAN(

Chtéla bych podékovat svému vedoucimu me bakalarské prace panu Ing. Michalu
PoZarovi, Ph.D., za odborné vedeni, vstficnost, trpélivost a Cas, ktery mi vénoval pfi
konzultacich.

Rada bych také podékovala mé rodingé a pratellim za podporu héhem mého celého
studia a pfi psani bakalarske prace.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdane bakalafske prace s nazvem Lokaing
podeprena Zelezobetonova deska je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 27.5.2022

Karolina Hadamikova
autor prace

PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuiji, Ze jsem bakalafskou praci s nazvem Lokaine podeprena Zelezobetonova
deskazpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) viechny pouzité informacni
zdroje.

V Brné dne 27.5. 2022

Karolina Hadamikova
autor prace



Obsah

S 1 1Y PPN 9
2. CharakteriStika ODJEKIU ..ttt sss s s s 9
NG S VAV a T To = T g o [ DTSSR 9
T (o g F ] U] o] oV (= T=1=] o (DO 10
A ZBKIGY weoreeeeeereeeeeeeeseeesseeesseessssesesssesssseessseessssessssesesss s s e R bR 10
4.2 SVISIE KONSTIUKCE ocoueeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseeseeesse s sessesssssssesss s ssss s ss s s st 10
4.3 VOOOrOVNE KONSTIUKCE ...couueeeeeeeeeeseceseesseetseeesssessssssesssessssesssssessssessssssssssessssssssssessssesssssessssesssns 10
V22 S Tod T Lo [F=3 (0 VAN ] o =3 ] OO 11
ST S 1 (=TT a1 o] =) { (] (o]= TR 1
5. Betonaz, hutnéni, oSetfovani betonu a BEANENI ...t eees e 11
B. MateriQlove CharakIBriSTIKY ...t sssese s sessse s s ssssse s sess s ssasssseas 11
2 4= Y« 4] o | PO T 11
7. STAIE ZATIZENT eeeeeeeeeeeeercereeeeseeesses st es s ss s s s sssess s s s s s s sssnnes 11
/272 £ T Lo [11= 4= €74~ o | (SO 12
/RS TV 4 =T g1 1K= 1= 0= o OO PP 12
o & Y- 1 OSSN 12
9. SEZNAM POUZILYCH ZOTDJU c.uurereerereeeeerseeeeseee s sssses s ssasesssssssssssasessssssess s s s ssesessssaseness 13
S N I (=1 = | ] - TP 13
9.2 EIEKIrONICKE ZAIDJB.cuuirreeeeeeersesseessssssesassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssassasesns 13
.3 POUZITE SOTIWAIE ... eeeceeeceeceeeecteeeseeessecesssesssessss s ssss s s s es s s s es e sssnssaenes 13

(LG TR = 1= o =T o o 1 o [ o OO 14



1.  Uvod

Pfedmétem meé bakalafske prace bylo staticky navrhnout a posoudit monolitickou
Zelezobetonovou lokalné podepfenou desku nad prvnim nadzemnim podlazim. Jedna se o
skladovaci prostory, které se nachazeji v ¢asti mésta Brna. Dle tohoto umisténi se take
odvijel staticky vypocet.

Stropni konstrukce je tvaru ,L" o pGdorysnych rozmérech 58,5 m x 350 m,
podepfena na sloupech tvofici obdélnikove pole o rozmérech 7,0 m x 6,5 m. V objektu se
nachazi jadro, které pIni funkci nejen ztuzujici, ale také se vneém nachazi schodistovy
prostor.

Podklad pro vypocet prace bylo pldorysné schéma ziskané od vedouciho prace.

Pro vypocet byl pouzit software SCIA Engineer ve kterém byl vymodelovan dany
objekt. Tento objekt byl nejprve vymodelovan jako deska XY, kde z vysledku vnitfnich sil
byly pouzity hodnoty k dal$im vypoctdm. Dané hodnoty byly ovéfeny ruénim vypoctem
metodou souctovych momentd.

Nasledné byl proveden navrh smykovych list, ktery byl vypocitan jak rucne, tak
v programu Schock Bole.

Poté byl vytvofen novy model (obecny XYZ), pro ktery byly uréeny vniténi sily pro
navrh vyztuze sloupu. Sloup byl posouzen dle interakéniho diagramu na pfislusné sily.
Vnitfni sily z tohoto modelu byly pouZity pro navrh a dimenzovani zakladove patky.

Na zavér prace byl proveden navrh a dimenzovani montovaného schodisté a
nasledna jeho doprava a manipulace.

2. Charakteristika objektu

Jedna se o Ctyfpatrovy samostatné stojici nepodsklepeny objekt, ktery byl
navrhnut jako skladovaci objekt. Konstrukéni vySka vSech podlazi je 4,0 m. Stropni
konstrukce je tvofena kfizem vyztuZzenou monolitickou lokalné podepfenou deskou
s tloustkou 250 mm. V oblasti sloupl byla pouzita vyztuz protlaceni. Pro tuto konstrukci byl
pouzit beton C30/37 a betonafska vyztuz B500B. Tato deska je podpirana sloupy o
rozmé&ru 0,5 x 0,45 m. Zelezobetonové jadro a ztuZzujici stény poméahaji ztuzeni konstrukce.
Objekt je zaloZzen na monolitickych zakladovych patkach o rozméru 3,7 x 3,8 m s vySkou
0,75 m.

3. Vypocetni model

V této préaci byl vyuZit software SCIA Engineer ve kterem byl vytvofen dany objekt.
Tento objekt byl nejprve nakreslen jako deska XY. Deska byla rozdélena na pasy sloupove
a mezisloupové, pricemz sloupovy pruh nese $itku poloviny vétsiho rozpéti sloupd. Tyto
pruhy byly rozdéleny na pole s poloviénim rozmérem, a to kvili pfesnosti vypoctd. Poté byly
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vloZzeny podpory v podobé sloupl a misto stén byla umisténa liniovad podpora s tuhosti
sloupu. Nasledné byla deska zatizena stalym zatizenim od podlahy ploSné po celé Sifce
desky a v misté obvodoveho plaste liniove. Proménné zatizeni je rozdéleno do nékolika
stavl. Prvnim je ploSné zatiZzeni po celé Sifce, poté rozloZzeni Sachem a nakonec Sach na
nejvice zatizeny sloup.

Nasledny vypocet vnitfnich sil byl proveden v obou smeérech a pocital s Sifkou
danych pruhd. Z vysledku vnitfnich sil byly pouZity hodnoty k dal$im vypoctim. Dané
hodnoty byly ovéfeny ruénim vypoétem metodou souc¢tovych momentd.

Pro dal$i vypodty byl vytvofen novy model (obecny XYZ), ve kterém byla vytvofena
celd konstrukce a ne jen uvaZzovana stropni deska, jak to bylo v prvnim modelu. Tento
model byl pouzit pro navrh vyztuze sloupu a zakladové patky. Pro navrh vyztuze sloupu a
patky byly pouzity hodnoty z tohoto modelu.

4. Konstrukénifeseni

41 Zaklady

Konstrukce je zaloZena na zakladovych patkach. Z geologického prizkumu bylo
zjisténo, Ze zemina mé unosnost R4t = 300 kPa. Rozmeér patky je 3,7 x 3,8 m aje vysoké 0,75
m. Kryti vyztuze je navrzeno 50 mm kvdli betonazi pro podkladni beton. Vyztuz zde byla
navrhnuta B500B o prdmeéru 18 mm.

4.2 Svislé konstrukce

Mezi svislé nosné konstrukce se fadi sloupy, které byly navrzeny o obdélnikovém
rozméru 450 x 500 mm. VyztuZeni betonafskou vyztuzi B500B bude provedeno v souladu
se statickym vypoctem. U kazdého podlaZi se nachazeji pracovni spary u hlavy sloupu.

Obvodovy plast je tvofen z porobetonovych tvarnic YTONG.

V objektu se také nachazeji ztuzujici stény a jadro o uvazované tloustce 250 mm.
V této praci stény nebyly feSeny

4.3 Vodorovne konstrukce

Vodorovna konstrukce je 250 mm vysokd monoliticka Zelezobetonova lokalné
podepfena deska. Tato konstrukce je nesena sloupy, které tvofi obdeélnikové pole majici
rozpon 7000 x 6500 mm. V této konstrukci se nachazeji prostupy pro kanalizace, prostupy
vody a vzduchotechniku. Rozmér prostupt je maximalné 1000 x 400 mm a nevyzaduiji
zadné specialni statické opatreni, jen budou lemovany okraje vyztuzi a v blizkosti otvor(
bude zhuSténa vyztuz. Nosnéa a konstrukéni vyztuz je zajiSténa betonarskou vyztuzi B500B.
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Z4kladni sit vyztuZe tvofi @12 po 150 mm v obou smérech a je dovyztuZzena vyztuzemi
o prdmeéru g8, #10, @14 a #16. Okraje desky jsou lemovany U profily #12. Byla pouzita vyztuz
proti fetézovému zficeni 20 a vyztuZ proti protlac¢eni v mistech sloupd. Byly pouzity trny
Schaock Bole typ O.

4.4 Schodistovy prostor

V objektu bylo navrZzeno dvouramenné montované schodisté, presnegji ve ztuzujicim
jadfe. Sklada se ze dvou ramen a podesty, Sifka ramene a podesty ¢ini 1,5 m. Byla
navrhnuta vyztuZ profilu g12. V tomto schodisti byly nadimenzovany Gchyty na dopravu a
samotnou montaz. Podesta nebyla vice feSena v této praci.

4.5 Stresni konstrukce

Konstrukce stfechy byla navrzena jako nepochozi plocha. Nosnou konstrukci tvofi
Zelezobetonova deska, ktera je totoZna se stropni deskou v INP. StfeSni konstrukce vice
feSena v tomto projektu nebyla.

9. Betonaz, hutnéni, oSetfovani betonu a bednéni

Beton bude dovezen na stavbu autodomichavaci a Cerpadly dopraven na dané misto.
Nasledné se zhutni ponornymi vibratory, aby prvek byl homogenni a doslo k odvzdusnéni
smesi. Je tfeba davat pozor na spravnost provedeni, vyztuz a jeji kryti, Cistotu bednéni,
kontrolu kotveni. Beton bude nasledné oSetfovan dalSich 14 dni od jeho pokladky.
Odbednéni bude provedeno po 28 dnech nebo po domluvé se statikem.

B. Materialové charakteristiky

- Vodorovna konstrukce 1.NP-4.NP: beton C30/37 XC2, XF2 (CZ) — Cl 0,04 - Dimax16 —
5S4

- Sloupy 1.NP-4.NP: beton C16/20 XC1, XF1 (CZ) — Cl 0,04 - Dmax16 — S4

- Vyztuz 7B nosnych konstrukci: ocel B500B

- Lehky obvodovy plast: YTONG STANDARD Tvéarnice 300x249x599 mm P+D P2-
400

- Schodiété: beton C20/25 XC1, XF1 (CZ) — CI 0,04 - Dmax16 — S4

7. Zatizeni

7.1 Stélé zatiZzenf

Vlastni tiha byla vypocitdna ruéné a i s pomoci softwaru SCIA Engineer. Ve vypoctu
uvazujeme s hodnotou ruéné vypocitanou a to 6,25 kN/m2Z Pro plast byla pouzita
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porobetonova tvarnice YTONG, s rozmérem 300x249x599 mm. Tiha plasté byla spocitana
s pomoci Udajd, které byly poskytnuty vyrobcem, viz. kap. 4.2.

Vlastni tiha podlahy je rozepsana ve statickém vypoctu, viz. kap. 4.1. Pro vypocet byla
uvazovana hodnota 1,52 kN/m?, pro celou plochu stropni konstrukce na uvaZovaném
podlazi. Tihu stfe$ni konstrukce jsme zjednodusili na hodnotu 0,585 kN/m?2.

7.2 Nahodilé zatizenl

Objekt je navrhovan jakozto skladovaci prostor, tedy dle normy CSN EN 1991-1-1
konstrukci klasifikujeme jako kategorii E, tedy E1: plochy pro skladovaci Ucely véetné
knihoven a archiv(l. Pfedepsané normové zatizeni pro tuto kategorii je 7,5 kN/mz2.

Déle bylo nahodilé zatiZzeni od pficek. JelikoZ nezname rozmisténi pficek v objektu, tak
zatizeni od vlastni tihy bylo pfevedeno jako rovnomérné plogné zatizeni o tize 1,5 kN/m?2.

7.3 Zatizeni snéhem

Objekt se nachézi ve snéhové oblasti Il. (Brno) a charakteristick& hodnota zatizeni od
snéhu ¢ini 1,0 kN/m?, pfitemz uvaZované zatizeni je 0,8 kN/m2. V programu SCIA Engineer
bylo uvaZzovéno zatizeni dle normy CSN EN 1991-1-1.

8.Zaver

Vysledkem bakalarské prace je staticky vypocet lokalné podepfené desky s danou
vykresovou dokumentaci. Pro dimenzi desky byly pouZzity vnitfni sily z programu SCIA
Engineer, kde byl objekt vymodelovan ve 2D. Pro dimenzovani byly pouzity hodnoty z tohoto
programu, avSak pfed tim byly zkontrolovany ruc¢nim vypoctem. Na toto overeni byla
pouzita metoda souc¢tovych momentU. Tyto hodnoty byly témér shodné a kvdli ohybovym
$pickam vznikali nepfesnosti, které se proto prliméruji na délku pruhu.

Pro dimenzovani vyztuze byly pouZity hodnoty z tohoto programu. Nosna vyztuz pfi
hornim a dolnim okraji byla navrhnuta na ohybové momenty. Déle byla navrZzena vyztuz
proti fetézovému zficeni u dolniho okraje desky a prochazi sloupem. Toto umisténi bylo
zvoleno, aby nedochazelo k vytrzeni této vyztuZze z betonu. Byla navrZzena také vyztuz proti
protlaceni na posouvajici silu a nachazi se v oblasti sloupu.

Dale byl posuzovan typicky sloup, kde se navrhla vyztuz na ohybovy moment a
nasledné byly hodnoty posouzeny interakénim diagramem. Jako zakladova konstrukce
byla zvolena a nasledné posouzena zakladova patka.

Na zaver prace probéhl vypoCet posouzeni montovaného schodisté. Vtomto
schodisti byly nadimenzovany Uchyty na dopravu a samotnou montaz.

Ve&keré vypodty probihaly v souladu s platnou normou CSN EN 1991-1-1.
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