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ABSTRAKT 
Bakalářská práce je zaměřena na návrh a posouzení lokálně podepřené desky 
nejnižšího podlaží čtyřpodlažního skladovacího objektu na mezní stav únosnosti a 
použitelnosti. Návrh stropní desky byl proveden v software SCIA Engineer a poté 
byla provedena kontrola ručním výpočtem metodou součtových momentů. Je 
vypracován statický výpočet a výkresová dokumentace typického sloupu, základové 
patky. Na závěr posudku byl proveden posudek montovaného schodiště. Všechny 
konstrukce byly počítány v souladu s normou ČSN EN 1992-1-1. 

KLÍČOVÁ SLOVA 
lokálně podepřená deska, křížem vyztužená deska, metoda součtových momentů, 
výztuž desky, sloup, výztuž sloupu, interakční diagram, základová patka, montované 
schodiště, mezní stav únosnosti, protlačení, deska 

ABSTRACT 
The bachelor thesis is focused on design and assessment point-supported slab on 
the lowest level of fourth-level storage to ultimate and serviceability limit state. 
Design of slab was created in software SCIA Engineer and fol lowed by checking if it 
is right by manual calculation. This thesis contains a static calculation and 
technical drawings of typical column, foundation pad. At the end of structural 
assessment was calculated prefabricated staircase. All structures were 
proceeded according to the valid standard CSN EN 1992-1-1. 

KEYWORDS 
point-supported slab, two way slab, sum moments method, ceiling plate 
reinforcement, column, reinforcement column, interaction diagram, foundation pad, 
prefabricated staircase, ultimate limit state, punching shear design, pad 
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1. Úvod 

Předmětem mé bakalářské práce bylo staticky navrhnout a posoudit monolitickou 
železobetonovou lokálně podepřenou desku nad prvním nadzemním podlažím. Jedná se o 
skladovací prostory, které se nacházejí v části města Brna. Dle tohoto umístění se také 
odvíjel statický výpočet. 

Stropní konstrukce je tvaru „L" o půdorysných rozměrech 58,5 m x 35,0 m, 
podepřená na sloupech tvořící obdélníkové pole o rozměrech 7,0 m x 6,5 m. V objektu se 
nachází jádro, které plní funkci nejen ztužující, ale také se v n ě m nachází schodišťový 
prostor. 

Podklad pro výpočet práce bylo půdorysné schéma získané od vedoucího práce. 

Pro výpočet byl použit software SCIA Engineer ve kterém byl vymodelován daný 
objekt. Tento objekt byl nejprve vymodelován jako deska XY, kde z výsledku vnitřních sil 
byly použity hodnoty k dalším výpočtům. Dané hodnoty byly ověřeny ručním výpočtem 
metodou součtových momentů. 

Následně byl proveden návrh smykových lišt, který byl vypočítán jak ručně, tak 
v programu Schock Bole. 

Poté byl vytvořen nový model (obecný XYZ), pro který byly určeny vnitřní síly pro 
návrh výztuže sloupu. Sloup byl posouzen dle interakčního diagramu na příslušné síly. 
Vnitřní síly z tohoto modelu byly použity pro návrh a dimenzování základové patky. 

Na závěr práce byl proveden návrh a dimenzování montovaného schodiště a 
následná jeho doprava a manipulace. 

2. Charakteristika objektu 

Jedná se o čtyřpatrový samostatně stojící nepodsklepený objekt, který byl 
navrhnut jako skladovací objekt. Konstrukční výška všech podlaží je 4,0 m. Stropní 
konstrukce je tvořena křížem vyztuženou monolitickou lokálně podepřenou deskou 
s tloušťkou 250 mm. V oblasti sloupů byla použita výztuž protlačení. Pro tuto konstrukci byl 
použit beton C30/37 a betonářská výztuž B500B. Tato deska je podpírána sloupy o 
rozměru 0,5 x 0,45 m. Železobetonové jádro a ztužující stěny pomáhají ztužení konstrukce. 
Objekt je založen na monolitických základových patkách o rozměru 3,7 x 3,8 m s výškou 
0,75 m. 

3. Výpočetní model 

V této práci byl využit software SCIA Engineer ve kterém byl vytvořen daný objekt. 
Tento objekt byl nejprve nakreslen jako deska XY. Deska byla rozdělena na pásy sloupové 
a mezisloupové, přičemž sloupový pruh nese šířku poloviny většího rozpětí sloupů. Tyto 
pruhy byly rozděleny na pole s polovičním rozměrem, a to kvůli přesnosti výpočtů. Poté byly 
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vloženy podpory v podobě sloupů a místo stěn byla umístěna liniová podpora s tuhostí 
sloupu. Následně byla deska zatížena stálým zatížením od podlahy plošně po celé šířce 
desky a vm is te obvodového pláště liniově. Proměnné zatížení je rozděleno do několika 
stavů. Prvním je plošné zatížení po celé šířce, poté rozložení šachem a nakonec šach na 
nejvíce zatížený sloup. 

Následný výpočet vnitřních sil byl proveden v obou směrech a počítal s šířkou 
daných pruhů. Z výsledku vnitřních sil byly použity hodnoty k dalším výpočtům. Dané 
hodnoty byly ověřeny ručním výpočtem metodou součtových momentů. 

Pro další výpočty byl vytvořen nový model (obecný XYZ), ve kterém byla vytvořena 
celá konstrukce a ne jen uvažovaná stropní deska, jak to bylo v prvním modelu. Tento 
model byl použit pro návrh výztuže sloupu a základové patky. Pro návrh výztuže sloupu a 
patky byly použity hodnoty z tohoto modelu. 

4. Konstrukční řešení 

4.1 Základy 

Konstrukce je založena na základových patkách. Z geologického průzkumu bylo 
zjištěno, že zemina má únosnost Rdt= 300 kPa. Rozměr patky je 3,7 x 3,8 m a je vysoká 0,75 
m. Krytí výztuže je navrženo 50 mm kvůli betonáži pro podkladní beton. Výztuž zde byla 
navrhnuta B500B o průměru 18 mm. 

4.2 Svislé konstrukce 

Mezi svislé nosné konstrukce se řadí sloupy, které byly navrženy o obdélníkovém 
rozměru 450 x 500 mm. Vyztužení betonářskou výztuží B500B bude provedeno v souladu 
se statickým výpočtem. U každého podlaží se nacházejí pracovní spáry u hlavy sloupu. 

Obvodový plášť je tvořen z pórobetónových tvárnic YTONG. 

V objektu se také nacházejí ztužující stěny a jádro o uvažované tloušťce 250 mm. 
V této práci stěny nebyly řešeny 

4.3 Vodorovné konstrukce 

Vodorovná konstrukce je 250 mm vysoká monolitická železobetonová lokálně 
podepřená deska. Tato konstrukce je nesena sloupy, které tvoří obdélníkové pole mající 
rozpon 7000 x 6500 mm. V této konstrukci se nacházejí prostupy pro kanalizace, prostupy 
vody a vzduchotechniku. Rozměr prostupů je maximálně 1000 x 400 mm a nevyžadují 
žádné speciální statické opatření, jen budou lemovány okraje výztuží a v blízkosti otvorů 
bude zhuštěna výztuž. Nosná a konstrukčnívýztuž je zajištěna betonářskou výztuží B500B. 
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Základní síť výztuže tvoří 012 po 150 mm v obou směrech a je dovyztužena výztužemi 
o průměru 08,010,014 a 016. Okraje desky jsou lemovány U profily 012. Byla použita výztuž 
proti řetězovému zřícení 020 a výztuž proti protlačení v místech sloupů. Byly použity trny 
Schock Bole typ 0. 

4.4 Schodišťový prostor 

V objektu bylo navrženo dvouramenné montované schodiště, přesněji ve ztužujícím 
jádře. Skládá se ze dvou ramen a podesty, šířka ramene a podesty činí 1,5 m. Byla 
navrhnuta výztuž profilu 012. V tomto schodišti byly nadimenzovány úchyty na dopravu a 
samotnou montáž. Podesta nebyla více řešena v této práci. 

4.5 Střešní konstrukce 

Konstrukce střechy byla navržena jako nepochozí plochá. Nosnou konstrukci tvoří 
železobetonová deska, která je totožná se stropní deskou v 1NP. Střešní konstrukce více 
řešena v tomto projektu nebyla. 

5. Betonáž, hutnění, ošetřování betonu a bednění 

Beton bude dovezen na stavbu autodomíchávači a čerpadly dopraven na dané místo. 
Následně se zhutní ponornými vibrátory, aby prvek byl homogenní a došlo k odvzdušnení 
směsi. Je třeba dávat pozor na správnost provedení, výztuž a její krytí, čistotu bednění, 
kontrolu kotvení. Beton bude následně ošetřován dalších 14 dní od jeho pokládky. 
Odbednění bude provedeno po 28 dnech nebo po domluvě se statikem. 

6. Materiálové charakteristiky 

- Vodorovná konstrukce 1.NP-4.NP: beton 030/37 XC2, XF2 (CZ)-CI 0 , 0 4 - D m a x 1 6 -
S4 

- Sloupy 1.NP-4.NP: beton 016/20 XC1,XF1 (CZ) - Cl 0,04 - Dm ax1B - S4 
- Výztuž ŽB nosných konstrukcí: ocel B500B 
- Lehký obvodový plášť: YTONG STANDARD Tvárnice 300x249x599 mm P+D P2-

400 
- Schodiště: beton 020/25 XC1, XF1 (CZ) - Cl 0,04 - D m a x 16 - S4 

7. Zatčení 

7.1 Stálé zatížení 

Vlastní tíha byla vypočítána ručně a i s pomocí softwaru SCIA Engineer. Ve výpočtu 
uvažujeme s hodnotou ručně vypočítanou a to 6,25 kN/m 2 . Pro plášť byla použita 

11 



pórobetónová tvárnice YTONG, s rozměrem 300x249x599 mm. Tíha pláště byla spočítána 
s pomocí údajů, které byly poskytnuty výrobcem, viz. kap. 4.2. 

Vlastnítíha podlahy je rozepsána ve statickém výpočtu, viz. kap. 4.1. Pro výpočet byla 
uvažována hodnota 1,52 kN/m 2 , pro celou plochu stropní konstrukce na uvažovaném 
podlaží. Tíhu střešní konstrukce jsme zjednodušili na hodnotu 0,585 kN/m 2 . 

7.2 Nahodilé zatížení 

Objekt je navrhován jakožto skladovací prostor, tedy dle normy ČSN EN 1991-1-1 
konstrukci klasifikujeme jako kategorii E, tedy E1: plochy pro skladovací účely včetně 
knihoven a archivů. Předepsané normové zatížení pro tuto kategorii je 7,5 kN/m 2 . 

Dále bylo nahodilé zatížení od příček. Jelikož neznáme rozmístění příček v objektu, tak 
zatížení od vlastní tíhy bylo převedeno jako rovnoměrné plošné zatížení o tíze 1,5 kN/m 2 . 

7.3 Zatížení sněhem 

Objekt se nachází ve sněhové oblasti II. (Brno) a charakteristická hodnota zatížení od 
sněhu činí 1,0 kN/m 2 , přičemž uvažované zatížení je 0,8 kN/m 2 . V programu SCIA Engineer 
bylo uvažováno zatížení dle normy ČSN EN 1991-1-1. 

8. Závěr 
Výsledkem bakalářské práce je statický výpočet lokálně podepřené desky s danou 

výkresovou dokumentací. Pro dimenzi desky byly použity vnitřní síly z programu SCIA 
Engineer, kde byl objekt vymodelován ve 2D. Pro dimenzování byly použity hodnoty z tohoto 
programu, avšak před tím byly zkontrolovány ručním výpočtem. Na toto ověření byla 
použita metoda součtových momentů. Tyto hodnoty byly téměř shodné a kvůli ohybovým 
špičkám vznikali nepřesnosti, které se proto průměrují na délku pruhu. 

Pro dimenzování výztuže byly použity hodnoty z tohoto programu. Nosná výztuž při 
horním a dolním okraji byla navrhnuta na ohybové momenty. Dále byla navržena výztuž 
proti řetězovému zřícení u dolního okraje desky a prochází sloupem. Toto umístění bylo 
zvoleno, aby nedocházelo k vytržení této výztuže z betonu. Byla navržena také výztuž proti 
protlačení na posouvající sílu a nachází se v oblasti sloupu. 

Dále byl posuzován typický sloup, kde se navrhla výztuž na ohybový moment a 
následně byly hodnoty posouzeny interakčním diagramem. Jako základová konstrukce 
byla zvolena a následně posouzena základová patka. 

Na závěr práce proběhl výpočet posouzení montovaného schodiště. V tomto 
schodišti byly nadimenzovány úchyty na dopravu a samotnou montáž. 

Veškeré výpočty probíhaly v souladu s platnou normou ČSN EN 1991-1-1. 
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