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Abstrakt

Vyznamna onemocnéni vybranych zastupcii klokankovitych Etyiprstych (Celed

Potoroidae) v australskych podminkach i podminkach v CR

PiedloZena bakalaiska prace byla zaméfena na kriticky ohroZzeného klokanka
kralikovitého (Bettongia penicillata) a témét ohrozeného klokanka krysiho (Potorous
tridactylus), jejichz populace se v endemické Australii potyka s ohrozenim diky predaci
zdivocelych koc¢ek (Felis catus) a lisek (Vulpes vulpes), zméné kontrolovanych pozari a
fad¢ onemocnéni. V literarni reSerSi se prace zabyvala taxonomii, charakteristikou
klokankovitych Ctyfprstych, jejich geografickym vyskytem, naroky na chov v lidské péci
a vyznamnymi onemocnénimi infekéniho i neinfekéniho plvodu v endemickych
oblastech Australie. V nasledujici ¢asti bakalarské prace byly vyhodnoceny chovatelské,
welfarové a zoohygienické podminky chovanych druhti klokénkovitych ctyiprstych
v zafizenich Ceské republiky. Cilem bylo zjistit, zda tyto chovy v lidské péci byly
ohrozeny vyznamnymi onemocnénimi a mohly by byt prospéSnymi pro reintrodukci
kriticky ohrozeného druhu. Pomoci SWOT analyzy vyplynulo, Ze chovy v lidské péci
v Ceské republice byly z vy$e uvedenych hledisek velmi spé$né a v nich zajisténa
biosekurita. Z vysledkti rovnéz vyplynulo, Ze chovani zastupci klokankd v zoologickych
zahradach v Praze a Jihlavé v lidské péci nebyli ohroZeni vyznamnymi onemocnénimi.
V Zoo Jihlava byla ojedinéle zaznamenana metabolicka porucha v souvislosti s vyskytem
diabetes. Diky dostate¢nému enrichmentu v obou zoologickych zahraddch nedochézelo
ani k etologickym porucham, pohybova stereotypie se vyskytovala velmi ojedinéle.
Zaverem lze konstatovat, Ze chovy v zoologickych zahradach v Praze a Jihlavé by mohly
byt vyuzity k reintrodukci téchto ohroZenych druhli. Zoo Praha ma vSak Evropskeé
zachovné programy urceny pro jiné druhy zvifat a o reintrodukci klokank kralikovitych
nebylo uvazovéno, na rozdil od Zoo Jihlava, kterd je v soucasné dobé, diky programu

EEP, povaZovéana za genobanku tohoto ohroZeného druhu.

Klicova slova: Australie, vacnatci, Bettongia penicillata, Potorous tridactylus, infek¢ni

onemocnéni, parazitozy



Author’s abstract

The significant diseases of the selected representatives of the Potoroidae family in

Australian and Czech conditions

The presented bachelor thesis was focused on critically endangered brush-tailed
bettong (Bettongia penicillata) and nearly threatened long-nosed potoroo (Potorous
tridactylus), whose population in endemic Australia is threatened due to the predation of
feral cats (Felis catus) and foxes (Vulpes vulpes), changed fire regimes and a number of
diseases. The literature research dealt with the taxonomy, characteristics of the Potoroidae
family, their geographic occurrence, the requirements for animal husbandry in human
care and the significant diseases with infectious and noninfectious agents in endemic
areas of Australia. In the following part of the bachelor thesis, there were evaluated
conditions of breeding, welfare and animal hygiene of bred species of Potoroidae family
in the facilities of the Czech Republic. The aim was to determine whether these captive
breeding facilities were threatened by significant diseases and could be beneficial for the
reintroduction of critically endangered species. Using the SWOT analysis, it turned out
that the animal husbandry in human care in the Czech Republic were very successful in
terms of the above aspects and ensured biosecurity. The results also showed that the
representatives of Potoroidae at zoos Prague and Jihlava in human care were not
threatened by significant diseases. A metabolic disorder was rarely recorded at the Jihlava
Zoo in connection with the occurrence of diabetes. Due to sufficient enrichment at the
both zoos, there were no ethological disorders and stereotypic movement occurred very
rarely. In conclusion, it can be stated that captive breeding at zoos in Prague and Jihlava
could be used to reintroduce these endangered species. The Prague Zoo has European
conservation programmes for other animal species and the reintroduction of brush-tailed
bettong has not been considered, unlike the Jihlava Zoo, which is currently considered as
a genobank of this endangered species thanks to the EEP progamme.

Key words: Australia, marsupials, Bettongia penicillata, Potorous tridactylus, infectious

diseases, parasitoses
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1. Uvod

Populace klokanka kralikovitych v letech 2002 a 2008 utrpéla 95% ztratu
populace v endemickém vyskytu v oblasti Upper Warrenu (Wayne et al. 2013). Za hlavni
pfiéinu snizeni jejich poctu je uvadéna predace zavleCenych druhu, naptiklad zdivocéelych
kocek (Felis catus Linnacus, 1758) a liSek (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758) a také zména

kontrolovanych pozart je povazovana za mozny diivod poklesu této populace (Woinarski

vvvvvv

Podle €erveného seznamu IUCN (2020) jsou ¢tyfi, Z aktudlné Zijicich deviti druhti
klokankt Ctyfprstych, fazeni do kategorie obecné ohrozenych a tfi druhy jiz zanikly
(Coulson & Eldridge ¢2010). Klokanek Gilbertav (Potorous gilbertii Gould 1841) byl

dokonce povazovan za vyhynulého, ale doslo k jeho znovuobjeveni (Sinclair et al. 1996).

V Ceské republice jsou chovany tii chované druhy, z nichZ je ohrozen klokanek
krysi (Potorous tridactylus Kerr, 1792), kriticky ohrozenym druhem je klokanek
kralikovity (Bettongia penicillata Gray, 1837) a k malo dotéenym druhim nalezi
klokanek rudohnédy (Aepyprymnus rufescens Gray, 1837). Nicméné neni znamo,
s jakymi problémy se chov klokanki étyfprstych v podminkach Ceské republiky potyka,
coz vedlo k motivaci sestavit SWOT analyzy k vyhodnoceni chovatelskych, welfarovych
a zoohygienickych podminek, €1 posouzeni zdravotniho stavu chovanych druhl a

uspésnosti jejich reprodukce.



2. Cile prace

Cilem bakaléiské prace bylo sledovat geograficky vyskyt vybranych druhii
klokankovitych &tyfprstych v endemické Australii, Evropé a Ceské republice v riiznych
typech zafizeni, napi. v zoologickych zahradach. Déle vypracovat literarni reSersi
vyznamnych onemocnéni neinfekéniho a infek¢éniho ptivodu v endemické oblasti vyskytu

I v chovatelskych zatizenich.

Prakticka Cast prace byla zaméiena na vyhodnoceni chovu klokdnkovitych pfi
vlastnim pozorovani ve vybrané zoologické zahradé Ceské republiky formou SWOT
analyzy. Vlastni pozorovani bylo doplnéno o osobni rozhovor s kuratorem chovu savct
RNDr. Pavlem Brandlem, Ph.D. a skoordinatorem EEP pro klokanky kralikovité
(vramci EAZA TAGu pro ptakofitné a vacnatce) Mgr. Richardem Vidunou, ktefi
poskytli stézejni informace pro posouzeni zoologickych a zoohygienickych aspektii
daného chovu. V neposledni fadé byla stanovena hypotéza: Populace klokankovitych
Styiprstych v lidské péci v zoologickych zahradach Ceské republiky netrpi zavaznymi

onemocnénimi, jelikoz se jedna o fizeny chov téchto jedincti.



3. Literarni reSerse

V literarni reSersi, ktera se zabyvala klokankovitymi ¢tyfprstymi (Potoroidae), byl
kladen diraz na témét ohrozeného klokanka krysiho (Potorous tridactylus Kerr, 1792) a
kriticky ohrozeného klokanka kralikovitého (Bettongia penicillata Gray, 1837). Klokanci
jsou endemickymi druhy Australie, avSak od doby ptichodu Evropant zaniklo uz 10 %
endemickych australskych savcu (nejméné 34 druhit), jak popsali Wintle et al. (2019).
Predevs§im tomu tak bylo z divodu predace zdivocelych kocek (Felis catus Linnaeus,
1758), lisek (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758) a také z divodu zmény kontrolovanych
pozart (Woinarski et al. 2015). Naptiklad u klokanku kralikovitych od roku 2002 do roku
2008 doslo k 95% ztraté populace v oblasti Upper Warrenu (Wayne et al. 2013).

3.1 Klokankoviti (Celed’ Potoroidae)

Celed klokankoviti &tyFprsti (Potoroidae) je dle Andéry (2010) a Jacksona (2010)
zahrnuta do tfidy savci (Mammalia), podtiidu vacnatci (Marsupialia) a fad malozubi
neboli dvojitozubci (Diprotodontia) a podiad klokani (Macropodiformes), kde jsou
zaClenéni  tfi  aktudlné  Zijici  podfizené  taxony  klokankoviti  pétiprsti
(Hypsiprymnodontidae), klokanoviti (Macropodidae) a jiz zminéna ¢eled’ klokankoviti

Ctytprsti (Potoroidae).

Evoluéné nejstar$imi piedky klokani je praveé celed klokankoviti Ctyfprsti
(Veselovsky 2002), ktera vznikla z 11 druht klokankut, z nichz se ptedpoklada, ze tii
druhy od ptichodu Evropant zanikly (Coulson & Eldridge ¢2010). Déle do jedné ze tii
kategorii obecné ohrozenych druhii podle kritérii IUCN (2020) patii ctyfi druhy
klokanka, dalsi téi druhy se klasifikuji jako téméf ohrozeni a jediny klokanek rudohnédy

(Aepyprymnus rufescens Gray, 1837) je charakterizovan jako malo dotéeny.

Tuto ¢eled lze také rozdélit na Etyfi podiizené rody Aepyprymnus, Bettongia,
Caloprymnus a Potorous. Jedinym zastupcem rodu Aepyprymnus se stal klokanek
rudohnédy (Aepyprymnus rufescens Gray, 1837). Do rodu Bettongia patii klokanek
Gaimarduv (Bettongia gaimardi Desmarest, 1822), klokanek zemni (Bettongia lesueur
Quoy & Gaimard, 1824), klokanek kralikovity (Bettongia penicillata Gray, 1837),

-3-



vyhynuly druh Bettongia pusilla (McNamara, 1997) a klokanek severni (Bettongia
tropica Wakefield, 1967). Rod Caloprymnus s jedinym podfizenym druhem klokanka
poustniho (Caloprymnus campestris Gould, 1843) zanikl. A do rodu Potorous je zafazen
klokanek Gilbertav (Potorous gilbertii Gould, 1841), klokanek dlouhoprsty (Potorous
longipes Seebeck & Johnston, 1980), vyhynuly klokanek maly (Potorous platyops Gould,
1844) a klokanek krysi (Potorous tridactylus Kerr, 1792). Soucasné zijici jedinci jsou
zatazeni do rodt Aepyprymnus, Bettongia a Potorous dle Andéry (2010) a Jacksona
(2010), viz Tabulka 1.

Tabulka 1 — Zatazeni klokanki do zoologického systému
(vlastni zpracovani dle autord: Andéra 2010; Jackson 2010)

} Animalia
Rise -
Zivoclichové
Chordata
Kmen -
strunatci
Mammalia
Tiida -
savci
Australidelphia
Nadiad
Austral$ti va¢natci
. Diprotodontia
Rad
malozubi
Macropodiformes
Podi‘ad i
klokani
. Potoroidae
Celed’
klokankoviti ¢tyiprsti
Aepyprymnus Bettongia Potorous
Rod
klokanek
bruh Aepyprymnus rufescens Bettongia penicillata Potorous tridactylus
ru
klokanek rudohnédy klokanek kralikovity klokanek krysi

Klokénci jsou charakterizovani malo specializovanym chrupem obsahujicim
Spi¢aky a malé hrbolkaté stolicky. Oproti t€lu maji kratky chapavy ocas, kterym dokazou
obejmout a prenéset rostlinny materidl (viz Obrazek 1) na stavbu hnizda. Ocas mlize byt
také lysy, dle druhu. Jsou to vSezravci a jejich potravu tvoii také hmyz, hlizy a houby.
Obzvlast jsou specializovani na podzemni houby v hloubce az 20 cm, které diky svému

vysokému obsahu fosforu obohacuji australskou pidu. Uzite¢nost klokdnkli vsSak
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nespociva jen v obohacovani pudy, protoze diky rozsifovani spor hub jejich trusem jsou
napomocni rovnéz k mykorhize (symbiotickému souziti hub s kofeny vyssich rostlin).
Maji kratsi pfedni koncetiny s prodlouzenym druhym a ¢tvrtym prstem s dlouhymi drapy
pro snadné&jsi vyhrabavani potravy (Veselovsky 2002). Dozivaji se pramérné od Sesti do

osmi let, avSak v lidské péci se mohou dozivat vyssi véku (WWF 2018).

Obrazek 1 — Videozaznam pouZivani chapavého ocasu pro stavbu hnizda
(Zdroj 1: Perth Zoo 2010)

Ptesto, Ze se jednd o ptedchidce klokani, jak jiz bylo zminéno dle Veselovského
(2002), celed klokankovitych Etyfprstych je od ¢eledi klokanovitych v mnohém odlisena.
Klokanci, jak je patrno z Tabulky 2, jsou vSezravci (Veselovsky 2002) s moznosti
bocéniho zvykani (Vogelnest & Woods ¢2008) a chrupem se $picaky (Veselovsky 2002),
zatimco klokani jsou bylozravci bez $pic¢akl (Veselovsky 2002), s velmi omezenym

boc¢nim zvykanim kvili malému thlu jejich celisti (Vogelnest & Woods c2008).

Za nejvyrazngjsi rozdilnost klokankl oproti klokaniim, vyjma velikosti téla, je
povazovana schopnost prendset rostlinny material pomoci jejich chapavého ocasu. Ocas
klokanli je vyuzivan pouze K zajisténi rovnovahy a stabilizaci (Veselovsky 2002).
Mlad’ata klokanki jsou noSena ve vaku od 100 do 120 dni (Vogelnest & Woods c2008),
zatimco mlad’ata klokant az 320 dni (Veselovsky 2002).

Kupiikladu 21denni biezost klokanka kralikovitého je povazovana za jednu
z nejkratSich. Samice klokanka kralikovitého je tak schopna se mnozit velmi rychle a
V podstaté odchovavat tfigenerac¢ni potomky soucasné, kdy nejstarsi mladé¢, cca po tiech
mesicich ve vaku, je ziveno mimo vak, druhé mladé je vyvijeno uvnitt vaku a v déloze je

ptipraven zarodek pro dalsi vyvoj (Anonymous c2020).
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Andrew Bennett (1987) zjistil, ze 90 % samic klokanka krysiho se staralo
(nosenim ¢i kojenim) 0 mlad’ata v pribéhu celého roku. Rocné je samicemi klokanku
porozeno obvykle vice nez jedno mladé (viz Tabulka 2), u klokant vétsinou pouze jedno
(Vogelnest & Woods ¢2008). Klokanek krysi ma kromé toho, na rozdil od ostatnich

druhti, prodlouzeny ¢enich a lysy ocas (viz Obrazek 2).

Tabulka 2 — Vyznamné rozdily mezi klokanky a klokany
(vlastni zpracovani dle Veselovského 2002; Woods & Vogelnest 2008)

Potoroidae Macropodidae
Vsezravci — specializace na plodnice hub Bylozravci
Chrup se $picaky Chrup bez $picaki

Zvykani spise dopiedu a dozadu, boéni
Moznost bo¢niho Zvykani o o
pohyb celisti je omezen malym thlem celisti

Chéapavy ocas se uziva k obejmuti a Ocas pouze jako podpérny pii pohybu
ptenaseni rostlinného materialu pro balanc a stabilizaci

Mlad’ata ve vaku 100 az 120 dni Az 320 dni mlade¢ ve vaku

Obvykle vice nez jedno mlade¢ roéné Obvykle jedno mladé ro¢né

Obrazek 2 — Lysy ocasek klokanka krysiho
(zdroj 2: Eland 2018)



3.1.1 Endemicky vyskyt vybranych klokankovitych v Australii

Klokanek kralikovity se kdysi vyskytoval na vétSin€é australské pevniny (viz
Obrazek 3). Burbidge et al. (2008) zjistili, ze jeho vyskyt byl znam ve 28 australskych
bioregionech z 85, avsak jiz ve vSech, kromé dvou, zanikl. Nyni je pfirozené nachazen
pouze ve dvou malych oblastech, kterymi jsou Upper Warren a Dryandra Woodland,
nicméné napiiklad v jizni Australii ¢i v izolovanych oplocenych oblastech Mt Gibson,
Karakamia nebo Whiteman Park lze sledovat téz piemisténé populace (Anonymous
2020).

- Current distribution
- Translocated populations
Historical distribution 0 %

Obriazek 3 — Historicky a aktualni vyskyt klokanka kralikovitého, véetné piremisténych
populaci
(zdroj 3: DBCA 2017)

Nejrozsitenéjsi vyskyt klokanka krysiho je znam z Tasmanie, zejména v severni
a vychodni ¢asti. Déle se roz§ifuje ptes ostrovy Bass Strait na jihu Australie, pies n¢které
oblasti jihozapadu statu Victoria a Nového Jizniho Walesu az po jihovychod Queenslandu

(Claridge et al. 2007) viz Obrazek 4.



Long-nosed Potoroo

Current distribution K

Obrazek 4 — Geograficky vyskyt klokanka krysiho (2007)
(Zdroj 4: Claridge et al. 2007)

Nynéjsi geograficky vyskyt, ptivodné pobiezniho druhu, klokanka rudohnédého
se rozklada od Newcastle, v Novém Jiznim Walesu, az po Cooktown v Queenslandu (viz
Obrazek 5) mimo tzemi od severozapadniho Newcastlu do nejblizsiho severniho
zaznamu vyskytu v Novém Jiznim Walesu, kde je zaznamenano tzemi bez vyskytu
klokanka rudohnédého (Claridge et al. 2007), coz je s podivem, vzhledem k obyvani

témeft celého vychodniho pobieZi.

Rufous Bettong

Former distribution 0

2
Current distribution @

vvvvvv

(Zdroj 5: Claridge et al. 2007)



3.1.2 Vyskyt klokankovitych v lidské péc¢i v Evropé

V Evropé je klokanek kralikovity chovan ve 13 zemich, ptfedevsim v zatizenich

Vv Némecku (viz Tabulka 3).

Tabulka 3 - Geograficky vyskyt klokanka kralikovitého v Evropé

(Zdroj: Zootierliste 2020)

Zemé Zavizeni
Bad Pyrmont (Tierpark), Dortmund (Zoo), Duisburg (Zoo), Friesoythe-Thiile
Némeck (Tier- und Freizeitpark), Kolin nad Rynem (Zoologischer Garten), Kronberg
emecko
(Opel-Zoo), Neuwied (Zoo), Rockenhausen (Tierpark Donnersberg), Schwerin
(Zoo)
Anglie (Spojené | Birmingham (Wildlife Conservation Park), Bristol (Zoo), Shaldon (Wildlife Trust,
kralovstvi) Teignmouth)
Belgie Cambron-Casteau (Pairi Daiza)
Dansko Borkop (Skaerup Zoo)
E ] Pafiz (Ménagerie/Jardin des Plantes), Saint Aignan (ZooParc de Beauval), Val de
rancie
Reuil (Biotropica)
Chorvatsko Zahieb (Zoo)
| | Jeruzalém (The Tisch Family Zoological Gardens), Nir David (Gan Garoo
zrae
Australia Park)
LotySsko Riga (Zoo)
Mad’arsko Budapest’ (Zoo), Nyiregyhaza (Sostdé Zoo)
Nizozemsko Amersfoort (Dierenpark)
Polsko Poznan (Nowe Zoo), Zamosti (Ogrod Zoologiczny im. Stefana Milera)
Rusko Moskva (Zoo)
Slovensko Bratislava (Zoo)

Klokanek krysi je chovan (viz Tabulka 4) v Sesti evropskych zemich, kdy Anglie

ma nejpocetnéjsi zastoupeni zafizeni, ve kterych je klokanek krysi chovan.




Tabulka 4 — Geograficky vyskyt klokanka krysiho v Evropé
(zdroj: Zootierliste 2020)

Zemé Zarizeni
Alfriston (Drusillas Zoo Park), Axminster (Axe Valley Wildlife Park), Blackpool
(Zoo), Bratton Fleming (Exmoor Zoological Park), Burford (Cotswold Wildlife
Anglie (Spojené | Park), Crawley (Tilgate Nature Centre), Hamerton (Z0o), Leeds (Tropical World),
kralovstvi) Milnthorpe (Lakeland Wildlife Oasis), Shaldon (Wildlife Trust, Teignmouth),
Sparkwell (Dartmoor Zoological Park), Warminster (Longleat Safari Park),
Washford (Tropiquaria Zoo), Winchester (Marwell Zoo)
Belgie Cambron-Casteau (Pairi Daiza)
Dansko Nykobing Mors (Jesperhus Blomsterpark)
Francie Calviac (Réserve zoologique)
Ostrov Man
(Britské korunni Ballaugh (Curraghs Wildlife Park)
zavislé uzemi)
Skotsko
(Spojené Comrie (Auchingarrich Wildlife Centre), Dundee (Camperdown Wildlife Centre)
kralovstvi)

Klokének rudohnédy je chovan pouze ve dvou zemich v Evropé. Chov vsech tii

roda klokankt soucasné je dominovan v zatizenich v Anglii (viz Tabulka 5).

Tabulka 5 - Geograficky vyskyt klokanka rudohnédého v Evropé
(Zdroj: Zootierliste 2020)

Zemé Zarizeni

Némecko Liinebach-Pronsfeld (Eifel-Zoo)

Anglie (Spojené kralovstvi)

Hamerton (Zoo)
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3.2 Naroky na chov Vv lidské péci

Pro kazdy uspéSny chov zvifat v lidské péci jsou stanoveny pozadavky a
podminky chovu nutné k dodrzeni fyzické, ale i psychické pohody zvifat (welfare). Ve
spravné dodrzovanych podminkach, jsou klokanci schopni se piirozené projevovat a
dobfte reprodukovat. Dodrzovani téchto zésad je povazovano za nezbytné pro predchazeni
nezadoucich projevii chovani, napf. stereotypii, ¢i Sifeni patogend a vzplanuti
onemocnéni K piipadné reintrodukci do volné pfirody u druht, s velmi vysokym stupném
ohrozeni. Vzhledem Kk tomu, ze podle Cerveného seznamu IUCN (2020) jsou Ctyfi,
z aktualné Zzijicich deviti druhti, fazeni do kategorie obecné ohrozenych, je nutno témto

opatienim 1 ptipadnym doporuc¢enim vénovat dostate¢nou pozornost.

3.2.1 Usporadani socidlni struktury

Vzhledem K teritorialnosti klokankt kralikovitych lze piedpokladat vyskyt
agresivniho chovani vii¢i ostatnim jedinctim Vv expozici. Proto je vhodné zvolit optiméalni
pomér samcu a samic, ktery je maximalné charakterizovan dvéma az tfemi samicemi

pfipadajicimi na jednoho samce (Wright 2007).

Ptesto Ze se jevi klokanci krysi jako osaméla zvitata, u n€kterych jedinct v zajeti
byla pozorovéna také spolecnd konzumace potravy V paru, av§ak se miiZe jednat pouze o

chovani vyvolané lidskou péci (Piipari 2007).

3.2.2 Naroky na prostor

V lidské pé¢i by méla podlahové plocha ¢init minimalng 10 m? pro jeden par,
s minimalni vySkou prostoru 200 cm. Pokryti podlahy je tvofeno pfirozenym pidnim
substratem s podestylkou z listil, suSené travy, slamy ¢i rostouci travy. Takovyto pudni
substrat je vhodny a navozuje jejich pfirozené chovani, jako napf. vyhrabavani potravy a
zahrabavani zbytkll potravy. Dale by méla byt zajisténa ochrana pfed povétrnostnimi a
klimatickymi vlivy, kupiikladu zastfeSenim (Wright 2007). V Ceské republice jsou

klokénci vétSinou chovéni v pavilonech noc¢nich zvirat (HoleCkova & Dousek 2006).
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Klokanci jsou schopni dobfe $plhat, proto je tieba zajistit pIn¢ uzavienou expozici
s dvojitymi dvefmi, aby bylo zabranéno potencionalnimu utéku zvirat. Vzhledem k jejich
specializaci na vyhrabavani a zahrabavani potravy, je také nutno zabezpecit expozici

Z bo¢ni strany, napf. pletivem ulozenym pod zem (Piipari 2007).

V ptirozeném prostiedi je jejich prostor rozdélen na oblast krmeni a oblast
odpocinku. Né¢kolik hnizd je vyuzivano ke skryvani ¢i odpocinku béhem dne, v priméru
je ndhodné vyuzivano Sest hnizdnich mist na jedince. Jako vyrobni material hnizd je
nejcasteji vyuzivano rozdrcené kiry, veétvi, trsii trav a slamy. VétSinou je pres mélkou
prohluben v pad¢ ptiklopen néjaky druh jiz zminéného hnizdniho materidlu. V této
prohlubni poté je samicemi klokanka kralikovitého ukryvano mladé¢, jakmile opusti jejich
vak (Wright 2007).

Vétsim  prostorem chovatelského zafizeni je stimulovan tzv. enrichment
(obohaceni piirodniho prostfedi), a tak je klokdnkiim umozZnéno prozkoumavat oblast
nebo hledat potravu. Klokanci krysi mohou se v malych prostorach citit znudéné a diky

tomu se mizZe projevovat rizny stupen obezity u chovanych jedinct (Piipari 2007).

3.2.3 Naroky na svétlo

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 3.2.2 o nérocich na prostor, klokanci jsou
v zoologickych zahradach Ceské republiky vétsinou umisténi v pavilonech noénich zvifat
(Holeckova & Dousek 2006), jelikoz se jedna o nocni zvifata (Claridge et al. 2007).
V zoologickych zahradach je tedy vyuZivano simulovanych noci (v dennich hodinach)
pro ovlivnéni jejich aktivity a moznost pozorovani navstévniky zoologickych zahrad.
Avsak v Piirodovédném centru a zachranné stanici Potoroo Palace v Australii vykazoval

klokéanek krysi v chladnéjSich mésicich vice denni aktivitu (Piipari 2007).

3.2.4 Naroky na teplotu

Prirozeny vyskyt klokanku kralikovitych je v oblastech s rozdilnou teplotou a tim
I jejich ptizpisobenim v danych klimatickych podminkach. Prosperujici chov klokanku
probiha pfi teploté od 15 do 30 °C (Wright 2007), s teplotnim minimem °5 C a maximem
do 35 °C (Piipari 2007).
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3.2.5 Zoohygiena

V pribéhu dne je tieba vycistit nadoby na potravu a vodu a doplnit je. Jakékoliv
zbytky potravy z piedeslého dne jsou z chovatelského zatizeni odstrafiovany. Kazdy
tyden je zménéno umisténi krmiva a vody, aby byl Cisty substrat a nedochazelo ke
koprofagii (konzumaci vykall) ¢i kontaktu s infikovanou pudou, sobsahem oocyst
kokcidii. Substrat je mési¢né piidavan a dvakrat do tydne je provedena kontrola interiéru
¢1 zarovnani vykopanych jamek od klokankt. Kazdy tyden jim je zvifatim umoznéno
postavit si nova hnizda v novych hnizdnich oblastech, tak jako ve volné ptirod¢. Pfi této

ptilezitosti je umistén novy Cisty a suchy hnizdni material (Wright 2007).

3.2.6 Vyziva klokanki v lidské péci

Voda ve volné piirodé neni klokanky kralikovitymi vyzadovana, protoze je
piijimana potravou. Avsak v lidské pé¢i by méla byt ¢ista voda piesto zajisténa. Pokud je
uvazovano 0 budoucim vypousténi zvifat do volné pfirody, mél by byt omezen lidsky
kontakt. Podavani potravy by nemélo byt spojovano s lidmi a mélo by byt umisténo do
expozice béhem dne, kdy klokanci nejsou aktivni a zstali zcela aktivnimi no¢nimi

zivocichy (Wright 2007).

Denni potrava klokankt krysich je sloZena z ovoce, napf. jablek, banant,
pomerancll, dale z kukufice, mrkve, brambor ¢i sladkych brambor, mou¢nych cervi a
granuli. Jako dopliiky stravy jsou pfidavana vejce, syr, slune¢nicova seminka nebo
sezonni zelenina a ovoce. Brokolice a kvétak vsak nejsou doporucovany kvili nadymani.
S pfepravou a transportem je spjato selhani srde¢ni Cinnosti i zjiStény nedostatek vitaminu

E, proto je doporucovano jej pii transportu dopliovat (Piipari 2007).

Granule pro klokany a mékké ovoce je vhodné podavat v kontrolovaném
mnozstvi, aby se predeslo vzniku oralni nekrobacilozy (anglicky ,,lumpy jaw*). Granule
pro klokany s obsahem kokcidiostatik 1ze podavat, proti pfipadnému rozsiteni kokcidiozy

a je tieba je v omezeném mnozstvi zafadit do jejich jidelnicku (Wright 2007).
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3.2.7 Zdravotni kontroly

Kazdy jedinec a jeho zdravotni stav je pravidelné monitorovéan. Je doporuceno
provadét vizualni kontroly kazdodenné, idedlné€ v rannich hodindch, se zaméfenim na
sledovani konzistence vykald, stavu srsti, koordinace pohybu jedinct, vyskyt poranéni,
napt. Skrabancu ¢i strupt (Wright 2007), stavu piednich tlapek s jemnou pokozkou u
klokankt krysich, které jsou vyuzivany k hrabani, drzeni potravy a materialu na stavbu
hnizda (Piipari 2007). Veterinarni prohlidky by mély byt provadény pravidelné,
minimalné dvakrat do roka (Piipari 2007).

3.3 Infekéni onemocnéni U vybranych zastupci

Dle dostupnych studii a zdznamii byla onemocnéni rozdélena nasledovné.
Infek¢éni onemocnéni se déli dle jejich puvodct (agents), coz jsou mikroskopické
jednobunééné organismy, nazyvané mikroorganismy, napfi. bakterie, viry, mikroskopické
houby (zpusobujici mykozy) a dale také zivoci$ni parazité (Rozsypal et al. 2013). Autofi
rovnéz potvrdili, Ze postaveni prionl je problematické, jelikoz se jednd o infekéni

proteiny.

3.3.1 Bakterialni onemocnéni

U klokanka kralikovitého byl Kaewmogkolem et al. (2011) potvrzen vyskyt rodu
Bartonella z odebranych klistat a blech daného hostitele, v letech 2003 az 2004. Celkem
bylo zajisténo 53 klistat a 21 blech. Dva ze ¢tyft pozitivnich vzorka byly odebrany z blech
a zbylé dva pozitivni vzorky z klistat. Byl zjistén vyskyt nového rodu Bartonella, ktery
sdilel méné nez 96% genetickou podobnost v lokusu S ostatnimi jiz potvrzenymi
druhovymi zastupci rodu Bartonella. Tomuto novému druhu byl pfidélen nazev
Candidatus Bartonella woyliei po jeho hostiteli (Kaewmongkol et al. 2011). Bakterie

tohoto rodu zptsobuji onemocnéni — bartonellozy.

Chlamydophila pneumoniae je ptitomna v mnoha hostitelich, u ¢lovéka i nékolika
australskych vacnatct. V ziskaném vytéru z dychacich cest u klokanka Gilbertova byl
ziskan izolat Chlamydophila pneumoniae Pot37 zpusobujici infekce téchto vacnatct
(Mitchell et al. 2010). Pokud se jedna o chlamydi6zy, autofi Bodetti et al. (2003)

-14 -



detekovali u 44 % z deviti testovanych klokankt Gilbertovych tad Chlamydiales, avsak
klinické onemocnéni nebylo prokézano. Vétsinou se jedna o infekce dychacich cest, které

zpusobuji pnemonie neboli zapal plic (Choroszy-Krol et al. 2014).

Pro dalsi vyzkum bakteridlnich infekci, byl sledovan vyskyt bakterii
Pasteurellaceae, ziskany z dutiny tstni od péti klokanka krysich a bylo izolovano 21

kmeni klasifikovanych typovym kmenem Frederiksenia canicola (Hansen et al. 2017).

Balanopostitida mtze byt rozsifena v populaci klokanka Gilbertova ve volné
ptirod¢, tak i v lidské péci (Vaughan-Higgins et al. 2011). Tito autofi provedli tfiletou
studii k urceni prevalence daného onemocnéni a podil bakterie rodu Treponema na tomto
onemocnéni. U samct klokanka Gilbertova byla v anestezii pozorovana ptitomnost
vytoku, otoku a zarudnuti penisu a byl odebran suchy vytér z predkozky. U samic byl
pozorovan vytok a byl odebran vzorek zurogenitadlniho sinu. Do 24 hodin doslo
k analyzovani vzorkl a pivodci rodu Treponema byli prokazani v tmavém zorném poli
svételného mikroskopu. Bylo vysetfeno 44 klokankd po dobu tii let az do roku 2008.
Konkrétné se jednalo o 24 samct a 20 samic, Z nichz se odebralo 100 vzorka. Nekteti
jedinci vSak nebyli dale infikovani, proto se pocet klokankl snizil na pocet 30 kusi
sledovanych zvitat. Bylo zjisténo, ze jedinci s infekci zptisobenou bakterii rodu
Treponema, méli vytok témét 30krat Castéjsi nez neinfikovani jedinci. Dale bylo zjisténo,
ze infikovand populace zvifat miZze mit téZ vétsi pravdépodobnost prikazu tzv.
polyinfekci, zptisobenych rody Actinobacillus a Pasteurella, ve srovnani
s neinfikovanymi populacemi (Vaughan-Higgins et al. 2011). Vyznamné bylo zaméfeni
se na pieziti a reprodukéni schopnosti takto infikovanych klokanki. Uéinky na zdravi a
reprodukci bylo obtizné popsat diky neexistujici kontrolni skupingé. Nicméné jedinci
nebyli vyznamné oslabeni, avSak V pfipadé balanopostitidy, S pfidruZzenou infekci
treponem u samcu, bylo pozorovano obtizné vytlaeni penisu. Samice se zdaly byt stale
schopny reprodukce, ale autofi predpokladali rovnéz snizeni plodnosti (Vaughan-Higgins
etal. 2011).

V lidské péci je znam vyskyt také oralni nekrobacilézy (jak jiz bylo naznaceno
v podkapitole 3.2.6 s nazvem Vyziva klokanki v lidské péci), kterou zpisobily bakterie

druhu Fusobacterium necrophorum, Corynebacterium pyogenes nebo Dichelobacter
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nodosus. Tyto bakterie pronikly dasnémi v duting ustni hloubéji do tkani, které¢ byly
infikovany. Pro druh Fusobacterium necrophorum je charakteristickym znakem napadeni
Celisti a ndsledné naruSeni kostni tkan¢, doprovéazené otokem v oblasti obli¢eje, odmitani

potravy ¢i slintani (Piipari 2007).

3.3.2 Virova onemocnéni

Rada onemocnéni klokank? kralikovitych a klokankt krysich byla spojena
s alfaherpesviry (Besier et al. 2016). Zadné vazné onemocnéni ¢asto nebylo herpesviry
zpusobeno, pokud mezi hostitelem a virem nebyla narusena rovnovaha. Alfaherpesviry
JSou znamy variabilnim rozsahem hostitell, coz muze byt povazovano za dulezité
po evolu¢ni adaptaci alfaherpeviri na piredeslého hostitele (Vogelnest & Portas 2019).
Macropod herpesvirus je znam u populaci klokanku kralikovitych v lidské péci, kdy doslo
k nahlému umrti (Vogelnest & Portas 2019) a prukazem jaternich lézi (Canfield &
Hartley 1992). Skogvold et al. (2017) také identifikoval novou variantu potoroidnich
herpesvir (PotHV-1).

Dale Bettongia penicillata papillomavirus typu 1 (BpPV1), ktery byl
identifikovan v papilomech klokanka kralikovitého a stal se prvnim, plné¢ sekvenovanym
papillomavirem vacénatci. U odchyceného dosp€lého samce byly pozorovany tmaveé
pigmentované, vyvysené papillomatozni 1éze na o¢nich vickach a ¢enichu (Bennett et al.

2010).

3.3.3 Parazitarni onemocnéni

3.3.3.1 Vnéjsi parazité (ektoparazité)

Ash et al. (2017) popsali, ze 42 % infekci klokankt kralikovitych klistaty rodu
Ixodes (Latreille, 1795) bylo identifikovano jako druh Ixodes woliei. Klisté tohoto druhu
ziskalo nazev dle svého predilek¢éniho hostitele klokanka kralikovitého, s domorodym
jménem ,woylie“. Byly pozorovany dvé vyjimky hostitele, napf. u bandikuta
kratkonosého Isoodon obesulus fusciventer (J.E. Gray, 1841) a u bandikuta kralikovitého

(Macrotis lagotis Reid, 1837). Nasledné studie nepotvrdily jeho vyskyt, pravdépodobné
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se jednalo o nahodné hostitele. U tohoto druhu klistéte Ixodes woyliei, na zaklad¢
dlouhodobych sledovani, byla zjisténa velka preference u kriticky ohrozeného druhu
klokanka kralikovitého. KIlist¢ Ixodes woyliei se stalo prvnim, nové popsanym

australskym druhem klistété rodu Ixodes za vice nez 50 let (Ash et al. 2017).

Abdad et al. (2008) popsal dalsi druhy klistat u klokanka kralikovitych. Jednalo
se 0 druh Amblyomma triguttatum (Koch, 1844) neboli klisté tfiskvrnné a Ixodes
australiensis (Neumann, 1904) neboli klist¢ australské, z nichz cca 20 % bylo pozitivné
testovano na pfitomnost pivodct skvrnité horecky (viz nadchazejici podkapitola 3.3.5

Zoondzy).

Kaewmongkol et al. (2011) testoval odebrana klist’ata, ale také blechy, na zjisténi
piitomnosti bakterie rodu Rickettsia vyvolavajici skvrnitou horecku (viz diivéjsi
podkapitola 3.3.1 Bakterialni onemocnéni). Jednalo se 0 osm sebranych klistat druhu
Amblyomma triguttatum (Koch, 1844) neboli klistat tfiskvrnnych, dvé klistata druhu
Ixodes tasmani (Neumann, 1899) neboli klist'at tasmanskych, téi klistata druhu Ixodes
myrmecobii (Roberts, 1962), 16 klistat australskych (Ixodes australiensis Neumann,
1904) a 24 blize neurcenych klist'at rodu Ixodes. Dale byly sesbirany tfi druhy blech,
jedna blecha druhu Echidnophaga myrmecobii (Rothschild, 1909) a nejvétsi pocet 18
jedinct blech druhu Pygiopsylla hilli (Rothschild, 1904) a dvou druhu Stephanocircus
dasyuri (Skuse, 1893).

3.3.3.2 Vnitfni parazité (endoparazité)

Pokud se jednd o helmintézy zplsobené cizopasnymi cervy, konkrétné
nematodézy, autoii Hobbs a Elliot (2016) popsali novy druh Potoroxyuris keninupensis
ziskany ze vzorkl ze slepého stieva a traéniku dvou klokankt kralikovitych, ktefi
zahynuli ve volné ptirodé a vzorky byly zaslany k dalsimu vySetfeni na Murdochovu

univerzitu.

Vzorky helminti z klokankti jsou obecné ziskavany velmi obtizné¢ (Hobbs &
Elliot 2016), nebot’ klokanci kralikoviti jsou kriticky ohrozenymi a vzacnymi druhy
(Wayne et al. 2013). Vzhledem ktomu, ze se ptedpokladalo, ze tento novy druh
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Potoroxyuris keninupensis je zaméfen na jediného hostitele, na kriticky ohrozeného
klokéanka kralikovitého, mohl by byt i tento parazit povazovan za ohrozeného (Hobbs &
Elliot 2016). Dtive byl popsan pouze druh, Potoroxyuris potoroo Mawsonem a

Johnstonem (1939) a byl ziskan z klokanka krysiho.

Jako pravdépodobna hrozba pro klokanka Gilbertova i krysiho je povazovana
kryptokokéza (viz nadchazejici podkapitola 3.3.4 Mykodzy). U klokanka Gilbertova
byla zptisobena kryptokokem tvarnym (Cryptococcus neoformans) a u klokanky krysiho

kryptokokem druhu Cryptococcus gattii (Vaughan et al. 2007).

Rod Theileria (Bettencourt et al.,1907) zpusobuje theileriozu a rod Babesia
(Ikeda, 1914) vyvolava babesiozu. Oba rody jsou znamy jako krevni parazité a jejich
druhovi zastupci jsou pienaseni klistaty (Paparini et al. 2012). Rod Theileria, konkrétné
druh Theileria penicillata, u klokankt kralikovitych zptisoboval pouze tbytek vahy,
anémie, ani poSkozeni Cervenych krvinek se nevyskytovalo u Setfenych jedinct dle
mikroskopickych naleza téchto prvoku (Rong et al. 2012). Autoti Paparini et al. (2012)
identifikovali u sedmi klokankt kralikovitych z 15 odchycenych z volné piirody 46,7%
prevalenci babesiézy. Populace v lidské péci, zrehabilitaniho centra v Kanyang,
nevykazovala zadnou infekci zastupci rodu Babesia. Jednalo se o prvni zminku této
infekce u klokanku kralikovitych a 98,4% geneticka podobnost poukazala na souvislost
s druhem Babesia occultans. Zdravotni stav nakazenych jedinct nebyl zavazny, objevily
se alopecie, ktera vsak mohly vzniknout i diky nevhodné manipulaci pti odchytu klistat
(Paparini et al. 2012).

Pokud se jedna o kokcidiézy, Northover et al. (2019) objevili novy druh Eimeria
woyliei u klokanka kralikovitého. Dale tfi klokanci krysi z 12 byli pozitivné testovani na
Eimeria potoroi (Barker, O'Callaghan & Beveridge, 1988) a ¢tyfi z 12 na Eimaria
mundayi (Barker, O'Callaghan & Beveridge, 1988). Ptiblizné 20 %, tedy dva jedinci
klokankt krysich z celkového poctu, bylo infikovano obéma druhy Eimeria potoori i
Eimaria mundayi soucasné. Vyskyt oocyst kokcidii byl zjistovan ze vzorkt stolice
(Northover et al. 2019). Pii morfologickém srovnani byly oocysty Eimeria woyliei
shledany vétsi nez oocyty Eimeria potoroi (Barker et al. 1988; Northover et al. 2019).
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Nejvyznamngjsi roli, z hlediska poklesu populace klokanka kralikovitych, sehrala
toxoplasmoéza, vyvolana druhem vicehostitelské kokcidie druhu Toxoplasma gondii
(Nicolle & Manceaux, 1908). Za definitivniho hostitele jsou povazovany kockovité
Selmy, ale existuje velka variabilita mezihostiteld. U klokanka kralikovitych je
vykazovana vysoka vnimavost klokanka tohoto druhu k infekci toxoplazmami. PostiZzeni
jedinci zahynuli nebo byli snaze sloveni predatory. Z tohoto diivodu nebylo k dispozici
mnoho testovanych vzorkt (Skogvold et al. 2017). Autoti Parameswaran et al. (2008)
zjistili v Upper Warrenu a u kontrolnich populaci toxoplazmovou infekci pomoci detekce
protilatek v krevnim séru klokankut. Testovali 153 klokanka kralikovitich a dévét z nich
bylo séropozitivnich. Sest z deviti séropozitivnich klokankt bylo znovu odchyceno, zbyli
tf1 pravdépodobné zahynuli, jelikoz v dané lokalité byla provedena vysoka frekvence
odchytu. Pro porovnani imrtnosti mezi séronegativnimi a séropozitivnimi jedinci by vSak

m¢él byt realizovan i nasledny monitoring (Parameswaran et al. 2008).

Klokanci kralikoviti, vzhledem K poklesu populace, jsou c¢asto chovani
v oplocenych rezervacich. Smith et al. (2008) popsal vysokou prevalenci infekce
zpusobenou trypanozomou V klesajicich populacich oproti stabilnim. Rod Trypanosoma
se endemicky vyskytuje u australskych vacnatct, vcetné klokankd kralikovitych
(Thompson & Thompson 2015). Pribéh trypanosomézy miize byt také spojen se stresem
(Hing et al. 2016). Byly prokazany tfi druhy, nejcastéji se jednalo druhy Trypanosoma
copemani a Trypanosoma vegrandis (Botero et al. 2013). Pozdé&ji Botero et al. (2016)
urcil také druh trypanozomy Trypanosoma noyesi. Mezi klinické projevy onemocnéni lze

pozorovat nekrézu a degenerace tkani (Botero et al. 2013).

3.3.4 Mykozy

V odborném periodiku Vaughan et al. (2007) popsali dva ptipady kryptokokozy.
Jednalo se o infekci kryptokokem tvarnym (Cryptococcus neoformans) u klokanka
Gilbertova a infekci Cryptococcus gattii u klokanka krysiho. Bylo zjisténo pokrocilé
neurologické onemocnéni, s infekci centralniho nervového systému u obou klokankd, u
klokanka krysiho vSak také byla zaznamenana plicni infekce (Vaughan et al. 2007).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o druhy klokankd s malou popula¢ni velikosti (klokanek

Gilbertuv je kriticky ohrozeny a klokanek krysi je zranitelny), Ize kryptokokozu brat jako
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potencionalni hrozbu podilejici se na poklesu ¢etnosti populace. U takovychto druhi je
ztracena genetickd diverzita a zvySena nachylnost k nemocem, diky genetickému driftu

¢i piibuzenské plemenitbé neboli inbreedingu (Hutchins 1991).

Ptirozené prostiedi klokanki a jejich stanovisté by mélo byt také zvazovano jako
potenciondlni €initel ovlivilyjici jejich nachylnost k onemocnéni infekci. Klokanci jsou
vystaveni kontaktu nejen s padnimi substraty, ale také s vlhkym opadanym listim ¢i

pta¢im guanem (Vaughan et al. 2007).

Kryptokokalni meningitida byla nalezena také u klokanka krysiho v Taronga
Park Zoo v Sydney. Je v§ak znam pouze nizky pocet piipadt kryptokokoz klokankd kvuli
malé velikosti populaci klokank chovanych v zajeti (Vaughan et al. 2007) a z tohoto

divodu i malého mnozstvi testovanych vzorkt na pritomnost kryptokokd.

3.3.5 Zoonézy

Klist'ata mohou mit za hostitele jak zvife, tak i ¢lovéka. Abdad et al. (2008) ovéfil
vzorky klist'at, kdy bylo chyceno 16 klokanku kralikovitych k laboratornimu vySetieni na
ptitomnost ektoparazitd. Ti byli odstranéni pomoci hiebenii na blechy nebo pinzet a
ulozeni do vzorkovnic. Identifikaci byly ur¢eny druhy Amblyomma triguttatum (Koch,
1844), klist¢ tiiskvrnné a Ixodes australiensis (Neumann, 1904), klist¢ australské. Tyto
vzorky klistat byly testovany na pritomnost Rickettsii a jejich DNA, pomoci
polymerazové fetézové reakce. Z 11 testovanych klistat tfiskvrnnych byla dvé (cca 20
%) pozitivné testovana na skvrnitou horeéku zptisobenou rodem Rickettsia. Nejspise se
jednalo o druh Rickettsia gravesii. Vsech pét testovanych klistat australskych mélo
negativni testy na piitomnost této bakterie. Rod Rickettsia je povazovan za bakterialni
patogen majici vztah k poklesu populace klokanki kralikovitych i zoonotickych infekci.
Tento rod sice neni povazovan za patogenni pro voln¢ zijici zvitata, av§ak ma zoonoticky
potencial s moznosti infekce lidi (Abdad et al. 2008). Je tfeba fadné myti rukou u
oSetfovateli manipulujicimi se zvifaty pfed a po manipulaci, jelikoZ zoonotické
onemocnéni mize byt preneseno na chovatele a z néj potencionalné na dalsi chovana

zvitata (Piipari 2007).
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Obdobn¢ diky Siroké Skale hostiteld pro klistata, ale také blechy, které jsou
povazovany za vektorové hostitele druhti Bartonella, konkrétné¢ Candidatus Bartonella

vvvvvv

zpusobuje bartonellozy (Kaewmongkol et al. 2011).

K dalsim zoonotickym onemocnénim fadime toxoplasmoézu (Wayne 2008), jak jiz
salmonelézu, ktera je zjistovana laboratornim vysetfenim vykal. Ze 137 testovanych
fekalnich vzorkti klokanka kralikovitého bylo pét pozitivnich. Jednalo se o druhy
Salmonella charity, Salmonella choleraesuis, Salmonella infantis, Salmonella lindern.
Pouze u jednoho jedince doslo k vyskytu kombinované infekce Salmonella bootle
se Salmonella eastbourne (Abdad et al. 2008).

3.4 Neinfekéni onemocnéni

Metabolicka kostni onemocnéni jsou zpusobena vyzivou ¢i managementem v
chovu klokanku v zajeti. Nevyvazenost poméru vapniku a fosforu, nedostatek vapniku
jako takového nebo nedostatek UV svétla pro vznik vitaminu D3, Se nejvice podileli na
vzplanuti téchto onemocnéni. Byly pozorovany tf1 pfipady metabolickych poruch
pohybového aparatu na veterinarni klinice v Busseltonu. Jednalo se o osifela mlad’ata
klokanka kralikovitého vykazujici snizenou aktivitu a letargii, kdy rentgenovym
vySetienim bylo odhaleno zeslabeni kortikalnich kosti. Dvé mlad’ata byla usmrcena,
jelikoZ méla patologické zlomeniny stehenni kosti. Zbylému zviteti byl podavan vapnik
a doslo ke zlepseni jeho zdravotniho stavu. Dekalcifikace je vSak povazovana za relativné

nizkou hrozbu pro ubyvajici populaci klokankt (Wayne 2008).
Nejcastéji byly zjisStovany vnéjsi kozni 1éze, a to v disledku tarazu, predevsim v

okoli hlavy, o¢i a ocasu. Dale byly vykazovany znamky ztraty srsti, tzv. alopecie (Wayne

2008) a poranéni, napft. Skrabance a strupy (Wright 2007).

-21-



4. Material a metodika

4.1 Teoreticka Cast

V bakalaiské praci bylo provedeno zpracovani literarni reSerSe pojednavajici o
geografickém vyskytu klokankovitych Ctyfprstych, vyznamnych onemocnéni infekéniho
a neinfekéniho plivodu klokankti vendemické oblasti Australie a také o

zoohygienickych opatienich pro vybrané zastupce v lidské péci.

Dostupné zdroje z védecké a odborné literatury byly vyhleddvany pomoci
elektronickych databazi, Web of Science, SCOPUS a Science Direct, ale také v Knihovné
Akademie véd CR, s vyuzitim digitalni knihovny Kk ziskani stéZejnich monografii. Dale
byly pouzity vyro¢ni zpravy zoologickych zahrad ke zjisténi informaci ohledné chovu a
poétu klokank® na uzemi Ceské republiky. K ziskani maxima dostupnych informaci
napomonhly resersni sluzby knihovny CZU v Praze. Viechny zdroje byly citovany podle
Casopisu Conservation Biology a dle cita¢nich pravidel stanovenych dékanem FTZ z roku
2017.

Pro vyhledavani v databazich byla pouzita klicova slova jako: Australie, vacnatci,
Bettongia penicillata, Potorous tridactylus, infek¢ni onemocnéni, medicina, klokanci,

chov, parazitozy.

4.2 Prakticka ¢ast

Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo zajistit pfehledné zpracovani vSech ziskanych
informaci 0 vyskytu klokankovitych c¢tyFprstych v lidské péci v zoologickych
zahradach v Ceské republice a zafizenich v Evropé Dale byl vytvofen piehled
infekénich onemocnéni ohrozujicich zdravotni stav klokank Ctyfprstych

na australském kontinentu, v misté endemického vyskytu.

Prakticka cast také zahrnovala sestaveni SWOT analyz chovu klokankovitych
Vv zoologickych zahradach. Na podzim 2019 a na jafe 2020 bylo provedeno vlastni

pozorovani doplnéné o osobni konzultace s kuratorem chovu savci RNDr. Pavlem
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Brandlem, Ph.D. ze Zoo Praha a s koordinatorem EEP pro klokanky kralikovité (v ramci
EAZA TAGu pro ptakofitné a vacnatce) s Mgr. Richardem Vidunou ze Zoo Jihlava.
Vyhodnoceni 0 chovu zvitat bylo zaméfeno na posouzeni chovatelskych, welfarovych,
zoohygienickych podminek a rovnéz nastavena preventivni opati‘eni biosekurity,

k zajisténi zdravotniho stavu zvirat.

SWOT analyza

Jednd se o studii ze Ctyf hlavnich ¢éasti pro vyhodnoceni uspé&$nosti urcité

organizace na zaklad¢ jejich silnych a slabych stranek, spoukazanim na mozné

prileZitosti a hrozby (Domanska 2008).
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5. Vysledky

5.1 Vyskyt klokankovitych v lidské pééi v Ceské republice

V CR, dle vyroénich zprav z roku 2018, byli v zoologickych zahradach chovany
dva druhy klokankovitych, a to klokanek krysi a klokanek kralikovity. Nejhojnéji je
zastoupen klokanek kralikovity, ktery je chovan v sedmi ¢eskych zoo (viz Tabulka 6).
Klokanek krysi je odchovavan pouze ve tiech z nich (viz Tabulka 7). VV Zoo Jihlava byl
od unora 2019 uspésn¢ zaveden chov klokanka rudohnédého. Tato zoo se spolu
s australskymi zoologickymi zahradami stala jedine¢nym chovatelskym zafizenim
Ctyiprstych klokankd, kde jsou umistény vSechny tfi Zijici rody zvitat dané celedi (Malac
2020).

Z Tabulky 6 je patrné, Ze Zoo Jihlava odchovavala nejvétsi pocet samct klokanka
kralikovitého, zatimco Zoo Plzen nejvétsi pocet samic daného druhu. Na zakladé osobni
konzultace (Mgr. Richard Viduna) bylo zjisténo, ze v Zoo Jihlava je aktualné chovano
deset klokank kralikovitych, tfi klokanci krysi a osm klokankt rudohnédych.

Tabulka 6 - Vyskyt klokanka kralikovitého v Ceské republice
(vlastni zpracovani dle Andérova 2019; Kotinek et al. 2019; Korytarova 2019; Vobruba et al. 2019; Zoo
Brno 2019; Zoo Dé&Cin 2019; Zoo Jihlava 2019)

700 CR Pocet ks (1.1.2018) Pocet ks (31.12.2018)
Zoo Brno 2.2 1.1
Z00 Décin 0 1.1
Zoo Hluboka 2.2 1.2
Zoo Jihlava 51 7.3
Zoo Olomouc - 1.0
Zoo Plzen 7.5 2.9
Zoo Praha 1.1 5.1

Legenda: Prvni ¢islo v tabulce udava pocet samcti, druhé Cislo pocet samic.

Jak jiz bylo zminéno, klokanek krysi je chovan pouze ve tfech cCeskych
zoologickych zahradach (viz vyro¢ni zpravy zroku 2018, Tabulka 7). Nicméné na

zakladé osobniho rozhovoru s koordindtorem EEP pro klokanky krélikovité, Mgr.
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Richardem Vidunou bylo zjisténo, ze Zoo Praha jiz ziskala chovny par klokanka krysiho
od jihlavské zoo a umistila jej do nové oteviené australské expozice, S moznosti dal§iho

doplnéni mladé samicky.

Klokanci krysi jsou v expozicich zvifat povazovani za vhodny chovny druh, nebot’
1 pfes den byvaji pozorovani ve venkovnich vybézich (osobni sdéleni, Mgr. Richard
Viduna). Soucasné nebyli fazeni do zadného zachovného programu, takze jejich pohyb
nebyl omezen restrikcemi. VV Zoo Brno i Zoo Jihlava se bézné¢ mnozili, zatimco v Z0o

Plzen je chovan pouze jeden stary samec na doziti (viz Tabulka 7).

Tabulka 7 - Vyskyt klokanka krysiho v Ceské republice
(vlastni zpracovani dle Votruba et al. 2019; Zoo Brno 2019; Zoo Jihlava 2019)

700 CR Pocet ks (1.1.2018) Pocet ks (31.12.2018)
Zoo Brno 3.0 2.2

Zoo Jihlava 1.1 2.2

Zoo Plzen 2.1 1.0

Legenda: Prvni ¢islo v tabulce udava pocet samct, druhé ¢islo pocet samic.
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5.2 Prehled infekénich onemocnéni v endemické Australii

Bylo zjisténo, ze endemicka trypanosomoéza (Thompson & Thompson 2015) se
vyznamné podilela na poklesu populaci volné Zijicich klokanku kralikovitych. Infikovani
jedinci byli vice nachylni k predaci z hlediska ovlivnéni jejich dlouhodobého zdravotniho

stavu, kondice a koordinace pohybu (Thompson et al. 2014).

U klokanku kralikovitych je vykazovana také vysoka citlivost K parazitarnimu
puvodci druhu Toxoplasma gondii zptsobujiciho toxoplasmoézu. Infikovani jedinci

uhynuli nebo se stali snadnou kofisti pro predatory (Skogvold et al. 2017).

Alopecie vétSinou nebyla povazovana za pfiznak onemocnéni, spiSe za dusledek
manipulace se zvitaty, jak popsali Paparini et al. (2012). Toto bylo potvrzeno také pti
osobnim sdé¢leni koordinata EEP pro klokanky kralikovité (Mgr. Richard Viduna), kdy se
alopecie vyskytovala ptedev§im u klokanka kralikovitych a byla vyuZivana jako forma

sebeobrany klokankd.

Bylo popsano také nékolik infekénich patogent typickych pro klokanky. Z
Tabulky 8 vyplynulo, Ze se jednalo o potoroidni herpesviry (PotHV-1), papillomavirus
typu 1 z klokanka kralikovitého, bakterii Candidatus Bartonella woyliei, parazitické
prvoky Eimeria woyliei a Theileria penicillata, parazitické ¢ervy Potoroxyuris potoroo a
Potoroxyuris keninupensis a v neposledni fadé i vnéjsi parazity, predevsim klistat druhu

Ixodes woyliei.

Tabulka 8 — Pi‘ehled infekénich onemocnéni v endemickych oblastech

(vlastni zpracovani dle pfipadovych studii)

Typ Konkrétni ] Onemocnéni
Hostitel ] Autor
patogenti patogen a projevy
Potoroidni herpesviry ] o )
Bettongia penicillata infekce (Skogvold et al. 2017)
(PotHV-1)
Macropod herpesvirus . . (Canfield & Hartley
] Bettongia penicillata jaterni 1éze
Viry (MaHV) 1992)
) ) infekce,
Papillomavirus typu 1 . .
Bettongia penicillata papillomat6zni (Bennett et al. 2010)

(BpPV1)

1éze
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Treponema spp.

Potorous gilbertii

balanopostitida,
syfilis, 1éze,

ulcerace

(Vaughan-Higgins et al.
2011)

Candidatus Bartonella

Bettongia penicillata

bartonelloza

(Kaewmongkol et al.

woyliei 2011)
Bakterie - - - - -
Frederiksenia canicola Potorous tridactylus infekce (Hansen et al. 2017)
Fusobacterium . oralni L
Potorous tridactylus (Piipari 2007)
necrophorum nekrobaciléza
Chlamydophila . . . .
. Potorous gilbertii infekce (Mitchell et al. 2010)
pneumoniae Pot37
Cryptococcus gattii Potorous tridactylus kryptokokoza (Vaughan et al. 2007)
Houby Cryptococcus o
Potorous gilbertii kryptokok6za (Vaughan et al. 2007)
neoformans
Babesia spp. Bettongia penicillata babesioza (Paparini et al. 2012)
Eimeria mundayi Potorous tridactylus kokcididza (Barker et al. 1988)
Eimeria woyliei Bettongia penicillata kokcidioza (Northover et al. 2019)
L . . . theileridza, Ubytek
Theileria penicillata Bettongia penicillata . (Rong et al. 2012)
Prvoci hmotnosti
B ] o (Parameswaran et al.
Toxoplasma gondii Bettongia penicillata toxoplasmoza
2008)
Trypanosoma spp.
. ) o zanét, degenerace (Botero et al. 2013;
(T. copemani, T. Bettongia penicillata
) . tkani, nekroza Botero et al. 2016)
vegrandis, T. noyesi)
. . ) (Mawson & Johnston
Potoroxyuris potoroo Potorous tridactylus helmint6za 1939)
Helminti
Potoroxyuris . o .
. . Bettongia penicillata helmintoza (Hobbs & Elliot 2016)
keninupensis
Klist'ata (Ixodes ] o )
. Bettongia penicillata infekce (Ash et al. 2017)
woyliei)
Klistata (Ablyomma
triguttatum, Ixodes Bettongia penicillata skvrnitd horecka (Abdad et al. 2008)
. australiensis)
Clenovei

Blechy (Pygiopsylla
hilli, Stephanocircus

daysuri)

Bettongia penicillata

vektorovym
hositelem
Candidatus
Bartonella woyliei

(Bartonella spp.)

(Kaewmongkol et al.
2011)
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5.3 SWOT analyza ve vybranych chovech zoologickych zahrad CR

Pro vyhodnoceni podminek odchovu a zdravotniho stavu klokankovitych ve
vybranych zoo v CR byly stanovena hypotéza: Populace klokankovitych étyiprstych v
lidské pé&i v zoologické zahradach Ceské republiky netrpi zavaznymi onemocnénimi,

jelikoz se jedna o tizeny chov téchto jedinci.

5.3.1 SWOT analyza chovu klokanka kralikovitého v Zoo Praha

Pfi vlastnim pozorovani chovu klokanka kralikovitého byla zpracovana analyza
(viz Tabulka 9) zoohygienickych a welfarovych podminek. Diky osobnim konzultacim
s kuratorem chovu savci RNDr. Pavlem Brandlem, Ph.D. byly ziskany cenné informace

k vyhodnoceni i zdravotniho stavu téchto jedinct v lidské péci.

Tabulka 9 - SWOT I.

(vlastni zpracovani)

POMOCNE SKODLIVE
Silné stranky: Slabé stranky:
a
g - zadna vyznamna onemocnéni v lidské - nadprodukce mlad’at
E péci - agresivita mezi jedinci
E - izolace jedinctd od predatort - vyskyt Skadct
= gz o g .
Z - normalni etologické projevy
Prilezitosti: Hrozby:
a
g - zvySeni povédomi Siroké vetrejnosti 0 - velmi ojedinéla pohybova
2 | tomto druhu stereotypie
8%
-
2

Silné stranky chovu (Strengths)

Zidna vyznamna onemocnéni v lidské péci nebyla v prazské zoo prokazana.
Zdravotni zkousky se konaly ro¢né nebo pii vyskytu problémd, pokud se objevily, byly

vyfeseny ve spolupraci s veterinarnim Iékafem. Doslo vzdy k odchyceni jedinc pomoci
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podbéraku, nebot’ ¢asto byla zaznamenana ztrata srsti pii manipulaci s klokanky, coz byl

pomérné typicky projev u klokankd.

Obmeénou jidelnicku nebyla zaznamenana metabolicka onemocnéni. Jejich
potravu tvofila pfedevsim zelenina, ovoce, jadro a houby (viz Obrazek 6). Nicméné ani
bez hub, které jsou pro klokanky ve volné piirodé typickou potravou, nebyly

zaznamenany z4dné metabolické poruchy.

Obrazek 6 — Jidelni¢ek klokanki v Zoo Praha
(foto: Anita Birosikova 2020)

Izolace jedincii od predatori napomohla k snadnéjsimu chovu tohoto druhu, a

proto se zvifata v zajeti snadno mnoZila.

Normalni etologické projevy byly vykazovany chovanymi jedinci v lidské péci.
U vacnatct nebyl bézné provadén enrichement, avSak v Zoo Praha bylo zahrnuto do
dennich aktivit podavani odmén v podobé suSenych banant, které napomohly

k fyziologickym a etologickym projevim klokanka. Pfi podani banant si klokanek
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zahrabaval zbytky potravy, jako pfirozeny projev chovani pro klokanky ve volné piirodé

v Australii.

Piilezitosti (Opportunities)

Zvyseni povédomi Siroké verejnosti o tomto druhu bylo pozitivnim aspektem
realizovanym v podminkach zoologické zahrady. Tento druh byva mnohdy opomijen,
ackoliv je prospésny Kk udrzovani biodiverzity Zivocisnych i rostlinnych druhd, i diky

zahrabavani kouski potravy do zemé.

Slabé stranky chovu (Weaknesses)

Nadprodukce mlad’at byla vyhodnocena jako nejvyznamng;jsi tskali chovu. V
Zoo Praha byli chovani klokanci kralikoviti cca 20 let a dodnes byli uspésné
rozmnozovani. Od roku 2001 se narodilo jiz 19 mlad’at (Anonymous ¢2020). Nicméné
pfi osobnim rozhovoru s kurdtorem chovu savci bylo zjisténo, ze se klokanci rozmnozili
natolik, Ze bylo dosazeno dvojnasobné vyssich poétit mlad’at nez u druhu australskych
klokanti. Momentaln¢ proto nebyli klokanci kralikoviti v prazské zoo dale rozmnozovani

a neuvazovalo se o jejich chovu pro reintrodukci.

Agresivita mezi jedinci byla brana jako dalsi rizikovy aspekt v socidlnich
skupinach klokankd, vzhledem K jejich teritorialnimu chovani. V prazské zoo jsou proto
chovani samci a samice vyhradné v paru, aby bylo preventivné zabraiiovano agresivnimu

chovani. Zejména jednopohlavni socialni skupiny jsou oznacovany jako velmi nestabilni.

Vyskyt $kudci, napt. svabu (viz Obrazek 7), ve spole¢ném odchovu s kaloni
egyptskymi (Rousettus aegyptiacus E. Geoffroy 1810) byl povazovan za moznou slabou
stranku v daném chovu. Témito $kidci nebyly zptisobovany zadné potize, avsak nebylo
mozno zavést plosnou dezinsekci, spojenou s aplikaci chemickych latek v expozici zvitat.
Vzhledem k tomu, Ze kombinovany chov s jinym druhem necinil Zadné problémy, bylo
vyuzito biologické ochrany formou smisené expozice s tanou severni (Tupaia belangeri

Wagner 1841), ktera se postarala o zkrmeni nadmérné populace $vabu, i kdyz nebylo
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dosazeno stoprocentni ochrany. Tané severni nebylo kvuli jeji mrstnosti a rychlosti

dovoleno vypusténi do chodbicek, ve kterych se §vabi rovnéz vyskytovali.

Obrazek 7 — Vyskyt §vabiui ve smiSené expozici klokanku s kaloni

(Foto: Anita Birosikova 2020)

Hrozby (Threats)

Velmi ojedinéla pohybova stereotypie se vyskytla pouze u jednoho jedince

z vice nez tii desitek. Ostatni vykazovali normalni etologické chovani.

Vyhodnocenim SWOT 1. analyzy doslo k potvrzeni stanovené hypotézy.
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5.3.2 SWOT analyza chovu klokanki v Zoo Jihlava

jihlavské zoo a 0sobni rozhovor s koordinatorem EEP pro klokanky kralikovité (v ramci
EAZA TAGu pro ptakofitné a vacnatce) Mgr. Richardem Vidunou, poskytla stézejni
informace pro vyhodnoceni zoohygienickych podminek chovu a zdravotniho stavu

chovanych druht klokankti. Vyhodnoceni poznatkt vedlo k tvorbé SWOT Il. analyzy

V Zoo Jihlava byli chovani klokanci kralikoviti, krysi i rudohnédi. Navstéva

(viz Tabulka 10).

Tabulka 10 — SWOT I1.

(vlastni zpracovani)

POMOCNE SKODLIVE
Silné stranky: Slabé stranky:
- 7z4dné vyznamna onemocnéni v lidské péci - omezena prostorova
- zdravotni kontroly kapacita
a - izolace predace - kombinovany chov
% - normalni etologické projevy S jinym druhem
E - enrichment - agresivita mezi jedinci
’5 - ptistup do venkovnich vybeht - vyskyt skadci
Z - koordinace EEP pro klokanky kralikovité - inbreeding
- evidence plemenné knihy
- zalozni populace pro ptipadnou reintrodukci
do volné ptirody
Prilezitosti: Hrozby:
8 - zvySeni povédomi Siroké vetejnosti o téchto - ojedinéla pohybova
°§ druzich stereotypie
;Q - vzdélani chovatelii - vyskyt cukrovky a zékalt
)E - chovatelské pochybeni
- lekavost klokankt

Silné stranky chovu (Strengths)

ani neprojevila oralni nekrobaciléza, ktera byva v lidské péci obvykle popisovana.

Zadna vyznamna onemocnéni v lidské péci nebyla zjiSténa. V chovu zvitat se
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Klokanci byli krmeni pomérné kvalitn€, proto nebyl zaznamenan zadny vyskyt
onemocnéni zptisobeného nevhodnym sestavenim jejich jidelnicku. V sezoné rtistu hub
byla jejich potrava tvofena az v 80-90 % piedevsim z hiibovitych hub, které dodavali
predeviim chovatelé jihlavské zoo. V Ceské republice Ize snadno zajistit zampiony a
hlivu, které byly klokdnkim mimo houbovou sezonu rovnéz podavany. Houby
Vv jidelnicku klokank, pobyvajicich v Zoo Jihlava, tvotily minimaln¢ jednu tretinu krmné
davky (viz Obrazek 8). Byly podavany spolu s granulemi pro listozravé opice (St Laurent,
Francie) a dale s granulatem ¢i hmyzi mouckou, K zastoupeni bilkovinné slozky ve
vyziveé. V minulosti doslo pouze Kk ojedinélym problémim spojenych s dietetickymi

poruchami zdravi odchovanych jedinca.

Obriazek 8 — Jidelniéek klokanka kralikovitého v Zoo Jihlava
(Foto: Richard Viduna 2018)

Zdravotni kontroly byly zajistovany podle zdravotniho stavu jedinci. Vzhledem
k tomu, ze do jihlavské zoo byvali transportovani klokanci, jejichz rozmisténi bylo ur¢eno
do dal3ich zoo Ceské republiky, byla provadéna kontrola zdravotniho stavu vzdy pied
nasledujicim transportem do dal§iho chovatelského zafizeni. VSeobecné byl zdravotni
stav kontrolovan jednou ro¢né, u vnimavych druht i dvakrat. Byl sesbiran trus
K naslednému testovani na pfitomnost bakterii ¢i vyvojovych stadii paraziti. Vse se
odvijelo od celkového zdravotniho stavu chovanych jedinci. Sbér vzorkd trusu vyznamné

slouzi k prevenci parazitdéz v chovech zvirat.
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Izolace predace byla zajisténa také ve venkovnich vybézich, kam maji néktefi
klokanci pfistup. Oploceni lze povazZovat za vyznamné nejen kvili ochrané pied
predatory, ale také kvili prevenci Gniku chovanych zvifat. Klokanci byli schopni dobie
Splhat, jak po pletivu a parapetech, tak po ostatnich vystavenych piedmétech v expozici,

napf. po vétvich.

Normalni etologické projevy byly zajistény u vSech chovanych rodu klokanki.
Stim byl spojen také tzv. enrichment a pristup do venkovnich vybéhu. Jako
enrichment bylo praktikovano svobodné mnozeni klokankd a rozhozeni potravy
chovatelem po expozici, kdy klokanci neustalym hledanim mohli dosahnout béznych
projevil chovani jako ve volné ptirod¢. Dale bylo pldnované vyuzivano k obohaceni
prostiedi vétvicek nebo $palikt s otvory vyplnénymi arabskou gumou (viz Obrazek 9).
Tato forma enrichmentu ptispéla ke zlepSeni zdravotniho stavu zvifat i diky tomu, Ze
tvrdé dfevo bylo vyuzivano k ¢isténi zubi a udrzovani zdravého stavu chrupu klokankau.

Navic je v arabské gumé obsazena spousta minerala.

Obrazek 9 — Spali¢ek s otvory
(foto: Anita Birosikova 2020)

Piistup do venkovnich vybéhu byl zvolen k zajisténi vétsiho obytného prostoru
pro klokanky a umoznéni jejich pohybu na oteviené slunné plose (vitamin D3). V Z0o

Jihlava méli umoznén ptistup do venkovni expozice tii klokanci krysi, par s mladétem a
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dale tzv. soumracni klokéanci, S mensi denni aktivitou, coz bylo navstévniky zoo
ocenovano. VSechny druhy méli soucasné zajistén piistup z vnitini expozice do venkovni,
S rostouci travou, ktera byla vyuzivana klokanky krysimi jako ukryt. Rovnéz sezonnost
neovliviiovala zdravotni stav vystavovanych zvitat. Ze zoohygienickych parametru bylo
sledovéno pfedevsim proudéni vzduchu na venkovnich plochéch, avSak okamzity ptistup
zvitat do vnitiniho prostoru obytného prostoru zajistil minimalizaci Skodlivych nasledkt

na zdravotnim stavu zvifat.

V Zoo Jihlava byla vroce 2016 zahajena koordinace EEP pro klokanky
kralikovité a diky uspésnému chovu je zde evidovana i plemenna kniha. Jihlavska zoo
je celkové hodnocena jako velmi uspésny chovatel klokank, jelikoz jsou v ni chovani
zastupci vSech tifi rodl klokankovitych Ctyfprstych. Jednd se tedy o jiz zminéného
klokanka kralikovitého rodu Bettongia, klokanka krysiho rodu Potorous a klokanka
rudohnédého rodu Aepyprymnus. Klokanci rudohnédi nejsou koordinovani ani fizeni,

proto je chov povazovan za jednodussi z hlediska absence striktnich pravidel chovu.

Chovna populace klokanka kralikovitych je potencionalné povazovana za tieti
zalozni populaci pro piipadnou reintrodukci do volné piirody. Australie je
pfipravena na reintrodukci z vlastnich chovi, které jsou brany jako prioritni, avSak
Vv piipadé¢ kritického scénafe by mohly byt populace klokankt kralikovitych zajistény

z Ameriky, nasledné i z Evropy, konkrétné ze Zoo Jihlava.

Piilezitosti (Opportunities)

Jako pfilezitost 1ze povaZovat zvySeni povédomi Siroké verejnosti o téchto
druzich. Klokanci jsou mnohdy opomijeni Sirokou vefejnosti, 1 kdyZ jsou napiiklad
klokanci rudohnédi v jihlavské zoo pro denni ndvStévniky povaZovani za témér
neviditelné. Diky této skutecnosti byly v Zoo Jihlava uspotadany noc¢ni prohlidky
expozic, kde jsou navstévniky dobife pozorovani a oceiiovani pro jejich roztomilost (viz

Obrazek 10).
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Obrazek 10 - Klokanek rudohnédy v Zoo Jihlava
(Foto: Richard Viduna 2020)

Prostfednictvim spravné fizeného chovu a reprodukce klokankovitych je kladen
diraz na vzdélani chovateli a nésledné ziskani praxe v Usp&€$ném chovu tohoto

ohrozeného druhu.

Slabé stranky chovu (Weaknesses)

Omezena prostorova kapacita Zoo Jihlava je vnimana jako slabsi stranka chovu
klokankovitych, i piesto jsou klokanci mnozeni déle, aby byl zajistén dostatek mladych
zvitat oproti starym. Z tohoto hlediska je vyuzivano také kombinovanych expozic nebo

transportu do jinych zoologickych zahrad.

Nicméné u kombinovaného chovu s jinym druhem obyvajicim misto nad
klokanky, jehoz potrava je skladana pievazné ze sladkého, je ojedinéle vyskytovan
problém s popadanym sladkym na zem, kde jsou drzeni klokanci. Popadana sladka
potrava je klokanky konzumovana a u klokankt je vyvoldna cukrovka se zdkaly. AvSak
se jedna ojedinély problém a kombinovanych chov s jinym druhem nad klokénky je

kladn€ posuzovan.
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Agresivita mezi jedinci je znama ptredev§im u klokanku kralikovitych, a proto
byvaji chovani v parech. U jednopohlavni skupiny samct byla zaznamendna samci
agresivita a tento zptisob odchovu je povazovan za nevhodny. Agrese se vyskytovalaiu
samic ve vztahu k mlad’atim, nebot’ jsou povaZovany za solitérni jedince. Bylo
prokdzano, ze klokdnci krysi byli mnohem tolerantnéj$i, na rozdil od vyse uvedeného
druhu. Samice téchto klokankt krysich si v minulosti dokonce osvojila mladé klokanka
kralikovitého. V jihlavské zoo se osvédcilo vytvoreni kombinovanych chovnych para

obou druhti, klokanku kralikovitych 1 krysich.

V jihlavské zoo nebyl ani zaznamenan vyskyt $kudcu, jako v prazské zoo, kde

byly problémy s pfitomnymi §vaby.

Inbreeding Ize povazovat za mozné tskali v chovu klokank krysich. Vsichni tito
jedinci byli ptibuzensky sptiznéni a rozmnozovani v Exmoor Z0o, v Anglii. I kdyz nebyl
popsén vliv inbreedingu na zdravotni stav téchto zvitat, mohl by mit pfipadny vliv na stav
rozmnozovani klokankl krysich i1 v Zoo Jihlava, nebot’ klokanci krysi se zde Casto

nerozmnozovali.

Hrozby (Threats)

Ojedinéla pohybova stereotypie se vyskytovala u klokanku kralikovitych, kdyz
byli drzeni predevs§im na malém prostoru. Diky omezené prostoroveé kapacité zoologicke
zahrady v Jihlave, byli tak tii samci oddélené umisténi do mensi expozice s velemySmi
oblackovymi (Phloeomys pallidus Nehring 1890) viz Obrazek 11, kde probihala
mezidruhové interakce, napt. formou kradeze jidla ¢i Splhani po pletivu. Dolni ¢ést
expozice zvitat byla mala a pokud by zvifata neméla moznost Splhat, dochazelo by k vyse

uvedené pohybové stereotypii.
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1 — Expozice samce klokanka kralikovitého s velemySmi

(foto: Anita Birosikova 2020)

K vyskytu cukrovky (diabetes) a oénich zakali doslo u starSiho zvifete, nejspise
v dtsledku jeho staii. U kombinovaného chovu, s dalSimi druhovymi zastupci vhodnych
zvirat, klokanci Casto pozieli ptili§ mnoho sladkych plodt. Nasledné byl u nich prokazan
diabetes, doprovazeny o¢nimi zakaly, které vSak byvaji obecné rozsifenym problémem u

tzv. pozemnich zviftat.

V minulosti do§lo K chovatelskému pochybeni, kdy bylo zvife chovano na
kachlickach, bez pfitomnosti substratu, coz bylo pficinou vyskyt otlakli na tlapkach
zvitat. Dalsi ptipad souvisel s lekavosti klokanki. Samice se chovatele zalekla a po

narazu si poranila oko. Na nasledky urazu pozdéji musela byt utracena.

Vyhodnocenim SWOT I1. analyzy doslo k potvrzeni stanovené hypotézy.
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6. Diskuze

Podle cerveného seznamu IUCN (2020) kriticky ohrozeny klokanek kralikovity je ve
volné ptirodé¢ predovan zdivoCelymi kockami a liSkami, a také je ohrozen zménou
kontrolovanych pozart (Woinarski et al. 2015) i fadou onemocnéni. Polty zvirat lze
zjistit pouze na zakladé mezinarodni databaze ZIMS, do které mi umoznil nahlédnout
Mgr. Richard Viduna.

Registrovanych klokankii Kkralikovitych odchovavanych v zajeti by dle této
databaze m¢lo byt na planet¢ 384, znichz 144 jedinci se nachédzi v Evropé a 134
v Australii. Lze pfedpokladat, Ze v endemickych oblastech Australie bude tento druh vice
roz§ifen, ve srovnani s udaji o jejich poctech v systému ZIMS. I tak 1ze vySe uvedené
udaje povazovat za nejdostupnéjsi zdroj udavajici jejich pocet. Klokanku krysich bylo
v databazi evidovano 447, v Evropé 78 ve 20 chovatelskych institucich, coz potvrdily
tidaje o vyskytu klokankovitych v lidské péci v Evropé v Tabulce 4. Rovnéz v Ceské
republice byl klokanek registrovan ve tfech zoologickych zahradéach, jak vyplynulo
z tabulky 7. Klokanci rudohnédi byli v celosvétové databazi zastoupeni v poctu 115
jedinct a je registrovano 14 jedinci ve tfech institucich (ZIMS).

V Evropském zachovném programu (EEP) pro klokanka kralikovitého byl
koordinaci povéfen Mgr. Richard Viduna ze Zoo Jihlava. Jak mi bylo sdéleno, chovni
jedinci by tak mohli pfedstavovat vhodnou populaci, urcenou k reintrodukci do Australie
z této zoologické zahrady. Ze ziskanych vysledki SWOT analyzy vyplynulo, Ze toto
chovatelské zafizeni nalezi k nejuspésngjsim vchovu a reprodukci klokankd
kralikovitych v CR, coz vyplynulo z Tabulky 10. Na podkladé vyroénich zprav (Zoo
Jihlava, 2019; Vobruba et al. 2019) byl v Zoo Jihlava zaregistrovan nejvét§i pocet
samci, na rozdil od Zoo Plzen, ktera odchovala nejvétsi pocet samic, jak je patrno
z Tabulky 6.

Klokanek krysi dle Tabulky 7 byl chovan pouze ve tfech Ceskych zoologickych
zahradach, avSak Zoo Praha ziskala chovny par z jihlavské zoo pro nové otevienou
australskou expozici, dle osobniho sdéleni. Klokadnci krysi se rozmnozili 1 v Zoo Brno a
Zoo Jihlava, zatimco v Zoo Plzen je dosud chovan jediny samec, k doziti.

V Zoo Jihlava je Gspésné chovan od unora roku 2019 také klokanek rudohnédy. Je
potésitelné, Ze pravé Zoo Jihlava v ramci CR koordinuje a odchovava viechny tfi Zijici

rody Aepyprymnus, Bettongia a Potorous (Malac, 2020).
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Z 4daji v mezinarodni databéazi ZIMS lze vyvodit, Zze klokankoviti Ctyfprsti se v
zajeti dozivaji vysSiho véku, Casto az dvojnasobného (osobniho sd€leni), neZ je tomu ve
volné prirodé. V Australii je v této databazi nejstarSim evidovanym jedincem v lidské
péci piiblizné 15leté zvite (ZIMS), zatimco Zoo Jihlava odchovala devitiletého jedince.
Ve volné ptirodé se dozivaji ptiblizn¢ Sesti az osmi let (WWF 2018), a to kvuli jiz
zminéné predaci zavleCenymi druhy zvitat (Woinarski et al. 2015).

Uspé$nost chovii v Ceské republice byla zajisténa dodrZovanim chovatelskych,
welfarovych a zoohygienickych podminek, jak vyplynulo z vyhodnocenych dat pomoci
SWOT analyzy. Dle doporuceni Wrighta (2007) je tieba zvolit optimalni pomér pohlavi,
a to maximaln¢ tfi samic na jednoho samce, coz v prazské i jihlavské zoo bylo splnéno,
jelikoZ v obou byli klokanci krélikoviti chovani v paru. Po navozeni pohody zvifat byl
Vv obou zoologickych zahradach zaveden tzv. enrichment. V prazské zoo byly podavany
odmény v podobé suSenych bananli, coz napomohlo fyziologickym a etologickym
projeviim klokanka, jelikoz doslo k zahrabavani potravy klokankem do zemé, coz je
povazovano za piirozeny jev, ktery diive popsal Veselovsky (2002) a Wright (2007). Ze
SWOT analyzy v chovu klokankli v Zoo Jihlava vyplynulo, Ze byl za timto ucelem
pouzivan $palicek s otvory, vyplnénymi arabskou gumou.

Pti sledovani zoohygienickych parametr je doporuceno, aby chov klokanka byl
umistén vV pavilonech noénich zvirat, jak mi potvrdilo vlastni pozorovani v Zoo Praha a
popsali autofi Holeckova a Dousek (2006). Idealni teplota pro odchov klokankt by méla
byt dle Wrighta (2007) mezi 15 az 30 °C. Ve vnitinich chovatelskych zatizenich v Zoo
Jihlava byla stanovena teplota cca na 22 °C, avSak klokdnkim byl umozZnén také ptistup
do venkovniho vybéhu. Pokud se tyka vyzivy zvirat, v obou zoologickych zahradéch,
v Praze i Jihlave, byly do jidelni¢ku zvitat zatazeny celorocné¢ houby. Chovnym
zvitatim by mély byt dle Piipari (2007) dopliiovany vitaminové pripravky, pfedev§im
vitamin E, ktery je v Zoo Jihlava zvifatim podavan. Pokud jsou zvitata odchovavana bez
ptistupu do venkovniho vyb¢hu je tieba jim ptidavat do krmné davky kombinaci vitamina
A a D. Zliterarnich zdroji dale vyplynulo, Ze by mély byt provadény pravidelné
veterinarni kontroly (Piipari 2007), které se staly v zoologickych zahradach

samoziejmosti (osobni rozhovory s kuratory chovu).

=40 -



Ke slabé strance chovii klokankii ve sledovanych zoologickych zahradach byla dle
SWOT analyzy vyhodnocena tzv. nadprodukce klokanku kralikovitych, pfedevsim v Zoo
Praha, coz vedlo k pozastaveni jejich dalsi reprodukce (osobni sd€leni kuratora). V Zoo
Jihlava, ktera je omezena prostorovou kapacitou, na rozdil od Zoo Praha, nebylo
rozmnozovani klokankt kralikovitych pozastaveno (osobni sdéleni), nebot’ zvifata jsou
z CR transportovéna zvifata do daliich zoo v tuzemsku i do svéta (napf. planovany odlet
samce z mensi expozice s velemySmi do Singapuru). Pfi masivnim rozmnozeni lze
uvazovat o eventualni moznosti ke zkrmovani d’ablim medvédovitym (Sarcophilus
harrisii Boitard 1841), v nov¢ oteviené australské expozici v Praze.

Na zaklad¢ vyhodnoceni SWOT analyz, byla potvrzena hypotéza, kdy predevsim
klokanci kralikoviti nebyli v zoologickych zahradach v Praze a Jihlavé v lidské péci
skute¢né infikovani vyznamnym infek&énim onemocnénim v ramci celé CR (viz Tabulka
9 a 10). Narozdil od volné zijicich jedincii v Australii, kde byla mnohymi autory popsana
fada patogennich piivodci, jak lze vycCist z Tabulky 8. N¢ktera onemocnéni, napf.
trypanosomoéza se vyznamné podilela na poklesu populace klokanka kralikovitého v
Australii (Hing et al. 2016). DalSim vyznamnym problémem byla pro klokanky
kralikovité vysoka vnimavost Kk parazitirnimu prvoku druhu Toxoplasma gondii
zpisobujicimu vétsi predovani jedincti ve volné piirodé (Skogvold et al. 2017).

Potencialni hrozbu podilejici se na poklesu populace klokanka krysiho a klokanka
Gilbertova, popsali Hutchins (1991) a Vaughan et al. (2007), jedna se o kryptokokozu. U
infikovanych jedincii bylo pfitomno pokroc¢ilé neurologické onemocnéni, infekce
nervového systému i plicni infekce (Vaughan et al. 2007). Pro klokanka Gilbertova je
balanopostitida pfedpokladanym rizikem snizeni plodnosti (Vaughan-Higgins et al.
2011), coz by pro tuto kriticky ohrozenou populaci mohlo pifedstavovat hrozbu
v reprodukci. Pokud by doslo k postiZzeni nékterych jedinct v Zoo Jihlava, jednalo by se
piedevsim o prikaz metabolickych poruch (diabetes), s dalsimi klinickymi pfiznaky
o¢niho zékalu (osobni sdéleni), na rozdil od popsanych neinfekénich onemocnéni
autorem Wayne (2008). Byla zdokumentovana i drobna poranéni zvirat (Wright 2007)
nebo alopecie (Wayne 2008), coz potvrdili i chovatelé z vybranych zoologickych zahrad
(osobni sdé€leni kuratorti).

Diky rozsifujicimu se chovu klokanku étyiprstych v Ceské republice, by mohlo dojit

k zvyseni povédomi Siroké verejnosti 0 téchto mnohdy opomijenych va¢natcich.
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7. Zavér

Cilem bakalaifské prace bylo sledovani vybranych zastupci klokankovitych
Ctyiprstych z hlediska geografického vyskytu Vv Australii, dale V chovatelskych
zafizenich v lidské péci v Evropé, kde je klokanek kralikovity rozsSifen ve 13 zemich,
Klokanek krysi v Sesti a klokanek rudohnédy ve dvou zoologickych zahradach.
V tuzemskych podminkach byly zjiStény chované druhy klokanki ctytprstych, dale pocty
odchovanych jedincii, pohlavi, welfare a kvalita zoohygienickych podminek. V Ceské
republice byly v zoo chovany tii druhy klokanka étyfprstych, s nejhojnéji zastoupenym
klokankem krélikovitym (sedm zoo), klokdnkem krysim (Ctyfi zoo) a klokdnkem
rudohnédym (jedna zoo).

Vlastni c¢ast bakalaiské prace byla zaméfena na vyhodnoceni chovu
v zoologickych zahradich Ceské republiky formou SWOT analyzy. Z vysledki
nejvyssi pocet samcet, zatimco Zoo Plzen ma nejvyssi pocet samic. V Zoo Jihlava je také
koordinovan EEP pro klokanka kralikovitého, zatimco v Z0oo Praha jsou koordinovany
programy na zachranu jinych druhd a neni ani uvazovano o reintrodukci klokankt
kralikovitych. Z vy$e uvedenych divodi je Zoo Jihlava povazovana za genobanku tohoto
ohrozeného druhu pro ptipadnou reintrodukci do endemické Australie. Byla potvrzena
hypotéza, kdy populace klokdnkovitych ctyiprstych v lidské péci v zoologickych
zahradach Ceské republiky netrpéla zavaznymi onemocnénimi, jelikoz se jednalo o
tfizeny chov té€chto jedinct, na rozdil od endemickych oblasti. Podle vypracované literarni
reSerSe bylo zjisténo, ze v endemickych oblastech Australie jsou klokanci ohrozeni
trypanosomoézou a toxoplasmoézou podilejicich se na poklesu jejich populaci, dale
kryptokoko6zou a balanopostitidou.

Diky zajiSténi enrichmentu a vhodnych chovatelskych, welfarovych 1
zoohygienickych podminek, byl v Zoo Jihlava prokazan ojedinély vyskyt metabolické
poruchy, v souvislosti s diabetes a dale v obou zoologickych zahradach ojedinéle

etologické poruchy, napt. pohybova stereotypie.
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