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Abstrakt
Cesky
Jméno: Bc. Jifi Culka

Nézev: Vliv riznych druhti povrchovych tprav stavebné — truhlarskych vyrobkl ze

dfeva akatu v exteriéru na jejich zivotnost.

Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva problematikou spojenou se zménami ochrannych,
fyzikéaln€¢ — mechanickych, ptipadné estetickych vlastnosti povrchové tupravy dreva
akatu v zavislosti na plsobeni atmosférickych podminek v exteriéru. Za pisobeni
atmosférickych podminek, berou se v potaz povétrnostni vlivy, plsobeni vlhkosti,
slunecni zafeni a stfidani teploty, dochazi ke zménam na povrchovych upravach.
Rozsahy téchto zmén jsou zde porovnavany v zavislosti na orientaci ke svétovym
stranam. Prace je podloZena praktickym méfenim na zkuSebnich rovinnych a tvarovych
vzorcich ve dvou rozdilnych odstinech vodou feditelné natérové hmoty. Tyto natérové
hmoty se navzajem li§i pomérem pigmentii v natérové hmoté. ZkusSebni vzorky byly
vystaveny atmosférickym podminkdm na ¢tyfi svétové strany po dobu deseti mésict.
Hodnoty zjiSténé z meéteni, kterd probihala kazdy mésic béhem exponovani, byly
porovnény s referenénimi vzorky uloZzenymi v temném prostedi bez piistupu vzduchu

po celou dobu expozice.

Klicova slova: povrchova tuprava, vodou feditelnd natérovda hmota, dfevo akatu,

zivotnost, odolnost, svétova strana, pocasi, meteorologické udaje.



English
Name: Be. Jifi Culka

Title: The influence of different kinds of finishes of joinery products of acacia wood in

exterior on their durability.

Abstract:

This thesis deals with the problems which are associated with protective, physical-
mechanical eventualy aesthetic characteristics changes of acacia wood finishes,
depending on the atmospheric conditions in exterior. Under the influence of
atmospheric conditions, such as weather conditions, moisture, sunlight and temperature
changing, there are changes on the finishes. The extent of these changes are compared
there to depending on the orientation to the cardinal. The work is based on practical
measurements on test plane and molded samples in two different shades of water-based
paints. These paints are different by the ratio of the pigments in the paints. These test
samples has been exposed to atmospheric conditions at the four cardinal for ten months.
The values of measurements, which were realised each month during the exposing,
were compared with reference samples, which were stored in a dark place without air

exposure all the time.

Key words: surface finishing, water-based paint, acacia wood, service life, endurance,

cardinal points, weather, meteorological data.
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1 UVOD

V dnes$ni dob¢ neexistuje mnoho materiala, které by mély tak Siroké uplatnéni jako
dfevo. Diky svym nespornym vyhoddm naslo své uplatnéni témét ve vSech kulturach a
ve vSech obdobich lidského vyvoje ve spoleCnosti. Mize za to zejména jeho Siroka
dostupnost, snadna opracovatelnost, pfiznivy pomér hustoty a pevnosti a v neposledni
fad¢ také velmi pfijemny esteticky vzhled.

V interiéru je dievo jako nabytek vystaven zejména vliviim zplsobenych aktivitou
¢lovéka. V exteriéru je mnohem vyraznéjsi vliv jinych degradacnich Cinitell, obzvlast
povétrnosti a riiznych druht dfevokaznych sktidct, hub ¢i hmyzu. VSeobecné zcela ne
znamym faktorem vSak je, ze 1 dieviny s vysokou pfirozenou trvanlivosti viici
biotickym Sktidciim jsou v exteriéru trvale poSkozovany béhem roku vlivy povétrnosti
v podobném rozsahu jako dfeviny netrvanlivé. Degradaci povrchové viditelné vrstvy
(do hloubky n¢kolika milimetrli) zplsobuji atmosférické Cinitele a to hlavné slunecni
zéieni, dést’ a vlhkost obsazena ve vzduchu a prachové ¢éstice undsené vétrem.

Dievo je jedno znejcastéji pouzivanych piirodnich materidli. Expozice
atmosférickych Ciniteli na dfevo zpisobuje mnoho nevratnych zmén v povrchové
vrstveé dfeva 1 v povrchové Upravé. Nastanou tak velké financni ztraty na vyrobcich, na
kterych dochédzi ke zméné barvy, ztraté lesku, zdrsnéni povrchu, vznikajici mikro
trhlinek a loupani natérového filmu. Stejné jako jiné materialy je potfeba dievo chranit
pfed nezadoucimi vlivy. Existuje fada moznosti, jak dfevo oSetfit a zachovat jeho uzitné
vlastnosti. Jednou z moznosti ochrany je pouziti vhodnych natérovych hmot. Zvolena
povrchovd Uuprava musi dfevu poskytovat ochranu pred nasledujicimi faktory:
mechanické a chemické poskozeni, povétrnostni vlivy, vlhkost, zména teploty, UV

zateni a biologicti skudci.
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2 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat vliv povrchové upravy komponent
détskych hiist’ vyrobenych ze difeva akatu dokoncené vodou feditelnymi natérovymi
hmoty na jejich Zivotnost. Rovinné a tvarové vzorky dokoncené néatérovou hmotou ve
dvou odstinech byly vystaveny po dobu deseti mésicti atmosférickym podminkam.
Béhem experimentalniho vystaveni vzorkli na Ctyii svétové strany byly provadény
laboratorni zkousky, kterymi se vlivem délky a podminek expozice zkuSebnich vzorki
v exteriéru zjisfovaly zmény vlastnosti povrchové tipravy. Ugelem vystaveni bylo i
porovnani piipadnych rozdili vzniklych zmén mezi jednotlivymi orientacemi a stanovit
jejich pticiny vzniku, taktéz zjistit zmény povrchové Gpravy v pribéhu roku.

Na dokoncené povrchové tupravé byly vyhodnocovany zmény fyzikalné —
mechanickych a vzhledovych vlastnosti povrchovych uprav vzorkli v zavislosti na
délce expozice i sv€tovych stranach v exteriéru. Z laboratornich vysledki a teoretickych
poznatkii byly identifikovany vzniklé zmény povrchové upravy, které ovliviuji
signifikantn¢ jeji zivotnost. Taktéz byla ovéfena moZznost pouzit oveéfovanou

povrchovou upravu pro dokoncovani dievénych komponent détskych htist’.

11



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Povrchova uprava

Prvni dojem z dfevéného ndbytku a stavebné-truhlarskych vyrobkid v exteriéru i
interiéru je dan nejen tvarem a femeslnym opracovanim, ale i povrchovou upravou
vyrobkli ze dieva. Povrchova uprava je dilezita soucést pii dokoncovani vyrobku.
Vhodné zvolena uprava zvyraziiuje a dokresluje texturu dieva a vyznamné prodluzuje
zivotnost daného vyrobku. Naklady na dokoncovani povrchové upravy jsou ve srovnani
s hodnotou dokoncovanych predméti pomérné malé, ale jeji vliv na celkovou kvalitu je
mnohem vétsi (Tesafova a kol. 2014).

Dievo lze v konecné fazi upravit mnoha riiznymi zplusoby. Zakladni rozhodnuti
spociva ve volbé, zda ma byt viditelna jeho kresba (struktura), nebo zda ma byt zakryta
barvou. Pti povrchovych upravach jde zpravidla o dosazeni co nejlepSiho vzhledu, ale
zéaroven i o co nejlepsi ochranu. V kazdém piipade¢ je ale pfed nanesenim barvy, laku,

vosku nebo moftidla zapottebi nalezita ptiprava upravovaného povrchu (Viqué 2001).

Uéelem povrchové iipravy je:
e zvysit estetickou uroven povrchu,
e zabezpeCit ochranu povrchu proti mechanickym, chemickym a atmosférickym
Cinitelim (vlhkost, teplo) a znecisténi.
Pozadavky na vlastnosti vytvafejiciho se natérového filmu se méni v zavislosti na
funkci upravovaného predmétu, jeho umisténi v prostoru (exteriér, interiér) a vzhledu
povrchu. Zabezpecuji se vhodnymi natérovymi latkami a technologiemi jejich aplikaci

a zuSlechtovanim povrchu (Lambourne a Strivens 1999).

3.1.1 Natérové latky

Definice a zakladni pojmy:

e Natérové latky — souhrnny nédzev pro vSechny vyrobky, které maji hlavni
soucasti filmotvorné latky a nandseji se v tekutém, téstovitém nebo praskovitém
stavu na prfedmét, aby na ném ptfechodem z kapalné¢ho skupenstvi do pevného
vytvorily natér pozadovanych vlastnosti.

e Natérova vrstva — kazda vrstva natérové latky, nanesend na predmét libovolnou

nanaseci technikou, kterd se méni po zaschnuti nebo vytvrzeni na natérovy film.
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e Natér — uceleny povlak, ktery vznikl nanesenim a zaschnutim jedné nebo vice
natérovych latek na povrchu predmétu.

e Natérovy systém — urcuje jednotlivé natérové latky a jejich naslednost pii
zhotovovani urcitého natéru.

e Natérovy postup — udava vSechny podrobnosti zhotoveni natéru urcitym
systtmem — zpisoby nanaSeni, podminky zasychani a vSechny vykonané

mezioperace (Liptakova 1989).

3.2 Natérové hmoty

Natérové hmoty jsou souhrnny nazev pro vSechny materialy, jejichz hlavni soucasti
jsou filmotvorné latky (pojiva), které jsou v tekutém, téstovitém nebo praskovém stavu
nanaseny na podklad (napi. masivni dievo nebo lamelové materialy). Diivodem je, aby
na podkladu vytvofily natérovy film, a tim pozadovanou povrchovou tUpravu

pozadovanych vlastnosti (Bulian a Graystone 2009).

3.2.1 Rozdéleni natérovych hmot

Natérové hmoty pouzivané pro dokonCovani vyrobku ze dfeva lze délit podle
riznych hledisek:
a) podle svych charakteristickych vlastnosti:
e transparentni — tvoii prihledny az prusvitny natérovy film (povlak), napft.
fermeze a laky,

e pigmentové — tvoii neprithledny natérovy film, napt. emaily, barvy nebo tmely.

Mezi transparentni natérové hmoty déle patii penetra¢ni laky, napoustédla, fermeze,
laky, plnice, vodni koloidni roztoky a vodni feditelné¢ emulze. Natérové latky obsahuji
filmotvornou slozku a organicka rozpoustédla nebo jen samotnou filmotvornou slozku
jako jsou fermeze.

Pigmentové natérové hmoty jsou disperze jemné rozptylenych pigmentti a plniv
v jedné filmotvorné slozce. Podle plnidel a pigmentt (podle jejich poméru k pojivu) se

d¢€li na: tmely, barvy a emaily.

13



b) podle zpisobu vytvrzovanmi, pii kterém natérovy film piechazi z kapalného

skupenstvi do tuhého stavu:
natérové hmoty vytvrzujici chemickou reakci — vytvrzovani vzniké az po ptidani
tvrdidla nebo plisobenim zéfeni, poté vznikd chemicky dé&j (napf. oxidacni,
polymeracni, polyadici, polykondenzacni),
natérové hmoty zasychajici fyzikdlnim zpisobem - zasychani probiha
odparenim rozpoustédel,
natérové latky vytvrzujici kombinovanym zpusobem (fyzikalnimi i chemickymi

reakcemi), napt. epoxidové a polyuretanové natérove latky.

¢) podle podminek vytvrzovani:

vytvrzované pii dilenské teploté (20 °C),

vytvrzovani pii zvySené teploté (do 50 °C),

vytvrzované za zvysené teploty (50-100 °C),

vytvrzovani ultrafialovym zéafenim (polyakrylatové, olejové a polyuretanové
natérové hmoty),

zasychani infraCervenym zafenim (lze vSechny druhy natérovych hmot),

vytvrzované proudem urychlenych elektront (polyesterové laky a tmely).

d) podle podminek pouziti:

vnitini — urené pro vyrobky v interiéru,

venkovni — pro vyrobky, na které plisobi atmosférick¢é podminky vné&jSiho
prostiedi,

specidlni — pouzivaji se jako ochrana proti agresivnim vlivim plynd, kyselin,
zéasad, organickych rozpoustédel, apod. Nemaji vSestrannou odolnost, proto

musi byt v nazvu vyznaceno prostredi, pro které jsou jednotlivé druhy urceny.

e) podle funkéniho urceni:

napoustéci — snizeni savosti materidlu, zlepSeni prilnavosti natérovych filmu,
zékladni — natérova hmota se pouziva jako prvni vrstva nenatiené¢ho nebo
nenapusténého podkladu nebo jako prvni vrstva obnovujicitho natéru pro
zabezpeceni dobré ptilnavosti na podklad,

vyrovnavaci — pouzivaji se na vyrovnani povrchu podkladu i tmelovych vrstev,
podkladové — aplikuji se jako vrstva pod vrchni natér,

vrchni — tvoii posledni, konecnou vrstvu. Dodévaji filmu pozadovany vzhled

a odolnost (Zemiar a kol. 2009).
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3.2.2 Slozky natérovych hmot

Vyraznym ovliviiujicim faktorem vlastnosti natérovych hmot a nésledné
1 povrchovych uprav je jejich slozeni (Tesafova a kol. 2014). Kazda natérovd hmota se
sklada z pomémé slozité smési slozek, ze kterych kazdd slozka svym zplsobem

ovliviiuje jeji pouziti a vlastnosti.

Slozky, ze kterych se skladaji natérové hmoty, se rozdé€luji do skupin:
e netékavé,

e tékavé.

3.2.2.1 Netékavé slozky

Jsou to nerozpustné latky, které po zaschnuti vytvareji tuhy film néatérové hmoty.
Tyto latky se rozd¢luji na:

a) filmotvorné latky neboli pojiva,

b) pigmenty,

¢) plniva,

d) barviva,

e) zmekcovadla,

f) aditiva.

a) filmotvorné latky
ovliviiuji vlastnosti vysledného natérového filmu (povlaku). Filmotvorné latky
v natérové hmot¢ se oznacuji jako pojiva. Podle plivodu rozeznavame filmotvorné
slozky:

e pfirodni

e syntetické

Na upravu aplikacnich vlastnosti natérovych latek se pouzivaji pigmenty, barviva,

plniva, zmékcovadla a rizné aditivni latky (Zemiar a kol. 2009).
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b) pigmenty

Pigmenty jsou nerozpustné jemné anorganické slouceniny (prasky) nebo organické
slouceniny komplexni struktury, fungujici Casto jako absorbéry UV zatfeni nebo jako
stini¢e, a to odrazem nebo rozptylem svétla. Dodavaji natéru pozadovany barevny
odstin a kryci schopnost. O kvalit¢ pigmentl rozhoduji jejich fyzikalné-optické
vlastnosti (kryci schopnost, barevnost, lesk), chemické vlastnosti (obsah necistot) a
technologické vlastnosti (textura). Pigmenty dale zvySuji svétlostalost a chrani
vytvofeny natér pred atmosférickymi vlivy. Specidlni pigmenty maji antikorozni,

magnetické a luminiscen¢ni vlastnosti (Kalendova 2003; Polasek 2003).

3.2.3 Kbryci schopnost a kryci natéry

Kryvost je schopnost pigmentii zabranit prichodu svétla prosttedim, ve kterém je
dispergovan. Ma piimy vliv na schopnost pohlcovat nebo odrazet potencidln¢ Skodlivé
slunecni zafeni. Pigmenty jsou pouzity jako soucdst natéri zejména proto, aby jim
dodaly neprtihlednost, nebot’ ii€elem natéru je mimo jiné zakryt podklad. Pro vysvétleni
kryci schopnosti pigmentt je tfeba nejprve si uvédomit, Ze pii vstupu svételného kvanta
do dokonale prtihledného prostredi, ve kterém je pigment dispergovan, nastava néktery
z téchto dé&ju:

e dopadne na ¢asteCku pigmentu a absorbuje se,
e dopadne na ¢astecku pigmentu a rozptyluje se,
e prochazi mimo Castecky pigmentu dokonale prihlednym prostfedim a proto

beze zmény.

Schopnost absorpce ¢i rozptylu svétla jsou tedy zakladnimi optickymi vlastnostmi
pigmenti a urCuji jejich kryci schopnost a barevnost.

Tyto natéry s obsahem pigmenti vytvaieji na difevé neprithlednou vrstvu, ktera ma
dekorativni i ochrannou funkci. Mohou byt rozpustné v oleji nebo ve vodé. Olejové
natérové hmoty schnou mnohem pomaleji, ale Iépe odolavaji bobtnani a sesychani
dieva. Stale popularnéjsi jsou vodou feditelné alkydové barvy, nebot” se velice snadno
nanaseji, nepouziva se u nich zadné tfedidlo a Stétce se velice snadno Cisti. Nejprve je
doporuceno provést natér zakladni barvou, ktera zaplni péry ve dievé a vytvoii hladky

zéklad zajistujici lepSi a rovnomé&rnéjsi absorpci dalSich vrstev. Po naneseni zakladni
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barvy nasleduje jedna ¢i dvé vrstvy natéru a nakonec jedna zavérecnd vnéjsi vrstva
(Kalendova 2004).

Vliv kryvosti na zivotnost bude ovliviiovat barva (odstin) natérového filmu. Tmavé
barvy vykazuji mnohem vétsi absorpci sluneniho zatreni nez svétlé. V praxi teplota
povrchu Cerné nebo tmavé zbarveného natérového filmu na piimém slunci muize
dosahnout 80 °C, kdezto u svétlého (bilého) natérového filmu jen 40 °C. Tato rozdilna
teplota mize ovlivilovat vznik pronikajicich trhlin, vypocovani pryskyfice, rychlost
degradace natérového systému, obsah vlhkosti a rtst hub.

Pro Kklasifikaci podle kryvosti se pouZivaji tyto kategorie:

a) nepruhledny: natérové systémy, které zakryji barvu a strukturu podkladu, ale

nemusi zakryt cely profil povrchu dieva,

b) poloprihledny: natérové systémy, které nezakryji povrch dieva uplné,

c) prihledny: natérové systémy, které ponechaji povrch dieva jasné viditelny

(CSN EN 927-1).

¢) plniva

Plniva mohou byt pfirodni nebo syntetické latky, jejichz primérnim cilem je
dosdhnout pozadované objemové koncentrace pevnych latek, tedy plniv a pigmentt
v daném systému. Sekundarnim cilem je optimalizace urcitych vlastnosti nebo dosazeni
specifickych vlastnosti daného systému. Od vlastnosti pigmentt se liSi nizsi kryvosti,
nebot’ plniva maji index lomu mensi. Plniva se aplikuji jako anorganické prasky (kiida)

soubézné s pigmenty. Jsou nerozpustné v pojivu.

Plniva, at’ jiz specialni ¢i klasickd, maji za tikol plnit nasledujici pozadavky:

Zvyseni podilu pevnych castic (obsah suSiny natérového filmu) — pridavek plniv
umoziiuje Casto podstatné zvySeni objemového podilu pevnych castic pii dodrzeni
aplikac¢ni viskozity. Natérovd hmota obsahujici dostatecné mnozstvi plniv ma pfi
zaschnuti podstatné mensi objemové smr$téni, nez nenaplnénd. Taktéz nerovnosti
podkladu (ryhy ¢i praskliny) se 1épe vyrovndvaji natérovou hmotou pigmentovanou
(,,naplnénou®) s vyssi hodnotou objemové koncentrace plniv nez nepigmentovanou
(,,nenaplnénou®) s niz§i hodnotou objemové koncentrace.

Brousitelnost — vétSina natérovych hmot musi vytvaret brousitelné natérové filmy.

Natéry bez plniv se obvykle nedaji viibec brousit, nebo jsou jen tézko brousitelné. Pro
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brousitelnost, kterou filmu proptijcuje plnivo, je rozhodujici jeho tvrdost (textura) a
distribuce velikosti ¢astic.

Zvyseni adheze — adheze neboli pfilnavost natérovych vrstev k podkladu a
prilnavost natéri mezi vrstvami muze byt zvySena pomoci plniv. V praxi plniva
zékladnich barev zplsobuji obvykle zdrsnéni povrchu a tim se zvySuje sty¢na plocha
vrstev.

Pevnost natérového filmu — za pomoci vlaknitych plniv je mozné zvysit

mechanickou pevnost a pruznost natérového filmu.

Mezi dalsi pozadavky, které zapficinuji plniva, patii: povrchové zdrsnéni, matovani,
odolnost proti otéru, sniZzeni nasakavosti, kryvost, snizeni hotlavosti a bodu vzplanuti,

povrchové struktury.

d) barviva
Barviva jsou barevné latky rozpustné v pojivech. Dodavaji natérovym latkam

pozadovany barevny odstin, ale nezabezpecuji jejich kryci schopnost.

e) zmeékcovadla

Zmé&kcovadla upravuji vlastnosti filmotvornych latek, zejména vlacnost a taznost
film. Rozezndvame pfirodni (ricinovy olej, mekké balzamy) a syntetické (estery
kyseliny citronové, chlorované) zméekcovadla. Vlastnosti musi odpovidat chemickému
slozeni a fyzikalnim vlastnostem filmotvornych latek a pozadavkim kladenym na
kvalitu natéru. Také zmékcovadla, kterd se pouzivaji ke zvlacnéni pii vyrobé

natérovych hmot, mohou byt povazovéna za rozpoustédla (Kalendova 2004).

f) aditiva

Aditiva jsou pfisady a pomocné latky upravujici vlastnosti natérovych hmot.
Ptidavaji se do tixotropnich natérovych hmot a taktéz soucasn¢ zabraiiuji sedimentaci
pigmenti a plniv v pigmentovych natérovych hmotach (Viqué a kol. 2001; Kalendova

2003).
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3.2.3.1 Tékavé slozky

Jsou to latky, pomoci nichz se upravuje konzistence natérovych hmot pfi jejich
vyrob¢ a aplikaci. V prubéhu zasychani natéru tyto slozky vyprchaji nebo oddifunduji

do upravovaného podkladu. Tyto latky se rozd€luji na rozpoustédla a fedidla.

Rozpoustédlo je kapalina, ktera se pouziva pro rozpousténi filmotvornych latek
v natérovych hmotach. Musi spliiovat fadu pozadavkl kladenych na danou néatérovou
hmotu, jeji vyrobu a aplikaci. Proto je Zadouci znat pro vybér vhodného rozpoustédla

vvvvvv

e rozpoustéci sila, té¢kavost, stabilita, toxicita, hoflavost a barva.
Podle jejich u¢inku na filmotvorné latky se déli na:

e prava —rozpousteji dany druh latky,
e neprava — nerozpoustéji dany druh latky, ale latka v nich obsazend muze

nabobtnat.

Redidlo — je rozpoustédlo, které se ¢aste¢né nebo tpln€ misi s natérovymi hmotami. Do
natérovych hmot se ptidava v pribehu jejich vyroby a pfed nandsenim natérovych hmot.
Taktéz se tedidlo pouziva pii Cisténi zafizeni a pomucek pii aplikaci natérovych hmot

(Liptakova a Sedliacik 1989).

3.2.4 Vodou feditelné natérové hmoty

Vodou feditelné natérové hmoty, jak jiz z nazvu vyplyva, je mozno fedit vodou.
Jedna se o natérové hmoty nejriznéjsiho slozeni, mezi nimiz prevazuji typy fyzikalné
vytvrzujici, ale existuji i typy vytvrzujici napf. oxidaci. Nabidka rlznych mozZnosti
surovin je dosti Sirokd, problém je vSak s vhodnym vybérem typu, aby byly dosazeny
pozadované vlastnosti natéru. Dievo totiz ve styku s vodou bobtna — reaguje zménou
objemu, zvedaji se dievni vlakna.

Voda jako rozpoustédlo ma mimotadné dlouhou odpafovaci dobu, a tim je zvySena
energetickd naroénost na suSeni (Zlnay 1985). Konedna kvalita povrchu vodou
feditelnych natérovych hmot je vysoka. Konecny efekt povrchu se pohybuje od

vysokého lesku az k pfijemnému hedvabnému matu. Vytvrzené natérové filmy jsou
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velmi odolné vici mechanickému i chemickému namdhéni. Natérové hmoty jsou
vyrobeny na bazi akrylatové pryskyfice.

Velkou nevyhodou natérové hmoty je vytvareni nékterych defektl (zvedaji se dievni
vldkna). K nevyhodam vytvofenych natérovym filmem patii niz$i tvrdost a horsi
opracovatelnost (brousent).

Vyhodou této natérové latky je vyborné pfilnavost na povrch dfeva a velmi dobra
plnivost. Natérové filmy jsou pruzné a nerozpustné ve vodé a v organickych
rozpousStédlech. Zamezuji zneciStovani zivotniho prostfedi. Pro jejich vysokou
svételnou stalost a vysokou elasti¢nost nasli uplatnéni pro povrchovou Upravu stavebné-

truhlarskych vyrobkt (Jarusek 1987; Hartman a kol. 1988).

3.2.5 Alkydové natérové hmoty

Zakladni slozku téchto natérovych hmot tvoii alkydova pryskyfice, ktera je
modifikovand rostlinnym olejem. Ve vétSiné ptripadia se ptidévaji dalsi filmotvorné
slozky, proto vznikaji natérové filmy rtiznymi mechanismy. Pro povrchovou tpravu
dfeva pouzivame piedev§im takové alkydové pryskyfice, které zasychaji za béznych
teplot. Tyto pryskyfice jsou modifikované Inénym olejem, dehydratovanym ricinovym,
tungovym a sojovym. Pfesto Ze kyselost alkydi je pomérné nizkd, mohou vznikat
problémy pfti pigmentaci kovovymi latkami. Tento problém se projevuje houstnutim, az
gelovanim struktury natérové hmoty. Rychld tvorba povrchového gelu neovliviiuje
pouze slévavost a lesk, ale zaviiiuje 1 pomalé zasychani v silnych vrstvach, proto je zde
nutné pouzit sikativa (pfisady urychlujici zasychani natérti) (Jarusek 1987).

Alkydové natérové hmoty zasychaji autooxidaci a jejich filmy jsou odolné vici
mechanickému i chemickému poskozeni. Natérové filmy maji vybornou piilnavost
k podkladu, jsou ohybné, tazné a tvrdé. Alkydova natérova hmota, kterd je urcena pro
dokoncCovani dfevénych vyrobkid v exteriéru maji velmi kvalitni odolnost proti

povétrnostnim vliviim (Zemiar 2009).
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3.2.6 Aplikace natéru a povlaki

Povrchova tprava ptsobi na dievé jako zabrana proti pronikajici vlhkosti, zpomaluje
tim sorp¢ni proces. Dfevo je tim chranéno pouze pied kratkodobymi vykyvy vlhkosti a
zabrani se tak vzniku velkych napéti. Pokud vlhkost ptisobi dlouhodobé, bobtnani se
projevi v plném rozsahu. Stupeil stabilizace je vyznamné ovliviiovan druhem nétéru a
zplisobem jeho aplikace (Simiinkova 2000).

Natéry nejenom zabranuji pronikdni vlhkosti do dfeva, ale také chrani pted korozi,
povétrnostnimi vlivy a zlepsuji jejich vzhled. Trvanlivost 1 odolnost natéru zavisi nejen
na kvalité¢ natérové hmoty v tekutém stavu, podminéné kvalitou pouZzitych surovin,
vyrobnimi pfedpisy a technologii zpracovani (napf. dispergace pigmentld v pojidle),
nybrz i na podminkach pfi nanaSeni natérovych hmot.

Velky vliv na zivotnost natérit ma dale Cistota podkladu, jeho odmasténi a odstranéni
zbytkl starych natérti. Dilezité jsou také atmosférické podminky (teplota a relativni

vlhkost vzduchu) béhem nanaSeni natéra i pii jejich zasychani (Malek, 1959).

3.3 Technologie a zarizeni pro nanaSeni natérovych hmot

Technologie a stav pouzivanych nanaSecich zafizeni vyrazné ovliviiuje kvalitu a
celkovou zivotnost natérti, a tim i ekonomii procesu povrchové upravy. Kazdy zptsob
nanaseni ma své prednosti i nedostatky, a proto jenom nékteré z téchto zpisobu jsou
vhodné pro dany prumysl. Prakticky neexistuje technologie nandSeni, kterd by byla

urcena jako univerzalni pro kazdy tvar a velikost nebo konstrukci vyrobku.

P¥i vybéru technologie je tfeba prihlédnout k danym hlediskiim:
- velikost, tvar a mnoZzstvi povrchové upravovanych predméti k tprave,
- konecna kvalita a vlastnosti zhotoveného natéru,
o vzhled natéru,
o tloustka natéru (v jedné vrstve i celého natérového systému),
o stupeni korozniho naméhani, tedy prostiedi, kterému bude natér vystaven,
- vlastnosti pouzitych natérovych hmot,
o doba zpracovatelnosti,

o rozliv,

21



o slévatelnost a t¢kavost rozpoustédel,
o elektrické vlastnosti, apod.,
- kvalita povrchu upravovaného materidlu (druh podkladu, porovitost, jakost
brouseni a popft. dalsi uprava),
- moznost mechanizace a automatizace nanaSeni natérovych hmot — moznost

zaclenéni do mechanizované linky (Hartman a kol. 1988; Kalendova 2003).

Vlastni provadéni povrchové Gpravy natérovymi hmotami spociva v tom, ze natérové
hmoty jsou naneseny vhodnymi nandSecimi technikami na povrchové upravované

predméty.

Mezi bézné pouZivané zpisoby nanaseni patii nasledujici metody:
- ruéni nanaSeni natérovych latek (Stétcem, valeckem, stérkami, pénovymi
houbic¢kami, apod.),
- nanaSeni natérovych latek pneumatickym stiikanim,
- nanaSeni natérovych latek vysokotlakym stiikanim,
- nandSeni natérovych hmot navalovanim,
- nandSeni natérovych hmot polévanim,
- nanaSeni natérovych hmot macenim,

- nanaSeni natérovych hmot v bubnu (Muzikar a kol. 2008).

3.3.1 NanasSeni natérovych hmot Stétcem

V zacatcich vyroby ndbytku to byla nejpouzivanéj$i metoda nanaSeni. Se zavadénim
novych typti natérovych hmot, rychleji zasychajicich, byla nahrazovana ucelnéjSimi a
kvalitn€jSimi zpisoby nandseni. V soucasné dob¢ se pouziva v omezeném rozsahu, a to
pii dilenskych opravach, pifi opravach starého nabytku a pii natérech v domacnostech.
Vyuziti §tétclh pro nanaSeni natérové hmoty byva i na STV jako dfevéné ploty,
houpacky, prolézacky, pergoly, apod.

Ptednosti tohoto zplisobu nanaSeni jsou malé ztraty a naklady, ale taktéz se natérova
hmota zatla¢i do port dieva tlakem, kterym piisobi Stétec, ¢imz vznikéa vétsi prilnavost
(Nemec 1985).

Nevyhodou je velka pracnost natéru a nizka produktivita prace. Proto se tato metoda
Iépe uplatni jen pii kusové vyrobé pro pomaleji zasychajici natérové hmoty (napf.
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olejové, vodou feditelné). Kvalita natéru zavisi na zrucnosti a svédomitosti pracovnika,
ktery natér provadi. Pfi spravném a peclivé provedeném postupu a vhodného typu
natérové hmoty je mozno dosédhnout jakostnich natéri. Pfi povrchové tpraveé vyrobku
se pouzivaji Stétce z prirodnich a umélych vlaken (Stétin) riznych velikosti a kvality.

Tato metoda vyzaduje dobrou femeslnou zru€nost pracovnika (Hartman a kol. 1988).

3.3.1.1 Naradi a pomucky pro natirani

Stétce a $tétky

Pro natirdni se nejCastéji pouzivaji Stétce kulaté, ploché, zarohaky, fladrovaci,
lionské, ,,zapanty* nebo linkovaci. Velikost a druh Stétce je tfeba volit podle velikosti
natirané plochy, tvaru vyrobku, charakteru prace a typu natérové hmoty.

Kulaté stétce se prodavaji v riznych velikostech (primérech) oznacenych Cisly.
Jakost Stétce urcuje barevné znaceni na kovové zdéie. Pouzivaji se idealné pro natirdni
rovnych ploch, tvofi pravidelnou stopu a pii pruhledném natéru nevytvari pfilis
viditelné nepiresnosti natirani. Na jedno namoceni natérové hmoty nanesou vice barvy
oproti plochym Stétctim.

Ploché natiraci $tétce jsou oznaCovany v palcich. Dobie se s nimi pracuje, maji vétsi
zabér plochy a Iépe se s nimi hlidda mnozstvi nanaSené natérové hmoty. Hodi se pro
rychleschnouci a lehce roztiratelné natéry, predevsim pro vodou feditelné.

Pro natirani mensich ploch a k linkovani slouzi stétce lyonské, linkovaci a ,,zapanty*.

Pro natéry Spatné pistupnych mist, napt. radiatory a potrubi Gstfedniho topeni, jsou
vhodné stétce zarohdky (radiatorové). Jsou to ploché Stétce zahnuté v thlu asi 45°.

Pro béznou praxi neni nutné potizovat si stétce vSech velikosti. Zpravidla se vystaci

s n€¢kolika druhy (Lukavsky 1985; Kalendova 2003).

3.3.2 Uprava d¥eva pied nanaSenim natérové hmoty

Dievo pod natér musi byt zdravé, suché, dobie vyzralé, bez sukii a pryskyfi¢cnych
mist. Povrch musi byt hladky, rovny, bez vystalych nebo vytrhanych dievnich vldken.
Na povrchu se nesmi vyskytovat nedohoblovana mista, nedocisténé polodrazky,
neodstranéné zasmolky ve dievé€, rozdrasany povrch. Hrany by se mély spravné zaoblit
na polomér 2 - 4 mm.

Vysoké procento vlhkosti ve dieveé brani zakladnimu (napoustécimu) natéru vniknout
do povrchové bunééné tkané dieva — dojde ke snizené ptilnavosti a celkové Zivotnosti

23



natéru. Nadméma vlhkost zplsobuje defekty a zavady v natérovém filmu jiz pfi
provadéni natéru — vznikaji pory, kratery, ztrata lesku, Spatné zasychani, apod. Pii
dodate¢ném vysychavani povrchoveé upravovaného dieva dochézi k borceni dievénych
dilt, vznikaji trhliny, natér praska a odlupuje se.

Pryskyfice obsazena ve dievé miize zpisobovat zdvady na natérech. Plisobenim tepla
pryskyfice méni sviij objem, vytékd a mize pronikat natérem. Z téchto divodi je tieba
pryskyfici odstranit bud’ vySkrabanim, vytavenim horkym télesem, nebo vymyvanim
napft. fedidlem.

Aby natéry ve dievé mély dostateCnou zivotnost a pekny vzhled, musi byt podklad
pod natérem vybrouseny do hladka. VSechny vady musi byt opraveny dievem stejné
kvality. Zvlasté u vysazovani suki je tfeba dbat, aby bylo pouzito stejného druhu dieva,
zatky byly dorazeny az na dno otvoru a dfevni vlakna sledovala smér vladken dilce.

Dievo pod natéry musi byt dobfe vybrousené. Zpravidla se brousi 2—3x a to nejprve
brusnymi papiry hrubsi zrnitosti a poté se dobruSuji jemnéjSimi papiry. Pii prvnim
brouseni se brousi brusnym papirem nejprve napii¢ dievnich vldken a pti druhém se
brousi po jejich sméru. Tim je docileno vybrouSeni hrubsich mist a ryh na povrchu

(Lukavsky 1985).

3.3.3 Zavady pfi pripravé a nanaSeni natérovych hmot

Znacna cast zévad, které se vyskytuji na povrchovych upravach, casto spociva
v nespravné a neodborné pripravé natérové hmoty pied jejim pouzitim. Proto je potieba
dodrzovat pokyny pro spravnou manipulaci a pfipravu natérovych hmot.

K dosazeni dobrych vysledkii pti povrchovych tpravach nestaci jen spravna volba
postupu, ale je zapotiebi zachovavat i1 dalsi stanovené podminky. To plati bez rozdilu o
véech typech natérovych hmot. Cim jakostngjsi natér je pozadovan, tim piesnéji se musi
dodrzovat piedepsané podminky. Pfedevsim je to vysoka narocnost na Cistotu prostiedi,
teplotu a relativni vlhkost vzduchu v prostoru nanaseni, zasychani a vytvrzovani natéru i
spravné davkovani jednotlivych slozek natérovych hmot, spravny zpisob nanaSeni
stanoveného mnozstvi, dodrzeni pfedepsanych dob a teplot zasychani a vytvrzovani.

Nanaset v naprosto bezprasném prosttedi md pro dokonalou kvalitu a vysokou
uroven povrchové upravy vyznam témeér stézejni. V praxi stavebné truhlaiského zavodu
to neni tak jednoduché. I pies vyrazny pokrok v nandSecich a vytvrzovacich

technologickych postupech a pfes nové moznosti, které pfinesla modernizace vyroby
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v sortimentu natérovych hmot, se musi stale drzet zkuSenosti starSich mistra, ktefi pii
pomérné jednoduchém zatizeni svych dilen dosahovali vynikajici ¢istoty natéru. Dbali
piedev§im uzkostlivé o Cistotu natirané plochy a o Cistotu naradi, dilny, natérovych
hmot a pracovnich odévii. V mistnosti, kde se provadél posledni natér, byl co nejmensi
pohyb vzduchu a mistnost byla zajiSténa proti vnikdni prachu zvenku. Provést nanos
natérové hmoty lze také pfimo na misté instalace vyrobku, ktery 1ze obnovovat.

V soucasnosti musi byt vybaveni lakovny mnohem dokonalejs$i. Tyto prostory pii
dnesnich zpiisobech nanaseni vyzaduji naopak znacny pohyb vzduchu — odsavani

vypart a piivod vzduchu klimatizovaného (Hartman a kol. 1988).

3.3.3.1 Nejcastéji vznikajici zavady pri nanaseni natérovych hmot

Spatna roztiratelnost a slévatelnost

Tvoti se hlavné pfi nanaSeni Stétcem. Byva zpusobena pouzitim nétérovych hmot
urcenych pro jinou technologii nandsSeni. Jind pfi¢ina muize byt pouziti nevhodného
fedidla, nebo nedodrzeni optimélni konzistence natérové hmoty pro nanaseni — pfili§
vysokd konzistence. DalSi pfi¢inou je nanaSeni natérové hmoty na povrch nebo
v prostfedi s nizkou nebo naopak pfili§ vysokou teplotou. Pii nandsSeni za zvySenych
teplot (na prudkém slunci) nebo v pravanu se tékavé podily rychleji odpatuji a natér se
Spatné rozléva. Pii nizké teploté se zvéEtSuje konzistence natérové hmoty a rovnéz se
natér nerozléva. Roztiratelnost natérovych hmot se zlepsi ptidanim pomaleji t€kavych

rozpoustédel a fedidel.

Hruby, krupickovy povrch

Zpusobeno je to zpravidla necistotami, které pochéazeji znatérové hmoty,
nedostatecné ocisténé¢ho povrchu pred natiranim, nebo se do natéru dostaly v pribéhu
nanaseni, eventudln¢ zasychani natéru. Krupickovity povrch zplisobuje i nedostatecna

tloustka natéru, ktera nezakryje malé chyby a nerovnosti pfedchazejici vrstvy.

Spatné zasychani — dolepovani natéru
U vétsiny druh@i natérovych hmot je tato zavada zptisobena nizkou teplotou podkladu
a okoli a vysokou relativni vlhkosti vzduchu. Dolepovani natéru zpiisobuje i velka

tloust’ka natéru nebo pouziti materialu, ktery byl skladovan dlouhou dobu. Velmi ¢astou
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pfi¢inou je tato zavada zplsobena necistym, mastnym povrchem. Mastnym povrchem

mohou dale vznikat dolicky na natérech.

Milhovéni a zbéleni natéru

Je to vada, kterd se mlze vyskytovat u vétSiny natérovych hmot, nejcastéji je to
rychleschnouci, hlavné pii nanaSeni stfikdnim. Pficina je hlavné vysoka relativni
vlhkost vzduchu v prostoru nanaseni a zasychani natérovych hmot, méné casto vlhkost
podkladu, voda v natérové hmoté¢, eventudlné¢ pouziti nespravného fedidla. Rychle
tékajici rozpoustédla (voda) pii odtékavani z natéru povrch znaéné ochladi a tim vodni

pary ze vzduchu kondenzuji a zamlzi natér.

Stékani po svislé ploSe — potekliny
Je to zptisobeno velkou tloustkou natéru. Zavada je charakteristickd pro neodborné

nanaseni natérové hmoty.

Krvaceni natéru
Timto terminem se oznacuje pronikani barevnych slozek spodniho natéru smérem

k povrchu. Zabarvovani mize byt zptisobeno riznymi znackovacimi tuzkami (fix).

Porovity povrch — puchyrky, kraterky
Jednou z pficin porovitého povrchu je rychlé povrchové zaschnuti natéru vlivem
zvySené teploty (slunecni zéfeni). Na natéru se vytvoii nepropustnd blana a tékavé

podily ze spodni ¢asti natéru utvoii puchyiky.

Odlupovani natéru

Projevuje se jako vada zaschlého natéru, kde je hlavni pfi¢ina v technologii
zhotovovani natéru. Odlupovani natéru od pokladu ukazuje na Spatné ptipraveny povrch
pod natérem. Dfevo jako podklad miize byt Spatné kvality, vlhké, s pryskyficnymi
kanalky, mastné, neocisténé od prachu, apod. (Lukavsky 1985; Travnik a Svoboda

2007).
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3.4 Tvorba a vznik natérového filmu

Tvorba natérového filmu je slozity proces zahrnujici spojeni natéru s upravovanym
materidlem a jeho pfeménu z kapalného do pevného skupenstvi. Spojeni natéru
s upravovanym materidlem miZze nastat jen tehdy, kdyZz se zabezpeci jejich vzdjemny
uzky kontakt, ktery je podminkou pro ptsobeni adhezivnich sil. Proto se natérova
hmota musi nanaset na povrch materialu v kapalném nebo plastickém stavu.

Natérovy film se vytvaii pfi technologickych operacich nanaSeni na povrch
upravovaného materidlu — vytvrzuje se. Jsou to v podstaté jediné operace tvorby
natérového filmu. Pozadovana tloustka filmu se dosahuje vicendsobnym opakovanim

nanaseni (Nemec a kol. 1985).

Zpisob vzniku natérového filmu je rozdélen na natérové hmoty:
e fyzikaln¢ zasychajici — odpafenim rozpoustédla,
e vytvrzujici chemickou reakci — po pfidani dvou nebo vice slozek (tvrdidlo) je
zahéjen chemicky proces vytvrzovani,
o fyzikdln¢ zasychajici — odpafenim rozpoustédla s naslednou vytvrzujici
chemickou reakeci,

e UV zafenim vytvrzované natérové hmoty (Tesafova a kol. 2014).

3.4.1 Pozadavky na povrchovou upravu

Pii volbé povrchové Upravy, tedy vhodného nétéru a zplsobu jeho nandSeni a
nasledné upravy, musime zvazit:
- jde-li o natér v exteriéru nebo interiéru,
- jde-li o natér deva jehli¢natého, listnatého nebo exotického,
- jde-li o renovaci stavebn¢ — truhlaiskych vyrobka,
- jde-li o dokon¢ovani nového vyrobku bez povrchové upravy,
- jakému zatizeni bude vystaven: mechanické namahani, slunecni zafeni, zvySena
vlhkost, apod.,

- jakym zptsobem budeme natérovou hmotu nanaset,
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Soucasné musi nové zvolena povrchova tprava:

splitovat ekologické pozadavky na snizeni az minimalizovani emisi organickych

tékavych latek (VOC) emitovanych pfi nandSeni natérovych hmot, tedy

minimalizovat mnoZstvi organickych fedidel pro rozpoustédla,

- spliovat pozadavky na dlouhodobé udrzeni uzitkovych hodnot dokonc¢ovanych
pfedmétl — dfevo vystavené kysliku, tepla a vody ve vSech skupenstvich i emisi
v ovzdusi a svételného zatreni degraduje a povrchova Gprava posléze ztraci svoji
funkeci,

- spliovat pozadavky na odolnost vyrobkd vu¢i plisobeni povétrnostnich
podminek za expozice v exteriéru,

- spliovat pozadavky na zlepSeni fyzikalné-mechanické vlastnosti povrchu —

tvrdosti, odolnosti vii¢i vrypu, tderu a odéru,

- potlacit barevné rozdily dievénych podkladt (Tesatova a kol 2014).

3.4.2 Ochrana dreva proti povétrnosti

Povrchova uprava dieva v interiéru chrani dievo po nékolik desetileti. V exteriéru
maji nékteré natéry zivotnost pouze 1-2 roky v dasledku jejich degradace UV zaienim a
pusobeni vlhkosti. Zivotnost ochrany povrchu dieva v exteriéru zavisi na dievé a jeho
vlastnostech, jako je obsah vlhkosti, charakter povrchu, hustota, obsah pryskyfice, Sitka
a orientace letokruhli a rizné vady. Dal§imi faktory jsou podstata a kvalita natérové
hmoty, technologie aplikace natéru, pfedchozi upravy a mistni klimatické podminky.

Obecné maji kryci natéry s vysokym obsahem pigmentu lepsi schopnost ochrany
dfeva v exteriéru nez transparentni (lazurovaci) natéry. I pfi pouziti relativné stabilnich
syntetickych pryskyfic je odolnost transparentniho nétéru proti povétrnosti omezena,
protoze UV zafeni pronika natérovym filmem a postupné degraduje dievo pod natérem.
Ptidavek absorbéru UV zéafeni a antioxidantu tento proces pouze zpomaluje (Bulian
2009).

Existuji dva zakladni typy lazurovacich natéri na ochranu dfeva vystaveného
v exteriéru:

- natcry, které tvoti vrstvu filmu na povrchu dieva,

- natéry, které netvofi natérovy film (maji penetracni funkci).
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V ptipad¢ filmotvornych natért vznika neporézni film, ktery chrani proti degradaci a
zpomaluje pronikani vlhkosti do dieva. Jako pojivo obsahuji tyto natéry vétSinou
vysychavé oleje a alkydové pryskyfice. Penetrujici natéry, které netvoti film, obsahuji
pievazné pojivo rozpustné v organickém rozpoustédle (oleje ¢i alkydové pryskyftice), a
to v nizsi koncentraci nez filmotvorné natéry.

Oba typy natéri mohou dale obsahovat prostiedky pro ochranu dfeva pied
biologickym napadenim, dal$i riznéd aditiva (UV absorbéry, antioxidanty, matovadla,

apod.) a barviva riiznych odstint (Simtinkova 2000).

V exteriéru je hlavnim zdrojem slune¢ni zafeni. Z toho vyplyva, Ze intenzita vlivu
zéafeni je pfimo umeérnd vuc¢i trovni slunecniho svitu, ktery dopada na dany povrch
(Stehlik 2008). Slune¢ni zareni se skladd ze tii hlavnich slozek. Infracervené zateni,
které ma vlnovou délku nad 750 nm, viditelné svételné zareni o velikosti vinové délky
v rozmezi 400 - 750 nm a ultrafialové zafeni s vinovou délkou pod 400 nm (Horacek
1998).

Zateni o vinové délce 290 nm az 400 nm ma vliv na polymery, které pohlcuji a tim
dochdzi k fotochemickym reakcim a odbouravéani polymert z natérového filmu. Rozsah
UV zéfeni se méni vice, nez celkové zareni, a méni se v pribéhu roku a dokonce i dne.
Velikost zmén mechanickych vlastnosti a ubytku polymert z natérového filmu zévisi
piredev§im na intenzité radiace, nikoli na dobé expozice. Zmeny poruSeni natérového
filmu zapfi¢inéné UV zafenim jsou mezi teplym (duben az zafi) a chladnym obdobim
(fijen az bfezen) az trojnasobné.

Teplota ma vyrazny vliv na rychlost chemickych reakci, véetné oxidace a hydrolyzy,
coz jsou dv¢ hlavni degradace povétrnosti. Zvyseni teploty o 10 °C zvySuje rychlost
reakci na dvojnasobek. Takovyto jev popisuje Arheinova rovnice zavislosti rychlostni
konstanty na teploté. Slunecni zafeni zvySuje teplotu povrchu exponovaného dilce. Na
tuto teplotu ma vliv i odstin natéru. Zmény teplot maji za nasledek rozmérové zmény,
kterymi mohou vznikat trhlinky a vnitini pnuti. Pokud je teplota zvySena, dochazi také
k odd&lovani zmékéovadel, stabilizatort a dalsich piisad natéru (Mleziva a Stuparek

2000).
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3.4.3 Degradace dieva

Dievo vystavené slune¢nimu zafeni podléha degradaci povrchu — predev§im barevné
zmény a mechanickému poskozeni. Na povrch neosetfeného dieva piisobi ultrafialové
(UV) zafeni, které fotochemicky pfeméiuje jednu ze zékladnich slozek dieva — lignin.
Lignin je pfeménovan na vodorozpustné latky, které jsou nésledn¢ vyplavovany
srazkovou vodou a do dfeva sjeho poérovitou mikroskopickou strukturou se usazuji
prachové cCastice a necistoty z emisi. Povrch dfeva poté dostane typickou plastickou
texturu, béhem které dochdzi ke zméné barvy. Zpocatku dochézi k zezloutnuti a posléze
k zhnédnuti a nakonec povrch dieva zeSedne. Absorpce UV zafeni ligninem ma za
nasledek degradaci ligninu — fotodegradaci. Aby byla zajisténa dlouhodoba zivotnost
drfeva, je obvykle na povrch nanesena natérova hmota s ptidanymi UV absorbéry, které

zvysuji jeho trvanlivost a ochranu (Gardette 2005).

12 més. reference

Obr. 1 Degradace dieva akatu po jednom roce vystaveni atmosférickym podminkdm

(DREVO&stavby 2017).

3.4.4 Vliv vody na natérovy film

Voda patii mezi nejvétsi faktory, které =zapficinuji odbouravani polymerti
z natérového filmu. Vymyva vSechny ve vod¢ rozpustné latky (katalyzatory,
antioxidanty a svételné stabilizatory). Voda, ktera vnikne do polymeru, mize zacit
pusobit jako zmékcovadlo, mlize zacCit bobtnat nebo az polymer rozlozit. Pokud se

molekuly vody navadzi na hlavni fetézce polymeru, dochazi k poklesu pevnosti
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v disledku hydrolyzy. Voda také podporuje rist mikroorganismi, které taktéz
poskozuji polymerni natérové filmy. Aby nedochazelo k témto nepiijemnostem, je
zapotiebi polymery stabilizovat takzvanymi stabilizatory.

Voda se v exteriéru béhem roku objevuje ve vSech skupenstvich. V plynném
v podobé vzdusné vlhkosti, v kapalném ve formé desté ¢i mlze a v pevném jako led a

snih, ptipadné kroupy (Schulz 2009).

3.4.4.1 Voda v plynném skupenstvi

Voda v tomto skupenstvi ma vliv zejména na vlastnosti dieva, které¢ v dusledku
absorpce a desorpce vzdusné vlhkosti bobtnd, nebo sesychd, proto dievo chranime
povrchovou upravou, abychom alesponi Castecné stabilizovali rozméry vyrobkil ze
dieva. V nékterych ptipadech je nutné, aby dfevo casteéné ménilo svoji vlhkost
s okolim a proto existuji natérové hmoty, které umoznuji ¢astecné propousténi vzdusné
vlhkosti (Mleziva a Stiuparek 2000).

Proto musi byt natérovy film velmi pruzny, aby se dostatecné piizplisoboval
tvarovym zménam upravovan¢ho podkladu a nedochézelo k naruSeni souvislého

natérového filmu popraskanim, nebo zvrasnénim (Gardette 2005).

3.4.4.2 Voda v kapalném skupenstvi

Voda v takovémto stavu by neméla piijit do kontaktu s upravovanym materidlem
vubec, protoze krom¢ nasyceni bunécnych stén se voda ukladd i do lumenti a vlhkost
muze vysoce pifesahnout MNBS, coz ma za nasledek vytvoteni idedlnich podminek pro
biotické a abiotické Skudce difeva, coz vede krozkladu a znehodnoceni dievéného
vyrobku. Proto je nutné peclivé natfit vSechny plochy vcetné téch, které jsou schovany
ve spoji, a tim je ochrénit pied zateCenim vody. Natérovy film s destém reaguje formou
hydrolyzy, ktera ho vice, ¢i mén¢ rozklada. Na rychlosti se podileji predevsim skodlivé
latky obsazené v ovzdusi a dopadaji na povrch v podobé kyselych destd. Voda muize
také ovlivnit vazby mezi natérovym filmem a upravovanym materialem. To ma za
nasledek snizeni az zaniknuti adhezivnich sil a loupéni natérového filmu, ¢imz se

vytvaii vétsi a méné odolné plochy (Mleziva a Shupérek 2000).
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3.4.4.3 Voda v pevném skupenstvi

Pokud je natérovy film neporuseny (nepopraskany), nemé voda ve zmrzlém stavu
témet zadny vliv na natérovy film. Vyjimkou je krupobiti, pti kterém dochézi k tvorbé
mikrotrhlin a tim moznosti vniknuti vody v kapalném stavu. V piipad¢ porusené¢ho
natérového filmu dojde ke kontaktu skapalnou vodou, kterd v zimnich mésicich
zamrza, coZ ma za nasledek objemové nabyvani vody s naslednym smrsténim a to vede

k odtrhavani natérového filmu (Mleziva a Stiuparek 2000).

3.5 Stavebné truhlarské vyrobky

Pojmenovanim ,,stavebné truhlaiskych vyrobkl* povazujeme takové vyrobky, které
jsou pevné spojeny se stavbou. Jedna se o okna, dvete, schody, podlahy, oblozeni stén,
ale taktéz sem zatazujeme ploty, pergoly, terasy, aj. Prace je zaméfena na povrchovou
upravu vyrobkud jako skluzavky, piskovisté, détské prolézacky, atd., které¢ se povazuji
také jako stavebné truhlarské vyroky. Veskeré vyrobky je zapotiebi dokoncit
povrchovou upravou, kterd prodlouzi jejich Zivotnost a zabrani poskozeni povrchu,

poptipad¢ zvysi a rozsiii jejich uzitné vlastnosti.

3.5.1 Détska hristé — bezpecnostni predpisy.

S ohledem na zvySenou miru rizika, kterou pfedstavuji zafizeni détskych hiist, a
nutnosti zajistit bezpecnou ochranu déti pfed nebezpecim, je tieba vénovat této
problematice pfiméfenou miru pozornosti. V Ceské republice bylo za timto uéelem
vydéano nafizeni vlady 173/1997 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisi a piejata fada norem
EN 1176 a EN 1177, ze kterych jsou dnes normy CSN EN 1176 (soubor 11 &asti
normy) a CSN EN 1177. Tyto normy obsahuji technické specifikace a dali kritéria pro
materidly, vyrobky, postupy a sluzby tak, aby vyhovovaly danému ucelu.

V piipad¢ détskych hiist jsou klasifikovany doporucenim podchycujici pfedvidatelna

rizika a pfispivajicim ke zvySeni bezpecnosti prostor ur¢enym ke hie déti.
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3.5.1.1 Materialy pro détska hristé

Dievéné materidly musi byt zpracovany po femeslné strance odborné, aby ze
zhotovenych vyrobkli nedochazelo ke zranéni — tvoifeni tfisek. Nesmi byt pouzity
materialy, o kterych je znamo, Ze zptisobuji vzniceni povrchu. Casti feziva musi byt
navrzeny takovym zplsobem, aby deStovd voda mohla volné¢ odtékat, a aby
nedochdzelo k hromadéni vody. Specifické pozadavky jsou dany pro ptipad styku
s pidou. Dievéné prvky musi byt oSetieny ekologickymi a zdravotné nezavadnymi
natérovymi hmotami (Houzvickova 2010).

V priibéhu vyroby pii opracovani (brouseni) dieva akatu musi pracovnici pouzivat
z bezpecnostnich divodi ochranné respiracni polomasky, jelikoz prach akatu je

zdravotné skodlivy.

3.5.2 Natéry stavebné truhlaiskych vyrobku v exteriéru

Pro natéry stavebné truhlaiskych vyrobki urcenych do exteriéru je mozné pouzit jak
lazurovacich laki, tak krycich barev. Vzhledem k tomu, Ze jsou vyrobky vystaveny
nejen vlivim povétrnosti, ale i mechanickému namahani, je tfeba volit vhodny druh
natérové hmoty (Ambrozova 2000).

Povétrnost je souhrnny nazev pro mnohé faktory, které zapticinuji starnuti dieva
(natéru). Jedna se o slune¢ni zafeni, kyslik a ozon, stfidani tepla, vlhkost a vodni srazky
a atmosférické necistoty. Tyto slozky povétrnosti mohou pisobit samostatné i
v kombinacich (Schulz 2009).

Pro dosazeni jakostni povrchové upravy nestaci samotné pouziti vhodnych druht
natérovych hmot a spravné provedeni dokoncovacich praci. Pro uspésny vysledek je
mnohem vice pfedpokladi a tykaji se 1 vlastni kvality a zplisobu ptipravy podkladového
materidlu (Hartman a kol. 1988). Jeden ze zékladnich ptikladl ptipravy je takovy, ze
trvanlivost natéru, ktery je proveden na povrchu podkladu po fezani oproti

ohoblovanému (hladkému) povrchu je delsi (CSN EN 927 — 1).

3.5.3 Kilasifikace podle podminek expozice

Pii vybéru natérového systému je dulezité brat v potaz klimatické podminky a

konstruk¢ni feseni. V mirnych podminkach natérové systémy vydrzi nejdéle a vyzaduji
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jsou preferovany natérové systémy s delsi zivotnosti. Smér expozice ma veliky vliv pro
zivotnost natérového filmu. V Evropé obecné plati, Ze umisténi smérem k zapadu a
plisni a fas bude obecné vyssi na povrchu obracenym k severu.

Klimatické podminky riznych mist, na kterych jsou STV uloZeny se 1isi v zavislosti
na nadmoiské vysce, intenzit¢ slunecniho zéfeni, srazkam, vlhkosti a fad¢ jinych
Cinitelt. U vétSiny z téchto Cinitela je klasifikace v souc¢asné dobé€ obtizna. Proto norma
CSN EN 927-1 popisuje podminky expozice pouze na tfi &initele. Klasifikace podminek
expozice musi brat v uvahu tfi rizné Cinitele, z nichZ prvni Cinitel popisuje globalni
klimatické (makroklimatické) vlivy a zbylé dva se tykaji mikroklimatu, tj. podminek na
prislusném misté a v jeho okoli.

e Makroklimatické €initelé jsou: orientace vii€i svétovym stranam.

e Mikroklimatické ¢initelé jsou: stupen kryti pted deStém a sklon.
Na zaklad¢ uvedenych Cinitelti se podminky expozice klasifikuji jako:

a) mirné: obvykle na sever (SZ — SV),

b) stfedni: obvykle na vychod (SV -1V, ZSZ — SZ7),

c) agresivni (naro¢né): obvykle na jih, JZ a Z (JV — ZSZ).

Sever

Zapad Vychod

- mirny vliv,
- stiedni vliv,
- naro¢ny vliv.

W N =

Jih

Obr. 2 Podminky expozice klasifikované na svétové strany (Culka — vlastni obrazek
2017).

Spoluptisobeni riiznych c¢initeli je slozité. Navrzeny postup, ktery je navrzeny
v norm¢ a kombinuje jednotlivé Cinitele do tfid expozice, vychazi z praktického nikoli

védeckého pristupu.
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Tab. 1 Klasifikace podminek expozice na zakladé nékterych klimatickych Ciniteld.

Pocet bodt Celkovy Relativni
Cinitel | ) 3 pocet bodii | podminky
(soucet) expozice
. SVazlJVa 5
Orientace SZaZSV sz 87 IVaz Sz 3 Mirné
(mirnd) L, (extrémni)
(narocna)
Stupeti kryti Kryte | Casteend kryté | Nekryté 4226 Stfedni
pred destém
Sklon Svislé +45° Vodorovné 7az9 Narocné

Piiklad: Fasada obchodniho domu obracena k severu.

- orientace k severu: 1 bod,
- kryti: zaddné 3 body,
- sklon: svisle 1 bod.

Celkovy pocet bodii je 1 +3 + 1 =5, coz odpovida stfednim podminkdm expozice

(CSN EN 927 - 1).

3.6 Akat (Trnovnik bily)

Latinsky nazev: Robinia pseudoacacia

Akat patii mezi listnaté dieviny s kruhovité pérovitou stavbou dieva. Difevo akatu je
jadrové, bél 1 jadro jsou od sebe velmi dobie odlisitelné. B¢l je uzka a Sirokd nékolik
centimetrt, zlutobild. Jadro je zluto az zelenohnédé. Na pii¢ném fezu lze pozorovat
v jarnim dievé vpichy po makrocévach, v letnim dievé se vyskytuje charakteristicka
kresba letniho dieva — teCkovani (viditelné jako svétlé body). Na podélnych fezech
rozfezané makrocévy vytvareji ryzky. Dienové paprsky jsou uzké, viditelné jen na fezu
radidlnim jako drobna zrcéatka. Textura dieva je velmi dekorativni (Gryc a kol. 2010).

Dievo je tézké a tvrdé, houzevnaté a pevné, ale Casto trpi toCitosti dfevnich vlaken.
Dievo akatu je nutné susit pomalu, aby nedochazelo ke vzniku vysu$nych trhlin. Dobie
se opracovava a povrchové upravuje. Jadrové difevo je velmi trvanlivé a odolné vici

dfevokaznému hmyzu, houbam a povétrnosti (Gohre 1952).
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Tab. 2 Srovnani vlastnosti dieva akétu s podobnymi dievy (Gryc a kol 2010).

Akat Dub Jilm
Hustota (vlhkost pfi 12 %) [kg'm™] 710 650 680
Celkové objemové sesychani [%] 14 13 12,4
Celkové tangencialni sesychani [%] 8,7 12,2 7,7
Celkové radialni sesychani [%] 4,43 4,7 4,7
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken [MPa] 72 53 46
Pevnost v ohybu [MPa] 136 95 72
Tvrdost (podle Brinella) — ¢elni [MPa] 78 66 64

Akatové dfevo byva vyuzito na nasady, toptrka, plotovky, zahradni nabytek a
objekty na piskovisté — pravé pro jeho dobrou trvanlivost (Patfi¢ny 2016).

Primérna hodnota vlhkosti pro zahradni nébytek, objekty na piskovisté, apod. se
pohybuje okolo 16 % (Gibbs 2006). Je-li v souvislosti s povrchovou tGpravou nanasena
natérovd hmota na dievo s vyssi vlhkosti, nedocili se, aby natér vnikl do port a tim byla
vyssi ptilnavost. Kdyz dievo pozvolna vysychd, zmensuje se soucasné jeho objem a
pnuti na hranici dievo — natér a soucasné unikaji vodni pary. Timto se poté malo
prilnavy natér od povrchu odlupuje. Pti vyssi vlhkosti se mohou tvofit puchyte v natéru
zpusobenych tlakem vodnich par pod natérem. Pti pozvolném vysychéni dieva k tvorbé
puchyikli dochazet nemusi. Jinym zavaznym faktorem plsobicim na Zivotnost
ochranného natéru, zvlast¢ ve vlhkém a teplém prostfedi jsou plisne. Vyskytuji se
pievazné tam, kde dievo bylo napadeno jiz pied natérem, a tam, kde jsou pro existenci
plisn¢ vhodné podminky.

U dfevénych vyrobkl a konstrukei byva zapotiebi dodrzovat i spravné konstrukéni

feSeni, které dokaze vyrazné ovlivnit intenzitu plisobeni povétrnosti (Kalendova 2004).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Materialy

4.1.1 Pouzity podkladovy material
Jiz uz zminéné listnaté dievo akatu (kap. 3.6 Akat (Trnovnik bily), str. 35) bylo
pouzito jako podkladovy materidl. Laboratorni zkouSky byly provedeny také na

tabulkach skla a na kiidovém papiru.

4.1.2 Pouzita natérova hmota

Na podkladovy material byly pouzity vodou feditelné syntetické natérové hmoty od

znacky Adler s oznacenim:
e Aqua Decolasur IQ 51085 v odstinu hnédé¢,
e Aqualasur L 173029 CZ 01/DEC 431 v odstinu tyrkysové.

Dekorativni barvy obsahuji pigmenty, které zarucuji vynikajici ochranu proti UV
zateni. Neobsahuji tézké kovy a jsou vsouladu snormou EN 71, ¢ast 3, kterd
zabezpecCuje bezpecnost hratek a také souvisi s pfedpisy ONORM S 1555, coz je
odolnost vi¢i slindm a potu. Natéry maji vysokou pevnost a jsou odolné¢ vuci
odlupovani. Velikost nanosu by mé&l byt 40 — 50 g/m* a proveden ve dvou aZ tfech
vrstvach. Predpokladanad doba schnuti je 1 hodina. Pouziti na: domy s dievénym
oblozenim (dfevéné fasady), pristtesky, détska htiste, balkony, atd.

Ob¢ tenkovrstvé natérové hmoty jsou podobného slozeni. Rozdil je u odstinu
tyrkysové, ktera obsahuje pouze vyssi podil barviva, aby byl ustalen odstin tyrkysové a

nezbarvila se hmota do odstinu modré (Technicky list Adler Aqua).

4.2 Priprava a podminky experimentalniho méreni

4.2.1 Priprava zkuSebnich vzorki

ZkuSebni vzorky byly pfipraveny na rovinné formaty o primérné Sifce 120 mm,
tloust'ce 20 mm a délce 250 mm. PodéIné hrany byly zaobleny na radius 5 mm. Jako

dalsi zkusebni vzorky byly tvarové (ptilkulace) o priméru cca 60 mm a délce 250 mm.
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Povrch vzorkii byl pfed nandSenim natérové hmoty piebrousen brusnym papirem

zrnitosti 120 a nésledné byl ocistén od prachu po brouSeni. Nandseni bylo provedeno

rucné Stétcem. Po 24 hodindch od naneseni prvni vrstvy, byl povrch piebrousen

brusnym papirem zrnitosti 320, ociStén od prachu a byla nanesena druhd vrstva.

Natérova hmota byla na vzorky nanasena v laboratofi, kde se po dobu jednoho tydne

nechala zaschnout. Po uplynulych 7 dnech byly vzorky vystaveny do venkovni

expozice. Celkem bylo dokonceno a zkouseno:

12 zku$ebnich rovinnych vzorkl v odstinu hnédé,
12 zkusebnich rovinnych vzorkl v odstinu tyrkysové,
12 zku$ebnich tvarovych vzorkil v odstinu hnédé,
12 zkuSebnich tvarovych vzorkl v odstinu tyrkysove,

4 referencni vzorky (1 kus od kazdého typu zkusebnich vzork).

Referencni vzorky byly zabaleny do alobalu a dany do ¢erného igelitového pytle, aby

bylo zamezeno pfistupu slune¢niho zafeni a zéaroveil neptichdzely do kontaktu

s ovzduSim. Tyto vzorky byly uschovany v laboratofi, ve které probihaly jednotlivé

laboratorni zkousky.

Obr. 3 ZkuSebni rovinné a tvarové vzorky v pribchu zasychani natérové hmoty,
odstin hnéda (Culka — vlastni foto 2016).

Obr. 4 Zkusebni tvarové vzorky v priibéhu zasychani natérové hmoty, odstin
tyrkysova (Culka — vlastni foto 2016).
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Laboratorni zkousky byly provadény také na kiidovém papiru o rozmérech 100 x
200 mm a tabulkach skla se stejnymi rozméry.
Celkovy pocet dokoncenych a zkouSenych vzorkti vychdzel z pozadavkl zkusebnich

norem a zadavatele diplomové prace.

4.2.2 Vystaveni zkuSebnich vzorki do venkovni expozice

Povrchové upravené vzorky byly vystaveny na stojany umisténé v aredlu Mendelovy
univerzity v Brné (Zeméd¢€lska 3, 613 00, Brno) za budovou T. Dané stojany, na
kterych byly zkusebni vzorky vystaveny pod tthlem 45°, byly orientovany na zakladni
svétové strany. Na kazdou svétovou stranu od kazdé natérové hmoty a druhu vzorku
(rovinné a tvarové vzorky) byly vystaveny 3 vzorky. Doba vystaveni do venkovni
expozice trvala 10 mésicti (od 16. 5. 2016 do 15. 2. 2017). V jednotlivych mésicich byly
proméfeny zmény vlastnosti, na jejichz zmény ma vyrazny vliv degradace povrchové

upravy. Jednalo se o méteni zmény: drsnosti povrchu, svétlostalosti a lesku.

=

Obr. 5 Vystavené zkuSebni vzorky na stojanu v pribéhu letniho obdobi (vlevo),
(Culka — vlastni foto 2016).

Obr. 6 Vystavené zkusebni vzorky na stojanu v prubéhu zimniho obdobi (vpravo),
(Culka — vlastni foto 2017).

4.2.3 Statistika pocasi z lokality expozice

Hodnoty uvedené v tabulce (tab. 3, str. 40) jsou vzaty z online webové stranky in-
pocasi.cz, kde je k dohledani i archivni statistika za jednotlivé dny v pribéhu vystaveni

vzorki. Provozovatelem meteostanice Brno je CHMU a poskytovatelem historickych
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dat je NCDC. Pfesné umisténi meteostanice je na Kravi hote — Hvézdéarna a planetarium
MikulaSe Kopernika v Brn¢ vzdalend vzdusnou ¢arou od mista expozice 2 km.
Tabulka 3 znazornuje primérnou mesicni statistiku pocasi po dobu vystaveni

zkuSebnich vzorku.

Tab. 3 Primérnd meésicni statistika pocasi v dané lokalité expozice (in-pocasi.cz
2017).

< r Maximalni | Minimalni | Naraz . Snéhova | Slune¢ni | Nejvyssi
Meésic y Srazky , .
v Toce teplota teplota vetru [mm] pokryvka| svit vlhkost
[°C] [°C] | [km/h] [cm] [h] [70]
Kvéten
(1/2) 21,45 10,44 40,01 | 20,5 0 116,6 76
Cerven 24,97 13,91 43,55 | 75,6 0 247,2 80,77
Cervenec 27,06 15,32 43,86 | 100 0 243.9 81,61
Srpen 24,83 13,76 36,03 | 61,2 0 2453 81,65
Zari 24,43 11,75 42,7 11,6 0 231 80,17
Rijen 12,23 5,75 45,76 | 33,6 0 42 86,68
Listopad 7 0,69 41,75 | 28,4 1 47 84,43
Prosinec 2,28 -3,41 58,83 | 14,3 38 53,4 83,03
Leden -2,36 -9,05 46,4 | 147,8 124 72,6 71,97
Unor (1/2) -0,54 -6,27 39,6 | 67,2 134 31,1 74,11

Po dobu vystaveni vzork v exteriéru plisobilo na povrch natérového filmu
nasledujici zatizeni. Z primérovanych hodnot ztabulky (tab. 3 str. 40) jsou data

upravena v obrdzcich do grafti (obr. 7-10 str. 41-42) pro vétsi prehlednost.

Tab. 4 Piepocet uplynulych mésicii v pribehu vystaveni vzorkili na hodiny.

Doba méfeni

Mésice | kvéten | cerven cervenec srpen Zati fijen | listopad | prosinec | leden unor

Hodiny 0 720 1392 2208 3000 3648 4488 5040 5832 6528

Datum méreni:

e kvéten 16.5.2016 e Tijen 18.10. 2016
e cCerven 17.6.2016 e listopad 22.11.2016
e Cervenec 15.7.2016 e prosinec 15.12.2016
e srpen 19. 8. 2016 e leden 17.1.2017
o ZaFi 21.9.2016 e unor 15.2.2017
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Obr. 7 Graf teploty vzduchu v pribéhu expozice.
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Obr. 8 Graf mnozstvi srazek v priabéhu expozice.
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Obr. 9 Graf doby svitu v priabehu expozice.
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4.3 Stanoveni experimentalniho méreni dle odpovidajicich norem

Spravné provedeni zkousek, navody na méfeni a postup prace vychazi z norem CSN,

CSN EN, CSN EN ISO, BS a z praxe pouzivanych postupi.

A. Vlastnosti natérové hmoty v tekutém stavu

4.3.1 Stanoveni netékavych sloZek podle CSN EN ISO 3251 (ON 67 3031)

Norma piedepisuje zkuSebni metodu pro stanoveni hmotnostniho obsahu netékavych
slozek pouzivanych jako pojiva pro natérové hmoty. Prazdné Petriho misky se zvazi a
navazi se navazka 1-1,5 g natérové hmoty. Poté se zahtivaji v laboratorni susarné pfi
100 °C po dobu 1 hodiny. Po uplynuti se vzorek opct zvazi a podle uvedeného vzorce se

vypoctem zjisti obsah suSiny.

Vypocet susiny:

a...vaha misky [g],
b...vaha misky s navazkou natérové hmoty [g],

c...vaha misky po vysuseni natérové hmoty [g].

4.3.2 Stanoveni doby zasychani vodou Feditelné natérové hmoty podle

CSN 673052

Hodnoceni potiebné doby k dosazeni stupné 1-5 zasychéani natérové hmoty prvniho a
druhého nénosu se provadi na sklenéné desce a na masivnim rovinném vzorku. Vzorky
se zvazi a pravitkem se nanese natérova hmota $térbinou 100 um. Po naneseni se vzorky
Znovu zvazi.

Film se necha na volném prostoru zasychat a v okamziku, kdy je natér povrchoveé
nelepivy, se zacne hodnotit stupenn 2—5 zasychani natérového filmu, dle tabulky podle
CSN 673052.

Po skonceni zkousky se nanos zméii v 1/3 délky a 2/3 Sitky. Ze ziskanych udaji se
spoéitd pfiblizna plocha nanosu a nanos v g/m”. Cely postup se opakuje s druhym

nanosem natérové hmoty nanesené na prvni nanos.
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B. Technologické vlastnosti natéru

4.3.3 Zkouska na kridovém papiru - vla¢nost a vnitini pnuti podle

CSN EN ISO 1519 (CSN 67 3077)

Zkousky se pouzivaji na orientacni kvalitativni stanoveni vla€nosti a vnitiniho pnuti
natérového filmu. Podle zjisténého vnitiniho pnuti je mozné usuzovat na spravny pomeér
slozek v suSiné natérové hmoty, na pfilnavost k hladkému povrchu i na odolnost

natérového filmu proti mechanickym zavadam.

Na kiidovy papir je naneseno a fadné rozetieno pozadované mnozstvi natérové
hmoty. Vzorky kiidového papiru s natérem se nechaji na vodorovné podlozce pii
pokojové teploté zaschnout. Po uplynuti 24 hodin se vyhodnoti jednotlivé zkousky.

Vnitini pnuti natéru se projevuje zvedanim okraji az uplnym stoceni listu papiru.
Stupeni 1 vyjadiuje, Ze natérovy film nemé zadné vnitini pnuti, tudiz je papir rovny.
Stupen 5 vyjadiuje, ze se papir staci do uzkého svitku, nékdy se na ném také objevi
trhliny. VIa¢nost se hodnoti po stupnich. Stupen 5 znaci, ze film praskéd pii staceni
papiru pfes trn o pruméru 15 mm. Zustane-li neporuSen, zkouska se opakuje s trnem

mensiho praméru. Pfi vla¢nosti stupeni 1 je natérovy film neporuSeny pii preloZeni.

4.3.4 MnozZstvi nanosu natérové hmoty

Pted a po kazdém nanosu natérové hmoty byl vzorek zvazen na laboratornich vahach
na dvé desetinna ¢isla. Odectenim vahy vzorku po naneseni natérové hmoty od vahy
vzorku pfed nanesenim vySla hodnota mnozstvi ndnosu v gramech — pfepoctem na

plochu v g/m?.

4.3.5 Mgéfeni tlou$t’ky nanosu mokré vrstvy natérového filmu podle CSN 67 3061
Tloustka cerstvé nanesené vrstvy natérové hmoty se bézné oznacuje jako
»mokra“. Pfi zasychani se zmenSuje. Nejpouzivanéj$i metodou je méfeni tlouStky
pomoci excentrického kolecka (Lukavsky 1985).
Po naneseni natérové hmoty na vzorek se méfici kolecko pfitiskne na kapalnou
vrstvu tak, aby se vnéjsi kotouce dostaly do kontaktu s podkladem v bod¢ nejvéEtsi
vzdalenosti (nejvyssi hodnota stupnice). KoleCkem se otaci po povrchu o 360° a oddali

se. Na stfednim excentrickém kolecku se stanovi misto, na kterém se dotkl kapalné
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vrstvy. Na vnéjsim kotouci je kalibrovana stupnice, ze které se odecte tloustka mokré

vrstvy v tomto misté. Méfeni se opakovalo dvakrat (Polasek 2003).

o

Obr. 11 Excentrické kolecko (Culka — vlastni foto 2016).

Tloust’ka vrstvy natérového filmu

Tloustka vrstvy se vztahuje k tloust'ce suchého natérového filmu, tudiz ptfimo souvisi
s bariérovymi vlastnostmi. Velikost nanosu ovlivituje vlastnosti natérového filmu. Mezi
tyto vlastnosti patifi: mechanicka a chemicka odolnost, odolnost viici vodé a odolnost
vuci povétrnostnim vlivim (Lukavsky 1993). Natéry, které maji minimalni tloustku
vrstvy, zcela proniknou do dieva, zejména pokud je povrch drsny.
Pti klasifikaci podle tloustky vrstvy se natérové systémy na zékladé méteni tloustky
natérového filmu de€li do téchto kategorii:
a) minimalni: primérna tloustka mensi nez 5 pm (méteni tloustky filmu mensi nez
5 um jsou nepresnd),
b) malé: primérna tloustka od 5 um do 20 pum,
c) stiedni: primérna tloustka pies 20 um do 60 pum,
d) velka: primérna tloustka ptes 60 um do 100 um
e) velmi velka: priméma tloustka pres 100 pm (CSN EN 927-1).

4.3.6 Stanoveni tloust’ky natéru podle CSN EN ISO 2808

Zkusebni vzorek je ve vodorovné poloze, na ktery se nanese (na mista pro zméteni
tloustky natéru) specialni gel. Méfeni se provede na 3 mistech, z ¢ehoz na jednom misté

se provede opakované méteni (5 krat), tedy 15 hodnot z jednoho vzorku. Pro stanoveni
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tloustky suchého natérového filmu je pouzito kompaktni a odolné ultrazvukové méfidlo

PosiTector 200.

4.3.7 Zkouska odolnosti proti padajici kulic¢ce podle BS 3962
Na testovany povrch byly upustény ocelové kulicky o priméru 19,1 mm z vysky 2 m
v duté plastové trubce. Poté byl nasledné povrch peclivé vyhodnocen pod lupou podle

¢iselnych kodt od 1 do 5. Zkouska se provedla na kazdy druh natérové latky 5 krat.

4.3.8 Metoda zjistovani odolnosti povrchu proti odéru podle CSN 91 0276

Otocné patky pfistroje se zatizi pomoci zdvazi o hmotnosti 500 g. Na tieci valecky se
nalepi novy brusny papir, ktery se piedbézné pfed samotnym meéfenim zbrousi na
kalibra¢ni desce pti 300 otackach. Pred zaatkem méfeni odéru se vzorek zvazi, poté se
upne na talif pfistroje a brousi se tfecimi valecky pii 100 otackach. Po ocisténi od
brusného prachu se zvazi a odectenim dvou ziskanych hmotnosti ziskdme velikost
odéru. Zkouska byla provedena na vzorcich z jednotlivych svétovych stran pred a po 10

mésicnim vystaveni v exteriéru.

C. Optické vlastnosti natéru

4.3.9 CSN EN 13722 Nabytek — stanoveni lesku povrchu

Tato metoda zjistuje stupen lesku reflektometrickou metodou, kde ¢islo lesku je
relativné vyjadiené jako Cinitel odrazu métené plochy vzhledem k referenénimu vzorku,
kterému je pfifazena hodnota 100 vyjadiena v %. Mcefené hodnoty uvadéné
v jednotkach GU byly zjisStovany pod thlem 60° ptistrojem spektro-guide sphere gloss
— spektrofotometr.

Me¢teni bylo provedeno kazdy mésic po dobu 10 mésicli na rovinnych vzorcich na 5
mistech v podélném sméru a na 5 mistech v pti¢ném sméru, tedy 10 hodnot z jednoho
vzorku. Tvarové vzorky byly méfeny na 3 mistech v podélném sméru. Z namétenych

hodnot byl vytvofen aritmeticky primeér.
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Obr. 12 Pristroj Erichsen Picogloss 503 — leskomér (Culka — vlastni foto 2016).

Pti klasifikaci podle lesku se natérové systémy na zakladé zrcadlové odrazivosti
meéiené pi1 60° metodou podle EN ISO 2813 d¢li na tyto kategorie:

a) matny: odrazivost do 10 GU,

b) polomatny (saténovy): odrazivost pies 1 GU do 35 GU,

c) pololeskly: odrazivost ptes 35 GU do 60 GU,

d) leskly: odrazivost ptes 60 GU do 80 GU,

d) vysoce leskly: odrazivost pies 80 GU (CSN EN 927-1).

4.3.10 Mé&feni barevnych zmén povrchu dle normy CSN 673067

Ugelem zkousky je kvalitativni vyjadieni zmény barevného odstinu, charakterizujici
zménu barevnych vlastnosti natérového filmu na podkladu. Hodnoceni zmény
barevného odstinu je zalozeno na porovnani se standardem, kterym je bilé barva. Pokud
je pristrojem namétena vyssi hodnota, tim je v porovnani vice odlisna od standardu — od
bilé barvy. Méteno bylo na péti ur€enych mistech, na kterych se provedla méteni i
v dalSich sériich méfeni (po dobu 10 mésicii — 10 méfeni) pomoci Spektrofotometru

BYK. Z hodnot od jednotlivych svétovych stran byl utvofen aritmeticky prameér.

\

Obr. 13 Spektrofotometr — Spektro-guide 45/0 gloss (Culka — vlastni foto 2016).
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D. Odolnost natéru proti vliviim prostredi

4.3.11 CSN EN ISO 4287 Geometrické poZzadavky na vyrobky

Geometrickymi pozadavky se rozumi méfeni drsnosti povrchu materidlu pomoci
ptistroje SJ — 201P MITUTOYO. Na zkuSebnim vzorku bylo nutné nejdfive vyznacit
mista, na kterych se opakovala jednotlivda méteni, aby byla co nejpiesnéjsi. Princip
méfeni spociva v polozeni piistroje na uréené misto povrchu, kde nésledné zméfi
povrch materidlu pomoci vysuvného snimace s diamantovym snimacim hrotem. Pro
vyhodnoceni se pouzivd hodnota Ra [um], kterou nazyvame stfedni aritmetickou
odchylku posuzovaného profilu.

Z jednotlivych svétovych stran byl vybran jeden rovinny vzorek od kazdé natérové
hmoty, ktery se méfil na 5 mistech v podélném sméru a na 5 mistech v pficném sméru.
Me¢éieni bylo provedeno kazdy mésic po dobu vystaveni vzorkd (10 méfeni).

Z nameétenych hodnot se vytvoftil aritmeticky primér.

Obr. 14 Piistroj SJ — 201P MITUTOYO pro méteni drsnosti povrchu (Culka —
vlastni foto 2016).

4.3.12 Hodnoceni odolnosti proti pusobeni studenych kapalin podle
CSN EN 12720
Kotoucky 4 filtra¢nich papirkli nasycené zkuSebnimi kapalinami byly umistény na
zkuSebni povrch a zakryty sklenénou Petriho miskou. Po uplynulé dob¢ (1 hodina) se
kotoucky odstranily a zkusebni povrch se ponechal v klidu po dobu 24 hodin. Poté se
zkusebni povrch odistil a zjiStovalo se jeho poskozeni, jako je vyblednuti, zména lesku,
zména barvy, vznik puchyikti a bobtnani. Vysledky zkousky se uvadéji ciselnym

klasifika¢nim kodem.
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Z uvedenych zkuSebnich latek v dané norm¢ byly vybrany ty, které by se mohly
objevit na détskych hfistich, a to: voda, voda + ovocna Stava, Cistici prostfedek a

fyziologicky roztok.

Obr. 15 Doba vystaveni studenym kapalinam (Culka — vlastni foto 2016).

4.3.13 Hodnoceni propustnosti vii¢i vodé podle CSN EN 927-5

Vzorky se zvazi a poté se vlozi na 24 hodin do nddoby s vodou — voda saha po horni
okraj boc¢nich ploch. Po vyjmuti vzorkli z vody jsou suSeny po dobu 3 hodin pfi
laboratorni teploté 21,8 °C a vlhkosti 28 %. Nésledn¢ jsou suseny 3 hodiny pii teploté
50 °C a déle 18 hodin pii teploté 20 = 2 °C a vlhkosti 28 + 5 %. Vzorky se nechaji 72
hodin v klidovém rezimu a poté se znovu zvazi. Aby vzorky splnily zkousku, nesmi

prebytek hmotnosti presahnout 30 g.m™.

4.4 Laboratorni pristroje a pomiicky pouzité pro laboratorni zkousky

4.4.1 Pouzité zarizeni

e Leskomér — Brichsen Picogloss 503
Rozsah méfeni od 0 do 2 000 GU, ptesnost 0,01 GU, uhel méteni 60°
Ulozeni dat do interni paméti pfistroje, kabelem pfenos do pocitace
e Drsnomér—SJ —-201P MITUTOYO
Rozsah méteni 300 um, chyba 0,01 — 0,32 um
e Spektrofotometr — Spektro-guide 45/0 gloss
Rozsah méfeni 400 — 700 nm, citlivost 0,01 AE

ME¢ti sou€asné jak zménu barvy, tak i lesk
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Ptistroj na méteni tloustky natérového filmu PosiTector200
Rozsah méfeni od 13 az 1000 um, pfesnost + (2 um + 3 % ze Cteni), do
celkové tloustky 1 mm

Zkusebni ptistroj na méieni odéru Taber-Abraser, model 503 Standart

Rozsah zatizeni od 75 gdo 875 g

Laboratorni vahy AND GX-600
Maximalni hmotnost 610 g, minimalni hmotnost 0,02 g, ptesnost na 0,01 g
Laboratorni vahy KERN EW 3 000 — 2 N
Maximalni hmotnost — 3 000 g s piesnosti na 0,1 g
Minimalni hmotnost — 0,5 g s pfesnosti na 0,01 g
Laboratorni susarna Ecocell 55
Teplotni rozsah od + 5 °C do 250 °C,
Vnitini prostor 39 x 40 x 35 cm (hl x § X v), objem komory 55 1
Ptirozené jemné proudéni vzduchu v pracovnim prostoru
Vytapéna teplotni skiin VENTICELL 111
Teplotni rozsah od 10 do 250/300 °C
Vnitini prostor 37 x 54 x 53 cm (hl x § x v), objem komory 111 1
Cirkulace vzduchu zarucuje homogenni rozlozeni teploty ve vSech procesech
(suSeni, ohtivani, sterilizace)

Lupa s 8 x zvétSenim

4.4.2 Pouzité pomiicky

Excentrické kolecko na méfeni mokrého natérového filmu znacky Erichsen 234, trny

(primér 5 mm, 10 mm a 15 mm) pro vyhodnoceni vla¢nosti, Petriho misky, kolecka

filtra¢nich papirkd, kiidovy papir, pinzeta, alobal (zabaleni referen¢nich vzorki), tmavy

igelitovy pytel, samolepici paska, ocelové kulicky o praiméru 19,1 mm, dutd plastova

trubka délky 2 m, hadfiky, noviny, brusny papir zrnitosti 120 a 320, plochy Stétec,

nandseci pravitko s velikosti Stérbiny 100 pm, stojany (vyska 125 cm, sklon 45°),

studené kapaliny (voda, ovocnd §tava, fyziologicky roztok a Cistici prostiedek), zdvazi

(20 g, 200 g a 2 kg), stopky, teplomér, vlhkomér, plastové nadoby.
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5 VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

5.1 Stanoveni netékavych sloZek v natérové hmoté

Tab. 5 Stanoveni mnozstvi net€kavych slozek (suSiny) vodou feditelnych natérovych

hmot.
tyrkysova hnéda
o navazka | susina | vyjadfeni oy navazka | su$ina | vyjadfeni
islo susiny islo susiny
vzorku m[g] | mlg] v hmot. % vzorku m[g] | m[g] v hmot. %
1 1,25 0,96 23,2 1 1,35 1,07 20,7
2 1,49 1,22 18,1 2 1,3 1,05 19,2
3 1,1 0,86 21,8 3 1,16 0,95 18,1
%) 1,28 1,01 21,03 %) 1,27 1,02 19,33

Vodou feditelnd natérovd hmota obsahuje ptiblizné¢ 20 % suSiny. Z primérnych

hodnot tyrkysové a hnédé¢ lazury je zifejmy vyssi obsah suSiny u tyrkysové. Vyssi obsah

suSiny je dan vySSim obsahem pigmentl v natérové hmot¢.

24
~ 20
ST
g 12 W tyrkysova
2 8 hnéda
4
0

MnoZstvi netékavych slozek v NH

3

Obr.

16 Porovnani mnozstvi netékavych slozek (suSiny) vodou feditelnych

natérovych hmot.

5.2 Stanoveni doby zasychani natérové hmoty

Tab. 6 Uplynula doba zasychani natérové hmoty na skle.

sklo stups:ﬁ stupf:ﬁ stupf:ﬁ stups:ﬁ stups:ﬁ celk'em
1 (min) | 2 (min) | 3 (min) | 4 (min) | 5 (min) | (min)
1. nanos/tyrkysova 15 1 1 1 1 19
2. nanos/tyrkysova 19 1 1 1 1 23
1. nanos/hnéda 16 1 1 1 1 20
2. nanos/hnéda 15 1 1 1 1 19
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Tab. 7 Uplynulé doba zasychani natérové hmoty na dfevéném vzorku.

stupent | stupen | stupenl | stupeii | stupenn |celkem

drevény vzorek " iy | 2 (min) | 3 (min) | 4 (min) | 5 (min) | (min)

1. nanos/tyrkysova 15 1 1 1 1 19
2. nanos/tyrkysova 17 1 1 1 1 21
1. nanos/hnéda 16 1 1 1 1 20
2. nanos/hnéda 12 1 1 1 1 16

Zasychani natérové hmoty se pohybuje okolo 20 minut u obou vrstev. Prvni nanosy
na skle a dfevéném vzorku docilily stejnych casi, jelikoz byla doba urceni prvniho
stupné ve stejny moment. Druhy nénos tyrkysové lazury zasychal o par minut déle nez
nanos hnédé lazury. V pribéhu zkousky byla teplota v laboratoii T = 28,1 % a vlhkost
w =28 %.

5.3 Stanoveni vnitfniho pnuti a vli¢nosti natérové hmoty

Tab. 8 Stanoveni vnitiniho pnuti a vla¢nosti vodou feditelnych natérovych hmot.

Vnitini pnuti Vlacnost
nanos | druh NH |stupeni doporuc? "1 nanos | druh NH stupeni doporucs: ny
stupen stupen
100 hnéda 3 3 100 hnéda 1 5
g/m’ tyrkysova 2 g/m’ tyrkysova 1

Pro stanoveni vnitiniho pnuti a vlac¢nosti vodou feditelné natérové hmoty jsou
doporuceny dané stupn¢ uvedené v tabulce 8. Doporuceného stupné docilila pouze

hnédé lazura pfi stanoveni vnitiniho pnuti.

5.4 MnoZzstvi nanosu natérové hmoty

Tab. 9 Mnozstvi nanesené natérové hmoty na rovinné a tvarové vzorky pii prvni
vrstveé nanosu.

1. ndnos
vzorky 1. strana 2. strana
min | max %] min | max 0
gm’ | gm’ | gm’ | gm’ | gm® | g/m’

rovinné_hnéda 55,45| 76,28 | 64,42 [42,95| 86,86 | 62,5
rovinné_tyrkysova | 50,64 | 98,08 | 76,92 |60,58|125,96|79,17
tvarové_hnéda 97,06156,76|121,18| 46 | 179,2 |143,2
tvarové_tyrkysova | 92,06 | 137,06 |125,59]106,4| 173,6 |136,8
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Tab. 10 Mnozstvi nanesené natérové hmoty na rovinné a tvarové vzorky piti druhé
vrstveé nanosu.

2. nanos
1. strana 2. strana

min max (%) min max %)
gm’ | gm’ | gm’ | gm’ | gm’ | gim’
rovinné_hnéda 4231 66,35 | 55,45 (38,46 68,59 (48,40
rovinné_tyrkysova | 54,49 73,40 | 62,18 [39,11| 93,27 |50,96
tvarové hnéda 56,651130,59| 75 40,8 | 1104 | 86,4
tvarové tyrkysova | 53,24 | 88,24 | 69,12 | 52,8 | 95,2 | 71,6

vzorky

V tabulce Cislo 9 a 10 jsou shrnuty zprimérované hodnoty (minimum, maximum a
prumér) mnozstvi nanesené natérové hmoty na rovinné a tvarové vzorky. Hodnoty
mnozstvi nanosu jednotlivych vzorkl jsou uvedeny v ptiloze 2 — 5 na strané 89 — 90.
Primérna velikost dokon&ované plochy je 0,075 m” na rovinnych vzorcich a 0,061 m?

na tvarovych vzorcich.

5.5 Stanoveni tloust’ky mokrého natérového filmu po naneseni NH

Tab. 11 Stanoveni tloustky mokrého natérového filmu po druhé vrstvé nanesené
natérové hmoty.

Povrchova uprava | Stanoveni tloustky mokrého natérového filmu [um]

tyrkysova 55
hnéda 60

5.6 Stanoveni tloust’ky suchého natérového filmu

Tab. 12 Stanoveni tloustky suchého natérového filmu.

L, Stanoveni suchého
Svétova v
natérového filmu [pum]
strana
tyrkysova hnéda
Sever 49 474
Jih 452 47.4
Vychod 43,8 43,6
Zapad 42 52,2
Ref. vzorek 55 51

Tloustka natérového filmu se béhem 10 mésicti exponovani v exteriéru snizila od
referen¢nich vzorki o nékolik pm. Nejvice doslo k poklesu tyrkysové lazury na zapadni

stran¢. Neobvykly nartst tloustky filmu byl u hnédé lazury na zapadni stran¢.
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5.7 Zkouska odolnosti proti padajici kulicce

Tab. 13 Vyhodnoceni odolnosti proti padajici kulicce.

Povrchova uprava Kéd hodnoceni

tyrkysova 5
hnéda 5

Na povrchu vzorki nedoslo k poruseni natérového filmu. Tato zkouska byla

provedena vuci odolnosti proti padu riiznych drobnych predmétii na natérovy film.

5.8 Stanoveni odolnosti povrchu proti odéru

Tab. 14 Zjisténi odolnosti povrchu proti odéru.

Odstin NH

Svétova strana tyrkysovd hnédd
g/100 g/100
otacek otacek

Sever 0,019 0,009

Jih 0,014 0,011
Vychod 0,016 0,013
Zapad 0,011 0,015
Referenéni vzorek 0,018 0,012

K nejvétsi velikosti odéru (mechanickému poskozeni) u tyrkysové lazury doslo na
severni strané, u hnédé lazury na zdpadni strané. Nejmens$i mnozstvi odéru bylo
v porovnani s referen¢nimi vzorky se vzorkem tyrkysové lazury na zapadni strané a

se vzorkem hnédé lazury naopak na severni strané.

Velikost odéru na jednotlivych svétovych
o stranach
=
T 0,02 -
= 0,016 -
£ 50012 -
O >0 Y
° 8
‘= B 0,008 -
2 0,004 -
Qo
§ 0
Sever Jih Vychod Zapad  Referencni
Bhnédd ™ tyrkysova vzorek

Obr. 17 Porovnani velikosti odéru mezi jednotlivymi odstiny natérovych hmot na

sveétovych stranach.
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Tab. 15 Piepocet uplynulych mésicti v pribéhu vystaveni vzorkil na hodiny.

Doba méteni
mésice | kvéten | &erven Cervenec srpen zati fijen [ listopad | prosinec | leden | tUnor
hodiny 0 720 1392 2208 3000 3648 4488 5040 5832 | 6528

5.9 Méreni zmény lesku povrchu

Tab. 16 Stanoveni zmény lesku povrchu rovinnych vzorki (podél vldken) na ¢tyiech
sveétovych stranach v zavislosti na délce expozice.

Doba Rovinné vzorky/podél vlaken — Zména lesku povrchu
Svétova | expozice
strana/NH [h], 0 720 | 1392 (2208 3000 | 3648 | 4488 | 5040 | 5832 | 6528

jednotka [TGUT| [GU] [[GU]|[GU][[GUT|[GU]|[GU]|[GU]|[GUT]|[GU]
primér | 325 3,15 | 3,21 3,14 ]2,99 (3,11 3,13 | 2,95 | 2,83 | 2,84
Siyr. | zména ] 0,00 | -0,10 [-0,04|-0,11]-0,26 |-0,14[-0,12|-0,30|-0,42 | -0,41
smodch. [ 0,53 ] 0,32 [ 0,42 0,38 0,29 [ 0,550,440 0,42 0,39 | 0,50
pramér | 3,13 | 2,94 | 2,72 2,57 | 2,57 | 2,56 | 2,45 | 2,36 | 2,43 | 2,39
Jityr. zména | 0,00 | -0,19 |-0,41[-0,56|-0,56|-0,57 |-0,68 | -0,77 | -0,70 | -0,74
smodch. [ 0,55 | 0,34 | 0,47]0,33 0,43 | 040|031 ] 041|041 | 046
pramér | 3,01 ] 2,63 | 2,71 [ 2,60 | 2,51 | 2,47 | 2,37 [ 2,29 | 2,23 | 2,28
Vityr. | zména | 0,00 | -0,38 [-0,30|-0,41-0,50 [-0,54]-0,64|-0,72|-0,78|-0,73
smodch. [ 0,43 | 0,44 | 044]0,34 | 0,33 [0,28]042]0,31]032]037
primér | 298| 2,88 | 2,73 2,62 | 2,55|2,57 2,33 | 2,34 | 2,30 | 2,27
Zityr. | zména | 0,00 -0,10 |-0,25|-0,36|-0,43|-0,41]-0,65 |-0,64|-0,68|-0,71
smodch. | 0,54 | 0,42 | 0,33 0,48 | 0,38 ] 0,34 | 0,61 | 0,42 | 0,36 | 0,42
primér | 4,03 | 3,81 | 3,70 | 3,43 | 3,26 | 3,31 | 3,15 | 3,05 | 3,07 | 3,11
S/hnéda | zména | 0,00 | -0,22 |-0,33]-0,60|-0,77 |-0,72 |-0,88 | -0,98 | -0,96 | -0,92
smodch. | 0,44 | 0,39 | 0,44 ]0,32|0,26 | 047 | 0,40 | 0,54 | 0,41 | 0,34
pramér | 3,85 3,27 |3,00|2,77 2,70 | 2,43 | 2,27 | 2.33 ] 233 2,19
J/hnéda | zmeéna | 0,00 | -0,58 [-0,76-1,08|-1,15|-1,42]-1,58 |-1,52|-1,52]-1,66
smodch. [ 0,39 | 0,31 {0,27]0,34 0,35 ]034]026]0,230,23]031
pramér | 345 3,27 | 3,03 2,80 | 2,87 (2,71 2,75 | 2,43 | 2,36 | 2,36
V/hnéda | zména | 0,00 | -0,18 |-0,42]-0,65|-0,58 [-0,74|-0,70|-1,02 | -1,09 | -1,09
smodch. | 0,32 125,000,301 0,54 | 0,35 [ 0,26 | 0,24 ] 0,23 | 0,19 | 0,36
pramér | 3,42 | 3,13 [ 2,91 ]2,73 | 2,52 | 2,46 | 2,29 | 2,30 | 2,31 | 2,20
Z/hnéda | zména | 0,00 | -0,29 [-0,51]-0,69]-0,90-0,96 |-1,13|-1,12]-1,11|-1,22
smodch. [ 0,47 ] 0,32 {030 0,35 0,34 | 036 | 0,18 | 0,28 | 0,30 | 0,31
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Vyssi lesk natérového filmu ma hnéda lazura oproti tyrkysové. Béhem exponovani
dochazelo k vyraznéjsimu poklesu lesku na rovinnych vzorcich (podél vlaken) u tmavsi
lazury, tedy hnédé¢. Nejlépe odolal snizeni lesku natérovy film na vzorcich umisténych
na severni stranu a naopak nejhure obstaly vzorky, které byly na jizni az jihozépadni

stranu, na které dochdzelo k nejvetsi degradaci.

Zména lesku povrchu (odstin tyrkysova) na
rovinnych vzorcich podél vldken dle doby expozice

g 3,50

g 3,00 - == S/tyr.
2

g 275 =& ]J/tyr.
~ Vityr.
o 2,50 —=Z/tyr.
<

B 2,25

=

N 2’00 T T T T T T T T T 1

0 720 1392 2208 3000 3648 4488 5040 5832 6528
Doba expozice [h]

Obr. 18 Pribéh zmény lesku povrchu rovinnych vzorkil (podél vldken) v odstinu
tyrkysové dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranéch.

Zména lesku povrchu (odstin hnédd) na rovinnych
vzorcich podél vlaken dle doby expozice

425
4.00 -

3,75 A:H

3.50 N ——S/hnéda
325 A%\\\ T —=—J/hnéda
3.00 ~———t—¢ V/hnéda
275 —w—7/hnedi
2.50
225

2,00 T T T T T T T T T 1
0 720 1392 2208 3000 3648 4488 5040 5832 6528

Zména lesku povrchu [GU]

Doba expozice [h]

Obr. 19 Pribéh zmény lesku povrchu rovinnych vzorkil (podél vlaken) v odstinu
hnédé dle doby expozice na Ctyfech sveétovych stranach.
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Tab. 17 Stanoveni zmény lesku povrchu rovinnych vzorka (napti¢ vladken) na Ctyiech
sveétovych stranach v zavislosti na délce expozice.

Doba Rovinné vzorky/nap¥i¢ vlaken — Zména lesku povrchu
Svétova | expozice
strana/NH [h], 0 720 | 1392|2208 [ 3000 | 3648 | 4488 | 5040 | 5832 | 6528
jednotka [GU] | [GU]|[GU]|[GU]|[GU]|[GU] |[GU] | [GU] | [GU]|[GU]
pramér | 3,20 | 2,67 | 2,71 | 2,82 | 3,04 | 2,93 | 2,82 | 2,77 | 2,82 | 2,73
S/tyr. zména | 0,00 |-0,53[-0,49]-0,38[-0,16]-0,27 |-0,38|-0,43 |-0,38 | -0,47
smodch. | 0,43 ]| 0,40 | 0,68 | 0,52 | 0,27 | 0,30 | 0,18 | 0,28 | 0,31 | 0,31
primér | 3,01 | 2,43 | 2,58 | 2,46 | 2,55 | 2,43 [ 2,37 | 2,24 [ 2,21 | 2,02
Jtyr. | zmeéna 0,00 [-0,58]-0,43-0,55]-0,46]-0,58]-0,64]-0,77]-0,801-0,99
smodch. | 0,34 | 0,71 | 0,34 | 0,30 | 0,34 | 0,31 | 0,36 | 0,28 | 0,24 | 0,29
primér | 2,80 [ 2,35 2,44 | 2,05 (2,23 |2,19 2,28 | 2,16 | 2,14 | 2,03
Vityr. zména | 0,00 [-0,45]-0,36|-0,75|-0,57 |-0,61|-0,52|-0,64 | -0,66 | -0,77
smodch. | 0,44 ] 0,49 | 0,35] 0,48 | 0,35 ] 0,45 | 0,28 | 0,24 | 0,44 | 0,29
primer | 2,85 | 2,45 | 2,44 | 2,41 ] 2,19 | 2,25 | 2,24 | 2,00 | 2,00 | 2,13
Z/tyr. zména | 0,00 |-0,40 [-0,41]-0,44 |-0,66|-0,60 | -0,61 |-0,85|-0,76 | -0,72
smodch. | 0,391 0,39 | 0,44 ] 0,29 | 0,24 | 0,27 | 0,21 | 0,26 | 0,25 | 0,30
primér | 3,67 | 3,11 [ 2,91 | 2,93 | 3,09 | 2,99 [ 2,93 | 2,73 | 2,82 | 2,72
S/hnéda | zména | 0,00 |-0,56 [-0,76 |-0,74 [ -0,58 | -0,68 | -0,74 | -0,94 | -0,85 | -0,95
smodch. | 0,26 | 0,60 | 0,81 | 0,51 | 0,39 | 0,35 | 0,29 | 0,33 | 0,32 | 0,45
primér | 3,59 | 2,81 [ 2,30 | 2,14 [ 2,27 | 2,20 [ 2,13 | 1,97 | 2,05 | 1,93
J/hnéda zména | 0,00 |-0,78 [-1,29|-1,45[-1,32|-1,39|-1,46|-1,62|-1,54 |-1,66
smodch. | 0,35 0,44 | 0,61 | 0,43 | 0,13 | 0,29 | 0,25 | 0,17 | 0,19 | 0,22
primér | 3,33 (2,69 | 2,46 | 2,60 | 2,49 | 2,53 | 2,41 | 2,25 | 2,17 | 2,08
V/hnéda | zména | 0,00 |-0,64|-0,87[-0,73|-0,84 [-0,80|-0,92|-1,08 |-1,16|-1,25
smodch. | 0,52 | 0,63 | 0,60 | 0,39 | 0,30 | 0,24 | 0,27 | 0,22 | 0,19 | 0,55
primér | 3,09 | 2,88 | 2,62 | 2,51 | 2,37 | 2,37 [ 2,29 | 2,23 | 2,21 | 2,22
Z/hnéda | zména | 0,00 |-0,21|-0,47[-0,58|-0,72|-0,72]-0,80 |-0,86 | -0,88 | -0,87
smodch. ] 0,42 ]0,32]0,61|0,43]0,29]0,29|0,21|0,32|0,25]0,30
Na rovinnych vzorcich pfi méfeni napfi¢ vldken, doslo v prvnich mésicich

exponovani k vyraznému poklesu lesku u obou odstinii natérovych filma. Stejné jako

pii méfeni napii¢ vldken nejlépe odolal natérovy film snizenim lesku na vzorcich

umisténych na severni stranu. Naopak nejhtife obstaly vzorky, které byly na jizni az

jihozapadni stranu, na které dochéazelo k nejvétsi degradaci natérového filmu.
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Zména lesku povrchu (odstin tyrkysova) na
rovinnych vzorcich napfic vldken dle doby expozice
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Obr. 20 Pribé¢h zmény lesku povrchu rovinnych vzorkl (napfi¢ vlaken) v odstinu
tyrkysové dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranéach.
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Obr. 21 Pribéh zmény lesku povrchu rovinnych vzorkl (napfi¢ vladken) v odstinu
hnédé dle doby expozice na Ctyfech sveétovych stranach.
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Tab. 18 Stanoveni zmény lesku povrchu tvarovych vzorkli na Ctyfech svétovych
stranach v zavislosti na délce expozice.

Doba Tvarové vzorky/podél vlaken — Zména lesku povrchu
Svétova | expozice
strana/NH [h], 0 720 | 1392 (2208 3000 | 3648 | 4488 | 5040 | 5832 | 6528

jednotka [TGUT| [GU] | [GU]|[GU]|[GU] [[GU]|[GU] [[GU]|[GU]|[GU]
primér | 1,62 | 1,52 [ 1,48 [ 1,53 [ 1,48 [ 1,53 [ 141 [ 1,19 | 142 [ 1,19
Sityr. | zména | 0,00 | -0,10 [-0,14[-0,09]-0,14[-0,09 | -0,21 [ -0,43 | -0,20{-0,43
smodch. | 027 | 0,36 [ 0,29 [ 0,38 | 0,36 | 0,37 0,32 ] 0,26 | 0,27 | 0,29
primér | 1,49 | 1,51 [ 1,42 | 142148 [ 1,44 [ 130 | 1,17 ] 127 1.36
Jyr. | zména [ 0,00 0,02 [-0,07]-0,07]-0,01]-0,05]-0,19{-0,32]-0,22]-0,13
smodch. | 0,16 | 0,20 | 0,17 0,09 | 0,20 | 0,21 [ 0,40 ] 0,18 | 0,16 | 0,26
primér | 1,27 | 1,34 | 1,41 [ 142 [ 144 [ 131 | 1,29 [ 1,18 [ 121 [ 1.21
Vityr. | zména 0,00 | 0,07 | 0,14 [ 0,15] 0,17 | 0,04 | 0,02 [-0,09 | -0,06 | -0,06
smodch. | 036 | 0,25 [ 0,28 [ 0,26 | 0,36 | 0,20 | 0,19 0,20 | 0,24 | 0,21
primér | 1,16 | 1,26 | 1,24 [ 129 [ 1,26 [ 122 | 1,19 [ 0,98 | 1.11 | 1,12
Zityr. | zména [ 0,00 | 0,10 | 0,08 0,13] 0,10 0,06 | 0,03 |-0,18[-0,05|-0,04
smodch. | 0,31 ] 0,25 | 0,31 0,28 | 0,32]0,28 | 0,11]028]0,15] 027
primér | 1,66 | 1,48 | 1,69 | 1,64 | 1,43 | 1,56 | 1,52 | 1,32 | 1.40 | 1,31
S/hnéda | zména | 0,00 | -0,18 | 0,03 [-0,02]-0,23[-0,10-0,14{-0,34|-0,26|-0,35
smodch. | 0,27 0,27 | 0,21 { 0,28 | 0,29 0,25 | 0,29 ] 0,27 | 0,24 | 0,33
primér | 1,41 | 1,56 | 1,50 [ 1,40 [ 1,24 [ 1,30 | 1,19 | 1,14 | 1,16 | 1.17
J/hnéda | zmeéna | 0,00 0,15 | 0,09 [-0,01[-0,17]-0,11|-022]-027]-0,25]-0,24
smodch. | 0,30 | 0,28 | 0,22 {021 |0.27]0,12]0,18]027]0,17] 022
primér | 1,27 | 1,42 [ 1,36 [ 127 [ 1,20 [ 1,19 | 1,12 | 1,01 | 1,07 | 0,99
V/hnéda | zména | 0,00 | 0,15 | 0,09 | 0,00 [-0,07[-0,08]-0,15[-0,26|-0,20 | -0,28
smodch. | 0,33 ] 0,25 | 0,21 {033 ]0,34{027]0,29]0,19]0,30] 0,26
primér | 1,29 | 1,27 [ 1,28 [ 123 [ 1,17 [ 123 [ 1,12 | 1,17 ] 118 | 1,02
ZMmneda | zména | 0,00 | -0,02 {-0,01[-0,06]-0,12]-0,06]-0,17]-0,12]-0,11{-027
smodch. | 0,23 | 0,24 | 0,35]0,23 | 0,27]0,18 | 0,21 ] 0,19 | 0,15 | 0,13

Tvarové vzorky maji oproti rovinnym polovi¢ni lesk natérového filmu. V prabéhu
exponovani nedochdzelo k vyraznému snizovani lesku. Diky svému tvaru vzorky

odoléavaly vice slunecnimu zaieni. Taktéz i u tohoto tvaru nejvice odolavaly ztraté lesku

cvvr
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Zména lesku povrchu (odstin tyrkysova) na
tvarovych vzorcich dle doby expozice
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Obr. 22 Prubéh zmény lesku povrchu tvarovych vzorkl v odstinu tyrkysové dle doby
expozice na ¢tyfech svétovych stranach.

Zména lesku povrchu (odstin hnédd) na tvarovych
vzorkach dle doby expozice
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Obr. 23 Pribéh zmény lesku povrchu tvarovych vzorkd v odstinu hnédé dle doby
expozice na ¢tyfech svétovych stranach.
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5.10 Méreni barevnych zmén povrchu

Tab. 19 Stanoveni zmény barevného odstinu povrchu rovinnych vzorkd na ctyfech
sveétovych stranach v zavislosti na délce expozice.

Svétova Doba Rovinné vzorky — Zména barevného odstinu AE

strana/NH | “*P2#1¢¢
(h] 0 720 [ 1392 [ 2208 | 3000 | 3648 | 4488 | 5040 | 5832 | 6528

primér |56,72(56,48 |57,20|57,30|57,15|56,66|57,74|57,85|57,59 | 57,49
Sityr. zména | 0,00 |-0,24 | 0,48 | 0,58 | 0,43 [-0,06| 1,02 | 1,13 | 0,87 | 0,77
smodch. | 0,36 | 1,11 | 1,69 | 1,48 | 1,46 | 1,01 | 1,82 | 1,41 | 1,21 | 1,81
primér |56,81(56,3056,39|56,33|55,77(55,90|57,03 56,96 | 57,00 | 56,62
Jityr. zména | 0,00 |-0,51[-0,42|-0,48 [-1,04|-0,91 | 0,22 | 0,15 | 0,19 |-0,19
smodch. | 0,17 | 0,81 | 1,06 | 1,43 | 1,19 [ 1,20 | 1,50 | 1,16 | 2,04 | 1,32
primér |56,72(55,77(56,21|55,64|55,53|55,44|56,72|56,69 | 56,78 | 56,96
Vityr. zména | 0,00 |-0,95|-0,51|-1,08 | -1,19|-1,28 | 0,00 | -0,03 | 0,06 | 0,24
smodch. | 1,07 | 0,65 | 1,53 | 0,67 | 1,10 | 0,80 | 1,08 | 1,01 | 1,39 | 0,80
primér |56,37(56,20(56,15|56,26|56,00| 54,84 |56,24 | 56,85 | 56,58 | 56,86
Z/tyr. zména | 0,00 |-0,17 [-0,22|-0,11 |[-0,37[-1,53]-0,13| 0,48 | 0,21 | 0,49
smodch. | 043 | 1,17 | 1,35 1,03 | 0,98 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 1,27 | 1,42
primér |62,26(61,29 (60,90 |60,47|60,35]60,60|61,36|61,21|61,23 | 60,80
S/hnéda | zména | 0,00 |-0,97 |-1,36 | -1,79 | -1,91 | -1,66 | -0,90 | -1,05 | -1,03 | -1,46
smodch. | 0,55 | 0,61 | 1,21 | 1,18 | 0,94 | 1,05 | 0,53 | 0,77 | 0,64 | 0,99
primér |62,01|60,84|60,81[60,60]59,97 [ 60,06 | 60,76 | 60,53 [ 60,18 | 60,23
J/hnédd | zména | 0,00 |-1,17 |-1,20 (-1,41 [-2,04 |-1,95|-1,25|-1,48|-1,83|-1,78
smodch. | 0,42 | 0,67 | 1,14 | 1,03 | 0,62 | 0,44 | 0,43 | 0,50 | 0,80 | 0,48
primér | 61,83 [60,52 |60,66 |60,32|59,92|60,06| 60,66 | 60,66 | 60,35 | 60,33
V/hnéda | zmeéna | 0,00 |-1,31|-1,17|-1,51|-191|-1,77|-1,17|-1,17|-1,48 | -1,50
smodch. | 0,30 | 0,71 | 0,90 | 0,66 | 0,58 | 0,61 | 0,79 | 0,61 | 0,67 | 0,61
primér | 61,67 60,65 |60,60 |59,74|59,89|59,58 60,54 | 60,33 | 60,14 | 60,18
Z/hnéda | zména | 0,00 |-1,02|-1,07 [-1,93 |-1,78 |-2,09 |-1,13|-1,34 |-1,53 | -1,49
smodch. | 0,2 | 0,54 | 0,7 | 1,13 0,65 | 0,99 | 0,52 | 0,59 | 0,77 | 0,72

Barevny odstin je vyS$$i u tmavého natérového filmu. K velikému poklesu barevného
odstinu dochazi na rovinnych vzorcich dokonenymi hnédou lazurou. V pribchu
exponovani v obdobi fijna a listopadu dochazi na vSech vzorcich ke zvySovani
barevného odstinu. Nejlépe vyhovély vzorky vici ztraté barevného odstinu na severni

stran¢ a naopak nejhtie na zapadni strané.
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Zména barevného odstinu povrchu (odstin tyrkysova) na
rovinnych vzorcich dle doby expozice
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Obr. 24 Pribéh zmény barevného odstinu povrchu rovinnych vzorkli v odstinu

tyrkysové dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranéach.
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Obr. 25 Pribéh zmény barevného odstinu povrchu rovinnych vzorkl v odstinu hnédé

dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranach.
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Tab. 20 Stanoveni zmény barevného odstinu povrchu tvarovych vzorkd na ¢tyfech
sveétovych stranach v zavislosti na délce expozice.

Svétova Doba Tvarové vzorky — Zména barevného odstinu AE

strana/NH expozice
[h] 0 | 720 | 1392|2208 | 3000 | 3648 | 4488 | 5040 | 5832 | 6528

primér | 57,64 156,99 (57,36]57,19(57,00(57,02| 58,25 58,03 | 58,24 | 58.11
Sityr. | zména | 0,00 |-0,65]-0,28|-0,45]-0,64]-062]0,61]0,39] 0,60/ 047
smodch. | 051 | 051 | 043 | 046 | 0,56 [ 031 | 0.43 | 0.78 | 0.64 | 1,08
primér |57,83(57,08[57,24(57,28(56,35(56,97(57,72]57.50(57.86 | 57.72
Jityr. | zména | 0,00 |-0,75]-0,59 |-0,55|-1,48-0,86 | -0,11]-0,33| 0,03 | -0,11
smodch. [ 059 | 047 | 047 | 040 [ 0,48 [ 047 [ 058 [ 0.57 | 0.87 | 0.42
primér |57,89(57,36(57,43(57,32(56,98 (57,23 58,33 (58,14 58,33 | 58.48
Vityr. | zména | 0,00 [-0,53]-0,46|-0,57|-0,91]-0,66| 0,44 | 0,25 | 0,44 | 0,59
smodch. | 0,51 | 0,55 | 0,57 | 0,38 | 0,52 | 0,80 | 043 | 0,61 | 1,22 | 0,89
primér |57,37(56,8957,46]56,53(56,52(56,61(57,60(57.46 58,04 |57.75
Zityr. | zména | 0,00 |-0,48 | 0,09 |-0,84 |-0,85-0,76 | 0,23 | 0,09 | 0,67 | 0,38
smodch. | 0,64 | 0,76 | 1,06 | 0,68 | 0,99 | 0,63 | 0,80 | 0,68 | 0,62 | 0,82
primér |59,39(59,30(59,18]59,39 (58,74 [59,12(59,96 | 60,05 | 59.76 | 59,87
S/hnéda | zmena | 0,00 |-0,09|-0,211 0,00 |-0,65]-027] 0,57 | 0,66 | 037 | 0,48
smodch. | 034 | 034 | 034 | 049037025041 042057042
primér [59,29(58,75[59,13[58,91[58,62[58,91(59,71(59.92(59.92(59,74
J/hngda | zména | 0,00 |-0,54 |-0,16|-0,38|-0,67|-0,38| 0,42 | 0,63 | 0,63 | 0,45
smodch. [ 024 | 036 | 048 | 046 [ 032027 [ 033 [ 039033 | 0.46
primér |59,31(58,78[59,18(58,65(58,53[58,81[59,77(59.86 | 59.89 [ 59,78
V/hnéda | zména | 0,00 |-0,53|-0,13 |-0,66|-0,78 |-0,50 | 0,46 | 0,55 | 0,58 | 0,47
smodch. | 0,56 | 035 [ 050 | 0.65 | 033 [ 028 | 033 | 0.43 | 0.62 | 0,58
primér |59,03[58,72(59,07]58,64 58,61 (58,7159,72(59.99]59.52 | 59,84
Z/mnéda | zména | 0,00 [-0,31 | 0,04 [-0,39 |-0,42[-0,32] 0,69 | 0,96 | 0,49 | 0,81
smodch. | 0,27 | 0,32 | 037 0,29 | 037028 | 029 | 0,52 | 037 | 0,43

Na tvarovych vzorcich nedochazi k takovému poklesu barevného odstinu jako u
rovinnych. Spolecny maji ale nartist barevného odstinu v obdobi fijna a listopadu.
Nejlépe vyhovély vzorky vuci ztraté barevného odstinu na severni strané a naopak

nejhtife na zapadni strané.
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Zména barevného odstinu povrchu (odstin tyrkysova) na
tvarovych vzorcich dle doby expozice
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Obr. 26 Prabéh zmény barevného odstinu povrchu tvarovych vzorkli v odstinu
tyrkysové dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranéach.
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Obr. 27 Prubéh zmény barevného odstinu povrchu tvarovych vzorkl v odstinu hnédé
dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranach.
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5.11 Stanoveni drsnosti povrchu

Tab. 21 Stanoveni zmény drsnosti povrchu rovinnych vzorki (podél vldken) na
ctyfech svétovych stranach v zavislosti na délce expozice.

Doba Rovinné vzorky/podél vlaken — Drsnost
Svétova | expozice
strana/NH [h], 0 720 | 1392 | 2208 | 3000 | 3648 4488|5040 | 5832 | 6528

jednotka [[ym] | [um] | [pm] | [pm] | [wm] | [wm] |[pm] | [um] | [um] | [um]
pramér |3,75| 4,07 | 3.38 | 4,91 | 4,03 | 444 | 1,91 |2,42 (237 1,79
Sityr. | zména |0,00| 032 |-037| 1,16 | 0,28 | 0,69 |-1,84|-1,33|-1,38] -1,96
smodch. | 1,44 | 1,79 | 1,02 | 0,99 | 1,64 | 1,74 | 046 | 1,18 | 0,71 | 0,75
primér | 4,88 | 4,92 | 4,03 | 5,30 | 4,71 | 4,04 | 2,10 | 2,42 | 2,43 | 4,13
Jityr. zména | 0,00 | 0,04 | -0,85 | 0,42 | -0,17 | -0,84 |-2,78|-2,46|-2,45| -0,75
smodch. | 1,22 0,98 | 1,41 | 3,14 | 1,76 | 1,30 | 0,85 0,74 | 0,75 | 1,53
prumér | 4,72 | 5,18 | 6,19 | 4,49 | 5,99 | 5,74 [ 2,79 | 3,72 | 2,96 | 5,66
Vityr. | zména [0,00| 046 | 1,47 | -0,23 | 1,27 | 1,02 [-1,93|-1,00-1,76| 0,94
smodch. | 1,50 | 0,77 | 1,47 | 1,14 | 2,68 | 2,00 | 0,87 | 2,50 | 1,22 | 2,46
pramér | 4,86 | 5,63 | 430 | 424 | 497 | 7,40 | 3,44 | 6,67 | 2,73 | 2,54
Z/tyr. zména | 0,00 | 0,77 | -0,56 | -0,62 | 0,11 | 2,54 |-1,42| 1,81 |[-2,13| -2,32
smodch. | 0,97 | 0,69 | 0,58 | 1,02 | 1,17 | 2,23 | 1,33 [ 4,84 | 1,17 | 0,45
pramér |3,15] 5,45 | 6,91 | 4,88 | 5,26 | 422 [3,72]3,65] 3,11 | 2,31
S/hnéda zména | 0,00 | 2,30 | 3,76 | 1,73 | 2,11 1,07 | 0,57 | 0,50 |-0,04 | -0,84
smodch. | 0,55 | 1,82 | 1,87 | 2,80 | 3,15 | 0,99 [ 0,37 1,90 | 1,81 | 1,27
prumér | 4,49 | 4,50 | 6,30 | 4,78 | 5,79 | 5,77 | 3,63 | 2,06 | 2,54 | 2,09
J/hnéda zména | 0,00 | 0,01 1,81 | 0,29 | 1,30 | 1,28 [-0,86(-2,43(-1,95| -2,40
smodch. 1,36 | 1,21 | 5,03 | 2,52 | 2,18 | 1,13 | 3,19 | 0,40 | 0,67 | 0,32
primér 4,53 | 7,64 | 552 | 4,48 | 4,97 | 452 | 4,92 ]2,78 | 2,83 | 4,04
V/hnéda zména | 0,00 | 3,11 | 0,99 | -0,05| 0,44 | -0,01 | 0,39 |-1,75|-1,70| -0,49
smodch. [ 0,91 | 2,55 | 1,70 | 1,46 | 1,62 | 1,04 | 1,43 | 1,63 | 1,33 | 3,18
primér | 4,10 | 6,20 | 4,18 | 4,87 | 5,27 | 4,79 | 4,36 | 3,25 | 3,64 | 2,53
Z/hnéda zména [0,00| 2,10 | 0,08 | 0,77 | 1,17 | 0,69 | 0,26 |-0,85|-0,46| -1,57
smodch. | 1,35 2,42 | 1,02 | 1,83 | 1,95 1,6 |195]1,72 1227 0,72

S prodluzujici se dobou expozice dochdzelo k mirnému poklesu drsnosti u obou

odstint natérovych filmt. Béhem roku byla razantni zvySeni drsnosti, ktera se postupné

v

degradace povrchu, jelikoz se postupné ménily na vSech svétovych stranach.
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Zména drsnosti povrchu (odstin tyrkysova) na
rovinnych vzorcich podél vldken dle doby expozice
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Obr. 28 Pribeh zmény drsnosti povrchu rovinnych vzorka (podél vlaken) v odstinu
tyrkysové dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranéach.

Zména drsnosti povrchu (odstin hnédd) na rovinnych
vzorcich podél vliaken dle doby expozice

e 8,50

=.

2 7.00 A

: ——S/hnéda
& 3307 —=—J/hnédd
2 ] —#—V/hn&dd
8 4,00 / o
gﬁ —”—Z/hneda
T 2,50

(=}

iz

N 1,00 T T T T T T T T T 1

0 720 1392 2208 3000 3648 4488 5040 5832 6528
Doba expozice [h]

Obr. 29 Pribéh zmény drsnosti povrchu rovinnych vzorkl (podél vldken) v odstinu
hnédé dle doby expozice na Ctyfech sveétovych stranach.

66



Tab. 22 Stanoveni zmény drsnosti povrchu rovinnych vzorkd (napfi¢ vldken) na
Ctyfech svétovych stranach v zavislosti na délce expozice.

Doba Rovinné vzorky/nap¥i¢ vlaken — Drsnost
Svétova | expozice
strana/NH [h], 0 720 | 1392 | 2208 | 3000 | 3648 4488|5040 | 5832 | 6528

jednotka [Tym] | [um] | [um] | [um] | [um] | [pm] | [pm] | [pm] | [pm] | [um]
pramér | 7,11 | 6,15 | 5,92 | 6,34 | 5,83 | 5,65 [ 3,96 | 4,15 | 4,81 | 4,76
S/tyr. zména | 0,00 | -0,96 | -1,19 | -0,77 | -1,28 | -1,46 |-3,15[-2,96|-2,30| -2,35
smodch. | 1,70 | 2,32 | 1,63 | 0,68 | 0,51 1,02 | 2,77 | 2,56 | 2,52 | 2,87
prumér | 6,29 | 6,23 | 6,43 [ 13,57 | 7,48 | 7,18 [ 3,29 [ 3,90 | 4,51 | 4,92
Jityr. zména | 0,00 | -0,06 | 0,14 | 7,28 | 1,19 | 0,89 [-3.00|-2,39|-1,78| -1,37
smodch. | 1,73 | 1,41 | 0,72 | 3,02 | 1,73 | 1,97 | 0,46 | 0,70 | 0,98 | 1,47
pramér | 7,56 | 7,49 | 7,38 | 7,38 | 7,10 | 8,66 | 4,84 | 4,56 | 4,52 | 5,13
Vityr. zména | 0,00 | -0,07 | -0,18 | -0,18 | -0,46 | 1,10 [-2,72|-3,00(-3,04| -2,43
smodch. | 1,67 | 2,01 | 2,50 | 2,23 | 1,12 | 2,09 | 1,30 | 0,49 | 1,16 | 1,69
prumér | 9,82 11,36 (10,96 ( 7,37 | 17,70 | 16,82 | 5,59 | 7,68 | 7,50 | 7,26
Z/tyr. zména | 0,00 | 1,54 | 1,14 | -2,45| 7,88 | 7,00 |-4,23|-2,14|-2,32| -2,56
smodch. | 1,14 | 1,80 | 2,00 | 1,12 | 1,49 | 3,64 | 1,87 | 1,30 | 1,86 | 1,61
prumér | 6,51 | 6,77 | 7,42 | 5,96 | 6,87 | 6,53 [ 4,90 | 448 | 481 | 6,12
S/hnéda zména | 0,00 | 0,26 | 0,91 |-0,55| 0,36 | 0,02 |-1,61|-2,03|-1,70| -0,39
smodch. | 0,53 | 0,52 | 1,13 | 1,45 | 0,65 | 0,74 | 2,01 | 1,32 | 1,65 | 1,61
prumér | 9,67 | 10,92 | 13,40 | 7,27 | 14,41 | 15,08 | 6,61 | 7,60 | 9,15 | 10,03
J/hnéda zména | 0,00 | 1,25 | 3,73 | -2,40 | 4,74 | 5,41 |-3,06|-2,07]-0,52| 0,36
smodch. | 1,26 | 2,37 | 3,50 | 0,87 | 2,41 | 3,63 | 1,95 | 1,31 | 1,73 | 1,77
primér | 6,48 | 7,69 | 6,63 | 890 | 6,10 | 7,32 | 4,81 [ 5,62 | 4,92 | 4,15
V/hnéda zména [0,00| 1,21 | 0,15 | 2,42 | -0,38 | 0,84 [-1,67|-0,86|-1,56| -2,33
smodch. | 1,12 | 1,78 | 0,90 | 2,69 | 1,23 | 1,54 [ 1,90 | 1,78 | 1,89 | 1,34
prumér | 7,06 | 7,27 | 6,70 [ 17,02| 6,88 | 7,99 | 4,88 | 4,75 | 4,17 | 4,36
Z/hnéda zména | 0,00 | 0,21 | -0,36 | 9,96 | -0,18 | 0,93 |-2,18(-2,31|-2,89 | -2,70
smodch. | 1,74 | 1,9 1,44 | 3,19 | 1,12 | 1,73 [ 1,61 [ 0,56 | 0,83 | 0,72

Drsnost na vzorcich napti¢ vldken je oproti drsnosti podél vlaken vyssi. Postupem
casu dochéazelo ke snizovani drsnosti. Béhem obdobi cervence az fijna doslo
k vyraznému zvysSeni drsnosti a naslednému sniZeni na jizni a zédpadni stran¢. Nejhorsi
podminky a tedy vyrazné zvySené drsnosti povrchu byly na jizni a zapadni stran¢ bez

cvwr

strané.
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Zména drsnosti povrchu (odstin tyrkysova) na
rovinnych vzorcich napfic vldken dle doby expozice
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Obr. 30 Prabéh zmény drsnosti povrchu rovinnych vzorka (napfic vldken) v odstinu
tyrkysové dle doby expozice na Ctyfech svétovych stranéach.

Zména drsnosti povrchu (odstin hnédd) na rovinnych
vzorcich napti¢ vlaken dle doby expozice
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Obr. 31 Pribeh zmény drsnosti povrchu rovinnych vzorkl (napiic¢ vldken) v odstinu
hnédé dle doby expozice na Ctyfech sveétovych stranach.
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5.12 Zkouska odolnosti povrchu proti piisobeni studenych kapalin

Tab. 23 Odolnost vodou feditelnych natérovych hmot proti pusobeni studenych
kapalin.

Natérova hmota
Piisobici studens Doba
usobicl studena | isobeni | tyrkysova | hnéda
kapalina
h stupenn | stupen
fyziologicky roztok 1 5 5
voda 1 5 5
voda + §t'ava (do piti) 1 5 5
Cistici prostiedek 1 5 5

Natérové filmy po plsobeni vybranych kapalin neobsahovaly na povrchu zadné
viditelné skvrny. Natérové hmoty jsou vhodné tedy na prvky détskych htist, kde by

mohlo dojit ke znecisténi povrchu.

5.13 Odolnost propustnosti viici vodé

Tab. 24 Odolnost povrchové upravy proti propustnosti vici vodé.

Pozadavky na
Hmotnost maximalni
vzorku na | Hmotnost piipustnou
, zacatku | vzorku po | Rozdil Piepocet propustnost, tedy
V??rek h ﬁdsmn zkousky | ukoncené | hmotnosti | nasakavosti | max. nasakavosti
naterove hmoty pred zkousce vzorkd s
namocenim povrghovou upravou
dle CSN EN 927-4
g g g g/m’ g/m’
tvarovy - 380.8 380,7 0,1 2,44 <30
tyrkysova
tvarovy - hnéda 671,9 671,9 0,1 1,89 <30
oy 2 479.8 479 0.8 17,02 <30
tyrkysova
rovinny - hnéda 486,7 485.,4 0,7 15,22 <30

Vzorky dokonceny povrchovou tpravou nepiesahly pfipustnou maximalni hodnotu.

S niz§i propustnosti obstdla hnéda lazura, kterd ma lepsi vysledky oproti tyrkysové.

Laboratorni zkousSka byla provedena z divodu namahani natérového filmu vystaveného

v exteriéru deStovym srazkam.

69



6 DISKUZE A VYHODNOCENI VYSLEDKU

Vodou feditelné natérové hmoty obsahuji pfiblizné 20 % suSiny. VeSkerd obsaZena
voda v natérové hmot¢ se béhem zasychani odpafi. K témuz vysledku se dospélo i
béhem provedeni zkousky, u které se v zaveéru dospélo k tomu, ze vEtsi procento susiny

obsahuje lazura tyrkysova.

Nanos natérové hmoty zasychal na skle oproti dievénému vzorku pomaleji. Je to
zpusobeno tim, ze se natérova hmota na difevéném vzorku vpila z¢asti do povrchu a tim
doslo k rychlejsi dobé zasychani. Mezi prvnim a druhym nanosem nebyly vyrazné
rozdily v dobé zasychani, u obou natérovych hmot se pohybovaly okolo 20 minut. Pti
srovnani prvnich nanosti obou natérovych hmot na skle a difevéném vzorku je délka
zasychani stejnd. Je to dané tim, ze oba natéry byly kontrolovany soucasné a ve stejnou
dobu se rozhodlo pro dosazeni prvniho stupné. Druhé nanosy tyrkysové lazury
zasychaly o néco pomaleji nez nénos prvni. U hnédé lazury byla tato doba naopak
krat$i. Celkova doba zasychani pro dosazeni stupné pét byla dosazena pomérné v kratké
dobé, jelikoz béhem méteni musely byt z jistych ditvodd pootevieny okna a dveie v
laboratofi. To zplsobilo dobrou cirkulaci vzduchu, kterd vedla ke zkraceni doby

zasychani.

Doporuceného stupné vnitiniho pnuti dosahla hnédd lazura, kterd je stupném tii.
Tyrkysova lazura dosahla niz§iho stupné dva. Vl1a¢nost natérového filmu na kiidovém

cv v

natérové hmoty je stupen dva.

Mnozstvi natérové hmoty nanaSené rucné stétcem by mélo byt podle technického
listu od vyrobce 40—50 g/m?. Pfi ruénim nanaseni je zapotfebi zrunost, aby byl docilen
rovnomérny ndnos. Mnozstvi natérové hmoty, ktera byla nanesena, je zobrazena
v tabulce 9 a 10 na strané¢ 52-53. Velikost nanosu v technickém listé je uvadéna na
rovny povrch. Nanos natérové hmoty byl proveden i na boky a ¢ela vzorkd, ¢imz bylo
vyrazné zvyseni pouzité natérové hmoty. Pfi¢né fezy totiz nasaji mnohem vice natérové
hmoty oproti rovinné plose. U tvarovych vzorkt, které maji hruby povrch, dochéazelo
k vétsi spotfebé natérové hmoty. Vyhodou hrubého povrchu ale je to, Ze nasaji

natérovou hmotu vice do dfeva, kterd ptispéje k vyssi ochrané povrchu. Pii druhém
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nanosu byla spotfeba natérové hmoty nizsi, jelikoz prvni natér zaplnil pory dieva a

nedoslo k takovému nasdknuti natérové hmoty do dieva.

Tloustka mokrého natérového filmu byla meéfena hned po samotném naneseni
natérové hmoty na vzorek. Méfeni se provedlo na druhém nanosu, ze kterého vysla
tloustka natéru 55 um u tyrkysové lazury a 60 um u hnéd¢ lazury. Tyto tloustky spadaji
do stfedni kategorie. Velikost nanosu je velmi ovlivnéna Sikovnosti a zrucnosti ¢loveka,
ktery provadi natér. Pfi nanaSeni natérové hmoty Stétci je dulezité, aby natér byl

rovnomérn¢ rozetfeny a nebylo naneseno velké mnozstvi stejné jako mnozstvi malé.

Tloustka natérového filmu byla méfena na vzorcich po expozici a pro porovnani na
vzorcich referencnich. Z naméfenych hodnot bylo zjisténo, ze se tloustka natérového
filmu u tyrkysové lazury snizila. Nejvice doslo k poklesu tloustky na zapadni strané
zpusobené degradaci natérového filmu, na které jsou nejagresivnéj$i povétrnostni
podminky. Taktéz byl zjiStén pokles tloustky natérového filmu i u hnédé lazury.
Z nejistych divodt doslo u vzorku ze zépadni strany naopak ke zvétSeni své tloustky.
Tato zména mohla byt zpilisobena nabobtndnim natérového filmu. Z dosazenych
vysledkll plyne, Ze tloustka natéru neni signifikantni vlastnost pro méfeni stupné
degradace natérového filmu. Tloustka nanosu ovliviiuje vlastnosti natérového filmu,
tudiz by mélo byt k uvazeni, kolik vrstev natéru bude naneseno. Pfi nanaSeni nanosu by

mél byt splnén pozadavek na tloustku natérového filmu 60 pm.

Vysledné hodnoty z méfeni odolnosti vici padajici kulicce prokazaly, Ze nedoslo

k popraskani natérového filmu. Vzorky byly po provedeni zkousky bez poskozeni.

Stanovenim odolnosti natérového filmu proti odéru bylo prokazano, ze u hnédé
lazury doslo k nejvétsimu ubytku natérové hmoty na zépadni strané, nejméné naopak na
stran¢ severni. Tyto vysledky mohly byt piedvidatelné, jelikoz na severni strané
ptisobeni povétrnostnich vlivil je nejmensi, na stran¢ zapadni az jihozapadni je plisobeni
nejvetsi (nejagresivngjsi). Zde taktéz hraje tedy velikou roli orientace exponovani na
svétové strany. M¢éteni se provedlo po exponovani a jednotlivé hodnoty byly porovnany

s hodnotami referencniho vzorku. Nad ocekévani je vysledna hodnota u tyrkysové

o 24
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vici povéetrnostnim vliviim. Je-li toto zplsobeno vyssim podilem pigmentl v natérové

hmoté, méla by byt zkouska predmétem dalSiho feseni.

Vystaveni vzorkti zaCalo v poloviné kvétna, kdy slunecni zafeni nabird na své
velikosti energie (intenzit¢) a delSimu slunecnimu svitu. Vlivem UV zéfeni, které je
soucasti slune¢niho zéfeni, dochdzelo k degradaci natérového filmu, coz se projevilo na
razantnim poklesu lesku. Zietelné je to z vysledkti méfeni rovinnych vzorkli napftic¢
vladken. V pribéhu exponovani dochazelo ke snizovani lesku natéru, ale lesk jako
takovy nema vyznamny parametr degradace natérového filmu. Zména stupné lesku je
mirou degradace natérového filmu. Vyraznéjsi pokles lesku je u hnédé lazury, ktera
obsahuje mensi mnozstvi pigmentl oproti tyrkysové a jeji tmavsi odstin pohltil a
neodrazil vice slune¢niho svitu. Pied vystavenim vzorkii atmosférickym vlivim méla
vys$$i lesk hnéda lazura, ale v zévéru tohoto meéfeni jsou vysledky po exponovani
pfiblizné stejné. K nejmenSimu poklesu stupné lesku, tedy k nejmensSi degradaci
natérového filmu dochézelo na severni strané€, coz vyplyva z nejmensi davky zéafeni na
severni strané. K nejvétSimu poklesu stupné lesku dochazelo na stran¢ zapadni az
jihozapadni. Je to dano tim, Ze na zapad¢ az jihozapadé jsou nejagresivnéjs$i podminky,
které snizuji vyrazné vlastnosti natérového filmu. U tvarovych vzorkii bychom mohli
fici, ze méfeni nebylo stoprocentné piesné, zptisobené kvili danému tvaru, kde
nemuselo dojit k uplnému pokryti métici sondy pfistroje. TaktéZz dochéazelo k poklesu
lesku a stejné jako na rovinnych vzorcich nejlépe obstaly vzorky na severni strané, kde

jsou nejméné namahavé atmosférickymi vlivy.

V pribéhu méfeni barevnych zmén, které¢ zacalo v poloviné kvétna, dochazelo k
poklesu barevného odstinu vyraznéji na rovinnych vzorcich. Pokles byl zapii¢inén
pfimym dopadem slune¢niho zéfeni na povrch. Pro porovnani mezi rovinnymi a
tvarovymi vzorky nebyl u tvarovych vzorku tak vyrazny pokles. Mize za to pravé dany
tvar, ktery je ve tvaru ,,pulkuldce®, ¢imz je odolné&jsi vici ptusobeni slunecniho svitu
v zavislosti na tvaru. Hnéda lazura ma vyssi barevny odstin, ktery zplisobi vyraznéjsi
pokles, jelikoz tmavé odstiny pfitahuji daleko vice slune¢niho svitu a pfeménuji
slune¢ni energii na energii tepelnou. Na pielomu fijna a listopadu dochazi ke zvySeni
barevného odstinu zptisobenym zménou slunecniho svitu. Béhem tohoto obdobi dochézi

k niz§i davce zafeni na povrch zkradcenim doby slunecniho svitu béhem dne.

V zavislosti na orientaci ke svétovym stranam byl nejmensi pokles na severni stran¢,
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zapad¢ az jihozapad¢, ktery se projevil na degradaci exponovanych vzork.

Drsnost povrchu je velmi ovliviliovana atmosférickymi podminkami. Povrch dieva
byl dokoncen tenkovrstvou vodou feditelnou lazurou, kterd kopiruje ptesné povrch,
jelikoz natérovy film je velmi pruzny. Vlivem velkého mnozstvi vody v natérovém
filmu dfevo nabobtna a zdrsni povrch. Ze zjisténych hodnot, které byly prevedeny do
grafli, je vyrazné viditelné zvySeni drsnosti a nasledné jeho snizeni béhem podzimniho
obdobi. Pfi¢inou jsou vznikajici mikrotrhliny, které jsou zplisobeny zménami teplot a
srazkami. Tato zména drsnosti byla naméfena na vzorcich na jizni a zdpadni strané, kde
k mirné degradaci a zaoblovani povrchu, ¢imz se drsnost snizovala. Pii porovnani mezi
podélnymi a pficnymi hodnotami béhem méteni jsou viditelné rozdily drsnosti, kde jsou
pfiblizné€ u pticného sméru dvojnasobné. Zapficinuji to prave vystouplad vlakna, ktera se
nasakla srazkami (vlhkosti). Vzorky vystaveny na severni a vychodni stranu dopadly
nejlépe, nedochazelo béhem exponovani k vysokému zvyseni drsnosti. K uvazeni je ale
celkovy fakt, ze drsnost povrchu by méla v pribéhu exponovani degradovat
zvySovanim drsnosti povrchu. Béhem tohoto méteni dochézelo pravé ke snizovani

drsnosti.

Zadna ze zkouSenych kapalin, ktera byla pouzita do této zkousky, nezplisobila
poskozeni natérového filmu. Z toho vyplyva, ze natérové hmoty dosdhly nejvyssiho

stupné klasifikace.

Ze zjisténych prepoctl je patrné, ze vzorky neabsorbovaly vice vody nez je ptipustné
pro maximalni nasékavost, tedy predepsany parametr 30 g/m® normou 927-5.
Povrchova tuprava je tedy vhodnd pro pouziti v exteriéru. Pfi porovnani vyslednych
hodnot ma lep$i hodnoty pro zamezeni nasdkavosti vody hnéda lazura. Tvarové vzorky
maji mirny narast hmotnosti, tudiz byly peclivé natfeny jednotlivé strany, hlavné tedy
pricné tezy, kudy byla nejvétsi pravdépodobnost nasdknuti vody. Rovinné vzorky
nem¢ly ziejmé peclivé natiené Cela, kudy mohlo dojit k nasaknuti vody (vii¢i zvysené

hmotnosti), jelikoZ v plose nebyly zadné viditelné mikrotrhliny.
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7 ZHODNOCENI PRINOSU PRO PRAXI

Tuto tenkovrstvou vodou feditelnou natérovou hmotu lze pouzit i na dalsi stavebné
truhlaiské vyrobky, které jsou umistény v exteriéru. Natérovy film je odolny vici
fyzikéln¢ — mechanickému poskozeni. Pfi orientovani vyrobklli na svétové strany
dochazi k nejvetsi degradaci natérového filmu na zapadni az jihozapadni stran€. Dojde
k rychlejsi ztrat€¢ lesku a barevného odstinu. Béhem nanaSeni natérové hmoty je
zapotiebi peclivost, aby byla natérova hmota rovnomérné rozetiena a byly natfeny celni
plochy dilce. Pfi peclivé dokoncené upravé dieva natérem nedojde k nabobtnéni, ke
kterému by mohlo dojit naptiklad nezatfenymi Cely. Pouzitim tmavého odstinu dojde
k rychlejsi degradaci slune¢nim zaifenim, proto je k uvazeni pouzit spravny odstin.
Rychlost degradace také ovlivni tvar dokoncované plochy. Na rovinny povrch dopada
pfimé slunecni zareni. Dievo akatu méa samo o sobé dobré vlastnosti a spravnou
povrchovou tpravou doddme dievu vyssi ochranu. Pro udrZeni ochrany materidlu je

zapotiebi obnovovat natér po péti az deseti letech.
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8 ZAVER

Jiz vpocatku experimentadlniho méfeni byla potvrzena studie, ktera klasifikuje
podminky expozice. Tato studie se zaméiuje na intenzitu vlivii povétrnostnich Ciniteld
z hlediska orientace dle svétovych stran. Nejhorsi vysledky degradace natérového filmu
mély vzorky, které byly umistény na zadpadni az jihozapadni stranu bez ohledu na odstin
natérové hmoty. Nejméné dochdzelo k degradaci natérového filmu na severni stranég,
kde povétrnostni vlivy povrch namahaji nejméng.

Znaény vliv na rychlost a intenzitu degradace povrchové upravovanych vzorkit ma i
jejich tvar. Na rovinné vzorky ma piimy dopad slunecni zéfeni, ¢imz dochazi
k vyraznéjSimu poklesu ochrannych vlastnosti natéru nez u vzorki tvarovych. Taktéz to
1ze tvrdit 1 o pouzitém odstinu dokoncujicim povrchovou upravu. Tmavsi (hnédy) odstin
lazury pohltil, ale neodrazil vice slune¢niho zéfeni, ¢imz doslo k vyraznéjSimu poklesu
lesku a barevnému odstinu.

Tvarové vzorky maji hruby povrch, diky kterému nasaji vice natérové hmoty do
dieva. VEtsi vrstva natéru prispéje k vyssi ochrané povrchu. Pii pouziti vodou
feditelnych natérovych hmot na povrchu dfeva vystoupnou vlakna, které zplsobi
zdrsnéni povrchu. Postupem ¢asu dochazi k jejich zaobleni a zaroven k poklesu drsnosti
vznikajici mikro trhliny, které jsou zplsobeny nabobtnanim dieva pii deStovych
srazkéch, a naslednym vysousenim povrchu slune¢nim zatenim.

V priibéhu roku jsou détskd htist¢ vystavena destovym srazkam, ke kterym se
vztahuje zhotovena zkouska odolnosti propustnosti viici vod¢. Tato tenkovrstva lazura,
ktera byla nanesena a podrobena laboratornim zkouSkam je vhodna pro pouziti
v exteriéru. S tim souvisi 1 poZadovana tloustka nanesené natérové hmoty. Je-li
naneseno pozadované mnozstvi, povrch dieva je odolny vic¢i odéru a ptripadnému
popraskani natérového filmu, které mitize byt zplisobeno padem rtznych drobnych
predméta.

Pfi porovnani tyrkysové a hnédé lazury se docililo podobnych vysledkl. Pouze u
hnédé lazury, kvili tmavému odstinu, dochédzelo k vyraznéji rychlejsi ztraté¢ lesku a

barevného odstinu natérového filmu.
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9 SUMMARY

Already in the begining of the experimental measurements has been confirmed a
study which classifies exposure conditions. This study focuses on the intensity of the
effects of climatic factors in terms of orientation according to the cardinal points. The
worst results of paint had those samples, which were placed on the west and southwest
side, regardless of the shade of paint. At least there was a degradation of the paint on the
north side, where the weather conditions strain on the surface at least.

Considerable effect on the degradation rate and intensity of the surface treated
samples had their shape. On planar samples directly affects solar radiation, causing a
marked decrease on the protective properties of the paint than in the shaped samples.
Also, it can be argued about used finishing shade of the finish. Darker (brown) color of
the glazing absorbed but not reflected more sunlight, there by leading to the significant
decrease in gloss and color shade.

Shaped samples have a rough surface so they suck more paint into the wood. Larger
layer of paint contribute to higher protection of the surface. In case of using water-based
paints, on the wood surface raised the fibers that cause surface roughening. Over time it
leads to curvature of the fibers and to decreases in roughness during exposure to
atmospheric conditions. Roughening of the surface can be also caused micro cracks
occurring, which are caused by swelling of the wood during rainfall, sunlight, and
following dewatering of surface by sunlight.

During the year playgrounds are exposed to rainfall, which covers the test of
resistance to water permeability. The thin glaze that has been applied and subjected to
laboratory tests is suitable for use in exterior. This is related to the desired thickness of
the applied paint. If the desired quantity of paint is applied, the surface of the wood is
resistant to abrasion and also to potential cracks of paint, which can caused by a
downfall of various small items.

When comparing turquoise and brown glase it has been achieved to similar results.
Only with brown glase, due to a dark shade, there has been a significantly faster loss of

gloss and color shade of the paint.
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10 SEZNAM ZKRATEK

obr. — obrazek

tab. — tabulka

str. — strana

apod. — a podobné
napf. — napiiklad
tzn. — to znamena
tyr. — tyrkysova
NH — natérova hmota
hmot. — hmotnostni
h — hodina

°C — stupeni Celsia

MNBS — mez nasyceni bunéénych stén

S — sever
J—jih

V — vychod
Z — zapad

SV —severovychod

JV —jihovychod

SZ — severozéapad

JZ — jihozapad

kap. — kapitola

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav

NCDC — National centers for environmental information
CSN — &eska technicka norma

EN — evropska technickd norma

ISO — systém fizeni organizaci
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16 PRILOHY

Ptiloha 1 Technicky list, ADLER AQUA Deco-Lasur 51085

Scheda tecnica // ADLER J

ADLER Aqua Deco-Lasur Industriequalitﬁt 51085 in poi

mE 2 Lot || 2

Descrizione del prgdgttn. “Yemice decorativa diluibile in acgua in dispersione di acrilato.
Pigmenti speciali micronizzati garantiscono  un'eccellente
protezione dai raggi UV, Priva di metalli pesanti, & conforme
alla EN 71 parte 3 “Sicurezza per i giocattoli; migrazione dei
determinati elementi®. Elevata tenuta. Non si sfoglia s esposta
agli agenti atmosferici. Priva di biocidi. Se & necessara una
protezions preventiva da muffe, funghi & invasione di insett,
prima di applicare la ADLER Agua-Deco-Lasur Industnequalitat
51085 in poi, impregnare il fondo con Pullex Agua-
Impragnierumng 51320.

Campi di utilizzazione Elementi in legno mom esposti direttamente alle intemperie
come rivestimenti nascosti di tetti e facciate in legno protetie.

Applicazione Sparzolatrice

Preparazione del fondo Il legne nuove deve essere pulito & asciutte. L'umidits del legno

non deve superare il 15%.
Carteggiatura con grana 120 — 150 o legno piallato

Mani di appli.;a;_igne Se necessario, applicare una mano di  Pullex Agua-
Impragnierung 51320 (cfr. scheda technica).
1 mano di ADLER Aqua-Deco-Lasur Industriequalitdt 51085 im

poi.
La tonalita del legno influisce sul risultato finale.

Rinfresco Pulire l2 superici da sporco & polvere e applicare una mano di
Pullex Agqua-Plus 53101 o Pullex Plus-Lasur 50314 di una
tonalita pil chiara (cfr. scheda tecnica).

Rinnovo Spazzolare il legno con una spazzola in filo di ofttone per
rimuovere gli strati vecchi di vemice, la polvers e lo sporco.
Impregnare con Pullex Aqua-lmpragniernsng 51320 e 2 mani di
Pullex Aqua-Plus 53101. Per lapplicazione di restauro &
possibile utiliz=are anche prodoti a base solvente Pullex-
Impragnier-Grund S0208 e Pullex Plus-lasur 50314 {cfr.

schede tecniche).
Diluizione Fino al 20% di acqua
Temperatura minima di +10°C

Un'elevata umidita dellara elo basse temperature rtardano
Fasciugatura. Evitare l'esposizione diretta ai ragol del sole
durante la lavorazione.

lavorazione e del supporto

10-10 sosfituisce 02-10) 2L 5303 v.retro
ADLER Italia S.r.l., I-38068 Roverato (TM)
Fon: 0038/0464/425308, Fax: 0039/0464/480857, Mail: info@adler-italia.it

La mosve indicazicn| si basano sule anual conoscenze della rkarca @ consglian nella mankra miglions [ Tutlizzalore, ma sanza obbigo ed
3igono un adaTaments al campl o uhizzazions o ale condizion o applicazions. L'aceulmmelut] Ezaiom tecice auinnomaments sllidonsts & sd campo dimgiegs;
ponskgiamo quindi o Tane un camgions per esaminare 1o Konetd del prodofiz. Per il reslo vakgona ke nostre condaioni dl vendia. Le Schede fecniche che rigetans una
data precedents non song: pd vakde. Con rsenva i approntane modifiche rispetio ke confezions, tinle @ gradi di brilantezza.
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Seqguito

Utensili

Resa (per mano)
Confezioni

Magazzinaggio

Durata

Tonalita di colore

ADLER Aqua-Deco-Lasur Industnequalitat 51085 in poi

Dopo I'utilizzo pulire subito con acgua. Rimuovere i residui di
colore asciutti con lo sverniciatore ADLER Abbeizer Rote Krahe
95125,

40 - 50 g/m?

201, 1001, 6001

Al fresco, non esposio a gelo

Almeno 1 anno in confezioni originali non aperte

W 30 51089 solo da mescolare con il
trasparente sistema ADLER promix
Salice 51090

Rovere 51091

Cedro 51092

Olivo 51093

Mogano 51094

Ebano 51095

Teck 51096

Larice 51085

Pino 51086

Noce 51087

Palissandro 51088

Bianco 51097

Tutte le tonalita possono essere mescolate fra di loro.

MNel caso della tinta Wei 51097 (Bianco) I'applicazione di una
sola mano pud causare dellingialimento. Pertanto é
consigliabile applicare due mani di prodotto.

Indicazioni tecniche di sicurezza Consultare la scheda di sicurezzal
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Ptiloha 2 MnoZstvi nanesené natérové hmoty (odstin hnéd4d) na rovinné vzorky
béhem 1. a 2. nanosu.

o Rovinné vzorky — hnéda

g 1. nanos 2. nanos

<

g nio stranr';ll 1 Am ni stranr';ll 1 Am nio stranr';ll 1 Am rjo s’tranr.';ll 1 Am
W B AT I I e sl I T s I T I I
1 510 511,94 | 1,94 | 507,97 | 509,31 | 1,34 | 508,52 | 509,84 | 1,32 | 507,94 | 509,14 | 1,20
2 | 559,76 | 561,53 | 1,77 | 558,75 | 560,33 | 1,58 | 559,35 | 561,01 | 1,66 | 559,28 | 560,58 | 1,30
3 608,50 | 610,73 | 2,23 | 606,74 | 608,50 | 1,76 | 607,36 | 609,43 | 2,07 | 607,08 | 609,22 | 2,14
4 582,53 | 584,48 | 1,95 | 581,00 | 583,12 | 2,12 | 581,78 | 583,65 | 1,87 | 581,43 | 583,01 | 1,58
5 | 483,66 | 48580 | 2,14 | 482,91 | 484,75 | 1,84 | 483,58 | 485,10 | 1,52 | 483,38 | 484,74 | 1,36
6 612,95 | 614,84 | 1,89 | 610,67 | 612,69 | 2,02 | 611,50 | 613,28 | 1,78 | 611,10 | 612,43 | 1,33
7 | 62491 | 626,64 | 1,73 | 623,88 | 625,93 | 2,05 | 624,78 | 626,61 | 1,83 | 624,77 | 626,12 | 1,35
8 585,50 | 587,54 | 2,04 | 584,23 | 586,83 | 2,60 | 585,24 | 587,21 | 1,97 | 585,09 | 586,76 | 1,67
9 636,70 | 639,08 | 2,38 | 634,46 | 637,17 | 2,71 | 635,55 | 637,53 | 1,98 | 634,79 | 636,25 | 1,46
10 | 624,55 | 626,71 | 2,16 | 624,10 | 626,04 | 1,94 | 624,80 | 626,65 | 1,85 | 624,84 | 626,48 | 1,64
11 | 546,16 | 547,96 | 1,80 | 545,51 | 547,21 | 1,70 | 546,14 | 547,66 | 1,52 | 546,21 | 547,78 | 1,57
12 | 407,72 | 409,82 | 2,10 | 407,02 | 408,79 | 1,77 | 407,65 | 409,02 | 1,37 | 407,49 | 409,04 | 1,55

Ptiloha 3 Mnozstvi nanesené natérové hmoty (odstin tyrkysovd) na rovinné vzorky
béhem 1. a 2. nanosu.

o Rovinné vzorky — tyrkysova

= 1. nanos 2. nanos

N 1. strana 2. strana 1. strana 2. strana

-3 o e e e e ol e e el e e
S S 1 5l S Ml O 15 O N 5
1 15763457792 | 1,58 |573,30 | 575,45 | 2,15 | 574,20 | 576,10 | 1,90 |573,27 574,62 | 1,35
2 602,251 604,01 | 1,76 [ 600,08 [ 601,97 | 1,89 | 600,88 | 603,17 [ 2,29 | 600,45 | 601,86 | 1,41
3 583,20 | 585,57 | 2,37 [ 581,97 [ 583,93 | 1,96 | 582,78 | 584,66 | 1,88 | 582,36 | 583,69 | 1,33
4 |426,75429,63 | 2,88 |426,66 428,80 | 2,14 | 427,50 | 429,54 | 2,04 | 427,52 | 428,95| 1,43
5 595,70 [ 598,01 | 2,31 | 593,67 |596,36 | 2,69 |594,71 | 596,76 | 2,05 |594,03 | 595,44 | 1,41
6 576,92 1 579,22 | 2,30 |[574,26 [ 576,39 | 2,13 | 575,13 | 576,90 | 1,77 | 574,09 | 575,55| 1,46
7 580,76 | 583,82 [ 3,06 |577,73 | 581,66 | 3,93 | 579,37 [ 581,62 | 2,25 | 578,06 | 580,97 | 2,91
8 588,59 (590,92 | 2,33 | 585,52 | 588,55 | 3,03 | 586,65 588,66 | 2,01 |585,43|587,15( 1,72
9 612,801 614,84 | 2,04 [610,78 [ 613,38 | 2,60 | 611,81 |613,62| 1,81 |611,03]|612,48| 1,45
10 557,99 | 560,47 | 2,48 | 556,24 | 559,21 | 2,97 | 557,33 559,04 | 1,71 | 556,47 | 558,09 | 1,62
11 | 545,50 | 548,53 | 3,03 | 544,92 | 547,16 | 2,24 | 545,83 |547,73 | 1,90 | 545,56 | 546,78 | 1,22
12 489,70 [ 492,30 | 2,60 | 488,77 | 490,66 | 1,89 | 489,51 (491,21 | 1,70 | 489,16 | 490,96 | 1,80
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Ptiloha 4 Mnozstvi nanesené natérové hmoty (odstin hnédd) na tvarové vzorky
béhem 1. a 2. nanosu.

o Tvarové vzorky — hnéda

% 1. nénos 2. nénos

g 1. strana Am 2. strana Am 1. strana Am 2. strana Am
é‘ mo mi [ g] mo mi [ g] mo mi [ g] mo mi [ g]

(gl | [g] [g] | [g] [g] | [g] (gl | [g]

1 634,39 1 639,72 | 5,33 | 635,06 | 636,57 | 1,51 | 635,61 |638,42| 2,81 | 635,84 |636,86| 1,02
2 593,56 |1 597,67 | 4,11 |593,34 (597,82 | 4,48 |593,05|597,49 | 4,44 | 594,84 | 597,60 | 2,76
3 |521,46 (52531 3,85 |521,65 (525,57 | 3,92 |523,01 524,97 | 1,96 |523,08|525,18| 2,10
4 |481,61|48572| 4,11 |480,94 (484,19 | 3,25 | 482,09 | 484,06 | 1,97 | 481,78 | 483,52 | 1,74
5 |652,94 (657,04 | 4,10 | 652,62 (655,72 | 3,10 | 653,81 | 656,30 | 2,49 | 653,58 | 656,05 | 2,47
6 |454,57|457,87| 3,30 | 454,97 [ 458,06 | 3,00 | 456,22 | 458,40 | 2,18 | 456,44 | 459,05 | 2,61
7 565,741 569,97 | 4,23 | 566,43 [ 570,30 | 3,87 | 568,01 | 570,56 | 2,55 | 568,17 570,58 | 2,41
8 468,41 | 472,19 | 3,78 | 468,50 | 472,42 | 3,92 146998 [ 472,34 | 2,36 | 469,94 | 472,28 | 2,34
9 511,27 1 514,93 | 3,66 | 509,26 | 513,52 | 4,26 | 510,88 | 513,58 | 2,70 | 510,08 | 512,55 | 2,47
10 573,59 (577,75 | 4,16 | 573,48 [ 577,92 | 4,44 | 575,33 | 577,48 | 2,15 | 574,99 [ 577,09 | 2,10
11 667,19 | 671,96 | 4,77 | 667,89 | 670,86 | 2,97 | 669,07 [ 671,43 | 2,36 |669,14 | 670,93 | 1,79
12 | 538,41 | 542,45 | 4,04 | 537,28 | 541,44 | 4,16 | 538,95 | 541,63 | 2,68 |538,40 | 540,50 | 2,10

Ptiloha 5 Mnozstvi nanesené natérové hmoty (odstin tyrkysova) na tvarové vzorky
béhem 1. a 2. ndnosu.

o Tvarové vzorky — tyrkysova

% 1. nanos 2. nanos

g 1. strana Am 2. strana Am 1. strana Am 2. strana Am
§ mo mi [ g] mo mi [ g] mo mi [ g] mo mi [ g]

[g] | [g] [g] | [g] [g] | [g] [g] | [g]

1 |644,09| 648,16 | 4,07 | 645 |648,55| 3,55 | 646,37 | 648,64 | 2,27 | 646,24 | 648,23 | 1,99
2 409,36 | 412,63 | 3,27 | 410,02 | 414,16 | 4,14 | 411,75 |413,88 | 2,13 (411,65 (413,40 1,75
3 | 463,00 466,13 | 3,13 | 463,29 | 466,66 | 3,37 | 464,62 | 466,49 | 1,87 | 464,58 | 466,07 | 1,49
4 1500,85]504,19 | 3,34 | 500,53 | 503,83 | 3,30 |501,93|503,74| 1,81 [501,51 (502,83 | 1,32
5 |524,21(529,77| 5,56 |525,21(529,55| 4,34 | 526,97 | 529,47 | 2,50 | 526,82 | 529,20 | 2,38
6 639,55 | 644,57 | 5,02 |639,05|642,48 | 3,43 | 640,40 [ 643,40 [ 3,00 | 640,05 | 641,99 | 1,94
7 436,86 | 440,33 | 3,47 | 437,29 | 439,95 | 2,66 | 438,36 | 440,54 | 2,18 | 438,50 | 440,11 | 1,61
8 503,02 |1 507,44 | 4,42 |503,43 | 506,17 | 2,74 ] 504,43 | 506,66 | 2,23 | 504,38 [ 505,98 | 1,60
9 651,87 1 656,94 | 5,07 | 652,70 | 655,42 | 2,72 ] 653,76 | 656,55 2,79 654 655,60 | 1,60
10 678,43 |683,55| 5,12 | 676,99 | 680,69 | 3,70 | 678,35 | 681,14 | 2,79 | 677,36 | 679,70 | 2,34
11 524,88 |52898 | 4,10 | 523,06 (526,58 | 3,52 | 524,38 526,70 | 2,32 |523,21 | 524,94 | 1,73
12 ]653,47|658,13 | 4,66 | 653,71 | 657,22 | 3,51 | 655,22 |657,55| 2,33 | 654,88 | 656,61 [ 1,73
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