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ABSTRAKT:

Prace si klade za cil nashromazdit a ucelit poznatky odborné literatury
o rekultivaci skladek tuhych komunalnich odpadd (dale jen skladek TKO) , ale i o
problematice odpadoveho hospodafrstvi a skladkovani obecné. Tyto poznatky jsou
nasledné porovnany se studijnim Uzemim skladky TKO Ekologie v Rynholci. Prace
je rozdélena na dvé hlavni ¢asti.

Prvni &ast nazvana Literarni reSerSe popisuje okrajové problematiku
prace je Uzavirani a rekultivace skladek TKO. Tato podkapitola shrnuje veskeré
procesy probihajici béhem rekultivace skladky, jeji nasledny monitoring, i vlivy
skladky na své okoli a Zivotni prostiedi.

Druha ¢ast prace nazvana Charakteristika studijniho Uzemi se zabyva
existujici skladkou TKO Ekologie v Rynholci. Tato ¢ast obsahuje nejen obecny popis
skladky, procesu skladkovani a technickych parametr(, ale hlavné prabéh
rekultivace naplnéné ¢asti skladky, naslednou péci o ni a vlivy na okoli.

Poté nasleduje kapitola Vysledky, ve které je na zakladé odborné literatury
zpracovan maly projekt nastifiujici idealni a spravné provedeny zplsob rekultivace
skladky TKO. Tento projekt je nasledné porovnan se studijnim uzemim, z ¢ehoz je
vytvofeno vyhodnoceni vysledkd.

Kapitola Diskuze shrnuje danou problematiku a poukazuje na nazory
obyvatel Rynholce Zijicich v blizkosti skladky Ekologie.

KLICOVA SLOVA: skladka, skladkovani, odpady, kogeneraéni jednotka, rekultivace

ABSTRACT:

The aim of this Bachelor thesis is to accumulate and summarize knowledge
of the professional literature about recultivation of the MSW landfills and also about
issues of the waste management and landfilling. Then, this knowledge is compare
with study area MSW landfill Ekologie in Rynholec. The thesis is divided to two main
parts.

First part called “Literary search” marginally describes issues of the waste
management and landfilling. The most important subchapter in this part of the thesis
is “Closing and recultivation of the MSW landfills”. This subchapter summarizes all
processes which take place over the recultivation of the landfill, monitoring and all
influences of the landfill to surrounding and environment as a whole.

Second part called “The characteristics of the study area” deals with
functional MSW landfill Ekologie in Rynholec. This part contains general description
of the landfill, the process of landfilling, the technological parameters, but generally it
informs us about the run of the recultivation of the filled part of the landfill, its
additional care and influences to surrounding.

Following chapter called Results is about the project, based on professional
information. The project outlines ideal and well accomplished mode of recultivation
of the MSW landfill. This project is compared with study area and it summarizes the
evaluation of the results.

The “Discussion” summarizes the issue of this thesis and shows the personal
view of the inhabitants of Rynholec about the Ekologie landfill.

KEYWORDS: landfill, landfilling, waste, cogeneration unit, recultivation
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1. UVOD:

Dnesni doba Siroké Skaly produktu, ze kterych si muze uzivatel vybrat, je
také dobou neuvéfitelného mnozstvi odpadd, které z produktt vznikaji. Vétsinu lidi
uz ale nezajima, co se s jimi vyprodukovanymi odpady nasledné déje. To, jak je
s odpadem nakladano, samoziejmé zalezi na konkrétnim druhu odpadu. Obecné by
se ale dalo fFici, ze stale nejvétSi mnozstvi je umistovano na skladky. Skladkovani
odpadu si jako jeden z mnoha zplsobl nakladani s nimi udrzuje prvenstvi
predevsim pro mnohé ekonomické vyhody. Na posledni misto je v8ak zafazeno diky
tomu, Ze jde o nedetrny, neekologicky, ale ¢asteéné paradoxné také neekonomicky
zpusob nakladani s odpady.

Do budoucna se da nadale pocitat s pfibyvajicim mnozstvim
vyprodukovaného odpadu (obzvlasté tuhého komunalniho). Urlité se v3ak neda
pocitat s naprostym vymizenim skladek, coZ znamena, Ze se budou nové skladky
nadale zakladat a staré skladky plnit. | pfes obrovskou kapacitu skladek TKO, se
jednou naplni a nebude jiz kapacita pro dalsi ukladani. V tomto pfipadé je nutné
skladku uzavfit a nasledné zrekultivovat (zjednoduSené feceno vhodné zaclenit do
krajiny). Uzavfeni a rekultivace je dnes dulezitou soucasti chodu skladky, a proto se
s ni musi pocitat jiz pfi samotném jejim zakladani. Tato oblast je tedy jiz soucasti
projektu na zaloZeni skladky.

Uzavirani a rekultivace skladek TKO se musi fidit pfesnymi pravidly a
pokyny, které jsou ustanoveny v zakoné. Jsou-li splnény vSechny nalezitosti a
uzaviena skladka je spravné zrekultivovana, je mozné uzemi, které bylo
skladkovanim velice devastovano, opét zacdlenit do krajiny a plnohodnotné vyuZivat.
Tyto finanéné i technicky velmi naroéné procesy jsou ale pro zachovani kvalitniho a
stabilniho Zivotniho prostfedi velmi dllezité, ba dokonce nezbytné.

Hlavnim pfinosem této prace je nejen uceleny pohled na obecné poznatky o
rekultivacich skladek TKO, ale pfedevsSim porovnani teoretickych znalosti s vyuzitim
v praxi diky prizkumu jiz existujicich dat.



2. CiLE PRACE

Cilem této prace je sjednotit veSkeré dostupné poznatky nejen o
rekultivacich skladek TKO, ale také o problematice odpadového hospodarstvi a
skladkovani obecné. Tyto poznatky budou vychazet z odborné literatury zabyvajici
se pravé timto tématem, védeckych ¢lanki a samoziejmé platnych pravnich
predpis(.

Prvni Cast prace se zabyva literarni reSerSi. ReSerSe se sklada nejen
z obecnéjSiho shrnuti odpadového hospodarstvi, ale predevSim z problematiky
skladkovani, v€etné rekultivace skladek.

Prace vSak neni pouze teoreticka. Jeji druha &ast je zaméfena na
charakteristiku studijniho Uzemi skladky TKO Ekologie v Rynholci, ktera je
popsana obecné skladka, jeji technické parametry, vztahy k okoli i jeji provoz a
samoziejmeé rekultivace jeji jiz naplnéné casti.

Hlavnim pfinosem prace je nejen uceleny pohled na obecné poznatky o
rekultivacich skladek TKO, ale pfedevSim porovnani teoretickych znalosti s vyuzitim
v praxi diky prizkumu jiz existujicich dat.



3. LITERARNi RESERSE:

3. 1. ODPADOVE HOSPODARSTVi:

Jiz v tvodu bylo zminéno, Zze odpadu v dneSni dobé neustale pfibyva.
Nastésti jiz zijeme v dobé, kdy vétSiné spole¢nosti neni lhostejné, jak s nimi bude
nalozeno. Neni tomu tak davno, co nebyly pojmy jako Fizena skladka, tfidéni
a recyklace odpadu nebo rekultivace skladky vSeobecné& znamy. Témér jedinym
zpusobem, jak se odpadu zbavit, bylo jeho ,umisténi“ na divokou skladku, nebo
neodborné a pfirodé Skodlivé spalovani.

Dnes se s odpady naklada nejen podle konkrétniho druhu a jeho mozného
vyuziti, ale samoziejmé& hlavné podle toho, aby jakymkoliv zplsobem nebylo
narusovano ZzZivotni prostredi.

Neni dulezité pouze védét, jak s odpady nalozit, ale také snazit se
o minimalizaci jejich vzniku. VSemi témito otazkami se zabyva odpadové
hospodarstvi, které v sobé& nese jak zakony a normy, tak i pravidla, rady
a doporuceni, jak omezit vznik odpadu, popfipadé jak se vzniklymi odpady nakladat.
Oblast odpadového hospodafrstvi vznikla jako reakce na globalni potfebu starat se
o0 naSe zivotni prostiedi a spada pod kompetenci Ministerstva zivotniho prostredi.
Ne pouze okrajové, se vSak dotyka i mnoha jinych oblasti, napf. Ministerstva
pramyslu a obchodu nebo Ceské inspekce Zivotniho prostfedi (Juchelkova et al.
1996).

Odpadové hospodarstvi by se také dalo vyjadfit jako nize uvedené schéma.

ODPADOVE HOSPODARSTVI

v
+ - s

Predchazeni venioy odpadfi | Omezovani vznda odpadi Nakladand s odpady

Shromazd owani

Freprava

Skladowini

tTprava

WyruEvand

Znedlodiiowand

A A A AA A

Obr. €. 1: Schéma ¢innosti odpadového hospodafstvi (zdroj: Kuras et al. 1993).



Z uvedeného schématu jasné vyplyva, Ze nakladani s odpady je aZ tfetim
pilifem odpadového hospodarstvi. DulezitéjSi je tedy snaha predejit vzniku odpadu.
Uplné zastaveni produkce odpad( véak neni mozné, a proto je tfeba postarat se
o takové nalozeni s nimi, které nebude nijak naruSovat okolni krajinu, ani Zivotni
prostfedi v globalnéjSim méfitku.

Podle zakona &. 185/2001 Sh. musi byt dodrzovana nasledovna hierarchie
nakladani s odpady:
a) predchazeni vzniku odpadd,
b) pfiprava k opétovnému pouziti,
c) recyklace odpadd,
d) jiné vyuziti odpad(, napfiklad energetické vyuziti,
e) odstranéni odpadu.

Spravné nalozit s jednotlivymi odpady také znamena, znat jednotlivé druhy
odpadu. Nékteré druhy odpadu se hodi na sekundarni zpracovani, Cili recyklaci.
Tato forma vyuziti by méla byt na prvnim misté. Existuji ovSem také odpady, které
nejsou recyklovatelné (napf. nebezpeény odpad), tudiz vyzaduji jiny zpUsob
nakladani s nimi.

Kazdy, kdo naklada s odpady, se nemuze spoléhat jen na svuj Usudek a urcit
druh odpadu jak se mu zlibi. K pfesnému zafazeni a tfidéni veskerého vzniklého
odpadu podle pfisnych kritérii slouzi katalog odpadd. Obsahuje vSechny znamé
druhy odpadd a je-li odpad podle néj spravné zafazen, udava povinnost s nim
spravné nalozit. Nemélo by se tak stat, ze se nebezpeény odpad dostane napfiklad
na skladku komunalniho odpadu (Jurnik 1994).

3.1.1 DRUHY ODPADU:

Je mnoho riznych zplsobd, jak a podle ¢eho odpady Clenit. Kura$ et al.
(1993) se zminuje o tom, Zze kromé oficialniho ¢lenéni dle katalogu odpadl Ize
odpady také ¢lenit napfiklad podle:

1) vlivu na ¢lovéka a Zivotni prostfedi,

2) zakladnich fyzikalnich vlastnosti (plynné, kapalné, tuhé a smésné),

3) zakladnich oborl hospodarské Cinnosti (vyrobni, spotfebni),

4) podle moznosti vyuziti odpadu jako druhotnych surovin (vyuzitelné, nevyuzitelné).

Podle katalogu je kazdému odpadu pfifazeno Sestimistné Ccislo. Prvni
dvojCisli znaci skupinu (celkovy pocet skupin je 20), druhé dvojcisli podskupinu
a tieti druh odpadu (vyhlaska €. 381/2001 Sbh.). Odpad musi byt zafazen nejen do
prisludné skupiny, ale i kategorie, ktera neni zaflenéna do Sestimistného Cisla.
Dfive se odpad Clenil do 3 kategorii: Nebezpecny, zvlastni a ostatni (Juchelkova et
kol. 1996). Dnes zakon vyclefuje pouze kategorie nebezpelny a ostatni.

Zda je odpad nebezpecny, Ize urCit podle zakona ¢. 185/2001 Sb. a sice,
vykazuje-li jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, které jsou upfesnény ve druhé
pfiloze tohoto zakona.

Pro ilustraci jsou v pfiloze €. 1 uvedeny dvé tabulky. Prvni tabulka obsahuje
vSech 20 skupin v katalogu odpadl. Ve druhé jsou uvedeny podskupiny u skupiny
komunalni odpady a druhy odpadd u podskupiny smésny komunalni odpad.
RozSifeni o podskupiny a druhy byly vybrany zamérné u skupiny komunalni odpad
a to z davodu, Ze prace se zabyva rekultivaci pravé skladek TKO.

Komunalnim odpadem rozumime podle § 4 zakona ¢. 185/2001
Sh.: ,veskery odpad vznikajici na uzemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob a ktery je

4



uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu, s vyjimkou odpadu vznikajicich
u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani®.

3.1.2 SITUACE ODPADOVEHO HOSPODARSTVIi V EVROPE:

Pokud se podivame do Clenskych statd Evropské Unie, zjistime, Ze trend ve
snizovani produkce odpadl se zemé od zemé velice liSi. Souhrnné Ize Fici, ze
nejvétsimi producenty veskerého odpadu jsou Dansko, Francie, Nizozemsko,
Némecko a Rakousko s produkci nad 500 kg odpadu na osobu za rok. Ztoho
nejvice komunalniho odpadu vyprodukovala Francie. OvSem zaméfime-li se pouze
na komunalni odpad, pak ho vcelé Evropé vyprodukuje nejvice lIsland (667
kg/osobalrok) a nejméné Recko (pouze 291 kg/osobalrok). V ostatnich statech EU
se produkce pohybuje okolo 400 kg/osoba/rok. Za vzorné staty z hlediska
dlouhodobé koncepce snizovani produkce odpadu mulzeme povazovat severské
staty, hlavné Finsko. Oproti tomu staty, které se této koncepci nepfizpUsobuiji, jsou
staty jizni, pfedevsim Portugalsko a Spanélsko (KFitkova 1999).

3.1.3 LEGISLATIVA ODPADOVEHO HOSPODARSTVI:

Jesté pred vstupem do Evropské Unie se Ceska republika Fidila pouze svymi
zakony a predpisy. Do 90. let u nas neexistovala Zadna pravni uprava a odpadoveé
hospodafstvi se fidil pouze mistnimi vyhlaskami. V roce 1991 byl do na$i legislativy
zanesen zakon &. 238/1991 Sb. o odpadech, ktery byl ovdem nedokonaly. Proto byl
nahrazen propracovanéjsim zakonem ¢&. 125/1997 Sb., ve znéni zakona
¢. 167/1998 Sb., zakona ¢. 350/1999 a zakona &. 37/2000 Sb. Jelikoz se ani tento
zakon neukazal v praxi pfili§ pouZitelny a blizici se vstup do Evropské Unie si zadal
lepSi podminky pro implementaci pravnich predpist EU, vznikl zakon €. 185/2001
Sb., ktery je platny dodnes (Vana et al. 2009).

Po vstupu do EU se samoziejmé Ceska republika musela pfizpUsobit
i legislativné. Musela pfijmout a do vlastni legislativy zaclenit mnoho dulezitych
evropskych smérnic. Zakladnim dokumentem je 6. Akéni program EU pro Zivotni
prostfedi na obdobi 2001-2010 (Vana et al. 2009).

Dale mnoho smérnic upravujicich odpadovou problematiku. Nejdulezitéjsi jsou
predevsim:

- Smérnice o odpadech 98/2008 (ES),

- Smérnice Rady 91/689/EEC o nebezpelnych odpadech,

- Smérnice Rady 99/31/EC o skladkovani odpadu (Vana et al. 2009).

Konkrétni legislativa tykajici se pfedevsim skladkovani je zakon ¢. 185/2001
Sb., o odpadech. Tento zakon obsahuje zakladni pojmy, katalog odpadu, dale
upravuje vesSkeré povinnosti ohledné nakladani s odpady a jejich financovani.
Kromé tohoto zakona legislativné upravuje skladkovani jesté vyhlaska €. 294/2005
Sb. o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu
a zméné vyhlasky &. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. Tato
vyhladka uklada pravni zdvaznost normam, tykajicich se skladkovani. Tyto normy
jsou podrobnéji rozepsany v kapitole 3.3.2.1 Normy tykajici se skladek.
Cela legislativa tykajici se odpadového hospodarstvi je uvedena v pfiloze €. 2.



3.2 NAKLADANI S ODPADY:

Vzhledem k tomu, ze odpad dnes neni jednotnym pojmem, ale rozliSuje se
mnoho druhG odpadl, neni ani nakladani s nimi jednotné. Kazdy typ nakladani
s odpady ma stejné jako druh odpadu svij kéd. Kazdy plvodce odpadu ma podle
§ 16 zakona €. 185/2001 Sb. hlavné tyto zasadni povinnosti:

a) odpady zafazovat podle druh( a kategorii,

b) zajistit pfednostni vyuziti odpadud,

c) odpady, které sam nemuze vyuzit nebo odstranit v souladu s timto zakonem

a provadécimi pravnimi pfedpisy, pfevést do vlastnictvi pouze osobé& opravnéné
k jejich prevzeti, a to bud pfimo, nebo prostfednictvim k tomu zfizené pravnické
osoby.

3.2.1 ZPUSOBY NAKLADANi S ODPADY

V sou€asné dobé existuje mnoho zpUsob(, jak nakladat s odpady, a to
hlavné diky neustalému rozsSifovani konkrétnich typud odpadu. Primarni voditko, jak
naloZit s odpadem by meél byt typ samotného odpadu (podle jeho zafazeni do
katalogu odpadu). Ne s kazdym druhem odpadu se da totiz nalozit stejné.

Vyhlaska ¢€. 351/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni
pozdéjSich predpist definuje kddy nakladani s odpady jako trojmistné Cislo.

Tedy pro pfiklad kdd XD1 znamena ukladani v urovni, nebo pod urovni terénu (tedy
skladkovani). Tabulka se vSemi typy nakladani s odpady jsou uvedeny v pfiloze

¢. 3.

Odpad muze byt bud vyuZzit, nebo odstranén. Mezi nejbéznéjSi metody ve
vyuzivani odpadl patfi spalovani za vzniku energie a recyklace. U odstranovani je
to predevsSim skladkovani a kompostovani. Kromé téchto dvou hlavnich metod
muze byt odpad vyuzit napfiklad na terénni Upravy, pouzit na zemédélskou pldu
nebo pfepraven do zahranici (vyhlaska €. 351/2008 Sb).

Kazdy typ odpadu ma sva specifika a specificky typ nakladani s nim. Neda
se ale pfesné fFici, Ze napfiklad komunalni odpad bude pouze spalovan, protoZe jak
ukazuje praxe, je hlavné skladkovan. Rizné metody se tedy mlzou navzajem
prolinat (Juchelkova 2000).

3.2.2 KONKRETNI CiSLA NAKLADANI S ODPADY U NAS | V EVROPE:

V Ceské republice bylo za rok 2009 z celkové produkce 27,7 mil. tun odpadu
8,3 mil. tun vyuzito (k6d R), 5,6 mil. tun odstranéno (kod D) a s 13,8 mil. tunami bylo
nalozeno ostatnimi zpUsoby. Tato Cisla jsou pfizniva pfedevsim kvdli vzristajicimu
poctu odpadu vyuzitého a snizovani poctu odstranovani, pfedevsim skladkovani
(CSU 2009).



} Tento graf (obr. €. 2) zobrazuje rizné typy nakladani s komunalnimi odpady
v CR od let 2002 — 2006.

Nakladani s komunalnimi odpady v élenéni podle
zpf:sobu nakladani, 2002 - 2006
3500
3000 — — ] B Palivo, vyLZiti tepla
e 2 500 O Spalovani
ﬂ O Fyz. a chem. metody
w 2000 m Biologické metody
f 1 500 O Skladkovani
B Druhotna surovina
1000 0 Skladovani
500 m Jiny zpdsob
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2002 2003 2004 2005 2006
zplUsob nakladani

Obr. &. 2: Nakladani s odpady typu ostatni v CR v letech 2002-2006 (zdroj:Centrum pro hospodafeni s
odpady — online: www.ceho.cz).

V riznych zemich Evropy jsou oblibené a pouzivané také r(izné metody
nakladani s odpady. N&kde je to spalovani (Belgie, Dansko, Lucembursko a Recko),
jinde skladkovani nerecyklovatelnych odpadu. Spole¢né viem zemim ale zUstava
narist podilu recyklace odpadd, napfiklad v Nizozemsku bylo vroce 1996
recyklovano 81 % skla, v Rakousku a Némecku v témze roce 71 % papiru (KFitkova
1999).

Nejlepsi pfiklady, kde si ukazat rizné metody nakladani s odpady, jsou jedny
ze tfech nejvyspélejSich evropskych zemi: Rakousko, Francie a Italie.

Rakousko:

Tato zemé se snazi o integrovany a komplexni pohled s durazem na
udrzitelny rozvoj. Hlavni legislativni upravou, ze které vychazi koncept odpadového
hospodarstvi v Rakousku je zakon o odpadech zroku 2000 ve znéni 2004
(Abfallwirtschaftsgesetz 2002 i.d.g. Fassung 2004). V roce 2004 vyprodukovalo
Rakousko celkem 3,42 miliond tun komunalniho odpadu, coz je z roku 1999 narust
zhruba o 10%. AvSak na skladky jich bylo ulozeno o 39% ménég, jako disledek
vyhladky o skladkovani a snizovani odpadu ukladaného na skladky (Kovafikova et
Kre€merova 2007a).



Jaké byly a jsou konkrétni formy nakladani s odpady v Rakousku, ukazuje
nasledujici obrazek (obr. €. 3).
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1 — VyuZiti biogennich odpadt 1,0 % 16,0 %
2 — Vyuziti odpad( z oddé&leného sbé&ru a z tfident 12,9 % 36.8 %
3 — Uprava problematickych odpada 0,4 % 1.2 %
4 — Termicka uprava (primy vstup SKO do spalovny a frakce z tfidéni) 5.9 9 28,3 %
5 — MBU (pfimy vstup SKO a frakce z t¥idéni) 16,7 % 11,2 %
6 — Skladkovani (pfimy vstup SKO a frakce z tiidéni) 63,1 % 7.7 %

Obr. €. 3: Nakladani s odpady v Rakousku (zdroj: Kovafikova et Kre€merova 2007a).

Francie:

Francie je jednou z evropskych zemi s velmi vysokou produkci odpadu. Za
poslednich 25 let se zde jejich produkce zvysila o 30%. Tato zemé se proto snazi
o rapidni snizeni produkce odpadl jak legislativné, tak i dobrovolnou c&innosti.
Zakladni pravni upravou, podle které se Fidi francouzské odpadové hospodarstvi, je
Kodex Zivotniho prostfedi. Konkrétnéji jsou potom problematické &asti rozepsany
v mnoha vyhlaskach. Oproti Rakousku se pohybuje produkce komunalniho odpadu
ve Francii ve vyssi sféfe, a sice 22 miliond tun ro¢né. Na této hladiné se jiz
produkce nastésti zastavila od roku 1999 (Kovafikova et Kre€merova 2007b).

Na nasledujicim obrazku (obr. €. 4) jsou uvedeny typy nakladani s odpady ve
Francii za dlouholeté obdobi:

1975 1978 1985 1990 1993 1995 1997 1999 2001 2004
1996 1998 2000 2002

B Biologické B Materidlové 7 Spalovani Skladkovani

zpracovani vyuziti S LR A

Obr. €. 4: Nakladani s odpadem ve Francii v letech 1975 - 200
(zdroj: Kovarikova et Kre€merova 2007b).



Italie:

Italie je zemi s jesté vétSi produkci odpadl, nez Francie. V této zemi je
produkce odpadi mnohem vice spjata se socialné-ekonomickymi indikatory.
Hlavnim legislativni Upravou je zakon &. 152/2006, zvany také kodex zivotniho
prostfedi.

Kazdorocné se zde produkce zvysuje, tudiz se oproti Rakousku nesniZuje, ani oproti
Francii nestagnuje. V roce 2005 byla hodnota produkce komunalnich odpadl 31,7
miliond tun, coz je narlst oproti roku 2003 o 1,6 miliont tun. Nastésti byl ale
zaznamenan i narust u oddéleného sbéru. | presto je hodnota sbérného odpadu
hluboko pod hranici, kterou si Italie legislativné stanovila.

Hlavnim zpusobem nakladani s odpady je skladkovani (z 31,7 mil. tun bylo v roce
2005 skladkovano 17 mil. tun). V roce 2005 byl také zaznamenan narust sbéru
organické frakce a kompostovani (v roce 2005 2,2 mil. tun). Dulezitou soucasti je
i recyklace, ktera tvofila v roce 2005 6,4 mil. tun. Spalovani zde neni pfili§ oblibenou
metodou. Spaleno bylo v roce 2005 jen 3,8 mil. tun (Kovafikova et KreCmerova
2007c).

Tento graf (obr. & 5) sumarné zobrazuje rGzné typy nakladani s odpady
v mnoha zemich Evropy za rok 2007.
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Obr. €. 5: ZpUsoby nakladani s komunalnimi odpady v rdznych Evropskych zemich v roce 2007 v kg/os
(zdroj: http://www.kic-odpady.cz/ekologie.html).



3.3 SKLADKOVANi ODPADU:

Skladkovani je podle odpadového hospodarstvi metoda, ktera by méla byt
zvolena az na poslednim misté ve vyuzivani a odstranovani odpadd (Williams
2005).

Hlavni nevyhody skladkovani spocivaji v:
- naro¢nost na velikost zabiraného Uzemi,
- zména vzhledu a razu krajiny, do které byla skladka zasazena,
- mozné zvyseni vyskytu hlodavel a hmyzu,
- znecCistovani okoli poletujicim prachem a zapachem a uletem lehkych odpadkd,
- moznost znecisténi podzemnich vod,
- torba metanu a jeho unik do ovzdusi,
- likvidace druhotné vyuzitelnych materialt a ztrata druhotnych surovin,
- dlouha péce po jejim uzavieni (Petri 2008; Schiopu et Gavrilescu 2010).

Avsak i pfes veSkera negativa je to u nas, i v mnoha zemich Evropy, stéle
nejbéznéjsi metodou, a to pfedevsim pro snadnou dostupnost a pfiznivou cenu
(K¥itkova 1999).

Mezi hlavni vyhody, a tedy i hlavni d{ivody, pro€ je v Evropé provozovano
stale pfili§ mnoho skladek, patfi bezesporu finance, které z provozu plynou nejen
provozovateli, ale napfiklad i obcim.

Skladkovani je nejlevnéjSim zplUsobem odstranovani odpadld jak pro
puvodce odpadul a vyrobce surovin, pro kterého je stale levnéjsi vyroba ze suroviny
primarni, nez sekundarni, tak i pro firmy zabyvajici se odstrafiovanim odpadu
(KFitkova 1999). Podle pfilohy 6 zakona €. 185/2001 Sb. je zakladni poplatek za
uloZeni 1 tuny komunalniho a ostatniho odpadu na skladku pouze 500 k&. KFitkova
(1999) ve svém ¢lanku z roku 1999 uvadi cenu za tunu jen 20 k&, coz znaci, ze
cena se neustale zveda. Bohuzel se ale zvedaji i ceny ostatnich forem odstranovani
odpadu, coz je jednim z mnoha duvodu, pro¢ skladkovani bylo, je a nejspiSe i bude
nejoblibenéjsi a nejrozsifenégjsi metodou odstrafovani odpadu.

Finanéné se vyplati i diky tomu, Ze odpad predstavuje vyznacnou cast
dopravy, napf. ve Francii a jeji omezeni by se projevilo i v dopravé a pracovnich
prilezitostech (Stoupova 2000).

Na druhou stranu neni pravdou, Ze se spoleCnost nesnazi skladkovani
omezit. Kdyz to vSak neni mozné, jsou neustale hledany ruzné alternativy ke
skladkovani. Jednou takovou alternativou je napfiklad ekonomicky nastroj, tzn.
finanéni podpora spalovani a recyklace oproti finanénimu znevyhodnéni
skladkovani. Tato metoda se jiz pIné ujala v nékolika evropskych zemich (Kolaf
2003).

Budeme-li se ovSem na problém poplatkCi divat i z druhé strany, najdeme
i néktera negativa v jejich zvySovani. Pokud se zvednou poplatky za skladkovani,
nebude to znamenat narust ostatnich forem odstrafiovani odpadi. Bude to nejspise
znamenat jen to, ze lidé si najdou jinou, nelegalni metodu, jak se odpadu zbavit
(napf. neodbornym spalovanim nebo odloZzenim na Cerné skladky). Poplatky také
pfedstavuji nedilnou soucast financi pro obce, na jejichz uzemi skladka stoji. Navic,
zvyhodnime-li finan¢né ostatni metody jako spalovani, které u nas ovSem nema
vybudovanou zrovna Sirokou sit, mize to byt brano jako nekalda soutéz na trhu
(Janata 2008).

10



3.3.1 KONKRETNI CiSLA SKLADKOVANIi U NAS | V EVROPE:

V roce 2007 bylo na uzemi CR vyprodukovano celkem 25 109 000 tun
odpadu, ztoho pouze komunalniho odpadu z obci 3 025 000 tun. V roce 2008
vzrostlo mnozstvi celkového odpadu na 25 869 000 tun, z toho komunalni odpad
¢inil 3 176 000 tun. Fakt, ze nejvétsi mnozstvi odpadu se skladkuje, dokazuiji i Cisla.
Za rok 2007 bylo zcelkového mnozstvi odpadu uloZzeno na skladku celych
4789 514 tun. V roce 2008 to bylo 4 650 215 tun (CSU 2011). V piiloze &. 4 je
uveden seznam vSech stfedoCeskych skladek, které jsou v provozu.

To, Ze je skladkovani jeden z nejméné efektivnich a ekologickych zpusobu
nakladani s odpady, uz si v dnesni dobé& dokazeme dobfe uvédomovat.
VyS$e uvedena Cisla ovSem poukazuji i na pozitivni fakt. A sice snahu o snizovani ne
vyprodukovaného, ale skladkovaného odpadu.
Z vyhodnoceni plInéni krajskych pland za rok 2009 ohledné odpadového
hospodafstvi totiz jasné vyplyva, Ze plan snizit mnozstvi sklddkovaného odpadu
z roku 2000 o 20% do roku 2010, se podafilo témé&F véem krajim (MZP 2007).

V CR bylo vroce 2009 skladkovano 4 225998 tun z celkového mnoZstvi
vyprodukovaného odpadu 25 398 346 tun. To je oproti €islu 5 115 713 tun, které
znazornuje mnozstvi recyklovaného odpadu rozdil, ktery by mél byt podstatné vyssi
(CSU 2009).

Evropské zemé by mély mit jednotny koncept nakladani s odpady. O ten se
nyni stara Evropska unie. Snazi se hlavné o snizeni skladkovani odpadu, nebo
snizeni biologicky rozlozitelnych komponent ve skladkach. Proto si také Clenské
zemé Unie musely implementovat do své legislativy evropské smérnice, tykajici se
skladkovani. Jak je ale vidét na nasledujicim grafu (Obr. €. 6) a také na mapce nize
(obr. &. 7), neni zatim mnozstvi skladkovaného odpadu v ramci jednotné Evropy
vubec sjednoceno.

Municipal waste management in the European Union

landfill W recycledicomposted (and other) incineration
100

90
80

-
70

60
50
40
30
20

Percentage of tolal waste

10

= - - - - - - - - - - e e e

Greecs United Finland Spain Austria Germany Belgium Metherlands
Kinadom

Obr. &. 6: Skladkovani, recyklace a spalovani odpadl v rGznych evropskych zemich v procentech za
rok 2003 (zdroj: Eurostat).
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Obr. €. 7: Mnozstvi skladkovaného odpadu v Evropé. V hodnotach kg/os/rok za rok 2011
(zdroj: Eurostat — online: ec.europa.eu/eurostat).

3.3.2 SKLADKY:

Jesté v relativné nedavné historii (dalo by se Fici tétméF do 80. let) nebyl
pojem skladka tim, co predstavuje dnes. Jeho definice byla na mile vzdalena té
dnesni. Za Ceskoslovenska znamenalo skladkovani spige jen zbavovani se odpadi,
nez fizena €innost. Odpady byly volné odkladany na nefizené, nebo divoké skladky.
Ty byly samoziejmé ponechany svému osudu bez jakékoliv uUpravy, natoz
rekultivace. Situace se zaCala ménit az v roce 1991, kdy vzeSel v platnost zakon
C. 238/1991 Sb. o odpadech. Zakladani a provoz skladek dostal fad a jasna
pravidla, ktera bylo nutno dodrZovat. VétSina skladek provozovanych v 90. letech

ovSem nesplfhovala technické normy a byla proto uzavirana (Kefrka J. 1997).

V dnesni dobé je jiz nelegalni zakladani divokych, nebo nefizenych skladek.
Rizena skladka se vyznaduje predevsim tim, Ze odpady jsou planovité navazeny na
vhodny terén, jsou pravidelné zhuthovany a prekryvany. Uzaviena fizena skladka
musi byt rekultivovana. Takto fizena skladka musi dodrZzovat pfedem stanovena
technicko-provozni pravidla.(Kuras et al. 1993; ViSek 1993) Dale se vyznacluje také
efektivnim sbérem odpadu a jejich kategorizaci podle druhu a zdroje (Anonymus
2000).

Skladka odpadl by dnes méla byt charakterizovana jako vodohospodaisky
zabezpecena stavba, kterd by po naplnéni a nasledné péci méla splynout s krajinou
a neméla by predstavovat ekologickou zatéz. Mély by na ni byt ukladany pouze
stabilizované a mineralizované odpady (Vana et al. 2009)

Podle §4 zakona ¢.185/2001 Sb., pojem skladka znamena doslovné:
.rechnické zarfizeni uréené k odstranovani odpadu jejich trvalym a fizenym

uloZenim na zemi nebo do zemé®. Zalozeni a provoz skladky je pfesné stanoven
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a definovan pravnimi pfedpisy. VSechny pfedpisy museji byt dodrzeny, jinak neni
mozné skladku legalné provozovat.

Odpady pfijatelné pro skladkovani na béznych fizenych skladkach jsou
uvadény tyto:

- komunalni odpady,

- hluSina z duInich operaci,

- struska z vyroby Zeleza a oceli,

- stavebni a demoli¢ni odpady,

- opotfebené pneumatiky,

- kaly z Gistiren odpadnich vod a primyslovych proces,
- odvodnéné kaly ze splaskovych vod,

- zemédélské odpady (Kuras et al. 1993).

3.3.2.1 NORMY TYKAJICi SE SKLADEK:

Vzhledem k moznym rizikim spojenym se skladkovanim odpadu, museji byt
skladky zakladany, provozovany, uzavirany a nasledné také rekultivovany podle
pfisnych technickych kritérii. Témito kritérii se zabyva predevsim vyhlaska
€. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu na skladky. Diky této vyhlasce jsou
zavazné nasledujici normy, vydané v roce 2002, tykajici se skladkovani odpadu:

CSN 83 8030 Skladkovani odpadtl — Zakladni podminky pro navrhovani a vystavbu
skladek

CSN 83 8032 Skladkovani odpadt — Tésnéni skladek

CSN 83 8033 Skladkovani odpad(i — Nakladani s prasakovymi vodami ze skladek

CSN 83 8034 Skladkovani odpadti — Odplynéni skladek

CSN 83 8035 Skladkovani odpadt — Uzavirani a rekultivace skladek

CSN 83 8036 Skladkovani odpadt — Monitorovani skladek

CSN 83 8039 Skladkovani odpadii — Provozni fad skladek

Pro zefektivnéni odpadového hospodaistvi maji vSechny Clenské staty EU
povinnost snizit mnozstvi BRKO ukladaného na skladky podle Smérnice Rady
1999/31/EC o skladkach odpadd, v platném znéni, a to nasledovné:

na 75% celkové hmotnosti do roku 2010,
na 50 % celkové hmotnosti do r. 2013,
na 35% celkové hmotnosti do r. 2020.

Ke snizovani podilu BRKO na skladkach i skladkovani samotnému by mél
pfispivat i poplatek pro puvodce odpadu za jeho ukladani na skladky. Tento
poplatek je wuzakonén vzakoné ¢&. 185/2001 Sb. a sklada se ze dvou
slozek: zakladni, ktera je placena za ukladani na skladku (tyto finance obdrzi obce)
a rizikovou, ktera je placena za ukladani nebezpe&ného odpadu (tyto finance obdrzi
Statni fond Zivotniho prostiedi).
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3.3.2.2 TYPY SKLADEK:

Skladky mGzeme rozdélit podle mnoha hledisek.

Podle predpokladaného prubéhu latkovych promén (Visek 1993):
1) prosté (hutnéné)
- okamzité hutnéni ukladaného odpadu a jeho pfekryvani inertnim odpadem,
pfevazné anaerobni podminky vyhnivani,
2) vytlivaci (Rottedeponie)
- ponechani navezeného odpadu v nakypfeném stavu, aerobni vyhnivaci proces.

Podle kvality ukladaného odpadu (Visek 1993):
1) z odpadu v pfirozeném stavu
- bez jakékoliv zvlastni upravy pfed uloZenim na skladku,
2) z odpadu upraveného
- upravovani jakymkoliv zptsobem ovliviujicim skladbu nebo morfologické
vlastnosti odpadd.

Podle vztahu k drovni terénu (Kura$ et al. 1993):
1) podurovnové
- v otevienych terénnich prohlubnich do urovné terénu,
2) nadurovnové
- zakladané nad urovni terénu,
3) podzemni
- zvIastni pfipad skladek vyuzivajicich pfirozené nebo uméle vytvorené dutiny
pod povrchem zemé.

Podle metody, kterou skladka uplatriuje (Anonymus 2000):
1) nefizené
- dnes jiz nepouzivany zpUsob,
2) zcela zajisténé
- ochrana skladky pfed vnikem a unikem tekutin,
3) zajisténé proti odtoku prusakovych vod
- povolen urcity stupeh smaceni skladky,
4) inertnich odpadu
- dochazi k cirkulaci vihkosti a urychleni degradace odpadu.

Podle ¢asoveého prubéhu skladkové cinnosti (Kuras et al. 1993):
1) pfipravované, provozovane,
2) s prerusenou, €i ukonéenou ¢innosti.

Podle uZivani v praxi (Vana et al. 2009):
1) skladky inertnich odpadu,
2) rekreaéni skladky
- k ukladani komunalnich a jim podobnych odpadu,
3) svahové skladky
- vyuZiva se pfirodni ubodi,
4) nasypové skladky
- dno skladky je obklopeno pfirozenymi nebo uméle vytvofenymi hrazemi,
5) zastfeSené skladky
- nékteré skladky nebezpecnych odpadu.
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NejdulezitéjSi je ovSem rozdéleni podle technického zabezpeceni. Toto
déleni je uvedeno v § 3 vyhlasky ¢. 249/2005 Sb.

1) skupina S-inertni odpad:

Urena pro inertni odpady. Za inertni odpad je povazovan odpad, ktery nema
nebezpecné vlastnosti a u néhoz za normalnich klimatickych podminek nedochazi k
zadnym vyznamnym fyzikalnim, chemickym nebo biologickym zménam. Inertni
odpad nehofi ani jinak chemicky ¢i fyzikalné nereaguje, nepodléha biologickému
rozkladu ani nezpusobuje rozklad jinych latek, s nimiz pfichazi do styku. Smésné
odpady se nepovazuji za odpad inertni (vyhlaska ¢. 61/2010 Sb.).

Pro ucely evidence a ohlaSovani odpadul a zafizeni se skladky této skupiny oznacuji
S-IO.

2) skupina S-ostatni odpad:

UrCena pro odpady kategorie ostatni odpad. Pro ucely evidence a ohlaSovani
odpadll a zafizeni se tyto skladky oznacuji S-OO. Tato skupina se dale déli na
podskupiny:

a) S-0O01 - skladky nebo sektory skladek uréené pro ukladani odpadu kategorie
ostatni odpad s nizkym obsahem organickych biologicky rozlozZitelnych latek,

b) S-O02 - skladky nebo sektory skladek uréené pro ukladani odpadu kategorie
ostatni odpad s nizkym obsahem organickych biologicky rozloZitelnych latek,
nereaktivnich odpadll a odpadl z azbestu. Skladky podskupiny S-O02 se od 1.
dubna 2012 povazuji za skladky podskupiny S-OO1(vyhlaska &. 61/2010 Sb.).

c) S-0O03 - skladky nebo sektory skladek uréené pro ukladani odpadu kategorie
ostatni odpad v€etné odpadl s podstatnym obsahem organickych biologicky
rozlozitelnych latek, odpadd, které nelze hodnotit na zakladé jejich vodného vyluhu,
a odpadl z azbestu. Na tyto skladky nebo sektory nesméji byt ukladany odpady na
bazi sadry.

3) skupina S-nebezpeény odpad:
Uréena pro nebezpecné odpady. Pro ucely evidence a ohlaSovani odpadl a
zafizeni se skladky této skupiny oznacuji S-NO.

V roce 2010 bylo na tizemi CR evidovano celkem 180 skladek. Z toho 23
S-10, 14 S-NO a 136 S-OO (VUV-CEHO 2010). To naznaduje optimalni pokles
skladek na nasem uzemi od roku 2006, kdy se jich tady nachazelo celkem 250
s celkovou rozlohou 107 923 443 m* (VUV-CEHO 2006).

3.3.3 SKLADKY TKO:

Tuhy komunalni odpad definuje Visek (1993) jako odpad, jehoz vyskyt
prevlada predevSim v oblasti bydleni, sluzeb, obchodu, Skolstvi, administrativy,
dopravy, mistniho prdmyslu a vyrobnich druzstev. Je to vlastné zbytek po
pfedchazejicich formach odstranovani separovanym sbérem, spalovanim, nebo
jinymi formami. Zakladnimi znaky TKO odpadu je heterogenita (materialova
a tvarova) a smiSenost (Visek 1993).
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Obr. &. 8: Skladka komunalniho odpadu Ridka Blana (zdroj: http://www.okprojekt.eu/fotogalerie.html).

3.3.3.1 ZAKLADANI SKLADEK TKO:

K tomu, aby mohla byt na urCitém misté zaloZzena skladka, je potfeba mnoho
podkladil. Bez véech téchto podkladu, které jasné definuje technicka norma CSN 83
8030 (2002), nelze skladku zalozit. Rozsah téchto podkladi je zavisly na ucelu
zpracovavané dokumentace, druhu skladky a na potencialnim vlivu skladky na
Zivotni prostfedi (CSN 83 8030 2002). Pro vSechny typy skladek jsou nutné tyto
podklady:

- geotechnicke,

- geodeticke,

- zakladni udaje o pfedpokladané skladbé a mnozstvi ukladaného odpadu,
- klimatické a hydrologické udaje (CSN 83 8030 2002).

Projektova dokumentace skladky musi obsahovat souhrnnou technickou
zpravu, ktera objasiuje celkové FeSeni stavby, polohovy plan oblasti, situani plan,
pricné profily, specialni vykresy, pozemni objekty, inZzenyrské sité, rozpoc¢tovou ¢ast
a provozni fad (ViSek 1993). Projektova dokumentace je zpracovana pfedevSim
kvlali poznani a objasnéni SirSich souvislosti vystavby a na zakladé rozboru
zduvodnuje nutnost vystavby (Jurnik 1994).

Co se ty€e tvaru a povrchu skladky TKO, méla by byt co nejhlubSi a mit co
nejmensi povrch. Tvar a hloubka totiz hraji velmi dualezitou roli pfi vzniku
skladkového plynu. Je-li téleso skladky pfili§ mélké (méné nez 5 metr(l), zastavuji se
biodegradacni procesy, dochazi k nadmérné kontaminaci prisakovych vod a je nizsi
jeji kapacita (Juchelkova 2000).

Tvar télesa skladky neni zanedbatelny, protoze pfedurluje:

- dobu a u€innost dosazeni anaerobniho procesu,
- vySku hladiny rovnovazného vnitfniho pfetlaku plynu a hlavni sméry jeho Sifeni,
- celkové mnozstvi vody ze srazek, pfijaté povrchem odpadu,

- mnozstvi vody, které odte€e mimo odpad pfi pfivalovych destich,
- celkové mnozstvi vody odpafené z povrchu odpadud (Juchelkova et al. 1996).
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UMISTENI SKLADKY:

Vybér mista pro umisténi skladky je jednim z nejdulezitéjSich ukonu, protoze
na ném zavisi mnoho dalSich faktoru. ,Umisténi skladky musi byt v souladu se
schvalenou Uzemné planovaci dokumentaci. Soucasti dokumentace stavby musi
byt i navrh ochranného pasma skladky.“ (CSN 83 8030 2002). Vybér mista je zavisly
na pfirodnich podminkach, na celospoleCenskych a resortnich zajmech v uzemi
a samoziejmé na legislativé (Kura$ et al. 1993).

Zdali je misto pro umisténi skladky vhodné, ur€uji hlavné tito ukazatelé:
- geologické a hydrologickeé,

- vodohospodarske,

- ochrana pfirody a krajiny,

- rekreadni,

- lesniho hospodafstvi,

- zemédélské vyroby,

- ochrana inzenyrskych siti (Kuras et al. 1993).

DalSim faktorem, ktery pfed umisténim skladky rozhoduje, je napfiklad
stupen propustnosti jejiho Ulozisté (Vana et al. 2009). Casto opomijené, ale neméné
dilezité jsou i faktory jako: problematika dopravy (moznost zvySeného hluku
a prasnosti), estetické vlivy, problematika bezpecénosti (napfiklad blizkost letisté
kvali velkému mnozstvi ptakd na skladce) a blizkost k obytnym stavenim
(Anonymus 2000).

Mista, kam se skladky nesmi umistovat ze zakona, jsou uvedena v pfiloze €. 5.

Proces umistovani skladky &asto narazi na bézny problém, a sice odpor
vefejnosti a mistni samospravy. Je tedy nutné informovat pomoci kampani
a pripravit si argumenty podporujici vybér konkrétni lokality (Anonymus 2000).

Dfive se vyskytovaly problémy spojené s nevhodnym umisténim skladky.
Jako priklad uvedu skladku Fresh Kills zalozenou v roce 1948 kousek od New Yorku
(obr. €. 9). Tato skladka je nejvétsi skladkou na svété. Byla ovSem postavena na
nejhor§im mozném misté, na zaplavovanych mokfadech. Stala se tedy nejvétSim
znecistovatelem mistniho pobfezniho povodi. Musela byt tedy uzaviena a celkové
predélana (Kangas 2004).
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Obr. &. 9: Skladka Fresh kills pobliz New Yorku (zdroj:
http://landscapeandurbanism.blogspot.com/2010/11/works-of-landscape-urbanism.html).
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3.3.3.2 BUDOVANI A TESNENi SKLADEK TKO:

Nez se zaCne s budovanim skladky, je tfeba si uvédomit, ze skladka je
potencialnim zdrojem rliznych emisi (prlsakova voda, skladkovy plyn, prach, hluk).
Povinnosti kazdého, kdo ma v umyslu vybudovat skladku, musi byt oddéleni téchto
emisi od okolniho prostfedi systémem vicenasobnych bariér, aby bylo chranéno
zZivotni prostiedi b&€hem provozu i po rekultivaci skladky (Anonymus 1994).

Celé budovani skladky musi zacit pfipravou a upravou terénu. Nejprve se
terén vyhloubi do pozadované hloubky a profilu a urovna se zemina, na které bude
budouci skladka stat. Do této zeminy se pfidava mensi mnozstvi suchych jilovitych
zemin, obsahujicich bentonit, coz je jilovita hornina. Poté se tato zakladova vrstva
zhutni. Takto se upravi 2 nebo vice vrstev o vysce nejvice 20 cm (Kura$ et al. 1993;
Vana et al. 2009). Povrch podlozi skladky je vyhodné profilovat do stfechovitého
tvaru kvuli lepSimu odtoky prasakovych vod (Jurnik 1994).

Celkovy tésnici systém lze rozdélit na:

1) tésnici — materialy, nebo vyrobky s nizkou propustnosti (napf. zeminy jako jily
a jilopisky, folie, sendvi¢ové rohozZe s vypini z bentonitu a asfaltové betony),

2) drenazni — vysoce propustné materialy a vyrobky jako propustné zeminy, geosité,
geotextilie, georohoze a zvinéné drenazni materialy,

3) kompletaéni — vyrobky potfebné k dokonceni tésnicich systému skladky jako
drenazni roury, vodotésné prostupy foliovym té€snénim, geotextilie k ochrané félie
apod. (Anonymus 1994).

Pokud je jiz upravené mineralni podlozi, klade se jesté kvili lepSimu tésnéni
folie z polyethylenu vysoké hustoty s tloustkou asi 2,5 mm. Zivotnost tohoto plastu
musi byt vyS8i nez Zivotnost samotné skladky. Tésnici systém dna a stran télesa na
sebe museji byt napojeny tak, aby v misté styku nebylo tésnéni zeslabené. Na
tésnici vrstvu se nyni mize pokladat drenaz, neboli odvodriovaci systém, ktery je
obsypan Stérkopiskem.

Obr. €. 10: Instalace drenaznich geokompozit(i pfi zaloZeni nové skladky
(zdroj: http://www.geomat.cz/skladky-odpadu/40).

Drendz je nutna z toho dlvodu, Ze srazkova voda prosakne odpadem a vytvori
nepropustnou vanu na dné skladky. Diky ni bude voda odvadéna do jimky
a nezlstane uvniti skladky (Kuras et al. 1993; Jurnik 1994; Vana et al. 2009).

Podrobnéji popisuje odvodhovaci systém Vana et al. (2009), podle né&jz se
sklada z téchto casti:
- plodny drén — vrstva ze Stérkopisku, kterou je pokryto dno a svahy skladky,
- odvodnovaci struzka,
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- svodny drén,

- Sachty sbérného drénu,
- shérny drén,

- jimka prisakovych vod,
- jimka deStovych vod.

Na takto upravené téleso se jiz mize opatrné navazet odpad. Ze zaCatku se musi
hlidat, aby nedoslo k podkozeni tésnéni (Kuras et al. 1993).

3.3.3.3 PRUSAKOVE VODY Z SKLADEK TKO:

Voda je na skladce vyznamnym Ccinitelem. Biochemické procesy ve skladce
by se bez ni neobesly, ale zaroven je i hrozbou, ktera muze zpusobit vyplaveni
a vyluh odpadd. Moderni Ffizena skladka by méla byt co nejvice zajisténa proti
vnikani vody zvné&jSiho prostfedi dovnitf a naopak mit funkéni odvod
a zneSkodnovani vyluhové vody vzniklé ve skladce (Sames 1997).

Vzhledem k tomu, ze vétSina skladek je utésnéna jen zespodu, pronika do
odpadu srazkova voda, ktera se hromadi na dné télesa skladky. Mezi srazkami
a odtokem vyluhu existuje vysoka zavislost (Nesvatba et Velek 1983). Zavislost
znecisténi vyluhu na stafi skladce zminuje Nesvatba et Velek (1983). Podle négj je
vyluh z mladych skladek vice znecistény, nez vyluh ze skladek starSich a to
v disledku intenzivnéjSi mikrobiologické c&innosti. O této zavislosti se zmifuje
i Anonymus (2000), ktery piSe, ze typické prlisakové vody ze skladky TKO maji na
poCatku vysoké koncentrace organickych latek, ale béhem 2 — 10 let tyto
koncentrace klesaji asi 10 krat.

Primarni ochrana pfed znecidténim podzemni vody a okoli skladky
prisakovou vodou ze skladky je samozfejmé& vhodné umisténi skladky mimo mista
odbért pitné vody, nebo jinych vodohospodarskych zajma. Také by se neméla
umistovat na €asto zaplavovana mista podzemni vodou (Nesvatba et Velek 1983).

Do skladky podle technické normy CSN 83 8030 nesmi ptitékat povrchova
voda z okoli. Sekundarni ochranou je potom dobfe fungujici drenazni systém, ktery
odvede vodu z télesa do jimky. V jimce se sleduje, zda do ni nepronikaji Skodlivé
prisaky (Kuras$ et al. 1993).

Jimka se nesmi nachazet na nasypném prostoru skladky, ale musi byt
v aredlu skladky. Velikost jimky je zavisla na velikosti plochy skladky a roéni
srazkové bilanci v okoli skladky. Jimka musi byt zevnitf dobfe izolovana proti
agresivité prisakové vody. Nachazi-li se skladka v oblasti s agresivni vodou v okoli,
je zapotfebi jimku izolovat féliemi i zvenku. Prisakovou vodu v jimce tvofi srazky,
vlastni vihkost odpadu a vody z biochemickych procesu z télesa skladky. Znecisténa
voda vjimce musi byt zneSkodnéna, nebo oSetfena. Pokud jimka intenzivné
pachne, musi byt uzaviena (Jurnik 1994).

Voda z jimky se mGZe bud vygistit v gistirné odpadnich vod (dale jen COV)
a navratit do pfirody (Same$ 1997), nebo pomoci Cerpadla v jimce recirkulovat zpét
do télesa skladky. Recirkulaci vidi jako efektivni zpUsob snizovani prisakovych vod
v jimce Jurnik (1994). Timto postupem se voda z jimky rozstfikuje zpét na téleso
skladky, kde se €ast vypafi a jen minimalni ¢ast se vrati do jimky. Naproti tomu,
s touto metodou nesouhlasi Same$ (1997), ktery v ni vidi hned nékolik problému.
Podle néj by se tato metoda neméla pouzivat hlavné z hygienického hlediska,
protoze koncentrace nékterych Skodlivych latek recirkulaci stoupa. Stanovisko

Vv
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vody schvaluje jen v pfipadé, Ze neni pfilis znecisténa. V opacném pfipadé
doporucuje radéji odvod vody do kanalizace nebo odvoz do COV.

3.3.3.4 BIOPOLYN A ODPLYNENi SKLADEK TKO:

Ve skladkach TKO je diky biochemickym procesim velka tvorba
skladkového plynu. Bioplyn je produkt rozkladu organickych latek obsazenych
v komunalnich odpadech (Kura$ et al. 1993). Tento plyn je z bezpecénostnich
davodu nutné ze skladky odvadét a bud ho energeticky vyuZzit, nebo znesSkodnit
(Smola et Kotulak 1997).

V primeéru trva asi jeden az dva roky, nez se ve skladce zacne bioplyn tvofit
ve vét8im mnozZstvi a trva i nékolik let, nez je mozné jej vyuzit (Anonymus 2000).
Ale i pokud je hladina plynu nizka, je nutné ho kontrolovat. Tato kontrola by méla
zabranit explozi a jinym ekologickym Skodam (Anonymus 2000).

Vznik bioplynu je ovliviilovan kromé& druhu odpadu také vlhkosti, teplotou
a stupném zamezeni pFistupu vzduchu. Jeho mnozstvi potom zavisi pfedevsim na
kvalité odpadu, technologii jejich ukladani a konfiguraci skladky (Smola et Kotulak
1997; Kuras et al. 1993).

SloZeni skladkového plynu je uvedeno v nasledujici tabulce (tab. €. 1):

metan 40 - 75%
oxid uhli¢ity | 25-55%
vodni para 0-10%

dusik 0-5%
kyslik 0-2%
vodik 0-1%
Cpavek 0-1%
sulfan 0-1%

Tab. &. 1: Slozeni skladkového plynu (zdroj: Havlice et Vacek 2007)

Pro dlouhodobou produkci metanu na skladkach TKO jsou hlavnimi zdroji
hlavné papir, lepenka a dfevo (Havlice et Vacek 2007).

Slozeni bioplynu se ovSem méni se stafim skladky, podle toho, ktery
z biochemickych procesu zrovna pfevlada. Bioplyn je vyuZivatelny do obsahu
metanu 45% (Smola et Kotuldk 1997).

Celkova mozna produkce bioplynu se da odhadovat asi na 100-300 m?®
bioplynu z 1 tuny TKO, z tohoto mnozstvi Ize zachytit 20-70%. Nejvy3si produkce
bioplynu nastava po uzavfeni skladky a trva 5-13 let. Plyn se ovéem muze vyvijet
i 20-30 let (Kura$ et al. 1993). | kdyz je skladka technicky odplynéna, Ize zachytit je
Cast bioplynu, a to 20-70% (Vana et al. 2009).
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JIMANI A VYUZIiTi BIOPLYNU:

Pokud neni plyn jiman k vyuziti, migruje vrstvami odpadu ve skladce
i vrstvami podlozi vdemi sméry. Tim vSak dochazi k riziku vzniku smési vybusné se
vzduchem a to i ve znacné vzdalenosti od samotného télesa skladky (Kura$ et al.
1993). Diky své nejzastoupenéjsi slozce — metanu, mlze bioplyn obtéZovat okoli
nepfijemnym zapachem. Kromé& toho, metan je jednim z hlavnich plyna
zpUsobuijicich sklenikovy efekt (Smola et Kotulak 1997).

Je proto mnohem bezpecnéjsi, ale také efektivnéjsi bioplyn Fizené odvadét
ze skladkového télesa. Plyn je pfiveden vertikalnim potrubim k boddm na okrajich
povrchu skladky a je bud spalen, nebo dale vyuzit (Anonymus 2000).

Odstranéni, neboli vytésnéni bioplynu rozliSuje Vana et al. (2009) na aktivni
a pasivni. Pasivnim zplsobem je bioplyn vytésnén vliastnim tlakem, kdezto aktivni je
fizené odsavan. Aktivni zplsob je asi 5 krat uc¢inngjsi (Vana et al. 2009).

Bioplyn mlze byt odsavan horizontalné, vertikalné, nebo kombinované.
Vertikalni zpusob je velice naro¢ny kvuli riziku moznosti prorazeni tésnéni

odvod prusakové vody a plynu do jednoho potrubi (Vana et al. 2009).

Systém pro odplynéni skladek se sklada z jimacich Sachet, kde je bioplyn
jiman, dale ze svodného systému slozeného z plynovodu, které vedou plyn do
Cerpaci stanice. Velké skladky TKO museji mit jako soucast systému na odplynéni
skladek i tzv. fléru, coz je vysokoteplotni pochoder na spalovani plynu, ktera ovsem
spaluje plyn bez jakéhokoliv uzitku (Smola et Kotulak 1997).

V dnesdni dobé je jiz znamo, Ze bioplyn je velmi uZitkovy plyn. Proto by byla
Skoda ho jen bez uzitku spalovat. Skladky TKO mulzou bioplyn velice efektivné
zuzitkovat a energeticky vyuzit. Z neefektivni fléry se na mnoha velkych skladkach
TKO preSlo na kogeneragni jednotku (obr. €. 11), kde se plyn také spaluje, ale
zaroveri je produkovano teplo a elektricka energie. Napfiklad skladka Dablice
v Praze si diky investorim pofidila kogeneracni jednotku v roce 1998. V roce 1999
bylo mnozZstvi plynu vy&erpaného a vyuzitého k energetickym uéelim 9,6 mil. m®.
Produkovana elektfina byla dodavana do vefejné sité a tepelna energie slouzila
k vytapéni ustfedni budovy. Jak je vidét, skladkovy plyn nemusi byt jen na obtiz, ale
je i nemalym finan&nim pFinosem pro provoz skladky (Stépanek 2000).

Obr. €. 11: Kogeneracni jednotka na skladce Uhy u Kralup nad Vitavou
(zdroj:http://www.asa-group.com/cs/Ceska-republika/Technologie/Skladky-1.asa).
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Z energie skladkového plynu se da ziskat pfiblizné jedna tfetina energie
elektrické a dvé tfetiny energie tepelné. Aby byla kogeneracni jednotka funkéni, mél
by bioplyn obsahovat alespori 50% metanu (Vana et al. 2009).

3.3.3.5 UKLADANI ODPADU A HUTNENi SKLADEK TKO:

Na vS8echny typy skladek, kromé skladek uréenych pro inertni odpady, je
mozné ukladat podle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. pouze odpady upravené.
Mezi tyto upravy patfi:

- biologicka uprava,

- fyzikalné-chemicka uprava,

- mechanicko-biologicka uprava,

- Uprava slozeni odpadu,

- jiné zplsoby Upravy odpadu (vyhlaska €. 294/2005 Sb.).

Odpad musi byt po navezeni na skladku rovnomérné rozprostfen a srovnan
do roviny (Anonymus 2000). Vrstvy odpadu by nemély prekrocit vysku 30-50 cm
(Jurnik 1993). Takto navezeny a upraveny odpad musi byt zhutnén. Na menSich
skladkach je mozné pouzit na zhutnéni buldozer, na velkych jiZ kompaktor
(Juchelkova 2000). Navazeni, rozhrnovani a zhuthovani se postupné opakuje
v dalSich vrstvach, dokud nebude dosazeno vysky asi 2-2,5 m, poté by se mély tyto
vrstvy zhutnit a pfekryt vrstvou zeminy vysokou asi 20-30 cm (Kura$ et al. 1993).

Metody ukladani odpadu se mulzou liit v zavislosti na velikosti skladky.
Mensi skladky navazi a upravuji odpad po celé ploSe skladky, kdezto rozsahlé
skladky ho ukladaji do jednoho mista ve fazich. Vznikaji tak malé separované bunky
(Anonymus 2000).

Dulezité je denni prekryvani vrstvy odpadu, a to z mnoha ddvodu, hlavné
hygienickych. Zamezi se tak uletim lehkého odpadu, nemuze se pfemnozit Skodlivy
hmyz a nebude dochazet ani k intenzivnim naletdm ptactva na téleso skladky (Visek
1993). Denni prekryv se provadi inertnim materialem, ale je mozné vyuzit i skryvku,
ktera vznikla v dobé vystavby skladky (Anonymus 2000).

Samotné hutnéni vrstev odpadu se vyplati hlavné z davodu zastaveni
aerobniho rozkladu (tim i snizeni zapachu), zvétSeni kapacity skladky, zlepSeni
hygienickych podminek a protipozarnich opatfeni (Juchelkova 2000).

3.3.3.6 PROVOZNi RAD SKLADEK:

Skladka nemuze byt provozovana, aniz by se jiz pfi jejim zakladani
nevypracoval tzv. provozni fad. Jde o zavéreCny dokument pfipravy realizace
skladky. Tento Fad stanovuje technologicko-provozni pravidla. Mimo jiné obsahuje
i bezpecnostni pokyny. Pravidla provozniho fadu zavisi napfiklad na druhu
a velikosti skladky, na poctu uZivateld atd. (Jurnik 1993; Nesvatba et Velek 1983).

Provozni fad skladky musi obsahovat i pozadavky na mnozstvi a kvalitu
materialu vyuzZivaného pro technické zabezpeleni a uzavirani skladky. Dale
ustanoveni o uchovavani dokumentd dokladujicich kvalitu pfijatych odpadu skladek
po dobu 30 let.
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Soucasti provozniho Fadu je také navrh na zavedeni provozniho deniku zafizeni
slouziciho k dokumentovani jeho provozu. Pfesny obsah provozniho Fadu je
stanoven v CSN 83 8039 Skladkovani odpadl - Provozni fad skladek. (ptiloha .
vyhlasky €. 383/2001 Sb.).
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3.4 UZAVIRANI A REKULTIVACE SKLADEK TKO:

VSechna opatieni tykajici se uzavirani a rekultivace skladek jsou obsazena
v CSN 83 035 Skladkovani odpad(i — Uzavirani a rekultivace skladek.
Tyto dvé etapy jsou nutné, aby naplnéna skladka jiz neméla zadny vliv na
atmosféru, hydrosféru, biosféru, ani pedosféru (Dockal 2009).

Aby nenastala situace, Ze provozovatel skladky necha skladku po jejim
naplnéni lezet ladem, aniz by se zajimal o jeji rekultivaci a za€lenéni do krajiny, je
zakonem €. 185/2001 Sh. dana ¢astka 100 k¢ za 1 tunu ulozeného odpadu, ktera se
plati na specialni ucet. Po uzavieni skladky jsou tyto penize vyuzity na rekultivaci
uzavrené skladky. Takto vyuzivané penize se nazyvaji finanéni rezerva.

U nové zfizovanych skladek vznika povinnost vytvaret finanéni rezervu dnem
zahajeni navazeni odpadd na skladku. Prostfedky financni rezervy se sméji Cerpat
v souladu s projektovou dokumentaci, avSak pouze do maximalni vy3e 90% této
rezervy. Zbylych 10% musi na ucétu zdstat na nasledné uzavieni a rekultivaci
skladky (vyhlaska €. 294/2005 Sb.).

Navrh planu na uzavieni skladky a naslednou péci o ni musi byt jiz
podminkou pro udéleni souhlasu k provozovani skladky (Filip et al. 2003).
Naslednou péci je provozovatel skladky povinen provadét za vlastni naklady nebo
z finanéni rezervy po dobu nejméné 30 let, musi také archivovat evidenci ulozenych
odpadu po celou dobu provozu skladky a nasledné péce o skladku (Mikulova 2005).
Neni tedy mozné, aby skladka po napinéni odpadem nebyla spravné uzaviena,
rekultivovana a monitorovana.

Uzavirani skladky nastava, je-li naplnéna kapacita skladky (nebo jeji ¢asti)
a dalsi odpad jiz neni mozné na skladku ulozit (Kudelova et al. 1999). Je to posledni
nutna etapa skladkovani a provadi se, aby se zabranilo kontaminaci okoli (Dockal
2009).

Bezprostiedné po ukonceni provozu skladky (nemusi jit ovSem o ukonc&eni
provozu celé skladky, ale jen jeji €asti), musi nasledovat kone¢na uprava tvaru
jejiho télesa, uzavieni a technicka i biologicka rekultivace povrchu. Po ur€itou dobu
potom probiha provoz uzaviené skladky a jeji monitorovani (Kudrnova 2000, CSN
83 8035 2002).

Uzavirani skladky se provadi v nékolika etapach, kde u prvnich tfech etap se
jedna o rekultivaci technickou a posledni etapa je rekultivace biologicka:

- Uprava tvaru télesa skladky,

- izolace odpadu,

- ochrana izolac¢nich vrstev,

- zapojeni do prostiedi (DocCkal 2009).

Kazda skladka je jina a néim specificka, coz je také hlavnim davode, pro¢
neni kazda skladka uzavirana a rekultivovana stejnym zpusobem. Zalezi také na
mistnich podminkach a pozadavcich danych pfedpist, s ohledem na ftfidu
vyluhovatelnosti odpadl uloZenych na skladce (Kudelova et al. 1999).
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3.4.1 PROCESY BEHEM UZAVIRANi SKLADKY:

Jesté predtim, nez se stanovi jasny plan a zpusob uzavreni skladky, je nutné
vzit v potaz i moznost budouciho sedani si skladky. To by totiz mohlo zpusobit
prosakovani kryci vrstvy skladky (Nesvatba et Velek 1983). Pribéh sedani je mozno
dopredu orienta¢né urcit a predejit tak budoucim nepfijemnostem. Pribéh a velikost
sedani zavisi primarné na hutnéni skladky a sekundarné na vlhkosti skladky
(Vanicek 2002).

Cim méné byla skladka hutnéna a &im vice je vlhka, tim vice si bude sedat.
U vlhkych skladek muaze pokles €init 20% za rok, kdezto u susSich je 5%. Postupem
Casu pokles ustava.

Faktory, které pokles ovliviiuji, jsou pfedevsim:
- hutnéni,
- propad jemnych ¢astic do mezer mezi vétSimi Easticemi,
- viskézni chovani a konsolidace,
- biodegradace organickych slozek,
- kolaps jednotlivych slozek (napf. vlivem koroze),
- pocate€ni objem a hmotnost skladky,
- obsah rozlozitelnych €astic,
- vySka nasypu,
- technologie skladkovani,
- uroven hladiny vyluhu a jeji proménlivost,
- vlhkost, teplota a produkce skladkoveho plynu.

Obecné Ize predpokladat, ze v priméru dojde asi k 30 % poklesu béhem prvnich 5
let, pote je sedani skladky velmi pozvolné. K uplné stabilizaci dochazi az po
nékolika desitkach let (Nesvatba et Velek 1983; CSN 83 8035 2002; Vanicek 2002).

Uzavirani skladky se da definovat jako soubor procest a opatfeni postupné
provadénych na télese skladky nasledné po ukonéeni skladkovani odpadu. Tyto
procesy jsou:

- Uprava tvaru télesa skladky a vyrovnavaci vrstvy,
- technicka rekultivace (Pokorny et al. 2001).

3.4.1.1 UPRAVA TVARU TELESA SKLADKY:

Koneény tvar télesa musi byt ur€en s ohledem na druh a mnozstvi odpadu,
poméry terénu, stabilitu, zajmy tvorby krajiny a ochrany pfirody a vychazi z
vyuzivani plochy uzaviené skladky a Uzemné planovacich poZadavkid (CSN 83
8035 2002).

Tato Uprava musi brat v potaz druh odpadu a reliéfu, ohled na stabilitu a
nasledné vyuziti plochy skladky a dostatecné zhutnéni (Dockal 2009).

Pokud jde o sklon kone¢ného télesa, u poduroviiovych skladek se tento
problém fesit vibec nemusi, protoZze se jednoduse zarovnaji a splynou s okolni
krajinou. Ale u skladek naduroviiovych je nutné dodrzovat jasna pravidla (Filip et al.
2003). Urceni nejvétsino sklonu pak zavisi na geologickém podlozi, vlastnostech
odpadu, sloZkach uzaviraciho systému a vyuzivani uzaviraného uzemi. Optimalni
sklon by mél byt mensi nez 3 %, aby bylo dosazeno nepferusovaného odtoku
srazkové vody a nedoslo k vzristu nebezpedi sesuvii (CSN 83 8035 2002; Filip et
al. 2003).

U jednodruhovych skladek miZe byt podle CSN 83 8035 sklon vétsi nez 3%.
U takto vysokych téles je pak nutné svah odstupriovat po vySkach 8-10 m
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laviCkami, které jsou asi 5 m Siroké. Lavicky maji u paty svahu odvodfovaci pfikopy,
takze voda je odvadéna potrubim do nadrze s deStovou vodou (Filip et al. 2003).

Poté, co bude efektivné vyifeSen sklon a ostatni nalezitosti navrhu tvaru
konecného télesa skladky, zaCne se pracovat na uzaviracich vrstvach télesa
skladky. Uzaviraci vrstvy skladky je tfeba navrhovat s ohledem na konkrétni
pozadavky na jejich odolnost proti mechanickému poSkozeni a erozi (Kudrnova
2000).

3.4.1.2 UZAVIRACI VRSTY SKLADKY:

V pohledu na uzaviraci vrstvy skladek se literatura zna¢né liSi. Autofi jako
Dockal (2009) a Filip et al. (2003) vidi uzaviraci vrstvy jako sou€ast upravy télesa
skladky, kdezto Kudrnova (2000) a Pokorny et al. (2001) jako samostatnou Upravu
v procesech uzavirani skladek. Rozpory Ize nalézt i v samotném vyjmenovani
uzaviracich vrstev. Napfiklad Cerméak et Cermakova (2002) jmenuji jako uzaviraci
vrstvy:

- vrstva pro odplynéni,

- uméla tésnici vrstva,

- nepropustna mineralni vrstva,

- odvodnovaci vrstva,

- horni kryci vrstva pady.

Oproti tomu Filip et al. (2003) nebo Pokorny et al. (2001) jmenuji tfi vrstvy,
a to: ochranou, tésnici a vyrovnavaci.

Ve jmenovanych vrstvach podle Cermaka et Cermakové (2002) neni pro skladky
TKO povinna vrstva umeélého tésnéni, ktera je ovd8em povinna pro skladky
nebezpecného odpadu.

Tato prace se bude drzet rozdéleni uzaviracich vrstev, jak je jmenuje vétSina
autorl, ale hlavné& CSN 83 8035 (2002), a sice na vrstvy ochranou, t&snici
a vyrovnavaci. Jak je vidét na obrazku ¢. 12, mezi vrstvu ochrannou a tésnici se
muze v nékterych pfipadech vkladat jesté vrstva odvodriovaci (Filip et al. 2003).

cchrannavrstua  frerrrerererrsrimiminini i

odvodiovaci vrstva |- — — — —— = = —— = — 1
tésnici vrstva

wyrownavaci vrstva

Obr. €. 12: Uzaviraci vrstvy skladky (zdroj: Filip et al. (2003).

Celkové uzaviraci souvrstvi (tedy odplynéni, izolace, drenaz a rekultivace)
by neméla pfesahnout vysku 1,8-2 m (Dockal 2009).
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3.4.1.2.1 VYROVNAVACI VRSTVA:

Tato vrstva je tvofena nejméné 0,25 m propustného jemnozrnného
materialu. Je uloZzena upraveny a zhutnély povrch skladkového odpadu (Pokorny et
al. 2001). Slouzi k obrané pfed poni¢enim izolacnich vrstev ze strany odpadu
samotného, dorovnava nesrovnalosti na povrchu télesa, umoznuje tvarovani télesa
a dodrzeni sklonu (Dockal 2009). Jde-li o skladku, ve které se nadale tvofi plyn,
dava se na vyrovnavaci vrstvu jesté jedna propustna vrstva o sile 0,25 m k jeho
odvétravani (Filip et al. 2003).

3.4.1.2.2 TESNICi VRSTVA:

v v

Ukolem povrchového tésnéni je dlouhodobé zajistit co nejnizsi vsak vody do
télesa skladky. Pfi navrhu by se mélo orientatné vychazet z pfedpokladaného
srazkového uhrnu na sledovaném uUzemi a nasledné celkové vodni bilance. Je
nutné si uvédomit, Ze neexistuje stoprocentné nepropustny material, pouze material
malo propustny. Takze zadné tésnéni nemuze byt naprosto nepropustné. Vodni
bilance (obr. €. 14) povrchu skladky spociva v tom, Ze Cast srazek se ihned vypafi
z povrchu skladky, ¢ast steCe po povrchu a Cast se vsakne. Ta ¢ast, ktera prosakne
je tésnénim odvedena drenaznim systémem, ale i tak z ni ¢ast prosakne upiné do
télesa (Anonymus 1994; Vanicek 2002).

' vV v v srazky odtok
vypary 4 AT ———> do patniho
pfikopu
pokryv
(>0,6m)
R I, e e gy 3 odtok
drén (~ 0,3 m) Sinier’ 6 %ubus.oiie Dol ——> do sbérného
dré
zemni té&snéni e
(>0,6m)
prusak IR
doskladky ¥ v ¥

Obr. €. 14: Vodni bilance povrchu skladky (zdroj: Vanicek 2002).
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Uzaviraci tésnici vrstvy skladky musi splfiovat vSechny podminky stanovené
pro danou skupinu skladek a jejich vodny vyluh. Navrhuje se s ohledem na druh
ulozenych odpadll a jejich vlastnosti, na konstrukéni usporadani skladky a na
zpusob rekultivace jejiho povrchu. Nesmi se opomenout ani vliv sedani skladky
a jejiho podlozi a ucinky vnitfnich a povrchovych vod nebo U€inky povétrnostni.
Jesté pred jeho realizaci je nezbytné zjistit, zda skladka produkuje skladkovy plyn.
Pokud ano, je tfeba skladku nejdfive prekryt propustnéjdi vrstvou, z niz bude plyn
bezpetné odvadén. Pozadavky na konkrétni skladbu tésniciho systému stanovi
CSN 83 8030 a CSN 83 8035. (Mikulova 2005; CSN 83 8032 2002; Vanigek 2002).

U skladek TKO neni nutné budovat vicevrstevny systém, ale postaci jen
jedna vrstva. Jinak je tomu u skladek s nebezpeénym odpadem, které musi mit
alespon dvouvrstvé tésnéni a to zemni a féliové nebo jinou kombinaci (Pokorny et
al. 2001; Filip et al. 2003).

Volba materialu tésnici vrstvy vychazi vétSinou z mistnich podminek.
Nejprve byva provéfovana moznost zajisténi vhodné zeminy, ktera je v naSich
podminkach vétSinou predstavovana sprasemi, spraSovymi hlinami a jily. Neni-li
vhodna zemina v blizkosti skladky a jeji dovazeni by bylo ekonomicky nevyhodné,
vyplati se vice pouzit umélou félii nebo bentonitovou matraci (Kudrnova 2000).

Tésnici uzaviraci vrstva muize byt materidlem identicka s tésnénim, které
izoluje skladku zespoda (Dockal 2009).

Tésnéni ze zemin:

Pouzité zeminy museji mit takové fyzikalni a geomechanické vlastnosti, které
zaruci jejich spolehlivou zpracovatelnost a objemovou stalost pfi zménach vihkosti.
Pokud zeminy v blizkosti skladky takové vlastnosti nevykazuji, je mozné jich
dosahnout upravou zeminy, napf. jejim promisenim s jinou vhodnou zeminou.
Promiseni musi byt provedené dobie, aby vysledna zemina pouZita na t&snéni byla
dostateén& homogenni (CSN 83 8032 2002).

Zemni tésnéni by mélo mit mocnost asi 0,6 m (obr. &. 15) a vytvofit by se
mélo postupnym hutnénim tfi vrstev o tloustce 0,2 m. Tato vrstva by méla vykazovat
minimalni souginitel propustnosti k < 1*10® m/s. JelikoZz se ale neustale zptishiuji
podminky, je dne spi$e doporugovan soucinitel propustnosti nizsi (k < 1*10™° m/s)
a mocnost zemni vrstvy az 1 m (Vanicek 2002; Filip et al. 2003).

Vhodnost konkrétnich zemin na pouZiti jako t&snici vrstva uréuje CSN 83
8032 nasledovné:
- obsah organickych latek nesmi byt vétSi nez 5% celkové hmotnosti,
- mez tekutosti nema byt vétsi nez 50%,
- velikost nejvétSich ojedinélych zrn nesmi pfesahnout % tloustky vrstvy po
zhutnéni nebo 100 mm,
- vihkost zemin pfi ukladani do konstrukce nesmi byt niz§i nez optimalni.
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Obr. €. 15: Dopbruéované mocnost jednotlivych uzaviracich vrstev pfi pouziti zemniho tésnéni (zdroj:
Filip et al. 2003).

NejvhodnéjSim materialem je bezesporu jil. Svymi vlastnostmi se nejvice
hodi jako tésnici uzaviraci vrstva. Ma mnoho vlastnosti, kterych by jinymi materialy
bez upravy nebylo dosazeno. Jilové materidly nejenze vykazuji velmi nizkou
propustnost, ale zarover vysokou sorp&ni schopnost a schopnost se citlivé pretvaret
v pfipadé nerovnomérné deformace télesa skladky, aniz by nasledné doslo k tvorbé
trhlin. Dokonce mohou byt jilové materialy pouzity na zaceleni trhlin diky vysokému
bobtnacimu potencialu (Vanicek 2002).

Vhodnost pouziti zemniho tésnéni misto féliového neni idedlni. Je totiz

se nasledné chranit pfed vysychanim a rozpukanim (Filip et al. 2003).

Foliové tésnéni:

Takto pouzivané fdlie jsou €asto nazyvany geomembrany. Jde o tésnici
bariéry ze syntetickych materialll o velmi nizké propustnosti. Slouzi jako bariéry
pfedevSim pro kapaliny, ale i pary a kontaminace. Geomembrany maji velmi Siroké
uplatnéni. Jako tésnéni na skladkach se vyuzivaji geomembrany termoplastickeé,
které muzou tepelné zméknout, ale po odstranéni tepla se vrati k pavodni strukture
(Vanicek 2002).

Druh a tloustka folie se navrhuje podle vlastnosti ulozeného odpadu,
predpokladanych podminek za provozu skladky nebo po jejim uzavieni a s ohledem
na dalS$i mozné vlivy. Misto félie je také mozno pouzit bentonitovou matraci.

Zivotnost folie musi byt minimalné 30 let, coz v dnesni dobé, kdy je bézna
zivotnost téchto folii udavan na 50-100 let (nékdy dokonce 250-900 let!) neni
problém. JelikozZ je folie nepostradatelnym a zasadnim prvkem tésnéni, musi byt
chranéna. Ochranu pfed poskozenim félie zajisti bud vhodna zemina &i geotextilie.
(Pokorny et al. 2001; CSN 83 8032 2002; Vanigek 2002; Filip et al. 2003).

Tloustka folie musi byt u uzaviraci vrstvy nejméné 1 mm a v kazdém pfipadé
musi byt zddvodnéna. Fdlie smi byt pokladana pouze na urovnany a hladky povrch
bez ostrych vystupku. Pod folii smi byt uloZzena je$té geotextilie. Tento pfipad je
mozny pouze u t&snéni uzaviraci vrstvy, nikoli u t&snéni podkladu skladky (CSN 83
8032 2002).

Pro vybér konkrétniho typu geomembrany, kterych existuje mnoho, je
dllezité zaméfit se na jejich deklarované a odzkou$ené vlastnosti.

Fyzikalni vlastnosti:
Pod toto zafazeni spada tloustka, hustota a ploSna hmotnost.
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Mechanické viastnosti:

Tyto vlastnosti jsou dulezité pfi feSeni potfebného ukotveni, aby nedoslo k vytrzeni
geomembrany. Jde o tahovou pevnost, protazeni pfi poruseni, povrchové tfeni mezi
geomembranou a jinym typem geosyntetika, ¢i se zeminou.

Chemicka odolnost:

Foélie musi mit odpor proti bobtnani, ozénovou rezistenci a odolnost vUci
ultrafialovému zareni. Zkousky se provadéji i na odolnost vici kontaktu s vyluhem.
Biologicka odolnost:

Odolnost vugi bakteriim a plisnim, ale také vici hlodavcim.

Termalni vliastnosti:

PFi vysokych teplotach musi byt félie mechanicky odolna. Pfi nizkych teplotach
nesmi dojit ke kfehnuti a protazeni pfi poruseni (Vani¢ek 2000).

Obr. €. 16: Rekultivace skladky TKO - obec Hostalkova. Pokryv féliovym tésnénim.
(zdroj: http://www.sita.cz/page/2139.projekty-sita-cz-ekologicke-stavby/).

Bentonitova matrace:

Jde o kompositni material, ktery se sklada z vrstvicky bentonitu, ktera je
z obou stran chranéna geotextilii nebo tenkou geomembranou (obr. &. 17). Oproti
jilovému tésnéni ma bentonitova matrace mnoho vyhod. Napfiklad jeji tloustka stacCi
jen 10 mm, kdeZto jilova vrstva musi byt hluboka alespon 0,5 m. Jilova vrstva ma
soudinitel propustnosti cca 10° m/s, oproti tomu bentonit ho ma 10 m/s, takze je
méné propustny. V neposledni fadé ma matrace vyhodu v rychlé a jednoduché
instalaci a za sucha nikdy nevyschne (Vani¢ek 2002).
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a) nalepeny bentonit k horni i doIni geotextilii

b) zpevnéni prositim geotextilii

MNANIRLARRIA

c) jehlovani skrz horni a dolni geotextilii

d) nalepeny bentonit ke geomembrang
Obr. €. 17: Typické Fezy bentonitovou matraci (zdroj: Vani¢ek 2002).

Jiny material tésnéni:

Alternativni tésnici materialy jsou sledovany hlavné pro niz8i cenové
naklady. Kromé zeminy a folie se da jako té€snici uzaviraci vrstva vyuzit i samotny
odpad. Takové odpady samoziejmé& musi splfiovat vSechny podminky stanovené
pro danou skupinu skladek a jejich vodny vyluh nesmi pFekrocit limitni hodnoty
vyluhové tfidy lIb (Vana et al. 2009). VSechny vyluhové tfidy jsou uvedeny v pfiloze
€. 6. Vanicek (2002) se jesté zminuje o moznosti pouziti asfaltobetonového tésnéni,
které ovSem neni pfili§ vyuzivano a o tésnéni ze zbytkl z procesu spalovani, které
maji vyborné pojivové vlastnosti a chovaji se tedy témér jako sadra nebo vapno.

3.4.1.2.3 OCHRANNA VRSTVA:

Posledni uzaviraci vrstva pfed vrstvou rekultivacni slouzi k ochrané
tésniciho systému pfed rdznymi druhy poSkozeni, predevSim pfed plsobenim
biologickych a meteorologickych jevd. Primarné chrani pfed vnikanim vody,
namrzanim, vysychanim, proti poSkozeni vozidly a jinymi mechanismy, ale také
zamezuje vzniku ohné a umozriuje rast rostlin (CSN 83 8032 2002; CSN 83 8035
2002).

Vzhledem k tomu, Ze jde o posledni vrstvu pfed vrstvou rekultivaéni, ktera
plné uzavienou skladku zacleni do krajiny, musi byt vhodné vybran material. Vybér
materidlu samoziejmé zavisi na budoucim vyuziti rekultivované plochy. Celkova
mocnost této vrstvy by méla dosahovat nejméné 1 m, ztoho alespo 0,3 m
nasledna rekultivacni vrstva (Pokorny et al. 2001; Filip et al. 2003).

Kromé ochrany tésnici vrstvy ma i jiné vlastnosti. Mezi né patfi ochrana pred
hnizdénim hlodavcu, zamezeni mnozeni much, omezeni pruniku srazek do skladky,
omezeni pruniku plynu ze skladky. Jako vhodné zeminy pro tuto vrstvu jsou
pouzivany bézné zeminy. S jilovymi ptdami je problém, pokud nejsou dostatecné
vlhké a popraskaji, mizou ohrozit ochranu tésnici vrstvy. U Stérkopisku zase velmi
zalezi na velikosti Castic. Kazda puda je vhodna k nééemu jinému, coz ukazuje
tabulka ¢€. 2, takze neni mozné dosahnout dokonalého splynuti a je tedy nutné
zameéfit se prfedevsim na budouci vyuziti skladky (Nesvatba 1983).
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Ukazatel Druh zeminy
(zamezeni nebo omezeni) | 3t&rk |hlinity Stérk | pisek |hlinity pisek | hlina jil
Zamezuje vyskyt hlodavcl 2 2-3 2 4 4 4
Zamezuje rozvoj much - 3 - 1-2 1-2 1
Omezuje tnik plynt 4 2-3 4 1-2 1-2 1
Omezuje prusak srazek = 3-4 - 1-2 1-2 1
Zamezuje 1let papiru I 1 1 1 1 1
UmoZiuje rist rostlin - 2-3 3-4 2 1 2-3

UmoZiiyje tnik plynd 1 3 2 kS 4 -

Vysvétlivky: 1 - uéinek vynikajici 2 - G¢inek dobry

3 - Gi¢inek uspokojivy 4 - ucinek Spatny

Tab. €. 2: Vhodnost pouziti rdznych typl zemin k zamezeni nebo omezeni ukazateld (zdroj: Filip et al.
2003).

3.4.2 TECHNICKA REKULTIVACE:

Technicka rekultivace je pfipravna faze pro dalSi zpUsob rekultivace, tedy
rekultivaci biologickou. Jde o provedeni technickych opatfeni, ktera umozni dalSi
postup podle budouciho u&elu vyuZiti skladky. Tento typ rekultivace se zabyva
pfedevSim odvodnénim a odplynénim télesa skladky, zneSkodnénim prisakovych
vod, vybudovanim zafizeni na zkraceni doby péfe o uzavienou skladku,
dokonCenim komunikaéni sité a pokraCovanim v monitorovani vlivu skladky na
okolni Zivotni prostfedi (Kuras et al. 1993I; Kudelova 1999; CSN 83 8035 2002; Filip
et al. 2003).

3.4.2.1 ODPLYNENIi SKLADKY:

Odplynéni se provadi, pouze je-li to nezbytné nutné, tedy jen v pfipadé, ze
se jedna o skladku s tvorbou plynu (Dockal 2009).

U skladek TKO, u kterych se pfedpoklada vznik skladkového plynu, je
nezbytné plyn jimat a nasledné vyuZivat nebo odstrafiovat. Pokud ovSem bylo
zafizeni na jimani plynu vybudovano jesté pfed provozem skladky, musi zustat
funkéni po celou dobu provozu skladky, i po ukon&eni skladkovani, tedy po celou
dobu mozZného vzniku skladkového plynu. Celkova doba provozu jimaciho zafizeni
se posuzuje podle mnoZstvi skladkovych plynd a jejich nebezpecnosti (CSN 83
8035 2002; Mikulova 2005; Filip et al. 2003).

Béhem uzavirani skladky, kterd nebyla vybavena jimacim zafizenim, se
musi ovéfit, zda nevznika skladkovy plyn. V pfipadég, Ze ano, je povinnosti viastnika
skladky vybudovat pfislusna technicka opatfeni (Filip et al. 2003).

Zaroven by se méla posoudit i moznost energetického vyuziti skladkového
plynu, jak uvadi Mikulova (2005). Takto posouzené skladky se pak daji zafadit do tfi
rlznych typu, posuzovanych z hlediska vyskytu plynu, podle CSN 83 8034 (2003).
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1) Skladky tFidy | — tvorba plynu je velmi mala, tudiz mnozstvi vytvofeného plynu
odejde samo difuzi pfes izolacni bariéry. Neni tedy nutno navrhnout zadny
odplyniovaci systém,

2) Skladky tridy Il - musi byt navrzen odplyfiovaci systém. Volna ventilace plynu
neni pripustna, plyn musi byt minimalné ventilovan pres aktivni filtraéni jednotku,

3) Skladky tridy Ill - musi byt navrzen odplynovaci systém. Volna ventilace neni
pfipustna ani po dokoncéeni télesa, ani za provozu skladky (CSN 83 8034 2003;
Mikulova, 2005).

Odplyniovaci zafizeni Ize rozdélit na svislého a horizontalniho charakteru.

Svislé zafizeni zamezuje horizontalnimu Sifeni kontaminace a patfi sem sbérné
studny a vrty. Mezi horizontalni zafizeni patfi drenaze a vrty (Vani¢ek 2002).

3.4.2.2 ODVODNENI SKLADKY:

Voda by mohla plsobit velmi nepfiznivé, mohla by plsobit na obsah skladky
na stabilitu a povrchovou Upravu. Z téchto divodu se povrch skladky musi odvodnit
a voda odvést mimo téleso skladky (CSN 83 8035 2002; Mikulova 2005).

Skladka by méla byt jiz ze svého provozu velmi dobfe zabezpeéena, co se
jejiho odvodnéni tyCe. To znamena, Ze na spravné rekultivovanou skladku by se
vnéjsi voda dostat neméla. Pfed vsakem atmosférickych srazek je skladdka chranéna
tésnicim systémem uzaviraci vrstvy, na kterém se zadrzuje prosaknuta voda. Tato
voda by v8ak na tésnéni zlstat neméla. Je proto nad tésnici vrstvou vybudovana
jesté vrstva odvodriovaci (Filip et al. 2003).

Nejjednodussi zpasob odvodnéni je zvolit vhodny material. Material by mél
byt dostateCné propustny a vytvofit ploSny drén. Mocnost této vrstvy by méla byt
alespori 0,3 — 0,5 m a koeficient propustnosti 1*10° m/s. Tato vrstva mize byt
doplnéna jesté trubkovou drenazi, nebo obsahovat pouze drenaz, coz je vyhodné
hlavné na svazich. Dostane-li se voda i pfes tuto vrstvu, méla by byt spolehlivé
odvedena mimo skladku zafizenim, které jiz sklddka ma z dob svého vybudovani.
Dnes se jako noveéjsi metoda pouzivaji misto pfirodnich materialQ, jako stérk, spiSe
geosyntetické materialy, jako napfiklad geotextilie. Také se vyuziva tzv. kapilarni
zabrana. Je tvofena jemnozrnnou kapilarni vrstvou, pod kterou je umisténa
hrubozrnna kapilarni vrstva. VSemi témito zplsoby zachycena voda je odvadéna do
nadrzi na destovou vodu. (Pokorny et al. 2001; Mikulova 2005; Filip et al. 2003;
Dockal 2009).

Jimka dest'ové vody shromazduje kromé téchto vod také vody z destové
kanalizace objektu skladky, vody vedené sbé&rnym potrubim ze sekci skladky dosud
neznecidténych odpadem a vody z povrchu Stérkové komunikace. Musi podléhat
denni kontrole, aby nedoSlo k pfeliti. Proti pfeliti ale slouzi bezpecnostni preliv,
kterym voda pretéka do odvodnovaciho pfitoku (Jurnik 1994).
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3.4.3 REKULTIVACNIi VRSTVA:

Tato vrstva je nazyvana vrstvou rekultivaéni, nebot praveé tato vrstva

bude zakladem biologické rekultivace. Je to kone€na vrstva v uzavirani skladky a je
kladena na vrstvu ochranou. Jejim spravnym navrhem je mozné do zna¢né miry
ovlivnit dlouhodobou funkci uzaviené skladky. Jeji hlouba zavisi na typu
predpokladané rekultivace. Minimalni hloubka by méla byt 0,3-0,4, ale napfiklad pro
zemeédélskou rekultivaci je doporuCovana vétSi mocnost, alespori 0,5 m. S typem
rekultivace souviseji i typy budouciho porostu na této vrstvé. Doporu€ovana hloubka
0,3 m je idealni pro travni porost, ale keflim, ani stromim by tato hloubka na
zakofenéni nestacila. Pro kefe se tedy doporuéuje alespori 0,5 m a pro stromy az
1,5 m (Cermak et Cermakova 2002; CSN 83 8035 2002; Filip et al. 2003; Do¢kal
2009).

V zavislosti mocnosti vrstvy a druh setych rostlin je velmi dulezité si
uveédomit, Ze hluboko kofenici rostliny by pfi malo hluboké rekultivaéni vrstvé mohly
svymi kofeny prorust az k uzaviracim vrstvam a narusit, nebo dokonce poniéit je.
VétSina kofen rostlin na povrchu skladky zasahuje do hloubky 30 cm, ale stromy az
do hloubky 5 m. Z toho divodu musi byt dopfedu jasné, jaky typ rekultivace bude
provadén (tedy i jaky druh rostlin bude zaset). Hluboko kofenici rostliny je zakazano
péstovat na skladkach s nepropustnymi vrstvami. Jako soucast nasledné péce
o skladku je i odstrafiovani naletd hluboko kofenicich rostlin (Anonymus 2000; CSN
83 8035 2002; Mikulova 2005).

Rekultivaéni vrstva musi byt bohata na ziviny, aby se v ni dobfe uchytily
a zakorenily rostliny. Proto je nejvhodnéjSim typem pudy ornice nebo kompost.
Pokud by to nebyla zrovna ornice, musely by se vlastnosti ptdy vylepSit (Filip et al.
2003). Jako dalSi prijatelné pady uvadi Visek (1993) typy produktivni, jako
¢ernozem, hnédozem, hlinité az jilohlinité zeminy. Dale se daji pouzit i zeminy
sedimentarniho typu jako jsou sprase. Oviem zcela nevhodné zeminy pro pouZziti na
rekultivaéni vrstvu jsou zeminy s vy§Sim obsahem siran( a jinych toxickych latek
a sterilni kiemité pisky (Visek 1993).

| pokladka vrstvy, doprava a vhodné zvolena doba hraji dulezitou roli.
Navazeni zeminy béhem kvétna az zafi muze zpusobit velké Skody ve strukture
pudy, stejné tak i navazeni s pouzitim nevhodné techniky. Pfeprava zeminy by méla
byt vykonavana jen za spravné vlhkosti, pfes upravované plochy by neméla
pfejizdét motorova vozidla. Puda nesmi byt pfili§ zhutnéna, jinak maji rostliny
problém zakorenit. V tomto pfipadé by se méla nakypfit a smichat svrchni vrstva se
spodni (Cermak et Cerméakova).

Pokud nema rekultivaéni vrstva vhodné fyzikalni, chemické nebo biologické
vlastnosti, musi se upravit napfiklad pfidavkem vhodnych hmot, kypfenim, dodanim
Zivin a dalSich latek zlepSujicich vlastnosti ptdy (83 8035 2002).

Jako rekultiva¢ni vrstva mizou byt pouzity také odpady ukladané na skladce.
Tato metoda ma v8ak velmi pfisna kritéria. Vyluh z takto pouzitého odpadu nesmi
v zadném pfipadé pfekrocit vyluhovou tfidu Il, sam odpad nesmi piekro€it nejvyssi
pfipustnou koncentraci Skodlivin v susiné a v testech toxicity musi byt spinény
podminky ve sloupci | (Filip et al. 2003; Vana et al. 2009). V pfiloze €. 7 je uvedena
tabulka s pfipustnymi koncentracemi Skodlivin a tabulka testd toxicity.

Nejsou-li splnény vS8echny podminky pro pouziti odpadl jako rekultivaéni
vrstvy, mize v extrémnich pfipadech dojit az k vyrazné zméné obsahu rizikovych
latek na rekultivovaném uzemi. Vhodné je pouzit kompost, u kterého je moznost
kontroly vstupu rizikovych latek (Honzik 2002).

DalSimi rekultivaénimi substraty pak mohou byt jesté Cistirenské
a papirenské kaly, rybni¢ni bahno, komposty z téchto material, kapucin (nadlozni
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vrstva hnédého uhli s obsahem 30-50% organickych latek s kyselou reakci),
stromova kura atd. (Filip et al. 2003).

KONECNA UPRAVA POVRCHU SKLADKY:

Na rekultivovanych plochach, na kterych neni Gcelné, nebo mozné
hospodarné vyuZiti, se obvykle jako kone¢na uprava navrhuje ozelenéni travnim
(luénim) porostem a dfevinami (stromy, kefe). Pfi navrhovani skladby vegetace by
se méla davat pfednost druhim puvodnim. Bude-li se povrch skladky upravovat
v kone¢né fazi se zemédélskym nebo lesnickym vyuzitim, je nutné vytvofit
dostatedné mocnou nejméné 0,5 m) a Grodnou vrstvu (Kudelova 1999; CSN 83
8035 2002).

Pfi konecné upravé povrchu skladek s uzaviracim tésnénim je davana
pfednost oseti travou a vyuZitim jako hospodafské plochy nebo pastviny (Kudrnova
2000).

3.4.4 BIOLOGICKA REKULTIVACE:

Rekultivace neni jen povinnosti, kterou by se mél minimalizovat nebo uplné
odstranit negativni vliv skladky na Zivotni prostfedi, ale ma také ekonomickou
stranku, protoze muize strategicky vyuzit Uzemi uzaviené a rekultivované skladky
(Dockal 2009).

Jde o technologicky postup provedeni biologickych a agrotechnickych
opatfeni navazujici na rekultivaci technickou. Vytvari se nova svrchni vrstva pldy
a podminky pro jeji zemeédélské, lesnické nebo sadovnické vyuziti. Volba
nasledného vyuZiti je zavisla na tloustce rekultivacni vrstvy. Je uc€elné vytvofit na
zrekultivovanych plochach v co nejkratS§i dobé produkéni padu, ktera umozni rist
rostlin a zivot fauny (Kuras$ et al. 1993; Pokorny et al. 2001; CSN 83 8035 2002).

Zpusob rekultivace a nasledné vyuziti povrchu skladky je zavislé na druhu
uloZzeného odpadu, na tvaru skladky a na mistnich podminkach. Rekultivace musi
probihat v souladu s hygienickymi pfedpisy. Budou-li hygienické a technické
podminky splnény a umozni tomu i jiné podminky, je mozné vytvofit i plochy
rekreacni, sportovni (hfisté, sportovni drahy apod.), ¢i prostory pro skladovani.
Budouci vyuZiti plochy je dobré fesit alternativné, aby bylo mozné ho vyhodnotit
i ekonomicky (Kudelova et al. 1999; CSN 83 8035 2002; Filip et al. 2003).

Obecné se nedoporuCuje rekultivované skladky vyuzit jako stavebni
pozemky (zejména u skladek nebezpecného odpadu). K tomuto ucelu Ize vyjimeéné
dat povoleni, ale jen u skladek, které jsou mélké a nehrozi jejich pokles, nebo
v pfipadé, Ze se jedna o skladku uzavienou pfed mnoha lety (Anonymus 2000).

Bé&hem rekultivaénich praci €asti skladky musi obzvlasté prace s tézkou
technikou probihat velmi opatrng&, aby nedoslo k sesuvu a kolapsu jiné skladkové
oblasti (EPA 1997).

3.4.4.1 TYPY BIOLOGICKYCH REKULTIVACI:

Jesté nez se zacne vytvaret jeden z konkrétnich typl rekultivace (lesnicky,
zemeédélsky, sadovnicky, jiny), je vhodné rekultivaéni vrstvu ozelenit. Jde pfedevsim
o zakladni oseti povrchu travou, ktera bude fungovat jako protierozni opatfeni.
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Vybirat bychom méli druhy podle mistnich podminek stanovisté a druhy puvodni.
Pfipadné mizeme pouzit i nékteré mélce kofenici druhy dfevin, ale pouze na boky
skladky. Vysadbové skupiny by mély mit nepravidelné tvary (Dockal 2009).

Jako konkrétni druhy se doporuéuji hlavné pionyrské rostliny. Konkrétné
smési hluboce kofenicich jetelovin, napt. jetel plazivy (Trifolium repens), zvrhly
(Trifolium hybridum), Stirovnik ruzkaty (Lotus corniculatus) a travin jako srha
laloénata (Dactylis glomerata), jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum), vytrvaly
(Lolium perenne), svefep bezbranny (Bromus inermins) a bojinek lucni (Phleum
pratense).

Vysev téchto jetelo-travnich smési je naro¢ny predevsim u nadurovriovych skladek,
kde jsou velké rozdily mezi svahy znacné& vystavenymi slunci (jihozapadni)
a severnimi, které maji slunce malo (Nesvatba 1983).

3.4.4.1.1 LESNICKA REKULTIVACE:

Je to nejbéznéjsi zpusob rekultivace a to hlavné proto, ze ma mnoho
uzite€nych funkci. Vypéstovany les na misté skladky ma velky vyznam pro krajinu,
protoze plini funkci hygienickou, klimatickou a vodohospodarskou. Z lesnické
rekultivace muze vzejit bud les, jako soucast uzemniho systému ekologické stability
(USES), nebo plantaz energetickych drevin (Pokorny et al. 2001; Filip et al. 2003).

Po dobu asi 1-5 let pfed vysadbou sazenic strom0 je nutné padu biologicky
ozivovat, coz znamena vysadit melioracni rostliny, hnojit a zaoravat. Dulezita je také
vhodné roéni obdobi a €asovy odstup od technické rekultivace. Pokud technicka
rekultivace skon€ila na podzim, melioraéni rostliny by se mély zasit na jafe, ale

vhodnéjsi je ukonceni technické rekultivace na jafe a sit na podzim (Pokorny et al.
2001).

Obr. €. 18: Lesnicka rekultivace skladky TKO ve Vladivostoku v Rusku
(zdroj: http://www.dalta.ru/en/summit/recultivation/).

PFi volbé skladby dfevin musi byt brana v potaz rekultivacni vrstva, druhova
skladba, naro¢nost na péci po vysadbé, délku vegetaéni doby, mnozstvi a kvalitu
odpadu, schopnost regenerace po omrznuti, mechanickému poskozeni, nachylnosti

36



k chorobam a rychlosti ristu a také nadmorska vyska, sezdnni prubéh teplot
a mésiéni uhrny srazek (CSN 83 8035 2002; Filip et al. 2003).

Pouzité dfeviny by nemély v krajiné tvofit jednotvarnou kulisu o jedné vysce,
a proto by se mély volit dfeviny raznych vysek. Sazenice stroml a kefl se mizou
vysazovat bud spole¢né, nebo jako samostatné skupiny stroml a kefl. V zadném
pfipadé by se nemély vysazovat druhy, které se agresivné rozmnozuji, napfiklad
javor jasanolisty (Acer negundo), pajasan Zlaznaty (Ailanthus altisssima) apod.
(CSN 83 8035 2002; Filip et al. 2003). Seznam dfevin, které se pouzivaji k lesnické
rekultivaci, je v pfiloze ¢&. 8.

VYSADBA:

Pozemek ureny k vysadbé se musi vysadbou mechanicky nebo chemicky
odplevelit. Samotna vysadba sazenic se provadi ve sponu, ktery je uréovan podle
druhu, stafi a velikosti dfeviny a také podle nebezpecCi konkurence plevell.
U sazenic kefu je spon 0,5-1 m, popfipadé husta vysadba 0,5x0,5. U sazenic
stroml pak 2-4 m. Vysazuji se kvalitni vyspélé sazenice a odrosty, tedy 3-4 leté
Skolkované sazenice pro jamkovou sadbu nebo prostokofenné, obalované,
kontejnerové poloodrostky 0,5-1,2 m vysoké. Jsou-li stromy jiz vy§Siho vzristu, je
nutné je upevnit ke stabilizaénim kalim (Pokorny et al. 2001; CSN 83 8035 2002;
Filip et al. 2003).

Pfed vysadbou museji byt pfipravené jamky hluboké akorat pro kofenovy
systém drevin, tedy asi 40-60 cm. Kofeny sazenic se zastfihnou tak, aby vSechny
rany byly hladké. Vysadba probiha u prostokofennych sazenic na jafe a na podzim,
tedy v obdobi vegeta¢niho klidu. Obalovy material se mlize sazet po cely rok, ne
vS§ak do zmrzlé pudy a pfi vysokych teplotach. Obvykle se vysazuje smiSena kultura,
tedy alespon jedna jehliCnata a jedna listnata drevina. Monokultury se nevysazuji.
Pfednost se v8ak dava vice dfevinam listnatym, protoZe maji pozitivni vliv na
pudotvorné procesy a v kontaminovanych oblastech maji vySSi rezistenci proti
pusobeni pramyslovych imisi a emisi.

Cerstvé vysazené sazenice je potieba ihned chranit proti poskozovanim lidskou
¢innosti, bufeni a popinavym plevelim a poSkozovani zvéfi (Dimitrovsky et Vesecky
1989; CSN 83 8035 2002; Filip et al. 2003).

Kofenovy systém rostlin nesmi jakkoliv narudit uzaviraci vrstvy skladky,
takze je na néj kladem velky duraz. Mél by byt mélky a snaset extrémni padni
poméry v mélké a Spatné odvodnéné padé (Filip et al. 2003).

Ma-li takto vznikly les slouzit jako sougast USES (napf. biocentrum), musi
splhiovat veskeré ekologické podminky. PfedevSim musi byt vytvofen vhodny kefovy
okraj, ktery bude mit ekotonalni funkci (Filip et al. 2003).

ENERGETICKE VYUZITI:

Specialnim zplsobem lesnické rekultivace je i energetické vyuziti, tedy
péstovani energeticky vyhodnych rostlin (biomasy). Vyhodou je pfedevSim to, ze
biomasa se snadno péstuje na zdevastovanych plochach, roste a sklizi se rychleji
nez ostatni rostliny a ma ekologické i ekonomické vyuziti. Biomasa (v tomto pfipadé
fytomasa) je stale perspektivnéjSim zdrojem energie a dokonce se uvadi, Zze mize
tvofit az 75% z celkovych zdroji obnovitelné energie.

Ekologicky vyznam biomasy je zfejmy, stejné jako jakakoliv jina vegetace, i biomasa
pozitivné ovliviiuje snizovani sklenikovych plynu, které jsou v dnesni dobé globalnim
problémem Cislo jedna. Kromé& ekologického vyznamu ma biomasa i vyznam
ekonomicky. Biomasa je velmi vyhodny zdroj obnovitelné energie, jak ukazuje
tabulka €. 3. U nas se vSak zatim pouziva spiSe ve formé vedlejSich produktd
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a odpadu. Dokazuji to i Cisla. V Rakousku se biomasa na vyrobé energie podili
12,7%, ve Finsku a Svédsku dokonce 18%, kdezto u nas pouhymi 0,6%. A to mame
potencial az 19%, ktery je ovSem zatim nevyuZit.

Stovik krmny 23,0 17,75 217,62
sléz krmny 13,4 17,58 235,58
muzék prorostly 11,2 17,94 200,94
bélotrn modry 16,5 19,61 323,56
pajasan zlaznaty 17,0 17,48 296,60

Tab. &. 3: Vynosy suché hmoty vytrvalych energetickych rostlin a jejich spalné teplo (zdroj: Petfikova
2001).

Jako energie se da biomasa pouzit bud jako kapalné biopalivo, nebo pfimym
spalovanim. Evropsti experti na biomasu odhaduji, Ze poptavka po ni bude
v nejblizSich letech dvonasobna, nez je jeji produkce nyni.

Rostliny hodici se na energetické vyuziti jsou predev§im odridy kukufice,
slunecnice, konopi seté (Cannabis sativa), Stovik krmny (Rumex Tianshanicus),
sléz krmny (Malva verticillata), pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima), topoly
(Populus sp.), vrby (Salix sp.), akaty (Robinia pseudoaccacia) a olSe (Alnus sp.).
Vice druhl vhodnych pro energetické vyuziti je uvedeno v pfiloze ¢. 9. V tomto
pfipadé mohou byt plochy pro péstovani devastovanéjSi nez u klasické lesnické
rekultivace (Petfikova 2001; Pokorny et al. 2001; Valecko 2004; Sedivy 2008).

3.4.4.1.2 SADOVNICKA REKULTIVACE:

Tento typ rekultivace se uplatrfiuje predevSim v blizkosti lidskych sidel
a obsahuje ozelenéni, které nebude nijak rekreacné vyuzivano lidmi, lesni park
(neboli lesopark), ktery muze slouzit k rekreaci obéanim a okrasny park. Oproti
rekultivaci lesnické se zde vyuziva spiSe keft a zatravnéni (Pokorny et al. 2001).

OZELENENI TRAVNIKY:

U pud na ziviny chudSich je zapotfebi pfed vysadbou padu pohnojit
organickymi hnojivy. Pada by se méla prokypfit tak, aby bylo mozné zasit osivo do
hloubky 5-15 mm. Mnozstvi a sloZeni osiva se musi pfizpUsobit stanovistnim
podminkam. Vysévat se muze ru¢né, nebo hydroosevem, ktery je spojen
s mulCovanim a je vhodny pfedevSim na svahy. Pfed vysevem je vhodné osivo
smichat asi pal na pal s piskem nebo pilinami (CSN 83 8035 2002; Filip et al. 2003).

Zasady pro vysadbu jsou obdobné jako u rekultivace lesnické, tedy stfidat
vysky stromu, vysazovat skupinové, vyuzivat nenaro¢né druhy, které nijak neohrozi
vrstvy skladky. Pfi navrhu skladby rostlin je 0celné stfidani trav trsnatych
s vybézkatymi a upfednostiiovat druhy, které co nejrychleji po zaseti vytvofi
dostateCné zapojeny porost, odolavaji mrazu, suchu, chorobam a plisnim, vytvareji
ploSné rozprostfeny husty kofenovy systém. Zakladni travni smési by podle vySe
uvedenych podminek méla byt kombinace lipnice lu€ni (Poa pratensis), kostfava
Cervena sitinovita (Festuca rubra subsp. juncea), kostfava Cervena trsnata (Festuca
rubra subsp. rubra) a jilek vytrvaly (Lolium perenne). Riznym pomérem téchto travin
Ize dosahnout pozadovanych ucinkd na rGznych typech stanovist. Napfiklad smés
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s uCinkem protieroznim na stanovisti vihkém s dostatkem Zivin, suchém s nizkym
obsahem Zzivin, ve vySSich polohach (CSN 83 8035 2002). V pfiloze &. 10 jsou
uvedeny konkrétni poméry travin v zavislosti na typu stanovisté.

Doba osevu by méla byt od pocCatku jara do konce srpna, na erozi
ohrozenych plGdach pak koncem léta a pocatkem podzimu, aby nedos$lo k vyplaveni
semen. Vysev v zafi je jiz riskantni a Fijnovy naprosto nevhodny. Aby nedoSlo ke
smyku zeminy a obilek, je nutna k obdobi vzchazeni zalivka v menSich davkach.
Proti proudici vodé Ize vysev chranit sitémi, textiliemi nebo perforovanymi foliemi.
Spatné vzesla a erozné narusena mista se musi dosit (CSN 83 8035 2002; Filip et
al. 2003).

Osev by se mél dvakrat ro¢né kosit, a to v kvétnu-Cervnu a v srpnu-zafi. Na
jate se_porost musi uhrabat, pripadné pohnojit, odplevelit a osetim upravit hola
mista (CSN 83 8035 2002).

Kromé seti a hydrooseti je jeSté jedna alternativa, jak skladku ozelenit, a sice
poloZzenim vypéstovanych travnich kobercu. Je to ovSem metoda finanéné znacné
nakladna. SpiSe se pouzivaji ploSné matrace ze specialni geotextilie s vyplfiovou
smeési zivné hmoty a semen travin. Dobfe pfilnou k povrchu a pfizplsobi se mu,
ochranuji pfed vodni a vétrnou erozi a propoustéji vodu (Filip et al. 2003).

LESNi PARK:

Muze byt pouzit jako forma rekultivace pouze u skladek, u kterych nebylo
nutno budovat odvodhovaci systém s nepropustnou vrstvou. Uziva se zde obecnych
zasad pro sadovnickou rekultivaci, ale navic jesté zasah zahradni architektury.
Skladbou dfevin jsou lesni parky podobné jiz pfedchazejicim druhim
rekultivace, ale jsou navic pouzity dfeviny okrasni. Pomér skladby dfevin je asi 70%
stromy a 30% travy, takze vysledny efekt se blizi vizualné spiSe lesu, ktery je
protkan cestami a cestickami (Filip et al. 2003).

OKRASNY PARK:

V lesnim parku se zasady zahradni architektury uplathovaly jen ¢aste¢né. V
okrasném parku se tyto zasady uplatfiuji plné, jak pfi volbé dfevin, tak i jejich
umisténi na lokalit&. Specialni projekt okrasného parku musi byt vypracovan pouze
zahradnim architektem. Pomérf druhl rostlin je naprosto opacny, nez u lesoparku,
tedy 70% zatravnéni a 30% zalesnéni (Filip et al. 2003).

,ﬁ"-—-h‘

Obr. &. 19 Danehy park v Bostonu, ktery Ie2| na rekultivované skladce uzaviené roku 1970
(zdroj: http://www.boston.com/realestate/community/articles/2009/01/18/north_cambridge/).
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3.4.4.1.3 ZEMEDELSKA REKULTIVACE:

Vzhledem k tomu, ze zemédélskych ploch je u nas stale mnoho, neni tento
zpUsob rekultivace zrovna oblibeny, navic je mozny jen u uroviiovych skladek
navazujicich na zemeédélskou plochu. Je tedy problematicka a vyzaduje velmi silnou
vrstvu ornice, a to nejméné 0,6 m. Zemédélskou rekultivaci se da plocha skladky
pretvofit na sady, vinice, nebo pole. Na takto rekultivované ploSe se také mizou
péstovat energetické plodiny, jak jiz bylo zminéno v kapitole 6.4.1.1 (Vana 1993;
Pokorny et al. 2001; CSN 83 8035 2002).

Na polich, vinicich, i sadech se musi davat pozor na mozny pfenos
kontaminantl ze skladky do plodin. Tento druh rekultivace tedy podléha mnohem
prisnéjSim kritériim nez ostatni. Hlavni podminkou je podlimitni obsah nezadoucich
(hlavné toxickych) latek v pudé. U energetickych plodin nejsou tato kritéria tak
pfisna. Polni plodiny je nutné pfihnojovat primyslovym kompostem. U vinic a sad
musi byt vhodné& zvolené misto steplym a suchym klimatem a provedeno
terasovani kvuli dostate¢nému pfisunu sluneénich paprskd. Zpusob pfipravy
a realizace je totozny s ostatnimi zplsoby rekultivaci. Osevni smés by méla
obsahovat nejméné 20% viceletych picnin (Filip et al. 2003; Doc¢kal 2009).

3.4.4.1.4 NEBIOLOGICKE (UCELNE) VYUZITi UZAVRENYCH SKLADEK:

Pokud je skladka situovana v blizkosti lidskych sidel, obchodnich center,

vyrobnich stfedisek, nebo jinak lidskou Cinnosti velmi uzivanych ploch, je mozné
uzavienou skladku vyuzit i jinak, nez biologicky, tedy ucelné. Vyuziti ploch
ukonenych skladek vzdy zavisi na kvalité provedeni vlastniho télesa
(homogenizace, hutnéni, tvarové uspofadani a dodrzeni jinych podminek), na
komunika¢nim napojeni, dostupnosti inzenyrskych a energetickych siti apod. Vzdy
v8ak musi splhovat veSkeré hygienické a technické podminky. Rozhodujici je ovsem
geotechnickd unosnost podlozi, protoZze nesmi dojit k sesuvu a propadu.
Rekultivaéni vrstva maze byt velmi riznoroda a vzdy vychazi z navrhu budouciho
vyuziti. PFi stavbé hmotnéjSiho objektu je nutné vybudovat v ptdé pilife nebo desku
odolnou vici agresivité pfitomné vody a plynu.
Nebiologickych vyuziti je pomérné mnoho. Napfiklad u velmi rovnych povrchilze
plochu vyuzit jako parkovisté, odstavné plochy, nebo jako sportovni aredl. Dale
tfeba jako hfisté pro rekreacni a sportovni ¢innosti, vétrolamy, protihlukové zabrany,
pohledova kryti uzemi, pomocné prvky pro zlepSeni terénu, plochy pro zastavbu
lehkymi pozemnimi objekty a komunikacemi apod. (Nesvatba 1983; ViSek 1993;
Spear 1991; CSN 83 8035 2002; Filip et al. 2003).

Velmi zajimavy zpUsob vyuziti plochy byvalé skladky komunainiho odpadu
Azenhof v Némecku je postaveni ,Solarni hory“. Na této skladce, ktera tvofi v okoli
veliky kopec a navstévovanou vyhlidku pro mistni obCany, byly postaveny solarni
panely, které maji vykon 1 MW. Celkem zde na plo$e 10 000 m” stoji neuvéfitelnych
5600 modulu! Za rok vyprodukuje solarni hora okolo 950 000 kWh a v budoucnu se
bude nadale rozSifovat (Plaminkova 2004).
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Obr. &. 20: Fotovoltaicka elektrarna o rozloze 1,7 ha na byvalé skladce komunalnich odpadd v Dubné
pobliz Pfibrami (zdroj:http://www.solarninovinky.cz/2010/index.php?rs=4&rlI=2011021601&rm=15:26).

3.4.5 ZKRACENIi DOBY PECE O UZAVRENOU SKLADKU:

| v uzaviené skladce stale probihaji biochemické a chemické procesy, jejichz
vysledkem jsou kontaminovana prusakova voda a skladkovy plyn. Je tedy nutné
o skladku i po jejim uzavieni dlouhodobé pecovat. Doba odtékani priasakovych vod
po rekultivaci skladky se odhaduje jesté asi na 50-150 let a doba tvorby
skladkoveho plynu je cca 20-35 let. Nejdéle se v3ak projevuji dusikaté slouceniny,
a to az 600 let! Nasledna péce o rekultivovanou skladku neni zrovna levna, takze je
pochopitelné, Ze jakékoliv zkraceni jejiho trvani je ekonomicky pfinosné.
Dobu péce lIze zkratit jednak zvihovacimi a zavlahovymi postupy, ale také
pneumatickymi postupy. Kontrolovanym zavlazovanim se zkracuje doba
reakénich procesu, urychluje se stabilizace odpadu v télese skladky, zvySuje se
tvorba skladkového plynu, ktery Ize uzZitené vyuzit. Zaroven se sniZuje riziko, ze
dojde k uvolnéni Skodlivych latek a pfedejde se tak nakladné sanaci. Mnozstvi vody
na zavlahu je jen takové, aby doslo k naplnéni vodni kapacity odpad(, ale odtok
prisakové vody zUstane stejny, nebo se jen minimalné zvysSi. Voda se na téleso
skladky muze dopravovat napfiklad pomoci zavlahovym potrubim, zavlahovymi
studnami, zavlazovacimi sondami, stavajicimi plynnymi kolektory nebo infiltraci pfes
rekultivacni vrstvu.
Pneumatické postupy podporuji aerobni podminky v télese skladky. Podstatou je
vhanéni vzduchu do télesa skladky a nasledné odsavani kontaminovaného
vzduchu. Tento postup stabilizuje téleso skladky zamezenim vzniku skladkového
plynu. OdCerpany vzduch by mél byt vycistén filtry, aktivnim uhlim nebo
autokatalytickym postupem (Filip et al. 2003).
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3. PROVOZOVANI A MONITORING UZAVRENYCH SKLADEK:

| uzavrena skladka musi mit svlj provozni fad. Ten by mél navazovat na fad,
ktery fungoval za provozu skladky. Po uzavieni skladky se musi po itat také
s uklidem okoli tak, aby byly odstranény vSechny negativni hygienické, estetické
i technické zavady, vzniklé procesem skladkovani. UkoncCeni Cinnosti provozné
technologického zafizeni nesmi v Zadném pfipadé zhorsit stav Zivotniho prostredi
v okoli skladky a ohrozit jakost povrchové a podzemni vody (Visek 1993; CSN 83
8035 2002).

Celkova doba provozovani a monitorovani uzaviené skladky je zavisla na
kategorii ulozenych odpadl a vysledk( monitoringu. Souhlas s ukon&enim provozu
skladky vydava pfislusny organ. U skladek typu S-OO a S-NO je provoz po uzavieni
nutny minimalné 30 let. Timto provozem je mysleno zajisténi technologickych
zarizeni, ktera byla vybudovana, coz jsou €erpaci a kontrolni jimky, monitorovaci
vrty, zafizeni k Ci§téni prasakovych vod a jimani nebo odvétravani plynt. Tato
zarizeni musi zlstat v provozu po dobu uréenou v provoznim fadu (Kudrnova 2000;
Mikulova 2005).

Po rekultivaci skladky se vypracovava novy provozni fad skladky, tedy
provozni fad uzaviené skladky. Tento fad obsahuje kromé zakladnich udaju takeé
souhrnné udaje o uloZzeném odpadu a technologii jeho ukladani, udaje o pfipadném
odplynéni skladky, ¢asové terminy pro odbér vzork(i z monitorovaciho systému.
Soucasti tohoto provozniho fadu je opét provozni denik, do kterého se
zaznamenavaji veskereé Cinnosti na rekultivované skladce. Kromé provozniho fadu a
deniku je nutné archivovat jesté 30 let i dokumentaci uzaviené skladky, kterou tvofi
dokumentace skute¢ného provedeni skladky, skute€ného zakryti skladky
a dokumentaci rozboru vody (Filip et al. 2003).

MONITORING:

Uzaviena skladka nesmi mit jiz zadny (nebo naprosto minimaini) vliv na
zivotni prostfedi. Prikaznym materialem, Ze je situace pod kontrolou, je monitoring.
Veskeré podminky monitoringu jsou uvedeny v CSN 83 8036: Skladkovani odpad(
— Monitorovani skladek. Monitorovanim skladky se rozumi cinnosti, kterymi se
sleduje vliv skladky na okolni prostfedi a chovani jednotlivych casti skladky
(Pokorny et al. 2001; CSN 83 8036 2002).

Monitoring ovSem neprobiha pouze po uzavieni skladky. Je zapocat jesté
pfed vystavbou samotné skladky a to z divodu kontrolnich odbért, aby bylo jasné,
Ze praveé na tomto misté skladka mlze stat. Dale monitoring probiha po celou dobu
skladkovani a po ukonceni skladkovani a uzavreni skladky. Monitorovaci systém
novych skladek musi byt nainstalovan jesté pfed zapocCetim skladkovani v rozsahu
podle stupné rizika ovlivnéni okolniho prostfedi. Instalace monitorovaciho systému
se vyplati jiz pfi budovani skladky, protoZe pfipadna nasledna napravna opatfeni
jsou finanéné i technologicky mnohem nakladngjsi. U&elem monitoringu neni jen
sledovani vlivu skladky na okoli, ale také trvalé sledovani funk&nosti skladky a jejiho
technického stavu a vyhodnocovani u€inku ochrannych opatfeni na skladce (Spear
1991; CSN 83 8036 2002; Dockal 2009).

Co a v jaké mife se monitoruje, urCuje charakter odpadu ulozeny na skladce,
velikost skladky, geologické a hydrogeologické poméry v okoli skladky a potieby
vyplyvajici z charakteru okolniho uUzemi. NejvhodnéjSi je si dopfedu nechat
zpracovat rizikovou analyzu, ktera upozorni na nejcitlivéjSi mista, ktera by se méla

monitorovat (Pokorny et al. 2001).
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Bé&hem provozu skladky, i po jejim uzavieni se musi monitorovat tyto jevy:

- jakost a mnozstvi prisakovych vod (asi 2x ro¢né),

- podzemni a povrchové vody v okoli skladky (asi 4x rocné),

- mnozstvi a sloZeni skladkového plynu (asi 1x ro¢né),

- téleso skladky a jeho podlozi (asi 1x rocné),

- soulad pfijimani odpadu s kritérii stanovenymi pro dotyénou skupinu skladky,
- funkénost vSech opatifeni uréenych k ochrané Zivotniho prostiedi,

- plnéni podminek stanovenych v povoleni skladky (CSN 83 8036 2002).

Bé&hem provozu je nutné monitorovat asi 6x ro¢né také zapach, plynné emise
a prasnost (Dockal 2009).

MONITORING PRUSAKOVYCH VOD:

Odbéry prusakovych vod ze skladky se délaji na vytoku z vnitfniho
drenazniho systému do jimky prusakovych vod. Parametry, které se pfitom sleduji,
se li§i podle slozeni ukladanych odpadd, a charakteru jejich vyluhll. Rozsah
sledovanych parametrl musi byt uveden v programu kontroly a monitorovani.
Mnozstvi prlsakovych vod se béhem provozu méfi cca. jednou mésicné,
u uzaviené skladky asi dvakrat do roka. Slozeni priisakovych vod potom za provozu
asi Ctvrtletné a u uzaviené skladky dvakrat ro€né. Neméni-li se hodnoty
monitorovani b&hem provozu, Ize intervaly méfeni prodlouzit (CSN 83 8036 2002).

Mnozstvi prusakovych vod Ize posuzovat i pomoci vodni bilance. V tomto
pfipadé se v nejbliz§i meteorologické stanici shromazduji idaje o mnozstvi srazek,
teploté, sile a sméru prevladajiciho vétru, odparu a atmosférické vihkosti. Tato
méfeni jsou za provozu provadéna denné, po uzavieni se denné monitoruje jiz jen
mnozstvi srazek a odpar, mési¢ni pramér u teploty a atmosférické vihkosti a vitr se
monitorovat nemusi (CSN 83 8036 2002).

MONITORING PODZEMNICH A POVRCHOVYCH VOD:
U podzemnich a povrchovych vod se méfi mnozstvi a jakost. Ke sledovani
téchto ukazatell se méfi hlavné:

- uroven hladiny a jakost podzemni vody v okoli skladky, zejména z hlediska
kontaminace latek obsazenych ve vyluzich z ulozeného odpadu,

- jakost povrchovych vod, do kterych jsou vyustény pfipadné vnéjsi drenaze skladky
a odvodnéni skladkového arealu, v mistech nad a pod zausténi drenazi,

- u skladek s vnéjsi drenazi se monitoruje jakost vod vytékajicich z tohoto systému
pfed jeho zausténim do povrchovych vod (CSN 83 8036 2002).

Cetnost monitoringu podzemnich vod uréuje hydrogeologicky priizkum
a potfeba v€asného zjisténi havarijniho uniku vyluhu do podzemnich vod. Dale
podle rychlosti proudéni podzemni vody, tzn. podle rychlosti Sifeni mozné
kontaminace. U podzemnich vod se ur€uje intenzita méfeni Cist€ na charakteru
lokality a jeji rizikovosti. U vod povrchovych se za provozu méfi Ctvrtletné a po ném
pololetné. Stejné jako u prusakovych vod, i zde je moznost prodlouzeni intervald
méfeni, pokud se sloZeni vzork(i b&hem provozu skladky neméni (CSN 83 8036
2002).

Mista méfeni museji byt alespon tfi, z toho jedno v misté, kudy voda pfitéka
ke skladce a dvé v mistech, kudy voda odtéka ze skladky. Sledované parametry
jsou zavislé na slozeni vyluhu z odpadl, ale obecné se doporucuje sledovat pH,
organicky uhlik, fenoly, téZké kovy, fluoridy, anionaktivni tenzidy a nepolarni
extrahovatelné latky. Pokud vzorek méfeni dosahne kritickych hodnot, tj. vyznamné
zmény jakosti podzemni vody, musi se odbéry opakovat. Jestlize se tyto hodnoty
opakované potvrdi, fidi se dal$i postup havarijnim planem skladky (CSN 83 8036

43



2002). Sledovani podzemnich a povrchovych vod se provadi u skladek S-OO 15 let,
pro skladky S-NO az 50 let (Vanicek 2002).

MONITORING SKLADKOVEHO PLYNU:

Sleduje se jednak mnozstvi vyprodukovaného plynu, ale i jeho jakost.
Monitoring se muze provadét bud pfimo v télese skladky, ale i mimo téleso.
V druhém pfipadé jde o staré skladky bez tésnéni dna nebo o skladky s tésnénim,
které se nachazeji v kritické blizkosti lidskych sidel, kanalizaci, obsypanych tras
potrubi &i kabeld, studen, vrtd nebo hornickych dé&l apod. (CSN 83 8034 2003).

Kontrola kvality skladkového plynu se provadi mnoha metodami,
o0 mnozstvi a jakosti plynu béhem provozu musi byt denni. U skladek, které nemaji
Cerpaci stanici plynu, tedy ani jimky na plyn a monitorovaci vrty, se prizkum provadi
podpovrchové. Frekvence monitorovani je rizna podle typu skladky a vyhodnoceni
nebezpedi obyvatele a objekty z hlediska migrace a emisi plynu. BEhem provozu je
to cca. jednou mésicné a po uzavieni dvakrat rocné. Neméni-li se vysledky
monitoringu b&hem provozu skladky, je mozné intervaly prodiouzit (CSN 83 8034
2003; CSN 83 8036 2002).

MONITORING TELESA SKLADKY A JEJIHO PODLOZi:

U tohoto typu monitoringu se sleduje hlavné struktura a slozeni skladky,
které obsahuje mnozstvi a slozeni odpadu, zpusob, ¢as a trvani ukladani a vypocet
zbyvaijici kapacity skladky. Potom také deformaci télesa skladky. BEhem provozu se
provozuji tato méfeni alespori jednou ro¢né. Zplisob méfeni deformaci po uzavieni
skladky je zalozen na geodetickém sledovani polohovych zmén a provadi se
pomoci sité nejméné tfi stabilizovanych bodu umisténych na GUzemi co nejméné
dot&enych stavbou, G&inkem vody nebo jinych vnéjsich vlivii (CSN 83 8036 2002).

Je-li skladka umisténa na stlacitelném povrchu, musi se sledovat deformace
télesa s ohledem na zajiSténi rovnomérné deformace tésniciho a drenazniho
systému. U skladek S-OO a S-NO je nutné sledovat celistvost tésnici folie az do
doby, nez dosahne vyska odpadu z této vrstvy alespon 2 m. Monitoring je nezbytny
také u skladek s geologickou bariérou doplnénou o umélé tésnéni s mocnosti mensi
nez 0,5 m. Frekvence monitorovani je zavisla na rizikovosti lokality, nejméné v3ak
dvakrat do roka (CSN 83 8036 2002).

VEDENI EVIDENCE MONITORINGU:

Mé&reni na v8ech monitorovacich systémech i jina provedena méfeni se
zaznamenavaji do provozniho deniku. Vyhodnoceni téchto méfeni se musi provadét
v pravidelnych intervalech, které urci provozni fad skladky. Do provozniho deniku se
zaznamenavaji Casové udaje o provedenych pozorovanich, vysledky pozorovani a
v8echny okolnosti, které mohou vysledky pozorovani ovlivnit a také pfipadné
mimofadné okolnosti, které nastaly v prabéhu pozorovani nebo v obdobi od
posledniho pfedchoziho pozorovani. Uvedena museji byt také jména osob, které
pozorovani provadély (CSN 83 8036 2002).
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3.6 SANACE STARYCH SKLADEK:

Na staré skladky, které v dnesni dobé predstavuji ekologickou zatéz, nelze
aplikovat v8echna ustanoveni CSN 83 8035 (2002) s ohledem na nejistoty jejich
rizikovosti. Staré skladky mohou byt tvofené i nebezpecnym odpadem a vétSinou
nejsou nijak zajisténé proti prosakovani vyluht. Problém starych skladek se objevil
predevsim v roce 1996, kdy novy zakon o odpadech uzavfel vdechny nedostatecné
zabezpecCené skladky a stanovil jejich rekultivaci. Jelikoz jim ale chybély systémy,
o které se rekultivace dnes opiraji, nezbyvalo nic jiného, nez jejich sanace
(Kudelova et al. 1999; Kudrnova 2000).

Sanace ma za ukol odstranit negativni vlivy staré skladky na Zivotni
prostiedi. Je pfitom nutné vychazet z mistnich prizkumd a az na jejich zakladé urcit
konkrétni technické FeSeni. Zakladem sanace je prlzkum lokality se studii
proveditelnosti zvolené sanacni technologie. U starych skladek se vyuZivaji
pfedevSim dva zplsoby sanace, a to bud pfevezenim odpadu na jinou
zabezpeCenou skladky, nebo zakryti skladky, které obnasi vytvofeni tésnéni,
odplynéni, zavedeni monitorovacich bodld a naslednou rekultivaci lokality
(Juchelkova et al. 1996; Pokorny et al. 2001).

Podle mista realizace se daji sanace rozdélit na:

1) off site: mimo lokalitu, kdy se kontaminovana oblast vytézi, odveze mimo lokalitu
a zde se sanuje,
2) on site: na lokalité, kdy se na povrch Cerpa kontaminovana voda, nebo se na
povrchu sanuje vytéZzena kontaminovana zemina,
3) in situ: nedochazi k Cerpani ani tézeni, sanuje se pfimo na plvodnim misté
ulozeni (Vanicek 2002).

Vani€ek (2002) uvadi seznam odhadovanych mist pro budouci sanaci, ktery
tvofi pfevazné kontaminované primyslové oblasti a mista po ¢eskych vojenskych

zakladnach. llegalnich skladek bez znalosti vlastnictvi bylo v roce 2002 na naSem
uzemi asi 200.
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3.7 VLIV SKLADEK NA ZIVOTNi PROSTREDI A LIDSKE ZDRAVI

Je-li skladka vybudovana v souladu se v&emi pravnimi pfedpisy, nemélo by
v Zadném pfipadé dojit k jakémukoliv negativnimu vlivu na Zivotni prostfedi (dale jen
ZP) &i ohrozeni lidského zdravi. Zakladem je dukladné odizolované skladkové téleso
od horninového povrchu. Nebezpedi tedy hrozi jen u nespravné postavenych
skladek a spodiva predevsim vtom, Ze pfipadné naruSeni ZP probiha velmi
pozvolna, mésice az roky (VI¢ek et Drkal 1996).

Poté, co je odpad ulozen na skladku, probihaji v ni biologické, chemické
a fyzikalni procesy, které méni charakter ulozeného odpadu. Novy charakter odpadu
je nebezpecny (Vanicek et Schrofel 1995).

Pokud neni skladka vybudovana presné podle pravnich pfedpist a v souladu
s ochranou zivotniho prostfedi, mize mit nasledujici negativni vliiv na ZP.

VLIV NA JAKOST VODY:

Pokud se spoji voda obsazena v odpadech s vodu pronikajici do skladky
z vnéjSiho prostfedi, vznikne prostfedi, ve kterém se rozpustné substance snadno
vyplavuji a splavuji ke dnu jako vyluh i s ¢asticemi, které se na procesu nepodileji
(Vanicek et Schrofel 1995).

Pokud je skladka blizko zdroje podzemni a podpovrchové vody a neni
dostate¢né zabezpec€ena proti unikim vyluhu z télesa, mize dojit ke kontaminaci
vody povrchové i podpovrchové. Skladkovy vyluh je nebezpeény predevsim
rozpusténim téZko rozpustnych latek, rozkladem a rozpadem pevnych latek na
kapalné skupenstvi a pohybe stavajicich nebo nové vzniklych drobnych casti
v télesu skladky mimo plochu skladky. Tento vyluh maze byt pozdéji transportovan
podzemni vodou mimo téleso skladky do okoli (Sharma et Lewis 1994).

Ve vodé infikované vyluhem ze skladky vodé se mohou vyskytnout
patogenni bakterie, které vznikaji béhem biologického rozkladu odpadu. Nékteré
druhy bakterii mohou mit zavazné nasledky na lidské zdravi. Tyto nasledky se
mohou projevovat jako bolesti hlavy, problémy s dychanim, zavraté, silné buseni
srdce, zména chemismu krve a skonéit dokonce smrti. Je-li voda bakteriemi
opravdu infikovana, neni na$tésti prokazano, Ze by bakterie pfezily vice nez
kilometrovou vzdalenost od mista infikace. Skladky obsahuji malo patogenu na
pfimou nakazu Clovéka, ovSem krysy Zijici na skladkach se mohou nakazit mnohem
snadnéji a jsou pro lidi nebezpe&nymi pfenaSeci (Neal et Schubel 1987; Petrd
1979).

VLIV NA BEZPECNOST A ZDRAVI LIDI:

Hlavnim faktorem, ktery mlze ohrozit lidské zdravi, ba dokonce Zivot, jsou
hlodavci, hmyz a ptaci, vyskytujici se v pfimé blizkosti skladky. Skladka pro né
pfedstavuje pravidelny a velmi snadno ziskatelny pfijem potravy. Hlodavci a hmyz
jako mouchy, moskyti, komafi, Svabi, klistata a rozto€i jsou pfenase€i mnoha
patogennich organismu (Neal et Schubel 1987).

Ptaci jsou velkym problémem hlavné v blizkosti letist, kde se skladky Casto
vyskytuji. Na skladky létaji pravidelné za potravou i stovky kilometr. Predstavu;ji
nebezpeli pro nizko prolétajici letadla, kterym mohou zpUsobit vazné technické
poruchy. Napfiklad na Kennedy airport v USA doslo za roky 1973-1981 ke 130
problémim s ptaky, z toho 42 % pfi startu a 58 % béhem pfistavani. Ptaci ovSem
nepredstavuji problém jen v blizkosti letist. V okoli skladky zpusobuji hluk, odnaseji
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odpadky z télesa skladky a pfenaseji nemoci. Pro eliminaci nebo uplné vymizeni
ptakl ze skladky bylo doposud vyzkou$seno mnoho metod, napf. draci, draci
napusténi héliem, pousténi ptaciho zpévu, ktery signalizuje dravce v blizkosti

(tzv. distress calls), rizna pyrotechnika nebo vystrely slepymi naboji. Zadné metodé
se v§ak nepodafilo se ptakl stoprocentné zbavit. Pouze docasné snizit jejich pocet
(Neal et Schubel 1987; Baxter 2002).

br. €. 21: Ptaci hledajidi pou na skladce Seaton Meadows v severni Anglii
(zdroj: http://news.bbc.co.uk/2/hi/in_pictures/7950433.stm).

ZAPACH:

Problémem zapachu je, Ze se neda pfesné zméfit. Vzdy zalezi spiSe na
usudku jednotlivce a kazdy zapach vnima jinak, kazdy je jinak citlivy. Nékteré
skladky zapachaji méné a jiné vice. Vznik a intenzita zapachu zavisi pfedevdim na
druhu odpadu, komplexnosti procesu skladkovani (doprava, ukladani, prekryvani),
lokalnich podminkach pocasi a vzdalenosti skladky od receptort zapachu. Zapach
zpusobuje vyklapéni odpadu na skladku a skladkovy plyn ventilovany bez spalovani.
Obecné Ize fici, Ze co se zapachu ty€e, nejhufe jsou na tom skladky komunalnich
odpadl (Neal et Schubel 1987; Broomfield 2001).

HLUK A CHVENI:

Hlavnimi dvéma puvodci hluku v okoli skladky jsou chvéjici se povrchy stroju
a technologickych zafizeni a neustalé proudéni tekutiny (ventilatory, ejektory, vyfuky
a sani pistovych stroju). V mnoha pfipadech jde o kombinované puvody. Sila hluku
u turbokompresort muze dosahovat hodnot pifes 100 dB (VICek et Drkal 1994).

SKLADKOVY PLYN:

Pokud neni skladka vybavena odsavanim skladkového plynu a jeho
naslednym zneSkodnovanim ¢&i vyuzivanim, muze dochazet k jeho Uniku. Bioplyn
muze ve velmi malé mife unikat i na fadné zabezpecené skladce. V tomto pfipadé
vSak nepFedstavuje negativni vliv na ZP ani zdravi lidi. Bioplyn, ktery by unikal do
atmosféry ve velké mife, pfedstavuje diky vysokému procentu obsazeného metanu
nebezpeCi globalniho oteplovani, nebot metan je jednim z vyznamnych
sklenikovych plynt (Neal et Schubel 1987).

Goldberg et al. (1999) uvefejnil studii, ktera naznacuje, ze vzdalenost pobytu
od skladky mize mit vliv na vznik riznych typa rakoviny. Lidé bydlici ve vzdalenosti
do 2 km od skladky maji diky skladkovym plynidm vétSi pravdépodobnost
onemocnéni rakovinou nez lidé Zijici ve vétSich vzdalenostech. Samozfejmé lidé
zijici velice blizko (méné& nez 1 km) maji pravdépodobnost onemocnéni podstatné
vysSi.
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4. METODIKA:

Veskeré materialy (projektova dokumentace, privodni a technicka zprava)
a informace formou ustniho sdéleni o rekultivaci skladky Ekologie jsem ziskala od
firmy H.C.M s.r.o. se sidlem v Kladné (konkrétné od pana Ing. Bohumila Vodrlinda
a pana Ing. Jifiho Sochora), ktera rekultivaci projektovala. Tuto firmu jsem poprvé
navstivila v zafi 2010, kde mi velmi ochotné zapUjcili projektovou dokumentaci
k rekultivaci skladky Ekologie. Obecnégjsi informace o skladce mi poskytl pan Ing.
Jaroslav Kucera, ktery je Feditelem na skladce Ekologie. S panem Ing. Kucerou
jsem se sesla v bfeznu 2011, kdy mi sdélil potfebné informace, Caste¢né mé proved|
po skladce a ukazal mi technické vybaveni skladky. Bohuzel je na skladce zakaz
fotografovani samotného télesa, takze vlastni fotodokumentace se tyka pouze
technického vybaveni skladky a jejiho okoli. Po domluvé mi pan Ing. Kucera povaolil
v praci pouzit alespor fotografie t&lesa skladky, které mi poskytla Ceska geologicka
sluzba.

Na skladce jsem provadéla pozorovani v fijnu 2010 a bfeznu 2011. Prizkum
se tykal predevsim techniky skladkovani (navazka odpadu a jeho kryti) a stavu
mnozstvi odpadu. Dale také stavu a upravy biologické rekultivace.

Prizkum byl zaméfen také na reakce obyvatel obce Rynholec, kterych jsem
se dotazovala na jejich nazory ohledné Zivota v blizkosti skladky. Spoustu nazoru
jsem se také docetla v mistnich Rynholeckych listech.
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5. CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMi:

Tato Cast prace se zabyva popisem konkrétni existujici skladky tuhych
komunalnich odpadu a jeji rekultivaci. Jedna se o skladku Ekologie (nékdy
nazyvana také skladka Babin), ktera se nachazi v Rynholci u Kladna. Skladka je
stale v provozu a uklada se na ni tuhy komunalni odpad. Na jiZ naplnéné Casti
skladky doslo v roce 2004 k biologické rekultivaci.

5.1 OBECNY POPIS SKLADKY EKOLOGIE:

Skladka Ekologie byla jako moderné fizena skladka zalozena v roce 1993,

ale provoz byl zahajen az v roce 1994. Je situovana v obci Rynholec, ktera lezi mezi
tfemi obcemi Kladno, Slany a Rakovnik. Téleso skladky lezi v prostorach
kamenného lomu Babin, ktery tézi lupek. Na skladku se vozi pouze provoznim
fadem povolené druhy odpadl, pfedevS§im z byvalych okrest Kladno, Slany
a Rakovnik, ale také z oblasti prazskych Rep a leti§té a asti Plzn&. V nejvétsi mife
je na skladce ukladan smésny komunalni odpad, v mensi mife pak smésné obaly,
demoli¢ni a inertni odpady.
Skladka firmy Ekologie disponuje nékolika kogeneraénimi jednotkami, pomoci nichz
vyrabi ze skadkového plynu elektrickou energii a teplo. Zaroven je v prostoru
skladky umisténo zafizeni na su$eni dfevni Stépky vytapéné teplem
z kogeneracnich jednotek spalujicich skladkovy plyn. Vzhledem k tomu, Ze odpad je
ukladan pod uroveri zemé, do vytézenych prostor po tézbé z lomu lupku, zahlazuje
tak skladka negativni stopy po této hornické €innosti. Jako moderni fizena skladka
plni vS8echna kritéria ochrany Zivotniho prostfedi (Ekologie s.r.o. 2011).

5.1.1 IDENTIFIKACNi UDAJE:

Kraj: Stfedogesky

Byvaly okres: Rakovnik

Obec: Rynholec

Katastralni uzemi: Rynholec, Cislo k.u. 74 467

Typ skladky: Skladka odpadl S-OO, kterou nelze hodnotit podle tfidy
vyluhovatelnosti

Provozovatel pozemku a investor: Ekologie s.r.o.
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Obr. €. 22: Umisténi skladky Ekologie v $ir§im pohledu (zdroj: mapy.cz)
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5.2 TELESO SKLADKY A JEHO OKOLI:

Téleso skladky se nachazi asi 500 m od souvislé zastavby obce Rynholec,
v lokalité vzniklé vytézenim jizni €asti lomu téziciho lupky. V okoli skladky se na V
nachazi jiz zmifiovana obec Rynholec, na JV obec Lany ve vzdalenosti cca. 1,5 km,
na J souvisly lesni porost, na JZ Pilsky rybnik vzdaleny asi 1,5 km a na SZ Podhorni
rybnik leZici od skladky asi 1 km. Na severu lezi mésto Nové StraSeci vzdalené asi
2,5 km. Téleso skladky je velice uzce spjato s lomem lupku, ktery provozuje firma
CLUZ. Lom je dlouhy az 3 km a $iroky asi 500 m (Zelenka 2009). Skladka Ekologie
byla vybudovana v jiznim cipu lomu a postupné se rozsifuje smérem na sever. Cely
severni obvod lomu je lemovan Zelezni€nimi kolejemi.
Fotodokumentace télesa skladky a jeho okoli je v pfiloze &€. 11.

- _ | L A
Obr. €. 23: Fotomapa skladky Ekologie a lomu v bliz§im pohledu (zdroj: mapy.cz)

Skladka ma zatim 2 etapy. Prvni etapa se sklada z boxd 1 - 6. Vzhledem
k tomu, Ze ma skladka jak podpovrchovy, tak i svahovy charakter, diky dosedu na
vychodni sténu byvalého lomu, bylo v letech 1998 — 2003 provedeno zaté&snéni
bokG 1. — 6. boxu. Skladka byla postupné rozSifovana v souladu s vydanymi
stavebnimi povolenimi. Pocita se, Ze prvni etapa by méla slouzit do roku 2014,
jelikoz stavebni povoleni prvni etapy ma platnost do roku 2014. Vzhledem
k obrovskému mnozstvi ukladaného odpadu bylo ale vroce 2004 rozhodnuto
o dalSim roz8ifeni o druhou etapu s boxy 2-2, 3-2, 4-2 a 5-2, ktera podstatnym
zpusobem navysi kapacitu skladky pro ukladany odpad. Druha etapa vyuziva jiz
vybudované technické prvky prvni etapy, takze béhem rozSifovani bylo mozno
plynule navazat a nepferuSovat ukladani odpadu.

KAPCITA SKLADKY A MNOZSTVi ODPADU:

Celkovéa povolena kapacita skladky je 2 mil. m®. Kapacita prvni etapy jiZ byla
vyCerpana a vSech 6 boxl této etapy je jiz zrekultivovano. Druha etapa se Ctyfmi
boxy ma celkovy objem 699 342 m°. Z druhé etapy je zatim &asteéné zrekultivovan
box 2-2 a ostatni boxy (3-2, 4-2 a 5-2) jsou v provozu. V soucasné dobé je na
skladce uloZzeno 1 143 000 tun odpadu v objemu 1 298 864 m°.
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JiZ nyni se pocitda s moznym budoucim roz8ifenim skladky o tfeti etapu. Tyto
plany jsou vSak zatim velmi pfedbézné a pracovat by se na nich mélo zacit nejdfive
kolem roku 2020.

Na skladku je ro€né ukladano prumérné 80 000 tun odpadu, z toho asi
60 000 komunalniho.

5.2.1 VODOHOSPODARSKE A KLIMATICKE POMERY:

Zajmové uzemi nalezi hydrologicky do povodi vodarenského toku Klicava
s &islem hydrologického pofadi 1-11-03-045 a plochou 17,444 km?. Nenachazeji se
zde zadné podzemni &i povrchové zdroje pitné vody a ani jiné vodohospodarsky
vyznamné objekty (Kovar 2005).

Hlavnim faktorem vodohospodarskych pomérl je umisténi skladky ve
vytéZeném lupkovém dole. Tézba, ktera zde dfive probihala, zasadnim zpisobem
ovlivnila hydrologicky rezim obéhu podzemnich vod. Uzemi je tedy dnes
lomu a jeji mnozstvi je ovliviiovano pouze vyparem. Primérny Uhrn srazek v této
oblasti se pohybuje mezi 450 — 480 mm za rok.

Nadmofrska vysSka zajmoveho uzemi je 450 — 480 m.n.m. Tato oblast spada
do mirné teplé, mirné vihké a s mirnou zimou, kde se primérna roc¢ni teplota
vzduchu pohybuje okolo 8 ° C (Anonymus 2009).

5.2.2 GEOMORFOLOGICKE POMERY:

Oblast, na které se skladka rozprostira, se z geomorfologického hlediska
fadi do provincie Ceska vysogina, vramci této provincie dale do Poberounské
subprovincie, v té do PlzefAské pahorkatiny a nakonec do Rakovnické pahorkatiny
(Balatka et Kalvoda 2006).

5.2.3 BIOGEOGRAFICKE POMERY:

Dle tohoto Clenéni spada oblast do Provincie stfedoevropskych listnatych
lest a Hercynské podprovencie. Dale se ¢leni podprovincie na bioregiony. Skladka
Ekologie se nachazi v bioregionu Dzban. Reliéf tvofi pFfedevS§im vrchoviny
a zdvizené pahorkatiny rdzné vysky, rozfezané skalnatymi udolimi fek (Culek et al.
1996).

5.2.4 GEOLOGICKE POMERY:

Geologické poméry jsou opét velice ovlivnény umisténim skladky ve
vytéZzeném lomu. V lomu se té&zi karbonsky Zaruvzdorny lupek (jilovec). Ten se
vyskytuje v nékolik desitek metrd mocném kladenském souvrstvi, v nadlozi pak
perucko-korycanskym a bélohorskym souvrstvim Ceské kfidové panve. V roce 1996
zde byly popsany tzv. pecinovské vrstvy (Zelenka 2009).

Z pohledu regionalniho &lenéni spada oblast do Ceského masivu, déle do
jednotek  krystalinika  spolu s pfedkambrickymi  sedimentarnimi  sériemi
a zvrasnénymi prvohorami, do StfedoCeské oblasti, Barrandienského svrchniho
proterozoika. Typické jsou pro tuto oblast pfedevsim tufy a tufity, pyritické jilovce
(lupky), grafit, bulizniky a slepence. Z pohledu platformnich jednotek se oblast fadi
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do Ceské kiidové panve a zde do litofacialni oblasti vitavsko-berounské (Brunclik et
al. 1986).

Stratigrafie této oblasti spada do karbonu a kfidy. Oblast je chranéna
stupném  ochrany: C, coz znamena zajimavé geologické lokality
registrované Ceskou geologickou sluzbou. Diivodem ochrany jsou stény t&Zebny, ve
kterych Ize sledovat v desitkach metrd a rGznych fezech lateralni, vertikalni i
prostorové vztahy sedimentarnich jednotek, jejich struktury, textury i paleontologicky
obsah (Zelenka 2009).

Obr. &. 24: Zaruvzdorny lupek, ktery je téZen v lomu Babin
(zdroj:http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/j%C3%ADly.html).

5.2.5 FLORA:

Pestra a bohata biota nalezi do 2. buko-dubového az 4. bukového stupné.
Na ploSinach a jiznich svazich dominuji teplomilné doubravy, v udolich dubohabfiny,
misty bazinné olSiny a na severnich svazich kvétnaté buciny. Dnes pfevaZzuji
kulturni bory nebo bezlesi s ornou padou. Zajmové Uzemi nalezi do kolinniho az
suprakolinniho  vegetaéniho stupné. Vlesni vegetaci prevladaji bézné
stfedoevropské hajové druhy, avdak ve vegetaci teplomilnych doubrav je mozné
nalézt i mnoho exklavnich prvka relikiniho charakteru jako $asinu nacernalou
(Schoenus nigricant) a znonovce liliolistého (Adenophora liliifolia).
Mezi bézné druhy v této oblasti patfi predevSim zimosrazek nizky (Polygaloides
chamaebuxus), Zzebrovice rGznolista (Blechnum spicant), pérnatec horsky (Lastrea
limbosperma), medvédice Iékafska (Arctostaphyllos uva-ursi), sedmikvitek evropsky
(Trientalis europaea), hadi mord nachovy (Scorzonera purpurea), kychavice ¢erna
(Veratrum nigrum), sasanka lesni (Anemone sylvestris), ostfice tlapkata (Carex
pediformis), Inénka zobankata (Thesium rostratum), Inénka chlumni (Thesium
bavarum), titina pestra (Calamagrostis varia) a CciCorka pochvata (Coronila
vaginalis). Co se tyCe stromové vegetace, vyskytuje se zde dub zimni (Quercus
petraea), dub letni (Quercus robur), habr (Carpinus betulus), lipa malolisti (Tilia
cordata), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer platanoides) a tfeSern
(Cerasus avium).
Je nutné poznamenat, Ze fléra se vyskytuje az ve vétSi vzdalenosti od télesa
skladky. V jeho blizkém okoli se nenachazi zadna fléra diky negativnim vlivim
dlouhotrvajici téZby lupku (Culek et al. 1996; Kovar 2005).
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5.2.6 FAUNA:

Fauna je oproti fléfe znatné ochuzena. Jedna se o hercynskou faunu se
zapadnimi vlivy. Mezi vyznamné savce patfi pfedevsim jeZek zapadni (Erinaceus
europaeus) a mySice malooka (Apodemus microps). Z obojzivelnikl pak ropucha
kratkonoha (Bufo calamita), skokan S§tihly (Rana dalmatina), mlok skvrnity
(Salamandra salamandra) a z mékkysa vietenatka mnohozuba (Lacinaria plicata)
a dvojzubka luzni (Perforatella bidentata). Zadny z t&chto druh(i se opét nevyskytuje
v pfimé blizkosti skladky, nebot vyrazné antropogenni charakter uzemi zasadnim
zpusobem ovliviiuje potencialni vhodnost pro vyskyt fauny. V oblasti skladky a lomu
nebyla zjidténa pfitomnost Zadného Zivocisného druhu, majiciho prostorovou d&i
funkéni vazbu k uzemi a zména se nepredpoklada ani v blizké budoucnosti (Culek
et al. 1996; Kovar 2005).

5.2.7 KRAJINA:

Na severu a severovychodé& uzemi dominuje zemédélské hospodareni, které
CasteCné utvafi raz krajiny. Na jihu jsou hlavnim krajinotvornym prvkem rozlehlé
lesni komplexy CHKO Kfivoklatsko. Jinak jde z hlediska ekologie krajiny o velmi
intenzivné vyuzivané Uzemi, kde zcela dominuje vliv povrchové tézby
zaruvzdorného lupku. V zajmovém uzemi nelze definovat zadnou pozitivni krajinnou
dominantu. | vSechny ostatni aspekty krajinného razu, jako je aspekt esteticky,
kulturni nebo zplUsob vyuzivani krajiny, jsou plné ovlivnény dlouhodobou a intenzivni
povrchovou téZbou lupku (Kovar 2005).
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5.3 TECHNICKA OPATRENiI SKLADKY:

Skladka Ekologie byla vybudovana v souladu se vSemi potfebnymi pfedpisy
a normami. Uzemi pro budouci skladku bylo tedy Fadné predpfipraveno,
v zakladnich obrysech vyspadovano a odvodnéno. Minimalni spad dna v podélném
sméru je 1% a pficné sklony boxul jsou 3%.

5.3.1 TESNENi SKLADKY:

Na upravené a zhutnéné plani je poloZzeno zemni tésnéni. Pro zemni tésnéni
byla pouzita zemina z vykopu, ktera byla fadné zhutnéna (minimalné na hodnotu
95% Proctor standard). Celkem je zemni tésnéni tvofeno tfemi vrstvami silnymi
0,2 m, které uréuje CSN 83 8032 Skladkovani odpad(i — T&snéni skladek a které
jsou poloZzeny i na svazich. Tyto vrstvy jsou tvofeny jilem a maji koeficient
propustnosti minimalné k < 1*10° m/s. Veskera vykopova zemina v8ak na zemni
té&snéni nestacila, proto byla doplnéna z deponie lomu v dovozni vzdalenosti 500 m.

Na zemnim t&snéni je poloZeno tésnéni foliové. Je tvofeno folii PEHD tlustou
2 mm. Tato félie na sobé nese jesté ochranu proti poSkozeni, a sice PE netkanou
geotextilii v rozsahu 800 g*m™. Félie i geotextilie jsou zakotveny do zemniho zamku
po obvodech boxu do hloubky 0,5 m. Na félii je polozen sbérny drén skladkového
vyluhu, tvofen potrubim ve dné z dérovaného PEHD DN 200 a na svazich piného.
Potrubi vedené po svahu je fixovano pfivafenim pasu z geotextilie. Sbérné drény
jsou vedeny do revizni a manipulaéni $achty skladkového vyluhu. V této Sachté je
potrubi opatfeno uzaviracim Soupétem s ovladanim vyvedenym nad poklop Sachty
a sifonovym uzavérem zabranujicim postupu skladkového plynu do revizni Sachty.

Veskeré pouzité stavebni materialy maji platné atesty pro pouziti v CR.

5.3.2 ODVODNENI SKLADKY:

Na geotextilii chranici tésnici féli je umisténa ploSna drenazni vrstva
z kadirku 16/32 s filtra¢nim soudinitelem k > 1*10™. Tato vrstva ma mocnost 0,3 m.
V okoli shérného potrubi a nad nim je plodna drenazni vrstva zvySena tak, aby
potrubi bylo kryto vrstvou silnou minimalné 0,3 m. V prubéhu skladkovani jsou
svahy prubézné chranény ojetymi pneumatikami ve dvou vrstvach. Pneumatiky jsou
prosypany vhodnym propustnym materialem bez ostrohrannych pfimési z odvalu
lomu.

Skladkovy vyluh je preCerpavan vytlakem zpét do télesa skladky, kde se
drenazi zavodnuje ukladany odpad. Touto metodou je podporovana tvorba bioplynu
a soucasné se zamezuje Uletu lehkych &astic a prasnosti.

K zamezeni pfitoku povrchové vody z okoli slouzi zachytna hrazka, ktera je
navrzena tak, aby veSkeré deStoveé vody odtékaly mimo téleso skladky.

5.3.3 ZACHYCOVANI A VYUZITi BIOPLYNU:

K zachyceni skladkového plynu slouzi plynové studné na dné télesa, ze
kterych je plyn odvadén ocelovymi vypaznicemi plynovodu PEHD 160. Zachyceny
plyn je veden do kogeneracCnich jednotek, kde je vyuzivan pro vyrobu elektrické
energie. Plynové potrubi je zasypano dobie hutnitelnou zeminou zhutnénou na
hodnotu 95% PCS. Povrch je upraven drcenou opukou.
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V souCasné dobé se v arealu skladky nachazi tfi kogeneracni jednotky,

jedna se o dvé jednotky Jenbacher JMS 312 GS L.L. a JMS 316 GS-B.L, které
stfidavé spaluji skladkovy plyn. A tfeti kogeneracni jednotku TEDOM 100 kW, ktera
slouzi jako zalozni havarijni jednotka (havarijni zafizeni).
Elektricka energie vyrobena v kogeneracnich jednotkach je vyuzivana na provoz
skladky, ktery pln& pokryje. Cast elektfiny, ktera zbude, je odprodavana CEZU.
VedlejSim produktem kogeneraénich jednotek je teplo, které je vyuzivano jednak na
provoz skladky, ale také na suseni $tépku

T

Obr. €. 25: PFivod plynu na kogeneracni jednotky na skladce Ekologie (zdroj: Autor).

Za rok 2009 bylo na skladce Ekologie uloZzeno celkem 79 991 tun odpadu, ze
kterého bylo vyrobeno pomoci kogeneracni jednotky 3 737,2 MWh elektrické
energie.

5.3.4 SKLADKOVANI:

Po navazce odpadu je svrchni vrstva denné pfejizdéna kompaktory, ¢imz
dojde ke zhutnéni a zaroveni zamezeni odletu vétS§iho mnozZstvi lehkych casti
odpadu. Skladka disponuje tfemi kompaktory, z toho dva jsou v provozu a treti
slouzi jako zalozni. Po dosaZeni vySky odpadu asi 2 m je vrdek télesa pokryt
inertnim materialem, konkrétné piskem.

s =
Bl ¢ i

Lt

Obr. &. 26: Navazka odpadu na skladku Ekologie ah

L &
utnéni kompaktorem (zdroj: Autor).
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Proti uletim odpadu ztélesa skladky slouzi hned nékolik mechanismu.
Vzhledem k tomu, ze skladka je podurovriova a sténa lomu, ktera ji ohranicuje, je
velmi pfikra a vysoka, nedostane se odpad ztélesa témér vibec. Zbyla cast
odpadu, ktera se preci jen dostane pfes sténu lomu je primarné zachycena na ploté
ohrani€ujicim cely lom a sekundarné v fidké vegetaci (fada strom(), ktera je
vysazena podél lomu za plotem. Denné je navic odpad z plotu sbiran pracovniky
skladky.
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5.5 REKULTIVACE 1. - 3. BOXU 1. ETAPY:

V roce 2004, kdy boxy 1, 2 a 3 u prvni etapy dosahly svého kapacitniho
maxima pro ukladani odpadu, se na téchto boxech zacaly provadét rekultivaéni
prace.

5.5.1 TECHNICKA REKULTIVACE:

Procesy technické rekultivace probihaly podle normy CSN 83 8035
a pozadavku integrovaného povoleni stavby. Na svahu upravované Casti skladky
byla v predstihu realizovana lavice, ktera slouzila jednak pro potfeby stavby
a pozdéji pro udrzbu rekultivovaného povrchu skladky.

5.5.1.1 UZAVIRACIi VRSTVY:

Povrch skladky byl fadné zhutnén a urovnan a na néj byla poloZena
vyrovnavaci vrstva slouzici pfedevsim jako vrstva odvétravani. Tato vrstva sestava
Z jemnozrnného materialu a ma mocnost 0,25 m. Na tuto vrstvu byla poloZena
zemni tésnici vrstva z mistnich jili ve tfech samostatné hutnénych vrstvach tak, aby
po zhutnéni byla hodnota souginitele filtrace této vrstvy k< 1*10 ® m*s™ a celkova
tloustka tésnici vrstvy po zhutnéni minimalné 0,6 m. Tésnéni je zhutnéno na
minimalni hodnotu 95% Proctor standard. V ¢asti, kde rekultivace navazuje na rostly
terén, doseda zemni tésnéni na horni obsluznou lavici.

Kvalita ulozeného zemniho tésnéné byla kontrolovdana nezavislou
akreditovanou geotechnickou laboratofi a to v rozsahu jeden neporuSeny vzorek na
500 m® uloZené sypaniny na kazdou t&snici vrstvu.

5.5.1.2 REKULTIVACNI VRSTVY:

Na tésnici vrstvu je poloZzena 0,3 m mocna drenazni vrstva s hodnotou
souginitele filtrace k= 1*10° m*s™. Tato vrstva je provedena z materialu z lomové
skryvky, pfi¢emz velikost ojedinélych kust neprekrocila 250 mm. Drenazni vrstva je
ve své dolni ¢asti napojena na jiz provedenou rekultivaci. V horni ¢asti navazuje na
rostly terén, ktery je zde tvoren vrstvou zvétralych, dobfe propustnych opuk. Na
drenazni vrstvé lezi 0,4 m mocna zakladni rekultivaéni vrstva z hlinité az
piscitohlinité zeminy a 0,3 m mocna vrstva ornice.

Rekultivovana &ast skladky je od rostlého terénu v severovychodnim okraji
skladky oddélena zasakovacim pfikopem, ktery jednak drénuje vody stékajici po
rekultivovaném povrchu télesa skladky, jednak v terénu jednoznacné vymezuje
téleso skladky.

Veskery material na rekultivacni prace byl dovezen z 1500 m vzdalenych
deponii lomu CLUZ.

Soucasti projektu bylo také prodlouzeni tfi kusu proplachovaciho potrubi
z PEHD 200 nad daroven rekultivovaného povrchu. Potrubi se prodlouZilo asi o 3 x
3,5 m, tak aby proplachovani bylo mozné i po rekultivaci.
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5.5.1.3 ODPLYNENiI SKLADKY:

Plynova studna S4, ktera se nachazi uprostfed navrhované rekultivace, byla
zakonCena plynotésnou hlavici a napojena na stavajici sbérné plynové potrubi,
které odvadi skladkovy plyn na kogenera¢ni jednotku. Tato studna byla tazena
s postupem skladkovani a je vystrojena centralné umisténou sbérnou trubkou PEHD
63 x 5,8 mm. Veskeré prace na této studné byly provadény jiZ béhem skladkovani,
rekultivace tedy feSi pouze uzavieni jejiho zhlavi a napojeni na kogeneralni
jednotku.

ZakonCovaci hlavice studny je nasazena tak, aby zasahovala jesté do
odpadu. Teprve poté byly provedeny vyrovnavaci, tésnici a drenazni vrstvy
rekultivace. Kolem hlavice je vytvofena vodorovna plocha, na které jsou polozeny
kanalizaéni betonové skruze o priméru 1 m, které jsou zaloZzeny pomoci 8
betonovych prazcl centricky vyrovnanych kolem zakonCovaci hlavice. Vyska skruzi
je 1,6 m a jejich vnitfek je vyplnén do vysky 0,5 m drobnym kacirkem propojenym
s drenazni vrstvou. Plyn je ze studné S4 veden 40 m dlouhym potrubim do studné
S3 a odtud do kogeneracni jednotky.

5.5.1.4 ZASAKOVACIi DRENY SKLADKOVEHO VYLUHU:

Vyluh, ktery je tvofen srazkovymi vodami na nezakrytych Castech skladky
a rozkladnymi procesy ve skladce, je Cerpan z jimky skladkového vyluhu a veden
potrubim PEHD 110 x 10 do prostoru, kde probiha skladkovani odpadu. Zde je
likvidovan rozlivem na povrch uloZzeného odpadu pomoci pfipojenych pozarnich
hadic, které obsluha pfemistuje podle provoznich potreb.

Pro odvod vyluhu i v jiZz rekultivované €asti skladky byl vybudovan systém
zasakovacich drénu. Drény jsou napojeny na stavajici vytlaéné potrubi a pomoci
ovladacich armatur je mozné davkovat vyluh cerpany zjimky do urceného
zrekultivovaného boxu, popfipadé skrapét prostory skladky, kde probiha
skladkovani odpadu. Vyluh prochazi diky neustalému kolobéhu v télese skladky
skladky jezirko s rybami, které je skvélym indikatorem kvality a uniku vyluhu.
Posledni 2 roky bylo vyluhu na pouhy kolobéh pfilis mnoho, a proto bylo pfebyteéné
mnozstvi odvazeno na disticku odpadnich vod.

Zasakovaci drény z dérovaného potrubi PEHD 63 x 5,8 jsou umistény pod
propustnou vyrovnavaci vrstvou ve spadu. Drény jsou zakryty tésnici vrstvou, takze
nemuze dojit k rozlivu vyluhu na nebezpeéné plochy terénu.

5.5.2 BIOLOGICKA REKULTIVACE:

Rekultivovana plocha je oseta travnim semenem pro zaloZeni travniho
porostu vhodného pro extrémni stanovisté. Jde o smés s vysokym protieroznim
ucinkem, vhodnou na susSi stanovisté s nizSi zasobou zivin. Pfed vysevem byl
povrch svahu zkypfen tak, aby osivo bylo zapraveno do hloubky asi 5 mm. Vysev
byl proveden ruéné s kiizovym postupem seti. Na plose 14 940 m? bylo provedeno
oseti nasledujicimi druhy travin.
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bruh % kg osiva 2na 100
m
kostr?v?vcer\{ena 35 0,53
vybézkata
kostrava cervena 15 0,23-0,3
trsnata
kostrava lucni 20 0,24-0,4
lipnice lucni 30 0,3
jilek vytrvaly 15 0,23

Vzhledem ke sklonu svahu 1:2,25 byl vhodny termin vysevu pozdni léto az
zaCatek podzimu, jinak by na jafe mohlo dojit k vyplaveni semen pfi silnéjSich
destich. Travni porosty jsou celoro¢né spasany 27 ovcemi a neni tedy potfeba je
nékolikrat do roka sekat. Sekani probiha pouze jednou za 4 — 5 let. V projektové
dokumentaci bylo navrzeno v del§i budoucnosti ponechat rekultivovanou plochu
skladky a nejblizSi navazujici okoli sukcesi, tedy samovolnému zapojeni do okolni
pfirody.

5.5.3 MONITORING:

Voda je monitorovana dvakrat ro¢né, a to v bfeznu a zafi. Monitorovacimi
misty jsou jimka skladkového vyluhu, jezirko v nejniz§im bodé lomu a vrt lezici na
poli mezi obcemi Rynholec a Lany.
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Plyn je monitorovan stejné jako voda dvakrat rocné ve stejném obdobi. Kontrolovan
je v plynovych studnach firmou UVP Brno. Dvakrat ro€né probiha na télese skladky
také deratizace.

Obr. €. 28: Plynova studna S6 slouzici k monitoringu plynu (zdroj: Autor).

5.5.4 ZAVERECNE VYMERY A KUBATURY REKULTIVACE:

Vyrovnavaci a odvétravaci vrstva: 3080 m®
Zemni t&snéni (po zhutnéni): 7970 m?
Drenazni vrstva: 4179 m®

Podorniéi: 5886 m*

Ornice: 4751 m®

Zasyp zasakovaciho pfikopu: 16,5 m?

Plocha technické rekultivace: 15 320 m?

Rekultivovany povrch s kone&nou tpravou ozelen&nim: 14 940 m? (padorys)

5.5.5 PROPOCET NAKLADU NA REKUL TIVACI:

Uzaviraci a rekultivacni vrstvy: 5 930 343 Ké
Biologicka rekultivace: 308 715 Ké

Odplynéni skladky: 73 250 Ké

Zasakovaci drény skladkového vyluhu: 201 823 Ké
Celkem: 6 514 131 Ké

V priloze €. 12 jsou rozepsany tyto polozky konkrétnéii.
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5.6 VLIV SKLADKY EKOLOGIE NA OKOLI A ZP:

DOPRAVA:

Areal skladky Ekologie, s.r.o. je napojen na komunikaci Roztoky - Lany

vlastni obsluznou komunikaci, ktera slouzi pouze skladce. Tato komunikace
neprochazi obytnou ani jinou zastavbou.
Na skladku Ekologie s.r.o. je navazeno 60.000 t odpadu za rok. Dle udaju z roku
2007 predstavuje dovoz odpadu 108 prljezdd nakladnich a 18 osobnich aut,
smérovani 80% Lany, 20 % Rakovnik v denni dobu od pondéli do soboty (Cepelik
2010).

OVvzDUSI:

Bodové zdroje znecistovani ovzdus$i jsou dvé kogeneracni jednotky a turbina na
dfevni Stépku. Z této techniky jsou do ovzdusi vypoustény hlavné latky jako SO,,
NOX, CO, PM10 (suspendované C¢astice). PloSnym zdrojem znecistovani je
samotné téleso skladky. Hodnoty znegisténi viak nejsou nijak alarmujici. (Cepelik
2010).

HLUK:

Pfi provozu skladky jsou hlavnimi zdroji hluku kompaktory pracujici na télese
skladky, dvé kogeneracni jednotky v uzavieném objektu, jejich spalinovy ventilator
a provoz nakladni dopravy, ktera zajistuje dovoz odpadu ke skladkovani.

Konkrétni hodnoty hluku:

Kompaktor (ve vzdalenosti 10 m): 75 dB

3 x KGJ (ve vzdalenosti 10 m): 76 dB

Spalinovy ventilator KGJ (ve vzdalenosti 9 m): 82 dB

hlukem pfilis postizena, protoze zde byly vSechny hodnoty namérfeny pod limitem 50
dB (Cepelik 2010).

ROZPTYL PACHOVYCH LATEK:

Vnimani zdpachu je velmi individudlni a tudiz téZko méfitelné. Nasledujici
tabulka (tab. &. 4) znazorfiuje namérfené hodnoty koncentrace pachovych latek na
ur¢enych mistech (referencnich bodech).
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1 - nova obytna vystavba Rynholec — RD

Ny 5,26
€.p.392

2 —Lany RD ¢.p. 127 0,98
3 — obytna vystavba Lany ¢.p. 610 1,12 1,12
4 — Lany RD - ¢.p. 636 2,06 2,06
5 — Rynholecky dvir —¢. p. 116 5,42 5,42

Tab. &. 4: Koncentrace pachovvych latek na zvolenych méfenych bodech pobliz skladky Ekologie
(zdroj: Auterska 2010).

PFi hodnoté 3 pachové jednotky si 90% osob nevSimne, Ze by néco citili. Pfi
hodnoté 5 pachovych jednotek muze zaznamenat 50% obyvatel velmi slaby zapach
a to pouze v nepfiznivych inverznich podminkach (Auterska 2010).

5.6.1 ZHODNOCENI VLIVU SKLADKY EKOLOGIE:

obyvatel, ani do zivotniho prostiedi. | pfesto se snazi udélat pro jesté lepSi situaci
a spokojenéjsi obyvatele pfilehlych obci vSemozna vylepseni.

ZELENY PAS:

V roce 2010 zacala firma Ekologie projednavat projekt ,Zeleny pas®.
Ten sousedni obce oddéli lesnim porostem od télesa lupkového lomu a skladky.
Stometrovy pas dfevin o délce pfiblizné jednoho kilometru by mél zlepSit Zivotni
prostfedi v obou obcich. Vice nez sto tisic novych stromu izolaéni zelené snizi
predevsim prasnost, zapach i hluk (Anonymus 2010a).

™ PR T = .

Ruda -\ Rynholec "

\

S Vagirov

zalesnény pas v $ifi 100 metru

celkova vymeéra 121 540 m’

Obr. €. 29: Planovany projekt Zeleny pas (zdroj: Anonymus 2010a).
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MODERNIZACE SKLADKY:

Vroce 2010 prednesla Ekologie, s.r.o. navrh na vybudovani
tzv. Integrovaného centra pro nakladani s odpady. Tato modernizace spociva v tom,
Ze smésny komunalni odpad se bude pfed skladkovanim zpracovavat v uzaviené
zivotniho prostfedi v okoli skladky. Dle zaméru investora by mélo dojit pfedevsim ke
snizeni zapachu, rizika pozart, uleta plastl, ale ik efektivnéjSimu zamezeni
ukladani odpadul, které na skladku nepatfi. DalSim vyraznym zlepSenim oproti
souCasnému stavu by mél byt kontrolovany proces fermentace biologické casti
komunalniho odpadu ve specialnich boxech s biofiltry. Na skladku se potom bude
ukladat pouze odpad, ktery jiz bude biologicky stabilni, tedy bez zapachu. Provoz
tohoto centra by mél byt zahajen v roce 2013. Celkova investice ma dosahnout az
300 milion korun (Anonymus 2010b).

ZADNE NEGATIVNI VLIVY:

Negativni vlivy skladky Ekologie na Zivotni prostfedi jsou vylouCeny také
z duvodu, ze prostor skladky se nedostava do stfetu s zadnym zvlasté chranénym
uzemim ve smyslu zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ani
s lokalitou SPA ¢&i SCI, navrzenou k zafazeni do soustavy evropsky vyznamnych

stanovist NATURA 2000 (Kovar 2005).

Na lokalité se taktéZ nenachazi ani zadny skladebny prvek USES (nejblizsi

regionalni prvek USES je pramen Kligavy vzdaleny 2,5 km), ani neni v jejim
bezprostfednim okoli registrovany zadny pamatny strom nebo stromofadi. Pouze
pobliz hranice s CHKO KfFivoklat se nachazi Evropsky vyznamna lokalita Lanska
obora, ktera ovSem neni nijak negativné ovlivhiovana.
Skladka se nachazi v blizkosti tfetiho pasma hygienické ochrany vodni nadrze
KliCava a ochranného pasma zeleznic¢ni traté, ale pfimo do ochrannych pasem
nezasahuje. Stejné je tomu i u 41 m vzdalené hranice tfeti zény CHKO Kfivoklat
(Kovar 2005).
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6. VYSLEDKY:

Hlavnim cilem této prace je zhodnotit rekultivaci skladek TKO a porovnat tyto
procesy tak, jak jsou popisovany v odborné literatufe s realizaci v praxi. V této
kapitole je mnou vytvofen kratky projekt, jak by asi méla dnes vypadat idealni
rekultivace skladky TKO. Projekt vychazi Cisté z poznatkl odborné literatury
a ustniho sdéleni odbornikd. Na konci kapitoly je uvedeno srovnani tohoto projektu
s vysledky mého pozorovani a prizkumu na studijnim Uzemi skladka TKO Ekologie
v Rynhoilci.

PROJEKT “IDEALNi REKULTIVACE*:

Na uvod je nutné zminit, Ze pro spravnou volbu technik a typu rekultivace je
nutné pfihlizet k druhu ukldadaného odpadu, jeho mnozstvi a chemickych a
biologickych vlastnosti. Dale je nutné vzit v potaz i stavajici technické parametry a
zabezpecleni skladky. Pokud totiZ neni nékteré technické feSeni vybudované jesté
pred skladkovanim vhodné, nebo dokonce nebylo vybudovano vibec, musi byt
zhotoveno béhem rekultivace, aby nemohlo dojit k negativnimu vlivu skladky na
okoli.

Idedlini je tedy rekultivace na skladce, kterd ma spravné vybudovany systém
tésnéni, drenazni systém a systém na odplynéni télesa skladky. V takovém pfipadé
je potom nutné vybudovat jiz jen uzaviraci vrstvy a pfejit na technickou a
biologickou rekultivaci.

Po ukonCeni skladkovani se musi téleso skladky upravit. Tedy jesté pred
pokrytim prvni uzaviraci vrstvy povrch fadné zarovnat a zhutnit, aby bylo kladeni
vrstev snadnégjsi. Velmi dllezité je zvoleni sklonu u naduroviiové skladky. Jednak
kvuli pozdéjSimu sedani si skladky, ale také spravnému fungovani odvodnovaciho
systému a samoziejmé uchyceni budouci vegetace.

Tésnici vrstvy nelze pokladat pfimo na povrch ulozeného odpadu, protoze by
je mohl ponicit. Jako jejich ochrana by méla slouzit vyrovnavaci vrstva tvofena
propustnym materialem pro lepsSi odvétravani télesa. Vyhodné je pouzit material
vyskytujici se v blizkosti skladky, coz uSetfi finanéni prostfedky. Neni-li vSak
v dosahu Zadny vhodny materidl, je lepSi jeho dovoz, neZli pouziti nespravného.

Teprve na tuto vrstvu je vhodna pokladka 2 tésnicich vrstev. V nékterych
pfipadech a v nedavné minulosti byla pouzivana pouze jedna tésnici vrstva ze
geotextilii, ktera folii chrani. Na zemni tésnéni je vhodna co nejméné propustna
zemina, tedy jednoznacné jil. Jiny druh zeminy bych urcité nevolila. Misto zemniho
tésnéni je mozné pouzit napfiklad bonitovou matraci. Vhodnéjsi mi ale pfipada jil,
a to z davodu jeho dostupnosti a blizkosti pfirodé. Jako nejlevnéjsi feSeni Ize pouzit
samotné odpady. Tuto variantu bych vSak zavrhla pro nedostateCnou kvalitu
nepropustnosti a vétsi kontrole. Folii bych volila jednat podle tloustky a jednak podle
Zivotnosti. Cim del$i Zivotnost, tim mensi starost o uzavienou skladku.

Technicka rekultivace se nemusi vibec zabyvat odvodem plynu, pokud byl
odplynovaci systém kvalitné vybudovan jiz béhem stavby skladky. Tento systém pak
muze fungovat nejen v pribéhu skladkovani, ale i po uzavieni skladky, kdy se plyn
stale tvofi. Plyn by byl odvadén do kogeneracnich jednotek, pokud by to umoznoval
stav skladky. Vznikla energie by byla pouzita na chod skladky a ta by tak nemusela
byt zavisla na dodavkach odjinud.

| dobfe fungujici odvodhovaci systém se musi jeSté podpofit na ochranu
predev§im pFed srazkovou vodou, ktera nesmi do télesa pronikat. Drenazni vrstvu
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bych FeSila nejen jednou vrstvou propustného materialu, ale také trubkovou drenaZi,
coz zajisti téméf 100% ucinnost.

Teprve po vSech téchto procesech je mozné prejit k rekultivaci biologické.
Nejprve je nutné oddélit od sebe vrstvu rekultivaéni a drenazni a zaroven tak citlivou
drenazni vrstvu ochranit pfed posSkozenim. Tento Ukol splfiuje vrstva ochranna,
ktera mimo jiné chrani pred proniknutim hlodavci a hmyzu do télesa skladky.
Z mnoha hledisek je vyhodné pouzit jil, ale ja bych se pfiklanéla spiSe k hliné Ci
hlinitému pisku. Tyto materialy jsou vhodnéjSi pro nasledné oseti rostlin a jejich
uchyceni.

Rekultivaéni vrstva je zivna plda vhodna pro zaseti rostlin. Jeji mocnost
bych volila vétSi nez pll metru, aby nedoslo k prokofenéni a poskozeni jinych
vrstev. Urcité bych pouzila ornici, ktera je dostate¢né zivna, aby se v ni semena
nebo semenacky dobie uchytily. Zalezi samoziejmé na volbé skladby rostlin, ale
vétsi hloubka ornice je prevenci i pfed nalety hlubokokofenicich rostlin.

Volba skladby konkrétnich druhd rostlin  pouzitych na oseti povrchu
rekultivacni vrstvy zaleZi jak na mistnich podminkach, tak i na planu budouciho
vyuziti plochy skladky. Vzhledem k tomu, Ze vétSina skladek se rekultivuje prabézné
v pribéhu skladkovani, volila bych nenaro¢né plodiny a pouze travy a jeteloviny,
které vyrostou rychle a jsou nenaroéné na naslednou péci. Po uzavieni
a zrekultivovani celé skladky, ne jen jejich ¢asti, bych se snazila tento prostor co
nejvhodnéji zaclenit do okolni krajiny. V dlouhodobé&jSim hledisku bych nechala toto
misto samovolné na pospas sukcesy, ktera by se postarala o jeho navrat k pfirodé
bliz§imu prostoru splyvajicim s okolim.

POROVNANI PROJEKTU SE STUDIJNIM UZEMiM:

Vzhledem k tomu, Ze jde o podurovihovou skladku v prostorach vytézeného
lomu, byl ukol rekultivace o néco jednodussi. V tomto pfipadé se nemusel feSit
sklon béhem rekultivace a diky lupkovému podlozi nehrozi pokles skladky. Zaroven
je podlozi vybornym tésnénim. A pokud jesté pfihlédneme k tomu, Ze diky tézbé
vlomu se v této oblasti nevyskytuji zadné podpovrchové vody, je ukol tésniciho
systému zanedbatelny. O to vétSi vyznam ma ovSem systém drenazni
a odvodnovaci.

Skladka Ekologie se naprosto shoduje s mym fedenim rekultivace. VesSkera
technicka opatfeni byla vybudovana jiz bé&hem jeji vystavby, takze ukolem
rekultivace bylo pouze pokryti vSemi uzaviracimi vrstvami a ozelenéni. Na feSeni
této skladky se mi libi tfi kogeneracni jednotky na vyrobu elektfiny, na néz bylo
napojeno plynové potrubi béhem rekultivace. Jelikoz skladka vyuziva plyn timto
zpusobem, nelze jinak nez pochvalit i pribézny pfivod vody do skladkového télesa,
jimz je dosahovano rychlejsi tvorby skladkového plynu ve vétsi mife. Zaroven se tim
rychleji stabilizuji procesy rozkladu ulozeného odpadu.

Nejvice se mi v8ak libi zplsob o péci rekultivacnich rostlin. Jelikoz zde byly
vysazeny pouze traviny, které se svym vzhledem i viastnostmi do okoli hodi nejvice,
muze si Ekologie dovolit nechat tyto traviny celoroné spasat ovcemi. Spasani je
Byva proto ovSem také jednim z nejdrazSich. Projekt rekultivace myslel ale také na
financni stranku a vétSina materialu pouzitého na uzaviraci vrstvy proto pochazi
pfimo z lomu vzdaleného jen nékolik set metra.
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| kdybych se snazila sebevic, ve vysledku nelze rekultivaci skladky Ekologie
vytknout opravdu nic. PIné se ztotozruji s timto zpisobem provedeni. Cely proces
rekultivaCnich praci byl samozfejmé provadén v souladu s veSkerou platnou
legislativou.
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7. DISKUZE:

Veskeré rekultivatni technologie se neustale méni a modernizuji. Nesvatba
et Velek (1983) nezminuji pod pojmem technicka rekultivace nic jiného, nez
navezeni vhodné zeminy a jeji Upravy. Takze dnesni prace s foliemi a geotextiliemi,
drenaznimi a odplyriujicimi systémy jsou velkym posunem kupfedu. Jinde jsou uz
také moznosti vyuziti rekultivované plochy, kterych je dnes oproti minulosti
nespoCet, a s tim souvisejici ozelenéni skladky a jejiho navratu do pfirody. Do
poCatku 21. stoleti je$té nemélo mnoho autord ponéti o moznosti vyuziti
rekultivované skladky napfiklad jako fotovoltaické louky a dnes je to naopak jednou
Z oblibenych moznosti vyuziti.

Jinak se da ale fici, ze zakladni procesy skladkovani a jeji zabezpecleni
zustavaji vesmés stale stejné. Vtomto sméru si autofi pouzité literatury nijak
neodporuji, ba naopak se zda, jakoby se v literatufe stale opakovalo to samé
a nezalezi na tom, zdali jde o literaturu z 80. let, nebo soucasnou.

Nejvétsim problémem pro mé bylo nalézt vhodnou literaturu, ktera by se
vénovala Cisté jen rekultivacim skladek. VétSinou se jedna o literaturu zaméfenou
na skladkovani obecné, kde je k nalezeni jen pouha zminka o rekultivaci. Nejvice
jsem se dozvédéla od Filipa et al. (2003) a Pokorného et al. (2001), jejichz dila byla
zaméfena Cisté na rekultivace.

Pokud jde o studijni uzemi skladka Ekologie, neda se ji podle mého nazoru
absolutné nic vytknout. Co se ty€e technické rekultivace, byla provedena v souladu
se v8emi normami a modernimi technologiemi. Jako velké plus vidim vyuzivani
bioplynu v kogeneracnich jednotkach a zavlaZovani skladky vyluhovou vodou.
Navrat vyluhu do skladky ovSem jako efektivni FeSeni nevidi Same$ (1997), podle
kterého jde o nehygienické feSeni. Vyluh je ale na skladce Ekologie pravidelné
monitorovan a laboratorné zkouman, takze nemuze dojit k jakémukoliv problému.

Jako nevyhodu vidim umisténi skladky v ¢asti vytéZzeného lomu. Vzhledem
k tomu, Ze lom je stale v €innosti a pravdépodobné jesté dlouho bude, neni mozné
zrekultivovanou skladku esteticky zaclenit do okolni krajiny. Diky lomu se také
v blizkosti nevyskytuje téméf Zadna vegetace, takZe v bliz§im pohledu vypada
zatravnéna cCast rekultivované skladky ve svétlych a pustych prostorach vytézeného
lomu nevkusné. Umisténim skladky Ekologie pravé do prostor vytéZzeného lomu vidi
sama firma Ekologie jako pozitivni krok k rekultivaci zni¢eného uzemi vlivem tézby.
Zde se ovSem vyskytuji stiety zajma s geology, kterym se nelibi, Ze cenné odkryvy
jsou zasypany odpadky a nenavratné zniceny.

Upfimné mé prekvapily nazory obyvatell Zijicich v blizkosti skladky. AC se
jevi skladka Ekologie jako naprosto bezproblémova, ekologicka a bez jakychkoliv
negativnich vlivi na okoli, setkala jsem se vesmé&s jen s negativnimi nazory.
Dokonce existuje ob&anské sdruzeni ,Sdruzeni pro Rynholec, 0s.“, které ma ve
svych stanovach mimo jiné i zadavani a zpracovani ekologickych expertiz, hlavné
kvali prikaznosti negativnich vlivd skladky Ekologie. Sdruzeni a ob&ané si stézuji
pfedevSim na hluk, uniky Skodlivin, ulety ukladaného materialu a zapach ze skladky.
Dokonce tvrdé stoji proti planované modernizaci skladky (vybudovani Integrovaného
centra pro nakladani s odpady) z didvodu navySovani rozsahu ekologické zatéze
a dalSich moznych rizik, ktera jsou jiz nyni pro obec neunosna. Zapach pry obCany
Rynholce trapi nejvice, protoze na této lokalité prevliadaji zapadni vétry, které jdou
smérem od skladky k Rynholci. S vyfeSenim tohoto problému by vSak mohl pomoci
planovany projekt Zeleny pas.

Je smutné vidét, Ze i tak ekologicka skladka honosici se jménem Ekologie,
neni vnimana vesmés pozitivné. Napfiklad kogenera¢ni jednotky vidim osobné jako
velmi efektivni i ekologické odstrafiovani skladkového plynu, kdy jde urcité
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o mnohem lepSi zpusob nez plyn bez uzitku spalovat. Bohuzel jsou to pravé
kogeneracni jednotky, které jsou dominantnim puvodcem hluku, a proto se
nesetkavaji s kladnym pfistupem mistnich obyvatel.

Pravdou je, Ze kazdy vnima naruSovani svého Zivota individualné a jinak.
Mné osobné se muze skladka po par navstévach jevit ekologicky a bez negativnich
vlivl (s vyjimkou zapachu, ktery jsem intenzivné citila i nékolik set metrd od
skladky), ale jinak tomu je u nékoho, kdo bydli v jeji pfimé blizkosti.
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8. ZAVER:

Z literarni reSerSe vyplyva, Zze ackoliv skladkovani, jakozto metoda
odstranovani odpadu, mirné klesa, stale neni mnozstvi ukladaného odpadu na
skladky idealni. Naprosto idealni stav by samoziejmé& znamenal nulové mnozstvi
skladkovaného odpadu, coz ale neni zmnoha didvodd mozné realizovat. Jde
pfedevSim o finan¢ni dlvody, které jasné upfednostiuji skladkovani pfed jinymi
zpusoby nakladani s odpady. Jako feSeni by se mohlo jevit pouziti negativnich
finanénich nastroji a skladkovani jednoduse oproti ostatnim zplsobim
odstranovani odpadu znevyhodnit. Stejna situace by nastala i v pfipadé pozitivnich
finan¢nich nastrojli, tedy zvyhodnéni jinych zplsobl oproti skladkovani. Obé tyto
metody by se ale mohly jevit jako nekala ekonomicka soutéz, coz by mohlo narusit
pfirozeny chod odpadového hospodafstvi.

Je tedy jisté, Ze i v budoucnosti je nutné pocitat se skladkovanim jako
s nejpouzivanéjsi metodou nakladani s odpady. Pravda je, zZe skladkovani neni
okoli. Na druhou stranu se da ale Fici, Ze dnesSni moderni fizené skladky jsou po
technické strance tak propracované, Ze neni tfeba se obavat negativnich vlivi na
Zivotni prostredi.

Uzavfeni a nasledna rekultivace skladky jsou dnes jiz na takové arovni, Ze je
naprosto zamezeno jakymkoli vlivim na okoli. Cinnost zrekultivované skladky je
navic po mnoho let monitorovana, coz snizuje rizikovost skladky na minimum.

Rekultivace ¢&asti skladky Ekologie je provedena po vSech strankach
spravné. Jde o velmi efektivni FeSeni vzhledem k napojeni plynovodu na
kogeneracni jednotky a tvorbé elektrické energie. Po strance estetické bohuzel
nejde zrovna o dilo, které zapadlo do okolni krajiny, za coz mize umisténi skladky
v prostorach vytéZzeného lomu. Tento problém by dokazala vyfeSit az nasledna
rekultivace celého lomu. Ale vzhledem k tomu, Zze se v blizkém okoli prakticky
nevyskytuje zadna fauna ani flora, jde opravdu Cisté jen o stranku estetickou, coz
nevidim jako velkou pfekazku. Rekultivovana &ast skladky neni nijak rizikova. Tento
fakt potvrzuji i pravidelné provadéné monitoringy. Ostatné to dokazuje i pfitomnost
ovci, které spasaji ozelenéni biologické rekultivace.

Skladka Ekologie je umisténa velmi blizko obydlené €asti, coZz sebou nese
negativni dopad na Zivot mistnich obyvatel. Firma Ekologie se ale snazi jakékoliv
negativni vlivy na mistni obyvatele minimalizovat. Napfiklad postavenim Zeleného
pasu, tedy tisicu stromu v pase, ktery by oddélil skladku a ¢ast lomu od obydlené
zastavby a tim snizil prasnost, hluk, zapach a odlety odpadu. Bohuzel musim fici, ze
sebelépe vybudovand a provozovana skladka vzdy bude provazena negativnimi
nazory lidi zijicich v jeji blizkosti. Jeji dopad na jejich zivoty nikdy neni nulovy, da se
pouze minimalizovat. Firma Ekologie momentalné stoji uprostfed téchto pomysinych
vah. Postavenim Zeleného pasu projevuje snahu o minimalizaci dopadu skladky na
obyvatele Rynholce a Lan. Ale vybudovanim Integrovaného centra pro nakladani
s odpady, podle mistnich obyvatel, jeSté prohloubi problém pfedevsSim s hlukem a
zapachem, diky ¢emuz se Ekologie stavi na druhou, negativni stranu.

Je vidét, Ze co je ekologické a spravné feSené, vzdy neznamena také
chvalené a pozitivné pfijaté. Skladky a jejich rekultivace sebou vZzdy ponesou sva
pro i proti.
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PRILOHA €. 1: TYPY NAKLADANI S ODPADY.

01 Odpady z geologického prizkumu, tézby, Gpravy a dal$iho zpracovéni nerost( a kamene

02 Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybarstvia z vyroby a
zpracovani potravin

03 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru a lepenky

04 Odpady z koZedéIného, koZesnického a textilniho primyslu

05 Odpady ze zpracovani ropy, ¢isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli

06 Odpady z anorganickych chemickych procesu

07 Odpady z organickych chemickych procest

08 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lak( a
smaltd), lepidel, tésnicich materidli a tiskarskych barev

09 Odpady z fotografického primyslu

10 Odpady z tepelnych procesl

11 Odpady z chemickych povrchovych Uprav, z povrchovych Uprav kovi a jinych materialG a
z hydrometalurgie neZeleznych kovl

12 Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické Upravy povrchu kovi a plast(

13 Odpady olejd a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych olejd a odpadt uvedenych ve
skupinach 05a 12)

14 Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpadl uvedenych ve
skupinédch 07 a 08)

15 Odpadni obaly, absorp¢ni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtracni materidly a ochranné odévy
jinak neurcené

16 Odpady v tomto katalogu jinak neuréené

17 Stavebnia demoli¢ni odpady (véetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist)

18 Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s
vyjimkou kuchynskych odpadd a odpadt ze stravovacich zafizeni, které bezprostfedné
nesouviseji se zdravotni péci)

19 Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafiovani) odpadu, z ¢istiren odpadnich
vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotfebu lidia
vody pro primyslové ucely

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady a
odpady z Urad) véetné sloZek z oddéleného sbéru

Skupiny odpadu (zdroj: vyhlaska €. 381/2001 Sb.).
2001 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadi uvedenych v podskupiné 15 01)
2002 Odpady ze zahrad a park( (véetné hibitovniho odpadu)
2003 Ostatni komunalni odpady
200301 [Smésny komunalniodpad
200302 |Odpad z tr7ist
200303 [Uli¢ni smetky
200304 |Kal ze septikd a Zump
200306 |Odpad z Cisténikanalizace
200307 |Objemny odpad
200399 |Komundlniodpady jinak blize neurcené

Podskupiny a druhy odpadu u skupiny 20 (zdroj: vyhladka €. 381/2001 Sb.).
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PRILOHA €. 2: PRAVNiI PREDPISY ODPADOVEHO HOSPODARSTVI.

A) Zakony:

56/2001 Sb., Zakon o €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich a o zméné zakona ¢&. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za
Skodu zpUsobenou provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zakonu
(zakon o pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni zakona &. 307/1999
Sbh.

185/2001 Sb., Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu

477/2001 Sb., Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakon
(zakon o obalech) - Uplné znéni

B) Vyhlasky:

116/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu o zplUsobu oznacovani
vratnych zalohovanych oball

237/2002 Sh., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnostech zplsobu
provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobki

294/2005 Sb., Vyhlaska o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady 341/2008 Sh.,

Vyhlaska ¢. 341/2008 Sbh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady a o zméné vyhlasky &. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaSka o podrobnostech nakladani s
biologicky rozlozitelnymi odpady)

351/2008 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnostech nakladani
s odpady, ve znéni pozdéjSich predpisu

352/2005 Sh., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s elektrozafizenimi a
elektroodpady a o blizSich podminkach financovani nakladani s nimi (vyhlaska o
nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady)

352/2008 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd,
vybranych autovrakli, o zpusobu vedeni jejich evidence a evidence odpadu
vznikajicich v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovraku a o informacnim systému
sledovani toku vybranych autovrakl (o podrobnostech nakladani s autovraky)
353/2005 Sb., Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska €. 237/2002 Sb., o podrobnostech
zpusobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobkl, ve znéni vyhlasky ¢&.
505/2004 Sb., a vyhlaska €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve
znéni pozdéjSich predpisl

374/2008 Sb., Vyhlaska €. 374/2008 Sb., o pfepravé odpadu a o zméné vyhlasky ¢.
381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadl, Seznam nebezpecnych odpadu a
seznamy odpadul a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd a postup pfi
udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu (Katalog odpadu), ve znéni
pozdéjsich predpisu

376/2001 Sb., VyhlaSka Ministerstva zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi
o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadu

381/2001 Sh., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi, kterou se stanovi Katalog
odpadu, Seznam nebezpeénych odpadu a seznamy odpadu a statd pro ucely
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadl (Katalog odpadu)

382/2001 Sh., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi o podminkach pouziti

upravenych kalll na zemédélské padé
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383/2001 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

384/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o nakladani s
polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly,
monometyltetrachlorordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenylmetanem a veSkerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv z
téchto latek v koncentraci vétSi nez 60 mg/kg (o nakladani s PCB)

641/2004 Sb., Vyhlaska MZP o rozsahu a zplisobu vedeni evidence obalt a
ohlasovani udajl z této evidence

C) Narizeni:
111/2002 Sh., Nafizeni vlady, kterym se stanovi vySe zalohy pro vybrané druhy

vratnych zalohovanych obalt .
197/2003 Sh., Nafizeni vlady o Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky
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PRILOHA €. 3: ZPUSOBY NAKLADANI S ODPADY.

Plivod odpadu

Produkce odpadu (vlastni vyprodukovany odpad)

Odpad prevzaty od puvodce, jiné opravnéné osoby (sbér,
vykup, shromazdovani), nebo jiné provozovny

Mnozstvi odpadu prevedené z minulého roku (zUstatek
na skladu k 1. lednu vykazovaného roku )

Zpusob nakladani s odpady

Vyuzivani odpadti

Vyuziti odpadu zplsobem obdobnym jako paliva nebo
jinym zpusobem k vyrobé energie

Ziskani /regenerace rozpoustédel

Ziskani/regenerace  organickych latek, které se
nepouzivaji jako rozpoustédla (vCetné biologickych
proces( mimo kompostovani a biologickou
dekontaminaci)

Recyklace/znovuziskani kovl a kovovych slou€enin
Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych
materiald

Regenerace kyselin a zasad

Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi
Ziskani slozek katalyzatoru

Rafinace pouzitych oleju nebo jiny zplUsob opétného
pouziti olejl

Aplikace do pudy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo
zlepSuje ekologii

Vyuziti odpadu, které vznikly aplikaci nékterého z postupu
uvedenych pod oznaéenim R1 az R10

Pfeduprava odpadu k aplikaci nékterého z postupl
uvedenych pod ozna¢enim R1 az R11

Skladovani material( pred aplikaci nékterého z postupt
uvedenych pod oznatenim R1 az R12 (s vyjimkou
doCasného skladovani na misté vzniku pfed sbérem) k 31.
prosinci vykazovaného roku

Odstranovani odpadt

Ukladani v urovni nebo pod urovni terénu (skladkovani)
Uprava padnimi procesy (napf. biologicky rozklad
kapalnych odpadu ¢i kalu v pudé, apod.)

Hlubinna injektaz (napf. injektaz Cerpatelnych kapalnych
odpadu do vrtl, solnych komor nebo prostor pfirodniho
puvodu, apod.)

Ukladani do povrchovych nadrzi (napf. vypousténi
kapalnych odpadid nebo kall do prohlubni, vodnich
nadrzi, lagun, apod.)

Ukladani do specialné technicky provedenych skladek
(napf. ukladani do oddélenych, utésnénych, zavienych
prostor izolovanych navzajem i od okolniho prostfedi,

Mnozstvi

Koéd |odpadu Partner

AOO0
BOO

C00

XR1
XR2

XR3

XR4
XR5

XR6
XR7
XR8

XR9

XR10

XR11

XR12

XR13

XD1
XD2

XD3

XD4

XD5

+/-
(+)
)

)

()
()

()

()
()

NE

ANO

NE

NE
NE

NE

NE
NE

NE
NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE
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apod.)

Biologicka uprava jinde v této pfiloze nespecifikovana,
jejimz koneénym produktem jsou slou€eniny nebo smési,
které se odstranuji nékterym z postupl uvedenych pod
oznacenim D1 az D12

Fyzikalné-chemicka uprava jinde v této pfiloze
nespecifikovana, jejimz koneCnym produktem jsou
sloueniny nebo smési, které se odstrafuji nékterym z
postupl uvedenych pod oznacenim D1 az D12 (napf.
odparovani, suseni, kalcinace)

Spalovani na pevniné

Konecné &i trvalé uloZeni (napf. ukladani v kontejnerech
do dold)

Uprava sloZzeni nebo smiSeni odpadd pFed jejich
odstranénim nékterym z postupld uvedenych pod
oznacenim D1 az D12

Uprava jinych vlastnosti odpadd (kromé& Upravy zahrnuté
do D13) pfed jejich odstranénim nékterym z postupl
uvedenych pod ozna¢enim D1 az D13

Skladovani material( pfed jejich odstranénim nékterym z
postupll uvedenych pod oznatenim D1 az D14 (s
vyjimkou docCasného skladovani na misté vzniku pfed
shromazdénim potfebného mnozstvi) k 31. prosinci
vykazovaného roku

Ostatni

Vyuziti odpadd s vyjimkou vyuzivani kald podle vyhl.
382/2001 Sb. na terénni upravy apod.

Predani kaltl COV k pouziti na zemédélské puidé

Pfedani jiné opravnéné osobé (kromé& prepravce,
dopravce), nebo jiné provozovné

Zstatek na skladu k 31. prosinci vykazovaného roku
PreshraniCni pfeprava odpadu z Clenského statu EU do
CR

Preshranicni preprava odpadu do Clenskeho statu EU
z CR

Predani (dilt, odpadu) pro opétovné pouziti

Zpracovani autovraku

Prodej odpadu jako suroviny (,druhotné suroviny*)

Vyuziti odpadu na rekultivace skladek

Ukladani odpadu jako technologicky material na zajisténi
skladky

Kompostovani

Biologicka dekontaminace

Protektorovani pneumatik

Dovoz odpadu ze statu, ktery neni ¢lenskym statem EU
Vyvoz odpadu do statu, ktery neni ¢lenskym statem EU
Zpracovani elektroodpadu

Prevzeti zpétné odebranych nékterych vyrobkl nebo
zpétné odebranych elektrozafizeni od pravnické osoby
nebo fyzické osoby opravnéné k podnikani, ktera zajistuje
zpétny odbér podle § 37k nebo § 38 zakona nebo prevzeti

XD8

XD9

XD10
XD12

XD13

XD14

XD15

XN1
XN2
XN3
XN5
BNG6

XN7

XN8
XN9
XN10
XN11

XN12

XN13
XN14
XN15
BN16
XN17
XN18

BN30

()

()

()
()

()

+ 1 1 1 1
N ) N N N—r N

IR e

~—
+

1
~— N [\ I N~ N~ ~— — N N [N ~—

—~ |~

—~
+
~

NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE
ANO
ANO

NE
ANO

ANO

ANO
NE
ANO
NE

NE

NE
NE
NE
ANO
ANO
NE

ANO
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odpadu od nepodnikajicich fyzickych osob - ob&anu

Odpad po upravé, kdyz nedoSlo ke zméné katalogového

Cisla odpadu BN40
Inventurni rozdil - vyrovnani nedostatku odpadu XN50
Inventurni rozdil - vyrovnani pfebytku odpadu XN53
Staré zatéze, zivelni pohromy, ¢erné skladky apod. XN60
Staré zatéze, Zivelni pohromy, ¢erné skladky apod. XN63

)

)
()
(+)
()

NE

NE

NE
NE
NE

(Zdroj: vyhladka &. 351/2008 Sb.).
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PRILOHA C. 4: SEZNAM PROVOZOVANYCH SKLADEK VE
STREDOCESKEM KRAJI (stav k 30. 8. 2010).

. 2 . Skupina
Opravnéna osoba Nazev skladky Obec sklddky
COMPAG MLADA | Skladka odpadud | Mlada Boleslav S-00
BOLESLAV s.r.0. Michalovice 1
COMPAG VOTICE s.r.0. Skladka TKO Votice Voticel S-00
EKOLOGIESsr.o. Rizena  skladka tuhych| oo o0 S-00

odpadui — lom Babin |l
EKOS Revnice, spol. sr.o. | 3620k TKO  EKOS geynice S-00
evnice
EKOSO - ekologické | Skladka odpadd Trhovy | Trhovy
. . . Rpx . Eix S-00
sdruzeni obci Stépanov Stépanov
. | Skladka odpadli S-O03 a
AVE - C,Z odpadove kompostarna Horovice- | Hofovice S-00
hospodafstvi s.r.o. .
Hradek
Obec Radim Skladka odpadu Radim Radim S-00
AS.A. HP, spol. s r.o. Skladka -~ TKO  Uhlitské | g\, S-00
Janovice - Blato
REGIOS a.s. Skiadka S-003 REGIOS |y jixycy S-00
v k.U. Uholi¢ky
AVE komunalni sluzby s.r.o. gzljl?lfa odpadu Jilove - Jilové u Prahy |S-00
RUMPOLD-P s.r.o. Slfladl.(a odpadd Chrast u Bfeznice S-00
Bfeznice
. Regionélni skladka Uhy —
Skladka Uhy,spol. s r.o. skladka TKO Uhy S-00
lf%h”":ke sluzby Benesov. | oy 4 dka odpadu Pibysice | Neveklov S-00
Technické sluzby Benesov, | Skladka Bystfice — | Bystfice u
N S-00
S.I.o. Plchovky BeneSova
ZDIBE, spol. s r.o. Skladka tuheho odpadu | g« S-00
Stadov
AVE Ccz odpadové | Rizena skladka Benatky [Benatky nad|S-OO +
hospodafstvi s.r.o. nad Jizerou Jizerou NO
AVE G2  odpadové| s ens skiadka Caslav | Caslav S-00 +
hospodafstvi s.r.o. NO
KAUGUK, a.s. ﬁkladka odpadu Strachov Veltrusy ﬁlc())o +
AVE ' CZ  odpadové|xi ons skiadka Mseno | MeenO Uls.00
hospodafstvi s.r.o. Mélnika

) . Skladka Klaster Hradisté | Klaster

SKLADKA KLASTER s.r.o. nad Jizerou (skupina S —|Hradist¢ nad|S-OO
ostatni odpad) Jizerou
SPOLANA a.s. Skladka toxického odpadu Tisice S-NO
(STO)
- Skladka inertnich odpadu C
Obec Hradistko Hradistko-Sekanka Hradistko S-10




KD Weste s.r.0. Skladka odpadu Halda -|po ¢ S-10
Jarov
o NEHVIZDKY - skladka .
TOS - MET, slévarna a.s. TOS — MET Gelakovice Nehvizdy S-10

(zdroj: www.ceho.cz).
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PRILOHA €. 5: KAM NESMi SKLADKY.

VYLUCUJICi KRITERIA PRO VSECHNY SKLADKY:

1) Uzemi pasem ochrany 1. stupné podzemnich a povrchovych zdroju pitné vody,

2) uzemi pasem ochrany 1. stupné pfirodnich [éCivych zdroji a pfirodnich
mineralnich stolnich vod,

3) uzemi pasem ochrany objektl hygienicky chranénych,

4) uzemi narodnich pfirodnich rezervaci a pamatek,

5) aktivni zony zaplavovych Gzemi,

6) ochranna pasma letist’ a ostatnich pozemnich leteckych zafizeni,

7) ochranna pasma dalkovych produktovodd,

8) uzemi telekomunikac€nich siti a jejich ochrannych pasem,

9) uzemi s vyskytem aktivnich svahovych pohyb.

VYLUCUJICi KRITERIA PRO SKLADKY S-O0 a S-NO:

1) Uzemi pasem hygienické ochrany 2. stupné podzemnich a povrchovych zdroji
pitné vody,

2) uzemi, kde nelze hospodarné zabezpecit skladku proti poruSeni v disledku
prekroCeni unosnosti nebo nadmérnych deformaci podlozi,

3) zaplavova uzemi,

4) uzemi vyClenéna pro specialni statni zajmy.

PODMINENA VYLUCUJICIi KRITERIA PRO SKLADKY S-00 a S-NO:

1) Uzemi pasem ochrany 2. stupné pfirodnich l|éCivych zdroji a pFirodnich
mineralnich stolnich vod,

2) uzemi chranénych oblasti pfirozené akumulace vod,

3) uzemi narodnich parku,

4) chranéné krajinné oblasti,

5) uzemi chranénych lozZisek nerostnych surovin,

6) uzemni celky, kde cestovni ruch a rekreace jsou dominantnim nebo podstatnym
faktorem vyuziti,

7) Uzemi s nepfiznivymi inzenyrsko-geologickymi podminkami z hlediska svahovych
pohybu nebo poddolovani, krasovych jevu Ci eroze.

(Zdroj: CSN 83 8030 2002).
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PRILOHA €. 6: TRIDY VYLUHOVATELNOST!I.

Tridy vyluhovatelnosti
ukazatel 1 Ila IIb 111
mg/1 mg/l mg/l mg/1
DOC(rozpustény organicky uhlik) 50 80 80 100
Fenolovy index 0,1
Chloridy 80 1500 1500 2 500
Fluoridy 1 30 i5 50
sirany 100 3000 2 000 5000
As 0,05 2,5 0,2 2,5
Ba 2 30 10 30
Cd 0,004 0,5 0,1 0,5
Cr celkovy 0,05 i 1 7
Cu 0,2 10 5 10
Hg 0,001 0,2 0,02 0,2
Ni 0,04 4 1 4
Pb 0,05 3 1 5
Sb 0,006 0,5 0,07 0,5
Se 0,01 0,7 0,05 0,7
Zn 0,4 20 5 20
Mo 0,05 3 1 3
RL (rozpusténé latky)" 400 8 000 6 000 10 000
pH >6 =6

1Pozn:’nmka k tabulce:
)

hodnoty koncentraci siranti a chloridt.

Pokud je stanovena hodnota ukazatele RL (rozpusténé latky), neni nutné stanovit

(zdroj: Véana a kol. 2009).
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PRILOHA €. 7: PRIPUSTNE HODNOTY KONCENTRACE SKODLIVIN V

SUSINE A TESTY TOXICITY
Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
Kovy
As mg/kg susiny 10
Cd mg/kg susiny 1
Cr celk. mg/kg susiny 200
Hg mg/kg susiny 0,8
Ni mg/kg susiny 80
Pb mg/kg susiny 100
\% mg/kg susiny 180
Monocyklické aromatické
uhlovodiky(nehalogenované)
BTEX mg/kg susiny 0,4
Polycyklické aromatické
uhlovodiky
PAU mg/kg susiny 6
Chlorované alifatické
uhlovodiky
EOX mg/kg susiny 1
Ostatni uhlovodiky (smésné,
nehalogenované)
Uhlovodiky Cjo— Cyo mg/kg susiny 300
Ostatni aromatické
uhlovodiky (halogenované)
PCB mg/kg susiny 0,2

Pouzité zkratky

BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenti

PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma antracenu, benzo(a)antracenu, benzo(a)pyrenu,
benzo(b)fluoranthenu, benzo(ghi)perylenu, benzo(k)fluoranthenu, fluoranthenu, fenanthrenu,

chrysenu, indeno(1,2,3-cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu)
EOX — extrahovatelné organicky vazané halogeny
PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenert ¢. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Nejvyssi pripustné koncentrace $kodlivin v susiné odpadl vyuzivanych na povrchu terénu (zdroj:

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb.)

L

IL

ryby nesmi vykazovat

v ovéfovacim testu vyrazné
zmény chovani ve srovnani

s kontrolnimi vzorky a nesmi
uhynout ani jedna ryba

ryby nesmi vykazovat

v ov&fovacim testu vyrazné
zmény chovéni ve srovnani

s kontrolnimi vzorky a nesmi
uhynout ani jedna ryba

procento imobilizace
perloo&ek nesmi v ovéfovacim
testu presahnout 30 % ve
srovnani s kontrolnimi vzorky

procento imobilizace
perloogek nesmi v ovérovacim
testu presahnout 30 % ve
srovnani s kontrolnimi vzorky

neprokaze se v ovéfovacim
testu inhibice ristu fasy vetsi
nez 30 % ve srovnani

s kontrolnimi vzorky

neprokaze se v ovéfovacim
testu inhibice nebo stimulace
riistu fasy vétsi nez 30 % ve
srovnani s kontrolnimi vzork

Testovany organismus Doba

piisobeni
[hodina]

Poecilia reticulata, nebo 96

Brachydanio rerio

Daphnia magna Straus 48

Raphidocelis subcapitata 72

(Selenastrum

capricornutum) nebo

Scenedesmus subspicatus

semena Sinapis alba 72

\

neprokaze se v ovéfovacim
testu inhibice rlstu kofene
semene vétsi nez 30 % ve
srovnani s kontrolnimi vzorky

neprokéaze se v ovéfovacim
testu inhibice nebo stimulace
riistu kofene semene v&tsi nez
30 % ve srovnani

s kontrolnimi vzorky

Pozadavky na vysledky ekotoxikologickych testd v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu (zdroj:

Vyhlagka &. 294/2005 Sb.).
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PRILOHA €. 8: PRIKLADY POUZIVANYCH DREVIN K LESNI
REKULTIVACI PODLE JEJICH VYZNAMU.

1) dreviny s vyznamem prevazné& melioraénim:

a) kere: bez cCerny (Sambucus nigra), kustovnice (Lycium spp.), pamelnik
(Symphoricarpos spp.), ¢imisnik (Caragana spp.), svida krvava (Cornus sanguinea),
netvafec krovity (Amorpha fruticosa), ostruzina (Rubus spp.), brslen (Euonymus),
krudina olSova (Frangula alnus), ptaci zob (Ligustrum vulgare), feSetlak (Rhamnus
spp.), trnka obecna (Prunus spinosa), Ccilimnik (Cytisus), rakytnik uzkolisty
(Hippophae rhamnoides), meruzalka zlata( Ribes aureum), dfin obecny (Cornus
mas), hloh (Crataegus spp.), Sipek (Fructus cynosbati), srstka (Ribes uva-crispa),
jasmin (Jasminum), zimoléz (Lonicera spp.), Sefik (Syringa L.), Zanovec (Colutea
arborescens), tavolnik kalinolisty (Physocarpus opulifolius), liska obecna (Corylus
avellana).

b) stromy: bfiza (Betula), akat (Robinia pseudoacacia), jefab (Sorbus), osika
(Populus tremula), stfemcha (Prunus), jiva (Salix caprea), babyka (Acer campestre)
, pajasan zlaznaty (Ailanthus altissima)

2) dreviny charakteru pripravného, melioraéniho i hospodaiského:

stromy: olSe &erna , olde Seda (Alnus incana), javor jasanolisty (Acer negundo), lipa
(Tilia), dub ¢€erveny (Quercus rubra), jirovec (Aesculus hippocastanum), jablor
obecna (Malus pumila), hrusefi obecna ( Pyrus communis), tfeSen ptaci (Prunus
avium).

3) dfeviny s vyznamem prevazné hospodarskym:

stromy: dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea), jilm (Ulmus), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer pseudoplatanus), modfin (Larix),
borovice (Pinus).

(zdroj: CSN 83 8035).
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PRILOHA C. 9 : ENERGETICKE PLODINY.

1) JEDNOLETE:

fepka (Brassica napus)

obilniny, slunecnice (Helianthus L.)
kukufice (Zea L.

cukrova fepa (Beta vulgaris)
brambory (Solanum tuberosum)
konopi seté (Cannabis sativa)
¢Cirok cukrovy (Sorghum bicolor)
len sety (Linum usitatissimum L.
mak (Papver)

Inicka seta (Camelina sativa).

2) VICELETE A VYTRVALE:
ozdobnice ¢inska (Miscanthus sinensis
kiidlatka hrotovita (Pleuropterus cuspidatus)

kfidlatka sachalinska a japonska (Reymontria sachalinensis, japonica)

rakos obecny (Phragmites communis)
chrastice rakosovita (Baldingera arundinacea)
topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus)
vojtéSka seta (Medicago sativa)

lesknice kanarska (Phalaris canariensis)
proskurnik topolovka (Althaea rosea

robusni typy jilku (Lolium sp.).

(zdroj: Pokorny a kol. 2001).
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PRILOHA €. 10: POMERY DRUHU TRAV PRO BIOLOGICKOU
REKULTIVACI

1) Smés s vysokym protieroznim u€inkem, vhodna na stanovisté s dostatkem
vlahy, dobfe zasobované zivinami.

Druh % | kg osiva na 100 m2
lipnice lu¢ni 40/0,4

k(')stvr?va’ cervena 250,38

vybézkata

kostraya Cervena |, 0.23-0,3

trsnata

jilek vytrvaly 2010,3

2) Smés s vysokym protieroznim u¢inkem, vhodna na stanovistich
sussich, s niZsi zasobou Zivin.

Druh % | kg osiva na 100 m2
lipnice lucni 15/0,15

kostrava luéni 200,24 - 0,40
kgstvrgva, céervena 350053

vybéZkata

kostraya éervena 15/0,23-0,3

trsnata

jilek vytrvaly 15/0,23

3) Smés s vysokym protieroznim ucinkem, vhodna na stanovistich ve vy$sich
polohach, s drsnéjSimi klimatickymi podminkami.

Druh % | kg osiva na 100 m2
k(’)stvrgva’ cervena 4010.6

vybézkata

kostraya cervena 35/0.53-0,7

trsnata

lipnice lu¢ni 15|0,15

jilek vytrvaly 10/0,15




4) Smés s vysokym protieroznim ucinkem, vhodna na stanovistich ve vyssich
polohach s drsnymi klimatickymi podminkami, na pady chudé a s nizsi

hodnotou pH.

Druh % | kg osiva na 100 m2
k(,)stvr?va, cervena 30045

vybézkata

kostraya cervena 30/0,45- 06

trsnata

lipnice luéni 10/0,1

psinecCek tenky 20|0,12

jilek vytrvaly 10|0,15

(zdroj: CSN 83 8035 2002).
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PRILOHA €. 11: FOTODOKUMENTACE SKLADKY EKOLOGIE A OKOLI

Photo No,14247 fron the Photoarchive of the Czech Geological Survey / Sninek &, 14247 z fotoarchivu Ceské geologické sluzby
Photo: Penysl Zelenka (2086), Copyright Czech Geological Survey - Dounloaded fron / staZeno z: wwu,geology,cz/fotoarchiv 4,4,2011
Downloaded for / staZeno pro: [ID:85/193/6951: Tereza P jeS€akova (T,pjescakovaBseznam,cz)

Obr. ¢. 30: Pohled na zrekultivovanou cast skladky (svah uprostfed) a cast v
provozu (zdroj: Ceska geologicka sluzba).

Photo No,14248 fron the Photoarchive of the Czech Geological Survey / Sninek &, 14248 z fotoarchivu Ceské geologické sluzby
Photo: Prenysl Zelenka (2006), Copyright Czech Geological Survey - Downloaded from / staZeno z: www,geology,cz/fotoarchiv 4,4,2011
Downloaded for / staZeno pro: [ID:85/193/6971: Tereza P jeSCakova (T,pjescakovaBseznan,cz)

Obr. &. 31: Téleso skladky Ekologie (zdroj: Ceska geologicka sluzba).
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Obr. &. 32: Pohled na JV (zdroj: Autor).

Obr. &. 33:Pohled na J, na zrekultivovanou ¢ast skladky (zdroj: Autor).
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Obr. & 3: Pohled z J n lom a sklédku, ktera je v lomu schovana (zdroj: Autor).

Obr. €. 35: Pohled na JV, kde je patrné, Ze kolem lomu a skladky se nenachazi nic
nez pole. V délce je vidét obec Rynholec (zdroj: Autor).
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Obr. €. 36: Pasouci se ovce na zrekultivované ¢asti skladky (zdroj: Autor).

Obr. &. 37: Plynovody pfivadéjici plyn na kogeneracni jednotky (zdroj: Autor).
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Obr. €. 38: Detail kogenerac¢ni jednotky (zdroj: Autor).

Obr. €. 39: Susarna dfevnich Stépku, ktera se nachazi hned vedle kogeneracni
jednotky (zdroj: Autor).
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PRILOHA €. 12: PROPOCET NAKLADU NA REKULTIVACI TKO SKLADKY
EKOLOGIE

Stavha:  Zévérend rekultivace 1. - 3. boxu fizené skiddky TO Ekologie s.r.0.

Objekt: S0 01 - Uzaviraci a rekultivaéni vrstvy skladky
| P& | Popis polozky [ "MJ | Mnozstvicelkem | Cenajednotkova | Cenacelkem |
1 vykopy a nésypy odpadu budou provedeny v ramci
skladkovani , cena neni soucésti rekultivace m3 0 0,00 0,00
2 hutnéni povrchu odpadu m2 12318 6,50 80067,00
3 pofizeni vyrovnavacl vrstvy m3 3080 125,00 385000,00
4 uloZeni sypaniny m3 3080 22,60 69608,00
5  svahovani m2 12318 8,50 104703,00
6  vykopavky v zemnicich m3 3080 38,00 117040,00
7 vodorovné pfemisténi vykopku do 1,5 km m3 3080 42,00 129360,00
8 pofizeni zemniho tésnénl (jil) m3 7970 60,00 478200,00
9 ulozeni sypaniny ve tfech vrstvach 4 0,2 m m3 7970 22,60 180122,00
10 hutnéni po vrstvach na predeps. miru zhutnénl 95% PCS m3 7970 17,50 139475,00
11 svahovani (ve 3 vrstvach) m2 39850 8,50 338725,00
12 vykopévky v zemnicich m3 7970 ; 38,00 302860,00
13 vodorovné pfemisténi vykopku do 1,5 km m3 7970 42,00 334740,00

celkem 2659900,00

Stavba:  Ziviretna rekultivace 1. - 3. boxu fizené skiadky TO Ekologie s.r.0.
Objekt: SO 01 - Uzaviraci a rekultivaéni vrstvy sklédky

Y | Popis polozky | My [ Mnozstvicelkem [ Cenajednotkova | Cenacelkem |
14 pofizeni drenazni vrstvy (drcend opuka) m3 4179 110,00 459690,00
15 uloZeni sypaniny m3 4179 22,60 94445,40
16 svahovani m2 13930 8,50 118405,00
17 vykopavky v zemnicich m3 4179 38,00 158802,00
18  vodorovné pfemisténi vykopku do 1,5 km m3 4179 42,00 175518,00
19 pofizeni podorniét m3 5886 90,00 529740,00
20  uloZeni sypaniny m3 5886 22,60 133023,60
21 svahovani m2 14715 8,50 125077,50
22 vykopévky v zemnicich m3 5886 38,00 223668,00
23 vodorovné pfemisténi vykopku do 1,5 km m3 5886 42,00 247212,00
24 pofizeni biologicky zirodnitelné zeminy m3 4751 80,00 380080,00

celkem 2645661,50
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Stavba:  Zévérend rekultivace 1. - 3. boxu Fizené skiddky TO Ekologie s.r.o.
Objekt: SO 01 - Uzaviraci a rekultivaéni vrstvy skiadky
[ pe | Popis polozky [ MJ | Mnozstvicekem | Cenajednotkova | Cena celkem |
25 uloZeni sypaniny m3 4751 22,60 107372,60
26 svahovani m2 15320 8,50 130220,00
27 vykopavky v zemnicich m3 4751 38,00 180538,00
28 vodorovné pfemisténi vykopku do 1,6 km m3 4751 42,00 199542,00
29 potrubl PEHD piné, DN 200 m 10,5 280,00 2940,00
30  montéz potrubi PEHD DN 200, véetn& napojeni na stav. rozvod m 10,5 85,00 892,50
3 pfesun hmot t 0,504 280,00 141,12
(10,5 x 0,048)
32 vypli zasakovaciho ptikopu drcenou opukou, veetné m3 16,5 190,00 3135,00
pofizeni opuky celkem 624781,22
[5001 - celkem 5930342,72]
Stavba:  Zévére&nd rekultivace 1. - 3. boxu fizené skiddky TO Ekologie s.r.0.
Objekt: SO 02 - Biologické rekultivace
| Popis polozky MJ | Mnostvicelkem | Cena jednotkova | Cenacelkem |
1 zalozeni travniho porostu ruénim vysevem m2 14490 11,40 165186,00
2 potizeni travniho semene v pfedepsané skladbé kg 2405 260,00 62530,00
3 obd@lavani pldy rekultivac. m2 14490 2,09 30284,10
4 chemické odplevelenl pfed zalozenim m2 14490 350 50715,00
celkem 308715,10
(80 02 - celkem 308715,10]

99



Stavba: Zévére&na rekultivace 1. - 3. boxu fizené skiddky TO Ekologie s.r.0.
Objekt: SO 03 - Odplynéni skiadky
[Pe ] Popis polozky [ MJ__ | Mnozstvicekem | Cenajednotkova | Cena celkem |
1 betonové achtové skruze prim. 1,0m ks 2 1550,00 3100,00
2 podkladni praZzce betonové ks 8 150,00 1200,00
3 | skruzi na vy 1ou plar ks 2 540,00 1080,00
4 vypinéni studny kagirkem véetné pofizen| m3 09 3110,00 2799,00
5 zakong&ovaci hlavice PEHD ks 1 9800,00 9800,00
6 osazeni zakon&ovaci hlavice PEHD ks 1 3800,00 3800,00
7 potrubl PEHD piné, 90 x 5,1 m 40 140,00 5600,00
8 montaZ potrubi PEHD 90 x 5,1,vé. napojeni na stav. rozvod m 40 85,00 3400,00
9 uzaviraci plynova armatura DN 90, vCetn& ochranné
zAkopové soupravy ks 1 6800,00 6800,00
10 montaz armatury ks 1 1450,00 1450,00
1 pfesun hmot t 0,789 280,00 220,92
(0,63 + 40 x 0,0028 + 0,032 + 0,015)
12 revize a oprava plynovych studni $2,S3, S5, S6 ks 4 8500,00 34000,00
celkem 73249,92
[SO 03 - celkem 73249,92]
Stavba: Zavérena rekultivace 1. - 3. boxu fizené skiadky TO Ekologie s.r.0.
Objekt: SO 04- i drény vyluhu
[Pe ] Popis polozky [ MJ__| _Mnozstvicelkem | Cenajednotkova | Cena celkem ]
1 betonové $achtové skruze prim. 1,0m, vysky 0,5 m ks 8 1550,00 12400,00
3 osazenl skruzi na vyrovnanou plan ks 8 540,00 4320,00
4 potrubi PEHD piné, 110 x 10 m 215 266,00 57190,00
5 montéaz potrubi PEHD 110 x 10,v&. napojeni na stév. rozvod m 215 90,00 19350,00
6 potrubl PEHD dé&rované, 63 x 5,8 m 151 105,00 15855,00
7 montaZ dérovaného potrubi 63 x 5,8 m 151 35,00 5285,00
8 potrubi PEHD dérované, 40 x 3,7 m 420 55,00 23100,00
9 montéz dérovaného potrubl 40 x 3,7 m 420 35,00 14700,00
10 geotextilie 8. 1m, 300g/m2 m2 571 40,00 22840,00
11 Soupé DN 50 Hawle ks 3 4200,00 12600,00
12 Soupé DN 100 Hawle ks 1 6700,00 6700,00
13 T kus PEHD 63 x 5,8, v&etn& zaslepovaci pfiruby ks 3 880,00 2640,00
14 sifon vytvarovany z piného potrubi PEHD 63 x 5,8 ks 3 800,00 2400,00
15 montaz armatury ks 4 450,00 1800,00
11 pfesun hmot t 2,295 280,00 642,60
215 x 0,0048 + 151 x 0,0028 +420 x 0,002) celkem 201822,60
[SO 04 - celkem — 201822,60]
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