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1. Uvod

1.1. Biokoridory a jejich funkce v krajiné

Biokoridor je linearni usek, ktery umoZiiuje migraci organismi mezi jednotlivymi biocentry
(Forman et Godron, 1986).

Biokoridory jsou v naprosté vétSiné pripadi ptirodni plochy: strouhy, meze, aleje, souvislé
pasy kiovin, zivé ploty a podobné, ale miize jit 1 0 pozmeénénou ¢ast krajiny — napiiklad pole

mezi dvéma lesy nebo o umély (Clov€kem vytvoreny) prvek (ex. Saunders et Hobbs, 1991).

Biokoridor spojuje piithodna stanovisté tak, ze jednotlivé druhy mohou piekonat pro né
nepiiznivé prostiedi, osidlit dalsi lokality v jiz kolonizovaném uzemi a kolonizovat nova
uzemi, obzvlast pokud je na stavajicim stanovisti dany druh pfemnozeny nebo pokud
stanovisti hrozi zanik. Je obzvlast’ uzitecny pro druhy ohroZené predaci nebo druhy, které pfi
cestovani na relativné velké vzdalenosti potiebuji neustaly piijem potravy (Maelfait et De
Keer, 1990).

Biokoridor také umoziuje zivocichiim s zivotnim cyklem odehravajicim se v rtiznych typech
prostfedi svlij zivotni cyklus realizovat. Poskytuje ukryt a misto pro piezimovani a
rozmnozovani a je to rozsahld a komplexni struktura s odlisSnym mikroklimatem, zmirfiujicim
dopady okolni krajinné matrix. Ve srovnani s okolni krajinou poskytuje rozmanita prostiedi,
ze kterych t&€zi mnoho druhii na rozdil od jednotvarného okoli. Da se fici, ze spliluje 1 fadu

charakteristik ekotonu (Bissonette et Krausman, 1995).

1.2. Dalnice jako antropogenni biokoridor

Se zvySujicim se objemem silni¢ni dopravy doslo ke zvySeni rychlosti Siteni nékterych druht.
Silniéni dopravni prostiedky (stejné jako lodni a letadlova doprava) piisp€ly k rozsitovani
druhii a nasledné ovlivnily biogeografii a slozeni spoleenstev druhti mnoha oblasti jak souse,
tak mote. Dopravni infrastruktura také pfispéla k Siteni druhfi. Silnicni a dalni¢ni néspy
(stejn¢ jako zelezni¢ni naspy a biehy kandlll) se chovaji jako linearni biokoridory, které
zprosttedkovavaji rozs§itovani mnoha druhti, zatimco jinym v Sifeni brani.

Silnice a Zeleznice funguji v krajin€ jako biokoridory pro nepivodni rostliny (Andrews 1990,
Trombulak and Frissell 2000), stejn¢ tak mohou plisobit jako prostfedi vhodné pro Sifeni
mékkysa. I prikopy vedle silnic mohou fungovat jako biokoridory pro Sifeni sladkovodnich

mékkysi (Cowie et Robinson, 2003).
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v zavislosti na dopravnich cestach provadél na broucich, v mensim pak na pavoucich a
motylech (Spellerberg, 1998).

Funkci délnice jako biokoridoru pro mekkyse zkoumali Jutickova et al. (2005). V tomto
piipade se dalnice ukazala byt biokoridorem pouze pro slanomilny synantropni druh Monacha
cartusiana.

Ve vyzkumu, ktery provadéli Pearce et al. (1992) se také nepodafilo prokazat, Ze by bylo
okoli dalni¢niho néspu bohatsi na plze, nez okoli (Spellerberg, 1998).

1.3. Disperzni vlastnosti mékkysi

Disperzni vlastnosti mékkysi jsou Casto povazované za Spatné, avSak nékteré vyzkumy
poslednich let tuto predstavu vyvraceji. Mékkysi se mohou Sifit n€kolika zptsoby - jak
aktivné, tak pasivné. Pfevazujici zplisob rozSifovani je dan teplotou a vlhkosti. V suchych
obdobich pievazuje pasivni Sifeni, protoze plzi jsou v inaktivnim stavu ukryti nebo ptichyceni
slizovou vrstvou k substratu, ve vlh¢ich obdobich pak Sifeni aktivni.

r Yrv

1.3.1. Pasivni Sifeni

Nizkd mobilita plzi mize byt béhem jejich Sifeni kompenzovdna schopnosti nechat se
pienaset dopravnimi prostiedky a jinymi zvifaty (Kew, 1893, Cowie et Robinson, 2003,
Aubry et al., 2006, Gittenberger et al., 2006, Kawakami et al., 2008).

Pasivni transport se dé&je predev§im cestou lodni, silnicni, Zelezni¢ni a letecké dopravy,
pficemz vliv letecké dopravy je zanedbatelny vzhledem k extrémnim podminkam, kterym
musi pfendsSeny zivocich odolavat (nizka teplota a velkd nadmotské vyska).

M¢Ekkysi jsou transportovani bud pfimo se samotnym piepravovanym materidlem, nebo
ptilepeni na dopravnim prosttedku. Dulezita je zde doba, po kterou materidl nebo dopravni
prostfedek zlstava v prekladisti a zdali je to doba dostatecné dlouha na to, aby se mohli
mékkysi na dopravni prostiedek aktivné premistit. U lodni dopravy je kromé toho dulezity i
transport sladkovodnich druht s balastni vodou. Timto zplsobem se rozsitil naptiklad mlz

Dreissena polymorpha (Cowie et Robinson, 2003).

U xerotermnich plZzi je jednim z hlavnich Ciniteld pasivniho transportu mechanismus, kterym
se vyhybaji teplému prostfedi. Estivujici jedinci jsou dopravnim prostiedkem setieseni

z vegetace a ve snaze vyhnout se horku a suchu na zemi a dostat se opét na své piivodni misto



$plhaji nahoru (tzv. climbing reflex) bez ohledu na to, jde- li o vegetaci ¢i parkujici dopravni
prostfedek, a tam pak ztistavaji. Spolu s dopravnim prosttedkem mohou byt tak pfeneseni na
velké vzdalenosti. Toto chovani je typické predevsim pro zastupce podceledi Helicinae zijici
v prostiedi bez zastinéni (Aubry et al., 2006).

Dalsimi zpiisoby pasivniho Sifeni jsou netmyslny transport s materidlem (ptdou,
zem&délskymi produkty atd.), jako tomu bylo naptiklad u plivodné afrického invazniho druhu
Achatina fulica nebo v Evropé u nékterych zastupct celedi Arionidae (ptedevSim Arion
lusitanicus). Takto jsou transportovana predevs§im vajiCka a juvenilni jedinci. (ex. Cowie et
Robinson, 2003).

Neékteti neptivodni mékkysi byli vysazeni imysIng, jak tomu bylo naptiklad u jedlého plze
Helix aspersa (Aubry et al., 2006) nebo u Euglandia rosea a Gonaxis spp., kteti byli
vysazovani jako predatofi invazniho druhu Achatina fulica. Na americkém kontinenté byla
pravdépodobné sbérateli vysazena evropskd Cepaea nemoralis kvili své atraktivné vyhlizejici
schrance. Akvaristé rozsitili napiiklad nekteré zéastupce Celedi Ampulariidae, Planorbidae,
Viviparidae, Physidae, Lymnaeidae (ex. Cowie et Robinson, 2003).

Na pasivnim $ifeni m&kkyst se mohou podilet i ptaci. Ti bud’ prendseji mekkySe v pefi, nebo
je poziou (Gittenberger et al., 2006, Kawakami et al., 2008) a za urcitych podminek nckteti
mékkysi pieZiji a jsou vypusténi s vykaly (Kawakami et al., 2008). Cetné zdznamy jsou i o
prenaseni na téle hmyzu. Také Skebloviti mlzi, jejichz larvy parazituji na rybach, se mohou
spolu se svym hostitelem pfenést na zna¢né vzdalenosti (ex. Kew, 1983).

Dalsim zplisobem pasivniho je Sifeni s povodnémi a zaplavami nebo vétrem (Lozek, 2004).

1.3.2. Aktivni Sireni

Aktivni Siteni plz (ulitnatych i1 nahych) je ovlivnéno mnoha faktory, jakymi jsou populacni
hustota, velikost téla, tendence k tzv. homing behavioral a ptislusnost ke konkrétnimu druhu
(Cowie 1980, Baker 1988a,b, Baur et Baur 1990, 1991, Baur 1991).

Tendenci osidlovat nova stanovisté maji hlavné mladi jedinci (ex. Gosselin et Chia, 1995).

Schopnost aktivniho §ifeni meékkysa je vSeobecné povazovana za ne piili§ dobrou a v ptipadé
rychlého Sifeni druhu zanedbatelnou. Naptiklad Arianta arbustorum urazi primérné za tii
meésice okolo dvou az péti metri (pfiCemz zaznamenané maximum Cinilo ¢trnact metrl) (Baur
et Baur, 1990), zatimco Trochoidea geyeri se za sviij Zivot presune asi o tfi metry (Pfenninger

et al., 1996). Theba pisana a Cernuela virgata jsou schopné za jeden mésic urazit i nékolik



desitek metri (Baker 1986, 1988a, Cowie 1980, 1984, Baker 1988a,b). Naproti tomu nékteré
druhy urazi za zivot pouze nékolik metr, nebo v piipadé skalnich druhiti neopusti jeden

kamen (Baur et Baur, 1995).



2. Cile prace
1) Zjistit, zdali miZe zelezniCni trat’ a jeji bezprosttedni okoli (Zeleznicni nasep)
fungovat jako biokoridor pro nékteré druhy mekkysu.
2) Porovnat malakofaunu Zelezni¢nich naspt a okolni krajiny.

3) Porovnat malakofaunu pouZivané¢ho a nepouzivaného Zelezni¢niho naspu.



3. Metodika

3.1. Lokality

1)

Na prvni lokalité jsme zvolily frekventovanou trat’ mezi Zlivi a Zbudovem (soucast trati mezi
Ceskymi Budgjovicemi a Plzni, cca 16km SZ od Ceskych Budg&jovic) a nepouzivanou trat
mezi tovarnou na Samotové zbozi ve Zlivi a byvalou upravnou uranovych rud MAPE

Mydlovary (trat’ nepouzivana od roku 1991). Oba useky trati jsou cca 2 km dlouhé.

Obr. 1 (www.mapy.cz, 2010): Lokalita nachazejici se u Zlivi. Pouzivana trat’ je vyznaCena

cerveng, nepouzivana trat’ modre.



2)

Na druhé lokalit& jsme zvolily frekventovanou trat’ mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Hlubokou
nad Vltavou (také soucast trati mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Plzni, cca 10km SZ od Ceskych
Budgjovic). Nepouzivana trat’ vede na této lokalité mezi Hlubokou nad Vltavou a Ceskymi

Budéjovicemi pies Vrbenské rybniky (trat’ nepouzivana od roku 1968). Oba useky jsou cca 1
km dlouhé.

Obr. 2 (www.mapy.cz, 2010): Lokalita nedaleko Hluboké nad Vltavou. Frekventovana trat’ je

vyznacena ¢erveng, nepouzivana trat’ modre.

Ob¢ lokality lezi na netzivném pro mekkySe nevhodném geologickym podkladu, jakym jsou
ttetihorni pisky a jily Ceskobud&jovické panve (ex. Demek et al., 1965), v obhospodafované

zemédelské krajing.



3.2. Sbér a zpracovani materialu

Vzorky jsem odebirala béhem léta 2008 a 2009.

Vzorkovaci plochy byly vzdaleny cca 300 m. Jako kontrola slouzila krajina mezi obéma
tratémi, kde jsem odebirala vzorky ve stejnych vzdalenostech jako na zelezni¢nich néaspech a
na mistech paralelné s misty odbéru na tratich.

Na prvni lokalité jsem odebrala vzorky na celkem 6 odbérovych plochach na kazd¢ trati a na
6 odbérovych plochach v krajing.

Na druhé lokalité jsem odebrala na kazdé trati 3 vzorky na 3 odbérovych plochach a 3 vzorky
na 3 odbérovych plochach v krajing.

Vzorky hrabanky jsem odebirala na ¢tvercovych plochdch o hrané 4 m. Tato plocha zacinala
v ptipadé Zelezni¢niho naspu cca 1m od koleji. Vyhnula jsem se tak oblasti, kterd je
intenzivné oSetfovana herbicidy a vyskyt mékkysh jsem zde neptedpokladala.

Na ¢tvercové ploSe jsem si zvolila 4 mensi plosky o hrané cca 15 cm. Z kazdé této ploSky
jsem odebrala vzorek o objemu cca 3 | zahrnujici veskery rostlinny opad a povrchovou vrstvu
pudy do hloubky cca 5 cm. Kromé toho jsem na kazdé ploSe sbirala i ru¢né po dobu cca 20
minut, abych podchytila i nahé plZe.

Hrabanku jsem usuSila a prosela na hrubém situ o velikosti ok cca 1 cm, abych se zbavila
kament a vétvicek. Zaroven jsem vybirala ulity vétSich druha. Prosety material jsem zalila
vodou, takze organicky materidl spolu s ulitami, naplnénymi vzduchem zlstal plavat na
hlading. Ten jsem sebrala sitkem o velikosti ok 0,5 mm, kterymi neprojdou ulity ani téch
nejmensich druhii. Ze sebraného materidlu jsem po op€tovném suseni vybirala meékkyse a pod

stereomikroskopem je urcovala podle Klice ceskoslovenskych mékkysi (Lozek 1956).



3.3. Vyhodnocovani ziskanych dat

Pti vyhodnocovani byly zohlednény nasledujici faktory:

- typy naspu: funk¢ni/ nefunkéni

- ndsep/mimo ndsep (krajina)

- porost: bezlesi, kfoviny, les

- kvalita opadu': p¥iznivy (citratovy), neptiznivy (oxalatovy), neutralni
- druh substratu: pida, kameni, pisek

- pocet druhti na lokalité (druhova bohatost)

- pocet kusti jednotlivych druhti (abundance)

- vzdalenost od obce jako moZného zdroje Sifeni invazivnich druhti

K vyhodnoceni druhového slozeni a skladby malakofauny bylo vyuzito ekologické

¢lenéni podle Lozka (1964) s Gipravami v nadzvoslovi (podle Jufickova pers. comm.).

Plochy s nulovym poc¢tem druhti nebyly zahrnuty do analyzy. Kvantitativni proménné (pocty
druhd, pocty jedinct a vzdéalenost obce) byly logaritmovany (log 10).

Pro porovnani druhové pestrosti a absolutniho poctu jedincii ve tiech typech prostiredi
(pouzivana trat, nepouZzivand trat, krajina) byl pouzit program  STATISTICA -
neparametricky Mann-Whitney U test.

Pro zjiSténi korelace mezi slozenim spoleCenstev a vzdalenosti od obce byl spocitan
neparametricky Spearmantiv korela¢ni koeficient.

K mnohorozmérnym analyzam bylo vyuzito CANOCO (Ter Baak et Smilauer, 2002) - piima
ordinace CCA na druhova data.

Pro CCA druhovych dat byly pouzity nésledujici proménné: oxaladtovy substrat, neutralni
substrat, citratovy substrat', kameni, pouzivana trat, nepouZzivana trat’, krajina, les, bezlesi,
vzdalenost od obce, druhovéa bohatost (pocet druhil) a abundance. (Vzhledem k malé/zadné
signifikanci vétSiny proménnych byly pouzity proménné, které vychazely v MW testu jako
nejvyznamnéjsi.)

Pro nepiimou DCA ordina¢ni analyza druhového slozeni na vSech typech naspu / krajiny byly
pouzity vSechny druhy, ale v grafu jsou zakreslené jen druhy, které mély celkové vice nez 5
kusi.

Skoére vzorkti na ordinacnich osach z této analyzy bylo pouzito do Mann-Whitney testu.



! Kvalita opadu

Obsah vapniku v opadu je jednim z faktort, ktery ovliviiuje jak druhovou bohatost, tak abundanci plzi na daném
stanovisti. V listech jednotlivych druhti stromi jsou obsazené rizné vapenné soli, coz je Cini pro plze rizné
vhodné. Pfiznivy opad (citratovy) maji javory, jasany, jilmy, lipy. Neptiznivy (oxalatovy) opad maji buk a duby.

Ostatni dfeviny jsou povazovany za neutralni (Wareborn, 1969).



4. Vysledky

Celkem jsem nalezla 33 druhti mékkysa, coZ predstavuje cca 13, 7% malakofauny Ceské
republiky. Z toho 32 druhil pfipada na ulitnaté plze, mlzi jsou zastoupeni jednim druhem.

Celkovy pocet €inil 665 jedincti. Nenalezla jsem zadné nahé plze.

4.1. Druhové sloZzeni

Nalezen¢ druhy patii mezi reprezentanty nasledujicich ekologickych skupin - ekoelementt
(dle Lozek 1964):

Druhy zapojeného lesa (ekologicka skupina 1) reprezentuji Acanthinula aculeata (Miiller,
1774), Cochlodina laminata (Montagu, 1803) a Semilimax semilimax (Férussac, 1802)

Druhy pievazné lesni, které ale nékdy obyvaji 1 oteviena stanovisté (ekologickd skupina 2)
jsou reprezentovani druhy Aegopinella minor (Alder, 1830), Discus rotundatus (Miiller,
1774), Arianta arbustorum (Linné, 1758), Cepaea hortensis (Miiller, 1774), Fruticicola
fruticum (Miiler, 1774) a Helix pomatia (Linng, 1758).

Druhy oteviené krajiny (ekologickéd skupina 5) zastupuji Truncatellina cylindrica (Férussac,
1807), Vallonia costata (Miiller, 1774), Vallonia excentrica (Sterki, 1892), Vallonia pulchella
(Miiller, 1774) a Vertigo pygmaea (Draparnaud, 1801).

Suchomilné druhy obyvajici les 1 bezlesi (ekologickd skupina 6) byly zastoupeny dvéma
druhy: Cochlicopa lubricella (Porro, 1838) a Monacha cartusiana (Miiller, 1774).

Plzi obyvajici les 1 bezlesi (bez vyrazn€j$i zavislosti na vlhkosti) ekologické skupiny 7
reprezentuji Cochlicopa Ilubrica (Miller, 1774), Oxychilus draparnaudi (Beck, 1837),
Perpolita hammonis (Strém, 1765), Euconulus fulvus (Miiller, 1774), Punctum pygmaeum
(Draparnaud, 1801), Trochulus hispidus (Linn€, 1758) a Vitrina pellucida (Miiller, 1774).
Obyvatelé vlhkych stanovist' (ekologicka skupina 8) byli zastoupeni druhy Carychium
tridentatum (Risso, 1826) a Succinella oblonga (Draparnaud, 1801).

Moktadni druhy ekologické skupiny 9 reprezentuji Carychium minimum (Miiller, 1774),
Succinea putris (Linné, 1758), Vertigo antivertigo (Draparnaud, 1801) a Zonitoides nitidus
(Miiller, 1774).

Vodni meékkysi (ekologickd skupina 10) byli zastoupeni druhy Anisus leucostoma (Millet,
1813), Radix peregra (Linné, 1758), Pisidium casertanum (Poli, 1791) a Valvata cristata
(Miiller, 1774).

Abundance jednotlivych druhtt na konkrétnich odb&rovych plochach jsou zaznamendny

v tabulkach 7 az 10 v pfiloze.



Pomérné zastoupeni jedincu jednotlivych ekologickych skupin

Oles

Ml les/(otevrena krajina)
O bezlesi
Oles/bezlesi.suche

H les/bezlesi.ruzne

O vlhka st.

B mokrady

Ovoda

Pomérné zastoupeni druht jednotlivych ekologickych skupin

) | Oles
Hl les/(otevrena krajina)
O bezlesi
Oles/bezlesi.suche
H les/bezlesi.ruzne
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7. Prilohy
7.3. Zarazeni nalezenych druhii do Celedi

Acanthinula aculeata (Valloniidae)
Aegopinella minor (Zonitidae)
Anisus leucostoma (Planorbidae)
Arianta arbustorum (Helicidae)
Carychium minimum (Carychiidae)
Carychium tridentatum (Carychiidae)
Cepaea hortensis (Helicidae)
Cochlicopa lubrica (Cochlicopidae)
Cochlicopa lubricella (Cochlicopidae)
Cochlodina laminata (Clausiliidae)
Discus rotundatus (Discidae)
Euconulus fulvus (Euconulidae)
Fruticicola fruticum (Bradybaenidae)
Helix pomatia (Helicidae)

Radix peregra (Lymnaeidae)
Monacha cartusiana (Hygromiidae)
Oxychilus draparnaudi (Zonitidae)
Perpolita hammonis (Zonitidae)
Pisidium casertanum (Sphaeriidae)
Punctum pygmaeum (Punctidae)
Semilimax semilimax (Vitrinidae)
Succinea putris (Succineidae)
Succinella oblonga (Succineidae)
Trochulus hispidus (Hygromiidae)
Truncatelina cylindrica (Vertiginidae)
Vallonia costata (Valloniidae)
Vallonia excentrica (Valloniidae)
Vallonia pulchella (Valloniidae)
Valvata cristata (Valvatidae)

Vertigo antivertigo (Vertiginidae)
Vertigo pygmaea (Vertiginidae)
Vitrina pellucida (Vitrinidae)
Zonitoides nitidus (Gastrodontidae)



