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Uvod

Moznost propojeni informaénich technologii s vyukou o elektrickych
obvodech je téma, na némz, za pomoci vytvofenych pracovnich listd rdznych
urovni a vytvofenych za pomoci riznych programu, chci ukazat provazani
tématu v souladu s RVP do ruznych vzdélavacich pfedmétu, aniz by bylo
popfeno vyuzivani standardnich forem vyuky, které se liSi od alternativnich
forem vyuky!". Standardni formu vyuky v naSem textu chapeme jako dosud
prevladajici formu vyuky. Za ,alternativni formou vyuky“ se pak v ramci tohoto
textu rozumi v dané dobé a v daném predmétu méné rozSifena, neobvykla
nebo experimentalni forma vyuky.

Pfedpoklada se, Zze vyuka bude vedena s vyuZitim technické podpory
(poCita€ jako podpurny prostiedek vykladu, Ci jesSté lépe pFimo zajistujici
a zprostredkujici simulaci jevu, které bychom obtizné vysvétlovali bez nazorné
ukazky). Ocekava se, Zze jako pedagog budeme informacné zdatni
a znali, Ze povedeme naSe Zaky k efektivnimu vyuzivani techniky, jako jedné
z moznosti podpory €innosti praktickych ¢innosti.

Toto oCekavani je na nas kladeno napf¥. i skrz formulaci zakladni kvality,
které by mély charakterizovat pedagogickou osobnost:

- pedagogova hodnotova orientace

- pedagogovo vzdélani véeobecné i odborné

- edukatorova pedagogicka erudice (Siroka vzdélanost).
Také v otazce vzdélani pedagogického pracovnika, jak je uvadi Kyriacou
(KYRIACOU, 1996): ,jde o rozsahlou oblast, ucitel totiz musi byt vzdélan nejen

v oboru a pedagogice, ale je u néj nutny také vseobecny prehled. Zakladem je

! Dle &SI pfi sledovaném Setieni v pribéhu let 2008 — 2012 je nejéastéjéi formou vyuky
frontalni (uvadi se az 80 % u sledovanych pedagogl vybranych skol), nejéastéjsimi metodami
vyuky pak vyprdvéni ¢i vyklad (72 %) a prace s textem (56 %). Obdobné se tématem zabyval jiz
vletech 2002 a# 2005 i Rudolf Sramek, ktery pozorovani zvefejnil ve svém ¢&lanku
Generalization of opinions for forms and methods of teaching used od lower stages of
universities. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, Llll, No. 6, pp. 247-256 (on-line
zde: http://acta.mendelu.cz/pdf/actaun200553060247.pdf

Monitorovani (pozorovani) forem a metod vyuky je i nadale v souc¢asné dobé predmétem

zajmu Ceské gkolni inspekce, jak tomu dokladd inovovany zaznamovy arch hospitace, ktery CSI
uverejnila jiz v roce 2012. Arch je k dispozici on-line zde:
http://www.nuv.cz/uploads/DVD/html/318.htmI|?mod=third
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hluboké vSeobecné vzdélani a hluboky rozhled filozoficky, politicky, védecky
a kulturni, nebot’ mame-li Zadat vSeobecné vzdélani po Zacich, neméli by se
zaci u svych pedagogu setkavat s jednostrannou a uzce odbornou vzdélanostni
orientaci. A neznalost Ci spiSe neprakticnost v oblasti IT mize casto vést
k pedagogickému paradoxu, kdy se jednostranné orientovany ucitel snazi plné
a mnohostranné rozvijet zaky, coZ vSak neni mozné, je-li poZadavek
teoretického i praktického odborného vzdélani v oboru, kterému ¢lovék vyucuje,
zajisStovan pedagogem, ktery neni schopen drzet krok s rozvijejicimi se IT
technologiemi.”

Vyuzivani IT dovednosti vSak neni podminéné pouze vyukou v samotné
oblasti IT, ale i pfibuznych technickych oblastech, vyuku elektrickych obvodu
nevyjimaje (IT je zde prostfedkem vyuky a samotnym obsahem vyuku, dle
podani latky pedagogem).

Technicka doba 21. stoleti a z ni plynouci dasledky inovaénich procesu
vyuky se projevily vRVP potazmo SVP jednotlivych kol zafazenim
a definovanim:

e vzdélavacich oblasti, které jsou zde a pro toto téma prezentovany

oblastmi Informaéni a komunikaéni technologie a Clovék a svét prace
e prlfezovych témat, kdy napf. v Medialni vychové nalézame propojeni
praktického s teoretickym pravé na zakladé informacnich technologii,
s nimiz i komunikacni a informacni oblast pracuje

e mezipfedmétovych vztah(, které zajiStuji, Ze jsou souCasné edukacni
systémy zaméfené na propojeni uciva jednotlivych prfedméta
smeéfujicich k vytvofeni uceleného vzdélanostniho zakladu, ktery by
bylo mozné rozvijet v pribéhu celého Zivota.

Lze tedy usuzovat, ze je Ceska spoleCnost pocitatové/informacné gramotna?
Na tuto otazku nam davaji odpovéd data Ceského statistického tradu (CSU)?,
podle nichZ v roce 2012 pouzivali v Ceské republice skoro vsichni 16 — 24 leti
jednotlivci mobilni telefon (98,7 %), pouze o nékolik desetin procenta méné nez

dospéli ve véku 25 — 54 let.

? Data pochazeji z katalogu Ceského statistického Gfadu pod tématem Informaéni spole¢nost v &islech
2012. Dostupné on-line http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/p/9705-12
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Nicméné vedouci pozici mladi lidé via&i dospélym 25+ vykazovali jak pfi
pouzivani osobnich pocitacu (95,4 %) a internetu (94,8 %), tak pfi pouzivani
socialnich siti (71 %). Prace s pocitaCem, vyhledavani informaci a orientace
v zaplavé informaci ve svété (i na internetu), sebevzdélavani ve vyukovych
programech, se stava dnes nedilnou soucasti gramotnosti populace.

Informacni technologie muiZeme povazovat za soucast materialnich
didaktickych prostfedku, tj. prostfedkd, kterych ugitel i Zaci vyuzivaji k dosazeni
vyukovych cild. Mnoho téchto prostfedku, které dnes ucitelé uzivaji, je schopen
pocCitaC nahradit ¢i vhodné doplnit, tudiz jej Ize povazovat za Siroce uplatnitelny

didakticky prostfedek.



Struktura prace

Predkladana prace se v zakladni ¢asti oznaCené jako teoreticka zabyva
samotnou problematikou vzdélavani (formy, metody, pfedmét oboru aj.)
Teoreticka Cast je délena do tfi kapitol: v 1. kapitole je stru¢né popsana
didaktika vyuky elektrickych obvodu, jsou zde zminény vyuzité metody vyuky
s jejich klady i zapory v pfipadé provazanosti tématu v mezipfedmétovéem
vyuCovani. Ve 2. kapitole se detailnéji zabyvam formami vyuky, pojednava
o souCasném pojeti vyuky o elektrickych obvodech na zakladnich Skolach, dale
je zde pfiblizena koncepce vyuky tohoto uciva a v nasledujici ¢asti je stru¢né
popsana stavajici situace v oblasti didaktickych prostfedku. Treti kapitola je
zacilena na vycet technicko-informacénich prostfedku, které v sou¢asné dobé

mliZeme vyuZit pfi rizné formé vyuky na ZS.

V praktické cCasti prace bylo za cil vytvofit pracovni listy, simulace
a aplikace, na nichz je demonstrovana rizna forma vyuky za pomoci vyuZiti
pocCitaCe ke zvolenému tématu. Praktické ukazky jednotlivych kapitol, nazvané
podle predkladaného programu, v némz jsou vytvofeny, jsou doplnéné
metodickymi popisy urCenymi pro pedagogy a nabizi tak moZnost variabilné

predkladané texty upravit.

Metodika pro podporu jejich aktivniho vytvareni pak umozriuje navodné
zpracovat jakékoliv obdobné téma. V neposledni fadé jako soucast této prace
vznikly webové stranky (v off-line rezimu), kde jsou vytvofené pracovni listy
a aplikace zpfistupnény k nahlédnuti a kde je také mozZnost dalSiho rozSifeni
pro budouci aktivni vyuzivani pfimo pfi vyuce na zakladni Skole €i na nizSim

stupni viceletého gymnazia.
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Stanoveni reSeného problému a cili prace

Polozenim nasledujicich otazek se snazime vytyCit cile prace a ze
struénych odpovédi, jez vychazi z mé dosavadni praxe, postupné vytvorit
didakticky material, s jehoZz pomoci se budeme uvadéné odpoveédi snazit oveéfit

a dolozit zejména v praktické Casti prace:

e Proc viastné pouzit pocitac pfi vyuce o elektrickych obvodech?
- vyuzivame pocitaC a Internet nejen pro své vlastni vzdélavani Ci
zabavu, ale také jako prostfedek efektivnéjSi pracovni €innosti napf.
robotizace vyrobniho procesu fizena pocitatem, Ci jako pracovni
nastroj — tvorba a fizeni databaze, specialni programy pro fizeni
¢innosti, simulacni programy aj. Je proto dullezité ukazat zakim
funkci pocitace jako pracovni pomlcky, zejména ve spojeni s teorii

elektrickych obvodu.

- Zakladni Skola by méla pfi svém komplexnim vzdélavani, nabidnout
i moznost prakticky vyzkous$et si technické dovednosti Zzaku pfi praci
s elektrickymi obvody. Tuto zkuSenost, ktera muze byt napomocna
pfi FeSeni otazky o volbé povolani, Ize zprostifedkovat pravé vyuzitim

pocitace pro rlizné pracovni listy, opakovaci testy, simulace aj.

K otazce ,PROC vlastné vyuzit pfi vyuce poé&ita” se nabizi i moznost uvadéna
Dostalem, ktery uvadi (DOSTAL, 2011): “poéita¢ jako vnéjsi aktivni pamét
ucitele, kdy posiluje praci ucitele s informacemi, umoZriuje informace
0 osvojovani ucCiva a chapani Zaka didakticky vhodné vyuzit k rizeni

prezentované ucebni latky.“

Druhou hypotetickou otazkou, kterou si poloZzime, otevirame v zavéru prace

diskusi na téma odborné pfipravenosti pedagogu:

e Musi ucitel probirané latce dobfe a do hloubky rozumét? Jsou prednéjsi
jeho znalosti tématu elektrickych obvodu nebo praktické dovednosti
vyuzit pocitace?

- Soucasna koncepce vyuky je postavena na tom, ze z ucitele se
ma objektivné stat erudovany pruvodce zaka, tedy ten, kdo jej

bude smérovat a predkladat mu vhodné a ovérené informace
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prijatelnou metodou. Je to tedy nejen ten, kdo ma zakim predat
védomosti, ale i ten, kdo fizenim vyuky vede zaka k poznani. Mél
by tedy védét, v Cem je podstata Castych problém0 pfi
nepochopeni pojmu, mél by umét vyhledavat nebo zpracovavat
takové ulohy, na kterych bude Zak moci dojit k hlubSimu poznani.
- Problematika ,pfednosti“ jednoho tématu znalosti pfed druhym by
nemeéla byt pro pedagoga stézejni. Odborna aprobace predméti
s technickym zaméfenim by meéla byt doplnéna aktivni znalosti

a vyuzivanim informacnich technologii.

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvorfit takové pracovni listy
s metodikou, aby si zaci mohli vyzkousSet své teoretické znalosti i prakticky, coz
by jim méli umoznit pedagogové znali novych metod informacnich technologii,
zejména softwaru. Zaméfila jsme se proto na jednoduché elektrické obvody,
které bych pouzila mezi prvnimi praktickymi ulohami na zakladni Skole. Ve své
praci jsem se snazila najit feSeni problému vSech uciteld, ktefi by radi ukazovali
détem praktické zapojeni i rizné pokusy, kterymi by nazorné predvadéli

teoretické znalosti v praxi.

V moji praci se budu proto zabyvat formami a metodami vyuky
o elektrickych obvodech, které pfi uvedeni vlastnich zkuSenosti z praxe
povedou k navrzeni didaktické pomucky, tou budou rizné pracovnimi listy,
aplikace a objekty, které Ize vytvofit za pomoci pocitaCe nebo je Ize za vyuziti
pocitaCe pouzit pfi vyuce. K témto pracovnim listl, jez jsou v pfiloze prace,
navrhnu metody vyuky, které pokud mozno budou patfit mezi ty netradiéni

a které pomohou aktivizovat zaky pfi narocném tématu vyuky.
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TEORETICKA CAST

1 Obecné o didaktice vyuky elektrickych obvodu

1.1 Vymezeni didaktiky vyuky elektrickych obvodii na ZS
Didaktiku vyuky o elektrickych obvodech mizeme oznadcit jako soucast

predmétové’ didaktiky v ramci didaktiky elektrotechniky, ktera spada svym
zaméfenim pod oborovou didaktiku®* Nas zajima jeji déleni dle jednotlivych
stupnt  Skol pod didaktiku sekundarni Skoly ¢&i didaktiku odborného
stfedogkolského vzdélavani® Dle funkce pak miizeme oznagit i jako didaktiku
popisujici a objasniujici.

Pfi FeSeni vyuky elektrickych obvodl s vyuzitim pocitate nesmime
zapominat na kurikulum, mimo jiné souhrn dokumentl (vzdélavaci program,
vzdélavaci plan, projektovani ve vyuce), ktery vymezuje cile, obsah, podminky
vzdélavani, uvadi vyuzité instituce a nastroje, kterymi se vzdélavani realizuje,
pojmenovava zpUsoby hodnoceni (cile, obsahu, podminek). Jednim ze zdrojl
vzdélavacich planu jsou navrhy didaktického systému a stanoveni vyukovych
cild, metod, vyucCovacich forem, vCetné logické navaznosti predkladaného

uciva.

Samoziejmé& nesmime zapomenout na provazanost pfedmétové didaktiky
vyuky elektrickych obvodu, ktera je vymezena filiaci otazek pro¢? — co? — jak?

— koho? vyuCovat. Odpovéd na obsazené otazky musime hledat

® Predmétova didaktika je teorie vyucovani konkrétniho odborného predmétu daného oboru (didaktika
fyziky, matematiky, elektroniky, zboZiznalstvi...atd.). Zabyva se predméty, z nichZ kaidy ma svou
specificnost, kterd spociva v jejich zaméreni. In DRAHOVZAL, KILIAN, KOHOUTEK. Didaktika odbornych
predmétd. Brno, 1997. ISBN 80-85931-35-4.

* Oborova didaktika je urcena pro ucitele odbornych predmétd, ucitele praktického vyucovani, ucitele
z praxe na stfednich Skolach. Vyclenila se z obecné didaktiky. Je to teorie vzdélani a vyucovani
v jednotlivych pfibuznych odbornych predmétech jednoho oboru (strojirenstvi, stavebnictvi,
elektrotechnika atd.). Uréujicim faktorem je obor. Resi problémy jednotlivych obord. Napf.
v elektrotechnice fesi problematiku spoleCnou pro vsechny elektrotechnické predméty (oblast
didaktické techniky, u¢ebnich pomicek, zadavanim ukold atd.)

In CADILEK, M. LOVECEK, A. Didaktika odbornych pfedméti, Brno, 2005. dostupné:
http://boss.ped.muni.cz/vyuka/material/puvodni/skripta/dop/didodbpr.pdf [citace 10. 3. 2015]

Y pribéhu vyvoje se také zformovaly didaktiky vyucovani na jednotlivych stupnich skol (didaktika
zakladni Skoly, didaktika stfedoskolského odborného vzdélavani, didaktika vysoké Skoly, didaktika
vzdélavani dospélych aj.). In OURODA, S. Oborova didaktika. Brno: MZLU, 2000. ISBN 80-7157-477-5.
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v kontextu socialnich funkci, které Skola plni; s ohledem na cilové aktéry
vyucovani — zaky; na didaktické zpracovani obsahu vyuCovani a na
provazanost pfedmétd dle SVP 3koly:
e didaktika pfedmétu fyzika — zde jako soucast didakticka analyza uciva
Vedeni elektrického proudu v latkach
e didaktika predmétu informatika — zde jako didakticka analyza uciva
Hardwarova konfigurace
o didaktika ucCiva technické Cinnosti — zde jako didakticka analyza konkrétni
didaktiky napf. Princip fungovani domacich spotrebicu aj.).
Podrobnéji pak miZzeme vyuku o elektrickych obvodech oznacit také jako
didaktiku v oblasti prace s elektrotechnickymi a elektronickymi stavebnicemi
(schémata zapojeni, elektrotechnické znacky, zdroje, spotiebiCe, praktické
elektroinstalace aj.).
Modelové Iépe si tuto provazanost predmétd pro didaktiku vyuky
o elektrickych obvodech muzZeme ukazat na pfikladu struktury didaktiky

technickych predmétd!® studijnich a uéebnich obord:

studijni obor Mechanik silnoproudé elektrotechniky

* Strojnictvi * Uziti elektrické energie

« Zaklady elektrotechniky * Elektricke stroje a pfistroje
» Technologie a materialy » Automatizaéni zafizeni

* Elektronika * Rozvodna zafizeni

* Elektronicka zafizeni * Elektrotechnologie

* Elektroenergetika » Odborny vycvik

uCebni obor Automobilové opravarenstvi a diagnostika

* Strojirenstvi » Automobily
* Strojirenska technologie » Opravarenstvi a diagnostika
* Technicka kresleni * Elektrotechnika

Pro kazdy uvadény piedmét Ize definovat konkrétni didaktiku.

Y technickych pfedmétech se oborova didaktika nazyva didaktikou technickych pfredmétt (spada do
oborovych didaktik). Predmétem zajmu jsou zakonitosti vzdélavaciho procesu v technickych predmétech
(obsah, tvorbu, realizaci pribéh a hodnoceni jednotlivych fazi procesu vyuky).
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Dle Slavika (SLAVIK, 2009)mGzeme i v nami uvadéné didaktice vyuky
elektrickych oboru rozlisit strukturu pfedmétové didaktiky na:
e Obecnou ¢ast predmétové didaktiky (obecné charakterizuje vyuku
daného odborného pfedmétu).
o Zvlasdtni c&ast struktury predmétové didaktiky (rozpracovava

didaktiku jednotlivych tematickych celkl, Casti a témat).

1.2 Problematika ¢asové dotace a cilil vyuky

1.2.1 Casova dotace
Téma vyuky o elektrickych obvodech lze bézné zafadit do vzdélavaci

oblasti Clovék a pfiroda (do predmétu Fyzika). U&ivo tohoto tématu naplfiuje
osnovy predmétu v 8. a 9. roéniku (dle SVP jednotlivych $kol). My se vsak
chceme zaméfit na praktickou Cast vyuky tohoto tématu, kterou je lepsi zaclenit
do vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace (do pfedmétu Praktické &innosti), kde
Ize téma rozmistit do osnov od 6. az do 9. roCniku. A opomenout nesmime ani
vzdélavaci oblast Informaéni a komunikaéni technologie, zde zejména predmét
Informatika, kde se téma nabizi jakou soucast vyuky o hardwaru. Zejména
provazani poslednich dvou zminénych vzdélavacich oblasti mize naplnit cile
kurikularnich dokumenta Skoly — mezipfedmétoveé vztahy.

Zaclenit pocitatem podporovanou vyuku o el. obvodech ovSem neni
v praxi tak jednoduché, hlavnim problémem se ukazuje ¢asova naro¢nost uciva
a jeho zarazeni do uc€ebniho planu zakladnich ¢&i stfednich Skol (s vyjimkou
stfednich Skol elektrotechnického zaméreni, kde lze tuto vyuku nastavit jako
samostatny pfedmét napf. formou laboratornich seminafi aj.) Uc€ebni plan,
ktery urCuje hodinovou dotaci jednotlivych pfedmétl daného rocniku pfipadné
oboru, vychazi z profilace obori a moznosti Skoly. V pravomoci feditele Skoly je
hodinovou dotaci ¢astecné upravit podle podminek a moznosti dané Skoly.
Zustava nam ovSem na praktickou ¢ast vyuky, ktera by aktivné vyuzila pocitac
pro ucivo elektrickych obvodll, omezeny Cas. Predpokladame-li, ze se Zaci
zakladni pojmy a souvislosti nauc¢i v hodinach predmétu Fyzika (¢asova dotace
v 8. roCniku 1 hodina, v 9. ro¢niku 2 hodiny), je mozné ucivo dale zaradit
a prakticky vyzkou$et v pfedmétu Informatika (v 8. ¢&i 9. roCniku s Casovou
dotaci 1 hodina tydné) a v pfedmétu Pracovni €innosti (v 8. a 9. ro¢niku po 1
hodiné tydné).
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Tabulka 1.1 - Ukazka uéebniho planu ZS Adamov!”

Vzdélavaci program Hrou k védéni (Ucebni plan pro 2. stupen)

Tydenni rozlozeni hodin v ro€niku l. st.
Piedmét
celkem
6 7. 8 9
Cesky jazyk 4 5 5 4 18
Matematika 4 5 4 5 18
Déjepis 2 2 2 2 8
Zemépis 2 2 2 1 7
Prirodopis 2 2 2 2 8
Fyzika 2 2 1 2 7
Chemie 2 2 4
Anglicky jazyk 3 3 3 3 12
Dalsi cizi jazyk 3 3 6
Informatika 1 1
Obécanska a rodinna 2 2 4
vychova
Obc¢anska vychova 1 1 2
Hudebni vychova 1 1 1 1 4
Vytvarna vychova 2 2 1 1 6
Pracovni ¢innosti 1 1 1 1 1
Télesna vychova 3 2 2 2 9
Volitelné predméty 1 1 2 4
Tydenni dotace 29 30 31 32 122

Pozn.: Sedivé oznacené predméty v tabulce s jejich ¢asovou dotaci je

mozné vyuZzit pro planovanou vyuky naseho tématu.

Vzdélavaci oblast Informaéni a komunikacni technologie je v RVP ZV
charakterizovana nejen jako prostfedek k dosazeni zakladni urovné informacni
gramotnosti, ale jeji aplikace je zaroven povazovana za integralni soucast

vSech ostatnich vzdélavacich oblasti. Ostatni vzdélavaci oblasti nicméné

7 Http://www.zs-adamov.cz/. Http://www.zs-adamov.cz/ [online]. [cit. 2015-04-07].
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reflektuji oblast Informacnich a komunikaénich technologii jen ve velmi
omezené mife — explicitné je zafazena pouze v rdmci vzdélavaci oblasti Clovék
a svét prace, kde vyuziti digitalnich technologii tvofi jeden z osmi tematickych
okruhu, které mohou Skoly realizovat na urovni druhého stupné zakladniho
vzdélavani. Proto by méla byt snaha o provazanost uciva, zejména jeho

praktické Casti, co nejdlraznéjsi.

1.2.2 Cile vyuky o elektrickych obvodech
Zakladni vzdélavani ma zakim pomoci utvaret a postupné rozvijet
klicové kompetence a poskytnout spolehlivy zaklad vSeobecného vzdélani

orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jednani.

V zakladnim vzdélavani dle RVP ZV usilujeme o naplfiovani téchto cild:

e umoznit Zakim osvoijit si strategie u€eni a motivovat je pro celozivotni
uceni

e podnécovat Zaky k tvofivému mysleni, logickému uvaZovani a k feSeni
problém

e vést Zaky k vSestranné, ucinné a oteviené komunikaci

e rozvijet u zakl schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy
vlastni i druhych

e pfipravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné
a zodpovédné osobnosti, uplatiovali sva prava a naplhovali své
povinnosti

e vytvafet u zaku potfebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani
a v prozivani zivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem,
prostfedi i k pfirodé

e ucit zaky aktivné rozvijet a chranit fyzické, duSevni a socialni zdravi a byt
za né odpovédny

e vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam
a duchovnim hodnotam, ucit je zit spole¢né s ostatnimi lidmi

e pomahat zakim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu
s realnymi moznosti a uplatfiovat je spolu s osvojenymi védomostmi

a dovednostmi pfi rozhodovani o vlastni Zivotni a profesni orientaci
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Cile vyuky dle RVP lze samoziejmé aplikovat i na vyuku o el. obvodech.
moznost praktické vyuky, ktera by jim ukazala dalSi moznosti jejich sméfovani
pfi volbé povolani — prozitek pfi pracovni vychové, laboratornich pracich Ci
technickych c&innostech v oblasti IT pomlOze zakim uvédomit si moznosti
dalSiho vzdélavani na stfednich Skolach ¢i ucilistich. Druhotné cily pak mizeme
nalézt v jednotlivych SVP®! - ugebni osnovy jednotlivych predmétd, kde jsou
cile zaznamenany ve formé pozadovanych vystupl napf.:

e F pro 9. roCnik - zak zna zakladni Casti jednoduchého elektrického
obvodu, které je schopen zapojit podle schématu, coz predpoklada
znalost pfislusnych schematickych znacek ;- pfedpoklada rozdily pfi
zapojeni elektrického obvodu za sebou / sériové/ a vedle sebe
/paralelné/, coz je schopen prakticky dokazat pfi zapojeni téchto obvodu
a s tim souvisejici ucivo.

e PV pro 8. roCnik - dokaze se orientovat v navodech k obsluze béznych
domacich spotrebicl, popiSe fungovani domaciho el. obvodu, které umi
schematicky nakreslit. dodrzuje zakladni bezpecnostni pravidla
a predpisy, dle svych moznosti poskytne prvni pomoc.

e PV pro 9. ronik - vyuziva svych znalosti a dovednosti pfi montazi
a demontazi jednoduchych obvodl do celkd; - je schopen s pomoci
provadét jednoduché opravy

e INF pro 9. roénik — seznamuje se s novinkami v oblasti hardwarovych
prostfedkd pocitatové techniky; - prohlubuje svoje znalosti tykajici se
jednotlivych pocitaCovych komponentl, které umi zapojit, pfipadné
zvladne jednoduché opravy; - bézné rozpozna zakladni komponenty
v pocitaCi a je schopen popsat jejich vyznam; - poznava nove typy
aplikaci, jejich vyznam a zpusob vyuziti v praxi; - vyuziva bézné funkce

pocitaCe a jeho ostatni periferie

Obecné lIze fici, Zze cilem vzdélavani o el.obvodech je seznameni Zaka

s vybranymi prvky specifikovanymi v tematickém planu uciva a bez kterych by

Vigviv s

¥ Zde bylo vyuZito SVP Zakladni $koly Schola Viva o.p.s., kterd ma sv(j $kolni vzdélavaci program
umistény na webovych strankach www.schola-viva.cz

18



seznami se zakladnimi elektronickymi soucastkami, pfes zdroje az po obvody
obsahujici operaCni zesilovaCe. Vzdélavani je zaméfeno na pochopeni

AT & &4

obvod, ve kterém jsou umistény.

1.3 Materialni didaktické prostiredky
VyuCovaci procese, jak je definovan obsahlou prezentaci jednotlivych

didaktik od obecné az po prfedmétovou i jak jej uvadi Vladimir Rambousek
(RAMBOUSEK, 2014), chapeme jako Fizeny interaktivni proces, ktery sméfuje
do védomi ucastnika, ovliviiuje jeho chovani a jednani, vytvafi podklady pro

proces nutny pro dosahovany vyty¢enych cild.

Za materidlni prostfedky pak oznacCujeme vse, co je tomuto procesu
napomocné, co vede k dosazeni vytyCenych cill. Jsou to ovSem nejen prvky
materialné-technické, ale i metody, formy, zasady, komunikacni prostfedky
verbalni i nonverbalni, €iny a jednani, jez vedou k podpore celého interaktivniho
procesu, ktery je zakonCeny pfedavanim dovednosti, znalosti a utvarfenim
novych poznatkl zakd. Pro nasi ¢innost se ovSem budeme prioritné zajimat

o prvky materialné-technickeé.

Mezi né mlzeme zafadit (vyCet sohledem na moznosti vyuziti
materialnich didaktickych prostfedkul pro praci s elektrickymi obvody):

e Vyrobky a stroje popf. jejich soucéasti => v pfipadé vyuky
o hardwarovych soucastkach je to napf. zakladni deska
s integrovanymi obvody.

e Jevy a déje => ukazka zapojeni elektrického obvodu

e Modely (statické, funkcni, stavebnicoveé, plosné apod.) =>
stavebnice COM3Lab a;.

e Zobrazeni prezentovana primo (obrazy, fotografie, diagramy aj.)
=> fotodokumentace prubéhu zapojeni el. obvodu pro simulace
napf. v programu Activelnspire. Pozn. Je mozné zafadit sem
i zobrazeni prezentovana prostfednictvim technickych prostfedku
- interaktivné virtualné ¢i za pomoci 3D) => fotodokumentace
jednotlivych  soucCasti el. obvodu pro interaktivni obsah

vzdélavaciho textu v Activinspire.
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e Texty ve formatu klasickych u€ebnic nebo v digitalni podobé
=> scany, folie, naprogramovana interaktivita textova
i audiovizualni.

e Porady aprogramy, které je mozné prezentovat jinymi
technickymi prostredky => vyukové filmy, rozhlasové a televizni

porady, programy pro PC i sitové mj. pro tablet &i smartphone.

Pomlcky se samoziejmé li§i mirou abstrakce vyjadfeni obsahu
(umozniuji ztvarnéni vlastniho realného prostfedi, nabizi vérny model
a zobrazeni textové, grafické, diagramove, symbolické aj.). Co je ale spojuje, je
realizace vétSiny z nich za pomoci pocitace, pocitaCového systému, pocitacove
sestavy, sité, multimedialniho systému zapojeného do prezentace Ci realizace
ucebnich pomlcek, interaktivni techniky zahrnujici rizné interaktivni monitory,
displeje, dotykoveé plochy a tabule.

Pravé realizace za pomoci pocitaCe je jednim z méfitek tzv.
pedagogizace pomlucky, tedy dle Rambouska miry pedagogické uUpravy, podle
niz je mozné pomucky délit na:

- pedagogizovane

- nepedagogizované.

Mira pedagogizace pomucky je dana jejimi technickymi moznostmi,
pfipadnymi licenénimi omezenimi a napaditosti autora, ktery s pomuckou
zachazi. Pocitac je v této chvili prostfedek pro pfipadnou dalSi pedagogizaci tj.
upravu a tvorbu pomucky, ale téz jako prostfedek pro realizaci.

Probéhne-li na vzdélavaci pomicce jeji pedagogizace, ktera umozni
vyuzivat pomucku interaktivné za vyuziti modernich technologii, klade dneSni
doba jednu zakladni pfekazku — datové ulozisté. Je sice moznost ukladat data
na externi disky ¢i do paméti pocCitaCe, ale jako efektivnéjSi se jevi vkladat
ucebni (vyukové Ci vzdélavaci) objekty do ulozist tzv. LOR (Learning Objects
Repositories). Kazdy objekt je opatfen mnoZinou metadat, jejichz struktura
splfiuje specifikaci SCORM (Sharable Content Object Reference Model).

Mezi takové patfi:

° MATOUSEK, Petr. Standardizované vyukové materialy z obsahu Web 2.0.Brno : Fakulta infor-matiky
Masarykova univerzita, 2006. 71 s. Dostupné z WWW: <http://is.muni.cz/th/44403/fi_m/dp.pdf>
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e Metodicky portal DUM (Digitalni Ucebni Materialy)

http://dum.rvp.cz/index.html

e Portdl LALO (Learning About Learning Objects) http://www.lear-ning-

objects.net/modules.php?name=Web Links

¢ Digitalni knihovna vzdélavacich materialad DILLEO

https://dilleo.uhk.cz/dilleo/objman/Browse.aspx

e Portal zaméfeny na objekty pro tabule SmartBoard www.veskole.cz

e Portal zaméfeny na objekty pro tabule ActivBoard www.activuci-tel.cz

e Portal zaméfeny na ruzné interaktivni objekty http://www.eduri-bbon.cz

Nebo jejich mezinarodni verze napf.:

e CALIBRATE http://calibrate.eun.org/

o Komunitni evropské prostfedi LeMill http://lemill.net/

e Portal LRE (Learning Resource Exchange) http://Ireforschools.eun.org

e MELT http://info.melt-project.eu/

e eQNet http://egnet.eun.org

e ASPECT http://aspect-project.org/

e iTEC http://itec.eun.org/

Pro zaka je takto vytvofené pomicka podle Rambouska pramenem dvou
typu informaci, obsahovych a interpretacnich:

. Obsahové informace souviseji s védnim zakladem uciva, asociuji
predstavy, objasfuji pojmy, jsou spojené s riznymi myslenkovymi operacemi, Ci
emocemi, pomahaji vytvaret trvalé hodnoty — umét zachazet s odbornym
programem na vyrobni lince, modulacni systém vytvafejici simulace pro
kontrolni ¢innost aj.

o Interpretacni informace naopak pouze sdéluji zakiam, které
obsahové informace maji vnimat, v jakém poradi, jakym zplsobem je maji
zpracovat atd. Jedna se o jednoduché ikony, Sipky, barevné zvyraznéni,
oCislovani, symboly, ale i o pokyny, podnéty, pfiklady, pfikazy, instrukce Ci

navody s cilem pUsobit na pozornost, aktivitu, motivaci.
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1.3.1 Funkce materialné technickych prostiedku
Z pedagogického hlediska Ize systému materialnich didaktickych

prostfedkl pfifadit funkci informativni, formativni a instrumentalni. S timto
déleni, jak je uvadi Matousek, bychom ovSem nevystacili. Je nutné proto

zakladni funkce doplnit:

. funkce motivaéné-stimuladéni,
. funkce informacné-expozicni,
. funkce repeti¢né-fixacni,

. funkce aplikacni,

. funkce kontrolné-diagnosticka.

Pfi vyuzivani pocitace pro podporu vyuky o elektrickych obvodech bude
zfejmé nejintenzivnéji pracovat na funkci motivacné-stimulacni.
VSichni znamé klasickou pyramidu potfeb dle Maslowa, ale v pfipadé
motivace pro vyuzivani pocitaci nam spiSe pomuze jina klasifikace:
Klasifikace motivl K. B. Madsena (MADSEN, 1979):
e primarni motivy — napf. hlad, zizen, motiv aktivity smyslove,
télesné i dusevni,
e afektivni motivy — nap¥. motiv bezpeci a motiv agrese,
e sekundarni motivy — napf. motiv socialniho kontaktu, dosazeni

uspésného vykonu, motiv moci a motiv vlastnictvi.

Popt. snad jesté efektivnéji vyjadrena klasifikace potfeb D. C. McClellandal'®:
» potfeba vykonu (uspéchu) v soutézi s ostatnimi,
. potfeba spojenectvi a pratelskych a soucitnych vztahda,

. potfeba moci — potfeba kontrolovat a ovliviiovat ostatni lidi.

Nezapomeneme-li, Ze pocita je pro vyuku zejména prostfedek tvorby
zajimavych vyukovych materialu, které jsme zafadili mezi materialné technické

prostfedky, pak se nam podpora potfeb spojenych s procesem uceni projevi

p. €. McClelland. The achieving society. New York : Van Noestrend, 1961.
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jako pocit potfeb, které jsou vice nebo méné vnitfni a jejichz intenzita je
ovlivnéna prostfedim — 6 potieb dle D. P. Ausubela:!""
1. the need for exploration - potfeba zkoumani neznamého.
2. the need for manipulation - potfeba manipulace pro ovladani
a pfizpusobovani prostiedi.
3. the need for aktivity - potfeba fyzické a duSevni aktivity.
the need for stimulation - potfeba stimulace — prostfedim druhych lidi,
napady, myslenkami, pocity, ...
5. the need for knowledge - potieba védomosti — potfeba byt aktivni pfi
feSeni problému a pfi vytvoreni vlastniho uceleného systému
6. ego enhancement - potfeba zvySeni svého ega — potfeba byt

akceptovany a uznavany jinymi lidmi.

VSechny tyto zminéné potieby Ize formulovat do ARCS modelu, ktery usiluje
o podporu motivace k u€eni, a tim efektivity a ucinnosti vyuky:
. zahrnuje soubor kategorii reprezentujicich komponenty motivace,

. zahrnuje navrh procesl podporujicich motivaci.

Hlavni kategorie ARCS modelu:
e Attention — Pozornost

e Relevance — Vyznam

e Confidence — Jistota

e Satisfaction — Uspokojeni

" Educational Psychology: A Cognitive View.New York. Holt, Rinehart and Winston, 1968.
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Obr. 1.1 Kellertiv model motivace ve vyuce ARCS (John M. Keller)'

Podafi-li se nam pfi tvorbé vzdélavacich materiall naplnit tyto kategorie,

vzbudime snaze zajem u zaku k samotnému vyuzivani pocitate pro vyuky

elektrickych obvodu formou opakovani, domaci ¢innosti aj.

Efekt vyuziti pocitaCe pro vSechny uvedené funkce, mize v fadé pfipadu

prevzit technické zafizeni, které je k jejich realizaci vétSinou uzpusobeno Iépe

nez ucitel. To se tyka predevsim:

1.

N o ok wN

kvality a rychlosti pfi vyhledavani, ale i ziskavani a zpracovan dat,
umoznéni vicekanalové komunikace a multisenzorialniho pasobent,
presnosti pfi opakovani vykond,

objektivity vykona,

rychlosti reakci,

presnosti, kapacity a vybavovaci doby paméti,

dedukce, resp. aplikace obecnych pravidel ¢i algoritm( na jevy dané
tridy,

2 Http://www.learning-theories.com/kellers-arcs-model-of-motivational-design.html. Http://www.zs-
adamov.cz/ [online]. [cit. 2015-04-07]. Dostupné z: http://www.learning-theories.com/kellers-arcs-
model-of-motivational-design.html
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8. diferenciace,

9. moznosti realizace simultannich funkci.

1.3.2 Pocéitac jako didakticky prostiedek

Vyuziti pocCitaCe pfi vyuce tématu elektrické obvody se jevi z mnoha
dlvodu jako vhodné. Zalezi pfevazné na tom, jak, kdy a kde chceme poditac
vyuzit. Vyuziti pocitate ve vyuce elektrickych obvodl by nemélo byt pouze
cilem, ale musi byt pfevazné nastrojem k lepSimu pochopeni i oziveni vykladu.
Vyjimkou je vyuka elektrickych obvodU jakozto soucasti pocitaCe resp. zakladni
desky, kde se nam pocitaC stava jak prostredkem vyuky (prezentace uciva,
simulace napf. pro snimani ilustraCnich obrazkl), tak i obsahem vyuky (cilem
hodiny jen napf. sestavit elektricky obvod, jez bude simulovat zapojeni
komponent na zakladni desce). Pfi vyuovani je zadouci pestrost, vyuzivani
vSech dostupnych didaktickych prostfedkl a pocitatem nahrazovat pokusy,
které Ize v praxi obtizné predvést, coz vhodné doplni snahu vyloZit simulaci

pouze teoreticky.

Pokud chceme pocitac pfi vyuce o elektrickych obvodech pouzit zejména
jako prostfedek vyuky, musime se ujistit, Ze je k tomu nasSe Skolstvi dostatecné
personalné pripravené (odbornost a znalosti pedagogul), materialné zajisténé
(dostupna technika do kazdé tfidy — interaktivni tabule do vyuky, popf. pfimo
kazdému studentovi — pracovni misto v pocitaCové ucebné, pracovni misto
s prislusnymi pomulckami v cviénych laboratofich) a finanéné podporené

(finance na nakup pomucek nutnych pro nazornou vyuku).

Zejména na prvni dva pozadavky — personalniho zajisténi vyuky, kdy je
kladen ddraz na aprobaci pedagogU, na jejich obecné znalosti a IT dovednosti,
které predavaji dale zakim a na materialni vybaveni $kol, odpovida z ¢asti

Mezinarodni Setfeni ICILS.

Mezinarodni Setfeni pocitacové a informaéni gramotnosti ICILS 2013
(International Computer and Information Literacy Study) je jednim z projektl
Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkd vzdélavani (IEA) mapuje s

vyuzitim standardizovanych testovych nastroju uroven pocitacové a informacni
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gramotnosti zakul 8. roénikd v zuéastnénych zemich. Setfeni ICILS 2013 o ICT

dovednostech zakl zG&astnénych zemi ukézalo zajimavé vysledky!™:

o Ceské 3koly jsou nadprimérné vybavené interaktivnimi elektronickymi
studijnimi materidly a pocitaCi. Zatimco v zemich ICILS pfipada
pramérné na jeden poditad 18 zaku, v Ceské republice je to 10 zaka.

e Pocita¢ pfi vyuce pouzivaji minimalné jednou tydné dvé tretiny ucitelt
(ucitelé zaka 8. rocniku), coz je v porovnani se zahrani€im mirné
nadprimérné. Celkem 27 % ucitelll jej pouziva kazdy den.

e Ze vSech zUgastnénych zemi ugitelé v CR v nejmensi mife souhlasili
s tim, ze ICT pfi vyuce pomaha zakium naucit se spolupracovat s jinymi
24ky (62 %, pramér zemi ICILS 78 %), naucit se planovat si a usporadat
si svou praci (41 %, pramér 65 %) a ze zlepSuje studijni vykony Zaku

(53 %, stejné jako v Chorvatsku, pramér 68 %).

1.4 Problematika odborného nazvoslovi v kontextu SVP ZV

Stejné jako samotna vyuka teoreticka, tak i jeji prakticka ¢ast by méla
zahrnovat feSeni problematiky nazvoslovi a pojml. Podle Dimitrise Psillose
a jeho pfispévku na konferenci o vzdélavani v technickych oblastech™, Ize
soudit, ze hluboko na urovni koncepci se ucivo diferencuje dle vyskytujicich se
potizi s pochopenim jak uvodniho uciva o obecnych pojmech (elektfina), tak
i v konkrétnich situacich, kde lIze simulovat za pomoci riznych didaktickych
pomucek (jednoduchy svételny obvod v domacnosti) a kde je pojmologie
nezbytna. Tyto zavéry jsou zobecriovany a obvykle je tendencni je ignorovat,
spiSe nez explicitné brat v ivahu moznost inovativniho uceni. Struéné feceno,
Zaci dle Psillose potfebuji demonstrovat a nasledné fesit tyto problémy tématu
(PSILLOS,1998):

a) rozvoje systémové uvazovani

Linearni kauzalni uvaha se zasadné liSi od systémové uvahy, ktera je

nezbytna pro pochopeni elektrického obvodu jako uzavieného systému, ve

B Narodni zpréava $etieni ICILS 2013- Poditacova a informaéni gramotnost éeskych 7aka, Ceska $kolni
inspekce Praha 2014

14 D. Psillos, TEACHING INTRODUCTORY ELECTRICITY, University of Thessaloniki, Greece,dostupné on-
line na: http://pluslucis.univie.ac.at/Archiv/ICPE/E4.html [14.2.2015 13:56]
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kterém jsou vSechny slozky na sebe vzajemné propojeny a jakékoliv poruchy

pusobi ve v§ech smérech.

b) koncepéni diferenciace

Zaci Gasto zaménuji pojmy obecného a konkrétniho, neumi propojit
ziskané védomosti do schematickych znaceni a poté do praktickych ukold.
VSechny védeckeé i nevédecké pojmy pouzité bez fadné direfenciace dle danych
objektl pak mohou zpUsobit kolaps v ramci celkového zapojeni v praxi. Je tedy
nutnost podpofit obecné i praktické vzdélavani tématu, upevriovat odborné

nazvoslovi pro budouci moznost praktického vyuziti.

c) stanoveni fenomenologického vztahu

Zaci Gasto nepochopi propojenost a pospolitost vztahujici se na
fenomenologicky rizné oblasti napf. elektrokinetiku a elektrostatiku, nejsou zde
pro né zadné zjevneé spolecné rysy mezi pojmy vyuzivanymi v obou simulacich,

nedokazu disledné odlisit fenomenologii tohoto vztahu.

d) propojeni riznych modelt

Prakticka ¢ast vyuky umozhuje zfizeni vztahl mezi nékolika modely
- kvalitativni s kvantitativnimi, makroskopickymi ¢i modely s podklady
mikroskopickych mechanismu, znamena vSak pro zaky dalSi obtize. Nespravné

pojmenovani problému i jeho ¢asti Casto vyluCuje odstranéni zkratu.

1.5 Koncepce vyuky elektrickych obvodu

Chceme-li se blize zabyvat koncepci vyuky tématu elektrickych obvodu, je jako
prvni krok nutnost rozdélit si planované vystupy na oblast znalosti
a porozuméni a na oblast dovednosti. Ktomu nam muze poslouzit formalni
déleni ugiva podle Imperial College London!™

Pozadované vystupy se mizeme pokusit vymezit podle britské ideologie vyuky

na:

> http://www3.imperial.ac.uk/electricalengineering/teaching/undergraduate/teaching Teaching and
Learning Pozn.: Imperial College London, oficidlné The Imperial College of Science, Technology and
Medicine, takto je zapsana v  Kralovské wvysadni listiné, je britskd univerzita
v Londyné specializovana na védu, strojirenstvi, medicinu a obchod.
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l. Intelektualni schopnosti
- vykon analyzy inZenyrskych systémul’® a obvodu s cilem Fesit
kvantitativni a kvalitativni problémy
- syntetizovat feSeni pomoci zavedenych metod
- pFizpUsobit a aplikovat metody na feSeni neznamych problém{
- odvodit ¢innost neznamych problém dle dosavadnich zkuSenosti
- prakticka aplikace teorie pomoci pocitaCoveho softwaru a modely
1. Praktické dovednosti
- pofizeni a interpretace dat a testovani hypotéz
- vyklad za pomoci nazornych listG s vyuzitim pramyslovych
standardd
- konstrukce a testovani obvodu
- implementace algoritmu jako softwarového kodu
- pouziti komercnich softwarovych nastroji pro analyzu, navrh

a simulovat technickych systéma

schopnost uznat rizika a urcit bezpe¢né pracovni postupy
M. Profesni dovednosti
- komunikace védeckych materiall a argumenty v pisemnych
a ustnich formatu
- formovani profesionalnich a etickych otazek v pouzivani technologii
a identifikovani vhodné etické, profesni a pravni praxe
- uznat otazky vedeni a odpovédnosti
- pfijeti vhodnych roli ve skupinovych aktivitach
- schopnost komunikovat s odborniky z jinych oboru
- schopnost rozhodovat ve slozitych a nepredvidatelnych situacich
- schopnost planovat praci, pokud jde o ¢asové plany a vysledky

- nadhled potfebny pro schopnosti ucit se i dalSi profesni rozvo;.

16 Souslovim inzenyrské systémy se v edukacnim procesu ICL mysli zejména systémy pro fizeni procesu,
jez v sobé spojuji stranku informacnich technologii (IT) a strojl, umozniuji Fidit komplexni mechanické
procesy automaticky z jediného IT zdroje. Systém téchto ,vyrobnich uzl(!, jak jsou ¢asto oznacovany, jiz
vyuziva Némecko a Japonsko.
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2 Formy a metody vyuky o elektrickych obvodech

2.1 Vyukové formy

Formou vyuky (KALHOUS, OBST, 2002) rozumime uspofadani vnéjsich
organizacnich stranek a podminek vyuky tak, aby pedagog mohl dosahnout
vytyCenych a stanovenych cill pfi optimalni realizaci za dostupnych technicko-
materialnich pomucek a v sou€asnych realnich podminkach (ekonomickych,
personalnich, politickych aj.) dané Skoly.

Organizaéni formy vyuky (PRUCHA, WALTEROVA, MARES, 2003) mGzeme
s ohledem na rGzna hlediska Clenit na:

a) individualni vyuka,

b) hromadna (frontalni) vyuka,

c) individualizovana vyuka,

d) projektova vyuka,

e) diferenciovana vyuka,

f) skupinova a kooperativni vyuka,

g) tymova vyuka,

h) oteviené vyu€ovani.

2.1.1 Priprava na vyucovaci proces a vybér formy vyuky
Samotnému vybéru formy vyuky predbiha pfiprava ucitele na vyucovaci

jednotky pfedmétu technického a informacné technologického charakteru.
Obvykly mySlenkovy postup je Ctyf az pétifazovy:
1. Formulace specifickych vyu€ovacich cill (to, ¢emu se zaci maji naucit)
2. Vybér a konkretizace obsahu uciva
3. Volba organizacéni formy vyu€ovani a optimalnich metod a prostifedku
(tuto Cast Ize rozdélit na dil¢i dvé faze s detailnim rozpracovanim kazdé)

4. Ur€eni struktury vyuCovaci jednotky

Ve vétsSiné pripadl se béhem pfipravy pedagogovi naskytnou nékteré
problémy, které souvisi s didaktickou transformaci u€iva. Mezi nejCastéjSi patfi
pfi planovani vyuky o elektrickych obvodech nasledujici, k nimz uvadime

z praxe detailnéjSi popis obtizi, ¢asto i s navrhem pro jejich feseni:
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- nedodrzeni ¢asového rozvrzeni uciva — > modelovani raznych situaci
za pomoci pocitaCe je narocné jak na technické zabezpeceni, tak na ¢asovou
rezervu nutnou pro pfipadné kolize techniky. Nabizi se moZnost vyuzit
prestavky €i jiného volného ¢asového udobi, béhem néhoz se muzeme pfipravit
a pfekontrolovat techniku, kterou planujeme vyuzit.

- priprava technické dokumentace, softwaru, vyucovacich prostiedku ->
pfiprava simulaci a animaci, ale i pfiprava elektrotechnickych stavebnic si
vétSinou vzdy vyzada obsahlé metodické poznamky, pribézné doplfiovani
a zhodnocovani novych pfistupu, v pfipadé propojeni el. stavebnice s PC
i aktualizaci softwaru.

- mezipfedmétové vztahy, navaznost na dalSi pfedméty a cerpani
znalosti a dovednosti ziskanych v jinych pfedmétech -> nutno pocitat s alespon
minimalnim opakovanim zakladnich pojmud, navedeni na provazanost uciva
a metodické vedeni pfi samostatné praci, kde jsou vyuzivany dovednosti
ziskané v jiném predmétu.

- organizacni zabezpeceni praktické ¢innosti Zaku v dilné, laboratofi Ci
ucebné vypocetni techniky -> pokud to organizace vyuky umozruje, je vhodné
rozdélit tfidu na mensi pocty zaku v téchto cCinnostech: dilny a laboratof.
Umoznuje to napfiklad volba zakd v 8. & 9. roCniku v povinné volitelnych
predmétech, které Skola urCuje na dany rok dle disponibilnich hodin, rozhodujici
je samoziejmé finan¢ni zajisténi pedagoga.

- zpusob motivace -> samotna moznost vyuzit pocita pro rdzné
laboratorni Ci praktické Cinnosti se stala pro zaky jesté pred deseti lety
lakadlem. S rostoucim rozmachem technologii jim vSak tyto prostfedky
prestavaji byt vzacné. Je proto nutné hledat jiné moznosti motivace a to napf.
zajisténym naro¢néjSich technickych pomucek, k nimz se bézné zak nema
Sanci dostat. Tato skuteCnost je ovSem vazana na finan¢ni prostfedky dané
Skoly.

- zajisténi bezpecnosti a hygieny prace -> na pocCatku roku pfi
seznamovani zaku s tematickym planem daného uciva vétSina Skol vyzaduje
podpis Zaka do Zakovské knizky nebo pfimo do tfidni knihy, kde se Zak
podepise pod zapis o provedeném proskoleni bezpecnosti prace.

- diferencovany a individualni pfistup k zakam pfi vykladu nového uciva

X samostatna c&innost Zaku -> v moznostech statni zakladni Skoly, kdy jsou
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poCty zaku ve vyuce vySSi jak 25 zakd, je velmi obtizné zaijistit jakykoliv
individualni pFistup, aniz bychom neupfeli v tu chvili pozornost ostatnim zakam.
Jako vychodisko se jevi napf. vytvoreni individualnich skupin, jimz zadame dil&i
cinnosti, které pak mohou sdilet s dalSimi skupinami, v ramci kazdé skupiny pak
individualné pracujeme s vybranym Zakem.

- vypracovani systému ukolu k procvi¢eni a upevnéni uciva -> zde je asi
pro pedagoga nejSirSi pole pusobnosti, muze pfipravit pro zaky razné formy
opakovani a procvicovani, které neni vazané na €asovy harmonogram vyuky.
OvSem je nutné pocitat s Zakovou neochotou se podobnymi ukoly zabyvat
Castéji jak 2x do tydne.

- zjiStovani urovné osvojeni uciva, zptisob hodnoceni, klasifikace -> zde
se jevi jako vhodné zarazeni rlznych testovych uloh, opakovacich cviceni,
hodnoceni skupinové i individualni prace zaku, hodnoceni domacich cvieni
nebo pfipravenych laboratornich praci. Zjistit uroven znalosti bez dalSi prace
s timto zjiSténym stavem se ale nesmi stat primarnim cilem pedagoga. Mélo by
byt dil€im cilem vedoucim k poznani, pochopeni a uplatnéni. | kdyz zak zklame
v systému hodnotici Skaly, nemusi to nutné znamenat jeho nezajem Ci
neznalost. Mize se jednat je o nepochopeni, neuchopeni spravného feSeni

problému ¢i jiné vyukové problémy Zaka, s nimiz ma pedagog dale pracovat.

2.1.2 Definice a vybér vhodnych forem vyuky

Volba pro utvareni formy vyuky je souhrn faktoru, které jsou dulezité pfi
rozhodovani o pouzité formé vyuky. V Uvahu je nutno brat obsah a zaméreni
daného prfedmétu; osobnost Zaka s jeho typickymi vlastnostmi a zaméfenim —
ne vzdy je vhodné zafadit skupinovou vyuku €i vyuku ve dvojicich bez toho,
aniz bychom znali dynamiku tfidy aj. socialné-kulturni otazky tfidy; osobnost
uCitele zejména co se jeho stylu vedeni tfidy tyCe; zkuSenosti a dovednosti

z praxe jak zakdu, tak i pedagoga.
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2.1.3 Cile vyuky

Kromé tradi¢nich forem vyuky mOzeme zvazit i vyuziti alternativni formy, coz
jsou dle Homerové!l'jiné zplisoby komunikace ve vyuce, jeji organizace
a strategické postupy. Jejich cilem je zvySit efektivitu vyuky
i uceni. Alternativni formy jsou urené spiSe pro ruzna cvi¢eni, opakovani,
napady, které mohou $kolni praxi obohatit. (HOMEROVA, 2009)

Hlavni cile alternativnich forem vyuky:

e Posileni vazby zak — ucitel, zejména zpétné vazby.

¢ Iniciovani vétsi interakce vCetné vzajemného uceni mezi zaky.

e Posileni aktivni u€asti zaku, rozvijeni odpovédnosti za vysledky uceni.

e Organizovani védomosti do logicky uspofadaného systému, ktery

vyuziva aktivné i mezipfedmétové vztahy

Primarnim cilem se u alternativnich forem vyuky vSak stava snaha zlepsSit
kvalitu vyuky mj. i tim, Ze materialy vytvari pfimo pedagog, ktery se snazi, aby
texty byly pro zaky také emocionalné podnétné, aby je mohli vnimat jako
zajimavou soucast vzdélavani i jako soucast reality.

B. S. Bloom stanovil v oblasti kognitivnich cili Sest hierarchicky
usporadanych kategorii ¢lenénych dale do subkategorii. Kategorie jsou fazeny
podle stoupajici naroCnosti psychickych operaci, jez maji ve svém zakladu.
K vymezovani cill v jednotlivych kategoriich byly vytvofeny systémy aktivnich
sloves. Pro dosazeni vySsi cilové kategorie je tfeba zvladnout ucivo v ramci
nizSi kategorie: Zapamatovani — Pochopeni - Aplikace - Analyza — Syntéza —
Hodnoceni.

Pro kazdou z téchto kategorii bude vyuziti pocitae ponékud odliSne,
nicméné uplatnitelné:

Ad ZAPAMATOVANI A POCHOPENI
Pfi samotné vyuce, jeZ ma vést k zapamatovani a pochopeni ucCiva, lze vyuzit
pocitaC napf. pro opakovani formou interaktivniho testu, nazornou grafickou

simulaci problému, zapis vyu€ované latky, doplhovaci cvieni aj.

" HOMEROVA, M. Alternativni formy ve vyuce. Ugitelské noviny & 10/2009, dostupné on-line na
http://www.ucitelskenoviny.cz/?archiv&clanek=1695
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Ad APLIKACE
V pfipadé praktické vyuky o elektrickych obvodech za podpory pocitate se
budeme ve vétSiné pripadl bavit o laboratornich udlohach, pokusech,
technickych pracich, kdy bude nasim cilem simulace elektrickych obvodu. Pro
tuto Cast vyuky jiz predpokladame, ze zak zvladl nizSi kategorie -
Zapamatovani a Pochopeni uciva, by mohl pfejit na samotnou praci.

Ad ANALYZA
Zak analyzuje celek za cilem odhaleni funkce prvk(i systému napf.: analyzovat
princip ¢innosti CNC stroje a jeho zapojeni do el. rozvodné sité, specifikace
funkci jednotlivych prvkl ve schématu zapojeni.

Ad SYNTEZA
Zak slozi prvky a jejich asti do nové existujiciho celku, ucelené sdéleni, plan
cinnosti k vytvoreni dila. Napf. realizuje navrh zapojeni a programovani fidiciho
systému s jednoCipovym mikrokontrolérem, navrhne mozné sestavy vybaveni
méficiho pracovisté konstruktéra elektronika aj.

Ad HODNOCENI
Zak posoudi materidly, podklady, metody, techniky z hlediska ucelu a podle
danych kritérii. MUze vychazet z pfedchazejicich kategorii Analyzy €i Syntézy,
kdy napf. ma mit za cil obhajit navrzené feSeni, porovnat vyhody a nevyhody
zapojeni s klasickymi obvody a jednoc€ipovymi mikrokontroléry aj.

Revidovana verze taxonomie, zvefejnéna v roce 2001 pod jménem
Taxonomie pro uceni, vzdélavani a hodnoceni, na niz se podilel Anderson,
Lorin W., Krathwohl, David R., Airasian, Peter W., Cruikshank, Kathleen A.,
Mayer, Richard E., Pintrich, Paul R., Raths, James and Wittrock, Merlin
C. a jini, uvadi kromé vzdélavaciho okruhu i okruhy emocionalni
a senzomotorické. Zejména zminéné dovednosti senzomotorické popisu;ji
schopnost manipulovat s nastroji a pomUckami v koordinaci napf. jako je ruka Ci
kladivo. Senzomotorické cile obvykle cili na zmény nebo rozvoj chovani
a dovednosti.

Chceme-li vyuzit pocita€ jako nezbytny prostfedek pro vyuku, je dulezité
rozhodnuti o samotné formy vzdélavaciho materialu, dale musime zvolit formu
vyuky pro nasledné vyuziti vzniklych vyukovych textl. Jako zakladni se jevi
forma dle poctu zaka ve vyuce. Podle tohoto kritéria se nabizi primarni déleni

formy vyuky na individualni a skupinovou. Musime totiz brat v potaz skutecnost,
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ze kazda z organizacnich forem vytvaFi vztahy mezi zakem, vyuclujicim,

obsahem a prostiedky vzdélavani.

Je nutné dbat na to, zZe pfi samotné regulaci u€ebnich Cinnosti zaki musi

ucitel zvladnout i celou fadu jinych €innosti, které se Casto vzajemné prolinaji:

vytvari podminky pro uceni zakd,

seznamuje zaky s novym ucivem,

umoznuje, aby si u€ivo upevnili a prohloubili,

diagnostikuje a hodnoti Zaky

optimalné diagnostikuje a hodnoti sebe i cil svych hodin v€etné odpovédi

na otazku, zda byl stanoveny cil spinén.

Podle toho, ktera etapa ve vyuCovaci hodiné pfevlada, se lze vyu€ovaci

hodinu dale rozdélit (SKALKOVA, 2007):

pfiprava na vyuku,

osvojovani uciva,

opakovani a upevnovani védomosti,
vytvareni a upevnovani dovednosti,
aplikace nau€eného na konkrétnim pfikladu,
ovérovani a hodnoceni.

V posledni dobé se v zahraniCi objevilo nékolik (empirickych) studii, které

zkoumaly urCujici znaky Ci aktivity tzv. generace sité. Bylo zjiSténo, ze mladi
lidé napfiklad (MANAK, SVEC, 2003):

nemaji problém s FeSenim nékolika ukoll najednou, dokazou rychle
pfechazet od jednoho Ukolu ke druhému (tzv. multitasking,
multiprocessing);

preferuji uc€eni prostfednictvim obrazovych ¢&i zvukovych materiald,
pripadné videa, pfed ucenim se z textu (snadno &tou vizualni informace);
maji osvojené vizualné-prostorové dovednosti (dokdzou propojovat
virtualni a fyzicky svét);

davaji pfednost interaktivnim ¢innostem nebo Cinnostem vykonavanym
prostfednictvim internetu pFfed individualnimi ¢i individualizovanymi
¢innostmi;

uci se radéji objevovanim ap.
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2.2 Vyukové metody

Vyukova metoda téZ metoda vyuky!'®

je systém vyucovacich cinnosti ucitele
a ucCebnich aktivit zakl sméfujicich k dosazeni danych edukacnich cild.
(MANAK, 2003) Prostfednictvim vyukovych metod se dé&e komunikace

a interakce mezi ucitelem a Zaky, kterad sméfuje k dosazeni edukacnich cila.

Vyukové metody patfi mezi (KALHOUS, 2002) zakladni kategorie Skolni
didaktiky.!" Jde o cestu, ktera nas ma privést k cili, k dosaZeni stanovenych
vyukovych cill, o koordinovany systém vyu€ovacich €innosti ucitele a u¢ebnich
aktivit zaka, ktery je (MANAK, 2003) zaméfen na dosaZeni ugitelem

stanovenych a Zzaky akceptovanych vyukovych cild.

Vyukové metody (LERNER, 1986) pro uditelskou praxi vychazi
z charakteru poznavacich cinnosti Zaka:
- informacné receptivni metoda,
- reproduktivni metoda,
- metoda problémového vykladu,
- heuristicka metoda,

- vyzkumna metoda.

(Pozn.: Zvyraznéné jsou ty metody, které Ize realizovat za pomoci pocitace pfi

vyuce o el. obvodech.)
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A. Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatkt — aspekt
didakticky
I. Metody slovni
1. Monologické metody (napf. vysvétlovani, vyklad, pfednaska)
2. Dialogické metody (napf. rozhovor, dialog, diskuze)
3. Metody pisemnych praci (napf. pisemna cvi€eni, kompozice)

4. Metody prace s ucebnici, knihou, textovym materialem

Il. Metody nazorné demonstracCni
1. Pozorovani predméti a jevi
2. Predvadéni (predmétu, ¢innosti, pokusu, modelt)
3. Demonstrace statickych obraz
4. Projekce staticka a dynamicka
lll. Metody praktické
1. Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
2. Laboratorni ¢innosti Zaku
3. Pracovni ¢innosti (v dilnach, odbornych u¢ebnach)

4. Grafické a vytvarné Cinnosti

B. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti zakl — aspekt
psychologicky

I.  Metody sdélovaci

ll. Metody samostatné prace Zaku

lll.  Metody badatelské, vyzkumné, problémové
Manak také oznacil dvojici variant metod z hlediska vyukovych forem

a prostfedkll — aspekt organizac¢ni a to na kombinaci metod s vyu€ovacimi

formami a kombinace metod s vyu€ovacimi pomuckami.
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2.2.1 Navrh realizace vyuky dle vybranych metod

Metody vyuky, pfi kterych je mozné informaénich a komunikacnich
technologii vyuzit pfi vyuce elektrickych obvodu a které zde budeme detailngji
interpretovat:

e Prezentace.

¢ Vyhledavani informaci (reSer$e) a nasledna prezentace.

e Demonstrace.

e Samostudium v ramci skupiny s moznosti nasledné demonstrace.

e Oteviené vyucovani.

Uvedené metody muzeme fadit mezi alternativni, nebot se jedna o kombinaci i
prolinani vice béZnych metod, které doplnime specifickymi cinnostmi,

smeéfujicich k samostatnosti pfi rozhodovani zaku.

Navrh pro metodu vyuky PREZENTACE
Pro tuto metodu je mozné napf. vytvofit databazi prezentaci vhodnych pro

vyuku o elektrickych obvodech. V prezentacich pak napf. vyzvednout pfinos
Ceskych védcl a Ceskych objevu v jednotlivych oblastech techniky, které uzce
souvisi s objekty el.obvodu; se zaky pfipravit materialy doplrikové (tj. motivacni
a opakovaci - kfizovky, doplfovacky, rohacky a osmismérky) na dana témata
a tim zlepSit kvalitu vyuky. Cilem je zefektivnit praci zakd v hodiné, motivovat
Zaky k zajmu o nové ucivo netradiCnimi metodami, vést je k hrdosti na uspéchy
védcu pochazejici z jejich statu a regionu. V nékterych oblastech c&innosti
propojit se znalostmi z chemie a fyziky. A zpétné za pomoci spoluprace se zaky
z internetu, odbornych a popularnich ¢asopisi nebo naucéné literatury.
Samoziejmé je v tomto projektu nutné dodrzet pfedem stanovenou koncepci:

» Prezentace predstavujici vzdy uvod do tématu vyuky, obsahuji seznamy
doplnujicich informaci, odkazy na zajimavosti na internetu (napf. Java
apletty, videa pokusu, aj.).

e Prezentace jsou koncipovany jako pfiprava na hodinu v€etné navrhu
pokusU, procvi€eni, zapisu.

e Soubor prezentaci by mél byt neustale vyvijen a doplfiovan.
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Navrh pro formu vyuky VYHLEDAVANI INFORMACI (reserse)

Vyhledavani, tfidéni, hodnoceni a vyuzivani ucebnich informaci pomoci
Internetu muze byt soucasti projektového vyuCovani na vybrana témata el.
obvodu, pokud pedagog predem pfipravi souhrn vhodnych hesel, které ma zak
za Ukol vyhledat a nasledné pouzit do pfipraveného materiald (kfizovka,
soutézni hra, prezentace s ukoly pro ovéfeni aj.) Jako dalsi ¢innost je mozné

zaradit vlastni prezentaci vybranych hesel.

Navrh pro metodu vyuky DEMONSTRACE

Zakladem metody demonstracni je plsobeni na smyslové organy po vzoru
Komenskeého a jeho zlatého pravidla nazornosti. K tomu nam slouzi stupnice
nazornosti (SVEC, 1998):

1) pfedvadeéni realnych predmétl a jevq;

2) realistické zobrazovani skute€nych pfedmétu a jevd;

3) jejich zamérné pozménéné zobrazovani;

4) postihovani reality prostfednictvim schémat, znakl, symbold,

abstraktnich modelu atd.
Metoda demonstrace patfi mezi tradicni metody vyuky, nicméné pravé pro
vyuku naseho tématu se hodi ve spojitosti s projektovanim v individualni
skupiné, nebot’ Uzce souvisi s metodami praktickymi a pfedevsim slovnimi, bez
kterych je neni mozné realizovat. Nazorné-demonstracni metody jsou obvykle
doprovazeny vysvétlovanim ¢i rozhovorem, pedagog ma informacni a dozorujici
funkci, vede zaky k samostatnému uvazovani a videdlnim pfipadé muize
demonstraci daného jevu propojit s naslednym praktickym ukolem, kdy napf.

Zaci maji zapojit stejny obvod, jaky jim byl demonstrovan.

Navrh pro metodu vyuky SAMOSTUDIUM V RAMCI SKUPINY

Pro zakladni Skolu netypickd metoda vyuky, nicméné v ramci
projektovani ji Ize zaradit jako dil&i ¢innost. Pedagog mlze napf. v ramci SirSiho
projektu zaradit do Cinnosti zaku serzi odbornych ¢lankd, z nich vybér danych
slov, k nimz zjisti informace na zadané otazky, odpovédi pak mohou byt
prezentovany ostatnim zakdm formou referatu, ktery si zak také pfipravi v ramci

samostudia napf. jako domaci pfipravu. Tato forma je podobna metodé
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JIGSAW - Skladankovému uceni. Stejné jako pfi metodé samostudia v ramci
skupiny je i skladankové uceni jednou z kooperativnich metod, kdy se zaci uci

navzajem.?”!

2.2.2 Prehled a rozdéleni dostupnych pocitacovych produktii vhodnych

pro vyuku elektrickych obvodu

Nez se budeme v dalSi ¢asti prace zabyvat samotnou tvorbou vyukovych
materiald na pocitac€i, uvadime zde pfehled jiného vyuziti pocitate — jakozto
prostfedku pro zprostfedkovani informaci, které jsou volné dostupné (ke koupi,

stazeni) a nemusime je tedy samy zpracovavat.

VYUKOVA CD/DVD vyuzitelna k vyuce latky o el. obvodech, ktera bychom
mohli vyuzit jak ve vyuce fyziky, tak i v praktickych Cc&innostech popf.
v informatice, se sice nabizi obsahlé mnoZstvi, nicméné nazornou podporu

v pozadované formé simulace, animace &i interaktivity nabizi jen nékteré:

¢ Edison (CD); Terasoft 2003 — CD, které vynika svou tvorbou imaginarnich
elektrickych obvodu

e Fyzikal a 2 (3 + 2 CD); LANGMaster International s.r.o. 2003

¢ Jak véci pracuji (CD); BSP multimédia 1997

¢ Prozkoumej tajemstvi techniky (CD); Studio pocitatové grafiky 2001

FYZIKALNIi MERICi SOUPRAVY, které ve svém &lanku Vyuziti poé&itadd
ve vyuce fyziky zohlednil a popsal Jan Hosnedl (HOSNELD, 2005). Zabyval se
sice primarné prostfedky pro podporu vyuky Fyziky21, ale pro nase zaméreni
zde také najdeme vhodné reprezentanty. Relativné nejrozsSifenéjSim
pocitatovym méficim systémem na naSich zakladnich a stfednich Skolach je

Ises souprava.

2 )e vyhodné ji pouZivat u delSich textl, které je mozZno rozélenit do vice Casti (kapitol, podtémat).
Studenti ¢tou a zajimaji se jen o svou Cast v ramci skupiny, v nichZ si také ovéri, jak textu rozuméji
ostatni a dohodnou se, co je v ném podstatné. Pak vymysli také zpUsob, jak obsah pfedaji spoluzakim
v domovskych skupinach. Domovské skupiny (zpravidla nejvyse ctyrclenné) se tedy skladaji z expertl na
jednotlivé ¢asti probiraného tématu a cilem je, aby vsichni ve skupiné ovladli hlavni téma ze vSech
studovanych hledisek. Vice na http://www.respektneboli.eu/pedagogove/archiv-metod
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Souprava zakladnich elektronickych prvkd sdruzuje 40 zakladnich
elektronickych prvka (odpory, kondenzatory, civky, diody, tranzistory), tak
i néktera zakladni zapojeni (tranzistor v zapojeni SE, opticky pfenos, hradla
z Cislicové techniky, €i zakladni zapojeni s operacnimi zesilovaci). Na panelu
jsou rovnéz k dispozici nékteré aktivni funkéni celky jako napf. sinusovy
generator, zdroje pevneého, i proménného napéti.

Baleni dale obsahuje programy a ruzné méfici jednotky, k dispozici je az 20
Cidel (teplomér, ampérmetr, voltmetr, silomér, snimac polohy, opticka zavora,
mikrofon, manometr, pH metr, konduktometr, relé, reproduktor, sonar, ohmetr,
méFi¢ kapacit, snima¢ srdeéniho tepu aj.) Cidla se sama autodetekuji, maji
linearni charakteristiku a pokud je to mozné, tak diferencialni vstupy. Pfes
redukéni konektor Ize pfipojit senzory Pasco a Vernier, pomoci nichz mizeme
provadét laboratorni ulohy i kvalitativni experimenty s velkou pFesnosti.
Souprava se vyrabi jiz vice jak 25 let. K soupravé ISES pfi zakoupeni
dodavana didakticka podpora ve formé 5 pfiruek s cca 200 experimenty
a laboratornimi ulohami. Dale je k dispozici internetova podpora na www.ises.info.
Nejedna se pouze o0 naprogramované pocitatové animace, ale
0 zaznam realnych méreni, kde je patrna i zavislosti téchto mérfeni na dalSi
fyzikalni jevy. Pravé Hosnedl doporuCuje vyuzit Ises pro podporu uciva
o elektrickém proudu. V soucasné dobé jsou k dispozici tyto varianty:

. Souprava ISES PCI Professional

. Souprava ISES PCI

. Souprava ISES USB

. Moduly pro fyziku, chemii a biologii k systémim ISES

Nedostatek financi (zakladni souprava s programem pro PC stoji vice jak 30
tisic) ale brani zakladnim Skolam pofidit si pomérné nakladnou pomucku, pokud
ji jiz z minulosti nemaji a nepotfebuji pouze jeji aktualni software. Proto zacaly
zakladni Skoly v poslednich letech vyuzivat dalSi, zejména ekonomicky levné;si

moznosti, kde ovSem také odpadla slozita administrace.

40


http://www.ises.info/

VZDALENE LABORATORE jsou fyzikalni pokusy a méfici aparatury
ovladané pres internet a snimané webovou kamerou. Jedna se vétSinou
0 cizojazyCné stranky, Casto spojené s prezentaci jednotlivych technickych
fakult, ale nabizi zde napf. moznost méfeni prubéhu indukovaného napéti pfi
vzniku stfidavého proudu - jednu z prvnich vzdalenych laboratofi nabizi
i Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy??. Mimo vzdalenych laboratofi
je mozné vyuzit take tzv. virtualni laboratore.

APLETY jsou o programy resp. pocCitaCové modely ¢i animace realnych
situaci, pfimo spustitelné vramci internetového prohlizeCe s moznosti
omezeného nastaveni nékterych parametru.

VSechny uvedené moznosti, jak podpofit vyuku o el. obvodl pomoci
pocCitaCe lze nejlépe realizovat v ramci laboratornich Ci praktickych cvi€eni,
ktera zaradime jako podporu heuristické vyuky latky (at’ jiz v pfedmétu Pracovni
vychova ¢&i Informatika). Nicméné i zde bychom potom méli dbat nékterych
obecnych zasad, které jsou formulovany pro Cinnosti laboratofi a které ma
kazda Skola oSetfeny ve Skolnim fadu, fadu odborné ucebny apod.

VSechny tyto uvedené moZnosti je nutné realizovat prostfednictvim
pocitaCe, ktery se nam tak stava neodmyslitelnou soucasti pedagogovi Cinnosti.

Pravé pro lepSi vyuziti se prakticka Cast prace vénuje ukazkam
pracovnich listd, které Ize pomérné snadno vytvofit na dostupnych programech.
Pracovni listy jsou doplnéné metodickymi navody pro jejich pfipravu ¢i upravu.
Pfed prvnim krokem, ktery vedl k realizaci nize uvedenych vyukovych materiall
pro konkrétni téma (ucivo elektrickych obvodl) jsme byli nuceni fadné vymezit
nékolik vychodisek s pfihlédnutim ke konkrétnimu vyukovému cili a dle
vyuCovaci €innosti ucitele. Obdobné to vidi napf. i Oldfich Lepil (LEPIL, 2010),
ktery uvadi tfi takovato hlediska:

a) obsah uciva,

b) metody a organizacni formy vyuky,

c) materialni didaktickymi prostfedky pro zajisténi vyuky (napf. vybaveni
ucebny didaktickou technikou aj.).

Z obsahového hlediska je dle Lepila rozhodujici celkova koncepce

vzdélavaciho programu na daném typu Skoly, jejimz zakladem je institucionalné

%2 http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory
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urena dokumentace. Pfi tvorbé vzdélavacich materialu za pouziti pocCitace Ci
pro pouziti s poéitatem se tedy budeme Fidit SVP $koly, pro niz vzdélavaci
material tvofime. Nicméné pro dalSi vyuZiti vzdélavaciho materialu je vhodné
pofidit i strunou a jasnou metodiku tvorby, ktera by byla napomocna jinym
pedagoglm.

Nutno podotknout, Ze metodika je zavaznou, neoddélitelnou soucasti
celku oborové didaktiky, neni s ni vSak totozna; je jeji subdisciplinou. Metodika
je bézné chapana a uplatiovana jako tvorba metodickych materialt ¢i jako
vymeéna zkuSenosti mezi ucCiteli. Proto je v praktické Ccasti této prace
rozpracovana pomérné detailni metodika jednotlivych pfikladl vyuziti pocitace
pfi tvorbé vlastnich vzdélavacich materiald pro zaky. S ohledem na znalosti
pedagogu jsou pfiklady Ffazeny od nejbéznéjSich programu, které se bézné
uvadsji jako vystupy DUMUG & Sablon (Word), az po programy, k nimz je
zapotrebi komplexnéjsiho vzdélani popf. nezbytné hardwarové vybaveni.

Tvorba vzdélavacich materialu by méla byt pro pedagoga rutinni
zalezitost, nebot’ spoléhat se pouze na vydavané uCebni materialy (ucebnice,
cviCebnice, testové soubory, pracovni listy aj.) znamena znacné omezeni ve
vyuziti v8ech dostupnych forem vyuky. Vlastni vzdélavaci material pedagogovi
umozni sestavit si vyu€ovaci jednotku dle svych pfedstav, selektovat podavané
informace dle SVP, probrani ugiva v asovém rozmezi & dle potfeb Zaka,
rozClenuje dualezitost informaci, umozfuje efektivni propojeni v ramci
mezipfedmétovych vztahl. Navic pfi vyuzivani vlastniho vzdélavaciho textu
odpada nutnost druhotnych resersi z rozli€nych zdroju béhem vyuky (Cemuz se
ale pedagog nevyhne pfi samotné tvorbé vzdélavaciho textu), zaci maji vse
pfipravené a nachystana hodina ma plynulejSi chod. Pedagog ma také moznost
pFipravit pro zaky opakujici cvi€eni, které muze zadat formou domaci pfipravy,
skupinové Ci samostatné prace. Nemusi se pfitom obavat, Ze by zZaci nasli
feSeni zadanych uloh za pomoci internetového vyhledavace, jak se tomu stava
v pfipadé zverejniovani vytvofenych Sablon a DUMU na strankach ministerstva,

krajskych uradu ¢i pfimo Skol.
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METODICKA CAST

3 Nabidka riznych program, které Ize vyuzit pro pripravu
vyukovych textu za pomoci pocéitac

Metodicka Cast této prace se opira o praktickou tvorbu pracovnich listu,
aktivit aj., které budeme moci vyuzit pfi vyuce o elektrickych obvodech.

Zarazeny byly tyto programy:

e Textovy editor Word

e Tabulkovy procesor Excel

e PrezentaCni program PowerPoint
e Freewarovy program HotPotatoes

e Program Activinspire

3.1 Textovy editor WORD - tvorba interaktivnich vzdélavacich materialu
Zacneme od toho nejjednodussiho programu, ktery umoziuje jak bézny
zapis ucCiva, tak i tvorbu jednoduchych zapist latky, testd a kviz(. Nasim cilem
je vytvofit ukazkova cviceni na téma elektrické obvody, které mazeme vyzit pfi
vyuce tohoto téma, pro domaci opakovani, skupinovou praci i samostatné
cviCeni Ci testovani. Cvi€eni nejsou ur€ena primarné k tisku, jak tomu u vétsiny
dokumentl programu Word byva, jsou zaméfena pro interaktivni praci zaka na
jeho pocitaCi popf. na interaktivni tabuli, stejné tak je mozné je umistit jako

soucast vzdélavacich textd do e-learningu Skoly.

3.1.1. Struény popis programu

Program MS WORD (soucast kancelarského baliku MS OFFICE) je
u pocitaCl nejrozSifengjSim textovym editorem — programem pro tvorby
a upravy textu. Kromé samotnych textd muzeme vkladat obrazky, tabulky,
grafy, diagramy, automatické tvary a umeélecké texty. Pouzivané jsou verze 95,
97, 2000, 2003, 2007, 2010, 2013. Az do verze 2003 se ukladalo do formatu
.doc, od verze 2007 je to format .docx. Navic je zde moznost Podpory soubort
PDF, coz znamena, Ze kdyz ve Wordu na pocitaCi otevieme soubor PDF,
muzeme upravovat jeho obsah, napfiklad odstavce, seznamy a tabulky, jako
bychom ho ve Wordu pfimo vytvofili. Program nabizi téZ mozZnost

hypertextového odkazu, coz z dokumentu Cini ,zivy“ vzdélavaci material.
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Zaci/studenti maji radi interaktivitu, tzn. sami klikaji a uréuji tak svdj
postup pfi vyuce. Vlozenim hypertextovych odkazu si mize student ovladat

vyuku Ci test sam.

Nasim cilem bude vytvofit v pomérné jednoduchém programu Word,
s nimz pracuje vétSina pedagogl, formulafe s interaktivnimi prvky, které
zaujmou zaky a umozni jim formou opakovani upevnit ucivo. VyuZziti formularu
v programu Word neni pfili§ bézne, proto zaéneme od samotného nastaveni

a zobrazeni.

3.1.2 Zakladni pravidla

Budeme-li tvofit doplfiovaci cviceni pro zaky v programu Word, pak je
nutné stanovit na zacatku pravidla zejména typograficka: minimalni velikost
pisma pro ZS je 18 bodd, pro studenta SS &i vy$$iho gymnazia 16 bod(.

Text zarovhavame do bloku, pouzité obrazky maji v zavéru dokumentu
uveden svlj zdroj, jsou opatfeny popisem pro orientaci €i pfipadnou
provazanost s textem. Informace, které nejsou stézejni, nicméné doplnuji
a blize dokresluji popisované, umistujeme do odkazl pod €arou ve spodni ¢asti
dokumentu.

Popisy jednotlivych ukoll zvyraznime graficky (tuéné, barevné, s ikonou
vykfiCniku aj.), formu volime aktivizujici (vyuzivame aktivizujici slovesa napf.

napi$, udélej, spoj, vyhledej aj.)

3.1.3 Jednotliva cvi¢eni jako ukazka vyuziti programu WORD pro vyuku
o elektrickych obvodech

e CVICENI C. 1 - Checkbox neboli zagkrtavaci tlagitko
CiL:
Zak bude moci vepisovat do predloZzeného dokumentu jen do mist, kde bude
formulafové pole aktivované za pomoci formulafovych poli na Karté Vyvojafr.
Obdobna je moznost aktivity Zaskrtavaci pole, kterou lze pouziti zejména

v testech - zak mlze zaSkrtavat vybranou spravnou odpovéd.
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1. Cwigeni

Vyber z nabidky moznosti tu, které odpovida spravnému zapojeni A-metru.

.n.JII:I B]D Cll:‘

. | -3

Obr. 3.2 _ Prt sc. obrazovky spusténého Wordu — Ukéazka cviceni ¢.1 (celé

cviCeni prilohou prace).

NASTAVENI:

Zobrazeni karty Vyvojar pro Office 2010: Z nabidky Soubor — MozZnosti —
karta Prizpusobit pas karet zatrhnéte kartu Vyvojar.

Zobrazeni karty Vyvojar pro Office 2007: Klepneme na tlacitko Office —
Moznosti aplikace Word — zalozka Oblibené zatrhneme kartu Zobrazit na
pasu kartu Vyvojar. Klepne na kartu Vyvojar, zvolime ikonku Nastroje starsi

verze — Zaskrtavaci policko.

Dokumentl - Microsoft Wor

Domi VloZeni RozloZeni stranky Odkazy Korespondence Revize Zobrazeni Vivojar

Zaznam makra M Redim navrhu ' 4% Schéma 3]_ ‘ﬁ
= = Aa ha S B 5] o)
ﬁ 11@ Pozastavit nahrava o ESh ormace _ljzl ‘2“"‘;"
Visual Makra - Struktura Zamknout Sablona Panel
Basic Alabezpecenl maker BE S L% 1 Ej Rozéifujici baliky || dokument = || dokumentu dokumentd
Kéd Starsi form “‘_3fe XML Zimek | Sablony
= P ab@ﬁ'—i??fﬂi 73
Ovlgdari i
|-2-|-L-|‘§- Pl 21301 = Zaikrtavaci policko (ovladaci prvek formulafe) 2+ 1 13+ 1 14+ 1 15+ 1 a0 1027 1 1180
Hamgz3 |

L B Y B -

R T T

Obr. 3.3 _ Prt sc. obrazovky spusténého Wordu — Nastaveni zaSkrtavajiciho

policka
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e CVICENi C. 2 - Textové pole neboli doplnéni do predem
vyznac¢eného mista
CiL:
Na pozici textového pole bude moci zak/student psat jakykoliv znak, ktery uzna,

Ze by se mél na dané pozici objevovat.

2. Cviceni-Pozorng si precti nasledujici véty a doplf poiadované:

Fyzikdlnivelicina el. proud se znadi pismenem a jeho zdkladni jednotkou je

nebo-li l_

Obr. 3.4 _ Prt sc. obrazovky spusténého Wordu — Ukazka cvi¢eni €. 2 (celé

cvi¢eni prilohou prace)

NASTAVENI:
1. Na misto, kam ma zak/student doplnit znak, vlozime ze StarSich

formulari Textové pole formulare.
2. V3em polim pak jednotlivé nadefinujeme pfes dvojklik vlastnosti, které nam

mj. urci i velkost poli pro zapis:

MoZnaosti textového pole formulaie [ 2 ﬁ]
i— ci—
Textové pole formulare
Typ: Vychoz text:
ObyEejny text |Z|
Maximalni délka: Format textu:
i = [:]
Spustit makro
Pfi wstupu: Pfi wystupu:

i H

Mastaveni pole
Zalozka:
Text1|
[¥] vyplnéni poveleno
[ Ffepoditat pii vystupu

INépovédn? texut... I [ QK ] [ Storno ]

.

Obr.3.5 _ Prt sc. obrazovky spusténého Wordu — Tabulka nastaveni viastnosti
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Jako prvni polozku jsme nadefinovali mezeru, aby bylo pole pfed rozevienim
nabidky prazdné. Pokud budeme vkladat jiz nékolikrat stejné pole, pak je
mozné jej kopirovat. Bude vloZzeno naprosto stejné pole se stejnymi vlastnostmi.

Dulezité je poté dokument zamknout, reps. Omezit formatovani a Gpravy.

Vyvojaf

' (T igﬁ.
_ | b — :
amknout e hTaan Pancl Omezit formatovani a dpravy ¥

dokument ||| dokumentu dokumentd

:: 1. Omezeni formatovani

Omezit moZnosti revize [ Omezit formétovani na vybér
v || Omezit formatovani a Gpravy styil

L Mastaveni...

Omezit opravnéni
— 2. Omezeni uprav
v | Meomezeny pfistup = 1
g [¥] Povolit v dokumentu pouze tery
Omezeny pristup typ dprav:

Spravovat povéfeni Vyplfiovad formulare E

3. PouZiti zamku

Chcete poudit toto nastaveni?
(Pozdé&ji je miZete vypnout.)

Obr .3.6 _ Prt sc. spusténého Wordu — Tabulka nastaveni viastnosti Il.

Samoziejmosti by mélo byt zadani hesla, aby formulaF Zaci neotevreli.

Omnezit formatovani a dpravy ¥ I
& 1. 0Omezeni formatovani
[] Omezit form&tovani na vybér
styld
Mastaveni...
2. Omezeni iprav

[¥] Povolit v dokumentu pouze tento
typ dprav:

Wyplfiovad formulare |z|

3. PouZiti zamku

Chcete poudit toto nastaveni?
(Pozd&ji je miZete vypnout.)

=

A=)

Pouzit zamek 4

Metoda zamku
@) Heslo

{Dokument neni Sifrowvan. UZivatelé se zlymi imysly mohou
soubor upravit a heslo odstranit.)

Zadejte nové heslo (nepovinng): ||
Zadejte znovu heslo pro potvrzeni:

Ovéfeni ufivatele

{Ovéfeni viastnic mohou odebrat zamek dokumentu.
Dokument je Sifrowan a je povolena mofnost Omezeny
pristup.)

[ e ][ stomo ]I

T . )

Obr .7 _ Prt sc. obrazovky spusténého Wordu — Tabulka nastaveni hesla
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e CVICENi C. 3 - Rozeviraci pole se seznamem s omezenim
dostupnych moznosti
CiL:
Na pozici rozeviraciho pole bude moci Zak volit/psat znak, ktery se mu nabidne

z rozeviraciho menu. Jiny znak/slovo, které neni v nabidce nezvoli/nenapise.

Cviteni 3 - Vyber z ndsledujici nabidky vidy vhodné
pojmenovdni dané schematické znacky:

volte poloZku.

[l

[l

volte poloZku.

3. —’— Zvolte poloiku.

Obr. 3.8 _ Prt sc. obrazovky spusténého Wordu — Ukazka cviceni ¢. 3 (celé

cvi¢eni prilohou prace)

NASTAVENI:

Vlozeni rozeviraciho seznamu
1. Na karté Vyvojafr klepneme ve skupiné Ovladaci prvky na ovladaci prvek

Rozeviraci seznam.

2. Vybereme ovladaci prvek obsahu a potom na karté Vyvojar klepneme ve
skupiné Ovladaci prvky na tlacitko Vlastnosti.

3. Klepnutim na tlacitko Pridat v Casti Vlastnosti rozeviraciho seznamu
vytvofime seznam moznosti.

4. Do pole Zobrazovany nazev zadame moznosti vybéru, napfiklad ,Ano®,
,Ne“ nebo ,Pravdépodobné®; vycet riznych moznosti; libovolné Cislice a;..

5. Opakujte tento krok, dokud nebudou zadany vSechny moznosti rozeviraciho

seznamu.
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Vlastnosti ovladaciho preku obsahu

Obecné
Mazev:
Znatka:
] Maformatovat obsah pomod stylu

Styl: | Standardni pismo odstavce

Lizamdeni
[] ovlddad prvek obsahu nelze odstranit

[7] Obsah nelze upravit

Vlastnosti rozeviradho seznamu

Fobrazovany ndzev  Hodnota Fridat. ..
Zvolte polodku,
anténa anténa
ampérmetr ampérmetr
baterie dankd baterie dankd
ok || stomo |

| eiidat volbu T e

Zobrazovany nazev: |generator

Hodnota: generator

| ok || stkmo |

b

Obr. 3.9 _ Prt sc. obrazovky spuSténého Wordu — Nastaveni moZzZnosti

rozeviraciho seznamu ve Vlastnostech ovladaciho prvku

Kromé vlozeni samotného Rozeviraciho pole je mozna také jeho editace
a to jako editace stylu. Pfes Vlastnosti otevieme Vlastnosti ovladaciho prvku
obsahu a ze Naformatovat obsah pomoci stylu mizeme ménit zadané styly
Ci vytvaret a ukladat styly nové. Mezi obvyklé zmény patfi editace pisma i jeho
velikost, ktera se projevi pfi vybrani daného slova. Kazdy ovladaci prvek ma
vlastnosti, které Ize nastavit nebo zménit. Kupfikladu ovladaci prvek Vybér data
umoznuje vybrat format pro zobrazeni data.
1. Pravym tlaCitkem mysi klepneme na ovladaci prvek obsahu, ktery chcete

upravit.
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2. Klepneme na moznost Vlastnosti a zménime pozadované vilastnosti stylu,

ktery pak pojmenujeme vlastnim jménem a ulozime pro pfipadnou dalSi praci.

Vlastnosti ovlsdaciho prvku obsahu

Obené

Nézev:

eformatovat obssh pomoa sty
stl: | styit

Jz3mieni

Vytvofit nowy styl padie forma

Viastnosti
Nazev:
Typ stylu:

N 5ty zalofeny na:

sti2
nak

@ Standardni pismo odstavce

89
EE] i

pojistka .

-|B 1 U Automancs [

dzka Ukdzka
azka Ukazka

izka Ukdzka Ukdzka Ukdzk:
2ka Ukdzka Ukszka Ukazk
2ka Ukizka Ukazka Ukazk

Ukazka Ukdzka Ukdzka
Ukdzka Ukszka Ukazka
Ukazka Ukszka Ukazka

Priorita: 2, Zalozeny na: Standardni pismo odstavee

| Prigat do seznamu rychiych sty
@ Jenv tomto dokumentu () Nové dokumenty zaloZené na této Esbloné

’ | Format - ok | Storno.

Obr. 3.10 _ Prt sc. obrazovky spusténého Wordu — Nastaveni moznosti editace

stylu ve Vlastnostech ovladaciho prvku

3.2 Tabulkovy procesor EXEL - formular pro testové ulohy

Do stejného baliku programd MS Office patfi i Excel. Radime jej do
skupiny programu, kterym se Fika tabulkové procesory nebo spreadsheet
a které predstavuji komplexni program pro feSeni obecnych védecko-
inzenyrskych vypocta tim, Ze nabizi Skalu funkci matematickych, statistickych
a financnich i jinych. Vedle Excelu je dalSim nejrozSifenéjSim produktem této

kategorie napf.Quattro Pro, SuperCalc, Lotus 1-2-3 €i Kalk602.

3.2.1 Stru€ny popis programu

Nespornou vyhodou pro uzivatele Excelu je casteCna podobnost
hlavniho menu jako v programu WORD. Zakladni editace textu je tedy velmi
jednoducha. Excel je vS8ak urCen pro programovani vypocltl C&i presnéji
zpracovani dat a tak ma k dispozici kromé abeced a Cislic, mezery a desetinné
¢arky zejména organizac¢ni znaky, napf. ivodni rovnitko vzorcl, avodni apostrof

textd, uvozovky (jen horni), zavorky (zejména kulaté, sdruzujici), stfednik
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(v zakladni anglické verzi ¢arka), dvojteCka (s vyznamem oblasti bunék);
bézné aritmetické a nékteré dalSi operace jedné nebo dvou hodnot, které nabizi
nejen bézné aritmetické napf. nasobeni, sc€itani, umocnovani, ale i nerovnostni
s Booleovskym vysledkem.zapisované obvyklymi operatory (znackami): ,+“

(soucet), ,-“, ,* (krat), /¢, » (umocnéni), & (spojeni textd), = (rovno), > (vétsi).

3.2.2 Zakladni pravidla
Jsou néktera pravidla, ktera je nutna pfi praci v Excelu dodrzovat: Jedno

z prvnich je dusledné dodrzovani formatu texti a Cisel. DalSim pravidlem je
zachovavani poradi vypoctl ve vzorcich podle béznych zvyklosti i kdyz je muze

uzivatel zmeénit nebo potvrdit pouzivanim kulatych zavorek.

3.2.3 Jednotliva cvic¢eni jako ukazka vyuziti programu EXCEL pro vyuku
o elektrickych obvodech

-

e CVICENi C. 4 — Test znalosti a automatickym vyhodnocenim
v procentech
CIL: Vytvotit pro zaky test na ovéfeni znalosti, po jehoz vyhodnoceni budou
moci sami okamzité zjistit vysledek své prace.

A B C. 3] E E G H

2 Elektricky obvod - zakladni znalosti

1) Zatrhni, kterd véta je spravnad:

5 o) Elektrické obvody je moZno rozdélit podle dvou kritérii: velky a maly

W elektrickém obvodu musi byt vidy néjaky spotiebic nebo funkini prvek, jinak by doslo ke zkratu.

W elektrickém obvodu plati zakladni elektrické zakony, jednoduchym zakonem je Ampériv zakon.

Mezi Ctyri zakladni casti el obvodu patri voltmetr, zdroj, vodic a rezistor

o
O OO

Otevieny chvod - elektricka energie jim prochazi, cbvodem tete proud a je zde mérfitelngé napéti

41| 2) Coje vodi ? Vyber jen vhodné moZnosti v sadé.

voda, sklo, méd'

med, ocel, papir

grafit, destilovana voda, Zelezo

meéd, ocel, hlinik

ielezo, porcelan, tuha

dfevo, olovo, papir

stribro, zlato, sklo

F
um
OO | S|[OS | OO [

srst, méd, hlinik

Obr. 3.11 _ Prt sc. obrazovky spustéeného Excelu — Ukazka cviceni ¢.4 (celé

cvi¢eni prilohou prace).
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NASTAVENI:

Nastaveni jednotlivych akci jsme provedli pomoci zalozky Vyvojar.

— Domd VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni ojaf Team
ﬁ =) [ zaznam makra ool % Viastnosti E Viastnosti mapovani [Fi Import dﬁ
=3 {5 Pousit relativni odkazy 25 Gl zobrazit kéd & Rozifujici baliky - Export =
Visual Makra . Vlozit'| ReZin droj o, Panel
Basic 3\ Zabezpeceni maker = |nawrnu 8 Spustit dialog Aktualizovat data A okarten
Kéd I oviadaci prviey formutare XML JI__zménit
\ B53 - PIEEESELC
e -
[T T e [ (S - T T T T I T 2 I
Ovladad pruky ActiveX
k| A ED 2
62| 8. Mezinevodice (izolanty 2| @ A [g 2 & i
63
54| 9. Po uzavfeni se rozsviti nejdfive Zdrovka:
65 2
B —
67
65 e
69 _ )
B | ==
71

Obr. 3.12 _ Prt sc. obrazovky— Ukézka aktivované karty Vyvojar.

Otazky 1, 3-6 a 8-12 jsou délany pfes: Vlozit - Ovladaci prvky formulare -
Pole se seznamem. Vstupni oblasti je bud samotné a) b) c) d) u otazek 1 a 12,
takZe pfimo z prvniho listu, v téch ostatnich je to nabidka napsana v poslednim
sloupecCku druhého listu. Propojeni s burikou je na druhém listu prvni sloupecek,

kam se zobrazi vysledky testovaného.

1. U které schématické znacky je uveden chybny nazev? (vyber z moZnosti)
a) —®7 Zarovka
E b) _O/?F— Spinat
5 ) _‘ }7 Baterie el. Clanku
L e O
| = b
s | 2. Kterym obvodem bude prochazet elektricky eredek)

5 & -

11

1

B =

B

15

E o —®—
17 O U
E

E o i

B —]

Obr. 3.13 _ Prt sc. obrazovky spusténého Excelu — Ukazka danych ukolt

Otazka 2 je realizovana: Vyvojar — Vlozit - Ovladaci prvky formulare -
Zaskrtavaci poli¢ko. Prvni, tieti a Ctvrté policko neni s ni¢im propojeno, muze

se libovolné. Druhé poli¢ko je propojeno s burikou na druhém listu v prvnim
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sloupec€ku s otazkou dva. (prvnim sloupeckem je ten vedle Cisel, jez znadi Cislo

otazky, na kterou se odpovida).

A } B [ ll E | F G H 1 " J
33| 7. Pod obrazek napis, v jakych elektrarnach se v CR vyrabi elektfina:
4

39 a

53 jaderna

o
Obr. 3.13 _ Prt sc. obrazovky spusténého Excelu — Ukazka ukolu ¢. 7

s moznosti volného dopsani textu.

Pro otazku Cislo 7 jsou vzorce na druhém listé v prvnim sloupecku, oznaCené
jako ="bunka". Pfi oznaCeni se zobrazi vSe, co kdo napiSe do okynek pro
odpovéd. Nakonec jsou ve druhém sloupci na druhém listé spravné odpovédi,
které musi byt u "pole se seznamem" pofadového Cisla daného vybéru,
u zaskrtavaciho policka pak vybér "PRAVDA X NEPRAVDA" a u sedmé otazky

nabidka spravnych odpovédi.

9 7 [} vodni o 2V

10 45V
(2

o s sklen&nd trubitka
keramicky obal
tavny dritek
kovové kontakty

2 1 dfevo, olovo, papir
3 1 méd, ocel, hlinik
19 stfibro, zlato, sklo
13 8 plasty

tuha

.
4
10 s L} 1 6  Zelezo, porceldn, tuha
2
3

22 s1% porcelan
23 sklo
s |&1
25 .2
26 €3

Obr. 3.14 _ Prt sc. obrazovky spusténého Excelu — Ukazka listu ¢.2 se

zapsanym reSenim jednotlivych uloh a nastaveni vypoctu procent.
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Ve tfetim sloupci je vyhodnoceni ="kdyz"(podminka;pokud ano; pokud ne).

Automatické hodnoceni je zajisténé takto: Za spravnou odpovéd je bod, za

nespravnou nic. Nize je pak uvedena suma bodU, pod tim suma bodl vydélena

16, protoZze max je 16 bodu a vyjadfeno v procentech. Na prvnim listu je pak

dole pole, které je pomoci rovnitka zase propojeny s burikou s procenty, ktera

se na konci otazek zobrazi. Vedle jsou vysvétlivky pro po€et procent a znamku

Znamka je schovana pod zvyraznénym obdélnikem a zak ji zjisti poté, co

odstrani (klavesou Delete ji vymaze) nebo posune zvyraznény tvar.

Hodnoceni:

Tazenim my3i odkryj obdélnik

Obr. 3.15 _ Prt sc. obrazovky spusténého Excelu — Ukazka schovaného

procentualniho vypoctu a jim spocitané znamky.

CVICENI C. 5 — Automaticka kalkula¢ka pro dany vypoéet

CiL: Vytvofit za pomoci b&znych vzorch v Excelu kalkulacku pro vypodet

vhodného zdroje (pfi pouziti znamych hodnot odporu dratu na 1m jeho délky).

Vi

=1 % Vyimout

23 Ko

odit

+ < Kopirovat format
Sehran

pirovat

(B 1 m-|[F -

ka

B42

EEEEREEE

=]

li

)

o

=

®

o

[z ] ]

Vysvétlivky:
délka odporoveho dratu (mm)
délka drétu/tm - koef. hodnota

odpor / délka
wykon

Znamy zdroj
P u |
3504: 24

146:

| u

3500
0.164384] 24 1461

Pozadovany odpor na 1 m je tedy-
0.164384

,p .
145,8 24}

Obr. 3.16 _ Prt sc. obrazovky spusténého Excelu — Ukazka cviceni ¢.5 (celé

cvi¢eni prilohou prace).
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NASTAVENI:

Postup, ktery je nutny pro vytvoreni automatického vypoctu danych hodnot, jsou
definovany v tabulce jako funkce. Funkce jsou bézné i obsahem vyuky zaku
Il.stupné v hodinach informatiky, nicméné vyuzit je pro vypoCty spojené
s elektrickymi obvody malo koho napadne.

Pro zadani Funkci vyuZivame v Excelu Vzorce. Na karté¢ Vzorce mate

k dispozici tyto oddily: Knihovna funkci — Definované nazvy — Zavislosti vzorcu

Domid Viozeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize

> B E@0 @@Q@ﬁ?

VioZit | Automatické Maposledy Finandni Ll:uglcke Tert Datum Vyhl.a Mat.a Dalsi
funkci shrnuti=  pouZité = - hd afas* ref.w trig.~ funkce~

Knihovna funkci

Obr. 3.17 _ Prt sc. obrazovky spusténého Excelu — Karta Vzorce

Vzorce - Funkce jsou rozdéleny do nékolika oblasti, z nichz mizeme vybirat:
e Automatické shrnuti
e Naposledy pouzité
e Finanéni - vice o téchto finan¢nich funkcich jsem popsal v ¢lancich:
o teoreticky uvod do finanénich funkci
o popis finan€nich funkci s praktickymi pfiklady.
e Logické - vice informaci v ¢lanku:
o MS Excel funkce - Logické véetné pfikladd pouziti
o Text
o MS Excel - Funkce - Textové v€etné prikladu pouziti
o Datum a Cas
o Datum a €as funkce v MS Excelu - teorie
o MS Excel funkce - datum a Cas s praktickymi pfiklady.
o Funkce - datum a Cas dalSi praktické priklady.
o Matematické a trigonometrické
o MS EXCEL Funkce - Matematické v€etné pfikladu pouziti
« Statistické

o Excel — funkce — statistické v€etné pfikladu pouZiti
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e Vyhledavaci a ref.
o Vyhledavaci funkce v€etné pfikladu pouziti
e Knihovna funkci
o Definované nazvy
e Zavislosti vzorcu

e Vypocet

Pro nas ukazkovy pfiklad byly pouzity ru¢né zadavané funkce a to v burnkach
pro vypoCet Vysledna ideadlni délka dratu vm, kde je vzorec podil
/=C31/C28) a v bunkach pro vypocet Vysledna délka dratu, kde je vzorec
nasobeni (=C34*1000). V burikach D12 a E12 jsou voliteIné hodnoty (mozZnost
dospat) napéti a proudu, v burikach D19 a D19 jsou volitelné hodnoty (mozZnost
dospat) vykonu a napéti, v bufikach D24 a E24 jsou také volitelné hodnoty
(moznost dospat) pro napéti a proud. Uvedené buriky maji provazanost s vysledky

v burikach C22 a C25. Tabulka je vysledné zobrazena se skrytymi sloupci a fadky.

Obdobné je tomu i cviCeni €. 6 - Vypoc€et vhodného zdroje

Vypocet vhodného zdroje

Vysvétlivicy:

délka odporového dratu (mm) L

délka dréfu/tm - koef. hodnota K

odpor / délka M

vykon =
R
u
!

odpor
napéti
proud

—
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Obr. 3.18 _ Prt sc. obrazovky spusténého Excelu — Ukazka cviceni ¢.6 (celé
cvi¢eni prilohou prace).

Obé tabulky vznikly na zakladé inspirace od firmy
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3.3 PowerPoint - prezentace pro nazorné simulace a testovani
Treti ze sady MS Office, ktery mizeme pfi tvorbé vzdélavacich materiall

pro zaky pouzit, je prezentacni program PowerPoint. Stejné jako Word a Excel

je predmétem vyuky Informacnich technologii na Il. stupni zakladni skoly.

3.3.1 Stru€ény popis programu

PrezentaCni program, ktery umoZzZnuje propojeni textu, obrazu, videa
a audia do pusobivé prezentace s moznosti vyuZiti fady efektd, animaci
a Casovani. StarSi verze programu pouzivaly koncovku ,.ppt“. NovéjSi verze
jako 2007, 2010 a 2013 pouzivaji k ukladani koncovku ,.pptx‘, kdy X

v koncovce znacCi XML, coz je rozsifitelny znaCkovaci jazyk podobny HTML.

3.3.2 Zakladni pravidla
Prezentace by méla obsahovat jen kliCové body, o kterych fecnik mluvi.

Nema smysl vkladat dlouha souvéti, ktera si na snimku mohou precist sami.
Pokud chceme mit po ruce poznamky ke snimkim, které okomentujeme,

muzeme si je v PowerPointu ke snimkim vepsat do poznamek.

Vhodné je, chceme-li PowerPoint vyuzZit nejen k pouhé prezentaci,
roz€lenit si soubor na jednotlivé Casti, které zpfehlednime aktivnim obsahem.
Takova vyukova prezentace pak mize napf. obsahovat ¢ast vykladovou (pojmy
a hesla s aktivnimi odkazy na vice informaci z riznych encyklopedii), ¢ast
testovou (forma uzavienych otazek s moznosti tfi vybéru vhodné odpovédi)
a Cast vypoctovou (jednotlivé vypocty jednoduchych obvodu a jejich vztahu | —
R-U).

Vyhodou programu je moznost pfehrani prezentace formou videa
s pomoci NASTROJE PRO ONLINE VYSILANI. Stagi pak jen poslat odkaz,
ktery PowerPoint vygeneruje a tento zadaji do svého prohlizeCe. Jakmile
zaCnete promitat, uvidi na svém monitoru stejné snimky v zivém prenosu.
Potfeba je pouze zaloZit si ucet na webu Microsoft a pfipojeni k internetu.
UZivatel (Zak) pak na druhé strané musi pocitat s tim, Ze v této videoanimaci se
budou veskeré prechody pfehravat jako pfechod Prolnuti, Ze hypertextove

odkazy nezobrazi cilovy soubor nebo URL adresu ostatnim, Ze vloZzena videa
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a komentare nebudou prehrany a zZze do takto prohlizené prezentace

nelze pfidavat zvyraziovace a rukopisné poznamky.

3.3.3 Jednotliva cviceni jako ukazka vyuziti programu POWER POINT pro
vyuku o elektrickych obvodech

CVICENI C. 6 — Interaktivni prvky v prezentaci - hypertext

CiL:

Vytvofit pro zaky prezentaci nové latky, ktera bude obsahovat interaktivni prvky
— videa s natoCenym pokusem, hypertextovy odkaz na slovniky ¢i encyklopedie,
hypertextovy odkaz do volné databaze obrazki a schémat. Jejich vyznam
zname predevsSim z webovych stranek. VloZzenim téchto odkazl do prezentace
umoznime pfipojeni se na vzdalené zdroje informaci, které mohou byt

pravidelné aktualizované nezavisle na prezentaci.

Rozvétveny elektricky obvod
e
O

Pro napovedu kliknéte zde

o

Obr. 3.19- Prt sc. obrazovky spusténého PowerPointu — Ukazka cvi¢eni ¢.6

(celé cvi¢eni pfilohou prace).

Pozn.: Jednotlivé Casti schématu jsou aktivnimi prvky, odkazujici na obsahlejsi

informaci.

NASTAVENI:
Do textu vloZime obrazek a na dalSi strance budeme mit k jeho urcité Casti
blizSi vysvétleni. Po kliknuti se zak dostane na dalSi stranku, kde ma blizsi

informace o dané d&asti obrazku.
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. Vlozime obrazek napf, libovolného zdroje a kjedné jeho Casti nakreslime
popisek.

2. Format popisku nadefinujeme dle vlastniho uvazeni.

3. Na dalsi Nové strance mame pak vlozeny blizSi Popis oznaéeného

nazvu/Casti. Na této nové strance s popisem &asti nadefinujeme zalozku, tfeba
pro vybrané slovo.
. Oznacime nakonec vyznacené slovo a vlozime pro néj Zalozku, k ni pak

muzeme pridat napf. i Hypertextovy odkaz.

W O W T T - ATV,

Domd | Vielen | Radlolenistranky  Reference  Kotespendence  Revze  Zobemzen

Obr. 3.20 — Prt sc. obrazovky spusténého PowerPointu — Ukazka vloZeni

popisku k vybranému obrazkd a proklik na detailnéjsi informace

Odkaz vlozime do snimku tak, Ze vybereme text (obrazek, objekt), ke kterému
chceme vlozit odkaz, stiskneme pravé tlacitko mySi a v mistni klikneme na
Vlozeni a v dalSi nabidce si zvolime pfikaz Hypertextovy odkaz. Zobrazi se
dialogové okno Vlozit hypertextovy odkaz, ve kterém nastavime vlastnosti

podle mista propojeni na:

e existujici soubor nebo webovou stranku,
e misto v tomto dokumentu,
¢ vytvofit novy dokument,

e e-mailovou adresu.
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vioz yperecia otz o R —
Odkaz na: Zobrazeny text: :_<:<:'-:-'-,'fbér..'»'-d“c'.kumehtu}} | l
EE-E%-H Oblast hledani: |, MARCELA =]
-~

soubor nebo

TIT R | jednotlivé Casti s poznamkami - Zaloka...

“:“i;;g"‘ |, PRAKTICKA CAST
9 e ] 01_OBALKA A NECISLOVANE STRANKY.doox E
Mstovtomto | | | 'S 02_SEZNAM CITACLdoox -~

dokumentu Prohlédnuté | B8] 03_SEZNAM OBRAZK(.docx
stranky % 04_SEZMAM ZKRATEK.doox
Ll

;D t] 1_Flektricke_obvody.pptx
Vytvofit novy Naposledy k) 2_E|e|ctrickj_obvnd-test.pptx
dokument °be"'t:e”e || commonpriv.log
St | | commonpriv.og.ock x
Adresa: "| E[
E-mailova
adresa

K
(8]

Obr. 3.21 — Prt sc. obrazovky spusténého PowerPointu — Dialogové okno pro

vlozeni hypertextovéo odkazu a jeho editace.

1. Jinou moznosti vloZzeni odkazu je oznaCeni objektu, odkud ma odkaz vést,
nabidka odkazy a vybér pfikazu Nastaveni akce, kde vybereme poloZku Prejit

na cil hypertextového odkazu.

- bl
Nastaveni akce m
Klepnuti my | pfetazeni mysi

Akce po Kepnuti
™ Zadna

(@) Pfejit na cl hypertextového odkazu:

Masledujic snimek E‘
(7 yMasledujid snimek -
~ |Pfedchozi snimek =
s £

Posledn’ snimek
Posledni zobrazeny snimek
Konec prezentace

Akce pfidruZena k objektu:

Piehrat zvuk:

tBez zvul-u.l]
Zwyraznit pfi lepnutl

Obr. 3.22 — Prt sc. obrazovky spusténého PowerPointu —Nastaven akce a
editace hypertextu
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CVICENI C. 7 - Interaktivni test k ovéreni znalosti
CiL:
Vytvofit pro zaky test, kterym si sami budou moci ovéfit své znalosti v oblasti

elektrickych obvodu.

Otdzkat. 1 2

SPRAVNE SPATNE
odpoved1 Ijldnlil e daltiotdzka >
odpovéd 2 * I A [

F
odpovéd o N |
F
v &

Otdzkat. 2

SPRAVNE SPATNE
odpovéd'1 dal¥i otdzka \\}; dal¥i otézka I\:?-
odpoved 7 - ff} A 3
cdpovéd 3 5 { o

Y

lalfi otazky... :.'1:.','::.'.':.‘:,',':.'.'.'.‘::.':1:.'::?.'.'5......,,.,,...,,..,....,.,.........,.....
Posledni otazka -
SPRAVNE SPATMNE
odpovéd 2 £ y
/
odpoved 3 o 4 O

Obr. 3.23 — Diagram provazanosti otazek a odpovédi s navratem do hlavniho
menu.

Pro tvobu testd v PowerPointu vyuzivame klasické animace - tj.
pfechody snimkl, provazanost snimkl vidime na grafu vise — pfi zadani
spravné odpveédi je umistén proklik na dalSi otazku, pfi dazani Spatné odpovédi
je mozny navrat zpét a vybér moznosti znova nebo pokracovat dal ¢i navrata na
titulni snimek. Testy v PowerPointu jsou také soucasti Sablony, kterou pro verzi
2007 nabizel Micrsoft.
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3.4 HotPotatoes - kfizovky a lusténky pro opakovani nauéeného

HotPotatoes (HP) je program pro vytvareni interaktivnich cvi¢eni. Ma pét
Casti: Jcloze — testy a doplhovaci cviCeni, JQuiz — ukoly s odpovédi Ano/Ne Ci
s moznosti vybéru z vice nabidek (napf.forma A, B, C...), JCross - kfizovky,
JMix — zpfehazené véty a JMatch — dvojice pojmu nebo texty, do nichz je tfeba

doplnit slova.

¢ Half-Baked Software’s Hot Potatoes P [ [ |
Eile Potatoes Options Help

@ Hot Potatoes- Version 6
From Half-Baked Software Inc

Obr. ¢.24 — Prsc. titulni nabidky menu po otevieni programu HP

Kazda uvedena nabidka menu programu slouzi k vytvareni urcitého typu
cviCeni, ktera pak lze ve formatu html umistit na webovou stranku (jako
interaktivni cviCeni vyhodnocované automaticky pocitatem) nebo vytisknout
jako pracovni list. Sami autofi program oznacuji za vhodny pfedevSim na
materialy urCené pro samostudium a opakovani a upevnovani uciva, nebot’ pro
zdatnéjSi zaky neni problém s prohlédnutim html kédu zjistit spravné odpovédi

v pfipadé testu.

3.4.1 Stru€ny popis programu
Program HotPotatoes je volné ke staZzeni (o velikosti asi 6 MB) na adrese

http://web.uvic.ca/hrd/hotpot/, Cestinu je pak mozno do programu doinstalovat

pfes Program mohou dle uvedené licence pracovnici statnich neziskovych
vzdélavacich instituci po registraci vyuzivat zdarma, pokud jsou jimi vytvofené

materialy zdarma k dispozici uzivatelim Internetu. Radu pfikladd a rGznych
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cviCeni vytvofenych timto programem je mozno nalézt na webové

strance http://web.uvic.ca/hrd/hotpot/sites6.htm

Sestou &asti progamu HP je Masher, ktery umozfuje snadné vytvareni
a spravu lekci s navazujicimi sadami cviCeni a jejich upload do

http://www.hotpotatoes.net/. K plné funk&nosti této Casti je nutné zakoupeni

licence. PracnéjSim zplUsobem Ize cviCeni spojovat do sad i bez tohoto

programu — viz pokrocilé moznosti konfigurace.

Pro plnou funkénost programu je nutna registrace pomoci klice. Provadi

se na adrese http://142.104.133.52/admin/register.ntm. Zde vyplnime jednoduchy

formular a na svoji emailovou adresu obdrzime kli€. Po obdrzeni kli¢e otevieme
kteroukoli ¢ast programu HotPotaoes a v menu Help vybereme Register. Sem
zapiSeme uzivatelské jméno a kli¢ a stiskneme OK. S timto registraénim klicem

je mozné program nainstalovat na vice pocitacich.

3.4.2 Zakladni pravidla
V programu HP je dllezité hlavné vytvafeni jasnych a vhodné

poloZzenych otazek, které sméruji Zzaky k odpovédim, vS8e ostatni je
prfednastavené. Jednotlivé Casti programu umoznuji volbu vlastniho pozadi

i vloZeni ilustraénich obrazkd. Ty by mély mit vzdy uvedeny zdro;.

3.4.3 Jednotliva cvic¢eni jako ukazka vyuziti programu HOT POTATOES pro
vyuku o elektrickych obvodech

JQuiz: nastroj, ktery slouzi k vytvafeni kvizd. Kvizy mizeme sestavit na Ctyfi
druhy otazek (oteviené, uzaviené, polooteviené a s vicenasobnymi
odpovédmi). Zak, ktery s kvizem pracuje, dostava zpétnou vazbu napf.
v pripadé, ze odpovi na odpovéd Spatné, tak si muze zobrazit napovédu.

Vygenerovat Ize i celkoveé skoére, které se pak zapocitava automaticky.
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CVICENI C. 8 - Interaktivni kfizovka
CIL: Vytvoiit kFizovku s pojmy souvisejicimi s ugivem o elektrickém obvodu,

ktera umozni zakim opakovat si nau¢ené.

Kliknutim na &islo se objevi otdzka Po dokonceni kfiZoviy kliknéte na tlaéitko "Check” ovéfte své odpovédi

Svisle: 2: Druh el. spotfebiée v domacnosti Enter | Hint

c L] el

AEEaEEn

Check

Obr. ¢ 25 - Prt sc. obrazovky spusténého programu HP — KriZzovka

NASTAVENI:
Pro tvorbu kfizovky pouzijeme Hot Potatoes 6 — JCross, ktery slouzi k tvorbé

jednoduchych kfizovek.

1. Vlozime nadpis (titulek) pro webovou stranku s kfizovkou. Kliknutim mySi do
mFizky mizeme na klavesnici zadat pismeno, poté se mizeme na mfiZce
pohybovat pomoci kurzorovych klaves. Zadame vSechna slova po
jednotlivych pismenech.

2. RychlejSi moznosti, jak zadat do mfizky vSechna slova, je pouziti tlaCitka na
automatické vlozeni nami vypsanych slov. (Zde je ovSem jedna z nevyhod
prgramu - kone¢né rozmisténi slov je udélano automaticky bez moznosti

ovlivnit jejich umisténi).
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ICross: [Beze jména]

Soubor  Upravy Viedit [Upravit mitzku | Moznosti  Pomoc
% = |ﬂAutomati( Grid-Maker b ﬂ @ 9
P Coange oriasze |
A Force upper case |
Nazev—TT T

&, Pridat klig

ﬂ?

Konfigurace: cestina.cfg

Obr. ¢ 26 - Prt sc. obrazovky spusténého programu HP — KfiZovka- vioZeni
a uprava mfizky pro slova tajenky

3.

Pro posun kfizovky na mfiZzce lze pouzit Sipky programu. Pocet policek
mrizky mdzeme meénit pfikazem z nabidky Upravit mrizku - Change Grid
Size (i pfi instalaci ¢eStiny se néktera tladitka neprekladaji). Zadame Cislo
odpovidajici poctu poli¢ek v radé.

Slova mame zadana a doplnime napovédu. Tu pfidame kliknutim na tlacitko
Add Clues.

Muzeme ponechat automatickou napovédu nebo zvolit vlastni text. Staci pfi
ukladani prace pod tlaCitkem Prejde na konfiguraéni okno.....
(pFedposledni tlaCitko horniho menu) zménit text v nastaveni Instrukce pro

vyplfovani.

® | 2

—— Prejde na konfiguraéné okne pre nastavenie viystupu web stra'nkyl—
Instrukce pro vyplfiovani:
Vypliite kiiZovku, pak kliknéte na KONTROLA" a zkontrolujte si vaSi odpovéd. Pokud si
nevite rady, poZijte tlaitko"HNAPOWVEDA" a obdrZite ndpovédné pismeno. Kliknéte na &islo v
(mfiZce a uvidite ndpovEdu pro zvoleny objekt (okénko kfiZovky

W OK 7 Bomoc |

= Madéitaj | = uiosit | & uiozit Jako

Obr. ¢ 27 - Prt sc. obrazovky spusSténého programu HP — KfiZzovka — editace
Instrukce pro vyplnovani.
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CVICENI C. 9 - Interaktivni text s doplnénim zakladnich pojmu

CIL: Vytvoiit doplfiovacku do souvislého ugebniho textu, kde Zaci s pomoci

napovedy doplni vynechana slova tak, aby mél text smysil.

ICloze: [Beze jména e x
Soubor Upravy Vlozit Moznosti Pomoc
e B o®E 4 e | BEwm | BE | 2
Nazev | |
7 Mezera | i Smazat mezeru ‘
B8 Odstranit mezery W Automatické mezery =5 Zobrazitslova ‘
Kenfigurace: cestina.cfg

Obr. ¢ 28 - Prt sc. obrazovky spusténého programu HP — Text s vynechanim
slov — editace Instrukce pro vyplriovani.

NASTAVENIi: Pro tvorbu doplfiujiciho cviéeni vyuzijeme JCloze, ktery
predstavuje cviCeni zalozené na doplnéni slova &i slov. Tento typ ukoll muze
byt vhodny zejména pro podporu kreativniho mysleni, protoZze Zak je veden
k porozuméni okolniho textu, na jehoz zakladé maze doplnit prazdné kolonky.
Generovani do HTML probiha pouze v jednom provedeni.
Pro tvorbu cvi€eni zatneme VloZzenim nadpisu (titulku) pro webovou stranku
s cvicenim.
1. VepiSeme nebo nakopirujeme nami vybrany Ci sepsany text.
2. Levym tlaCitkem mySi oznaCime slovo Ci Cast textu, ktery ma byt
vynechan.
3. Vybérem tlaCitka Mezera dojde k zobrazeni dalSiho okna pro zapsani
napovédy vynechaného slova €i ¢asti textu (viz dalSi obrazek).

4. Odstranéni zvyraznéni slova uréeného k vynechani (v misté kurzoru)

66



5. Odstranéni vSech zvyraznénych slov ur¢enych k vynechani v textu.

. Automaticky vybér vyrazll k vynechani (do zobrazeného pole zapiSeme
Cislo, napf. 11 = znamena to, Ze kazdé jedenacté slovo bude oznaceno
a nachystano pro vynechani po vygenerovani do HTML).

. Zobrazeni seznamu napovéd k jednotlivym vynechanym slovim ¢&i Casti
textu.

. Konfiguraéni nastaveni pro vygenerovani interaktivni stranky. A stejné
jako u pfedchazejiciho cviCeni i zde mulOzeme upravit pokyny pro
vyplhovani — budto ponechame ty, které generuje program, popf.

vlozime vlastni text.
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ZAVER

V této diplomové praci jsem se snazila pomoci vytvofenych pracovnich
listd rGznych drovni, které jsem zpracovavala za vyuziti pocitaCe v ruznych
pocCitaCovych programech, ukazat provazani tématu v souladu s RVP do
riznych vzdélavacich pfedmétd, aniz by bylo popfeno vyuzivani standardnich

forem vyuky a pfipadné doslo k vyuziti forem modernich.

Vyuku o elektrickych obvodech Ize na zakladni Skole v souladu se
zpracovanym SVP realizovat za vyuziti pogitade, ktery se stava jak prostfedkem
pro vyuku (vytvafim pomoci néhoz jako pedagog pracovni listy aj.), tak
i predmétem vyuky, kdyz v jednom z predkladanych cviCeni feSi zaci otazky
tykajici se zakladni desky pocitace jako soucasti primarniho elektrického

obvodu pocitace.

V praktické Casti prace bylo za cil vytvofit pracovni listy, simulace
a aplikace, na nichz je demonstrovana riizna forma vyuky za pomoci vyuZiti
pocitaCe ke zvolenému tématu. Praktické ukazky jednotlivych kapitol byly
doplnény o metodické popisy, které nastifuji metody vyuky, které muize
pedagog pfi praci s vytvofenymi aplikacemi pouzit, aby dosahl pokud mozno

efektivni vyuky.

Ukazkové aplikace jsou vytvofeny jak v bézné dostupnych pocitaCovych
programech, které v dnesSni dobé kazdy pedagog vyuziva, tak i v programu
freewarového typu, ktery je k dispozici bez licenéniho omezeni pro vyuzivani
k nekomerénim ucelim. Na vSechny uvedené programy pofadaiji rizné instituce
Skoleni a metodické vedeni, na néz bylo mozné se hlasit v ramci projektového
vzdélavani pedagogl. Jednoduché programy, které ma k dispozici kazdy
pedagog, se mohou stat studnici napadu k oziveni uciva, ziskani motivace pro
zaky i testovych baterii pro pedagoga. Vyuzivani pocitaCe pro vyuku
o elektrickych obvodech tak neni odkazané pouze na ucebnice a tiSténé
materialy popf. drahé elektronické a elektrotechnické stavebnice, ale i na rizné

simulatory a animacni cviceni.
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Samoziejmé existuje i cela fada dalSich program( a napadd, jak vyuku
o elektrickych obvodech doplnit a ozivit, nicméné toto mé pojeti pokladam za

zakladni a pro zacinajiciho pedagoga snad i motivacni.
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