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Abstrakt 
In formační technologie jsou v dnešn í d o b ě k a ž d o d e n n í podstatnou součás t í s t u d e n t s k é h o 
ž ivota . Současné e- learningové technologie jsou za loženy na k las ickém vztahu uč i t e l - s tuden t . 
Tato p r á c e p ř eds t avu j e nový směr , jak uč in i t učebn í proces efektivnější p o m o c í zvýšení 
interakce mezi studenty. 

Abstract 
Information technology is nowadays a essential part of student's everydays life. Current e-
learning technologies are based on the basic teacher-student relationship. Th is work presents 
a new way how to make the learning process more effective by bringing the student's 
interaction to the next level. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Stá le roste p o t ř e b a procesy co nejvíce automatizovat. Fo rma automatizace m ů ž e p ř e d s t a 
vovat h a r d w a r o v é nebo softwarové řešení v různých oblastech. Tato p o t ř e b a vzn ik la t a k é v 
oblasti vzdě lávání a dala tak p o č á t e k vzn iku softwarové podpory v ý u k y - e-learningu. 

J iž existující e- learningové s y s t é m y se od sebe příliš neliší a ze jména pracuj í s k las ickým 
d v o u ú r o v ň o v ý m ( t ř í ú r o v ň o v ý m , bere-li se v potaz a d m i n i s t r á t o r ) už iva t e l ským modelem, 
kde uč i te l spravuje veškeré studenty. Tato p r á c e si v šak klade za cíl p ř e d s t a v i t nový model, 
k t e r ý m á p ř e d e v š í m motivovat studenty a jejich spo lužáky k lepš ím v ý s l e d k ů m p o m o c í 
podpory v z á j e m n é interakce. 

Ve d r u h é kapitole je obecně r o z e b r á n e-learning, ze jména v ý h o d y a n e v ý h o d y a techno
logie e-learningu. T ř e t í kapi tola se z a b ý v á p o ž a d a v k y k l a d e n ý m i na online webové aplikace, 
ale t a k é specifickými p o ž a d a v k y na e- learningový sys t ém. V p r v n í m odstavci je z m í n ě n nový 
model a tento je p o p s á n v kapitole č t v r t é . V p á t é kapitole jsou r o z e b r á n y a zhodnoceny již 
existující řešení e - learn ingových s y s t é m ů , jak komerčn í , tak nekomerčn í . N á v r h aplikace a 
použ i t é n á s t r o j e popisuje kapi tola šes t á a n á s l e d n á implementace, k t e r á z n á v r h u vyp lývá , 
je r o z e b r á n a v kapitole s e d m é . Nás ledu je kapi tola osmá , ve k t e r é jsou n a s t í n ě n y po tenc i á ln í 
možnos t i rozšíření s y s t é m u . P ř e d p o s l e d n í kapi tola p o j e d n á v á o t e s tován í a ladění aplikace, 
k t e r é je ned í lnou součás t í vývoje softwaru. Pos ledn í kapitola je závěrečné zhodnocen í . V 
pří loze je u k á z k a t e s tových o tázek , de ta i ln í n á v r h d a t a b á z e a use-case diagram společně se 
specifikací. 
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Kapitola 2 

E-learning 

Co to e-learning je? Neexistuje j e d n o t n á dennice e-learningu, avšak n á z o r y e x p e r t ů jsou 
n a p ř í k l a d tyto: 

• „ F o r m a vzdě láván í využívaj íc í e lek t ronická m é d i a a m u l t i m e d i á l n í technologii (bez 
p ř í m é účas t i uč i te le se synch ronn í a a synch ronn í formou komunikace). Pods ta tu tvoř í 
mu l t imed iá ln í s tud i jn í ma te r i á ly , z p ě t n o v a z e b n í č innos t i a funkce pro s p r á v u e-learningu. "[16] 

• „ V ý u k a , k t e r á využ ívá možnos t í IT . J e d n á se p ř e d e v š í m o komunikaci , sdí lení dat, 
organizaci s tud i jn ího času , v y h o d n o c o v á n í a t e s tován í . "[16] 

• „E lek t ron ické výukové a vzdělávací s y s t é m y (ze jména v on-line p o d o b ě ) . " [16] 

E-learning se postupem času mnohem více začleňuje do klasické vyučuj ící metodiky. 
M ů ž e sloužit obecně nebo pro konk ré tn í p ř ípady , čas to je využ íván ve firmách pro školení 
z a m ě s t n a n c ů , školami pro podporu v ý u k y n ě k t e r ý c h p ř e d m ě t ů či v ý u k a s t u d e n t ů na kom
b i n o v a n é m studiu nebo je lidé užívaj í pro svou osobní p o t ř e b u . Si tuaci v oblasti e-learningu 
znázorňu je ob rázek 2.1. 

2.1 Výhody e-learningu 

K ne jzásadně j š ím v ý h o d á m e-learningu p a t ř í tyto: 

• čas - jde jednak o ú s p o r u času , co se týče n a p ř í k l a d ces tování , ale t a k é co se týče 
rozvrhu. Student se vzdě lává tehdy, když m u to u m o ž ň u j e jeho denn í rozvrh. Dalš í 
ú s p o r a času oproti knize je rychlejší vyh ledáván í informací . 

• dostupnost - e-learning je s tá le „ p o ruce". Tato v ý h o d a do j i s t é m í r y souvisí s časovou 
v ý h o d o u , student si m ů ž e spustit v ý u k o v ý program t é m ě ř kdykol i a kdekoli . 

• ind iv iduá ln í p ř í s t u p - student se vzdě lává dle svých dispozicí , upravuje si z e jména 
učební tempo a lze kdykol i p ř e s t a t . 

• posí lení sous t ř eděn í - lze studovat z p o h o d l í domova a student tak nen í ru šen o s t a t n í m i 
studenty 
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O b r á z e k 2.1: Situace v oblasti e-learningu a v l i v na e-learning [16] 

2.2 Nevýhody e-learningu 

K ne jzásadně j š ím n e v ý h o d á m e-learningu p a t ř í tyto: 

• z t r á t a osobn ího kontaktu - styk s l i d m i m á n e p o c h y b n ě lepší v l iv na l idskou psychiku 
než když je člověk s á m . V tomto p ř í p a d ě je student ochuzen o záži tky, k t e r é se mohou 
o d e h r á t pouze ve společnos t i . Nový p ř í s t u p p o p s a n ý v t é t o p rác i by mě l tento nedo
statek zmí rn i t , p r o t o ž e n a b á d á skupinky s t u d e n t ů k úzké v z á j e m n é interakci. T y t o 
skupiny mohou bý t t vo řeny n a p ř í k l a d na zák ladě geografické lokality, t a k ž e s y s t é m 
n a p o m á h á v z á j e m n ý m se tkán ím . 

• nedostatek kontroly - z p ě t n á vazba zde nechybí , avšak není dos tačuj íc í . Je vhodnějš í , 
když si je student o k a m ž i t ě u v ě d o m n ě n o svých chybách . Něk te ř í studenti mohou t aké 
p o s t r á d a t dozor, k t e r ý posiluje jejich vůl i . Teké tento nedostatek by m ě l do j i s t é m í r y 
odstranit nový p ř í s t u p p o p s a n ý v t é t o p rác i . 

• nelze p r o k á z a t t o t o ž n o s t studenta, pokud nen í p ř í t o m e n v u č e b n ě s uč i t e l em. Pro to 
nelze e-learning použ í t na konán í n a p ř í k l a d závěrečných zkoušek z domu. 

• nedostupnost - pro n ě k t e r é už iva te le m ů ž e bý t e-learning zcela n e d o s t u p n ý kvůl i ab
senci technologického vybaven í . 

2.3 Technologie e-learningu 

Níže u v e d e n é pojmy definují p ř í s t u p a p rác i s e-learningem. 
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2.3.1 C o m p u t e r - B a s e d T r a i n i n g ( C B T ) 

Lze konstatovat, že Computer-Based Tra in ing je v p o d s t a t ě učení se za p o m o c í poč í t ače . 
T í m je myš leno , že p o č í t a č je v rol i p o d p ů r n é h o p r o s t ř e d k u v procesu učení . P ř í k l a d e m je 
výukový kurz nebo m a t e r i á l y k v ý u c e na cd-rom disku. V ý u k a tohoto typu dnes nen í tak 
p o p u l á r n í , použ ívá se W B T viz kapi tola níže. 

2.3.2 W e b - B a s e d T r a i n i n g ( W B T ) 

Web-Based Training je jako Computer-Based Training s t í m rozdí lem, že u W B T je e-
learning d o s t u p n ý či s p o u š t ě n a v y k o n á v á n p řes webový prohl ížeč . V minulost i bylo p o u ž i t o 
p rávě spíše cd - romů , neboť p ř ipo jen í k internetu nebylo tol ik rozš í řeno, dnes už to ale 
p r o b l é m není . W B T nemus í n u t n ě znamenat e- learningový s y s t é m nějaké společnos t i , ale 
obecně se d o t ý k á toho faktu, že na internetu lze na j í t a zjistit t é m ě ř cokoli. 

2.3.3 L e a r n i n g M a n a g e m e n t S y s t e m ( L M S ) 

Learning Management System je ve sku t ečnos t i ř íd ic ím s y s t é m e m , je to s t r a teg ické řešení 
pro p lánován í , d o d á v á n í a ř ízení všech vzdělávacích akt ivi t p rob íha j íc ích v organizaci (zahr
nuje on-line vzdě lávání , v i r t uá ln í t ř í d y i školení v e d e n á instruktorem) [1]. Ne j edná se pouze 
o ř ízení ku rzů , ale t a k é s p r á v u už iva te lů a s p r á v u s tud i jn ích výs ledků už iva te lů d a n é h o 
sy s t ému . L M S dá le t a k é zp ř í s t upňu je s t u d e n t ů m učebn í obsah. Za b ě ž n é funkce s y s t é m ů 
ř ízeného vzdě láván í m ů ž e m e považova t následuj íc í moduly: 

• t e s tován í a p řezkušován í ž á k ů 

• komun ikačn í n á s t r o j e 

• katalog výukových k u r z ů a o b j e k t ů 

• ú ložiš tě výukového obsahu [20] 

L M S se n e s t a r á o obsah k u r z ů [1]. 

2.3.4 L e a r n i n g C o n t e n t M a n a g e m e n t S y s t e m ( L C M S ) 

Learning Content Management System m á na starosti p r ávě obsah k u r z ů a dá le poskytuje 
a u t o r ů m a n á v r h á ř ů m p r o s t ř e d k y pro efektivní tvorbu obsahu. [ ] M e z i b ě ž n é funkce L C M S 
pa t ř í : 

• podpora výukových s t ra teg i í e-learning 

• t ý m o v ý proces tvorby a ú p r a v obsahu 

• s p r á v a a znovu použ íván í obsahu, sdílení , verzování , z a m y k á n í obsahu a z d r o j ů 

• podpora v k l á d á n í ř a d y t y p ů m u l t i m e d i í (obrázky, animace, videa, zvuky, simulace) 
z n á m ý c h fo rmá tů , m ě n ě n í jejich v l a s tnos t í a p r o g r a m o v á n í jejich in te rakc í s okol ím 
[19] ' 

2.4 Dělení e-learningu 

E-learning lze děli t z mnoha p o h l e d ů , dva zák ladn í jsou p o p s á n y níže. 
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2.4.1 Z p o h l e d u p ř i p o j e n í k in terne tu 

• On-line e-learning - jde o t a k o v ý sys t ém, k t e r ý vyžadu je n e u s t á l é p ř ipo jen í k in 
ternetu pro svou plnohodnotnou funkčnost . 

• Off-line e-learning - t a k o v ý s y s t é m nevyžadu je s tá lé p ř ipo jen í k internetu nebo jej 
nevyžadu je v ů b e c , n a p ř í k l a d e- learningové kurzy na cd-rom. 

2.4.2 Z p o h l e d u komunikace m e z i ú č a s t n í k y 

• A s y n c h r o n n í e-learning - v a s y n c h r o n n í m e-learningu nen í n u t n é p e r m a n e n t n í př i 
po jen í k poč í t ačové síti a už iva te lé nekomuniku j í v r e á l n é m čase . P ř í k l a d e m asyn
chronn í komunikace je k u p ř í k l a d u d i skuzn í fórum nebo komunikace formou e-mai lových 
zpráv . 

• S y n c h r o n n í e-learning - v s y n c h r o n n í m e-learningu je n u t n é p e r m a n e n t n í p ř ipo jen í 
k poč í t ačové síti a komunikace mezi už ivate l i p r o b í h á v r e á l n é m čase . Takto funguje 
n a p ř í k l a d chat, video nebo audiokonference a další . 

2.4.3 S h r n u t í 

Existuje mnoho různých řešení e-learningu pro r ů z n é situace, použ i t í a cílové skupiny. Tato 
p ráce je z a m ě ř e n a na online L M S s podporou jak s y n c h r o n n í tak a synch ronn í komunikace 
mezi účas tn íky . 
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Kapitola 3 

Požadavky na e-learningový systém 

P ř i p o č á t e č n í ana lýze každého b u d o u c í h o projektu (nejen in fo rmačn ího s y s t é m u ) je nutno 
rozebrat a stanovit p o ž a d a v k y na d a n ý s y s t é m . P o ž a d a v k y lze pro lepší názo rnos t rozděl i t 
do t ř í ka tegor i í : 

• obecné p o ž a d a v k y 

• specifické p o ž a d a v k y 

• rozšiřující p o ž a d a v k y jako doplňuj íc í kategorie 

Všechny p o ž a d a v k y u v e d e n é v nás leduj ích kap i to l ách se týka j í p ř e d e v š í m on-line webové 
aplikace - e- learningového s y s t é m u , avšak obecné p o ž a d a v k y se mohou svou nespecif ičnost í 
t ý k a t i j i ných sy s t émů . 

3.1 Obecné požadavky 

Za obecné p o ž a d a v k y na s y s t é m lze považova t tyto: 

• použ i t e lnos t 

• spolehlivost 

• bezpečnos t 

• mul t i j azyčnos t 

• softwarové a h a r d w a r o v é zázemí 

• m o ž n o s t rozš i řování s y s t é m u 

• komunikace mezi už iva te ly 

N ě k t e r é z výše uvedených p o ž a d a v k ů mohou bý t považovány za samozře jmos t , a i když 
se s n i m i př i n á v r h u s y s t é m u ča s to poč í t á , ne vždy se povede je splnit . T a k o v ý m i mohou bý t 
k u p ř í k l a d u p řeh l ednos t , j e d n o d u c h á ovladatelnost, b e z p e č n o s t a dalš í . P r o č tomu tak je, m á 
n e p o c h y b n ě více d ů v o d ů . T ě m i z á k l a d n í m i mohou bý t n e d o s t a t e č n á znalost oblasti (nebo 
p r o b l é m u ) př i n á v r h u či nepos taču j íc í softwarové nebo h a r d w a r o v é vybaven í . Následuj íc í 
kapitoly blíže popisuj í z m i ň o v a n é požadavky . 
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3.1.1 P o u ž i t e l n o s t 

A b y se už iva te l v s y s t é m u dokáza l snadno orientovat, mě l by s y t é m sp lňova t zák l adn í 
principy použ i t e lnos t i . Použ i t e lnos t je re la t ivn í pojem a nen í m o ž n é jej e x a k t n ě vystihnout, 
n i c m é m ě jsou u rč i t é konvence, na k t e r é jsou už iva te lé zvyklí a t ě m i jsou n a p ř í k l a d menu, 
k t e r é bývá ča s to umísťováno v levé nebo v ho rn í čás t i s y s t é m u nebo př i p ř ih lašován í do 
s y s t é m u je p o ž a d o v á n o jako p r v n í už iva te l ské j m é n o a p o t é heslo, ne naopak. Už iva te l by 
proto nemě l bý t maten p o r u š o v á n í m t ěch to konvencí , neboť by to mělo pouze nega t i vn í 
v l iv , pokud by mělo j í t o seriózní in formační s y s t é m či j iný p o d o b n ý produkt. 

S použ i t e lnos t í n e p o c h y b n ě souvisí i design celého programu, k t e r ý by mě l bý t s t ř ídmý, 
nemělo by bý t p o u ž i t o mnoho barev a t a k é by se nemě ly objevovat ž á d n é blikající pozad í , 
k t e r é odv rac í pozornost a spíše p ů s o b í jako rušící element. 

K použ i t e lnos t i se váže j e d n o d u c h á ovladatelnost. C í lem je uživate l i usnadnit pohyb 
v s y s t é m u . K tomu slouží n a p ř í k l a d menu, mapa s t r ánek , popisky různých funkcí nebo 
p ř í m o n á p o v ě d a , ve k t e r é je vše p o p s á n o a vysvě t l eno . U složitějších p r o g r a m ů se t aké 
používa j í tzv. tu to r iá ly , k t e r é už iva te le p o s t u p n ě provází s y s t é m e m a p ř e d v á d í jeho m o ž n o s t i 
a z p ů s o b y ov ládán í . S použ i t e lnos t í j e š t ě dá le souvisí p ř í s t u p n o s t . T a vy jadřu je mí ru , s 
jakou dokážou s webovou p rezen tac í pracovat r ů z n ě omezení už iva te lé . P ř í s t u p n ý web se 
d á ov l áda t t ř e b a t a k é bez myši , bez o b r á z k ů , na če rnob í lém moni toru nebo z mobilu.[3] 

3.1.2 Spolehl ivost 

K e spo leh l ivému s y s t é m u vede n e p o c h y b n ě jeho s p r á v n ý p o č á t e č n í n á v r h , implementace, 
d ů k l a d n é t e s tován í a d o s t a t e č n ě b e z p e č n é provozní p o d m í n k y . P o k u d vznikne v n á v r h u , 
implementaci nebo př i provozu v s y s t é m u z r an i t e lné mí s to , m ů ž e se s t á t , že ve spo jen í 
s hrozbou, kterou p ř e d s t a v u j e n a p ř í k l a d ú t o č n í k z venku, bude t akové z ran i t e lné m í s t o 
využ i t o v jeho p rospěch . Dá le je dů lež i té , aby server, na k t e r é m je webová aplikace nasazena, 
splňoval požadavky , k t e r é p o d p o ř í spolehlivost celé aplikace. Spolehlivost lze do j i s t é m í r y 
definovat n a p ř í k l a d tak, že je s lužba d o s t u p n á nad u r č i t o u p r o c e n t u á l n í hranici . 

3.1.3 B e z p e č n o s t 

V dnešn í d o b ě je b e z p e č n o s t , zv láš tě webových apl ikací , velmi dů lež i t á . U e- learningového 
s y s t é m u jde p ř e d e v š í m o ochranu osobních ú d a j ů a d ů v ě r y h o d n o s t i s y s t é m u pro z a h r n u t í 
do s tud i jn ích výs ledků . Jsou u r č i t á o p a t ř e n í , k t e r á mus í bý t součás t í sy s t ému , a bez k t e rých 
by nebylo m o ž n o s y s t é m provozovat. S b e z p e č n o s t í souvisí tyto pojmy: 

• spolehlivost 

• zá lohování 

• autorizace a autentizace 

• aud i tován í 

Bezpečnos t , tak jako u spolehlivosti, je jak h a r d w a r o v á , tak sof twarová. H a r d w a r o v á 
bezpečnos t je pro tuto p rác i m é n ě p o d s t a t n á , za z m í n k u ale s to j í zá lohování , k t e r é pro svou 
funkčnost p o t ř e b u j e h a r d w a r o v é vybaven í v p o d o b ě d iskových polí apod. Softwarově mus í 
bý t zá lohování s a m o z ř e j m ě t a k é p o d p o r o v á n o . D íky bezpečnos t i je s y s t é m spolehlivý, pokud 
je vše s p r á v n ě oše t ř eno . H l a v n í m aspektem bezpečnos t i a t a k é t í m , s č ím se b ě ž n ý už iva te l 
internetu d e n n ě se tkává , je autentizace a autorizace. P o m o c í autentizace se do s y s t é m u 
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uživa te l př ih lás í a dle autorizace m á b u ď t o ně jaká omezení , co smí a nesmí v y k o n á v a t nebo 
je neomezen (nap ř ík l ad a d m i n i s t r á t o r ) . O b e c n ě p la t í , že č ím je s y s t é m složitější , t í m větš í je 
šance na ně jakou „ d í r u " v s y s t é m u , k t e r é m ů ž e zneuž í t po tenc iá ln í ú točn ík . P r o větší p řeh led 
a snazší p o c h o p e n í děn í v s y s t é m u se čas to použ ívá tzv. logování . Obvykle jde o soubor 
(nebo více s o u b o r ů ) , do k t e r ý c h se zapisují sys t émové úda j e . T a k o v ý m i úda j i mohou bý t 
p ř ih lašování už iva te lů , chybové stavy a dalš í . Z á z n a m mus í obsahovat da tum a čas a s t r u č n ý 
popis udá los t i . A u d i t o v á n í neboli logování obvykle p rovád í s y s t é m automaticky, n i cméně 
není p r o b l é m e m , aby už iva te l ( a d m i n i s t r á t o r ) mohl do j i s t é m í r y z a d á v a t s y s t é m o v á h lášení 
ručně . 

3.1.4 M u l t i j a z y č n o s t 

M o d e r n í české in formační s y s t é m y dnes již d isponuj í mul t i j azyčnos t í , tedy možnos t í p ř e p n u t í 
s y s t é m u do cizího jazyka. P ro tento konk ré tn í p ř í pad , kdy se j e d n á o e- learningový sys t ém, 
k t e r ý by mě l vzdě láva t zah ran ičn í studenty, je mu l t i j azyčnos t jednou ze zák l adn ích pod
mínek . S mul t i j azyčnos t í se dnes p o č í t á již ve všech h lavn ích f rameworcích v y v i n u t ý c h pro 
tvorbu webových apl ikací , d íky čemuž je vývoj snadně jš í . Mul t i j azyčnos t se d á rozděl i t na 
dvě čás t i . Jednak jde o n á r o d n í nas t aven í , kdy lze p ř e p í n a t měny, metr iky a p o d o b n ě a 
jednak jde o jazyk frontendu aplikace. 

3.1.5 S o f t w a r o v é a h a r d w a r o v é z á z e m í 

Tento p o ž a d a v e k je ze všech uvedených nejzákladnějš í . Je dů lež i t é m í t zázemí pro vývo j , 
ale t a k é pro provoz sy s t ému . P o d s t a t n é je na z a č á t k u vývoje si stanovit cíle a očekávání 
a podle toho zvolit softwarové a h a r d w a r o v é zázemí tak, aby se b y l schopen s y s t é m vy
p o ř á d a t s r ů z n ý m i nep ř í zn ivými scénář i , k t e r é mohou nastat. Tento p o ž a d a v e k úzce souvisí 
se spolehl ivost í a bezpečnos t í . S p r á v n ý v ý b ě r zázemí m ů ž e v budoucnosti u še t ř i t spoustu 
p r o b l é m ů . Zde se t a k é s e t k á v á m e s p o ž a d a v k e m omezení p ř í rodn ích hrozeb, j a k ý m i jsou 
n a p ř í k l a d oheň , voda atd. Pro to jsou m í s t n o s t i se servery, na k t e rých běží sy s t ém, speciá ln í 
v tom smyslu, že se snaží minimalizovat hrozby tohoto typu a to k u p ř í k l a d u t í m , že sníží 
teplotu v mí s tnos t i , že je m í s t n o s t ve vyš š ím p a t ř e a j iné . 

3.1.6 M o ž n o s t r o z š i ř o v á n í s y s t é m u 

S y s t é m by mě l bý t do u rč i t é ú r o v n ě v budoucnu rozšiř i te lný. M ů ž e vzniknout p o t ř e b a p ráce 
s novou technologi í nebo se m ů ž e s t á t s y s t é m nedos t aču j í c ím v u rč i t é oblasti. 

K m o ž n o s t i rozš i ř i te lnos t i n e p o c h y b n ě př i spě je d o b r ý n á v r h s y s t é m u a použ íván í stan
d a r d n í c h řešení a rozh ran í . Toto do velké m í r y zaj is t í u webových apl ikací framework d a n é h o 
skr ip tovac ího jazyka, jež d o p ř e d u p o č í t á s p o d o b n ý m i fakty. 

N ě k t e r é s lužby webové aplikace mohou bý t i m p l e m e n t o v á n y v od l i šném p r o g r a m o v a c í m 
jazyce, d íky čemuž je s lužba po tom k u p ř í k l a d u rychlejší nebo výkonnějš í . Z tohoto pohledu 
lze t a k é uvažova t o da l š ím m o ž n é m rozši řování , p ro tože různé , v dnešn í d o b ě více použí 
vané , p r o g r a m o v a c í j azyky ma j í obvykle velké m n o ž s t v í knihoven a p ř ibýva j í nové, k t e ré 
p o d p o r u j í p r ávě nově v y t v o ř e n é technologie a postupy. 

Podporu pro rozš i řování s y s t é m ů lze zajistit p o m o c í webových s lužeb, kdy bude od 
aplikace oddě len apl ikační server, k t e r ý bude zp racováva t př íchozí požadavky , k t e r é m ů ž e 
p ř i j íma t od více různých aplikací . 
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3.1.7 K o m u n i k a c e m e z i u ž i v a t e l i 

Je žádouc í , aby mohl i mezi sebou už iva te lé s y s t é m u komunikovat. Komunikace m ů ž e bý t 
dvoj í . Onl ine komunikace - n a p ř í k l a d chat nebo p ř í p a d n á audio či videokonference. 

Další možnos t í je komunikace u loženými z p r á v a m i . T a se m ů ž e o d e h r á v a t p o m o c í dis-
kuzn ího fóra nebo p o m o c í zasí lání s p r á v v r á m c i sy s t ému . 

Pos lední formou komunikace je s j ednáván í schůzek a v z á j e m n á organizace času . S y s t é m 
by mě l u m o ž ň o v a t j i s tý timemanagement skupin formou p o z v á n e k s n a v r h o v a n ý m i t e rmíny . 

Komunikace je, zvlášť v u č e b n í m procesu, velmi dů lež i t á , č a s t o n a p o m ů ž e k p o c h o p e n í 
l á t ky za mnohem k r a t š í čas než kdyby b y l student o d k á z á n s á m na sebe. 

3.2 Specifické požadavky 

Specifické p o ž a d a v k y na s y s t é m mohou bý t tyto: 

• d a t a b á z e učebn ích t e x t ů 

• stat ist iky a p ř eh l ed studia 

• z p ě t n á vazba s t u d e n t ů 

• podpora pro v k l á d á n í m u l t i m e d i á l n í c h s o u b o r ů 

Pokud se s y s t é m sk ládá z m o d u l ů (tak jako n a p ř í k l a d Moodle ) , je m o ž n é v budoucnu 
p o ž a d o v a n o u funkcionali tu doimplementovat a zaintegrovat do sy s t ému . V t é t o podkapitole 
jsou uvedeny specifické p o ž a d a v k y na řešený e- learningový s y s t é m . A č jsou specifické, s 
n ě k t e r ý m i z nich se lze setkat v mnoha j iných sys t émech , nejen e- learningových. K u p ř í k l a d u 
stat ist iky a z p ě t n á vazba už iva te lů jsou velmi p ř ínosné funkce pro chod v íceuživa te lského 
sys t ému . 

3.2.1 D a t a b á z e u č e b n í c h t e x t ů a o t á z e k 

Součás t í e - learningového s y s t é m u mus í bý t d a t a b á z e učebn ích t e x t ů a zkušebn ích o tázek . 
Studenti mus í m í t p ř í s t u p k t akové d a t a b á z i , aby mohl i z d a n ý c h t e x t ů če rpa t , a tak se 
p ř ip ravova t na testy j edno t l i vých ku rzů . Texty, a j i né učebn í pomůcky , by měly bý t u loženy 
ve s t a n d a r d n í c h fo rmátech , obecně je to v š a k jedno. 

Zkušební o t á z k y by mě ly bý t v h o d n ě ohodnoceny body tak, aby b y l student po nastu
dování p o t ř e b n ý c h m a t e r i á l ů schopný s p r á v n ě o d p o v ě d ě t . Je v h o d n é , aby o t ázek bylo větš í 
množs tv í , aby by l , pokud m o ž n o , k a ž d ý test u n i k á t n í . U n i k á t n o s t lze do j i s t é m í r y zajistit 
tak, že se pro každý test k u r č i t é m u p ř e d m ě t u vyberou o t á z k y z d a t a b á z e n á h o d n ě a t aké 
možnos t i odpověd i by mě ly bý t r ů z n ě p řehazovány . V t a k o v é m p ř í p a d ě se do u rč i t é m í r y 
zamezí n e c h t ě n é m u efektu, kdy si studenti z a z n a m e n a j í t e s tové o t á z k y a pak se pouze n a u č í 
s p r á v n é odpověd i . 

Da l š ím p r o b l é m e m u t e s tových o t ázek b ý v á to, že studenti n á h o d n ě vybí ra j í své odpo
vědi , když nezna j í odpověd i . Demot ivac í k tomuto je bezpochyb t aková b o d o v á s r ážka za 
š p a t n o u odpověď, že se s t u d e n t ů m vyna ložené úsilí n evyp l a t í . 
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3.2.2 S ta t i s t iky a p ř e h l e d s t u d i a 

Je žádouc í m í t p řeh led o ú spěšnos t i j edno t l i vých t e s t ů , celých k u r z ů a p o d o b n ě . K tomu 
účelu slouží stat ist iky a r ů z n é přehledy, d íky k t e r ý m lze zjistit n a p ř í k l a d ob t í žnos t kurzu. 
V p ř í p a d ě , že by byly stat is t iky p o d r o b n é , je m o ž n o vyhodnocovat, na j a k é o tázce studenti 
čas to chybuj í nebo v j aké oblasti a t í m zjistit, kterou oblast p ř e d m ě t u je p o t ř e b a posí l i t . 
Je s a m o z ř e j m ě m o ž n é uvažova t i o s b ě r u j iných dat. T a k o v ý m i m ů ž e bý t p o č e t s t á h n u t í 
různých t e x t ů a j iné . 

3.2.3 Z p ě t n á v a z b a s t u d e n t ů 

K m o ž n é m u vylepšení s y s t é m u m ů ž e pomoci p rávě z p ě t n á vazba s t u d e n t ů , p r o t o ž e p rávě 
studenti jsou h l avn ími uživate l i e-learningu a jejich p ř i p o m í n k y jsou v tomto smyslu cenné . 
K e k a ž d é m u kurzu je v h o d n é p ř i ř a d i t formulář s o b e c n ý m i o t á z k a m i , avšak n e m é n ě p o m ů ž e 
t a k é t ex tové pole, kde lze napsat p o z n á m k u , k o n s t r u k t i v n í k r i t i k u nebo j iný k o m e n t á ř . 
Odes lán í fo rmuláře se ná s l edně z a p o č í t á do statistik, k t e r é jsou z m i ň o v á n y výše . Z p ě t n o u 
vazbu lze p r o v á d ě t i n e u t o m a t i z o v a n ě a to tak, že student m ů ž e komunikovat s uč i t e l em 
p o m o c í d i skuzn ího fóra, e-mailu či osobně . 

3.2.4 P o d p o r a p r o v k l á d á n í m u l t i m e d i á l n í c h s o u b o r ů 

M u l t i m e d i á l n í soubory, jako jsou ze jména audio, video a obrázky, mohou v ý r a z n ý m způ
sobem napomoci k p o c h o p e n í lá tky. Pro to je v h o d n é , aby s y s t é m u m o ž ň o v a l podporu pro 
v k l á d á n í t akových s o u b o r ů a jejich p ř e h r á v á n í či zobrazen í , n a p ř í k l a d p ř í m o v testu nebo 
v e lek t ron ickém u č e b n í m textu. 

3.3 Možné rozširovací požadavky 

K a ž d ý s y s t é m je m o ž n é n ě j a k ý m s m ě r e m vylepši t nebo rozšíř i t . Záleží na tom, j a k ý př i jde 
p o ž a d a v e k a zda je dů lež i t é jej splnit či nikol iv. P o k u d je p o ž a d a v e k sp ln i te lný a povede ke 
zkva l i tněn í s y s t é m u , pak je s a m o z ř e j m ě v h o d n é jej implementovat. Rozši rovací p o ž a d a v k y 
se různ í dle sys t ému , o k t e r ý se j e d n á . V p ř í p a d ě in fo rmačn ího s y s t é m u pro e- learningové 
kurzy mohou bý t p o ž a d a v k y n a p ř í k l a d tyto: 

• podpora offline s tudia 

• p ropo jen í s j i n ý m s y s t é m e m 

3.3.1 P o d p o r a offline s tud ia 

M ů ž e nastat situace, že student nebude disponovat s t á l ý m p ř i p o j e n í m k internetu (např í 
k lad z d ů v o d u v ý p a d k ů s í tě ) . V t a k o v é m p ř í p a d ě bude pro studenta velkou v ý h o d o u , pokud 
bude schopen studovat offline. Takovou podporu však nen í lehké vybudovat. Nabíz í se tyto 
možnos t i : dostupnost s y s t é m u nebo pouze m a t e r i á l ů na p ř e n o s n é m m é d i u nebo schopnost 
s y s t é m u pracovat offline po zjištění , že je síť n e d o s t u p n á . O b o j í m á své v ý h o d y a ze jména 
nevýhody . 

V p r v n í m p ř í p a d ě - p ř e n o s n é m é d i u m - je j e d n o z n a č n á v ý h o d a ta, že lze s y s t é m spustit 
na k t e rémkol iv poč í t ač i a je s t á le po ruče , nebo formou vy t i š t ěných m a t e r i á l ů . P r o b l é m e m , 
a tedy n e v ý h o d o u , je, že informace bude č a s e m n u t n é aktualizovat. Ideá ln í formou offline 
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s y s t é m u by by l sy s t ém, k t e r ý by se synchronizoval s ú l o ž n ý m m é d i e m a v p ř í p a d ě , kdy by 
přešel s y s t é m do online m ó d u , provedl by synchronizace s c e n t r á l n í m serverem. 

Druhou možnos t í je, že bude s y s t é m schopný rozpoznat, že nen í d o s t u p n á síť a s tako
vou záleži tos t í se v y p o ř á d á . V ý h o d o u s y s t é m u je transparentnost pro s t u d e n t a , v š e p r o b í h á 
automaticky. To p l a t í i pro aktualizaci s y s t é m u , k t e r á , pokud bude k dispozici , p r o b ě h n e 
po o p ě t o v n é m př ipo jen í do s í tě nebo kdykol iv v p r ů b ě h u p r á c e se s y s t é m e m . N e v ý h o d o u 
je, že pro offline p rác i mus í bý t k dispozici na s o u k r o m é m disku studenta s y s t é m s data
bází . D a t a b á z e by m ě l a obsahovat pouze t akové informace, k t e r é jsou n u t n é pro p rác i se 
s y s t é m e m . V tom p ř í p a d ě je na disku v y ž a d o v á n o m í s t o a pokud nen í expl ic i tně podpora 
pro p řenos s y s t é m u na j iný p o č í t a č , pak je d o s t u p n ý s daty studenta jen na jeho poč í t ač i . 
Tento pr incip podporuje n a p ř í k l a d s lužba Google Gears. 

3.3.2 P r o p o j e n í s j i n ý m s y s t é m e m 

P r o z a u t o m a t i z o v á n í u rč i tých operac í p rováděných r u č n ě z a m ě s t n a n c e m m ů ž e bý t p o ž a d o 
váno , aby by l e - learningový s y s t é m p ro p o j i t e l n ý s j i n ý m s y s t é m e m do budoucna. T a k o v ý m 
m ů ž e bý t n a p ř í k l a d in formační s y s t é m fakulty, kde se uk láda j í veškerá h o d n o c e n í studenta. 
Pak by t akové p r o p o j e n í s y s t é m ů mohlo p ř í m o aktualizovat studentovy dosažené výsledky, 
aniž by je musel do s y s t é m u zadav at uč i te l . To je pouze jeden z p ř ík l adů , k t e r é mohou v 
praxi nastat. A b y by l s y s t é m schopný t akového p ř í p a d n é h o p ropo jen í , mě l by bý t n a v r ž e n 
a i m p l e m e n t o v á n dle s t a n d a r d n í c h p o s t u p ů a s p o m o c í rozš í řených a p o d p o r o v a t e l n ý c h 
n á s t r o j ů nebo by mě l bý t snadno škálovatelný. 

3.3.3 S h r n u t í 

N a s y s t é m je kladeno mnoho p o ž a d a v k ů , k t e r é je p o t ř e b a zahrnout do n á v r h u výs ledné 
aplikace. Dalš í p o ž a d a v k y vznikaj í n o v ý m pohledem na e-learning, k t e r ý m se z a b ý v á tato 
práce . 
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Kapitola 4 

Nový pohled na e-learning 

Z výše r o z e b r a n é h o t eore t i ckého ú v o d u je p a t r n é , že pokud vznikne p o ž a d a v e k na e- learningový 
s y s t é m nebo jen podporu v ý u k y u r č i t ého kurzu, je výhodně j š í využ í t s távaj íc ích řešení , kde 
je p ř í p a d n ě m o ž n o cokoliv doplnit (nový modu l u open source s y s t é m u ) . Avšak př i jde-
l i p o ž a d a v e k příl iš specifický a to v t a k o v é m smyslu, že by n a b o u r á v a l celý model dnes 
existuj ících řešení , pak nen í m o ž n o tato řešení využ í t resp. je efektivnější navrhnout a 
naimplementovat nový sys t ém. 

4.1 Stávající model e-learningu 

Klasický e-learning tak, jak je dnes z n á m , m á t ř í v r s t v o u hierarchii ve smyslu už iva te l ském. 
Tedy na nejnižší ú rovn i a s nejnižš ími p r á v y je student, nad n í m je uč i te l a nad uč i t e l em se 
všemi p r á v y je a d m i n i s t r á t o r . Takto to v p o d s t a t ě funguje i v r e á l n é m svě tě , ze jména tedy 
vz tah studenta a uči te le . Tento model je osvědčený, nemus í bý t v šak o p t i m á l n í pro všechny 
situace. 

S tuden t S tuden t S tuden t S tuden t S tuden t S tuden t 

O b r á z e k 4.1: Hierarchie už iva te l ských vrstev ve s távaj íc ích e- learn ingových sy s t émech 

Uči te l 
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4.2 Nový model e-learningu - hierarchie studentů 

Nový model e-learningu využ ívá hierarchie s t u d e n t ů . Studenti tvoř í skupiny, k t e r é ma j í ve 
správě dalš í studenti. Student je m o t i v o v á n vést skupinu b o n u s o v ý m b o d o v ý m h o d n o c e n í m 
závis lým na ú spěšnos t i své skupiny. Vedouc ího studenta urč í uči te l , nebo s á m s y s t é m podle 
a k t u á l n í h o b o d o v é h o h o d n o c e n í . Z a č á t e k studia proto m ů ž e fungovat s te jně , jako klasický 
e- learningový model a hierarchie se začne budovat až v pokroči le jš ích fázích, kdy lze urč i t 
v h o d n é vedoucí studenty. 

Učitel 

5tudent 5tudent 5tudent 5tudent Student Student Student Student Student Student 5tudent 5tudent 

O b r á z e k 4.2: Hierarchie už iva te l ských vrstev v novém modelu 

4.2.1 C o se m ě n í p r o s tudenty 

N a p o č á t k u kurzu je k a ž d ý student veden pouze uč i t e l em. Pos tupem času získává student 
body za ak t iv i tu , testy apod., na zák ladě u r č i t ého p o č t u b o d ů se student m ů ž e s t á t ve
d o u c í m studentem. T a k o v ý m z p ů s o b e m se dostanou výše byst ře jš í studenti, k t e ř í nás l edně 
dostanout p ř idě lenou skupinku s t u d e n t ů . T ě m t o s t u d e n t ů m pak s dotazy a uč ivem p o m á 
haj í výše pos t aven í studenti. T i t o studenti mohou bý t mo t ivován í k d o b r ý m v ý s l e d k ů m 
celé skupiny n a p ř í k l a d b o d o v ý m h o d n o c e n í m nebo peněz i ( p o d o b n ě jako studenti s dob
r ý m s t u d i j n í m p r ů m ě r e m získávají stipendia). Pak je v jejich zá jmu , aby s t u d e n t ů m pod 
sebou předáva l i s p r á v n é informace. V p ř í p a d ě nega t ivn í ch výs ledků celé skupiny pak klesá 
v h o d n o c e n í i student ve vedení . Skupin je více a m ů ž e mezi n i m i p r o b í h a t u r č i t é sou
těžení , k t e r é t a k é n a p o m ů ž e k dosažení lepších výs ledků . Studenti se mohou d íky tomuto 
s y s t é m u seberealizovat. Tento s y s t é m si vyžadu je ú p r a v u p r á v v sy s t ému . Student však 
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nikdy n e d o s á h n e na pozici či p r á v a uči te le . 

Motivace z pohledu psychologie 

A b r a h a m Maslow přišel roku 1943 s teor i í p y r a m i d o v é skladby l idských p o t ř e b . Dle jeho 
n á z o r u se l idská osobnost sous t ř ed í na vyšší s t u p e ň dosažení cílu jen tehdy, pokud jsou 
sp lněny p o t ř e b y na nižších úrovních . 

Nejzákladnějš í l idskou p o t ř e b o u jsou fyziologické po t řeby , mezi k t e r é se ř ad í n a p ř í k l a d 
dýchán í , potravu a tekutiny a dalš í . P o k u d je sp lněna tato p o t ř e b a , př icház í na ř a d u p o t ř e b a 
bezpečí , čili p o t ř e b a za j i š tění a uchování existence. Nás leduje p o t ř e b a souná lež i tos t i , k t e r á 
se váže na lásku a p řá t e l s tv í , obecně zač lenění se do větší skupiny. P o t ř e b a u z n á n í zahrnuje 
respekt a ocenění jednotlivce ze strany o s t a t n í c h . Nejvyšší l idskou p o t ř e b o u je tedy p o t ř e b a 
seberealizace, k t e r á p ř e d s t a v u j e p o t ř e b u jednotlivce využ í t své schopnosti. [21] 

O b r á z e k 4.3: Hierarchie l idských p o t ř e b podle Mas lowa 

4.2.2 R o l e u č i t e l e v n o v é m m o d e l u e - learningu 

Nové po je t í procesu v ý u k y t é t o p r á c e p o m á h á delegovat n ě k t e r é pravomoci na studenty. 
Tato schopnost s y t é m u umožňu je snížit časovou n á r o č n o s t p ř e d m ě t u a vy tvo ř i t prostor vyu 
čujícímu ke zkva l i tněn í p ř e d m ě t u . N a p ř í k l a d nen í vyloženě n u t n é p ř í m o kontrolovat vedoucí 
studenty, j aké p ředáva j í s v ý m s t u d e n t ů m informace, neboť je v jejich z á j m u d o b r é hodno
cení celé skupiny. Uči te l m á však m o ž n o s t zasahovat do hierarchie s t u d e n t ů viz kapi tola 
Use-case diagram níže. 

4.2.3 Use-case d i a g r a m 

Use-case diagram znázorňuje , že a k t é r vedoucí student je special izací a k t é r a studenta. Ve
doucí student m á u r č i t á privi legia navíc . C o je společné pro všechny studenty je, že jsou 
t e s tován i testy, k t e r é spravuje uč i te l a dá le ma j í p ř í s t u p k m a t e r i á l ů m p ř i ř a z e n ý m skup ině 
nebo t ř ídě . Vedoucí student m á pak navíc p ř í s t u p ke sp rávě v las tn ích t e s t ů na nečis to , nejen 
pro svou p o t ř e b u , ale ze jména pro pomoc př i výuce jemu p ř i ř azených s t u d e n t ů . Dá le m á 
vedoucí student m o ž n o s t komunikovat se svou skupinou p ř e d e v š í m p o m o c í d i skuzn ího fóra, 
kde m á v y h r a z e n ý prostor pro svou skupinu a je zá roveň m o d e r á t o r e m . Zde m á vedouc í 
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student m o ž n o s t p o m á h a t ob j a sňo v a t p ř í p a d n é nejasnosti. Vedoucí student m ů ž e t a k é vy
t v á ř e t a sdí let v la s tn í s tud i jn í mate r iá ly , k t e r é ma j í za cíl napomoct k p o c h o p e n í u rč i t é 
látky. 

A k t é r uč i te l m á za úkol , jako i v klas ických e- learn ingových sys t émech , spravovat a vy
hodnocovat testy pro studenty a spravovat kurzy. K e sp rávě se p ř idáva j í i ma te r iá ly , kde 
m á uč i te l m o ž n o s t ohodnotit vedouc ího studenta body za zp racovaný m a t e r i á l , m á mož
nost z p ř í s t u p n i t vedouc ím studentem zp racovaný m a t e r i á l o s t a t n í m či v y b r a n ý m s k u p i n á m 
a dá le mus í v y t v o ř e n é m a t e r i á l y ne jdř íve schvalovat než jsou z p ř í s t u p n ě n y o s t a t n í m stu
d e n t ů m . D a l š í m p o d s t a t n ý m p ř í p a d e m použ i t í uč i te le je, že m á m o ž n o s t m ě n i t hierarchii 
s t u d e n t ů v p ř e d m ě t u . Jakmile d o s á h n e student (nebo vedoucí student) další ú r o v n ě v hie
rarchii , je povýšen uč i te lem. Avšak student m ů ž e bý t ze své funkce sesazen, pokud se neda ř í 
celé skup ině nebo v p ř í p a d ě p r o h ř e š k ů (toto záleží na uč i te l i ) . Student nebo vedoucí student 
m ů ž e z ískávat body nejen za testy a d o b r ý p rospěch celé skupiny, ale t a k é za r ů z n é aktivity. 
T y t o akt iv i ty vypisuje uč i te l nebo je vyp lňu je z p ě t n ě . 

Tento use-case diagram n e m á za cíl popisovat veškeré p ř í p a d y použ i t í . Je z ře jmé, že 
už iva te lé e- learningového s y s t é m u se do něj budou p ř ih lašova t , budou mezi sebou komuni
kovat a j iné , z použ i t í sy s t ému , vyplývaj íc í p ž í p a d y použ i t í . C í lem však je n a z n a č i t odliš
nost nového modelu od s távaj íc ích, vyzdvihnout nové p ř í p a d y použ i t í , k t e r é se v běžných 
e- learningových sy s t émech nevysky tu j í . 

O b r á z e k 4.4: Use-case diagram 
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Kapitola 5 

Existující řešení 

E-learn ingové s y s t é m y jsou v dnešn í d o b ě č ím dá l více p o u ž í v á n y a do budoucna se budou 
nejspíše objevovat ve větší m í ř e a to z toho d ů v o d u , že je snaha učebn í a tes tovac í proces co 
nejvíce automatizovat. D íky tomuto o d p a d á proces opravován í testu po studentovi a pří
p a d n é zadáván í dosažených b o d ů do sy s t ému . Student si m ů ž e nav íc ihned ověři t s p r á v n o s t 
svých odpověd í . 

Exis tuj íc í řešení lze rozděl i t do dvou čás t í : komerčn í řešení a nekomerčn í řešení . K o 
merčn í řešení , tedy t aková , k t e r á nejsou volně š í ř i te lná za úče lem zisku, p ředs t avu j í větš í 
m n o ž i n u oproti n e k o m e r č n í m , o t e v ř e n ý m řešen ím. 

5.1 Nekomerční řešení 

Níže u v e d e n á nekomerčn í řešení jsou zároveň Opensource řešeními , tedy je p ř í p a d n ě m o ž n o 
i poupravit jejich zdro jové k ó d y či dopsat plugin dle po t řeby . 

5.1.1 M o o d l e 

Moodle je sof twarový bal íček pro tvorbu výukových s y s t é m ů a e lek t ron ických k u r z ů na 
internetu. Tento projekt se n e u s t á l e vyvíjí , je n a v r ž e n ý na zák l adě sociá lně konstruktivis
t ického p ř í s t u p u k vzdě láván í . [11] 

Je to Opensource řešení spada j íc í pod obecnou veře jnou licenci G P L (General Pub l i c 
License). Mood le je n a p r o g r a m o v a n ý v P H P a podporuje r ů z n é typy d a t a b á z í , ze jména pak 
Pos tgreSQL a M y S Q L . 

P ů v o d n ě bylo slovo Mood le akronymem pro M o d u l a r Object-Oriented Dynamic Lear-
ning Environment ( M o d u l á r n í ob jek tově o r i en tované d y n a m i c k é p ros t ř ed í pro v ý u k u ) . [11] 

Do s y s t é m u Mood le se lze p ř ih lás i t t ř e m i r ů z n ý m i rolemi. T ě m i jsou a d m i n i s t r á t o r , 
k t e r ý spravuje sys t ém, uči te l , k t e r ý vy tvá ř í kurzy, t e s tové o t á z k y a j i né a student, jež je 
zkoušen. 

Moodle m á svoji w i k i , na k t e r é jsou doplňuj íc í informace, ze jména jsou pak zde ro
zepsané všechny t ř i role pod robně j i . Nechyb í dokumentace ke s t ažen í a dalš í rozšiřující 
moduly. P r o s t ř e d í s y s t é m u Moodle je na o b r á z k u 5.1. 

Ř e š e n í komunikace mezi u ž i v a t e l i 

Moodle nabíz í t ř i typy komunikace mezi účas tn íky , což je velmi poz i t ivn í fakt. P r v n í mož-
nozst í , k t e r á je Mood le d o s t u p n á od jeho p r v o p o č á t k u , je d i skuzn í fó rum. J e d n á se o asyn-
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D E M O . M O O D L E . C Z Jste přihlášeni jako Pokusný S tuden t i (Odhlásit se] 

Hlavní menu 

Novinky stránek 

O tomto se rve ru I-

Tento server slouží k 
demonstrování funkcí online 
vzdělávacího prostředí 
Moodle. Pro více informací 
navštivte stránky 
moodle.cz, 

Vyzkoušejte sj Moodle 1.9 právě teď! 
Na tomto cvičném serveru jsou připraveny uživatelská účty pro 
vaše hrátky s Moodlem. Neváhejte a vyzkoušejte si vše, co 
Moodle nabízí, 

• chcete-li se přihlásit s právy učitele, použijte jedno z 
uživatelských jmen 
u č i t e l i , u č i t e l i , u č i t e l i . u c i t e l 4 nebo u č i t e l 5 . 

• chcete-li se přihlásit jako student, použijte jedno z 
uživatelských jmen 
s t u d e n t i , s tudent2 , s tuden ta , . . . až student JO. 

Heslo je vždy stejná jako uživatelské jméno. 

Moje kurzy 

SCO 2009 
Učitel Pokusný Učitel i 
Učitel Pokusný U cite 12 Moderní mýty 

Učitel Pokusný Učitel3 s t ředoevropských společností 

Učitel Pokusný Učitel4 

Pískoviště 
Věštec: Pokusný Učíte 13 Floristika 
Věštec: Pokusný Učíte 14 

Vyhledat kurzy: Q Všechny kurzy 

4 listopad 2009 

Ne Po Út St Čt Pá So 

1 2 3 4 5 6 7 

B 9 10 11 12 13 14 

15 16 17 i a 19 za 21 

22 23 2A 25 26 27 2S 

2$ 30 

Št í tky 

? administrace e- learning 

Moodle P H P S Q L 
tes tován í yxyxxy 

Jste přihlášeni jako Pokusný S tuden t i [Odhlásit se] 

O b r á z e k 5.1: U k á z k a p r o s t ř e d í e - learningového s y s t é m u Moodle 
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chronn í komunikaci , kde m ů ž e komunikovat každý s k a ž d ý m a t akové fórum (nebo jeho 
u rč i tou čás t ) pak moderuje uči te l . 

Druhou m o ž n o s t í komunikace je zas lání s o u k r o m é z p r á v y p ř í m o v y b r a n é m u uživate l i v 
r á m c i s y s t é m u Moodle . J e d n á se t a k é o a synch ronn í komunikaci , pouze však mezi d v ě m a 
uživate l i . 

Pos lední , t ř e t í , možnos t í je komunikace p o m o c í chatu. Jde o s y n c h r o n n í komunikaci , ob
vykle menš í skupiny (ne k a ž d ý s k a ž d ý m jako u d i skuzn ího fóra) . Taková forma komunikace 
p r o b í h á v r e á l n é m čase a je z a p o t ř e b í s t á l ého p ř ipo jen í k poč í t ačové sít i . 

Z p ředeš lých uvedených možnos t í komunikace tedy vyp lývá , že Mood le je v tomto s m ě r u 
d o b ř e vybaven. Komunikace je ve vzdě lávání velmi podstatnou čás t í , k t e r á podporuje proces 
učení . 

T e s t o v ý modul 

Testy lze v y t v á ř e t uč i t e l em pouze v rež imu ú p r a v . Testy se sk ládaj í z j edno t l i vých ú loh , k t e ré 
jsou p ř e d e m v y t v o ř e n y a p ř i ř azeny do u r č i t ého kurzu . T y p ů ú loh poskytuje Mood le celou 
ř a d u . O d klas ických v ý b ě r 1 z N az po doplňovac í ú lohu (tzv. Cloze) , ve k t e r é student mus í 
n a p ř í k l a d doplnit text, vybrat jednu z možnos t í nebo zadat číselný ú d a j . T y t o ú lohy však 
z a t í m n e m a j í pro jejich tvorbu grafické rozh ran í , a tak je nutno z a d á v a t text ú lohy spolu 
s ř íd ic ími p ř íkazy p o m o c í ves t avěného editoru nebo p o m o c í p ř e d e m p ř ip rvených soubo rů . 
[10] 

Tes tový modu l neslouží pouze pro závěrečné testy, ale t a k é pro v ý u k u s t u d e n t ů . Je 
možno , dle nas t aven í , testy opakovat a p ř í p a d n ě zobrazit s p r á v n é odpověd i nebo uči te lovy 
k o m e n t á ř e k j e d n o t l i v ý m o t á z k á m . Díky z í skaným v ý s l e d k ů m z t e s t ů m á uč i te l t a k é p řeh led 
o ob t í žnos t i lá tky. 

V ý u k o v ý modul 

Pro p rác i se s tud i jn ími m a t e r i á l y mus í uč i te l uvés t s y s t é m do rež imu ú p r a v . V t é t o fázi 
m ů ž e bý t v ložen s tud i jn í m a t e r i á l k d a n é m u kurzu . Mood le podporuje ř a d u různých t y p ů 
soubo rů . Jako s tud i jn í m a t e r i á l m ů ž e bý t do kurzu vložen i odkaz na webovou s t r á n k u . 

V ý u k u pak p o d p o r u j í další č innos t i , k t e r é se v M o o d l u nacház í a t ě m i jsou n a p ř í k l a d 
p ř e d n á š k a , d i skuzn í fó rum nebo w i k i , d íky k t e r é ma j í studenti m o ž n o s t pracovat na pro
jektech společně . 

Jak už je z m í n ě n o výše, pro podporu v ý u k y slouží rovněž i t e s t o v ý modul , kde si mohou 
studenti i opakovaně spustit testy a tak si ověři t již z ískané znalosti . 

Z h o d n o c e n í 

Moodle je klas ický s y s t é m pro s p r á v u ku r sů , k t e r ý je p o m ě r n ě h o d n ě rozší řen. K tomu ne
př i sp ívá pouze fakt, že jde o nekomerčn í řešení , ale t a k é to, že v z á k l a d u m á spoustu d o b r ý c h 
a použ i t e lných m o d u l ů pro vzdě láván í s t u d e n t ů a pokud je p o t ř e b a tento s y s t é m u r č i t ý m 
z p ů s o b e m rozšíř i t , exituje spousta dop lňkových m o d u l ů , k t e r é př ispívaj í ke spokojenosti 
už iva te lů Moodle . 

N a druhou stranu m á Mood le p o m ě r n ě ne in tu i t i vn í grafické rozh ran í , ve k t e r é m se 
š p a t n ě orientuje. Už iva te lé M o o d l u p o s t r á d a j í t u t o r i á l y a česká dokumentace není do
končena . N a p ř í k l a d k vy tvo řen í testu je p o t ř e b a z n á t d o b ř e funkčnost s y s t é m u . Běžný 
uživate l , k t e r ý s M o o d l e m n e m á ž á d n é zkušenos t i na to snadno nepř i jde . 
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5.1.2 eFront 

E- lea rn ingový s y s t é m eFront je d o s t u p n ý ve více v a r i a n t á c h a t ě m i jsou: eFront Enterprise, 
eFront Educa t iona l a eFront Communi ty E d i t i o n . N e k o m e r č n í m ře šen ím je z uvedených 
pouze eFront Communi ty Ed i t i on , k t e r ý použ ívá licenci C P A L (Common Pub l i c A t t r i b u t i o n 
License). Vývo j eFrontu z a p o č a l už v roce 2001, Opensource řešení ale vzniklo až v roce 
2007. V dnešn í p o d o b ě je eFront z n a č n ě komplexn í a by t e lný s y s t é m . Lze jej vuž í t jako: 

• učebn í n á s t r o j 

• komun ikačn í n á s t r o j 

• vyhodnocovac í n á s t r o j 

• cert if ikační n á s t r o j 

• n á s t r o j pro sdílení a s p r á v u s o u b o r ů [5] 

Domů 

Možnosti A Systémové hlášeni Rj Ů A 

ad min ad min * m <V 
Žid iznámení 

;' Hledat... * m <V 
Systém Uživatelé Lekce Kurzy Kategorie 

v-- } E Kalendář 17 Nov 2009) '"5: Ů A 
< Ovládací ťentrum A 

S * 
Typy uživatelů 

Lekce 

v . '"O 1 

Fórum 

A 

S * 
Typy uživatelů 

Užívat elské Konfigurace Vizuální N lbe 2009 

Cl Externí stránky 

A 

S * 
Typy uživatelů skupiny systému nastavení T T ľ N 

•£chst 

Poslat zprávu 

E Í S ŕ* 
S Systémové zprávy 

Poslat zprávu 
S Systémové zprávy 

Poslat zprávu Odhlášení Import / Export Pňzpůsobit Poslat zprávu uživatele uživatelů profil uživatele 

Z z Z 

*b 
Údržba 

b 
Jazyky 

Zálohování 
systému -
Obnoveni 
svstému 

*b 
Údržba 

b 
Jazyky Zprávy 

[Reports] 

Zálohování 
systému -
Obnoveni 
svstému 

*b 
Údržba 

% 
Chat -Lekce 

Uživatelé 
Fórum Chat Moduly 

Chit 
On-line uživatelé (1) 

0 d h 1 " " aFront jversion 3.5.5 build 4718) • Community Editior 

O b r á z e k 5.2: U k á z k a p r o s t ř e d í e - learningového s y s t é m u eFront 

M e z i vlastnosti eFrontu a t a k é v ý h o d y p a t ř í to, že je m u l t i p l a t f o r m n í a lze jej už íva t v 
j akémkol i i n t e r n e t o v é m prohl ížeči , dá le je mul t i jazyčný, podporuje češ t inu a v y u ž í v á mo
dern ích webových technologi í , kterou je n a p ř í k l a d A j a x . Je velmi p ř e h l e d n ý a j e d n o d u c h ý 
na ov ládán í . P o d o b n ě , jako u s y s t é m u Moodle , exis tuj í v eFrontu t ř i role pro př ih lášen í do 
sys t ému: a d m i n i s t r á t o r , uč i te l a student. eFront m á t a k é svou w i k i , dokumentaci ke s t ažen í 
a doplňky . P r o vznik eFrontu by l použ i t volně d o s t u p n ý Zend framework v P H P a jako 
webový server lze p o u ž í t Apache nebo X A M P P . Jak v y p a d á p r o s t ř e d í s y s t é m u eFront lze 
v idě t na o b r á z k u 5.2. 

Z h o d n o c e n í 

eFront je za ložen na s te jné p o d s t a t ě jako Moodle , avšak oproti M o o d l u m á r o z h o d n ě 
přehlednějš í a in tu i t ivně jš í grafické rozh ran í . To m ů ž e bý t z p ů s o b e n o t í m , že eFront existuje 
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i jako komerčn í řešení , a proto se m o ž n á d o s t á v á kval i tnějš í péče i n e k o m e r č n í m u řešení v 
r á m c i j e d n é skupiny, k t e r á m á tento s y s t é m na starosti. 

5.2 Komerční řešení 

Existuj íc í komerčn í řešení jsou z a m ě ř e n a s t e j n ý m s m ě r e m jako n a p ř í k l a d Moodle . D o sys
t é m u se př ih lašuj í klasicky t ř i m o ž n é role (student, uči te l , a d m i n i s t r á t o r ) , student m á k 
dispozici s tud i jn í m a t e r i á l y a testy, uč i te l je vy tvá ř í a a d m i n i s t r á t o r s y s t é m spravuje. 

P r í k l a d m i t a k o v ý c h řešení jsou A E S (Asynch ronn í E- lea rn ingový S y s t é m ) , eLeap nebo, 
jak už je z m í n ě n o výše , eFront, k t e r ý je ve formě komerčn í i nekomerčn í . 

5.3 Rozdíly mezi komerčním a nekomerčním řešením 

V ý h o d y n e k o m e r č n í h o opensource jsou v možnos t i m í t k o m p l e t n í n á h l e d do funkce s y s t é m u 
a v p ř í p a d ě p o t ř e b y doimplementovat chybějící funkčnos t . N e v ý h o d o u je chybějící podpora 
ze strany dodavatele a nutnost spo l éha t se jen na komunitu . 

K o m e r č n í řešení jsou vě t š inou u z a v ř e n á a neposky tu j í mnoho možnos t í pro v las tn í 
rozšíření s y s t é m u . Je proto obvykle n u t n é toto rozšíření vyvinout na žádos t u dodavatele. 
V ý h o d o u tohoto p ř í s t u p u je p řenos zodpovědnos t i na kva l i tu s y s t é m u na stranu dodavatele. 
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Kapitola 6 

Návrh aplikace 

Aplikace je n a v r ž e n a jako jedna cel is tvá aplikace (klient) komunikuj íc í s d a t a b á z í 6.1. A r c h i 
tektura klienta je rozdě lena do t ř í vrstev: M o d e l , V i e w , Controller ( M V C ) viz kapitola 6.3.4. 
Apl ikace spravuje pe r s i s t en tn í data j e d n é d a t a b á z e . Celkový proces vývoje tak, jak p r o b í h a l 
od z a č á t k u do konce, je p o p s á n v kapitole 6.1. Instalace, p o u ž i t é a p o t ř e b n é n á s t r o j e jsou 
p o p s á n y v nás leduj íc ích kap i to lách . 

«com ponent>> Ě~\ 
Client 

« com ponent> > 
Database 

«com ponent>> Ě~\ 
Client 

« com ponent> > 
Database 

O b r á z e k 6.1: Client jako jeden celek n a p o j e n ý na d a t a b á z i 

6.1 Proces vývoje 

Celkový proces vývoje t é t o aplikace je p o m ě r n ě rozsáh lý a velmi n á r o č n ý na poče t člově-
kohodin. S y s t é m y t é t o velikosti jsou v komerčn í oblasti vě t š inou n a v r h o v á n y a implemen
t o v á n y v t ý m e c h o někol ika p r o g r a m á t o r e c h , ana ly t ic ích a sof twarových inženýrech . 

Vývo j lze rozděl i t do někol ika i te rac í , poč ína j e n á v r h e m , přes implementaci, konče tes
t o v á n í m a l a d ě n í m . P o č á t k y n á v r h u vznikaly ne jdř íve jako n á č r t k y na p a p í ř e . Takto se 
dal n á v r h snadno m ě n i t a rychle p řekres lova t . Po d o s t a t e č n ý m promyš len í b y l n á v r h pře 
kreslen do U M L d i a g r a m ů v e lekt ronické p o d o b ě . Dle ho tového n á v r h u z a p o č a l y p r á c e na 
implementaci, k t e r á byla p o m y s l n ě rozdě lena do i te rac í tak, aby b y l na p o č á t k u v y t v o ř e n 
zák lad aplikace, na k t e r é m se d á p o s t u p n ě dá le s t avě t . Tento zák lad p ř eds t avova l vývoj 
administrace, ve k t e r é lze spravovat už iva te le a kurzy. 

Po dokončen í administrace byla dá le i m p l e m e n t o v á n a čás t pro uči te le , k t e r á je rozšíře
n í m pro o s t a t n í dvě role: student a vedoucí student. P r o o t e s tován í s p r á v n é funkčnost i čás t í 
role uči te l by la ná s l edně i m p l e m e n t o v á n a čás t pro studenta, ve k t e r é tak bylo m o ž n o otes
tovat ze jména spouš t ěn í t e s t ů a výpis z ískaných b o d ů . Dalš í i te rac í pak byla čás t vedouc ího 
studenta, k t e r á je v p o d s t a t ě rozš í řen ím role student a n ě k t e r é čás t i m á velmi p o d o b n é s 
uč i t e lem. P o dokončen í t é t o iterace přiš lo na ř a d u t e s tován í a ladění , d íky k t e r é m u se od
stranily na lezené chyby. Pos ledn í i m p l e m e t a č n í čás t í pak bylo vy tvo řen í designu aplikace, 
což p rob íha lo spo lečně s da l š ím t e s t o v á n í m a l a d ě n í m aplikace. 

I když by l projekt v y p r a c o v á v á n j e d n í m člověkem, bylo p o u ž i t o z j ednodušeného projek
tového ř ízení Unified Process. 
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6.1.1 Ř í z e n í p r o j e k t u n a b á z i U n i f i e d Process 

Projekt by l rozdě len do pě t i i te rac í , k t e r é znázorňu je ob rázek 6.2. 
J edn to l ivé iterace p r o b í h a l y takto: 
I - ří jen - prosinec 2009 
II - leden - ú n o r 2010 
III a I V - b řezen - duben 2010 
V - kvě t en 2010 

Modelování organizace 

'ožadavky 

Analýza a návrh 

Implementace 

Testování 

Nasazeni 

O b r á z e k 6.2: J edno t l i vé iterace projektu 

6.2 Databáze 

P r o s p r á v u pe rz i s t en tn í ch dat, k t e r é jsou čás t ečně generovány a čá s t ečně z ískávány in te rakc í 
s už iva te lem, je n u t n é použ í t u r č i t á forma d a t a b á z e . V tomto projektu byla v y u ž i t a re lační 
d a t a b á z e , k t e r á tvoř í nižší vrs tvu pro s t a n d a r d n í ú ložiš tě dat r á m c e R u b y on Rai ls - Ac t ive 
Record. P ro tyto účely je zde p o u ž i t a d a t a b á z e M y S Q L , k t e r á je p o p s á n a v následuj íc í 
kapitole. 

č a s s t r ávený nad n á v r h e m d a t a b á z e v d o b ě n á v r h u aplikace by nemel bý t p o d c e ň o v á n . 
V p ř í p a d ě r á m c e R u b y on Rai ls je d a t a b á z e h l a v n í m nosn íkem mode lové vrstvy, k t e r á drží 
kostru aplikace. Z m ě n y v modelu projektu v d o b ě implementace či dokonce v pozdějš í fázi 
projektu jsou pak t v r d ě vykoupeny režií reimplmenetace v l a s tnos t í projektu. 

Tabulky 6.1 a 6.2 zobrazuj í rozdí l v n á k l a d e c h mode lového projektu v p ř í p a d ě vynecha
ných respektive z a h r n u t ý c h p ř í p r a v v projektech v y p r a c o v á v a n ý c h i t e r a t i vně . 

Celkový pohled na n á v r h d a t a b á z e je v př í loze. N ě k t e r é čás t i E R diagramu jsou p o p s á n y 
v nás leduj íc ích ods tavc ích . 

Uživate lé jsou sd ružován i v j e d n é tabulce users, k t e r á m á vazby 1:1 na tabulky s n á z v y 
j edno t l i vých rolí . Vý j imkou jsou vedoucí studenti, k te ř í nema j í vazbu p ř í m o na tabulku 
users, ale na tabulku s t u d e n t ů . K a ž d é m u uživate l i je t a k é p ř i ř azen a lespoň jeden jazyk. 
Uživa te le a jejich j azyky sdružu je tabulka userJanguages viz ob rázek 6.3. 
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lead students 

r users 

] Name 

] Surname 

j Addiiess 

] Phone Gfl 
] DateBirth 

[J Field C3 
Ť Picture 

j LastActivity 

j Passwd 

J 

Id 

tdcourse 

teachers 

has 

user_languages 

-CH 

^ u se.•login 

] Language 

admins 

.v? 

O b r á z e k 6.3: D a t a b á z o v é tabulky pracuj íc í s uživate l i 

Ajaxový chat využ ívá pro komunikaci dvou tabulek a to users a chat-user .messages, 
ve k t e r é jsou jako cizí klíče využ i ty dva loginy už iva te lů pro b u d o u c í výpis historie chatu. 
Tato s t ruktura je zobrazena na o b r á z k u 6.4. 

Další za j ímavou čás t í jsou tes tové o tázky, k t e r é jsou co do p o č t u tabulek p o m ě r n ě roz
sáhlé viz ob rázek 6.5. Tabulka pro t e s tové o t á z k y je sama o sobě t v o ř e n a p r i m á r n í m kl íčem 
a cizími klíči, k t e r é se odkazuj í na tabulky pracuj íc í s da l š ími daty. O t á z k y mohou n a b ý v a t 
t ř í t y p ů a tyto jsou u loženy v tabulce test.question.types. K a ž d á o t á z k a m á znění , k t e ré 
však m ů ž e bý t ve více jazyc ích a proto je zde v y t v o ř e n a speciá ln í tabulka test-question-texts, 
k t e r á tyto znění v různých jazyc ích sdružu je . S te jně je ř e šena tabulka answers a answer-texts 
uchovávaj íc í odpověd i k o tázce , k t e r á nen í ful l textová. Fu l l t ex tová o t á z k a n e m á v d a t a b á z i 
ž á d n o u vazbu na tabulku s odpověďmi . 

6.2.1 M y S Q L 

S y s t é m řízení báze dat M y S Q L společnos t i Oracle je velmi ča s to p o u ž í v á n v souvis los t í s 
w e b o v ý m i aplikacemi a projekty m e n š í h o a s t ř e d n í h o rozsahu. Zák ladn í verze s y s t é m u je 
volně k použ i t í i pro komerčn í produkty. „Ve s rovnán í s j i n ý m i d a t a b á z o v ý m i s y s t é m y p a t ř í 
M y S Q L spíše k t ě m j e d n o d u c h ý m , ale zase je n e n á r o č n ý na zdroje p o č í t a č e a u n ě k t e r ý c h 
operac í nab íz í zvýšení rychlost i ." [14] 
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chat_user_m essacjes 

user$i03>»1 
^ Userfogini 

^ Message 

[ ] Date 

J Time 

^ l s_new 

side E 

side 

- H 

'off'1 

j] Name 

. |] Sumám e 

^ Address 

^ Phone 

|] DateBirtl i 

I Field 

ľ] Picture 

^ LastActivity 

|] Passvud 

US 

O b r á z e k 6.4: D a t a b á z o v é tabulky pracuj íc í s chatem 

If i" 
H Téri 

Language 

tf Id 
^ Corred 

>o-

r 1est_questions 
tesŕ_ qwesteu^ ŕypes/rf 

Í id 

sttmitetitslií R] 
^ teactierslti R] 

f test_qijestion_types' 

ií "i 
^ Typequest 

test_questiori_te*ís ^ 

^ Question 
P Language 

^ /aíesŕgwesŕBi) 

O b r á z e k 6.5: D a t a b á z o v é tabulky pracuj íc í s t e s t o v ý m i o t á z k a m i 

D a t a b á z o v ý s y s t é m M y S Q L je postaven na pr inc ipu platformy, na k t e r é jsou postaveny 
r ů z n é typy d a t o v ý c h úložišť. D a t o v á úložiš tě ma j í r ů z n é vlastnosti z a m ě ř e n é na specifické 
či obecné použ i t í . Dvě zák l adn í ú ložiš tě jsou p o p s á n y v nás leduj íc ích ods tavc ích . 

Ú l o ž i š t ě M y l S A M 

N a n ě k t e r ý c h p l a t fo rmách je toto úložiš tě jako výchozí . M y l S A M je velmi v ý h o d n é p o u ž í t 
tam, kde je p o t ř e b a j e d n o d u c h ý c h vysokorych los tn ích operac í , k t e r é nevyžadu j í z á r u k u 
integrity t r ansakc í . Rychlejš í odezva s y s t é m u je t a k é za j i š t ěna možnos t í umísťova t soubory 
s daty a s indexy do s a m o s t a t n ý c h a d r e s á ř ů a je zde podpora i ndexů s loupců B L O B a 
T E X T . [18] 

Ú l o ž i š t ě I n n o D B 

Tento typ úložiš tě by l p o u ž i t v tomto projektu proto, že M y l S A M nepodporuje cizí klíče. 
N a úkor rozš í řených v l a s tnos t í je I n n o D B oproti M y l S A M v j i s tých operac ích pomale jš í . 
Da l š ími benefity jsou rozš í řené možnos t i pro s o u b ě ž n o u p rác i více už iva te lů a dá le úložiš tě 
disponuje m o ž n o s t í z a m y k á n í ř á d k ů , a ne pouze celých tabulek. I n n o D B je v h o d n é p o u ž í t 
tam, kde se prováděj í kr i t ické transakce a je t a k é v h o d n é pro u k l á d á n í velmi rozsáh lých 
dat. Tabulky I n n o D B po t ř ebu j i obecně více diskového prostoru než tabulky M y l S A M . [18] 
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Tabulka 6.1: Výs ledek přeskočení etapy p ř í p r a v v i t e račn ích projektech [ ] 
Status projektu N á k l a d y na p rác i N á k l a d y na p ř ep racován í 

20% 100 000 K č 75 000 K č 
40% 100 000 K č 75 000 K č 
60% 100 000 K č 75 000 K č 
80% 100 000 K č 75 000 K č 
100% 100 000 K č 75 000 K č 

P ř e p r a c o v á n í na konci projektu 0 K č 0 K č 
Celkem 500 000 K č 375 000 K č 

Celkový souče t 857 000 K č 

Tabulka 6.2: Výs ledek z a h r n u t í p ř í p r a v do i t e račn ích p r o j e k t ů [9] 
Status projektu N á k l a d y na p rác i N á k l a d y na p ř ep racován í 

20% 100 000 K č 10 000 K č 
40% 100 000 K č 10 000 K č 
60% 100 000 K č 10 000 K č 
80% 100 000 K č 10 000 K č 
100% 100 000 K č 10 000 K č 

P ř e p r a c o v á n í na konci projektu 0 K č 0 K č 
Celkem 500 000 K č 50 000 K č 

Celkový souče t 550 000 K č 

D o s t u p n á o m e z e n í 

V M y S Q L existuje několik omezení , d íky k t e r ý m lze zvýši t výkon a t a k é zajistit integritu 
dat. K e kontrole n a s t a v e n ý c h omezen í docház í obvykle př i operac ích I N S E R T , U P D A T E a 
D E L E T E , neboť docház í ke z m ě n ě dat. O m e z e n í p o u ž i t a v tomto projektu jsou následuj ící : 

• P R I M Á R Y K E Y - p ř e d s t a v u j e j ed inečný ident i f ikátor ř á d k u , ve sku t ečnos t i je druhem 
omezení U N I Q U E , k t e r é kontroluje, zda v k l á d a n á hodnota nen í j iž o b s a ž e n a v d a n é m 
sloupci. P ř i vy tvo řen í p r i m á r n í h o klíče je zá roveň v y t v o ř e n index ( P R I M Á R Y ) a ten 
zajist í , že dva ř á d k y nema j í v tomto sloupci stejnou hodnotu. 

• F O R E I G N K E Y - definuje a zajišťuje vztahy mezi d a t a b á z o v ý m i tabulkami a t í m 
zajišťuje integritu dat. K r o m ě t é t o funkce m ů ž e bý t c iz ímu klíči def inována akce (nebo 
více akcí) , k t e r é se provedou př i ú p r a v á c h či o d s t r a n ě n í ř á d k ů . Typickou akcí, p o u ž i t o u 
v tomto projektu, je O N D E L E T E C A S C A D E , což zaj is t í o d s t r a n ě n í z á z n a m u z 
tabulky, pokud by l o d s t r a n ě n p r i m á r n í klíč v tabulce, na níž je vazba def inována. 

• N O T N U L L - do sloupce s t í m t o o m e z e n í m musí bý t vždy v ložena data [18] 

V ý h o d y použ íván í t ě ch to omezen í mohou bý t následuj ící : 

• konzistence dat - je p o d s t a t n é u d r ž e t d a t a b á z i v k o n z i s t e n t n í m stavu pro s p r á v n o u 
funkčnost aplikace. 

• v ý k o n - omezení jsou v y k o n á v a n á na s t r a n ě serveru, což je obvykle efektivnější , než 
kdyby byla v y k o n á v a n á na s t r a n ě klienta. Dá le omezen í p o m á h á o p t i m a l i z á t o r u do
t a z ů s y s t é m u řízení báze dat zefektivnit proces č tení . 
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• čas a p rodukt iv i ta v ý v o j á ř ů - def inováním omezení se snižuje čas p o t ř e b n ý pro vývo j , 
sy s t ém je j e d n o d u š š í a funguje do j i s t é m í r y t a k é jako prevence chyb. [18] 

6.2.2 W e b o v ý server 

Volba w e b o v é h o serveru 

Existuje mnoho webových serverů u rčených p ř í m o pro spo lup rác i s p r o g r a m o v a c í m jazy
kem Ruby, p o t a ž m o frameworkem R u b y on Rai l s . P ro p o t ř e b y d ip lomové p r á c e bylo zvažo
v á n o mezi t ř e m i implementacemi webového serveru: W E B r i c k , Mongre l a T h i n . W E B r i c k 
je knihovna v Ruby, k t e r á vykonává H T T P p o ž a d a v k y aplikace. Mongre l je malý, rychlý 
H T T P server pro R u b y a JRuby . P o s l e d n í m ze t ř í se rverů je T h i n , k t e r ý je dle mnoha 
d o s t u p n ý c h v ý k o n n o s t n í c h měřen í nejrychlejší . Je s ložen ze t ř í n a v z á j e m p rovázaných kom
ponent, k t e r é byly v minulost i vyv inu ty s a m o s t a t n ě pro j iné účely. T y t o celky byly za svou 
re l a t ivně dlouhou histori i velmi zop t ima l i zovány a od laděny, a dle n á z o r ů a u t o r ů T h i n u jsou 
to nejlepší knihovny ve webové histori i p r o g r a m o v a c í h o jazyka Ruby. 

• mongrel parser - součás t í webového projektu Mongre l 

• event machine - síťová I / O knihovna s e x t r é m n ě vysokou šká lovate lnos t í , v ý k o n e m a 
stabil i tou 

• rack - min imal i s t i cké r o z h r a n í mezi w e b o v ý m i servery a R u b y frameworky [í ] 

W e b o v ý server Apache 

W e b o v ý server T h i n v předcházej íc í kapitole b y l p o u ž i t v d o b ě vývoje . V p ř í p a d ě nasazen í 
do s k u t e č n é h o provozu by bylo využ i t o webového serveru Apache. Tento webový server je 
d l o u h o d o b ě světově nej rozš í řenějš ím w e b o v ý m serverem, za j ehož vznikem s toj í organizace 
Apache Software Foundat ion. Je velmi p r a v d ě p o d o b n é , že by b y l e - learningový s y s t é m pro
vozován ve s t e j ném p ros t ř ed í , ve k t e r é m běží o s t a t n í s tud i jn í p o d p ů r n é in formační sys témy. 
T y t o s y s t é m y budou běže t vzhledem k vysokému p r o c e n t u á l n í m u z a s t o u p e n í webového ser
veru Apache ve světě p r a v d ě p o d o b n ě t a k é na tomto s y s t é m u , a proto je v h o d n é sníži t 
n á k l a d y na provoz a ú d r ž b u zaveden ím j e d n o t n é h o s y s t é m u . Dalš í v ý h o d o u webového ser
veru Apache je j e d n o d u c h á konfigurace a m a l é n á r o k y na specifické vlastnosti o p e r a č n í h o 
sy s t ému . To dovoluje b ě h v p r o s t ř e d í jak Unix- l ike s y s t é m ů , M S Windows O S tak mnoha 
dalších. Je proto velmi v h o d n ý k integraci do s táva j íc ího p ros t ř ed í . 

Rozš í řenos t Apache dokumentuje a k t u á l n í graf 6.6 
P o p u l á r n o s t Apache m á mnoho d ů v o d ů . N ě k t e r ý m i z nich jsou: 

• cena - Apache je zdarma, kva l i t a t i vně se však cena na s y s t é m u neprojevuje. Organi
zace Apache Software Foundat ion těží z modelu s v o b o d n é h o softwaru. 

• je m u l t i p l a t f o r m n í - d á se provozovat jak na různých a r c h i t e k t u r á c h a ope račn ích 
sys témech . Server podporuje jak ča s to z a s t o u p e n é procesory Intel, tak A l p h a , R I S C , 
S P A R C a dalš í 

• rozš i ř i te lnos t - vzhledem k velké rozš i ř i te lnos t i nab íz í spoustu m o d u l ů , d íky čemuž 
nabíz í velké m n o ž s t v í funkcí 

• d y n a m i c k é s t r á n k y - je v h o d n ý pro tvorbu dynamicky generovaných s t r á n e k d íky 
rozhran í C G I s k r i p t ů nebo t a k é d íky da l š ím rozši řuj íc ím m o d u l ů m [ ] 
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Developer March 2010 Percent April 2010 Percent Change 

Apache 112,747,166 5 4 . 5 5 % 110,752,854 5 3 , 9 3 % -0.62 

Microsoft 50,572,540 z 4 . 4 7 % 51,284,570 24 ,97% 0,50 

Google 14,592,133 7 .06% 13,749,829 6 .70% -0.37 

nginx 12,673,962 6 .13% 12,977,486 6 .32% 0.19 

lighttpd 1,657,584 0 .30% 1,078,403 0 ,53% -0,28 

O b r á z e k 6.6: P o d í l na t rhu webových se rverů všech d o m é n [12] 

6.3 Nástroje a znovupoužitelný kód 

A b y bylo m o ž n é vy tvo ř i t projekt v r o z u m n é m čase, je n u t n é využ í t znovupouž i t e lný kód a 
p o m o c n é n á s t r o j e pro z jednodušen í vývoje . Apl ikace d ip lomové p r á c e p ř í m o využ ívá vrsty 
webového r á m c e - frameworku R u b y on Rai l s , k t e r ý zajišťuje vrs tvu obsluhy už iva te l ských 
p o ž a d a v k ů (requests). W e b o v ý framework je n a p s á n v R u b y a aplikace, k t e r é jej využíva j í 
mus í bý t t a k é p s á n y ve sk r ip tovac ím jazyce Ruby. P ro d y n a m i c k é chování na s t r a n ě ten
kého klienta - webového prohl ížeče - využ i t o sk r ip tovac ího jazyka JavaScript . Veškeré tyto 
n á s t r o j e jsou p o p s á n y v následuj íc ích kap i to lách . 

6.3.1 P o t ř e b n é p r o g r a m y a instalace n a o p e r a č n í m s y s t é m u L i n u x 

Dip lomová p r á c e byla vyví jená na o p e r a č n í m s y s t é m u L i n u x / U b u n t u , k t e r á je za ložena na 
Debian dis t r ibuci . P r v n í m z á k l a d n í m kamenem instalace projektu je p r o g r a m o v a c í skrip-
tovací jazyk Ruby, k t e r ý je volně ke s t ažen í b u ď na s t r á n k á c h www.ruby-lang.org nebo 
ze s t a n d a r d n í h o zdroje distribuce. V p ř í p a d ě U b u n t u a j iných na Debianu p o s t a v e n ý c h 
d i s t r ibuc ích lze R u b y nainstalovat p ř íkazem: 

sudo apt-get i n s t a l l ruby 

Jazyk R u b y disponuje mnoha knihovnami a r á m e c R u b y on Rai ls je jednou z nich. 
Instalace knihoven z jednodušu je projekt RubyGems , k t e r ý slouží p o d o b n ě jako r e p o z i t á ř 
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Debian distribuce. R u b y G e m s lze nainstalovat b u ď ze s t r á n e k projektu www.rubygems.org, 
nebo ze s t a n d a r d n í h o zdroje l inuxové distribuce. V p ř í p a d ě U b u n t u nebo j iné na Debianu 
pos t avené distribuce jde o př íkaz: 

sudo apt-get i n s t a l l rubygems 

Pro b ě h aplikace je p o t ř e b a instalace frameworku R u b y on Rai l s (RoR) a kl ienta M y S Q L 
d a t a b á z e pro Ruby. R u b y on rails lze s t á h n o u t na adrese: www.rubyonrails .org nebo jej lze 
nainstalovat p řes RubyGems nás ledovně : 

sudo gem i n s t a l l r a i l s 

D a t a b á z i M y S Q L je m o ž n o na j í t na adrese: www.mysql .com nebo rovněž nainstalovat 
p o m o c í RubyGems: 

sudo gem i n s t a l l mysql 

A na závěr webový server th in , j ehož instalace p rob íhá : 

sudo gem i n s t a l l thin 

Po instalaci všech ba l íků se pak vy tvoř í projekt j e d n o d u š e p o m o c í p ř íkazu „ra i ls ná
zev .projektu" v y k o n á n í m v př íkazové ř á d c e . Takto v y t v o ř e n ý projekt m á pak ad resá řovou 
s t rukturu z n á z o r n ě n o u na o b r á z k u 6.7 

názevprajektu 
README 
app 

controllers 
models 
views 
helpers 

conŕig 
log 
db 
doc 
lib 
public 
script 
test 
tmp 
vendor 

O b r á z e k 6.7: A d r e s á ř o v á s t ruktura nově v y t v o ř e n é h o projektu v R u b y on Rai ls 

6.3.2 R u b y 

A u t o r e m jazyka R u b y je Yuk ih i ro Matsumoto . R u b y je oproti s v ý m k o n k u r e n t ů m m l a d ý m 
jazykem, k t e r ý se zača l d o s t á v a t do p o p ř e d í až v p o s l e d n í m deset i le t í . Je to d y n a m i c k ý 
skr ip tovac í jazyk pro všeobecné použ i t í a je ob jek tově or ientovaný. V R u b y je objektem 
všechno . N a p ř í k l a d ře tězcový l i teral „ s t r i n g " je t a k é objekt a m á n ě k t e r é zák l adn í metody, 
jako n a p ř í k l a d length, což v r á t í dé lku ře tězce . 
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Velkou v ý h o d o u p r o g r a m o v a c í h o j azyku R u b y je v nepos ledn í ř a d ě velmi o b s á h l á do
kumentace, k t e r á nabíz í nejen oficiální reference, ale t a k é zkušenos t i už iva te lů . Vzhledem 
k m a s i v n í m u rozšíření v pos ledn í době , kdy jazyk R u b y velmi n a b ý v á na p o p u l a r i t ě , je 
s n a d n é na j í t s p o m o c í i n t e r n e t o v ý c h v y h l e d á v a č ů řešení p r o b l é m ů , s k t e r ý m se j iž n ě k t e r ý 
z p r o g r a m á t o r ů setkal. 

P ro o te s tován í s p r á v n é funkčnost i metody nebo pouze ověření existence n ě k t e r é metody 
v R u b y existuje i n t e r a k t i v n í R u b y p r o s t ř e d í vrb. Jde o konsolový program, k t e r ý po s p u š t ě n í 
očekává z a d á n í vs tupu a na zák l adě tohoto vstupu vypíše odpovída j íc í v ý s t u p . 

6.3.3 J a v a S c r i p t 

JavaScript je ob jek tově o r i en tovaný p r o g r a m o v a c í jazyk v y k o n á v a n ý na s t r a n ě t e n k é h o 
klienta, webového prohl ížeče . Pos tupem času získává JavaScript s t á le větš í popular i tu a m á 
za ručenou budoucnost ve standardu H T M L 5 . 6.8 

K l i e n t s k ý s k r i p t 

S e r v e r K l i e n t ( č t e n á ř } 

P o ž a d a v e k I 1 
i 1 

H T M L + s k r i p t 

Z p r a c o v á n í s k r i p t u 
v p r o h l í ž e č i 

O b r á z e k 6.8: Zpracován í p o ž a d v a k u [4] 

JavaScript je jazyk: 

• i n t e r p r e t o v a n ý - nemus í bý t kompi lován 

• ob j ek tový - využ ívá o b j e k t ů prohl ížeče a z a b u d o v a n ý c h o b j e k t ů 

• závislý na prohl ížeči - funguje ale ve vě t š ině prohl ížečů 

• case sens i t ivní - záleží na velikosti p í sem v záp i su 

• syn t ax í je p o d o b n ý j a z y k ů m C , Java. [ ] 

P ro p rác i s JavaScriptem bylo v tomto projektu využ i to knihovny jQuery, k t e r á zjed
nodušu je záp isy funkcí a obsahuje čas to p o u ž í v a n é obraty ve formě s t a n d a r d n í c h funkcí. 
JQuery je zdarma a je to m u l t i p l a t f o r m n í , open source řešení . S p o m o c í jQuery je dále 
m o ž n o vyví je t nové pluginy. J e d n á se o p m ě r n ě mladou knihovnu, k t e r á byla v y d á n a roku 
2006. P r o n a č í t á n í dat z d a t a b á z e do JavaScriptu, p o t a ž m o webového prohl ížeče , k t e r ý ná
s ledně zobraz í data na v ý s t u p uživate l i , bylo využ i t o technologie J S O N (Javascript Object 
Notat ion) . J S O N je t e x t o v ý fo rmát , k t e r ý je nezávis lý na jazyku , avšak použ ívá konvence, 
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k te r é jsou z n á m é p r o g r a m á t o r ů m jazyka C , C + + , Java a dalš í . J S O N je postaven na dvou 
s t r u k t u r á c h : m n o ž i n a p á r ů j m é n o / h o d n o t a a se řazený seznam hodnot. J S O N však m ů ž e 
p ř e d s t a v o v a t t a k é objekt, což je nese řazená sada p á r ů j m é n o / h o d n o t a . [7] Tato s t ruktura 
je n a z n a č e n a na o b r á z k u 6.9. 

O b r á z e k 6.9: S t ruktura pro z8pis objektu v J S O N u [ ] 

6.3.4 F r a m e w o r k R u b y o n R a i l s 

R u b y on Rai l s je nav ržen ze jména pro tvorbu webových apl ikací pod ložený p r a x í společ
nosti 37signals. Společnos t hledala v h o d n ý nosný jazyk pro svůj r á m e c , k t e r ý by usnadnil 
vývoj s tá le se opakuj íc ích p o s t u p ů tvorby webových apl ikací . Jako ne jvhodnějš í k a n d i d á t 
výbě rového ř ízení se ukáza l sk r ip tovac í jazyk Ruby. 

Arch i tek tura je za ložena na paradigmatu M V C a je p o p s á n a v následuj íc í kapitole. 
N á v r h R u b y on Rai ls se ř ídí d v ě m a z á s a d n í m i koncepty, t ě m i jsou: 

• D R Y „ D o n ' t repeat yourself" - Zák l adn í myš lenka tohoto p ř í s t u p u je - k a ž d á čás t 
k ó d u m á své m í s t o - k a ž d á čás t k ó d u by m ě l a by bý t u m í s t ě n a p r á v ě a pouze tam. 
Tohoto je docí leno t a k é pr inc ipem jazyka Ruby, t a k ž e v aplikaci za ložené na tomto 
frameworku se objevuje velmi m á l o duplici t . 

• konvence p ř e d konfigurací - t í m je myš leno , že framework obsahuje na mnoha mís
tech impl ic i tn í hodnoty, k t e r é nen í vě t š inou n u t n é předef inovávat . V p ř í p a d ě , kdy je 
už iva te l r á m c e nucen opustit impl ic i tn í chování sys t ému , R u b y on Rai ls to j e d n o d u š e 
umožn í . [17] 

Scaffolding - p o m o c n é g e n e r á t o r y 

R u b y on Rai ls obsahuje p o m o c n é skripty, k t e r é jsou u loženy v ad resá ř i r á m c e R u b y on 
Rai ls . T y t o scripty vygeneruj í kostru ča s to se opakuj íc ího k ó d u za p r o g r a m á t o r a . Tento 
princip nijak nena rušu j e koncepci D R Y - Don ' t Repeat Yourself. B a naopak, p r o g r a m á 
tor se vyhne opakován í př i akcích spo jených př i v y t v á ř e n í s o u b o r ů a dalš ích sy s t émových 
akcí. V y g e n e r o v a n ý kód je p ř e d u r č e n k nás l edné modifikaci . P o k u d n a p ř í k l a d p r o g r a m á t o r 
v y t v á ř í novou s t r á n k u , použi je script, k t e r ý vy tvoř í na v š e c h n a dů lež i t á m í s t a soubory a 
zaregistruje s t r á n k u do r á m c e . P r o g r a m á t o r pak soubory o t ev ře a dop ln í nosnou logiku 
aplikace. 

Helpers - z k r á c e n é p ř í k a z y pro p r e z e n t a č n í vrs tvu 

Helper m ů ž e m e v r á m c i R u b y on Rai ls c h á p a t jako z á s t u p n o u funkci pro ú t r ž e k kódu , 
k t e r ý bychom j inak museli p s á t s t á le znovu. P r o diplomovou p rác i je dů lež i tý ze jména 
form helper, k t e r ý n a p o m á h á j e d n o d u š š í m u v y t v á ř e n í fo rmulá řů . D íky form helperu je pak 
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m o ž n o j e d n o d u š e formuláře validovat. N ě k d y ale docház í k výj imce a validace nejde t í m t o 
z p ů s o b e m implementovat. Tento p r o b l é m mus í bý t pak oše t ř en p r o g r a m á t o r e m s t a n d a r d n í 
cestou bez využ i t í he lpe rů . 

O s t a t n í r o z š í ř e n í 

R u b y on Rai l s č í t á mnoho rozšiřujících knihoven, k t e r é se ale obvykle ins ta luj í až dle po
t řeby . Zde je, pro s rovnán í , n a p ř í k l a d rozdí l mezi P H P Zend frameworkem, k t e r ý obsahuje 
po instalaci všechny d o s t u p n é knihovny. Dalš í u lehčení p r á c e v R u b y on Rai l s je za j i š těno 
t a k é zavedenými konvencemi - n a p ř í k l a d co se týče p o j m e n o v á n í d a t a b á z o v ý c h tabulek. 

Ruby on Rai ls je agilní . Ř íd í se t ě m i t o z á s a d a m i : 

• jednotl ivci a interakce p ř e d procesy a n á s t r o j i 

• funkční software p ř e d komplexn í d o k u m e n t a c í 

• s p o l u p r á c e se zákazn íkem p ř e d v y j e d n á v á n í m smlouvy 

• reakce na z m ě n y s y s t é m u p ř e d v y k o n á v á n í m p l á n u [17] 

Model -View-Contro l l er ( M V C ) 

Model -View-Cont ro l le r je t ř í v r s t v á architektura, k t e r á rozděluje kód logicky tak, aby byla 
jednak o d s t í n ě n a logika od zobrazován í a dá le aby bylo m o ž n o p o h o d l n ě komunikovat s 
d a t a b á z í . U m o ž ň u j e snazší p san í a ú d r ž b u k ó d u . Vzhledem k tomu, že je R u b y on Rai l s 
na t é t o a r c h i t e k t u ř e postaveno, bylo j i v tomto projektu v y u ž i t o . K a ž d á vrstva m á svůj 
úkol, za k t e r ý je z o d p o v ě d n á a p ř í p a d n ě zasí lá nebo p ř í j m á p o ž a d a v k y vrs tvy j iné . Toto 
paradigma prezentuje obrázek 6.10 

1 I 
Controller 

CD Browser sends request 
(5; Controller interacts with model 
® Controller invokes view 
(4; View renders next browser screen 

7 ^ 
View Model 

f-
View Model D a t a b a s e View Model D a t a b a s e View Model D a t a b a s e 

O b r á z e k 6.10: Model -View-Cont ro l le r architektura [17] 

M V C - M o d e l 

Vrs tva modelu zajišťuje veškerou komunikaci s d a t a b á z í a t í m z o d p o v í d á za stav aplikace. 
Z pohledu už iva te le se j e d n á o ne j spodně jš í vrs tvu z uvedených , k t e r á v y k o n á v á C R U D 
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operace nad d a t a b á z o v ý m i tabulkami . V modelu se definují vazby na j iné d a t a b á z o v é ta
bulky, což umožňu je p ř e d e v š í m p ř í p a d n é spo jování (join) tabulek na sebe. Vazby, k t e r é lze 
definovat jsou: 

• one to one 

• one to many 

• many to many 

Použ i t í kl íčového slova v definici modelu se dá le odvíjí od toho, zda tabulka obsahuje cizí 
klíč nebo ne. P o k u d tabulka obsahuje cizí klíč (tedy p r i m á r n í klíč j i né tabulky) a j e d n á se 
o vazbu one to one, pak je tato def inována jako 

belongs\_to :nazev\_tabulky\_s\_timto\_primarnim\_klicem 

a tabulka na d r u h é s t r a n ě m á definovanou vazbu 

has\_one :nazev\_tabulky\_s\_cizim\_klicem. 

V p ř í p a d ě , že se j e d n á o vazbu one to many, pak tabulka obsahuj íc í cizí klíč m á de
finovanou vazbu belongs-to a tabulka, k t e r á m á p r i m á r n í klíč definuje vazbu has-many. 
P o s l e d n í m p ř í p a d e m je vazba many to many, k t e r á je kompl ikovanějš í . P r o tento p ř í p a d se 
použ ívá v obou modelech s t e jná vazba a to: has_and_belongs_to_many. P r o tento typ vazby 
mus í v d a t a b á z i existovat vazebn í tabulka, k t e r á obsahuje cizí klíče obou tabulek. Zde je 
nutno podoktnout, že R o R m á u r č i t o u konvenci, co se p o j m e n o v á n í vazebn í tabulky týče . 
R o R očekává, že vazebn í tabulka mezi t ě m i t o d v ě m a tabulkami bude s ložena z n á z v u obou 
tabulek, v m n o ž n é m čísle a k tomu nav íc v a b e c e d n í m po řad í , čili n a p ř í k l a d pokud existuje 
vazba many to many mezi tabulkami lessons a tests, pak vazebn í tabulka ponese název 
lessons_tests. P ř í k l a d t ě c h t o vazeb je z n á z o r n ě n na obrázc ích 6.11, 6.12 a 6.13. 

invoices 

id 

o rde r j d 

class Invoice < ActiveRecord: :Base 
belongs to :order 
#. .. ' 

end 

orders 

id 

name 

class Order <Act iveRecord: :Base 
has_one :invoice 
#. . . 

end 

O b r á z e k 6.11: P ř í k l a d vazby one to one v R u b y on Rai l s [17] 

K m o d e l ů m se váží dalš í zavedené konvence. P r v n í dů lež i tou konvencí je ten fakt, že 
název t ř í d y (modelu) bude zač ína t ve lkým p í s m e n e m , pokud se s k l á d á z více slov, pak nebu
dou o d d ě l e n a z á d n í m znakem, pouze budou zač ína t ve lkým p í s m e n e m a bude v j e d n o t n é m 
čísle. Naopak v d a t a b á z i se očekává, že tabulka bude mí t název z a p s a n ý m a l ý m i p ísmeny, 
pokud obsahuje více slov, budou oddě l eny p o d t r ž í t k e m a bude z a p s á n a v m n o ž n é m čísle. 
T y t o pravidla se však týkaj íc í angl ických n á z v ů tabulek. V p ř í p a d ě , že jsou n á z v y v j i n é m 
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line items 

id 

order id 

class Line Item < ActiveRecord::Base 
belongsjto :order 
#. . . 

end 

orders 

id 

name 

class Order < Active Record:: Bas e 
has_many :line_items 
#.. . 

end 

O b r á z e k 6.12: P ř í k l a d vazby one to many v R u b y on Ra i l s [17] 

categories ] categories products^ products ~] 

id -+ category_id id 

name productjd name 

class Category< ActiveRecord:Base 
has_and_belongs_to_many :products 
# . . . 

end 

class Product< ActiveRecord: :Base 
has_and belongs to many :categories 
#. . . 

end 

O b r á z e k 6.13: P ř í k l a d vazby many to many v R u b y on Rai l s v R u b y on Rai ls [17] 

jazyce nebo tyto konvence nelze splnit, je pak m o ž n o s t n á z v y tabulek předef inovat . O b r á z e k 
6.14 ilustruje p ř ík l ad t ěch to p o j m e n o v á n í . 

Vzhledem k tomu, že R o R u p ř e d n o s t ň u j e konvence p ř e d konfigurací , je impl i c i tně oče
káváno , že d a t a b á z o v á tabulka m á jako p r i m á r n í klíč sloupec s n á z v e m i d . To nemus í plat i t 
ve všech p ř ípadech , avšak je m o ž n o p r i m á r n í klíč předef inovat . P r o b l é m ovšem n a s t á v á , po
kud je z a p o t ř e b í s loženého p r i m á r n í h o klíče. Bohuže l R o R toto nepodporuje n a t i v n ě , a tak 
je nutno použ í t n a p ř í k l a d vždy sloupec id , k t e r ý bude p r i m á r n í m kl íčem nebo je m o ž n o s t 
rozšiřuj ícího pluginu, k t e r ý by mě l tuto funkčnost zaj išťovat . 

V modelu se dá le řeší validace fo rmulá řů , avšak funkce v a l i d á t o r ů jsou svázané s použí 
v á n í m form he lpe rů . P o k u d je formulář v šab loně z a p s á n n a p ř í k l a d čis tě v h tml , pak nelze 
odes l aná data t í m t o z p ů s o b e m validovat. V p ř í p a d ě form helperu se plní speciá ln í p r o m ě n n á 
error-messages chybovými h lá škami , pokud n ě k t e r á validace neproš la . O d e s l a n ý formulář 
je d o s t u p n ý přes speciá ln í p r o m ě n n o u params, do k t e r é se uk láda j í post a get požadavky . 
Celý formulář v y t v o ř e n ý p o m o c í form helperu pak bude v params uložen jako pole h a s h ů 
(asoc ia t ivn ích pol í ) , k t e r é je m o ž n o p ř í m o vložit do funkce pro vy tvo řen í objektu, k t e r ý 
bude nás l edně u ložen (nebo upraven) do d a t a b á z e . P ř i u k l á d á n í do d a t a b á z e př icház í na 
ř a d u validace p ř i p r avené v modelu a pokud n ě k t e r á z nich selže, neprojde p o d m í n k a př i 
u k l á d á n í (kterou mus í zadat p r o g r a m á t o r ) a už ivate l i se zobraz í chybové hlášky. P ř i použ i t í 
form helperu se p r o g r a m á t o r nemus í starat o znovup lněn í formuláře , pokud došlo k chybě . 
Objekt je z n o v u n a č t e n a už iva te l tak nepř i jde o v y p l n ě n á data. 
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C l a s s N a m e Table N a m e C l a s s N a m e T a b l e N a m e 

O r d e r o r d e r s L i n e I tem l ine i t e m s 

T a x A g e n c y t a x a g e n c i e s P e r s o n p e o p l e 

B a t c h b a t c h e s D a t u m d a t a 

D i a g n o s i s d i a g n o s e s Q u a n t i t y q u a n t i t i e s 

O b r á z e k 6.14: Konvence p o j m e n o v á n í tabulek v R u b y on Rai l s [17] 

M V C - Controller ( ř a d i č ) 

Radič, neboli Controller je mezivrstvou mezi modelem a p r ezen t ačn í vrstvou (view). C o n 
troller p ř i j ímá události vyvo lané už iva t e l em v prohl ížeči , interaguje s modelem a plní pre
zen tačn í vrs tvu daty, k t e r é se ma j í zobrazit už iva te l i . [ ] K a ž d ý Controller je special izací 
t ř í d y Appl ica t ionContro l le r . T ř í d a Controllern je p o j e m o v a n á nás leduj íc ím z p ů s o b e m : N a -
zevcontrolleruController. Odpov ída j í c í soubor tomuto controlleru je p o j m e n o v á n jako: na-
zevcontrolleru.controller.rb. T ř í d a po tom obsahuje definice metod, k t e r é mohou bý t b u d 
p o m o c n é nebo se j e d n á o metody, k t e r é se p ř í m o volají p ř i s p u š t ě n í akce už iva te l em. Takto 
v y t v o ř e n ý Controller je pak j e d n o d u š e v prohl ížeči zavolán jako: 

http://host:3000/nazevcontrolleru/akcecontrolleru 

, č ímž se v y k o n á p o ž a d o v a n á akce v d a n é m controlleru. 
I v controlleru se očekává použ i t í u rč i tých konvecncí u p o j m e n o v á n í metod. Me tody 

začínaj í m a l ý m p í s m e n e m . P o k u d obsahuje n á z e v metody více slov, pak jsou oddě leny 
p o d t r ž í t k e m . N á z v y t ř í d začínaj í vždy ve lkým p í s m e n e m . 

M V C - V i e w (pohled, p r e z e n t a č n í vrstva) 

V i e w , neboli p r e z e n t a č n í vrs tva je z o d p o v ě d n á za generování už iva te l ského rozh ran í . Jakmile 
jsou data zobrazna, p r á c e view končí . [ ]. V i e w je spjato s controllerem, avšak Controller 
nemus í m í t ž á d n é view nebo naopak hned několik. Jedno view o d p o v í d á j e d n é akci v con
trolleru. K d y ž je pak akce vyvo lána , view se zobraz í v prohl ížeči . P r o p ř eh l ednos t jsou 
všechny view pa t ř í c í k jednomu controlleru v jednom adresá ř i , k t e r ý nese název d a n é h o 
controlleru. M o h o u t a k é existovat akce, k t e r é m ů ž e už iva te l vyvolat a nen í p o t ř e b a view. 
M ů ž e se jednat n a p ř í k l a d o o d s t r a n ě n í po ložky v h t m l tabulce čili po v y k o n á n í akce docház í 
k n a č t e n í view p ů v o d n í akce. 

A b y bylo m o ž n o do u rč i t é m í r y použ íva t logiku i ve view, použ ívá se v R o R šablonovac í 
s y s t é m Embedded R u b y ( E R b ) . M o h l o by se z d á t , že je t í m t o p o r u š e n koncept M V C , ale 
apl ikační logika je zde p o u ž í v a n á velmi m á l o a jen tam, kde je opravdu n u t n á . P ř í k a z y v 
ruby se v šab loně zapisuj í mezi znaky <% a % >. P o k u d vznikne p o t ř e b a vypsat obsah 
ruby p r o m ě n n é p ř í m o do šablony, pak je tato p r o m ě n n á z a p s á n a mezi znaky <%= % >. 

Rout o v á n í 

R o u t o v á n í v R o R p ř e d s t a v u j e p rác i s U R L aplikace. P o vy tvo řen í projektu v R o R je vy
t v o ř e n t a k é soubor routes.rb, k t e r ý se nacház í ve složce config. V tomto souboru jsou im
pl ici tní n a s t a v e n í routes (cest) a zde je m ů ž e p r o g r a m á t o r předef inovat . Zák ladn í r o u t ě je 
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map.root xontrol ler = > „ l o g i n " , :action = > „ i n d e x " , k t e r á nastavuje root aplikace, tedy 
j a k ý controller a j a k á akce v n ě m se m á vykonat po s p u š t ě n í aplikace. V tomto pří
p a d ě se j e d n á o controller s n á z v e m login a akcí index. Dalš í impl ic i tn í nas t aven í , k t e ré 
lze v souboru na j í t , jsou tyto routes: map.connect ' x o n t r o l l e r / : a c t i o n / : i ď , map.connect 
' : c o n t r o l l e r / : a c t i o n / : i d . : f o r m a ť , k t e r é dovolují do u r l vložit i d (parametr) a dá le fo rmát , 
n a p ř (xml). P r o t o ž e je tato aplikace mul t i j azyčná , by la p o u ž i t a j e š t ě jedna r o u t ě a to: 
map.connect ' :controller/ :act ion/: lang' , k t e r á definuje takovou rou t ě , ve k t e r é je zobrazen 
v y b r a n ý jazyk už iva te lem. 

O b j e k t o v ě - r e l a č n í m a p o v á n í ( O R M ) 

Objek tově- re lačn í m a p o v á n í je p o u ž i t o t a k o v ý m z p ů s o b e m , že objekty ob jek tově orientova
ného p r o g r a m o v a c í h o jazyka jsou m a p o v á n y na re lační d a t a b á z e . D a t a b á z o v é objekty se tak 
jeví jako objekty p r o g r a m o v a c í h o jazyka . [ ] V R o R m a p u j í O R M knihovny d a t a b á z o v é ta
bulky na t ř í d y viz model v popisu M V C v kapitole 6.3.4. Jeden ř á d e k tabulky p ředs t avu je 
jeden objekt, j ehož atr ibuty jsou n á z v y s loupců tabulky. Takto lze číst hodnoty s loupců 
nebo je m ě n i t . V R o R existuje vrstva, k t e r á řeší O R M . J e d n á se o Act iveRecord . T ř í d a , 
k t e r á m á pak za úkol mapovat tabulku, je z a p s a n á t í m t o z p ů s o b e m : class NazevTabulky 
<ActiveRecord: :Base end. 

P o k u d se nevyuž ívá O R M , pak se dotazy zapisují jako ře tězce , k t e r é se ná s l edně vyko
naj í zavo lán ím p a t ř i č n é funkce (nebo je ře tězec p ř í m o součás t í funcke). V R o R je m o ž n o 
použ í t i tento z p ů s o b , je v šak vhodně j š í p o u ž í v a t O R M , k t e r é zp řeh ledňu je zápis , m á funkce 
navíc atd. Klasické S Q L operace jako S E L E C T , I N S E R T , U P D A T E a D E L E T E jsou v A c t i 
veRecord definovány jako s t a t i cké metody, kde S E L E C T je find, I N S E R T je create (nebo 
t a k é new a save), U P D A T E je update a D E L E T E je delete. Vložení nového z á z n a m u do 
d a t a b á z e m ů ž e bý t provedeno d v ě m a způsoby . P r v n í m o ž n o s t í je z m í n ě n á funkce create, 
k t e r á vy tvoř í nový objekt p ředs tavu j íc í ř á d e k v d a t a b á z o v é tabulce a p o t é ho uloží do da
t a b á z e . Napro t i tomu existuje d r u h á m o ž n o s t , kde se p o m o c í metody new vy tvoř í nejdř íve 
objekt a pak jej mus í p r o g r a m á t o r s á m uloži t do d a t a b á z e p o m o c í metody save. Tato d r u h á 
m o ž n o s t je v h o d n á p rávě tam, kde se řeší validace fo rmulá řů viz kapitola 6.3.4 výše - popis 
modelu v a r c h i t e k t u ř e M V C . 

Díky v h o d n é m u n á v r h u O R M v R o R je za j i š t ěna ochrana p ř e d ú t o k y zvanými sql injection. 
P o m o c í sql injection se snaží ú t o č n í k podvrhnout (obvykle formulářová) data a p o z m ě n i t 
tak sql dotaz. V p ř í p a d ě ú s p ě c h u je m o ž n o nakonec i odstranit celou d a t a b á z i . P o k u d je v 
R o R d o d r ž o v á n s p r á v n ý zápis metod dotazuj íc ích do d a t a b á z e , pak je ochrana p ř e d t í m t o 
typem ú t o k u za j i š t ěna . P ř í k l a d p o t e n c i á l n ě n e b e z p e č n é h o do tazován í : Course.find(:all, :con-
ditions = > [ „ n a m e = #params[:name]"]). Takto se p ř í m o v k l á d á ře tězec do dotazu. P ř í k l a d 
b e z p e č n é h o do t azován í : Course.find(:all , xondi t ions = > [ „ n a m e = ?", params[:name]]) 

N á v r h o v é vzory 

Framework R u b y on Rai ls obsahuje n ě k t e r é n á v r h o v é vzory. J e d n í m z nich je n a p ř í k l a d 
n á v r h o v ý vzor Adaptér, k t e r ý souvisí s O R M . P ř i v y k o n á v á n í dotazu do d a t a b á z e se mus í 
s y s t é m p ř ipo j i t k d a t a b á z i . D a t a b á z í je ale více d r u h ů a proto mus í existovat t ř í d a - a d a p t é r 
- k t e r á n a č í t á konfiguraci d a t a b á z e z konf iguračního souboru a p o t é je schopna se na danou 
d a t a b á z i p ř ipo j i t a vykonat dotaz. Cili úko l em a d a p t é r u je p ř i způsob i t existující r o z h r a n í 
objektu t a k o v é m u rozhran í , k t e r é je p o t ř e b a . [13]. 
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V modelu lze definovat tzv. callback funkce, k t e r é se zavolaj í p ř i u rč i t é akci. S t ě m i t o 
callbacky lze p r o v á d ě t komplexn í validace, mapovat hodnoty s l o p u p ců tak jak jsou uklá
d á n y nebo v y b í r á n y z d a t a b á z e a dokonce lze j i m i z a b r á n i t v p roveden í u rč i tých operac í . 
[17] P ř í k l a d t akové callback funkce je: before-destroy, za kterou nás ledu je název metody, 
k t e r á se m á vykonat p ř e d t í m , než se bude mazat z d a t a b á z e . Toto chování o d p o v í d á návr 
hovému vzoru Observer - Pozorovatel, k t e r ý upozorňu je na z m ě n u stavu objektu nebo na 
p ř í t o m n o u udá los t . 
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Kapitola 7 

Implementace aplikace 

Implementace vycház í z n á v r h u a d o s t u p n ý c h možnos t í , k t e r é posky tu j í v y b r a n é n á s t r o j e . 
Apl ikace se sk l ádá ve své p o d s t a t ě z pě t i čás t í . P r v n í čás t í je p ř ih lašován í do sys t ému , k te ré 
je na o b r á z k u 7.1 a o s t a t n í č ty ř i p ř eds t avu j í oblasti pro d o s t u p n é role v sy s t ému . 

P ř e pnou t jazyk: L - í..td 

P ř i h l á š e n í d o s y s t é m u 

Uživatelské j m é n o : |xjana00 

Heslo: •••• 
Přihlášení 

R o l e L o g i n H e s l o 
Učitel xjanaOO jana 
Admin xtomasOO tomas 
StudentxmarekOO marek 
StudentxveraOO vera 
StudentxmirekOO mirek 

© Iveta Šenfeldová, 2010 

O b r á z e k 7.1: P ř ih l á šen í do s y s t é m u 

Role a d m i n i s t r á t o r m á dva zá sadn í úkoly a to: s p r á v a už iva te lů a s p r á v a k u r z ů . A d m i 
n i s t r á t o r jako j ed iný m ů ž e m ě n i t na p o ž á d á n í už ivate l i informace, o s t a t n í role si své osobní 
informace mohou jen prohl íže t . A d m i n i s t r á t o r dá le p ř i řazu je uči te le do kurzů . 

Uči te l se s t a r á ze jména o t e s t o v ý a v ý u k o v ý modul . Cili s p r á v a m a t e r i á l ů a s p r á v a t e s t ů . 
Dá le však m ů ž e zapisovat studenty do kurzu nebo je z nich odh la šova t a spravovat jejich 
bodya ze jména pak student povyšova t a p ř i ř azova t k n i m studenty. Uči te l je t a k é m o d e r á 
torem d i skuzn ího fóra. 
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Student m á ze všech rolí n e j m é n ě privilegií . P ř e d e v š í m jsou pro něj v y t v á ř e n y testy a 
v k l á d á n y soubory. Testy m ů ž e s p o u š t ě t a soubory stahovat na disk. 

Vedoucí student je role, k t e r á je v p o d s t a t ě special izací studenta. Opro t i studentovi m á 
m o ž n o s t v y t v á ř e t testy a m á svou čás t d i skuzn ího fóra. 

V t é t o kapitole jsou p o p s á n y čás t i aplikace, k t e r é jsou v ý z n a m n é nebo řešeny z p ů s o b e m , 
k t e r ý je v h o d n é popsat. 

7.1 ApplicationController 

ApplicationController je Controller, k t e r ý je general izací všech cont ro l le rů v aplikaci . V 
tomto cont ro l le rů se proto definují veškeré metody a nas t aven í , k t e r é pak budou využí
vat všechny o s t a t n í controllery, jež jsou jeho special izací . Následuj íc í t ř i kapi toly popisuj í 
d o p l n ě n o u logiku u r č e n o u v š e m con t ro l l e rům. 

7.1.1 A k t u a l i z a c e akt iv i ty 

A b y bylo m o ž n o zjistit, kdo z už iva te lů je p r á v ě p ř ih l á šen v sys t ému , je nutno tuto infor
maci uchováva t v d a t a b á z i . P r o tyto účely slouží sloupec s n á z v e m lastactivity v tabulce 
users. Sloupec je typu datetime. K d y b y sloupec uchováva l pouze a k t u á l n í čas bez datumu, 
pak by se mohlo s t á t , že pokud by se už iva te l př ih lás i l n a p ř í k l a d ve t ř i hodiny odpoledne a 
pak se t ý d e n nepř ih lás i l , k a ž d ý den v tuto dobu by se zobrazoval jako p ř ih lášený v sy s t ému . 
K tomu, aby bylo z j iš těno, zda je už iva te l v s y s t é m u ak t i vn í se tak m u s í aktualizovat jeho 
lastactivity př i každé akci, kterou vykoná . Vzhledem k tomu, že se Controller chatu dota
zuje na a k t u á l n í data co p ě t sekund, pak je tak čas to ak tua l i zována ak t iv i t a p ř ih l á šeného 
už iva te le . Avšak test, zda je už iva te l př ih lášený, je vyhodnocen jako pravda, pokud ješ tě 
n e u b ě h l o p ě t a více minut od pos l edn ího z á z n a m u aktivity. Tuto funkčnost zajišťuje metoda 
s n á z v e m setJast.activity. 

7.1.2 N a s t a v e n í j a z y k a 

Aplikace je p ře ložena v d o b ě o d e v z d á n í t é t o p r á c e do dvou j a z y k ů . Už iva te l m á m o ž n o s t 
mezi t ě m i t o j azyky p ř e p í n a t . Z m ě n a jazyka se projevuje v p r o m ě n n é params[:lang]. A b y tato 
z m ě n a byla t rva lá , u k l á d á se do pole session a ze session se o p ě t znovup ln í params[:lang], ne
boť controllery pracuj í s touto p r o m ě n n o u . Tuto p o m ě r n ě jednoduchou funkčnost zajišťuje 
metoda s n á z v e m setJocale. 

7.1.3 T e s t o v á n í p r á v 

K a ž d á role v s y s t é m u m á vyhrazenou oblast, po k t e r é se m ů ž e pohybovat. V aplikaci mus í 
bý t za j i š těno , aby se ž á d n á z rolí nedostala do oblasti role j iné . Pro to m á k a ž d á role svou 
sadu con t ro l l e rů za loženou p rávě na rol i a d íky tomu lze j e d n o d u š e testovat, j a k á role poža
duje jakou s t r á n k u . P o k u d by n a p ř í k l a d chtě l student p ř i s t o u p i t na s t r á n k u teachertests, 
díky o p a t ř e n í v ApplicationController se m u vypíše hlášení , k t e r é mu sdělí , že n e m á p r á v a 
pro zobrazen í t é t o s t r ánky . M e t o d a tedy p o r o v n á v á ro l i p ř ih l á šeného už iva te le a výsky t 
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role v p o ž a d o v a n é m controlleru. P o k u d tato p o d m í n k a neprojde, uživate l i se s t r á n k a ne
zobraz í . V aplikaci však existuj í vý j imky a t ě m i jsou n a p ř í k l a d : ChatControl ler , Persona-
linfoController, k t e r é se nemus í kontrolovat, neboť pracuj í s už iva te lovými daty u loženými 
v g lobá ln ím pol i session. Tes tován í p r á v zajišťuje metoda check-rights. 

7.2 Layouty 

V R u b y on Rai ls se vy tvá ř í t a k z v a n é layouty, k t e r é slouží pro rozmís těn í p r v k ů na s t r á n c e . 
J e d n á se o klasické H T M L s t r ánky , kde je m o ž n o v k l á d a t p ř í d a v n o u logiku a p ř í p a d n ě Ja
vaScript . Jejich použ i t í tak v ý r a z n ě snižuje opakován í kódu , k t e r ý by se tak musel p s á t v 
každé šab loně pro každou s t r á n k u . Layouty obsahuj í spec iá lně označené m í s t o <%= yield 
%>, do k t e r é h o se bude v k l á d a t obsah šablony, k t e r á koresponduje s p o ž a d o v a n ý m cont-
rollerem a akcí. P r o účel tohoto projektu byly v y t v o ř e n y t ř i layouty. Jeden je p o u ž i t př i 
zobrazován í fo rmuláře pro př ih lášen í do s y s t é m u a d r u h ý je použ i t v popup oknech a t ř e t í 
je ve všech o s t a t n í c h p ř í p a d e c h . Vzhledem k tomu, že název layoutu m á o d p o v í d a t n á z v u 
controlleru, což nelze splnit , pokud více c o n t r o l l e r ů m m á o d p o v í d a t jeden layout, bylo pou
ži to předef inování tohoto impl ic i tn ího na s t aven í . Předef inování je velmi p ros t é , s tač í zápis 
v t ř í d ě controlleru layout „ n á z e v J a y o u t u " . 

Layout s n á z v e m main , k t e r ý slouží pro zobrazován í veškerých s t r á n e k po př ih lášen í v 
aplikaci k r o m ě popup oken, m á následuj íc í s t rukturu: 

• head - zde se v sekci t i t le n a č í t á a k t u á l n í t i tulek prohl ížeče . Dá le se zde př i l inkovává 
soubor pro design s t r á n e k a j a v a s c r i p t o v á knihovna jQuery 

• body - po sekci head nás leduje body, ve k t e r é se n a č í t á header, k t e r ý obsahuje sou
h r n n é informace o uživate l i , jako n a p ř í k l a d j m é n o , p ř í jmení , rol i atd. 

• menu - po headeru nás leduje sekce menu, ve k t e r é se nač í t a j í po ložky menu v závis
losti na tom, jakou rol i m á p ř ih lášený už iva te l . P o k u d m á už iva te l rol i uči te l , bude 
se n a č í t a t menu z konf iguračního souboru s n á z v e m menuteacher.yml a ná s l edně se 
budou generovat odkazy na na s t r ánky , kde název controlleru je s ložen z n á z v u role a 
položky v konf iguračn ím souboru. P ř í k l a d t akového vygene rovaného odkazu m ů ž e bý t : 
<a h r e f = „ / t e a c h e r t e s t s " > T e s t y < / a >. Tento odkaz vede na controller teachertests 
a akci index. 

• contact list - po n a č t e n í menu je sekce pro n a č t e n í contact l is tu chatu 

• obsah - p ř edpos l edn í sekcí je sekce, kde bude v k l á d á n obsah n a č í t a n ý c h šab lon dle 
p o ž a d o v a n é s t r á n k y 

• pa t i čka - pos lední čás t í je pa t i čka informující o autorovi aplikace 

7.3 Konfigurační soubory 

Konf igurační soubory slouží pro j e d n o d u c h é n a č t e n í a p ř í p a d n é uložení (aktualizaci) dat. 
Jsou u loženy v ad resá ř i config a j e d n á o se o soubory: fields.yml, languages.yml, menu s 
p a t ř i č n o u rolí a roles.yml. Y A M L ( Y A M L A i n ' t M a r k u p Language) fo rmát je p o d o b n ý x m l 
fo rmá tu . Soubor fields.yml uchovává obory, k t e r é mohou bý t p ř i ř azeny s t u d e n t ů m . Jedno
d u c h ý m vložením nového oboru do tohoto souboru se p ř i d á m o ž n o s t studentovi p ř i ř a d i t 
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další obor. S te jně tak lze manipulovat se souborem languages.yml. P o k u d je p ř i d á n nový 
jazyk (zkratka), je automaticky n a č í t á n a p ř i p r a v e n k použ i t í . P ro k o m p l e t n í funkčnost 
nového jazyka však mus í bý t d o p l n ě n y p ř e k l a d y viz níže v t é t o sekci. Roles .yml obsahuje 
d o s t u p n é role v s y s t é m u . Lze p ř i d a t nový z á z n a m , avšak role je p r o v á z á n a s konf iguračn ím 
souborem menu + název_role a pokud by se chtě l do s y s t é m u př ih lás i t už iva te l s nově při
danou rolí, pak by musel existovat i soubor pro n a č t e n í menu a controllery, k t e r é by měly 
v n á z v u danou ro l i . V p ř í p a d ě p ř i d á n í po ložky do menu souboru pak mus í bý t v y t v o ř e n i 
p a t ř i č n ý controller a š a b l o n a pro zp racován í t é t o položky. Z toho vyp lývá , že p ř i dáván í rolí 
a položek do menu je úkol pro p r o g r a m á t o r a . 

P ř e k l a d y j a z y k ů se nacház í v souborech p o j m e n o v a n ý c h p a t ř i č n o u zkratkou jazyka v adre
sáři config/locales. Po p ř i d á n í nového jazyka v do souvoru languages.yml by pak musel bý t 
zde v y t v o ř e n nový soubor s danou zkratkou a d o p l n ě n y přek lady . 

7.4 Ajaxový chat 

Pro m o ž n o s t synch ronn í komunikace mezi už ivate l i b y l i m p l e m e n t o v á n a jaxový chat zná
zorněný na o b r á z k u 7.2. A j a x (Asynchronous JavaScript and X M L ) měn í obsah s t r á n k y 
(nebo její čás t i ) na zák l adě stavu serveru tak, aniž by musela bý t celá s t r á n k a znovu na
č t ena . F u n k č n o s t chatu je rozdě lena do více s o u b o r ů . P ro p ř í s t u p k chatu slouží contact 
list n a č t e n ý v menu. J a v a s c r i p t o v ý kód je u m í s t ě n p ř í m o v layoutu h lavn í čás t i aplikace, 
v sekci menu. N a tomto m í s t ě p r o b í h á n a č í t á n í contact l is tu chatu, to z n a m e n á n a č í t á n í 
p ř ih lášených (online) už iva te lů . Za p ř ih l á šeného už iva te le se považuje ten, j ehož z á z n a m 
„ l a s t ac t i v i t y " v d a t a b á z i n e p ř e s á h l dobu pě t i minut . Toto z n o v u n a č í t á n í contact l is tu se d á 
p ř i r o v n a t k pojmu „pol l ing" , což z n a m e n á p rav ide lné (v u r č i t é m zvo leném časovém inter
valu) se d o t a z o v á n í do d a t a b á z e , k t e r ý už iva te l je zrovna př ih lášený. P ro n a č t e n í už iva te lů 
je o p ě t o v n ě volán controller Cha t pro n a č t e n í dat, k t e r é jsou nás l edně vloženy do J S O N 
pole a v layoutu jsou pak v y p s á n y loginy už iva te lů , jež jsou zároveň odkazy. Tento odkaz 
vede na s t r á n k u pro cha tován í s už iva te lem, kde je zobrazena hisotrie, pokud existuje. Z 
historie je v y p s á n o pos ledn ích deset z á z n a m ů . 

His tor i i chatu, tedy její n a č í t á n í řeší controller ChatHis tory , k t e r ý je t a k t é ž o p ě t o v n ě vo
lán a to co č tyř i sekundy. Takto docház í k aktualizaci s t r á n k y a tedy m o ž n o s t i komunikace 
mezi d v ě m a uživate l i v r e á l n é m čase . Odes lán í z p r á v y zp racovává controller ChatSend-
Message, k t e r ý pouze u k l á d á data do d a t a b á z e . Uk láda j í se informace o tom, kdo z p r á v u 
odeslal, kdo je př í jemce, s a m o t n á zp ráva , informace o tom, že je z p r á v a nová, da tum a 
čas . Po uložení z p r á v y je n a č t e n a controllerem Cha tHis to ry a zobrazena na s t r á n c e . P o k u d 
př í jemce není v moment odes lán í z p r á v y na s t r á n c e pro komunikaci s odes í la te lem, pak se 
mu u odes í la te le v menu, v contact l is tu zobraz í blikající vykř ičník , k t e r ý značí , že mu byla 
p o s l á n a z p r á v a od d a n é h o už iva te le . Ikona je z menu o d s t r a n ě n a v moment, kdy př í jemce 
v s t o u p í na s t r á n k u chatu a je mu zobrazena historie chatu s odes í la te lem. V tomto oka
mž iku docház í k aktualizaci a t r ibutu nových zp ráv „is_new" na hodnotu falše. P r o u k l á d á n í 
komunikace chatu mezi d v ě m a uživate l i je v d a t a b á z i tabulka s n á z v e m chat_user_messages. 
K t é t o tabulce je pak v y t v o ř e n a t ř í d a (model) pro vykonáván í d o t a z ů . Tato t ř í d a obsahuje 
jednu statickou metodu, k t e r á zjišťuje p ř í t o m n o s t nových zp ráv pro p ř ih l á šeného už iva te le 
od o s t a t n í c h p ř ih lášených už iva te lů . Ú d a j , zda je v d a t a b á z i p ř í t o m n a nová zpráva , je na
č í t án do pole spolu s contact l is tem a pak je tento atribut t e s t o v á n př i výp i sů p ř ih lášených 
už iva te lů a na zák l adě jeho hodnoty je pak zobrazena nebo nezobrazena upozorňuj íc í ikona. 
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E-learningový systém O Jméno a příjmení: Jana Veselá 
Role: učitel 
Přepnout jazyk: f™ 
Odhlásit 

• Kurz; 
• Testy 
• Testové otázky 
• Kategorie materiálu 
• Studenti 
• Osobní iafo 
• Pošta (0) 
• DiskuzDÍ fórum 

Chat: 

• • xveraOO 

Chat s xveraOO 

2010-05-23 18:22:51 xjanaOG 
2010-05-23 18:22:20 xveraOO 
2010-05-23 18:21:35 xjanaOtt 
Zpráva 

Jak se používá příkaz forkO? 
Ahoj, s čím konkrétné^1 

Ahoj: potřebovala bych poradit s předmětem Jazyk C. 

£ Iveta Senfeldová. 2010 

O b r á z e k 7.2: Ajaxový chat 

7.5 Popup okna 

Popup okna v aplikaci slouží pro rozš í řený výbě r o b j e k t ů , kdy n á m nepos taču j í klasické 
formulářové prvky. V aplikaci jsou popup okna použ i t y na dvou mís t ech . Jednak v ad
ministraci a jednak v sekci pro rol i uč i te l . V administraci se j e d n á o p ř idáván í uč i te le do 
kurzu. Zobrazen í nového okna vyvolá odkaz pro p ř i d á n í nebo o d e b r á n í uč i te le z kurzu. Je 
zobrazen seznam uči te lů s checkboxy, kde se j e d n o d u š e vybere nebo odebere p o ž a d o v a n ý 
uči te l . Po proveden í t é t o akce se v y k o n á JavaScript , k t e r ý obnoví p ů v o d n í s t r á n k u a okno 
se zavře . O b n o v e n í m p ů v o d n í s t r á n k y se automaticky n a č t o u v y b r a n í uč i te lé (nebo se na
opak o d s t r a n í z výp i su o d e b r a n í uč i te lé ) . S te jně tak funguje popup okno v rol i uči te le , kde 
se p ř idáva j í nebo odeb í ra j í studenti z kurzu . Zde však není p o t ř e b a obnovován í p ů v o d n í 
s t r ánky , neboť tyto data se nač í t a j í až v detailu studenta. 

Popup okna ma j í svůj v las tn í layout. 

7.6 Práce se soubory 

P r á c e se soubory p r o b í h á na více mís tech . Uči te l m á m o ž n o s t v k l á d a t m a t e r i á l y ke kurzu , 
ale t a k é k lekci a dá le je spravovat. Takto vložený soubor je u ložen na disk do ad resá ře 
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public/data a do d a t a b á z e se jen uk láda j í d o d a t e č n é informace jako název souboru a jeho 
content-type. Soubory jsou na disku p o j m e n o v a n é dle i d sloupce v d a t a b á z i . Takto lze za
j is t i t p ř í p a d n ý konflikt v názvech soubo rů , k t e r é by se mohly jmenovat s te jně , a p ř i t o m by 
měly j iný obsah. Vložený m a t e r i á l se pak zobrazuje s t u d e n t ů m v d a n é m kurzu nebo lekci. 
Název souboru je odkazem a ten vede na s t ažen í souboru. Tuto funkcionalitu zajišťuje con-
troller DownloadanddeleteController, ve k t e r é m jsou dvě metody. Jedna metoda pro s t ažen í 
souboru a d r u h á pro jeho o d s t r a n ě n í z disku. 

K a ž d ý už iva te l m á m o ž n o s t m í t v s y s t é m u svou fotografii. N a h r á v á n í p r o b í h á př i v y t v á ř e n í 
už iva te le nebo př i jeho editaci. P o k u d je fotografie př i ložen, pak je rovněž u ložena na disk. 
Avšak fotografie už iva te lů ma j í v la s tn í a d r e s á ř a to public/data/user s. Fotografie se uk láda j í 
s n á z v e m loginu už iva te le , neboť je v s y s t é m u u n i k á t n í . 

7.7 Povyšování studentů 

Povyšován í s t u d e n t ů p r o b í h á v detailu kurzu v rol i uči te le , k t e r ý je zobrazen na o b r á z k u 
7.3. V detailu kurzu jsou n a č t e n i vš ichni zapsan í studenti. K a ž d ý student m á u svého j m é n a 
ikonu p r á z d n é hvězdy. Odkaz t é t o ikony vede na povýšen í studenta. V t a k o v é m p ř í p a d ě je 
studentovi p ř e v e d e n a role student na vedoucí student a je zobrazen nad všemi studenty v 
d a n é m seznamu. Ikona u vedouc ího studenta je v y p l n ě n a ž l u t o u barvou a její odkaz vede 
na z m ě n u role vedouc ího studenta na studenta. Jakmile je d o s t u p n ý a lespoň jeden vedoucí 
student, je mu m o ž n o p ř i ř a d i t skupinu s t u d e n t ů , k t e r ý m bude nás l edně p o m á h a t . Toto 
př i řazen í p r o b í h á v ý b ě r e m s t u d e n t ů , v ý b ě r e m vedouc ího studenta a po tv r zen í . 

P ř i povýšen í studenta zároveň docház í k vy tvo řen í jeho sekce na d i s k u z n í m fóru. Sekce 
je p o j m e n o v a n á loginem studenta. P o k u d by b y l student povýšen i v j i n é m kurzu , pak 
m á s te jný prostor pro diskuzi v obou kurzech. S o d s t r a n ě n í m vedouc ího studenta ze všech 
k u r z ů je o d s t r a n ě n i jeho prostor v d i s k u z n í m fóru. Vzh ledem k tomu, že je login studenta 
u n i k á t n í m , pak nemus í bý t v tabulce forum-parts (obsahující čás t i fóra) dalš í informace, 
k t e r á by se váza la na studenta. 

P ř i povýšen í studenta je z a p s á n z á z n a m do tabulky leadstudents a př i p ř ih lašován í pak 
mus í bý t proveden test, zda se p ř ih lašu je student a zda nen í v n ě k t e r é m z kurzu vedou
cím studentem. P o k u d ano, je m u automaticky n a č t e n o p a t ř i č n é menu z konf iguračního 
souboru. P o k u d je student vedouc ím studentem v jednom kurzu, avšak z a p s a n ý ve více 
kurzech, privi legia v y t v á ř e n í t e s t ů apod. se váží pouze na kurz, ve k t e r é m je veden jako 
vedoucí . 

7.8 Testy 

Testy jsou dů lež i tou čás t í t é t o aplikace. M o h o u bý t v y t v á ř e n y uč i t e l em nebo vedouc ím 
studentem. Testy vedouc ího studenta ma j í pouze charakter procvičení si o t ázek v y t v o ř e n ý c h 
vedouc ím studentem, testy v y t v o ř e n é uč i t e l em ma j í mnohem větší v á h u a student za ně 
získává b o d o v é h o d n o c e n í . V y t v o ř e n é testy se s t u d e n t ů m zobrazuj í v detailu kurzu nebo v 
detailu lekce, ke k t e r é náleží . Testy mohou obsahovat více lekcí a pak je t a k o v ý test zobrazen 
jen u t é nejvyšší lekce, neboť u nižších lekcí nema j í studenti p o t ř e b n é znalosti . Uči te l m á 
m o ž n o s t testy p lně spravovat, pokud b y l však test a lespoň jednou absolvován, je u z a m č e m 
pro editaci. 
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7.8.1 V y t v á ř e n í tes tu 

P ř i v y t v á ř e n í testu je na uči tel i , aby zadal p o t ř e b n é parametry. Mus í bý t z a d á n a lespoň 
jeden název testu ve v y b r a n é m jazyce, kurz, ke k t e r é m u se bude test váza t , lekce kurzu 
(jedna nebo více) , p o č e t o tázek , k t e r é se budou v y b í r a t z d a t a b á z e , typy o t ázek a parametr 
„ sk ry tý" , k t e r ý ř íká, zda se bude test s t u d e n t ů m zobrazovat nebo ne. Popis testu nemus í 
bý t z a d á n , ale př i spouš t ěn í testu studentem m u pak nebudou o testu d o s t u p n é ž á d n é dalš í 
informace. T y p y o tázek mohou bý t t ř i a to: 1, což z n a m e n á „p rávě jedna z N " , M z n a m e n á 
„ M z N " a fulltext z n a m e n á , že student z a d á test, k t e r ý bude vyhodnocen pozděj i uč i t e lem. 

Po z a d á n í p o t ř e b n ý c h p a r a m e t r ů a jejich val idaci je uči tel i zobrazena s t r á n k a , na k te ré 
jsou n á h o d n ě v y b r á n y tes tové o t á z k y z d a t a b á z e odpovída j íc í z a d a n ý m p a r a m e t r ů m . Nejdř íve 
se do pole n a č t o u veškeré o t á z k y odpovída j íc í z a d a n ý m p a r a m e t r ů m a nás l edně se ve smyčce 
vyb í ra j í n á h o d n ě o t á z k y tak dlouho, dokud nen í v y b r á n z a d a n ý p o č e t o t ázek . Je oše t ř eno , 
že se v testu neobjev í dvě s te jné o tázky . P o k u d uč i te l zadal více o t ázek než je dostupno, 
pak je o t om informován a mus í parametry testu z m ě n i t . V o p a č n é m p ř í p a d ě jsou o t á z k y 
n a č t e n y a p ř i p r aveny k b o d o v é m u o h o d n o c e n í . Je nutno zadat k l a d n é i z á p o r n é h o d n o c e n í , 
k t e r é je impl ic i tně nastaveno na nula. P o k u d nen í uč i te l spokojen s v y b r a n ý m i o t á z k a m i , m á 
m o ž n o s t odeslat p o ž a d a v e k na jejich z n o v u v y b r á n í . Jakmile je spokojen, odešle p o ž a d a v e k 
pro uložení t e s tových o t ázek k d a n é m u testu. 

7.8.2 S p o u š t ě n í tes tu 

Spouš t ěn í t e s t ů p r o b í h á v rolích student a vedoucí student. Studenti se na spuš t ěn í testu 
dostanou p řes odkaz v n á z v u testu. N á s l e d n ě je zobrazena s t r á n k a , k t e r á zobrazuje popis 
testu a odkaz vedoucí na spuš t ěn í testu. P o s p u š t ě n í testu jsou n a č t e n y o t á z k y a odpověd i 
nebo m í s t o odpověd í pouze formulářové pole pro z a d á n í ful l textové odpověd i . V p r ů b ě h u 
vyp lňován í testu m á student m o ž n o s t uložení stavu testu do d a t a b á z e pro p ř í p a d p á d u 
webového prohl ížeče nebo j iných nepř í zn ivých okolnost í . Takto u ložený test m á n a s t a v e n ý 
stav inprocess a dokud n e z a d á v y h o d n o c e n í testu, stav se neměn í . 

7.8.3 V y h o d n o c e n í t es tu 

P ř i v y h o d n o c e n í testu je p o z m ě n ě n stav testu, pokud by l rozp racovaný test u ložen nebo 
je v y t v o ř e n nový z á z n a m o abso lvovaném testu v d a t a b á z i . P o k u d test neobsahoval ž á d n é 
ful l textové o tázky, pak je o k a m ž i t ě po odes lán í fo rmuláře vyhodnocen. V y h o d n o c e n í se 
p r o m í t n e studentovi tak, že je m u zobrazen celkový z ískaný p o č e t b o d ů za test a dá le jsou 
zelenou barvou z n á z o r n ě n y odpověd i , k t e r é jsou s p r á v n ě . Zobrazen í sp r ávných odpověd í je 
založeno na z m ě n ě css stylu. P o v y h o d n o c e n í testu jej student n e m á m o ž n o s t opakovat a 
už se nedostane na jeho spuš t ěn í . 

7.9 Získávání statistik a jejich zobrazení 

Sta t i s t i cká data se zpracovávaj í v detailu testu a v kurzu po jeho ukončen í . P r o zobrazen í 
statistik se ne jdř íve mus í data zpracovat do ře tězců . T y se pak použij í jako součás t h tml 
k ó d u (url) o b r á z k u , k t e r ý je s t a h o v á n z internetu - Google Char t Tools. P ř í k l a d u r l pro 
vygenerován í statist iky: ht tp: / /chart .apis.google.com/chart? 
cht=p3& tento paramter u d á v á typ grafu - v tomto p ř í p a d ě jde o koláčový typ 
chs=250xl00& u d á v á velikost grafu 
chd=t:60,40& s ta t i s t i cké hodnoty 
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ch l=Hel lo—Wor ld hodnoty v p o ř a d í , v j a k é m přís luší u v e d e n ý m s t a t i s t i c k ý m h o d n o t á m [ ] 
Parametry chd a chl jsou z ískávány z d a t a b á z e a u p r a v o v a n ý do ře tězců . V p ř í p a d ě detailu 
testu jsou n a č í t á n y m o ž n é b o d o v é zisky a če tnos t z í skaných j edno t l i vých b o d o v ý c h zisků. 
V p ř í p a d ě statistik o h o d n o c e n í kurzu studenty jsou v d a t a b á z i p ř i p r aveny t ř i o t á z k y s 
odpověďmi ve dvou jazyc ích pro prezentaci. T y t o stat is t iky se generuj í na zák ladě če tnos t i 
odpověd í k j e d n o t l i v ý m o t á z k a m . Toto ilustruje ob rázek 7.4. 

7.10 Shrnutí 

M i m o výše u v e d e n é i m p l e m e n t a č n í kroky bylo p o t ř e b a vyřeš i t mnoho dalš ích více či m é n ě 
složitých p o s t u p ů , jak dodat finální funkční s y s t é m . N ě k t e r é vlastnosti nebylo m o ž n o v 
r á m c i rozsahu d ip lomové p r á c e implementovat. Tato rozší ření nejsou p o t ř e b n á k zák l adn í 
funkcional i tě s y s t é m u , ale mohou r a z a n t n ě navýš i t schopnosti s y s t é m u . O m o ž n ý c h rošíře-
ních p o j e d n á v á další kapitola. 
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E-learningový systém 

• Kurzi 
• Testi 
• Testové otázky 
• Kategorie materiálu 
• Studenti 
• Osobni iufo 
• Pošta(O) 
• Diskuzuí fórum 

Chat: 

xveraOO 

Detail kurzu Jazyk C 

Datum zahájeni kurzu: 2010-02-10 
Datum ukončení kurzu: 2010-06-10 

Popis kurzu: Kurz jazyka C pro začátečníky 

Přidat lekci 
Lekce: 
Úvod editovat smazat 
Proměnné editovat, smazat 

Materiály: 
Studijní materiály(O) 
Odkazy na iveb(Q) 

Testy na opravení: 

Dostupné testi1: 
Jazyk C - pirní lekce 

Studenti: 

| Přiřadit vedoucího studenta"] | xveraOO p̂ ~| 

Věra Buronová. xveraOO. L-i Lid 

B Pavla Snádová. spaviaOO, \M W 

d Gábina Járova, xgabina00: L M 

• Mirek Janota, xmirekOQ, ^ * 

Franta Masný, xfřantaOO, Lu \.*á 

Jméno a příjmení: Jana Veselá 
Role: učitel 
Přepnout jazyk: I™ 
OdlUásit 

£ Iveta Senfeldová. 2010 

O b r á z e k 7.3: De ta i l kurzu 
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V y b e r t e o b t í ž n o s t k u r z u 

Přiměřený' 

Lehký 

Těžký 

O b r á z e k 7.4: Stat is t iky po o h o d n o c e n í kurzu studenty 
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Kapitola 8 

Možnosti rozšíření 

Implementace t é t o aplikace je spíše do š í řky než do hloubky. To z n a m e n á , že je v s y s t é m u 
více funkcí, ale na m é n ě de ta i ln í ú rovn í . Z toho plyne, že aplikace je do budoucna snadno 
rozš i ř i te lná o p ř í p a d n é detaily, ale i o nové funkce. 

8.1 Server 

Aplikace je nyn í v y t v o ř e n a jako jeden celek n a p o j e n ý na d a t a b á z i . To by mohla bý t v 
budoucnu n e v ý h o d a , pokud by se na s y s t é m m ě l a p ř ipo j i t j i n á s lužba . B y l o by proto v h o d n é 
rozděl i t aplikaci na dvě čás t i . Jedna čás t , klient, by řeši la p ř e d e v š í m interakci s už iva t e l em 
a d r u h á čás t , server, by p ř i j íma la p o ž a d a v k y od klienta, zp racováva la je a odes í la la data 
zpě t kl ientovi . Z toho plyne, že d a t a b á z e by byla až za čás t í server, viz ob rázek 8.1. 

«com ponent>> Ě~| 
Client 

« c o m ponent>> 
Server 

•í<component>> 
Database 

«com ponent>> Ě~| 
Client 

« c o m ponent>> 
Server 

•í<component>> 
Database 

O b r á z e k 8.1: N á v r h aplikace se serverovou čás t í 

Server by se choval jako webová s lužba , abychom zajist i l i s t a n d a r d i z o v a n é rozh ran í . 
Takto n a v r ž e n ý server by pak implementoval n á v r h o v ý vzor Fasáda[ ], jež by se sk láda l 
z j e d n é h lavn í t ř ídy , k t e r á by volala metody dalš ích specifických t ř í d . Specifické t ř í d y by 
v tomto p ř í p a d ě p ředs t avova ly j edno t l ivé modely, čili t ř í d y předs tavu j íc í j edno t l ivé data
bázové tabulky a metody, def inované v modelu, by pracovaly s daty z d a t a b á z e . Server by 
by l da l š ím projektem frameworku R u b y on Rai l s , avšak oproti clientovi by nebyla p o t ř e b a 
žádných cont ro l le rů a v iewů. Možnos t i f o r m á t ů dat zas í laných serverem je více. Nejčastě j i 
se v š a k použ ívá X M L . 

S p o m o c í serveru by bylo m o ž n o p ř ipo j i t n a p ř í k l a d in formační s y s t é m pro s p r á v u b o d ů 
s t u d e n t ů - W I S . A b y byla data ve W I S u ak tua l i zovaná , musel by se tento s y s t é m dotazovat 
serverové čás t i na a k t u á l n í data. P a k by se s t u d e n t ů m po v y k o n á n í testu zobrazily body 
ihned v kurzu ve W I S u a uč i te l by je nemusel z a d á v a t ručně , č ímž by odpadla m a n u á l n í 
p r áce a snížila by se časová n á r o č n o s t př i sp rávě b o d o v ý c h akt ivi t s t u d e n t ů . 
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Framework R u b y on Rai ls je na tuto m o ž n o s t p ř i p r aven . Existuje t ř í d a ActiveResource, 
k t e r á zajišťuje rozh ran í , na k t e r é se mohou p ř ipo jova t aplikace t ř e t í ch stran. 

8.2 Testy 

Důlež i tou součás t í e - learningového s y s t é m u je t e s tový modul . Tento modu l by bylo m o ž n o 
v h o d n ě v budoucnu rozšíř i t a to ze jména o další parametry. V současné p o d o b ě m á student 
m o ž n o s t absolvovat test pouze jednou a p o t é je pro něj test u z a m č e n . V r á m c i p rocv ičování 
by však mohl uč i te l v y t v á ř e t testy takové , k t e r é by bylo m o ž n o studenty o p a k o v a n ě s p o u š t ě t . 
Da l š ím m o ž n ý m parametrem, k t e r ý se nabíz í , je časové ohran ičen í testu. P ř e d s p u š t ě n í m 
testu by by l student in formován o tom, zda je test časově omezen a p ř í p a d n ě jak a po jeho 
zahá jen í by z a p o č a l o d p o č e t n a s t a v e n é h o času. 
P ř i v y t v á ř e n í testu se vyb í ra j í n á h o d n ě o t á z k y z d a t a b á z e , k t e r é odpov ída j í p a r a m e t r ů m 
testu. Tento seznam o tázek je ná s l edně zobrazen na s t r á n c e , na k t e r é m á m o ž n o s t uči te l 
o t á z k y ohodnotit a uloži t nebo vybrat nové. Zde by bylo m o ž n o p rác i s o t á z k a m i rozšíř i t do 
flexibilnější podoby. Uči te l by mohl n a p ř í k l a d v k l á d a t m a n u á l n ě o t á z k y ze seznamu, různě 
je prohazovat a p o d o b n ě . 

8.3 Povyšování studentů 

povyšován i studentu do vice vrstev Současná implementace dovoluje povýš i t studenta o 
jednu úroveň . Rozš í řen í s y s t é m u by mohlo nab íze t m o ž n o s t povyšován í s t u d e n t ů do více 
vrstev tak, že vedoucí student by mohl mí t n a d ř a z e n é h o vedouc ího studenta. V t a k o v é m pří
p a d ě by byly více v id i te lné (nejen zna los tn í ) rozdí ly mezi j e d n o t l i v ý m i vedouc ími studenty. 
Tato m o ž n o s t by pak vyžadova l a lepší grafické znázorněn í a k t u á l n í hierarchie. 

8.4 Chat 

Komunikace přes a j axový chat p r o b í h á v t é t o aplikaci mezi d v ě m a uživate l i . V budoucnu 
by mohla bý t komunikace rozš í řena na takovou úroveň , že by mohly existovat kanály, po
j m e n o v a n é n a p ř í k l a d jako d o s t u p n é kurzy v sys t ému , a zde by diskutovalo více už iva te lů 
najednou. Uživa te lé by p ř í p a d n ě mohl i v y t v á ř e t nové kanály. 
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Kapitola 9 

Testování a ladění 

Důlež i tou fází v modelu ž ivo tn ího cyk lu software je t a k é t e s tován í a ladění aplikace. K a 
ždá nově n a i m p l e m e n t o v a n á čás t by mě la bý t o t e s t o v á n a na svou s p r á v n o u funkčnost , a i 
když obvykle je, m ů ž e se s t á t , že bude v budoucnu odhalena chyba, k t e r á je s éman t i ckého 
charakteru. T ě m t o c h y b á m se snaží předej í t s p r á v n ý n á v r h aplikace, avšak nelze vše na 
z a č á t k u simulovat nebo pro j í t dopodrobna a nejen proto je u rčeno t e s tován í . Z o b r á z k u 
6.2 v kapitole 6.1 je p a t r n é , že t e s tován í p r o b í h á po celou dobu implementace. Je to proto, 
aby se zapř íč ini lo zanášen í chyb do nových funkčních celků, aby se otestovala funkčnost 
p o d p ů r n ý c h p r o s t ř e d k ů a další . 

U rozsáh lých p r o j e k t ů nen í m o ž n é pouze v j e d n é i teraci t e s tován í na lés t všechny chyby 
a je obvyklé , že j iž nab í zené programy obsahuj í chyby. P ro tyto účely existuj í programy jako 
n a p ř í k l a d Bugz i l l a nebo Mant i s , do k t e r ý c h se zapisují na lezené chyby, k t e r é jsou nás l edně 
p ř i ř azovány p r o g r á m t o r ů m , j enž ma j í za úkol je opravit . Bugz i l l a ve firmě obvykle slouží 
pro t ý m t e s t e rů , bez k t e rých se sof twarová firma neobejde, avšak m o ž n o s t z adáván í chyb 
do programu m a j í u n ě k t e r ý c h p r o d u k t ů m o ž n o s t i už iva te le ( jedná se n a p ř í k l a d o open 
source programy). 

Tes tován í m ů ž e bý t do u rč i t é m í r y t a k é a u t o m a t i z o v á n o . Z a automatizaci mohou bý t 
považovány skripty, k t e r é jsou s p o u š t ě n y a v y h o d n o c o v á n y už iva t e l em nebo p ř í m o program, 
k t e r ý s testerem procház í j edno t l ivé funkční bloky a očekává zápis výs ledku j edno t l i vých 
t e s t ů (Uni t Testy). 
Program, k t e r ý pracuje s daty a je jejich p o t ř e b a př i t e s tován í , ma j í obvyklé tes tovac í da
t a b á z e . O b e c n ě celé t e s tován í programu p r o b í h á na tes tovac ích serverech a verze, se kterou 
komunikuj í už iva te lé (zákazníci) je p rovozována na j i n é m serveru. 

Jakmile p r o b ě h n e t e s tován í u r č i t ého celku programu, za k t e r ý je z o d p o v ě d n ý u rč i tý 
p r o g r a m á t o r a jsou nalezeny chyby, je m u tento fakt oh lášen a př icház í fáze oprav. Jakmile 
jsou opravy hotovy, př icház í na ř a d u dalš í t e s tován í a tento cyklus se opakuje, dokud nen í 
funkčnost dle p o ž a d a v k ů . 

9.1 Shrnutí 

P ř i t e s tován í t é t o p r á c e testerem bylo z j iš těno, že ne všechny p rvky jsou i n t u i t i v n ě roz
mís těny . N a zák ladě t ěch to zkušenos t í by ly provedeny úpravy , k t e r é zvýši ly použ i t e lnos t 
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webového rozh ran í . N ě k t e r é už iva te l ské nedokonalosti z ů s t a l y zachovány, p ro tože je nebylo 
m o ž n é v r e á l n é m časovém horizontu opravit . T y t o opravy by vyžadova ly zá sah do z á k l a d u 
aplikace, a v budoucnu by byly řešeny novou verzí po rozsáh lém refaktoringu. 

Kva l i tn í už iva te lské rozh ran í by bylo m o ž n é vy tvo ř i t po delších provozních zkušenos
tech v p o s t u p n ý c h i te rac ích , nebo na zák l adě zkušenos t í experta pro n á v r h už iva te l ského 
rozhran í . 
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Kapitola 10 

Závěr 

Tento projekt rozšiřuje možnos t i k las ických e- learn ingových s y s t é m ů n o v ý m pohledem na 
proces studia, k t e r ý jsem navrhla a implementovala v t é t o p rác i . Proces studia novou me
todou značně ulehčuje zde n a v r h n u t ý e- learningový sys t ém, k t e r ý ř ídí v ý m ě n u informací 
mezi studenty, jejich h o d n o c e n í a o s t a t n í aspekty studia. V ý s l e d k e m je t a k é užší spo lup ráce 
mezi studenty. Vyučuj íc í benefi tuj í h l av n ě sn ížen ím časové n á r o č n o s t i v y h o d n o c o v á n í t e s t ů 
a nižší p o t ř e b ě konzu l t ac í ze strany s t u d e n t ů - studenti se obracej í s dotazy p r i m á r n ě na 
vedoucí studenty své skupiny. 

P o t enc i á l e - learningového s y s t é m u tkv í h l avně v p r o p o j e n í s h l a v n í m f aku l tn ím infor
m a č n í m s y s t é m e m . V z á j e m n á symbióza obou s y s t é m ů by v budoucnu mohla p ř inés t zjed
nodušen í s tudia jak pro dálkové studenty, tak pro studenty d e n n í h o programu. 
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Dodatek A 

Ukázka testových otázek pro 
předmět jazyk C 

V ý b ě r odpověd i 1 z N 

K t e r ý o p e r á t o r se použ ívá pro dělení se zbytkem? 
a) / 
b) M O D 
c) % 

S p r á v n á odpovede) , +2 body 

V ý b ě r odpověd í 1 až N 

Vyber te , k t e r é d a t o v é typy pracuj í s ce lými čísly 

a) float 
b) int 
c) char 
d) unsigned int 

S p r á v n á odpověď b), d), +3 body 

P í s e m n á odpověď 

Zap i š t e cyklus for vypisuj ící na s t a n d a r d n í v ý s t u p čísla 1 až 10 

- t e x t o v é pole pro p í s e m n o u odpověď, k t e r á bude hodnocena uč i t e l em 
S p r á v n á odpověď +10 b o d ů 
Doplňovac í ú l o h a 
- p ř i p r avený text (nebo kód) s p r á z d n ý m i t e x t o v ý m i pol i pro dop lněn í sp r ávných hodnot. 
N a p ř . : 

for ( - d o p l ň t e - ; i=5; i++) { 

} 
S p r á v n á odpověď +10 b o d ů 
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Dodatek B 

Návrh databáze 

"material category narŕ 

^p^tdmatcat 
1̂  Name 

]̂ Language 

coin i.;? n- n 

^ tdcaurse. 
Name 

^ Description 

^ Language 

has Bss lgrw- ' 

forurn_part5 

lí Id 
S Partname ftf _^ 

Sdieads tuden t 
Sdcourse 

courses 1 

J] Startdate 
Enddate 

2 

matei ial_clesci iintioi 

if «* 
^p^tdmateriai 

Description (JJ] 
P Language 

student scores 

^ Activity 

M GotScore 

MaxScore 

U Date  

. . Q ^ ^^Wcourse 
íftSdtest 
^p^tdstudent lessons names 

9 u 
^ kHesson 
[] Name 

Q Description [JJ] 
HI Terms (JJ] 
]̂ Language 

courses students 

tf i-
~0< s iunden tsíd 

coursestd 

. . . t z : 

; teachers 

course s/cŕ 
f̂c teacherstd 

2 
lead students studen 

Idstudent 
tdteads tuden t 

^^tdccurse 

O b r á z e k B . l : N á v r h d a t a b á z e - čás t p r v n í 
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m ate ri a l_c ate g Q ri •  

v. J 

ITläteiíälC 

If ' i 
Q Filename 3 
^ Descript ion 3 

caursestd 3 
usersiagin 3 

J 

f les 5 on 5 materials-
í ' i 

^ mafceráteJtí 
^ iessanstd 

T  
lessons 

If ' i 
caursestd 

lessons tests 

If i i 
lessonsld 

4^ tests/d 

tf 'I 
• ^ / d t e s t 

Name 

Descript ion (JJ) 
P Language 

O b r á z e k B . 2 : N á v r h d a t a b á z e - čás t d r u h á 
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9 l d , 
^ Sdieads rude n r 

Sdco urse 

if i -

^ usersfognj 
«TW j] Comment [JJ] 

^ forum tiapicsld 

contains.,' 

2-
i teachers 

if i -

coursestd " " "r" 

tsechersSd 

lead students 

h p * 

1 stunde ntsld 
I Wee urse 

c o u r s e_stLicl e n t_ f e e d b a c k _ q u e s t ŕ 

•I- <X 

course student feedback! 

if Id 

caursestd 
^ stunde Jitsfd 

tdques tian 
^ tdanswer 

f o r u m_to p i c 5 

if l i 
j Topic 

I ̂  Idŕorumpart 

ead students studerf 

íř i " 

^ Jdstudent 
tdieadstudent 

^^Sdcaurse 

- 4 — -
" í " " ľ " 

if Id 
usersfogin 

[XDR creator Teac 

ptÖR c r ä 

[XDR creE 

" a c c i L i r s e _ s t L i c len c_feeclback_c| u e s ti o n_ ce K C 

íf i -
^^tdquestian 

n Question 

^ Language 

• - K 

course student feedback answi 

íf Id 
Sdques iron 

--]> if 'd 

, ^ usersiogin TO • 

: 3 r 

has i 

_2_ 
course student feedback answer fr 

if id 

^ tdanswer 
^ Answer 

Language 

users 
j login 

Name 

[T] Surname 

[7] Address 
^] Phone E l 

Q Date Birth 

Q Held GS 1 

Q Picture ca 

(ľ] LastActivity 

Q Passwd 

[XOR creator S t u d e n t o T e * 

I CM 
if Id 

^ usersfogin 

has j . 

i:ei languages 
test que 

if id 

^ UserSagin 
^ Language 

[] Que5tic 

^ Langua 

^ ľ d ŕ e s ŕ g i 

chat user messages 
_Ž2 

if Id 

^ users togin! 
itseriagin2 

2 Message 

Q Date 

i T I r r rime 

new 

if Id 

[I Subject 

Q Date 

P Message 

[j] ls_new 

Useríaginl 
Ussrtagin2 

[j User lde l 

J] User2del 

O b r á z e k B . 3 : N á v r h d a t a b á z e - čás t t ř e t í 
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\ creator Teacher^^TestQuesti 

[XOR creator 5tudent*»Te r r r 
. _ 

9 1« 
idea usse 

Q NumberOfQuests 
Q Hidden 

^stundentsld (JJ 
teactiersld 

[XOR creator Teacher<::>Te! 

. m  

test questions 
" "^N^^ best_questian_typesld 

5tudent^::>Te5tQuÉ5 

9 id 

^ lessonsld 
^ ccursestd 

sŕun dentsíd 
^ beecherstd 

t e c t c i L i e D t i o n tešíte 

9 « 
^ Question 
]̂ Language 

^ tdtsstquestion 

resr.s_rest_c1uesr.ion5 

9 w 
]̂ Co rretta nswe rsco re 

f*] Wronganswerscore 

^^ľcítestcíueítioí] 

testciuestionty\ie 

9 'd 
[] Typequest 

9 Id 

testjjuesUonsld 
Correct 

tež31_ C|LI e Liti oin_ ty p> 

Id 

Sdques ttype 

stu de nts_tests 

9 id 

^p^tdtestxjuestion 

fejld-tBÍE 

Q Checked 

|] Fulltextanswer (JJ]j 

answer texts 

9 'd 

^ Language 

O b r á z e k B .4 : N á v r h d a t a b á z e - čás t č t v r t á 
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Dodatek C 

Use-case diagram 

O b r á z e k C . l : Use-case diagram 

C.I Specifikace use-case diagramu 
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I D : 1 
Název : H o d n o c e n í kurzu 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: Zhodnocen í abso lvovaného kurzu 

P r i m á r n í ak té ř i : Student, Vedoucí student 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : K u r z je ukončen 
N á s l e d n é p o d m í n k y : O d p o v ě d i jsou z a z n a m e n á n y v d a t a b á z i 

Akce pro spuš t ěn í : Student vybere „ O h o d n o t i t kurz" 
1.Systém zobraz í p r á z d n ý d o t a z n í k ke kurzu 

Hlavn í tok: 
2.Student v y b í r á odpověd i na o t á z k y z nab í 

Hlavn í tok: 
zených možnos t í a/nebo dop ln í textovou po
z n á m k u 
3.Student vybere „Odes l a t h o d n o c e n í " 
4 . N á v r a t na p ředeš lou obrazovku 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: Zř ídka 

ID: l . E . l 
Název : H o d n o c e n í kurzu - se lhání operace 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: P ř í p a d použ i t í není dokončen 

P r i m á r n í ak té ř i : Student, Vedoucí student 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : 
1.Systém nedokonči l p ř í p a d použ i t í 
2 .Sys tém se neukonči l 

N á s l e d n é p o d m í n k y : D a t a z d o t a z n í k u nebyla u ložena do d a t a b á z e 
Akce pro spuš t ěn í : Se lhání v p r ů b ě h u vykonáván í h l avn ího toku 

Tok: 
1.Systém informuje studenta o c h y b ě v p r ů b ě h u 
vykonáván í 
2 .Sys tém se n a v r á t í na p ů v o d n í m í s t o 

Frekvence: Zř ídka 
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ID: 1.E.2 
Název : H o d n o c e n í kurzu - se lhání s y s t é m u 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: S y s t é m je nečekaně n e d o s t u p n ý 

P r i m á r n í ak té ř i : Student, Vedoucí student 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : 
1. V ý p a d e k proudu 
2. Ú t o k na s y s t é m 
3. a j i né 

N á s l e d n é p o d m í n k y : H o d n o c e n í nebylo u loženo do d a t a b á z e 
Akce pro spuš t ěn í : Se lhání s y s t é m u v p r ů b ě h u vykonáván í h l avn ího 

toku 
Tok: 1.Systém informuje studenta o se lhán í 

Frekvence: Zř ídka 

I D : 2 
Název : P ř i d á n í / o d e b r á n í m a t e r i á l ů 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: P ř i d á n í nebo o d e b r á n í m a t e r i á l u do kategorie 

P r i m á r n í ak té ř i : Uči te l 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : Ž á d n é 
N á s l e d n é p o d m í n k y : Vložený m a t e r i á l je u ložen na disk a informace 

jsou u loženy do d a t a b á z e a je d o s t u p n ý studen
t ů m , o d s t r a n ě n ý m a t e r i á l je o d s t r a n ě n z disku i 
d a t a b á z e 

Akce pro spuš t ěn í : Uči te l vybere „ P ř i d a t " nebo „ O d s t r a n i t " v d a n é 
kategorii 

Hlavn í tok: 
1. Uči te l vybere „ P ř i d a t " nebo „ O d s t r a n i t " ma
te r iá l 
2. P ř i p ř i d á v á n í je zobrazen formulář pro v ý b ě r 
souboru, př i o d s t r a ň o v á n í je z a p o t ř e b í pouze 
odeslat p o ž a d a v e k na o d s t r a n ě n í p řes odkaz 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: Zř ídka 
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I D : 2.E.1 
Název : P ř i d á n í / o d e b r á n í m a t e r i á l ů - se lhání operace 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: P ř í p a d použ i t í není dokončen 

P r i m á r n í ak té ř i : Uči te l 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : 
1.Systém nedokonči l p ř í p a d použ i t í 
2 .Sys tém se neukonči l 

N á s l e d n é p o d m í n k y : M a t e r i á l nebyl p ř i d á n do d a t a b á z e nebo z ní ne
by l o d s t r a n ě n 

Akce pro spuš t ěn í : Se lhání v p r ů b ě h u vykonáván í h l avn ího toku 

Tok: 
1.Systém informuje vedouc ího studenta o chybě 
v p r ů b ě h u vykonáván í 
2 .Sys tém se n a v r á t í na p ů v o d n í m í s t o 

Frekvence: Zř ídka 

I D : 2.E.2 
Název : P ř i d á n í / o d e b r á n í m a t e r i á l ů - se lhání s y s t é m u 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: S y s t é m je nečekaně n e d o s t u p n ý 

P r i m á r n í ak té ř i : Uči te l 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : 
1. V ý p a d e k proudu 
2. Ú t o k na s y s t é m 
3. a j i né 

N á s l e d n é p o d m í n k y : P ř i d á v a n ý m a t e r i á l nebyl u ložen do d a t a b á z e 
a/nebo na disk, o d s t r a ň o v a n ý m a t e r i á l nebyl od
s t r a n ě n z d a t a b á z e a/nebo z disku 

Akce pro spuš t ěn í : Se lhání s y s t é m u v p r ů b ě h u vykonáván í h l avn ího 
toku 

Tok: 1.Systém informuje vedouc ího studenta o se lhání 
Frekvence: Zř ídka 
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I D : 3 
Název : P roh l í žen í z a p s a n ý c h k u r z ů 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: Zobrazen í informací souvisejících se z a p s a n ý m i 

kurzy 
P r i m á r n í ak té ř i : Student, Vedoucí student 

S e k u n d á r n í ak té ř i : 
P ř e d p o k l a d y : Student je z a p s á n a lespoň do jednoho kurzu 

N á s l e d n é p o d m í n k y : Student m á zob razené informace o kurzu a m á 
m o ž n o s t p rohl íže t lekce kurzu , stahovat materi
ály a s p o u š t ě t testy 

Akce pro spuš t ěn í : S t u d e n t / V e d o u c í student vybere název kurzu , 
k t e r ý chce prohl íže t 

Hlavn í tok: 
1 .S tuden t /Vedouc í student vybere název ku rzu 
2.Je zobrazena s t r á n k a kurzu s veškerými do
s t u p n ý m i informacemi 
3 . S t u d e n t / V e d o u s í student m ů ž e dá le p o k r a č o 
vat p ř í p a d y použ i t í : P roh l í žen í lekcí, S t a h o v á n í 
m a t e r i á l ů , S p o u š t ě n í t e s t ů 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: č a s t o 

I D : 3.1 
Název : P roh l í žen í z apsaných k u r z ů - S t a h o v á n í materi

álů 
V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 

Popis: S t u d e n t / V e d o u c í student m á m o ž n o s t p rohl íže t 
a ze jména stahovat d o s t u p n é m a t e r i á l y kurzu 

P r i m á r n í ak té ř i : Student, Vedoucí student 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : K e kurzu b y l v ložen a lespoň jeden m a t e r i á l 
N á s l e d n é p o d m í n k y : S t u d e n t / V e d o u c í student m á zob razené do

s t u p n é m a t e r i á l y nebo dá le u ložené na disku 
Akce pro spuš t ěn í : S t u d e n t / V e d o u c í student vybere kategorii ma

te r iá lu , ve k t e r é se nacház í soubory (odkazy) 

Hlavn í tok: 
1 .S tuden t /Vedouc í student vybere kategorii ma
te r iá lů , k t e r á uvád í n e p r á z d n ý stav 
2. Zobraz í se seznam d o s t u p n ý c h m a t e r i á l ů 
3. P o k u d se j e d n á o e lekt ronické texty či j i né sou
bory, m ů ž e si je student uloži t na svůj disk 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: č a s t o 
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I D : 3.2 
Název : P roh l í žen í z a p s a n ý c h k u r z ů - P roh l í žen í lekcí 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: S t u d e n t / V e d o u c í student m á m o ž n o s t p rohl íže t 

detaily lekcí 
P r i m á r n í ak té ř i : Student, Vedoucí student 

S e k u n d á r n í ak té ř i : 
P ř e d p o k l a d y : V kurzu je d o s t u p n á a lespoň jedna lekce 

N á s l e d n é p o d m í n k y : S t u d e n t / V e d o u c í student m á zobrazený detai l 
v y b r a n é lekce 

Akce pro spuš t ěn í : S t u d e n t / V e d o u c í student vybere lekci 

Hlavn í tok: 
1 .S tuden t /Vedouc í student vybere lekci, kterou 
chce prohl íže t 
2 .Nás ledně je zobrazen detai l lekce 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: č a s t o 

I D : 4 
Název : S p r á v a v las tn ích t e s tových o tázek 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: Vedoucí student spravuje své tes tové o t á z k y 

P r i m á r n í ak té ř i : Vedoucí student 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : Ž á d n é 
N á s l e d n é p o d m í n k y : Je provedena jedna nebo více z C R U D operac í 

nad o t á z k a m i vedoucého studenta 
Akce pro spuš t ěn í : Vedoucí student vybere seznam o t á z e k / e d i t a c i 

o t á z k y / p ř i d á n í o t á z k y / o d s t r a n ě n í o t á z k y 

Hlavn í tok: 

1. P r o vy tvo řen í nové t e s tové o t á z k y vybere ve
douc í student V y t v o ř i t novou o t á z k u 
1.1 P o vyp lněn í fo rmulá ře a odes lán í hodnot je 
o t á z k a v y t v o ř e n a a u ložena do d a t a b á z e 
2. P r o o d s t r a n ě n í o t á z k y vybere vedoucí student 
Odstrani t o t á z k u a ta je ná s l edně o d s t r a n ě n a z 
d a t a b á z e 
3. P r o editaci o t á z k y se n a č t e formulář s vyp l 
n ě n ý m i hodnotami a po odes lán í ú p r a v se tyto 
p r o m í t n o u v d a t a b á z i 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: Zř ídka 
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I D : 5 
Název : Z m ě n a hieararchie s t u d e n t ů 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: Povýšen í studenta na pozici Vedouc ího studenta 

nebo jeho sesazení 
P r i m á r n í ak té ř i : Uči te l 

S e k u n d á r n í ak té ř i : 
P ř e d p o k l a d y : R o z h o d n u t í uči te le 

N á s l e d n é p o d m í n k y : Student je povýšen na Vedoucího stu
d e n t a / V e d o u c í student je sesazen o jednu 
nebo více ú rovn í 

Akce pro spuš t ěn í : Uči te l si zobraz í s t r á n k u kurzu, kde m á zobra
zenou hierarchii s t u d e n t ů 

Hlavn í tok: 
1. P r o povýšen í studenta vybere uč i te l studenty 
a ná s l edně vybere P ř i ř a d i t vedouc ího studenta 
2. P r o sesazení vedouc ího studenta jej uč i te l 
označí a vybere Sesadit vedouc ího studenta 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: č a s t o 
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I D : 6 
Název : S p r á v a b o d ů s t u d e n t ů 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: Uči te l spravuje veškerá b o d o v á h o d n o c e n í stu

d e n t ů v jeho kurzech 
P r i m á r n í ak té ř i : Uči te l 

S e k u n d á r n í ak té ř i : 
P ř e d p o k l a d y : V z n i k l p o ž a d a v e k na z m ě n u v b o d o v ý c h hodno

ceních studenta 
N á s l e d n é p o d m í n k y : B o d o v é h o d n o c e n í studenta je upraveno 

Akce pro spuš t ěn í : Uči te l v s toup í do kurzu přes detai l studenta 
l . P r o zapsán í bodu uč i te l vybere Zapsat body 
1.1 Je zobrazeno nová s t r á n k a s fo rmulá řem pro 
vy tvo řen í b o d o v é h o h o d n o c e n í 

Hlavn í tok: 
1.2 P o jeho p o t v r z e n í je zobrazena p ů v o d n í 
s t r á n k a , kde je j iž p r o m í t n u t o nové h o d n o c e n í 
2. P r o editaci b o d o v é h o h o d n o c e n í je zobrazena 
s t r á n k a s fo rmulá řem, ve k t e r é m jsou již n a č t e 
data 
2.1 T y t o data uč i te l up rav í 
2.2 P o t v r d í z m ě n y a je zobrazena p ů v o d n í 
s t r á n k a s h o d n o c e n í m studenta 
3. P r o o d s t r a n ě n í h o d n o c e n í uči te l vybere O d 
stranit na p ř í s l u šném ř á d k u 
3.1 P ř e d o d s t r a n ě n í m je uč i te l j e š t ě d o t á z á n , zda 
si opravdu přeje h o d n o c e n í odstranit a po po-
t v r z n í se tato z m ě n a ihned pro jev í 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: Často 

I D : 7 
Název : Zobrazen í s t u d e n t ů 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: Uči te l m á m o ž n o s t zobrazen í všech nebo pouze 

svých s t u d e n t ů 
P r i m á r n í ak té ř i : Uči te l 

S e k u n d á r n í ak té ř i : 
P ř e d p o k l a d y : Ž á d n ý 

N á s l e d n é p o d m í n k y : Je zobrazen seznam s t u d e n t ů 
Akce pro spuš t ěn í : Uči te l vybere v menu po ložku Studenti 

Hlavn í tok: P o v y b r á n í po ložky v menu se uči tel i zorbaz í 
s t r á n k a se seznamem s t u d e n t ů 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: Často 
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I D : 7.1 
Název : Zobrazen í s t u d e n t ů - Z a p s á n í o d e b r á n í studenta 

z /do kurzu 
V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 

Popis: Uči te l m á m o ž n o s t zapsat studenta do svého 
kurzu nebo studenta z kurzu odebrat 

P r i m á r n í ak té ř i : Uči te l 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : Vzn ikne p o ž a d a v e k na zápis studenta do kurzu 
nebo na jeho o d e b r á n í z kurzu 

N á s l e d n é p o d m í n k y : V y b r a n ý student je p ř i d á n / o d e b r á n do / z kurzu 
Akce pro spuš t ěn í : Uči te l vybere Zapsat do kurzu nebo Odstrani t z 

kurzu u v y b r a n é h o studenta 

Hlavní tok: 
1. P o v ý b ě r u Zapsat do kurzu nebo Odstrani t z 
kurzu se zobraz í nové okno, ve k t e r é m uči te l vy
bere kurz, do k t e r é h o bude student z a p s á n nebo 
z k t e r é h o bude o d s t r a n ě n 
2. P o p o t v r z e n í se p ro jev í zrněný v d a t a b á z i 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: Zř ídka 

I D : 8 
Název : C h a t o v á n í 

V y t v o ř e n o : Iveta Šenfeldová 
Popis: M o ž n o s t online komunikace v s y s t é m u 

P r i m á r n í ak té ř i : K d o k o l i v z p ř ih lášených už iva te lů 
S e k u n d á r n í ak té ř i : 

P ř e d p o k l a d y : V s y s t é m u jsou př ih lášen i a l e spoň dva už iva te lé 
N á s l e d n é p o d m í n k y : Je zobrazena s t r á n k a s v ý p i s e m historie chatu 

Akce pro spuš t ěn í : Už iva te l kl ikne na p ř ih l á šeného už iva te le v con
tact l is tu v menu 

Hlavní tok: 
1 .Po zobrazen í s t r á n k y pro chat s v y b r a n ý m uži
vatelem je zobrazena historie chatu 
2. P o n a p s á n í z p r á v y a je j ím odes lán í je zobra
zena na s t r á n c e 
3. Zp ráva je d o r u č e n a př í jemci 

A l t e r n a t i v n í toky: 
Vý j imky : Selhání operace, Selhání s y s t é m u 

Frekvence: Zř ídka 
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