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Anotace

Bakalarska prace se zaméfuje na informace tykajici se JavaScriptovych
knihoven orientovanych na frontend, respektive React.js a Backbone.js. Vysvétluje
zasadni pojmy, které jsou klicové pro pochopeni funkcionality knihoven. Stavi zaklad
pro dalSi studium dané problematiky, funguje jako uvod do tématu tvorby webovych
aplikaci s vyuzitim konkrétné specifikovanych technologii. Prace se zabyva mimo jiné
také nékterymi klicovymi komponentami na webu, které jsou pro Reactjs
a Backbone.js diileZité a charakteristické. Uvadi srovnani mezi knihovnami a snaZi se
tak demonstrovat, v ¢em spocivaji vyhody a nevyhody probiranych knihoven, a také

co mohou vyvojari pri praci s nimi o¢ekavat.

Klicova slova
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Annotation

The bachelor's thesis focuses on information regarding frontend-oriented
JavaScript libraries, React.js and Backbone.js. It explains essential concepts that are
key to understanding the functionality of the libraries. It lays a foundation for further
study of the issue, functions as an introduction to the topic of creating web
applications using specified technologies. Among other things, the thesis focuses
on some essential components on the web, which are important and characteristic for
React.js and Backbone.js. It provides a comparison between the libraries and tries
to demonstrate what the advantages and the disadvantages of the discussed libraries

are, as well as what developers can expect when working with them.
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1 Uvod

1.1 DOvod vybéru tématu bakaldiské prace

Divodi k vybéru tématu této bakalaiské prace ma autor prace hned nékolik.
Mimo studium se zabyva vyvojem webovych a mobilnich aplikaci, pracuje na pozici
junior programatora. Zajima se primarné o frontend a tvorbu uzivatelskych rozhrani,
okrajové se vSak vénuje i dalSim oblastem vyvoje, které jsou nutné pro fungovani
aktualné vyvijenych aplikaci. Pfi praci vyuZziva vyrazné odliSné technologie nezZ ty,
kterymi se zabyva tato prace. PovaZzuje vSak za dileZité priibéZné rozsirovat své
obzory v oblasti softwarovych technologii, a vzhledem k tomu, Ze zmifované
knihovny React.js a Backbone.js jsou v sou¢asné dobé na poli webovych aplikaci ¢asto

skloniovanymi pojmy, rozhodl se zpracovat praci zabyvajici se pravé touto tematikou.
1.2 Cil bakalarskeé prace

Cilem bakalarské prace je s vyuZitim riznych zdroji a nabytych zkuSenosti
zpracovat text, ktery bude popisovat a porovnavat hojné pouzivané JavaScriptové
knihovny React.js a Backbone.js. Snahou autora je vysvétlit dlileZité pojmy tykajici se
dané problematiky a vénovat se nékterym konkrétnéjSim metodam vyvoje, se kterymi

se vyvojar setkava pri tvorbé aplikace.

Predpokladanym primarnim prinosem je vznik textu, ktery bude slouzit jako
vstupni bod do svéta vyvoje v Reactjs a Backbonejs. Ctenai by mél mit lepsi
povédomi o tom, s ¢im se pri praci s Reactem, ¢i Backbone.js setka, jaké odliSnosti
mezi knihovnami miZe ocekdvat, nebo s jakymi technologiemi s velkou

pravdépodobnosti bude pracovat.

Prace bude srovnavat knihovny teoreticky i prakticky. V praktické ¢asti budou

rozdily a shody demonstrovany na vzorové aplikaci.



2 Vysvétleni zdsadnich pojmu

Vzhledem k tomu, Ze veskrze cela prace se zabyva JavaScriptovymi
frontendovymi knihovnami, kde je kladen velky diiraz na uZivatelské rozhrani,
povaZuje autor za vhodné definovat tyto pojmy (JavaScript, frontend, uZzivatelské

rozhrani) jiZ v samém uvodu.
2.1 JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk, ktery byl na trh uveden jiZ v roce 1995.
Ve stejném roce byl predstaven také dalS$i znamy programovaci jazyk - Java. Pres
velmi podobné nazvy spolu nemaji tyto jazyky mnoho spoletného. JavaScript
(ptivodné pojmenovany LiveScript) dle dostupnych informaci ziskal sviij soucasny

nazev pravé diky velkému nadSeni programatorské komunity z nové vzniklé Javy.

Dle [1] a [16] JavaScript je aZ do dne$ni doby hojné vyuZivanym jazykem.
K popularité prispiva hlavné jeho univerzalnost. Za pomoci JavaScriptu lze vytvaret
webové aplikace, kterymi se zabyva tato prace, ale také desktopové aplikace, drony
(zde se Javascript stara napfiklad o ovladani ¢i streamovani obrazu porizeného
dronem, jak uvadi [31] nebo tfeba predméty, (napriklad chytry termostat [29], nebo

systém chytrého osvétleni [30]) které jsou soucasti internetu véci (IoT).

v Javascriptu u nich lze tvorit jak klientskou, tak serverovou stranu aplikace, nebo

treba spravovat databaze.
2.2 Frontend aplikace

Jednotlivé soucasti webovych aplikaci Ize délit riiznymi zplisoby. NejbéZnéjsim
zplisobem je vSak bezesporu déleni na frontend a backend. Toto rozdéleni popisuje

dvé zakladni slozky kazdé funk¢ni aplikace.



Frontend, nebo také klientskou stranu aplikace, lze dle [19] chapat jako
veSkery obsah aplikace, ktery uZivatel vidi a mlZe s nim néjakym zplisobem
interagovat, napiiklad rtizna tlacitka, grafy, obrazky, ale také barvy rlznych
aplikace a nezodpovida za strukturu dat. K vyvoji frontendu webovych aplikaci se

vyuziva napriklad HTML, CSS a Javascript.

Frontend v praxi ¢asto uzce spolupracuje s backendem (serverovou stranou
aplikace), ktery mu poskytuje dllezitd data a funkce, na které miZe frontend
adekvatné reagovat a na jejich zdkladé ménit podobu ¢i stav grafickych prvki
v aplikaci, které ma na starosti. Nékteré vypocty a dalSi operace tedy probihaji pfimo

na frontendu, jiné provadi backend.
2.2.1 Soucasné a budouci trendy ve vyvoji frontendu

Stejné tak jako mnoho dalSich oblasti spojenych s vypocetni technikou
a internetem se frontend v poslednich letech rychle vyviji. Tato kapitola ve stru¢nosti
shrnuje aktualni trendy a také skutecnosti, které maji potencial v blizké budoucnosti

vyznamné ovlivnit svét frontendu. Dle [35] se mezi tyto trendy fadi napriklad:
Progresivni webové aplikace

Kombinuji nejlepsi vlastnosti nativnich aplikaci a webovych stranek, poskytuji
uZzivatelim bezproblémovy zaZitek na riiznych platformach. Mohou byt nainstalovany

a fungovat offline. Nabizeji funkce jako aktualizace na pozadi a push notifikace.
Webové komponenty

Webové komponenty umoZiuji vyvojarim vytvaret vlastni produkty pomoci

opakované pouzitelného kddu, coz zjednodusuje vyvoj a umoziiuje modularni pristup.



Vyuziti CSS datovych struktur

CSS kod miiZe byt organizovan pomoci CSS datovych struktur. PouZiti téchto
struktur umoZiiuje snadnéjsi Citelnost a spravu kédu CSS a umoZiiuje opakované

vyuziti casti kddu na jinych strankach stejného webu, nebo jinde.
Offline dostupnost

Vzhledem k tomu, Ze vétSina lidi pouziva chytré telefony k pristupu na internet,
je dileZité zajistit, aby webové stranky a aplikace byly dostupné i v pripadé
nestabilniho, ¢i Zadného pripojeni. Offline pristup umoZiiuje uZivatelim stale
pouzivat aplikaci a nasledné synchronizovat zmény, interakce a nova data, jakmile je

pripojeni obnoveno.
Single-page aplikace a stranky

Pro webové stranky, které nevyzaduji velké mnoZstvi obsahu, jako jsou blogy
a portfolia, se stale vice prosazuji jednostrankové webové aplikace. Tyto aplikace
nacitaji pouze jednu stranku najednou a nabizeji tak rychlé nacitani. Jsou také snadno

aktualizovatelné pravé diky niZSimu poctu stranek.
Dale Ize na zakladé informace z [36] mezi tyto trendy radit také:
Serverless architektura

Serverless architektura je dal$im rostoucim fenoménem v oblasti vyvoje front-
endu. Jedna se o softwarovou metodu navrhu, ktera umoZziiuje vyvojarim vytvaret
a provozovat sluzby bez spravy podkladové infrastruktury. Zatimco vyvojari piSou
a nasazuji kod, poskytovatelé cloudovych sluzeb pripravuji servery pro provoz jejich

aplikaci, databazi a uloZist libovolné velikosti.

Funkce jako sluzba (Function-as-a-Service) podporuje serverless architekturu,
pii které jsou jednotlivé funkce nebo kusy kdédu spousStény v reakci na specifické
udalosti nebo poZzadavky. Tyto funkce jsou spouStény udalostmi, jako je poZadavek

na rozhrani API, aktualizace databaze nebo nahrani souboru, a jsou vykonavany
4



pouze tehdy, kdyZ je to nutné. Poskytovatel cloudu automaticky pridéluje prostiredky

k béhu funkce a vyvojar je uctovan za vyuzité prostredky béhem jejiho vykonavani.

Mezi vyhody serverless architektury pri vyvoji front-endu patfi: efektivnost
nakladd, Skalovatelnost, rychly vyvojovy cyklus, ¢i zjednoduSeni provozu (naptiklad

servert).

2.3 Uzivatelské rozhrani

Dle [1] Ize wuzivatelské rozhrani ve své podstaté chapat jako cokoli,
co usnadnuje, pripadné zprostiredkovava komunikaci mezi pocitatem a uZivatelem.
V souvislosti se softwarem, predevSim s aplikacemi, se pak c¢asto hovori také
o grafickém uZivatelském rozhrani (GUI). Jeho poclatky lze zaradit aZ nékam do
obdobi vzniku prvnich osobnich pocitacli a zafizeni Mac, tedy kolem roku 1976, coZ

uvadi zdroj [32].

Grafické uzivatelské rozhrani se dle [1] obvykle skladd z rliznych nabidek
(menu), textdi, ikonek, obrazki, ramecki a dalSich prvki. Webové elementy lze
pak vnimat jako vice specializované prvky grafického uZivatelského rozhrani,

konkrétné ty, se kterymi se uZzivatelé a vyvojati mohou setkat v prohlizeci.

S grafickym uZzivatelskym rozhranim se v soucasnosti setkava a pravidelné
interaguje velké procento uZivateli pocitacli, mobilnich telefonti, hernich konzoli,
¢i dalSich elektronickych zarizeni, které disponuji displejem. Je proto snadné si

predstavit, jak takové rozhrani v praxi vypada, viz priklady vzhledu GUI na obrazku 1.

Cilem je vytvorit takové prostredi, ve kterém se uZivatel bude dobfe orientovat.
Je tteba dbat na to, Ze cilovou skupinou vétSiny aplikaci je Siroka verejnost, nikoli
uzivatel s pokrocilymi technickymi znalostmi, je tedy zapotfebi klast diraz
na jednoduchost a prehlednost zminéného grafického uZzivatelského rozhrani.
V pripadé Reactu i Backbone je tedy vhodné logicky usporadavat komponenty

do stranky aplikace a naprogramovat jim predvidatelné chovani. Rozhrani je



pochopitelné treba reSit s ohledem na cilovou platformu, predev§im pak na velikost

a tvar displeje, nebo ovladani zatizeni, kde bude aplikace pouzivana.

V souvislosti s uZivatelskym rozhranim se lze casto setkat se zkratkami Ul
(user interface) a UX (user experience). Ul lze podle [20] chapat jako zastreSujici
pojem pro vechny viditelné soucasti rozhrani. Radi se sem riizné vizualni prvky,
¢i animace. Na druhou stranu UX neni na prvni pohled vidét. Popisuje uZzivatelsky
“zazitek”, stara se o to, aby vSe bylo prehledné a srozumitelné, aby uzivatel vzdy

snadno dosahl svého cile pfi pouzivani webu ¢i aplikace.

Types of User Interface

"
-

®
® — 0= e
DOOOQ e — G

: S o

Obrazek 1: Ukazka uZivatelskych rozhrani, pievzato z [40]

3 React.js

Prvni ze dvou knihoven, kterymi se tato prace zabyva je React.js. React je dle
[1] knihovna urcena pro tvorbu uZivatelského rozhrani webovych aplikaci, pripadné
mobilnich aplikaci. Pracuje s komponentami uZzivatelského rozhrani (Ul components),
které jsou vytvareny s vyuZzitim JavaScriptu, nikoli specializovaného jazyka urceného
pro tvorbu Sablon. Skladanim a usporadanim zminovanych komponent lze postupné

vytvaret prostredi aplikace. Logo knihovny je k vidéni na obrazku 2.

React se od starsich zplisobti vyvoje webovych aplikaci (a hlavné uZivatelskych
rozhrani) 1i§i hned v nékolika zasadnich aspektech. Prina$i novinku v podobé
moZznosti vyuziti Cistého JavaScriptu. Poskytuje novy pristup k usporadavani
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jednotlivych komponent. Snazi se predevSim poskytnout moznost vytvaret, spravovat
a udrZovat velké webové aplikace snazsim zpilisobem. Zaméruje se také na ménici se
data, ktera se projevuji na uzivatelském rozhrani. Pro predstavu je mozZno uvést
napriklad hlavni stranku Facebooku ¢i Instagramu. V obou pripadech se jedna
o aplikaci, ktera pracuje s velkym mnoZstvim rychle se ménicich dat. Ta nasledné

ovliviiuji viditelnou stranku, tedy uZivatelské rozhrani.

VétSina aplikaci vyvijenych v Reactu je typu single-page, coZ umoZiuje
efektivnéjsi nacitani dat a je tak idealni pro aplikace s velkym mnoZstvim dat, ktera je

potireba zpracovavat.

Probiranou knihovnu nelze pfimo pfifadit k zadné z rady architektur typu
MVC (model - view - controller), MVVM (model - view - viewmodel), ¢i dal$ich. Tato
skuteCnost je dana tim, Ze React se zaméfuje na prezentatni vrstvu aplikace,
videdlnim pripadé se tedy stara pouze o views (pohledy), renderuje uZivatelské
rozhrani. V praxi se tedy Casto vyuZziva v kombinaci s dalSimi technologiemi, které se

zaméruji na ty ¢asti aplikace, které jsou mimo pole plisobnosti Reactu.

Obrazek 2: Logo Reactu, prevzato z [41]

3.1 Zakladni mysSlenka

Zakladni mySlenkou React.js je podle [1] skutecnost, Ze prvky uzivatelského
rozhrani aplikace se v podstaté volaji jako funkce. Volani jsou doplnéna daty, ktera
urcuji vyslednou podobu komponenty uZivatelského rozhrani nebo ¢asti vysledné

stranky. Ta je nasledné dynamicky vykreslena.

VySe popsany proces je na sou¢asném hardwaru velmi rychly a efektivni.
Vyhody pouziti Reactu jsou v dnes$ni dobé natolik markantni, Ze mnohé spole¢nosti,
jejichZ aplikace byly dlouhodobé provozovany s vyuZzitim jinych knihoven (naptiklad

7



Backbone.js), postupné preSly pravé na Reactjs, prestoZe to vyzadovalo naklady

na rozsahlé upravy.

7 v.O

K jeho popularité prispiva bezesporu také relativni privétivost k vyvojartim,
ktefi s knihovnou pracuji. Jednou z hlavnich vyhod v této souvislosti je skutecnost,
Ze vyvojarim obvykle sta¢i napsat méné kdédu, neZ tomu je u vétSiny ostatnich
knihoven. Je to zplisobeno tim, Ze Reactjs disponuje rozsdhlou nabidkou znovu
pouZitelnych komponent, pluginti a dalSich pomficek, které usnadni tviirci aplikace
praci pri vyvoji a rovnéz mu uSetii mnoho ¢asu. O vznik zminovanych komponent se
zaslouzila poCetna komunita uskupena pravé kolem knihovny React. Popularitu

Reactu v poslednich letech lze sledovat na obrazku 3.

React se tedy bezesporu v mnohém lisi od svych predchlidcti i soucasnych
konkurentli. V nékterych pripadech by se dokonce dalo tvrdit, Ze zcela méni pohled
na jisté koncepty v ramci tvorby frontendu aplikaci. Reactjs naptiklad vyvraci
nutnost pouZziti $ablon a jak jiz bylo zminéno vySe, umoZiiuje pouziti Cistého

JavaScriptu.
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3.2 Komponenty

Jednotlivé komponenty jsou na zakladé informaci dostupnych z [1] relativné
samostatnymi prvky, které maji na starosti urcitou cast funkcionality aplikace.
Ptikladem mohou byt komponenty, které slouZzi uzivateli k vybéru data, adresy nebo
dal$ich riznorodych moZnosti. Komponenty maji vizudlni reprezentaci, tedy takovou
soucast, kterou si lze predstavit jako to, co uZivatel vidi v prostiedi aplikace. Dalsi
zasadni soucasti, kterou komponenta disponuje, je dynamicka logika. Ta slouzi
k provadéni riiznych operaci na pozadi s vyuZitim vnitini logiky aplikace, za kterou

nese odpovédnost vyvojar.

Nékteré komponenty jsou natolik sobéstacné, Ze jsou schopny se samy pripojit
a komunikovat se serverem. Jako priklad lze uvést kolonku, do které je treba doplnit
néjaky udaj. Komponenta je schopna v pripadé potreby ziskat ze serveru seznam
odpovidajicich tdajii a kolonku vyplnit automaticky. Vysledna stranka aplikace je

pak uskupeni komponent, které jsou pomoci kddu patritné usporadany tak,

aby odpovidaly poZadavkiim vyvojare.

React Components

v
[

Composition

Obrazek 4: Komponenty, pievzato z [43]

3.3 Abstrakce

Probirana knihovna je mimo jiné charakteristicka také vysokou urovni
abstrakce, coZ si 1ze v tomto kontextu predstavit jako skryti nepodstatného. Dobrym
prikladem je udalost v Reactu nazvana onClick, ktera je pochopitelné spojena

s kliknutim na néjaky prvek (komponentu) v aplikaci ze strany uzivatele. Vyvojari
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sta¢i pro béZzné pouZiti znat zminénou metodu, nemusi reSit rtzné druhy prohliZect
a dalsi okolnosti, vSe za néj reSi React. Obdobné chovani miiZe vyvojar ocekéavat
napriklad také od udalosti kliknuti na obrazovku na mobilnich zafizenich. Ani zde
neni nutno se zabyvat specifickymi vlastnostmi prostfedi, do kterého se bude
aplikace nasazovat, staci vSe reSit pomoci preddefinovanych, takzvané “syntetickych”

metod, které situaci resi.
3.4 Deklarativni styl

Vyuziti deklarativniho stylu programovani je jednou z vlastnosti, kterymi se
React lis{ od mnoha dalsich knihoven nebo rovnou programovacich jazyki. Zminény
styl je dle [1] charakteristicky tim, Ze programator nemusi vyjadfovat priibéh vypoctu,
ktery potiebuje provést, staci, kdyz definuje logiku. ZjednoduS$ené lze rici, Ze vyvojar
Fekne programovacimu jazyku, co ma udélat, nikoli jak to ma udélat a ten presto

dojde k vysledku.

Protikladem k tomuto pfistupu k programovani je imperativni programovani.
Tento styl vyZaduje naopak popis, jak funkce ¢i vypocet probiha. Programator tedy

sam urcuje kroky, které je potieba provést, aby bylo dosazeno poZadovaného cile.

Zminéné styly se v praxi mohou v urcitych pripadech “prolinat”. Nékteré

programovaci jazyky totiZ umoZiuji vyuZiti obou pristupti.

V pripadé Reactu umoZnuje deklarativni styl ve vétSiné pripadl sniZit
komplexnost vysledného kddu, ktery se tak stava CitelnéjSim a srozumitelnéj$im (zde
vSak zalezi na osobni preferenci a predchozich zkuSenostech vyvojare
s programovacimi jazyky). Styl je pro knihovnu vhodny také s ohledem na to, jak
React pracuje s jednotlivymi komponentami uZivatelského rozhrani a také
s takzvanymi pohledy. Ty jsou dynamicky aktualizovany v zavislosti na zmény pro né
odpovidajiciho kédu. Tato vlastnost Reactu je naprosto zasadni, protoZe usnadinuje
praci vyvojaitim, ktefi by za jinych okolnosti museli sami feSit logiku aktualizace

komponent v aplikaci na zakladé méniciho se zdrojového kédu. Od programatora se
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ocekava pouze to, Ze pomoci kddu nastavi pohledu takzvany stav, o zbytek se postara

sam React.

Jak uvadi [9], deklarativni styl vzhledem ke své povaze (vyvojar neuvadi
presny postup vypoctu, pouze jeho logiku) pracuje obecné s nizS§im poctem lokalnich
proménnych, coz prispiva ke sniZeni slozitosti logiky vypoctu a také k jednodussi

¢itelnosti kédu.
3.5 Proménné a jejich deklarace

Proménné jsou zakladnim prvkem témér kazdého programovaciho jazyka
a jinak tomu neni ani v pripadé JavaScriptu. Tato kapitola se zaméruje na to, jakym
zplisobem jsou deklarovany a nasledné vyuzZivany proménné konkrétné v Reactu.

Problematika je také prehledné zachycena na obrazku 5.
3.5.1 Konstanta - const

Konstanta, ktera se v Reactu deklaruje pomoci klicového slova const, je dle [5]
typ proménné, jejiZ hodnotu nelze ménit. Hodnota této proménné vzdy zlstava
presné takova, jaka byla urcena pri deklaraci. Pokud se programator pokusi

o nastaveni nové hodnoty u konstanty, miize o¢ekavat pii spusténi aplikace chybu.
3.5.2 Var

Kli¢ové slovo var oznacuje v Reactu pravdépodobné nejbéznéjsi typ proménné,
ktery bezpochyby zna kazdy, kdo se jiZ setkal s néjakou formou programovani. Var
umoZnuje ukladat rizné druhy obsahu véetné funkci. Pokud je proménna var pouZita
mimo funkci, bude fungovat jako globalni proménna, pokud se naopak pouziva uvnitr
funkce, je vazana k dané funkci. V pripadé vyuziti uvnitt bloku, napiiklad for cykluy, lze

s proménnou pracovat i mimo tento blok, coz uvadi [2].
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3.5.3 Let

Dle informaci dostupnych z [2] a [5] funguje klicové slovo Let na velmi
podobném principu jako var, také umoZziuje deklarovat proménnou, do které lze
uloZit riizny obsah. Rozdil se v tomto pripadé vyskytuje pouze v dosahu deklarované
proménné, respektive v tom, kde je moZno proménnou vyuzivat a dale s ni pracovat.
Zatimco var umoZiiuje deklarovat proménnou uvnitt bloku, tedy napriklad for cyklu
a pak ji vyuzit mimo zminény blok, let funguje odliSné. Pokud je proménna uvnitr
bloku deklarovana pravé pomoci klicového slova let, Ize ji pouZit pouze uvnitt daného

bloku, mimo néj neni proménna dostupna.

keyword const let var
global scope NO NO YES
function scope YES YES YES
block scope YES YES NO
| o ww

Obrazek 5: Proménné, pievzato z [44]

3.6 Soucasnhost a budoucnost Reactu

Reactjs je v soucasné dobé stale povazovan za relativné novou knihovnu.
[ z toho diivodu lze dle [2] oc¢ekdvat v budoucnu ¢etné zmény, které budou ovliviiovat
praci vyvojart, ale také interakci s uZivateli. Knihovna se momentalné nachazi

ve stavy, kdy je vétSina hlavni funkcionality plné stabilni a pouZitelna.

Do budoucna se pocita s integraci Fiberu, ¢imZ se zabyva [11]. JednoduSe
reCeno se jedna o proces zmény fungovani vnitfniho enginu Reactu, coZ bude mit vliv
predevsim na rychlost renderovani. Ocekava se také moZnost libovolné pozastavovat

a znovu spoustét proces renderovani, coZ v sou¢asné dobé neni mozné.
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Co se tyka vyvoje aplikaci v Reactu mimo prohlize¢, i zde lze ocekavat
postupné pribyvani moznosti a funkci. Pfikladem budiz aktualné vyvijeny framework
React VR, ktery se zabyva aplikacemi v takzvané virtudlni realité tvofené pomoci

Reactu a JavaScriptu [2].
3.7 Cilové platformy Reactu a jeho rozdéleni

Od jisté verze se knihovna React.js déli na 2 rizné balicky. Jedna se o React
Core a ReactDOM. Tento vyvoj naznacuje snahu vyvojarli Reactu rozsirit pole
plisobnosti knihovny, kterd by tak nebyla zamérena vyhradné na web, ale byla
by vyrazné univerzalnéjsi. Zminéné rozdéleni také usnadnuje sdileni kédu mezi
knihovnami React a React Native (vyuZiva se pro vyvoj nativnich mobilnich aplikaci

pro zarizeni s operacnimi systémy Android a iOS) [1].
3.8 Architektura zaloZzena na komponentach

Jak jiz bylo v bakalarské praci nékolikrat zminéno, React.js je charakteristicky
svoji architekturou a pristupem k tvorbé jednotlivych komponent, ze kterych se
sklada vysledna aplikace. Tato architektura vynika predevS8im moZnosti rozdélit

problémy na mensSi, 1épe zpracovatelné celky a znovu pouZitelnosti kodu.

Architektury zaloZené na vyuziti komponent bezesporu existovaly a byly
vyuzivany jiz dtive, pred predstavenim Reactu. React tento pristup obohacuje hlavné
0 moZnost vyuZiti Cistého JavaScriptu, ¢imZ se li8i napriklad od Backbone.js a dalSich
knihoven, kde by pfi tvorbé komponenty bylo nutno pracovat zaroveri
s JavaScriptovym souborem a souborem reprezentujicim Sablonu. V pripadé React.js
lze komponentu spravovat v ramci jedné stranky kédu, ktera je psana pochopitelné
v Javascriptu. Vyvojar se tak vyhne nutnosti ucit se dalSi programovaci, pripadné
znackovaci jazyk a ve vétSiné pripadli se miiZze v kddu l1épe orientovat. React se tedy

vyhyba nutnosti frekventované prepinat mezi strankami kédu a mezi jednotlivymi

jazyky.
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Dal8i z vlastnosti Reactu, kterou lze z pohledu vétSiny vyvojart povazovat
zavyhodu je skutecnost, Ze React nevyuziva vlastni specialni proménné a metody.
Ostatni knihovny (konkrétné naptiklad Angular.js) v mnoha pripadech vyuZzivaji
metod a proménnych, se kterymi se u konkurenc¢nich knihoven vyvojar nesetka a je
tak nucen se pri prechodu na jinou knihovnu nebo framework uc¢it mnoho véci znovu
a jinak. React pristupuje k problému odli$né, vyuzitim Cistého Javascriptu zamezuje
pouziti metod specifickych pouze pro danou knihovnu, a nenuti tak vyvojare ucit se
techniky, které jsou jen stéZi znovupouzZitelné. Z odborné literatury vychazi poznatek,
Ze architektura zaloZena na komponentach je jednim z primarnich diivodd, pro¢ ma
React pro vétSinu zacinajicich vyvojart snesitelnéjsi a privétivéjsi “vyukovou kiivku”,

coZje uvedenov [1].
3.9 Funkcionalni programovani

JavaScript (a tim padem také React) podporuji dle [2] takzvané funkcionalni
programovani a vyuzivaji ho ve vét$i mire neZz vétSina ostatnich programovacich
jazykl. Tuto skute¢nost je dileZité zminit, protoZe ji v Zadném piipadé nelze
povaZovat za samoziejmost. VétSina “normalnich” programovacich jazykl pristupuje
k feSeni mnoha problémi jinak neZ jazyky zaméfené na zminéné na funkcionalni
programovani. V praxi se lze ¢asto setkat také s jazyky, které kombinuji funkcionalni
programovani s “klasickym” imperativhim. Do této kategorie je moZné zaradit

napriklad C#, Java, nebo treba Python.

Jak uvadi [8]: “Funkciondlni programovdni se hodi zejména pro prdci s daty,
napr. na statistiky nebo analyzy a to je také doména funkciondlnich jazyki. Pro jejich
uplatnéni je dnes pomérné velky trh, napr. pro financni spolecnosti.” Ve zkratce lze fici,
Ze funkce mohou délat to samé, co proménné. Funkce se ukladaji do proménnych a
pak s nimi lze dale pracovat. Je moZno je pridavat také do poli nebo naptiklad
pouzivat jako argumenty jinych funkci. Zajimavosti je také, Ze v JavaScriptu je mozno

vracet funkci z jiné funkce, stejné tak jako kdyby se jednalo o béZnou proménnou.
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Funkce v JavaScriptu mohou reprezentovat data v aplikaci a mohou byt
deklarovany stejné tak jako proménné (fetézce, Cisla a dalSi) napitiklad pomoci

klicového slova var [2].
3.10 Casto pouZivané nastroje a technologie

Stejné tak jako tomu je v pripadé dalSich knihoven a frameworkd, i pfi praci
s Reactem lze vyuZivat rizné nastroje a pomicky, které vyvojarim usnadnuji a

zprijemnuji praci, ¢i zefektiviiuji proces vyvoje aplikaci.
3.10.1 Nastroje

Jednim z Fady uZitecnych nastroji je react-detector. Jedna se o rozsireni, které
lze nainstalovat do prohliZece, konkrétné do Google Chrome. Zabyva se rozpoznanim
komponent na webovych strankach, které vyuZivaji React. Vyvojar tak miZe
jednoduchym zplisobem zkoumat obsah webu z nového uhlu pohledu a ziskat
predstavu o moznostech Reactu. Nastroj I1ze aktivovat pfi navstévé libovolné stranky
stisknutim tlacitka na hornim panelu prohliZeCe, coZ automaticky zvyrazni pravé ty

casti, které byly vytvoreny s vyuZzitim Reactu [10].

Dal8im nastrojem, ktery funguje na velmi podobném principu je show-me-the-
react, ktery se rovnéz zaméruje na identifikaci komponent vytvorenych pomoci
Reactu. Jeho vyhoda oproti vySe zminénému webovému nastroji spociva v podpore

prohliZece Firefox. Zaroven disponuje také podporou Chromu.

Do skupiny nastrojl, které maji Siroké vyuziti, se radi také React Developer
Tools, coZ je plugin rozsifujici zdkladni funkcionalitu vyvojarskych nastroji
v prohlize¢i. Pridava dvé nové karty nazvané “Components” a “Profiler”, pricemz
prvni zminéna karta se zabyva komponentami na strance a jimi vygenerovanymi

subkomponentami. Karta profiler se zaméruje na vykon [2].
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3.10.2 Technologie

Pokud vyvojar vyuziva React pro webovy vyvoj, s nejvétsi pravdépodobnosti
se setka jak s React Core, tak s ReactDOM. Dale bude vyuZivat knihovny z fady React
utility, a v neposledni radé také ]SX, jazyk, ktery umoznuje vkladat HTML do kédu

Reactu a jednoduse tak definovat strukturu stranky aplikace [1].
3.10.3 Vyvojové prostredi

V neposledni radé se kazdy vyvojar, ktery bude pracovat s Reactem setka
s néjakym vyvojovym prostiedim. Jak je uvedeno v [6]: “Je to pocitacovy program,
nebo obecné software, ve kterém je integrovdno mnoho nezbytnych nebo velice
ndpomocnych funkci, které vyznamné pomdhaji vyvojdrum pri vyvoji softwaru. Hlavni
cdsti vyvojového prostredi je editor zdrojového kddu vyvijeného softwaru. Primo
ve vyvojovém prostredi programdtor pak pise zdrojovy kod softwaru a provddi veskeré

potrebné uikony nad zdrojovym kédem softwaru.”

Jednim z ptikladli vyvojového prostiedi, ve kterém miize vyvojal pracovat
s Reactem, je Visual Studio Code. Jedna se o velmi popularni prostiedi,
které disponuje pestrou Skalou uZitecnych plugini, chytrou napovédou,
nebo automatickym dokonfovanim casti kdéddu. Ukazka vzhledu VS Code je
znazornéna na obrazku 6. DalSim piikladem budiZz React IDE. Toto prostredi je
prvnim IDE zaméfenym vyhradné na webovy vyvoj v Reactu. Ve je tak presné

uzplisobeno potirebam knihovny. Mimo jiné je zde pfitomen vlastni simuléator [7].

Obrazek 6: Vyvojové prostredi, prevzato z [45]
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4 Backbone.js

Backbone.js je JavaScriptova knihovna zaméfena na frontend, ktera predevsSim
dava smysluplnou strukturu kédu, rozclefiuje problémy na mensi celky a Cini tak
aplikaci v dlouhodobém meéritku udrzitelnéjSi a snadnéji rozsiritelnou. Zaméruje se
na Citelnost a spravnou organizaci kédu. Vyuziva se predevSim pri tvorbé webovych

aplikaci.

Jedna se rozsahové o spiSe mensi knihovnu, ktera vSak poskytuje dostatek
nastrojii k tvorbé a spraveé rozsahlych aplikaci, k jejichZ tvorbé je pouZivana nejcastéji.
Vyuziva obdobu softwarové architektury MVC, tedy Model - View - Controller.
Disponuje moZnosti relativné snadno provazat kéd Backbone.js modelu s backendem.

Diky podpore jQuery je knihovna vhodna také k pohodlnému vyvoji menSich aplikaci.

MiZe se pysSnit také Sirokou vyvojaiskou zakladnou, kterd dala vzniknout
mnoha pluginlim a rozsifenim. Ty rozsituji zakladni funkcionality a usnadiiuji dalSim
vyvojaiim praci. Pokud by néjaké resSeni vyZadovalo funkcionalitu, kterou nelze
pomoci Backbone implementovat, s velkou pravdépodobnosti bude mozné dohledat
volné dostupny projekt, ktery bude danou problematiku reSit. Backbone je totiz
schopen velmi dobfe spolupracovat s dalSimi knihovnami. Je tak moZné napriklad
vlozit Backbone komponentu do projektu vytvoreného v Angular]S. I presto, Ze je
podpora ze strany komunity na vysoké urovni, nedosahuje v souc¢asné dobé takovych
kvalit, jako je tomu v pripadé konkurentniho Reactu. To vSak v Zadném piipadé
neznameny, Ze Backbone postrada diileZitou funkcionalitu, ¢i obsahuje zasadni chyby.
V této souvislosti je tfeba zminit, Ze Backbone.js vznikl jiZ v roce 2010, velka vétSina

uZzitecnych komunitnich bali¢ki tedy vznikla jiz diive a je pripravena k pouZiti.

Primarnim vyuzitim Backbone.js je tvorba single-page aplikaci (stejné jako je
tomu u Reactjs), tedy takovych aplikaci, které néjakym zplisobem interaguji
s uzivatelem a dynamicky nacitaji nova data v ramci jedné stranky, misto toho, aby
uzivatele odkazovaly na novou stranku nebo vyZadovaly kompletni znovunacteni

dané stranky. Vzhledem k tomu, Ze veSkery potrebny kéd (HTML, CSS, JavaScript...)
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se nacte jako soucast jediné stranky, je uzivateli jako vysledek prezentovana aplikace
s prehlednym rozhranim a plynulymi interakcemi. Jako priklad single-page aplikace
lze uvést napriklad Gmail, ¢i dalS$i e-mailové klienty, které funguji ve webovém
prohliZec¢i. K tvorbé aplikaci tohoto typu lze mimo jiné vyuzit také React.js, druhou

z knihoven probiranych v této praci [4][12].
4.1 Zakladni mysSlenka

Hlavni filosofii, kterou se knihovna Backbone.js fidi, je snaha vytvorit pokud
moZno co nejmensi sadu nastroji uZite¢nych pii vyvoji v JavaScriptu, ktera poskytuje
vSe potrebné pro spravu a strukturovani dat a uZzivatelskych rozhrani v aplikaci.

Tohoto cile se snazi dosahnout, aniZ by omezovala svobodna rozhodnuti vyvojare.

Backbone tedy poskytuje vyvojartim dostate¢nou svobodu pii vyvoji aplikaci.
Nabizi vlastni predepsanou architekturu, kterou se programator miiZze rozhodnout
plné vyuzit, nebo ji na druhou stranu upravit dle svych potreb, rozsirit o dodatetné
prvky a funkce. Podobné svobodné se vyvojaF miiZze rozhodovat také pii vybéru
Sablon, které budou definovat vzhled uzivatelského rozhrani aplikace, starat se
o jednotlivé komponenty aplikace a o jejich renderovani. Backbone nabizi moZnost

vyuzit Sablony nabizené Underscore.js nebo zvolit libovolné vlastni feSeni [3][13].
4.2 Abstrakce

Jednou z charakteristik, které ma Backbone s Reactem spole¢né je dle [25]

vysoka mira abstrakce. Probirana knihovna se také snazi dosahnout pomoci tohoto

vvvvvv

K problematice vSak pristupuje odliSné od Reactu. Abstrakce totiZ dosahuje vyuZitim

modeld, pohledii (views) a kolekci.
4.3 MV* architektura

Knihovna Backbone.js je na rozdil od konkuren¢niho Reactu charakteristicka

vyuzitim takzvané MV* architektury. Pismena M a V znac¢i Model a View, stejné tak,
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jako tomu je tfeba u hojné pouZivané architektury MVC, kterou vyuZiva napriklad
ASP.NET MV, ¢i Fada dalsich frameworki. Hvézdic¢ka pak symbolizuje v§echny rtizné
libovolné prvky architektury. MV* lze tedy chéapat jako zastreSujici termin pro rtizné
architektury, jako jsou naptiklad MVC, MVP (Model - View - Presenter), nebo tifeba
MVVM (Model - View - ViewModel).

V pripadé zminované MVC architektury se controller stara o zpracovani
interakce s uzivatelem. Model, kde jsou obsaZena dynamicka data a znalosti specifické
pro danou doménu, se aktualizuje na zakladé informaci prijatych z controlleru.
O zménach v modelu jsou nasledné informovany pohledy, tedy views, které model

sleduji, a na zakladé jeho stavu aktualizuji uzivatelské rozhrani, které maji na starost.

MV* architektura v pripadé backbone.js slucuje funkci controlleru s funkci
pohledu (view), coZz vysvétluje absenci pismene C v nazvu. Views (oznacené
pismenem V), se tedy staraji o zmény uZzivatelského rozhrani na zakladé stavu modelu,
ale také interakci s uzivatelem a nasledné upravy modelu. Model pak zastava funkci
obdobnou té, jako v pripadé MVC architektury. Jak jiz bylo zminéno drive,
do architektury lze u MV*, a tedy i Backbone dosazovat dal$i prvky (vyjadreno
symbolem hvézdic¢ky). Témi mohou byt napiiklad ¢asto vyuZivané routery [4][15].

4.4 Rozdéleni aplikaci na sub-aplikace

vvvvv

vvvvv

lze postupovat nejjednodus$im dostupnym zplisobem a nijak architekturu
nekomplikovat. V pripadé komplexnéjSich aplikaci je vSak vhodné pocitat s potiebou

do budoucna aplikaci rtizné rozsirovat, ¢i upravovat jeji funkcionalitu.

Jednim z krokd, které je ¢asto vhodné podniknout pfi snaze spravné rozclenit
kod tak, aby byl v dlouhodobém méritku udrZzitelny, je rozdéleni vyvijené aplikace
na takzvané sub-aplikace. Princip spociva v tom, Ze vyvojar vyviji aplikaci tak, jako by
se jednalo o nékolik riiznych, na sobé nezavislych aplikaci. Kazd4 sub-aplikace ma

vlastni ukol a je zodpovédna za néjakou Cast celkové funkcionality aplikace. Zaroveri
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disponuje vlastni architekturou, ktera ma témér vSechny prvky, jako by se jednalo
o plnohodnotnou samostatnou aplikaci. Pro srovnani lze uvést pristup Reactu, ktery

aplikaci ¢leni na jednotlivé komponenty.

Specialnim typem sub-aplikace je aplikace, ktera se stara o infrastrukturu
vysledného produktu. Tato aplikace poskytuje ostatnim sub-aplikacim nékteré funkce,
zaroven muZe slouZit jako komunika¢ni kandl mezi nimi. Zminéna aplikace také Fesi
nékteré ulohy misto pridruzenych sub-aplikaci, coZ je hlavnim faktorem, ktery
odliSuje dil¢i aplikace v probirané architekture od plnohodnotnych samostatné

fungujicich Backbone.js aplikaci, coz uvadi [3].
4.5 Objekty v Backbone.js

Jednim ze zdkladnich prvki celé knihovny jsou takzvané objekty. Jedna se
o Casti aplikace, ¢i sub-aplikace, kterym je prifazena urcita zodpovédnost. Jak jiz bylo
v praci nékolikrat zminéno, architektura, kterou Backbone vyuZziva, dava vyvojari
velkou svobodu, proto se také objekty vyuZzité v rliznych projektech budou lisit.
Zatimco na nékteré objekty lze narazit témér vzdy, jiné, zejména pak ty, které
neposkytuje primo Backbone a je tfeba je dodatetné pridat, se vyskytuji pouze
v nékterych projektech, vétSinou téch rozsahlejSich. Tato kapitola se detailnéji zabyva
objekty poskytovanymi Backone.js, tedy modelem, view a dal$imi, se kterymi se lze
setkat ve velkém mnoZstvi projektli. Mimo objektli zminénych niZe lze do projektu
implementovat také objekty, které nejsou primo soucasti Backbone, ale knihovna je

schopna s nimi spolupracovat [3].
4.5.1 Views - pohledy

Pohledy se staraji o renderovani uzivatelského rozhrani, spravuji Document
Object Model (DOM) a reaguji na sledované zmény v modelu, coZ vede k prekresleni

daného pohledu.

Views jsou rovnéZ zodpovédné za interakci s uzivatelem. Obsahuji prvky, které
umoZnuji uzivateli zasilat rtizné poZadavky aplikaci (napftiklad tlac¢itka), tesi a
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zpracovavaji uzivatelské vstupy, tedy napriklad vyplnitelna okénka ve formularich a

dalSi interaktivni prvky.

reSena v modelech, pripadné controllerech, jsou-li v projektu pritomny. Vyjimku tvori
rizné druhy validace, jako je naptiklad kontrola vstupnich dat od uZivatele (nékdy
miiZe byt vyZadovano, aby uZzivateli bylo umoZnéno do pole vloZit pouze cislo, nebo
jiny konkrétni datovy typ). [ v tomto pripadé se vSak validace realizuje na strané

views, pouze pod podminkou, Ze neni prili$ sloZzita.

Pohledi se obvykle nachazi v projektu hned nékolik. KaZdy je vazan na néjaky
konkrétni model, pripadné vice modeld, jejichZ stav sleduje. Dobrym zvykem
ve vétsiné projektl je navrhnout kéd tak, aby views védély o modelech a adekvatné
reagovaly na jejich zmény, zatimco modely funguji bez znalosti stavu jednotlivych
views. V nékterych, prevazné méné komplexnich pripadech, mohou pohledy fungovat
nezavisle na modelech. Déje se tak v pripadé, Ze views nepotiebuji vykreslovat

dynamicka data [3][14].
4.5.2 Modely

Modely se staraji o data v aplikaci a o jejich strukturu. Informuji views
o zménach pro né diileZitych dat, k ¢emuZ slouZi takzvand “change” udalost. Jedna se
0 znovu pouZitelné objekty, které obsahuji uzite¢né funkce k manipulaci s daty, které
maji na starost. Zprostfedkovavaji také komunikaci se serverem, odkud nacitaji

a ukladaji data.

Jak bylo zminéno jiZ dfive, modely nepotiebuji védét o stavu pohledi, coZ v§ak
neméni nic na skutecnosti, Ze mohou pro views implementovat riizné uzitecné funkce.
Tato moZnost se Casto vyuziva, pokud je napriklad tfeba provadét néjaké vypocty.
Vypocet je proveden na strané modelu, o ¢emzZ je nasledné informovan pohled, ktery
nepotirebuje znat konkrétni podobu a priibéh vypoctu. Z pohledu views je dileZity

pouze vysledek, na jehoZ zakladé miiZe aktualizovat uZivatelské rozhrani [3][14].
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4.5.3 Collections - Kolekce

Kolekce si lze v Backbone predstavit jako “kontejnery” obsahujici nékolik
modeld. V praxi je velmi vhodné modely rozdélovat do skupin (kolekci) systematicky,
nikoli ndhodné. VeSkeré modely, které se nachazi v jedné kolekci, by spolu mély

souviset.

Kolekce miize mit vlastni funkcionalitu, mimo to vSak dokaZe pracovat
s funkcemi jednotlivych modeld, které jsou v ni obsaZeny. Tato vlastnost umoZiiuje
napftiklad pohlediim, ¢i dalsim soucastem projektu sledovat kolekci jakoZto celek, coZ

jim umoZiuje reagovat na zménu v jakémkoli modelu, ktery je v dané kolekci obsaZen.

Jednim ze zasadnich rozdili mezi kolekcemi a modely je skute¢nost, Ze kolekce
jsou zpravidla “read-only”. V této souvislosti tvrzeni znameng, Ze jsou sice schopny
ziskavat data ze serveru, nemély by vSak na server zadna data zapisovat, ukladat

[3][14].
4.5.4 Routery

Routery maji dle [3] za ukol sledovat zmény URL adresy a nasledné vytvaret
volani smérem k objektlim, které potrebuji na tyto zmény reagovat. Router si je
védom toho, ktery objekt ma v danou chvili v zavislosti na aktualni zmény URL volat.
Ve strucnosti lze fici, Ze routery rozhoduji o tom, ktera sub-aplikace bude zavolana

v néjaké konkrétni situaci.
4.6 Imperativni styl programovani

V predchozich kapitolach bylo zminéno, Ze React.js vyuZiva deklarativni styl
programovani, a pravé v této oblasti se obé knihovny, na které se prace zaméruje,

vyrazné lisi.

Backbone pracuje s imperativnim stylem programovani, coZ je takovy zptisob
vyvoje, ktery vyZaduje konkrétni popis pracovnich postupli jednotlivych funkci
v aplikaci. Znamena to tedy, Ze je tfeba pocitaci vysvétlit, jak ma danou operaci
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provést krok po kroku, nesta¢i mu pouze fici, Ze ji ma provést. V praxi je
pfi imperativnim programovani kéd casto rozclenén do blokli, coZ umoZiuje

efektivnéjsi psani kddu a lepSi pochopeni jeho ¢innosti ze strany vyvojare.

Imperativni styl obecné pracuje s vétSim poftem proménnych, coZ vyplyva

z nutnosti podrobné popisovat jednotlivé funkce.

VSechny zminéné vlastnosti tohoto stylu lze vnimat spiSe jako nevyhody,
ve skutecnosti vSak imperativni programovani disponuje oproti deklarativnimu také

radou vyhod.

Jako prvni je treba zminit skutecnost, Ze poskytuje programatorovi vétsi
kontrolu nad tim, co se v jednotlivych funkcich aplikace déje. Vzhledem k povaze
probiraného stylu miiZze vyvojar podrobnéji promyslet funkcionalitu a mit Uplny
prehled o tom, jak se budou jednotlivé prvky aplikace chovat. Paradoxem je pak fakt,
Ze pres nutnost popisovat funkce po krocich, je pravé imperativni styl snesitelnéjSim

a pochopitelnéj$im pro zacinajici programatory v porovnani s tim deklarativnim.

Presto, Ze se jedna o star$i, a v nékterych ohledech prekonany styl
programovani, pouZiva se hojné i v soucasné dobé, a pro mnoho projektii je stale

objektivné vhodnéjsi [17][18].
4.7 Soucasnost a budoucnost Backbone.js

[ pres sviij vyssi vék je Backbone stale relevantni knihovnou, ktera se neustale
vyviji. Disponuje veSkerou diileZitou funkcionalitou, ktera je od knihovny tohoto typu

vyZadovana a je velmi stabilni a spolehlivy.

Od doby vzniku Backbone.js bylo na trh uvedeno velké mnozZstvi novéjSich
konkurenc¢nich produktli, presto stale existuji divody, pro¢ v soucasné dobég, a
pravdépodobné i v budoucnu, zvolit pravé tuto knihovnu. Mezi jeho nejdiileZitéjsi
silné stranky se dle [22] fadi velky dliraz na svobodu vyvojare, velka flexibilita, ¢i

mala velikost soubort vyvijenych aplikaci.
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4.8 Casto pouzivané nastroje a technologie

4.8.1 Handlebars a Mustache

Backbone se ¢asto pouZiva v kombinaci s riznymi knihovnami $ablon, a pravé
Handlebars a Mustache patti mezi nejpopularnéjsi. Jak vyplyva z [23] a [24], zminéné

nastroje se vyuzivaji k tvorbé a vykresleni Sablon ve webovych aplikacich.
4.8.2 Mocha a Jasmine

Podle [26] a [27] se jedna o frameworky vyuZivané k testovani JavaScriptovych
aplikaci, které podporuji také Backbone.js. UZite¢né jsou predevSim pri vyvoji velkych

aplikaci.
4.8.3 RequirelS

Reaquire]S je nastroj pouzivany k nacitani souborti a modulii v JavaScriptovém
projektu. Stara se o spravné fungovani zavislosti mezi soucastmi aplikace. Klade si
za cil dosazeni lep8i kvality a rychlosti kédu. Stejné tak jako predchozi nastroje je
uzite¢ny predevSim pri vyvoji velkych aplikaci, kdy nejlépe vyniknou jeho prednosti
[28].

5 Teoretické srovnani

Dosavadni kapitoly podavaly teoretické informace o obou probiranych
knihovnach. JeSté pred presunem k praktické c¢asti, kde budou shody a rozdily
demonstrovany na prikladech v testovaci aplikaci, se nabizi stru¢né shrnout

dosavadni poznatky a primo porovnat klicové charakteristiky knihoven.

Zatimco Reactjs je knihovna urc¢ena primo k tvorbé uzivatelskych rozhrani,
Backbone.js je obecnéji zaméreny, pouziva se totiZ k tvorbé klientské strany aplikace.
Zvlastni diiraz klade na smysluplnou organizaci kédu a jeho dlouhodobou
udrzitelnost. Backbone.js lze tedy teoreticky pouZivat samostatné, na druhou stranu
React.js bude velmi ¢asto vyuzivan v kombinaci s dal§imi knihovnami ¢i frameworky.
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Reactjs pracuje s architekturou zaloZenou na komponentach, pricemz kazda
komponenta funguje jako samostatny prvek. Backbone.js vyuziva MV* architekturu.
Pfi praci s touto knihovnou se 1ze Casto setkat s takzvanymi sub-aplikacemi, které
tvori vyslednou aplikaci. Obé knihovny se vyznacuji velkou mirou abstrakce, lisi se

vSak pristupem k problematice.

Zasadnim rozdilem mezi knihovnami je vyuZivany styl programovani. Zatimco
React.js pracuje s deklarativnim stylem, Backbone.js vyuZziva primarné imperativni, je

vSak schopen pracovat také s deklarativnim.

NiZe je kvidéni stru¢né porovnani riznych kritérii obou knihoven ve formé

tabulky.

Porovnavané Kritérium|Backbone.js React.js

Architektura MV* (Model-View-*) Architektura vyuzivajici
komponenty

Zaméreni Obecné zamérena Knihovna pro tvorbu

knihovna pro klientskou [uZivatelskych rozhrani
stranu aplikaci

Organizace kodu Diliraz na smysluplnou Vysoka uroven abstrakce
organizaci a dlouhodoboufa skryti nepodstatného,
udrzitelnost pomoci ¢asté vyuziti komponent
modeld, pohledii a
kolekci

Pouziti s dal$imi MiiZe byt pouZit Casto vyuZivan ve

knihovnami/frameworkyfsamostatné spojeni s dalsimi

knihovnami/frameworky

Styl programovani Primarné imperativni, ale |Deklarativni
lze pracovatis
deklarativnim stylem
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Pouziti virtudlniho DOM [Ne Ano
Velikost knihovny Mensi Vetsi
Sledovani zmén stavu Manualni Automatické
Znovu pouzitelné Ano Ano
komponenty

Pouzitelnost pro velké  JAno Ano
aplikace

Snadna integrace s Ano Ano

dal$imi knihovnami

Vykon

LepSi u menSich aplikaci

LepSi u vétsich aplikaci

Ekosystém dopliki

Mensi, ale existuji
vSechny dileZité dopliiky

Velky a rozmanity
ekosystém doplnki

Aktualizace a podpora

Méné casté aktualizace,
omezena podpora

Pravidelné aktualizace,
aktivni podpora

Kompatibilita s Podporuje starsi VyZaduje novéjsi
prohliZeci prohliZece prohliZzece
Abstrakce Vyuziti modeldi, pohledli |Skryti nepodstatného,
(views) a kolekci poskytnuti
preddefinovanych
"syntetickych” metod
Vyhody Dobra organizace kddu a |Vysoka uroven abstrakce

dlouhodoba udrzitelnost,
moZznost vyuziti v
kombinaci s dal$imi

a skryti nepodstatného,
efektivni zpracovani a
rychlé vykreslovani
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knihovnami/frameworky,|jpomoci virtualniho DOM,

relativni privétivost méné kédu diky znovu
k vyvojartm, rozsahla pouZzitelnym

nabidka znovu komponentam,
pouzitelnych komponent Jrozmanity ekosystém
a plugini doplrikd, deklarativni

styl programovani,
aktivni podpora a
pravidelné aktualizace

Pouziti $ablon Ano, lze pouzit Sablony z |Ne, vyuZiva se Cisty
Underscore.js nebo JavaScript
vlastni FeSeni

Popularita a rozsireni MenSsi nez u Reactjs, ale [Na velmi vysoké urovni
stale dostacCujici

Omezeni Niz8i vykon pro velké a  |VyZaduje novéjsi verze
komplexni aplikace prohliZzeci

Stari Starsi Novéjsi

Vyznamné projekty Pinterest, Foursquare, Facebook, Instagram
Walmart [34] [34]

Tabulka 1: Souhrnné porovnani knihoven React.js a Backbone.js, vlastni zpracovani

5.1 Nazory odborné komunity na pouziti React.js a

Backbone.js

Nasledujici kapitola ma za ukol prinést pohled nékterych autorti odbornych
¢lankd, ¢i publikaci na problematiku pouZiti React.js a Backbone.js. RovnéZ se snazi
demonstrovat, Ze mnohé terminy, ¢i pojmy vramci probirané oblasti lze jen stézi

objektivné urcit a pojmenovat, protoZe mnohdy podléhaji osobnimu nazoru autora.
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Zdroj [38] uvadi, Ze React je vice knihovnou neZ frameworkem. Dale se
domniva, Ze vyvojari povaZuji React za jednu z nejlepSich knihoven, které vyuzivaji

komponenty.
Mezi vyhody Reactu radi (dle [38]) nasledujici:

e Integrace HTML do JavaScriptu umoZiiuje vyvojartim rychleji psat kod.

e Pomoci Reactu lze rozdélit sloZité uzivatelské rozhrani na mens$i komponenty
a zacit je vyvijet samostatné.

e Virtualni DOM pomaha Reactu urcit, kdy prekreslit stranku a ignorovat urcité

¢asti DOM, ¢imZ se zvySuje vysledny vykon.
Nevyhodami jsou pak dle [38] tyto skute¢nosti:

e Autor ¢lanku povaZuje velikost komunity Reactu za spiSe menSi, v porovnani
s komunitami ostatnich knihoven. Tato informace sice odporuje vét$iné bézné
dohledatelnych informaci, avSak jedna se o subjektivni pohled.

e PriibéZné aktualizace technologii predstavuji problém pro vyvojate vytvarejici

dokumentaci.
Stejny zdroj se zabyva také pouZzitim Backbone.js.

Nazyva ho frameworkem pro vyvoj webovych aplikaci, ktery slouzi k poskytnuti

struktury webovym aplikacim.

Dale zminuje, Ze je zaloZen na architektonickém vzoru Model-View-Controller
(MVC) a umoZiiuje vyvojaiiim snadno vytvaret dynamické a responzivni uzivatelska
rozhrani. Prvni ¢ast této informace je v rozporu s mySlenkou uvedenou v kapitole 4.3
této bakalarské prace, ktera vychazela ze [4] a [15]. Celou situaci lze v§ak chapat tak,

Ze hranice mezi MVC a MV* je velmi tenka.

Mezi vyhody Backbone.js radi [38] nasledujici:
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e Poskytuje strukturovany zpiisob organizace kédu a pomdaha oddélovat
problémy mezi datovymi modely, pohledy a controllery.

e Je to spiSe menSi framework, coZ znamena, Ze neobsahuje zbytetny kdd a je
snadno naucitelny (z kontextu vyplyva, Ze tato véta je mySlena spiSe
v souvislosti se zkuSenéjSimi vyvojari).

e Je flexibilni, coZ znameng, Ze umoZniuje vyvojairim vybrat, které komponenty
pouzit a jak je pouzit. To usnadiiuje jeho integraci do existujiciho kédu.

¢ Kompatibilita s riiznymi platformami, v¢etné stolnich pocita¢i a mobilnich

zalizeni.

Nevyhody Backbone.js 1ze dle [38] specifikovat nasledovné:

[ kdyZ je menSim frameworkem, Backbone.js ma pro zacate¢niky relativné

strmou krivku uceni (zde se opét jedna prevazné o subjektivni tvrzenti).

e Poskytuje pouze zakladni funkcionality. Pro pridani dalSich funkci mohou byt
potireba dal$i knihovny.

e VyZaduje psani velkého mnoZstvi rutinniho kédu, coZ miiZe zabrat velké

mnoZstvi ¢asu.

e Nedostatek jednotného designu miiZe vést k nekonzistenci a zmatku mezi
VyVojati.
Problematikou se zabyva také napriklad zdroj [37], ktery hodnoti pouZiti Reactu

nasledovné:
Vyhody:

e udrzovano Facebookem,

e komunita se neustale vyviji,

e virtualni DOM,

e vysoky vykon,

e vhodné pro aplikace s vysokou navstévnosti,

e (asté aktualizace
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Nevyhody:

e Neposkytuje optimalni podporu pro SEO.

vvvvvv

e Kvytvoreni sloZzitéjSich aplikaci vyzaduje dal8i knihovny.
K Backbone.js se [37] vyjadiuje takto:
Vyhody:

e privétivy pro zacatecniky,
e skvéla volba pro malé aplikace,
e dobre strukturovany a organizovany,

e (isty design
Nevyhody:

e Nenivhodny pro velké aplikace.

e Popularita se s rozsifenim dal$ich frameworki sniZila.

Dal$im ze zdroj, ktery mimo jiné popisuje vyhody a nevyhody pouZiti

probiranych knihoven je [39], ktery se k situaci stavi nasledovné:
Vyhody Reactu:

e React umozZnuje snadné opakované pouziti ¢asti kédu v HTML a jednoduchou

kombinaci s jinymi komponentami v aplikaci, coZ zvySuje efektivitu vyvoje.

e Pro nauceni Reactu neni potieba prekonavat pfrili§ strmou krivku uceni.

Dokumentace a tutorialy umozni rychle zacit vytvaret malé aplikace.

e Diky pouziti virtualniho DOM zlepSuje React vykon webové aplikace tim, Ze

eliminuje neefektivitu skutecného DOM.

React s dal$imi frameworky, jako je napfiklad Angular nebo Backbone.
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S vyuZitim Reduxu pomaha React ukladat a spravovat komponenty ve velkych

aplikacich, coZ zvySuje prehlednost a usnadniuje jejich spravu.

Nevyhody Reactu:

React se rychle vyviji, proto mliZe byt pro nové vyvojare naro¢né drzet krok

s neustale se ménicimi funkcemi a aktualizacemi.

Nékteri uzivatelé se domnivaji, Ze dokumentace Reactu neni dostatetné
podrobna, protoze knihovna se rychle rozviji a autori nestihaji dokumentovat

vSechny nové funkce dostate¢né detailné.

React neklade pevné poZadavky na organizaci kédu, coZ miiZe byt vyzvou pro

vetsi tymy s rliznymi piistupy a vést k neefektivité kédu.

Vyhody Backbone:

Backbone.js je kompletné open source framework napsany v jazyce JavaScript,

coZ znamena, Ze je volné dostupny a lze ho upravovat podle pottreb vyvojare.

Diky svému jednoduchému a srozumitelnému konceptu ma privétivou ucebni

krivku, zejména pokud vyvojar jiZ ma zkuSenosti s JavaScriptem.

Synchronizace mezi modelem Backbone.js a Sablonou HTML je automaticka,
takze pokud dojde ke zméné dat v modelu, Sablona se sama aktualizuje. To

Setr Cas a usnadiiuje udrzbu kédu.

Backbone.js je skvélou volbou pro aplikace, které pracuji s mens$imi datovymi
sadami. Navic podporuje snadnou praci s formatem JSON, coZ usnadiuje

manipulaci s daty.

Poskytuje privétivé a snadno pouzitelné Restful API, které umoziiuje snadnou

komunikaci s backendem.

Nevyhody Backbone:
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e Pro tvorbu Sablon v Backbone.js je nezbytna zavislost na knihovné
underscore.js. To znamena, Ze pro spravné fungovani Sablon je nutno pouZzivat

tuto knihovnu.

e Tento framework neni nejlepsi volbou pro praci s velkymi datovymi sadami,

jelikoZ se miiZe stat, Ze vykon a efektivita aplikace budou omezeny.

e Komunita kolem Backbone je relativné mala, coZ omezuje dostupnost

pomocnych zdrojii a podpory ve srovnani s jinymi popularnimi frameworky.
6 Tvorba ukazkové aplikace

Nasledujici kapitoly se budou vénovat tvorbé ukazkové aplikace s vyuzitim
obou probiranych knihoven a na riznych ptikladech demonstrovat shody a rozdily

mezi nimi.
6.1 Hello World aplikace

Pii studiu vyvoje aplikaci pomoci rlznych programovacich jazykl
¢i konkrétnich knihoven se lze Casto setkat s takzvanymi Hello World aplikacemi.
Jedna se v podstaté o nejjednodus$si moznou aplikaci vytvorenou pomoci danych
technologii. Aplikace zpravidla nedisponuje jakkoli sloZitou funkcionalitou,
interaktivnimi prvky, ¢ propracovanym uZzivatelskym rozhranim. Jejim jedinym
ukolem je vétSinou v néjaké formé vypisovat text “Hello World”, pfipadné jiné slovni

spojeni.

Jak jiZ vyplyva z tohoto popisu, Hello World aplikace nemaji z pohledu béZného
uzivatele Zadné praktické vyuziti, na druhou stranu jsou vhodné pro testovaci ucely.
Vyvojar si na téchto drobnych projektech miiZe snadno vyzkouset, zda se mu podafrilo
nainstalovat vSechny potirebné nastroje pro zakladni praci s programovacim jazykem,
pripadné knihovnou (v tomto pfipadé React a Backbone) a vytvorit projekt tak, aby se
spustil a nehlasil chyby. Dale miiZe editovat kéd vzniklého projektu a sledovat reakce
spusSténé aplikace, coz vede k lepSimu pochopeni jazyka/knihovny. Pravé
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problematikou vytvoreni nového fungujiciho projektu v Reactu a Backbone se zabyva

tato kapitola.
6.1.1 Hello World v Reactu

Prvnim krokem pri tvorbé nové testovaci aplikace je staZeni a instalace
vyvojového prostiredi (IDE). Vybér prostredi zavisi predevSim na osobni preferenci
vyvojare. Autor se kvilli predchozim zkuSenostem rozhodl pro Visual Studio Code,
tedy IDE zminované v kapitole o Reactu vySe (kapitola 3.10.3). Toto vyvojové
prostredi lze ziskat velmi jednoduSe a zdarma z oficialnich webovych stranek

https://code.visualstudio.com.

Dal8i postup se jiz liSi v zavislosti na potfebach vyvijené aplikace a zvycich
vyvojare. Jednou z variant je instalace Node.js a nasledné nastroje Create React App.
Timto zplisobem lze za pomoci existujicich nastrojt docilit rychlého vytvotreni nového

projektu, ktery jiz od pocatku obsahuje struktury potrebné pro praci s Reactem.

Zdroj [33] uvadi: “Nodes je prostredi umoZiiujici spoustet JavaScript kéd mimo
webovy prohliZec.” Nejcastéji se vyuziva k tvorbé serverové ¢asti webové aplikace, ma
vSak i dal$i vyuziti. V praxi se lze Casto setkat s kombinaci Reactu pravé s Node.js,

neni to vSak podminkou.

V tomto konkrétnim pripadé, tedy pri tvorbé jednoduché Hello World aplikace,
je instalace Node.js vyZadovana z diivodu zajisténi kompatibility s nastrojem Create

React App. Node.js 1ze snadno nainstalovat z oficialniho webu.

Dal$i kroky povedou do vyvojového prostredi VS Code, konkrétné
do terminalu. Zde lze vytvorit novy React projekt za pomoci ptikazu npx create-react-
app [ndzev_projektu]. Prikaz npx create-react-app hello-world tedy vytvori novy
React.js projekt nazvany “hello-world”. Tento projekt bude vytvoren ve vyvojarem
zvolené sloZce. Jeho strukturu znazorniuje obrazek 7, “HELLO_WORLD_REACT” je

nazev slozky.
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EXPLORER

v HELLO_WORLD_REACT
v hello-world
> node_modules
v public
% favicon.ico
<> index.html
& logo192.png
« logo512.png

-~

} manifestjson
= robots.txt
V src

# App.css

IS Appjs

JS App.testjs

# index.css

JS index.js

=

logo.svg
J

[

reportWebVitals.js
)

@

setupTests.js
.gitignore

{} package-lockjson

{} package.json

i) README.md

Obrazek 7: Struktura React.js projektu, vlastni zpracovani

Projekt viditelny na obrazku byl kompletné vygenerovan nastrojem Create
React App a jizZ v tuto chvili se jedna o spustitelnou aplikaci. Ke spusténi postaci
vybér slozky "hello-world” prikazem cd hello-world a nasledné zadani npm start, coz

v

po dokonceni prvotnich nastaveni spusti aplikaci ve vychozim prohliZeci.

Timto krokem je vytvorena nejjednodusS$i mozna React aplikace, kterou lze
pozdéji dale rozvijet a implementovat smysluplnou funkcionalitu. Pro lepSi nazornost
lze vygenerovany projekt upravit tak, aby skute¢né vypisoval “Hello World”
misto prednastavené uvodni stranky, ktera je vygenerovana spoletné s projektem.
Tato stranka je vyobrazena na obrazku 8. Aplikace v soucasné chvili bézi na lokalné

hostovaném serveru.
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Edit src/App.js and save to reload.

Learn React

Obrazek 8: Hello World aplikace v Reactu, vlastni zpracovani

K editaci vzhledu stranky postaci upravit jeden soubor ze slozky “src”, kterym

je App.js. Plivodni vzhled App.js soubor je zndzornén na obrazku 9.

1 import logo from './logo.svg';
2 import './App.css';

function App() {
return (
div className="App">
<header className="App-header">
img src={logo} className="App-logo" alt="logo"

[

Edit <code>src/App.js</code> and save to reload.
</p>

12 a

className="App-1link"

href="https://reactjs.org"

target="_blank"

rel="noopener noreferrer"

Learn React
a2

</header>

Obrazek 9: Ttida App.js, vlastni zpracovani

Ve funkci App je obsaZen editovatelny html dokument, jehoZ upravou lze ménit
vzhled stranky. V tomto pripadé je veSkery viditelny obsah stranky definovan uvnitt

tagu <div>. Pokud by tedy vyvojar chtél vyménit prvky z obrazku 8 za vlastni text
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(napriklad “Hello World”), je tfeba editovat pravé tento tag

napriklad jako na obrazku 10.

11
12

import './App.css’;

function App() {
return (
<div className="App">
<header className="App-header">
<label>Hello wWorld

</header>

label>

</div>
)5
}

export default App;

. Po upravé miiZe vypadat

Obrazek 10: Upravena tiida App.js, vlastni zpracovani

Vysledna stranka pak vypada jako na nasledujicim obrazku ¢islo 11. V této

souvislosti je tireba vyzdvihnout plynulost aktualizace vysledné stranky vzhledem

ke zménam kodu. Po provedeni zmén staci uloZzit ipravy v souboru, napitiklad pomoci

klavesové zkratky ctrl+s. Neni tfeba znovu spouStét projekt, ani znovu nacitat

webovou aplikaci, v tomto piipadé na adrese http://localhost:3000.

Hello World

Obrazek 11: Upravena Hello World stranka v Reactu, vlastni zpracovani

V tuto chvili je vysledna stranka zobrazujici text “Hello World” dokoncena,

v

React aplikaci lze uspéSné spustit a je mozno dale pokracovat ve vyvoji.
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Na probiranou testovaci aplikaci bude navazano v dalSich kapitolach, kdy budou

pridavany dalsi funkcionality.
6.1.2 Hello World v Backbone

Cilem této kapitoly bude opét vytvorit Hello World aplikaci, tentokrat vSak
svyuzitim knihovny Backbone.js. Postup bude obdobny, znovu budou vybrany

nastroje, které tvorbu testovaci aplikace usnadni.

V prvni fadé je opét treba zvolit vyvojové prostredi. Vzhledem k tomu, Ze VS
Code je pomérné univerzalnim IDE, je moZno ho vyuZit i v tomto pripadé. PouZzitim

stejného IDE bude navic docileno lepSiho porovnani mezi obéma knihovnami.

Po presunu do terminalu ve VS Code prijde na radu vytvoreni projektu.
Pravdépodobné nejjednodussim zplisobem je znovu vyuZit néktery z nastrojd,
které mohou s timto ukolem vyrazné pomoci. Autor zvolil nastroj zvany Parcel. Parcel
se specializuje na tvorbu projektli bez nutnosti sloZité konfigurace. Usnadiiuje vyvoj
mnoha riznych druhii aplikaci, a mimo jiné podporuje pravé Backbone.js. Jedna se
o alternativu ke znaméjSimu nastroji WebPack, ktery vyZaduje manualni konfigurace,
na druhou stranu vSak poskytuje $irsi moznosti prizplisobeni piesné podle predstav

vyvojare.

JeSté pred instalaci Parcelu je tfeba nainstalovat samotny Backbone.js. Toho
lze docilit zadanim prikazu npm install --save backbone jquery underscore. Tento
pirikaz bere v potaz také instalaci dependenci nutnych ke spravnému fungovani
Backbone, kterymi jsou jQuery a Underscore.js. Nyni jiZ nic nebrani instalaci Parcelu
prikazem npm install --save parcel-bundler. Timto krokem je dosaZeno vzniku

zakladni struktury projektu, ktera je zobrazena na obrazku 12.
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EXPLORER

v HELLO WORLD BACKBO... [} B U &
> node_modules
{} package-lock.json
{} package.json

Obrazek 12: Struktura Backbone.js projektu, vlastni zpracovani

Aby bylo moZno s projektem dale pracovat, je nutno pridat slozku src a jeji
zakladni tridy, kterymi budou 2 JavaScriptové soubory a jeden soubor typu HTML.

Struktura bude poté vypadat nasledovné, viz obrazek 13.

EXPLORER
v HELLO_ WORLD BACKBO... [} B U &
> .cache
> dist
> node_modules
V' src
JS app.view.js
<> index.html
JS index.js
{} package-lockjson

{} package.json

Obrazek 13: Zakladni tridy v Backbone, vlastni zpracovani

Kéd jednotlivych tfid je v tomto pripadé nutno zadat rucné, nebude
vygenerovan automaticky. Nejjednodu$$i varianta, ktera se bude starat pouze

o zakladni funkce a povede k vypisu textu “Hello World” bude vypadat nasledné

(obrazek 14). K6d mimo jiné importuje do tfid knihovnu Backbone.
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src > 5 app.view.js ? ...

src ¥ ¢ indexhtml > & html > & body
) : : OCTYPE himl
var Backbone = require('backbone’); ; htm]
var viewOptions = {
el: 'body', src="index. js" async
initialize: function () {
this.render(); 4
1
Iy
render: function () { src > 5 indexjs > ...
this.$el.text( 'Hello World'); 1 var Backbone = require('backbone’);
\ var AppView = require(’./app.view');
! Backbone.$(function () {
}s A new Appview();
11 module.exports =

Backbone.view.extend(viewOptions); 5 1);

Obrazek 14: K6d Hellow World aplikace v Backbone, vlastni zpracovani

Po zadani prikazu npx parcel src/index.html --port 8080 dojde ke spuSténi
aplikace na lokalnim serveru, na portu 8080. Aplikace bude tedy viditelna v prohlizec

Ci
na adrese http://localhost:8080. Zobrazena je také na obrazku 15.

Hello World

Obrazek 15: Hello World aplikace v Backbone, vlastni zpracovani

Tim je aplikace Hello World s vyuzitim Backbone.js dokontena. K dosaZeni
stejného vzhledu jako v pripadé React aplikace posta¢i pridat soubor styles.css
do slozky src, propojit ho s dfive vytvorenym HTML souborem pomoci <script
src="index.js" async></script> a doplnit zakladni stylizaci znazornénou na obrazku 16.

Po upravach kdédu neni nutno ani v tomto pripadé restartovat cely projekt, postaci
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ulozit zmény v daném souboru, vSe se v prohliZeCi projevi automaticky. Tato
skutetnost umoZziiuje velmi plynuly vyvoj a rychlou implementaci zmén.

src > # styles.css > %8 body
1 body{

2 background-color: [O#33373d;
, color: Mywhite;
4 text-align: center;
font-size: 30px;
6 margin-top: 25%;
}
Obrazek 16: Stylizace v Bacbone.js, vlastni zpracovani

Vysledek stylizace je k vidéni na obrazku 17. Aplikace je nyni ve velmi

podobném stavu, jako tomu bylo v pripadé Hello World aplikace tvofené pomoci

Reactu.

Hello World

Obrazek 17: Upravena Hello World aplikace v Backbone, vlastni zpracovani
6.1.3 Srovnani

Po dokonceni jednoduchych Hello World aplikaci se nabizi srovnani obou

vysledki a pracovnich postupt, které k nim vedly.

Co se tyce vzhledu, obé aplikace vypadaji velmi podobné. Funkcionalitu zatim
nelze srovnavat, protoze aplikace nemaji interaktivni prvky. V soucasné chvili nelze

na vyslednych strankach najit podstatné rozdily.
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mezi knihovnami se v8ak v takto rané fazi vyvoje zatim neprojevily. Oba nastroje
pouzité pro snazsi a rychlejSi zaloZeni nového projektu se chovaly intuitivnég, jejich
pouZiti probéhlo bez problémi. Create React App pouZity pri tvorbé React aplikace
vyZadoval manudlni staZzeni Node.js za pomoci webového prohliZzete, v pripadé
zakladani Backbone projektu probihala veSkera obsluha v ramci jednoho terminaluy,
coZ lze vnimat jako drobnou vyhodu. Projekt v Reactu na druhou stranu zatim
nevyzadoval od vyvojare vkladat nové slozky Ci soubory, rovnéz zde bylo nutno psat
méné kodu.

Viditelné rozdily lze v tuto chvili pozorovat ve strukture projektu. OdliSnosti

tohoto typu budou markantnéjsi s pribyvajicimi prvky v aplikaci.

Oba projekty se zatim nacitaji rychle a automaticky reaguji na zmény koédu.
Vysledky testovani rychlosti vSak v tuto chvili nejsou prili§ relevantni vzhledem

k velmi primitivnimu obsahu obou aplikaci.
6.2 Navigace mezi strankami

V minulé kapitole byl popsan postup zaklddani novych projektli s vyuZitim
obou probiranych knihoven a také tvorba zakladni stranky, ktera vypisuje text.
Vzhledem k tomu, Ze mnoho aplikaci se v praxi sklada z vice stranek, bude dalSim

krokem pridani moZnosti navigace mezi vice takovymi strankami.
6.2.1 Navigace v Reactu

V pripadé Reactu se navigace fesi pomoci routerti. Ty je tfeba do aplikace,

nebo spiSe do konkrétnich souborti importovat.

Pro demonstracni ucely byly do ukazkové aplikace pridany tri stranky (Pagel,
Page2, Page3), mezi kterymi se bude moZno pomoci routert piepinat. Dale byly

z aplikace odebrany nevyuZzivané soubory vygenerované nastrojem Create React App.
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V aktualni situaci je praktické vytvorit samostatny soubor pro navigac¢ni listu,
ktera se bude renderovat spoletné s kazdou ze tfi stranek. Alternativné by bylo

moZzno vlozit listy zvlast do kazdé stranky, coZ vSak neni preferovany postup reSeni.

Jednotlivé stranky vypadaji nasledovné:

import "./App.css’;
const Pagel = () => {

return (
<div className="pageContent'>

<body>
<label>This is Pagel</label>

</body>
</div>
)i
}

export default Pagel;

Programovy kod 1: Struktura stranky v Reactu, vlastni zpracovani

Lisi se pouze v nazvu konstanty (v dalSich pripadech tedy bude jeji nazev
Page2, ¢i Page3). Do konstanty je ukladana funkce, ktera vraci jednoduchou strukturu
vypisujici text “This is Pagel”. Cela tato stranka je tedy prozatim jedinou
komponentou. Komponenta je v diivodu zvySeni prehlednosti kédu uloZena
v samostatném souboru, ktery byl nazvan shodné s nazvem konstanty - Pagel.
V ukazce kédu lze dale vidét ukazku importu a exportu. Import se v tomto pripadé
stara o ziskavani informaci ze souboru App.css, ktery je v soucasné chvili uloZen
ve stejné sloZce jako pravé Pagel. Jak napovida koncovka souboru, jedna se o soubor
se styly, které budou aplikovany na prvky komponenty. Export zajiStuje moZnost
vyuziti komponenty nebo jejich ¢asti mimo soubor, kde byla vytvorena. V ukazce se
jedna ozakladni typ exportu, existuji vSak dalsi, specializovanéjsi zplisoby, které

mohou byt v nékterych piipadech vhodnéjsi.
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VySe zminované menu vypada v autorové testovaci aplikaci nasledovné:

import { Outlet, Link } from "react-router-dom";
import "./App.css’;

const Menu = () =>{
return (
<div className="navBar">
<nav>
<Link to="/" className="menultem">Hlavni strana</Link>
<Link to="/Pagel" className="menultem">Pagel</Link>
<Link to="/Page2" className="menultem">Page2</Link>
<Link to="/Page3" className="menultem">Page3</Link>
</nav>
<QOutlet />
</div>
)
4

export default Menu;

Programovy kod 2: Menu v Reactu, vlastni zpracovani

Jedna se opét o samostatny soubor s podobnou strukturou jako méla minula

ukazka. Znovu je zde pritomen soubor se styly a komponenta je na zavér exportovana

pro dal$i pouziti. Vzhledem k nutnosti vyuziti tagu “Link to” je zde jiZ treba

importovat routery (prvni radek ukazky). Samotny obsah komponenty se pak sklada

z jednoduché navigacni liSty a jejich prvka. Ty odkazuji na jednotlivé diive vytvoiené

stranky. “className” je obdobou “class” v HTML a slouZi k roziazeni prvki do skupin,

které lze ddle stylizovat nezavisle na dal$ich skupinach prvkd.

Poslednim krokem bude vykresleni celé vytvorené struktury v ramci

takzvaného root objektu. Tento objekt zastreSuje vSechny komponenty v aplikaci, je

tedy na nejvy$Sim stupni pomyslné hierarchie ¢asti aplikace. ZjednodusSené lze fici, Ze

root obsahuje v3e, co ma byt vykresleno.
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import React from react’;

import ReactDOM from ‘react-dom/client’;

import { BrowserRouter, Routes, Route } from "react-router-dom”;
import " /index.css’;

import Menu from ' /Menu’;

import reportWebVitals from ' /reportWebVitals';

import Pagel from './Pagel’;

import PageZ from "./Page2’;

import Page3 from "./Page3’;

export default function App(){
return (

<BrowserRouter>
<Routes>
<Route path="/" element={<Menu />}>
<Route index element={<Pagel />} />
<Route path="Pagel" element={<Pagel />} />
<Route path="Page2" element={<PageZ2 />} />
<Route path="Page3" element={<Page3 />} />
<Route path="*" element={<Pagel />} />
</Route>
</Routes>
</BrowserRouter>
],'
}

const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementByld('root’));

root.render(
<>

<App/>
</>
)

reportWebVitals();

Programovy kod 3: Funkce App a render v Reactu, vlastni zpracovani

Kéd vySe byl z ¢asti vygenerovan jiz pri vytvareni projektu nastrojem Create
React App. Opét zde lze vidét import routert a dal$ich potrebnych soucasti aplikace

(o vétsinu se postaral Create react App). Na druhou stranu bylo v sekci importti nutno

44



pridat jednotlivé stranky, s nimiZ se nyni bude dale pracovat. V souboru je dale
obsaZena funkce App. Ta se stara o navigaci, obsahuje jednotlivé “Routes”, které
definuji cestu ke strankam. Mimo jiné popisuje, ktera stranka bude vnimana jako
uvodni, a také kam bude aplikace odkazovat v pripadé interakce s neplatnym
odkazem. V prikladu zastava obé funkce Pagel. Funkce App je nakonec renderovana

v rootu a jeji obsah je tak zobrazen v aplikaci.

Vysledny naviga¢ni panel lze vidét na obrazku 18. Viditelné komponenty
prosly z divodu docileni lepsi prehlednosti zakladni stylizaci za pomoci souboru

App.css, ktery byl v ukazkach kédu opakované importovan.

Hlavaisuna  Pagel Pagel Paged

Obrazek 18: Navigace mezi strankami v Reactu, vlastni zpracovani

Po stisknuti prisluSného odkazu dojde k presmérovani na vybranou stranku a

zméné adresy v adresnim radkuy, jak je zfejmé z obrazku 19.

Hlavni strana  Pagel Page2 Page3

Obrazek 19: Dalsi ukidzka navigace mezi strankami v Reactu, vlastni zpracovani

6.2.2 Navigace v Backbone

Navigaci v Backbone.js lze FeSit pomoci routerti a pohledii. Routery se staraji
ozmény URL adresy, pohledy pak urcCuji obsah jednotlivych c¢asti aplikace,

mezi kterymi se bude uZzivatel pohybovat. Pfi zméné adresy bude dochazet pouze

vykonu, navic neni tfeba nékteré ¢asti aplikace (napriklad naviga¢ni panel) definovat

opakované, jsou totiz sdilené.
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Dilezitym krokem je definovat strukturu stranky pomoci HTML souboru,
ktery miiZe vypadat naptiklad takto:

<html>
<head>
//import Backbone.js, JQuery a Underscore.js
<script src = "index.js"></script>
<link rel="stylesheet"” href="styles.css">
</head>
<body>
<div class="mainContent">
<div class="menultems">
<a class="link" href="#/">Hlavni strana</a>
<a class="link" href="#/viewl">Pagel</a>
<a class="link" href="#/view2">Page2</a>
<a class="link" href="#/view3">Page3</a>
</div>
<div class="text" id="backboneView">
</div>
</body>
</html>

Programovy kod 4: Struktura stranky v Backbone, vlastni zpracovani

Kéd nejprve importuje potiebné knihovny (zapis zkracen zdtvodu
prehlednosti) a soubor index.js, ktery bude bliZe popsan pozdéji. Dale se zde nachazi
skupina odkaz{i, které slouzi k presmérovani na jiné URL adresy a pole, které bude

zobrazovat obsah jednotlivych pohledd.

SHTML souborem vySe uzce souvisi jiZ zminovany JavaScriptovy soubor
index.js, ktery obsahuje nékolik funkci a pracuje také s routery a pohledy:

var View_1 = require("./app.view1');
var View_2 = require("./app.view2');
var View_3 = require("./app.view3’);
var Router = Backbone.Router.extend({
routes:{
"""Show Viewl"”

"mr

"viewl":"Show View1",
"view2":"Show View2",
"view3":"Show_View3"
)
Show_View1:function(){
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var viewObj = new View_1();

2
Show_ViewZ:function(){
var view20bj = new View_2();

)
Show_View3:function(){

var var30bj = new View_3();

}
Y

var Routerl = new Router();
Backbone.history.start();

Programovy kod 5: index.js v Backbone, vlastni zpracovani

Zpocatku jsou importovany pohledy (ukazka k vidéni niZe). Dale je definovan
novy router, ktery obsahuje cesty kjednotlivym pohlediim. Za zakladni cestu
(default) je v tomto piipadé povaZovana cesta k View_1. O zobrazeni téchto pohledt
se pak staraji funkce Show_View1, Show_ViewZ2, Show_View3. Pro spravné fungovani

routeru je dlileZité zavolat funkci Backbone.history.start();.

Pohledy jsou z diivodu vyssi piehlednosti a udrZitelnosti kédu definovany
v samostatnych souborech, které vypadaji nasledovné:

var Backbone = require('backbone’);
var View_1 ={
el:"#backboneView",
initialize:function(){
this.$el. htmlI("This is Pagel");

}
Y

module.exports = Backbone.View.extend(View_1);

Programovy kad 6: View v Backbone, vlastni zpracovani

Po importu Backbone je pohled uloZen do proménné. Déle je provazan s HTML
elementem "#backboneView", ve kterém bude cely obsah nasledné zobrazen.
Obsahem pohledu je v tuto chvili pouze text , This is Page1“. Nakonec dojde k exportu
pohledu. Ostatni dva pohledy vypadaji velmi podobné jako ten, ktery lze vidét

na prikladu vySe, liSi se pouze v nazvech proménnych a v podobé vypisovaného textu.
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Ukazka navigace v Backbone.js je timto hotova, vysledek lze vidét niZe.

Aplikace proSla zakladni stylistickou tipravou pomoci css souboru.

Obrazek 20: Navigace mezi strankami v Backbone, vlastni zpracovani

Pohledy se méni na zakladé URL adresy, naviga¢ni panel ziistava stejny:

Hlavni steana Pagel Pogel Paged

Obrazek 21: Dalsi ukazka navigace mezi strankami v Backbone, vlastni zpracovani

6.2.3 Srovnani

Vtomto piikladu se jiz zacinaji projevovat rozdily v architekture obou
knihoven. Zatimco v Reactu byly veSkeré komponenty (jednotlivé stranky, menu...)
volany jako funkce a nasledné vykresleny v rootu, Backbone vyuzival jeden HTML
soubor, do kterého byly nacitany jednotlivé pohledy na zakladé zmén URL adresy.

Rozdily se samoziejmé projevuji také v syntaxi kodu.

V této fazi l1ze se knihovny shoduji zejména ve vyuZiti routerd, importd,

exportli, HTML tagt k urcenf struktury stranky, ¢i css souborti ke stylizaci.

6.3 CRUD aplikace

Pro demonstraci dalSich rozdilti a shod mezi knihovnami poslouZi aplikace
vyuzivajici konceptu CRUD (Create, Read, Update, Delete). Prace se seznamem
objektidi, které jsou dale editovatelné je uZite¢na v mnoha rtiznych druzich projektd.

Prikladem budiz nakupni koSik, kalendar udalosti, ¢i napriklad studentsky ukolnicek,
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ktery bude popisovan v této kapitole. Cilem bude dosahnout zakladni funkcionality
ukolnicku, tedy moZnosti pridat, odebrat a upravit jednotlivé ukoly. Samoziejmosti
bude prehledny vypis jiZ vytvorenych tkolii a automaticka aktualizace stranky
s aplikaci v pripadé néjaké zmény. Z diivodu snahy o lepsi piehlednost bude v této

kapitole vytvoren novy projekt.
6.3.1 CRUD operace v Reactu

Témér celou aplikaci lze vytvorit jakoZto jedinou komponentu, ktera bude
obsahovat veSkerou potrebnou funkcionalitu, tedy moZnost vytvaret, mazat a
editovat polozky. Struktura projektu bude podobng, jako tomu bylo u predchozich
piikladl vyuZivajicich React. Opét zde bude piitomen root v hlavnim javascriptovém
souboru index.js. Zminované funkce se budou nachazet v souboru App.js a styl

aplikace bude ur¢en pomoci css souboru, v tomto pripadé pojmenovaném App.css.

Komponentu s hlavni funkcionalitou Ize vidét v kédu niZe:

import React, { useState } from react’;
import "./App.css’;

function App() {
const [tasks, setTasks| = useState([]);

const [currentTask, setCurrentTask] = useState("');

const handleAddTask = () => {
if (currentTask.trim()) {
setTasks([...tasks, currentTask]);
setCurrentTask("');

}
b

const handleDeleteTask = (index) => {
const newTasks = [...tasks];
newTasks.splice(index, 1);

setTasks(newTasks);

J

const handleUpdateTask = (index, newTask) => {
const newTasks = [...tasks];
newTasks[index] = newTask;
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setTasks(newTasks);
};
return (
<div className="container">
<h1>Ukolni¢ek</h1>
<div className="form-group ">
<input
type="text"
value={currentTask}
onChange={(e) => setCurrentTask(e.target.value)}
className="form-control”
placeholder="Novy tikol"
/>
<button onClick={handleAddTask} className="btn btn-primary ">
Pridat tikol
</button>
</div>
<ul className="list-group ">
{tasks.map((task, index) => (
<li key={index} className="list-group-item">
<div className="task">{task}</div>
<div className="buttons">
<button onClick={() => handleDeleteTask(
index)} className="btn btn-danger">
Smazat
</button>
<button onClick={() => handleUpdateTask(
index, prompt('Enter new task'))} className="btn btn-secondary">
Upravit
</button>
</div>
</li>

)}

</ul>
</div>
],'

}
export default App;

Programovy kod 7: CRUD operace v Reactu, vlastni zpracovani
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Nejprve je treba importovat zakladni knihovny a také zminovany soubor se
styly, ktery zlepsi celkovy vzhled stranky saplikaci. DalSim krokem je vloZeni
nékolika stavovych proménnych, které jsou schopny ménit stav prisluSnych
komponent. Jedna se o aktualné vybranou polozku a seznam vSech existujicich

poloZek. V tomto pripadé jsou stavy vyuzity pro praci s ukoly v ukolnicku.

Pri pridani nového ukolu (funkce handleAddTask) se nejprve zkontroluje,
zda pole, do kterého uzivatel zadava popis, neni prazdné. V pripadé splnéni podminky

se vybrana polozka prida do seznamu a zrusi se vybér polozky.

Podobné funguji také dalsi funkce zaméfené na spravu ukold.
HandleDeleteTask vymaZe vybrany ukol ze seznamu za pomoci funkce splice.
HandleUpdateTask nahradi vybrany ukol dle indexu novym tukolem. Z pohledu

uzivatele tedy dojde k aktualizaci jiZ existujici polozky.

Zbytek kédu urcuje strukturu vysledné stranky aplikace, mimo jiné s vyuzitim

html tagti. Jednotlivym tlacitklim jsou prifazeny funkce probirané vyse.

Vysledek je k vidéni na obrazku niZe:

Ukolnicek
Novy ukol

Pisemka CJ - ¢tvrtek Upravit
Matematika - strana 45, cviceni b) Upravit
Pirodopis - predist str. 162-165 Upravit

Obrazek 22: Ukolnitek v Reactu, vlastni zpracovani

UZivatel miiZe libovolné editovat sviij ukolni¢ek dle potreby. VeSkeré zmény se
projevuji automaticky. VySka okna s tikoly se méni dynamicky dle aktualniho poctu
ukolli v ukolnicku.
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6.3.2 CRUD operace v Backbone

Backbone projekt se v tomto pripadé sklada z vice casti. Je zde pritomen model,
kolekce a pohledy. Zakladni struktura projektu je udavana pomoci HTML tagi. Styl

udava soubor se typu css.

Hlavni soubor aplikace, ktery popisuje jeji funkcionalitu, je k vidéni niZe:

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>

<title>Ukolni¢ek</title>

<link rel="stylesheet" href="styles.css">

<script

src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/jquery/3.6.0/jquery.min.js"></script>

<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/underscore.js/1.13.1 /underscore-
min.js"></script>

<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/backbone.js/1.4.0/backbone-
min.js"></script>
</head>
<body>

<div id="app-container”>

</div>

<!-- Templates -->
<script type="text/template” id="task-template">
<li>
<span class="task"><%= task %></span>
<button class="edit-task-button">Edit</button>
<button class="delete-task-button">Delete</button>
</li>
</script>

<!-- Application Code -->

<script>
// Model
var Task = Backbone.Model.extend({
defaults: {
task: "
}
»;
// Collection
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var TaskList = Backbone.Collection.extend({
model: Task

»;

// View: Single Task
var TaskView = Backbone.View.extend({
tagName: 'div/,
template: _.template($('#task-template’).html()),

events: {
‘click .edit-task-button': 'editTask’,
‘click .delete-task-button': 'deleteTask’

b

initialize: function() {
_.bindAll(this, 'editTask’, 'deleteTask’);
this.listenTo(this.model, ‘change’, this.render);

b

render: function() {
this.$el.html(this.template(this.model.to]SON()));

return this;

b

editTask: function() {
var newtask = prompt('Enter new task:', this.model.get('task’));
this.model.set('task’, newtask);

b

deleteTask: function() {
this.model.destroy();
this.remove();

}
M

// View: List of Tasks
var AppView = Backbone.View.extend({
el: '#app-container’,

events: {
‘click #add-task-button': 'addTask’

b

initialize: function() {
this.taskList = new TaskList();
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this.taskList.on('add’, this.renderTask, this);
this.render();

b

render: function() {
this.$el.addClass('app-container’);
this.$el.append('<h1>Ukolni¢ek</h1>");

this.$el.append('<input type="text" id="new-task" placeholder="Novy tikol">");

this.$el.append('<button id="add-task-button">Pridat tikol</button>");
this.$el.append('<br></br>");

this.$el.append('<ul id="task-list"></ul>");
4

addTask: function() {
var task = $('#new-task’).val().trim();

if (task) {
var task = new Task({task: task});

this.taskList.add(task);
$('#new-task’).val("");
Jelse{

alert('Please enter an task.");
}

b

renderTask: function(task) {
var taskView = new TaskView({model: task});
this.$('#task-list').append(taskView.render().el);

}
M

// Initialize the App
var appView = new AppView();
</script>
</body>
</html>

Programovy kdd 8: CRUD operace v Backbone, vlastni zpracovani
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V kddu je nejprve deklarovano, Ze se jedna o HTML dokument, nastavuje se

titul projektu, soubor se styly a také jednotlivé skripty a knihovny.

Dale je zde pritomen prvek <div>, ktery bude slouzit jako ,kontejner” pro dalsi
objekty. Skripty, které nasleduji, se jiZ pfimo staraji o funkcionalitu aplikace. Prvni
z nich slouZi jakoZto Sablona pro jednotlivé ukoly, které budou v aplikaci pritomny.

Konkrétné bude tato ,Sablona“ pouZita v jednom z pohledi.

Druhy skript vytvaii model nazvany Task (tedy ukol), ktery hned vyuZziva
v nasledné vytvorené kolekci ,TaskList“. V této c¢asti kédu lze vidét také pohled
»TaskView*, ktery definuje funkcionalitu a strukturu jednotlivych tkoli. Stara se

tedy mimo jiné o tlacitka slouzici k editaci ¢i odebrani ukolu.

Dalsi z pohledi, tedy ,,AppView* zajistuje rtizné funkce aplikace jakoZto celku,
rovnéz urcuje, jak bude aplikace reagovat pri stisku tlacitka, v tomto pripadé se jedna
o tlacitko pro pridani nového ukolu. Kromé tlacitka obsahuje textové pole nutné
privolbé nazvu ukolu. Tento pohled v neposledni fadé obsahuje predchozi pohled

»laskView*, ktery je tak z pohledu uzivatele jeho soucasti.

Nakonec kod inicializuje aplikaci vytvofenim nové instance AppView.
Po nacteni stranky se vykresli uZivatelské rozhrani aplikace a uZivatel miiZe ptidavat,

upravovat a odstrarnovat ukoly.

Jak jiz bylo zminéno drive, aplikace vyuziva k dosaZeni prijemnéjsiho vzhledu

standardni zpiisob stylizace, tedy css soubor.

Ukazka vysledné aplikace je k vidéni niZe:
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Ukolnigek
Novy dkol
Pisemka CJ - civrtek [ Edi |
Matematika - strana 45, cvigeni b) m

(=]

Pfirodopis - predist str. 162 - 165 Edit

Obrazek 23: Ukolnitek v Backbone, vlastni zpracovani

Ukolnitek je v tuto chvili po strance funkénosti k nerozeznani od toho, ktery

byl vytvofen pomoci Reactu.
6.3.3 Srovnani

Testovaci aplikace po pridani CRUD operaci jiz disponuji smysluplnéjsi

funkcionalitou a rtiznorodéjsi interaktivitou, neZ tomu bylo u predchozich kapitol,

coZ umoziiuje demonstrovat vice rozdilti mezi obéma knihovnami.

Prvni viditelnou odliSnosti je samotna syntaxe kdédu. Zatimco Backbone.js
pracuje s tradi¢nim Javascriptem, React mimo jiné vyuziva JSX, aby ur¢il strukturu Ul
komponent. Kéd psany v Backbone se v tomto prikladu jevi jako sloZitéjsi, vzhledem

k vyuZiti vice riznych struktur, jako jsou kolekce, pohledy a dalSi. React se pirevazné

drzi prace v ramci jediné komponenty.

Knihovny pristupuji rtizné také kreakcim na udalosti, napiiklad na stisk
tlacitka. React vyuziva standardni javascriptové handlery udalosti. Na druhou stranu

Backbone pristupuje k situaci vyuzitim vlastnich ,,Backbone.js event listeners*.

Jak jiz bylo zminéno drive, v Backbone projektu jsou pritomny modely a
kolekce, které funguji jako rozhrani pro interakci s daty. Staraji se také o stav
jednotlivych prvké. React samoziejmé také potiebuje spravovat stav svych

komponent a vyuZziva k tomu useState hook.
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V neposledni Fadé se obé testovaci aplikace 1iSi ve zpilisobu vykreslovani
jednotlivych soulasti (napfiklad ukold, atd.). Zatimco Backbone vyuZiva

Underscore.js $ablon, React pracuje se zmifiovanym JSX.

Hlavni podobnost v tomto piipadé spociva ve zplisobu stylizace, tedy vyuZiti

souboru se styly typu css.
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7 Shrnuti vysledkU

Vysledkem této bakalarské prace je text, ktery predevSim detailné a prehledné
srovnava obé probirané knihovny, tedy React.js a Backbone.js. Kéd, ktery je rovnéz
soucasti prace poslouZi pro utvoreni lepsi predstavy o struktuie projektti vyvijenych
pomoci danych knihoven a zarovenn demonstruje shody a rozdily mezi knihovnami
praktickou formou. Dle nazoru autora miiZze prace poslouZit ¢tenari, ktery zvaZuje
vyvoj frontendu webové aplikace pfi vybéru vhodné knihovny. Mimo to miiZze pomoci
Ctenari zorientovat se pri prvnich krocich tvorby aplikace svyuzitim nékteré

z knihoven, kterymi se bakalarska prace zabyva.
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8 Zavéry a doporuceni

Bakalarska prace se zamérovala na informace tykajici se JavaScriptovych
knihoven Reactjs a Backbone.js. Vysvétlila zasadni pojmy, které jsou klicové
pro pochopeni funkcionality knihoven. Ve znatné mife se snazila porovnat obé

knihovny v teoretické i praktické roviné.

Zpocatku prace definovala nékolik obecnych pojmi, které piimo nepopisuji
funkcionalitu knihoven, nicméné jsou velmi diileZité pro pochopeni dalSich ¢asti

prace a uzce souvisi s probiranymi tématy.

Dale prace pokryla teoretickou ¢ast problematiky. Popsala knihovny z rtiznych
uhli pohledu. SnaZila se zachytit hlavni myslenky probiranych knihoven, zamérila se
na jejich architekturu, techniky vyuzivané pfti vyvoji, zplisoby programovani a dalsi
riznorodé oblasti. Tyto oblasti byly nasledné porovnany mezi knihovnami. Timto

zplisobem byly diskutovany podstatné rozdily, ale také shody mezi nimi.

Nasledné bylo detailné popsano nékolik jednoduchych praktickych uloh,
na kterych byly opét demonstrovany shody a rozdily mezi knihovnami, tentokrat v§ak
prakticky. Cilem této c¢asti bylo rovnéZ uvést do praxe koncepty stanovené
v teoretickych kapitolach a dosahnout tak vytvoreni celistvéjStho obrazu celé

problematiky.

Prace ma bezpochyby dostatek prostoru pro rozsireni. Vzhledem k tomu, Ze se
zabyva témér vyhradné frontendovymi knihovnami, nepopisuje zdaleka celou oblast
vyvoje webu a webovych aplikaci. V pripadé zajmu ctenare o tuto problematiku autor
doporucuje dale studovat backendové technologie, databazové systémy,

¢i pokrocilejsi moZnosti stylizace webu.

Co se tyka dalSiho studia frontendovych knihoven, autor miiZe doporucit

napriklad nékteré z publikaci, ze kterych cerpala tato prace. Konkrétné by rad uvedl
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Mastering Backbone.js a React Quickly: Painless Web Apps with React, ]SX, Redux
and GraphQL, které dale rozviji znalosti vyvoje aplikaci a detailné probira souvisejici

technologie.
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