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Abstrakt a klicova slova
Tato bakalarska prace zahrnuje vyvoj webové aplikace pro podporu vyuky cizich jazyka
a jeji nasazeni na server, tak aby byla zajisténa dostupnost pro studenty i verejnost na

internetu. Aplikace vyuziva technologii ASP.NET ve spojeni s frameworkem Blazor.

Aplikace umoziuje uzivatelim nahravat digitalni verze tisténych knih ve formatech
soubori EPUB, PDF nebo TXT. Piedpoklada se, ze jsou tyto knihy pro uzivatele v cizim
jazyce. Aplikace nabizi funkci, ktera uzivatelim umoziuje kliknout na jakékoli slovo
v textu knihy a ziskat okamzity preklad tohoto slova. Pieklad je generovan prekladacem
Microsoft, ktery je zaloZzeny na umélé inteligenci. S aplikaci je propojen pomoci

Application Programming Interface (API).

Aplikace nabizi uzivateli moznost ukladat neznama slova do slovniku pro jejich budouci
procviceni. Pii procvicovani neznamych slov aplikace uzivateli ukazuje kartu se slovem
a nékolik moznych odpovédi, z nichz kazda obsahuje preklad. Uzivatel si musi vybrat

variantu se spravnym piekladem.

Klic¢ova slova: ASP.NET, API, poskytovani piekladt, vyvoj programu, webova aplikace.

Abstract and key words

This bachelor’s thesis involves the development of a web application for supporting the
learning of foreign languages and its deployment on a server, ensuring accessibility for
both students and the public on the Internet. The application uses ASP.NET and Blazor

frameworks.

The application allows users to upload digital versions of printed books in EPUB, PDF,
or TXT file formats. It is assumed that these books are in a foreign language for the user.
The application offers a feature allowing users to click on any word in the book’s text,
immediately providing some translations of that word. The translation is generated by
a Microsoft Translator based on artificial intelligence. It is connected with the application

by an Application Programming Interface (API).

The application has the capability to save unfamiliar words in a dictionary for their future
practice. When practicing these words, the application shows the user a card with a word
and multiple variants to answer, each containing a translation. The user is required to

choose the variant with the correct translation.

Key words: ASP.NET, API, translation provision, program development, web application.
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1 Uvod a motivace

Tato bakalarska prace se zabyva procesem vyvoje a implementace webové aplikace
urCené k podpote vyuky cizich jazykt. Hlavnim cilem aplikace je pomoci uzivatelim
1épe porozumét textiim v cizim jazyce a zaroven rozsifit jejich slovni zasobu. Aby byl

proces vyvoje rychlejsi a efektivng€jsi, byly pouzity moderni technologie.

V teoretické Casti této prace je popsana ma motivace a jsou predstaveny piiklady
podobnych aplikaci na trhu. Dale jsou stanoveny cile a pozadavky nutné pro vyvoj
aplikace a je popsana metodika vyvoje softwaru. V téze Casti jsou detailné predstaveny
pouzité programovaci jazyky, knihovny a nastroje, je vysvétlen model architektury
aplikace a demonstrovan piiklad komunikace mezi klientem a serverem. Prakticka cast
prace je reprezentovana kapitolami 6 a 7, ve kterych jsou podrobné popsany procesy
vyvoje a nasazeni aplikace. Na konci prace je uvedeno zhodnoceni pouzitelnosti aplikace

na zakladé zpétné vazby uzivateld a jsou stanovena mozna zlepSeni aplikace.

Myslenka vytvofit takovou aplikaci mé napadla jesté v dobé, kdy jsem se pripravoval na
studium na univerzit& v Ceské republice. Béhem piipravy jsem se udil Eestinu, ktera je
pro mé cizim jazykem. Protoze rad ¢tu knihy, na doporuceni svého ucitele jsem zacal ¢ist
knihu v Geting, aby se zvysila efektivita mého studia. Casto jsem narazel na neznama
slova, ktera jsem musel rucné z e-knihy kopirovat a vkladat do prekladace, coz bylo
Casové naro¢né. Abych tento proces zautomatizoval, vytvoril jsem skript

v programovacim jazyce Python, ktery jsem vzdy spoustél pred ¢tenim knihy na pocitaci.

Fungovalo to nasledovné: na obrazovce byly oteviené dva webové prohlizece.
V prohlize¢i na levé strané byl otevien slovnik Seznam.cz. Na pravé strané byla
zobrazena kniha a jeji text. Stacilo dvakrat kliknout na libovolné slovo v knize, skript je
automaticky zkopiroval a vlozil do slovniku, ktery zobrazil pteklad slova. Pouziti tohoto

skriptu je ukdzano na obrazku 1.
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SW.CZ Prihlasit Seznam.cz

Slovnik

svétlo .

Do ¢edtiny @ Do rustiny

svétlo

Podstatné jméno, rod stfedni

1 (viditelné zéreni) cBeT, oréHb, ocBelwéHne
(fyz.) rychlost svétla =» cképocTb ceéra
umélé/denni svétlo =? WUCKYCCTBEHHLIN/AHEBHON CBET

zdroj svétla =» ucTOYHUK CcBETA, OCBETUTENb

2 (svitidlo) cBeTUNLHUK, (hOHAPL, NnAMNa

Mechanicky Ohat spal, ale nespal, Zil, ale nezil ve své tise bzu-
¢ici, jemné se otfdsajic, slabé osvétlené boudé v tmavém kouté
pozérni stanice. Tlumené svétlo jedné hodiny po piilnoci a mé-
si¢ni zafe z Cisté oblohy zaramované velkym oknem se tu a tam
dotkly mosazi, médi a oceli na netvoru, ktery se sotva znatelné
chvél. Svétlo obcas zajiskfilo i v kouscich rubinového skla a na
citlivych kapilarkach nylonovych kartackt v nozdrach zvitete,
které se lehce, lehounce tfaslo a stdlo jako pavouk na osmi
nohéch s gumovymi tlapkami.

Montag sklouzl po mosazné ty¢i a vySel ven podivat se na
mésto. Obloha se ted tplné vycistila. Zapalil si cigaretu a vratil
se podivat na Ohare. Podobal se obrovské véele, kterd prilétla
odkudsi z poli, kde je med prosakly jedovatou zufivosti, Silen-
stvim a no¢nim désem. Piecpal se tim pfili§ vydatnym nekta-
rem a ted’ spal, aby se z toho nefddu vyspal.

,Hej," zaSeptal Montag, fascinovany jako vzdy tim mrtvym,
tim Zivym netvorem.

Za noci, kdy na né dolehla nuda, a to bylo kazdou noc,
sklouzli pozarnici po mosaznych tycich, uvedli v ¢innost ¢icho-

snfi nrint Lo N hnla aontill an doula atamicos e wXledo taled Lo

Obrazek 1: Ukdzka pouziti Python skriptu

Hlavnim divodem, proc jsem si vybral toto téma je, Ze jsem jiz sam né&jakou dobu ke ¢teni

vyuzival jednodussi verzi této aplikace, a tudiz jsem mél predstavu, jak by bylo mozné

aplikaci dale vylepsit.
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Zdroj: translator-script (2023)
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2 Prehled reSené problematiky

Na trhu existuje mnoho raznych druhd aplikaci pro podporu vyuky cizich jazykd,
napiiklad Duolingo, Rosetta Stone, Babbel nebo Memrise. Tyto aplikace umoziuji ucit
se zaklady mnoha raznych jazykd, maji snadno pouzitelny design a lekce jsou
prezentovany logickym zpisobem. Umoziiuji vyuku cizich jazykt prostfednictvim kurzi

a lekci. (Rash, 2024)

Svlj prazkum jsem zaméfil predevSim na aplikace, které maji uz§i a shodnou
funkcionalitu s aplikaci, kterou navrhuji. Jejich hlavnim ucelem je Cteni textd a knih

v cizich jazycich a ukladani slov z té€chto textd pro nasledné procviceni a opakovani.

2.1 Podobné aplikace na trhu

Proc€ je cCteni knih v cizim jazyce dilezité? Pro ty, ktefi se cht&ji zlepsit v jazykovych
dovednostech, predstavuje prave cteni knih v cizim jazyce vhodny nastroj. Je to efektivni
metoda, jak zlep§it schopnost porozumét textu a naucit se nova slova, se kterymi se Ctenar
beéhem cCteni Casto setkava. Nemeéné dilezité jsou také slovni a gramatické konstrukce,
které pii &teni ¢lovek poznava a uéi se, jak se jazyk v praxi pouziva. Cteni také poméaha

1épe se naucit vétné struktury na zakladé prikladua. (Telf.cz, ©2022)

Ackoli jsem sam vymyslel zpusob, jak zjednoduSit Cteni knih v cizich jazycich
poskytnutim moznosti jednoduse prekladat a ukladat slova, nebyl jsem prvni, kdo piisel
s feSenim v této oblasti. Podobné aplikace jiz existuji, ale teprve nabiraji na popularité.
Neni jich mnoho a na internetu jsem nenasel zadny seznam, ve kterém by byly takové
aplikace uvedeny. Nize jsou uvedeny priklady tfi aplikaci, které maji funkcionalitu

nejpodobnéjsi mé aplikaci:

e EWA nabizi zpisob uceni cizich jazyk( pomoci filmd, knih a her. Pomaha
rozSifovat slovni zasobu ¢tenim knih nebo poslechem audioknih. Nabizi knithovnu
s tisici knihami, které obsahuji preklad, prepis a vyslovnost kazdého slova. EWA
je predevsim mobilni aplikace, pouziti webové verze je také mozné, ale témert
vSechny knihy jsou k dispozici na zakladé predplatného, coz omezuje jeji pouziti.
Pfi zkoumani této aplikace jsem nenaSel moznost nahrat vlastni knihu. Po
kontaktovani zakaznické podpory mi potvrdili, ze takovou funkci neposkytuji.

(Lithium Lab Pte Ltd, 2024)
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Readlang poskytuje funkcionality pro Cteni textl v puvodnim jazyce, umoziiujici
rychle porozumét novym slovim a frazim diky prekladim, slovnikim
a vysvétlenim zalozenym na umélé inteligenci. Je mozné ucit se slovicka
v kontextu pomoci tzv. flashkaret!. Nicméné& aplikace neumoziiuje nahravani
textd z PDF soubort. Tvircem Readlangu je Steve Ridout, dfive softwarovy
inzenyr ve spolecnosti Duolingo. Readlang vytvofil, protoze nenasel jednoduchy
nastroj, ktery by mu umoznil ucit se Spanélsky jazyk ctenim romana a dalsiho
nativniho obsahu. (Readlang, [2013])

Linga je mobilni aplikace, kterd poméaha ucit se jazyky ¢tenim knih v cilovém
jazyce. Tuto aplikaci vyvinul Andrej Savchuk a je dostupna ke stazeni zdarma pro
Android a i0S. Ma vlastni knihovnu a zaroven umoziuje uzivatelim nahravat
jejich knihy a procvi¢ovat oznacend slova. Nicméné neni mozné nahrat knihy
v Ceském jazyce, ucit se CeStinu jako cizi jazyk a neumoziiuje nahravani kratSich
textd a TXT soubort. Pouziti aplikace bez predplatného je mozné, ale omezuje
funkcionalitu. Napiiklad ve verzi zdarma lze nahrat pouze 5 vlastnich knih
za mésic a neni mozné prekladat fraze a véty. O této aplikaci jsem se dozveédél pri
zkoumani na trhu dostupnych podobnych aplikaci v ramci vybéru tématu
bakalarské prace. Pti vyvoji mého projektu nebyla webovéa verze aplikace Linga

k dispozici a v soucasnosti se testuje. (LingalO, [2022])

Podle popist aplikaci vyse je zfejmé, ze maji své vyhody, ale i nedostatky. Vétsina

z téchto aplikaci je vyvijena pro mobilni platformy, avSak ¢teni na malé obrazovce

mobilniho telefonu maze byt pro nékteré uzivatele nepohodiné. U aplikace EWA chybi

moznost nahravani vlastnich knih, zatimco v Readlang se nedaji nahravat PDF soubory.

V aplikaci Linga nelze nahravat kratsi texty ve formatu TXT, a navic neposkytuje

moznost ucit se cestinu jako cizi jazyk. VétSina aplikaci je dostupna pro bezplatné

pouzivani, avSak jejich funkénost byva v takovém pfipadé Casto omezena, nebo je

pozornost uzivatelti odvadéna reklamami.

! Vice informaci o kartdich pro memorovani informaci: https://bobo.cz/blog/metoda-uceni-pomoci-

memorovacich-karticek
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3 Uvod k vyvoji

V prvni kapitole byl popsan Python skript, ktery je predchiidcem mé aplikace a ktery jsem
chtél zdokonalit. Zaznamenal jsem maly pocet existujicich aplikaci na trhu a jejich
nedostatky, které jsem popsal v predchozi kapitole. Tyto aspekty, spolecn€ s mym pranim
vyvinout uziteCny nastroj pomahajici lidem ve studiu cizich jazykd, mé piivedly
k rozhodnuti vyvinout vlastni aplikaci, kterou jsem pojmenoval LinguaReader. Jeji cile

a pozadavky jsou popsany v této kapitole.

3.1 Popis vyvijené aplikace
Primarnim cilem této bakalafské prace je vyvinout aplikaci, ktera nabidne uzivatelim tii

zakladni funkce:

e Zakladni vlastnosti aplikace bude podpora Cteni textl z knih nahranych
uzivatelem.

e Dalsi dulezitou funkcionalitou je moznost kliknout na slovo v textu béhem cteni
a okamzité zobrazit jeho preklad, s moznosti ulozeni slova a jeho prekladu do
vlastniho slovniku.

e Aplikace uzivatelim umozni procvicovani slov ulozenych ve vlastnim slovniku

prostfednictvim flashkaret s moznymi variantami odpoveédi.

Cilem aplikace LinguaReader neni nahradit aplikace pro memorovani informaci, které
pouzivaji specialni algoritmy intervalového opakovani?. Takovych aplikaci je uz na trhu
mnoho a kazdy uzivatel si mize zvolit tu, ktera mu bude nejvice vyhovovat.
LinguaReader umozni export slov ulozenych uzivatelem do souboru formatu CSV. Ten
lze importovat do jinych, pokrocilejSich aplikaci pro memorovani informaci. Pfesto pro
ty uzivatele, kteti takové aplikace nepouzivaji, bude LinguaReader nabizet jednoduchy

systém procviceni ulozenych slov s moznymi variantami odpoveédi.

3.2 Pozadavky na aplikaci

Funk¢ni pozadavky na aplikaci jsou zalozeny jak na mé vlastni zkuSenosti se ¢tenim knih
v cizich jazycich, tak na diskusich s prateli. Tyto diskuse mi poskytly nové pohledy pro

stanoveni funk¢nich a nefunkénich pozadavka pro aplikaci, které jsou dale popsany.

2 Dalsi informace o algoritmech intervalového opakovani: https://fags.ankiweb.net/what-spaced-repetition-

algorithm.html
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3.2.1 Funk¢ni pozadavky

FP I:
FP 2:

FP 3:

FP 4.

FP 5:

FP 6:

FP7:

FP 8:

FPO:

Webova aplikace — bude zptistupnéna na internetu pomoci webového prohlizece.
Podstatna cast aplikace bude bézet na klientském pocitaci a vyuzivat jeho
vypocetni prostfedky. Tento pfistup snizi zatizeni serveru, coz snizi naklady
a umozni nabizet aplikaci LinguaReader zdarma.

V aplikaci bude pouze jedna role s opravnénim na urovni uzivatel.

Uzivatel si bude moci samostatné vytvorit ucet a piihlasit se do aplikace.
Aplikace umozni uzivatelim obnovit své heslo v pfipad€, Ze ho zapomenou.
Uzivatel bude moci nahrat do aplikace elektronické knihy ve formatech PDF,
EPUB a TXT.

Aplikace zajisti moznost oteviit nahranou knihu, ¢imz uzivateli umozni pfistup
k textu knihy pro ¢teni.

Kliknutim na slovo v textu knihy se uzivateli zobrazi né€kolik moznych preklada
tohoto slova do jazyka vybraného v nastaveni uctu.

Uzivatel bude moci v nastaveni svého uctu zvolit jazyk, do kterého se budou slova

prekladat.

FP 10: Béhem cteni knihy bude mit uzivatel moznost oznacit slova, kterym nerozumi,

a ulozit je do vlastniho slovniku pro pozd¢jsi procviceni.

FP 11: Aplikace nabidne moznost procvicovat ulozena slova. Ta budou zobrazena na

kartach a uzivatel bude muset vybrat jejich spravny preklad do matetského

jazyka.

3.2.2 Nefunkéni pozadavky

NP 1:

NP 2:

NP 3:

NP 4:

NP 5:
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Vsichni uzivatelé budou moci pouzivat aplikaci LinguaReader v plném rozsahu
zdarma a bez reklam.

Aplikace bude dostupna na internetu a jeji vyuziti bude mozné pouze
s internetovym pfipojenim.

Uzivatelské rozhrani by mélo byt moderni a uzivatelsky privétivé. NezkuSeny
uzivatel by se mél v aplikaci snadno zorientovat a mél by byt schopen ji pouzivat.
Kod aplikace by mél byt dobfe strukturovany a srozumitelny pro dalsi rozvoj
a udrzbu. Metody a proménné by mély byt srozumitelné pojmenovany.

V piipad€, Ze lze naprogramovat stejnou funkcionalitu pomoci riznych jazyku,
napiiklad C# nebo JavaScript, mélo by byt provedeno srovnani moznosti a vybran

nejvhodnéjsi jazyk.



4 Metodiky vyvoje softwaru

Metodika je obor, ktery se zabyva metodami nebo pracovnimi postupy. Zahrnuje
doporucené kroky, pfistupy, zasady, techniky, nastroje, dokumenty a metody fizeni, které
spoleCn¢ prispivaji k dosazeni urcitého cile. V oblasti vyvoje softwaru predstavuje
metodika soubor praktik a postupt, které pokryvaji cely zivotni cyklus vytvarenych
aplikaci. Metodiky pak uplatfiuji konkrétni metody pro feSeni jednotlivych problému.
Tyto metodiky 1ze rozdélit podle riznych pfistupt k tvorbé softwaru, jako jsou napftiklad
metodiky zaloZené na vodopadovém modelu a agilni metodiky. (Martind & Cermak,

2018, s. 29-118)

Vyvijel jsem aplikaci LinguaReader sam, aniz bych pracoval v tymu nebo vyvijel aplikaci
pro konkrétniho zakaznika, jak to predpoklada vétSina metodik. Proto jsem pro fizeni
ukola vybral Kanban, ktera je jednou z agilnich metodik a kterou jsem pouzival omezené

a vyhradné pro své potieby.

Kanban je metodika, ktera zvySuje efektivitu spravy projektd a projektovych uloh,
pomahad optimalizovat procesy a brani pretizeni tymu. Umoziuje predevsim lépe
vizualizovat tok prace a kontrolovat mnozstvi ukold. Pro vizualizaci tato metodika
vyuziva nasténku a karty. Nejjednodussi nasténka ma tfi sloupce: 70 Do, In Progress
a Done. Karty novych ukolu se zadavaji do sloupce 7o Do a obsahuji popis ukolu a jméno
ptitazeného vykonavatele. Proces plnéni ukolu spociva v posouvani karet sukoly

z jednoho sloupce do druhého. (Laba, 2022)

Béhem vyvoje své aplikace jsem pouzival Kanban tabulku pro vizualizaci prace a ukolt.
Vytvarel jsem karty s ukoly, planoval a seskupoval je podle vétsiho ukolu, kterému se fika
Epic, a ktery zahrnuje dil¢i ukoly. Mél jsem tak naptiklad tkoly FEpic jako Autentizace
a registrace a Vytazeni textu z PDF pro zahmuti riznych aspektl vyvoje. Nasténka
Kanban se kterou jsem pracoval béhem vyvoje aplikace ma 4 sloupce: 7o Do, In Progress,
Test a Done. Protoze jsem pracoval samostatné a bez externi kontroly, bylo pro mé
uzite¢né nastavit 1 omezeni Work in Progress (WIP), abych béhem vyvoje nezacinal dalsi
ukoly, dokud nedokonCim ty, na kterych jsem pracoval. Nastavil jsem omezeni pro
sloupec In Progress na 3 ukoly. To znamena, ze v tomto sloupci nemohu mit vice nez 3

ukoly soucasné. Jak vypadaji prvni dva sloupce mé Kanban tabulky je vidét na obrazku 2.
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Kanban board

. @O & -

TODO 9

Vytvofeni a implementace
tlacitka pro obnoven hesla

AUTENTIZACE A REGISTRACE

BP-21

Kontrola e-mailu po registraci
(pristup pouze po potvrzeni)

AUTENTIZACE A REGISTRACE

BP-22

IN PROGRESS 1 MAX 3

Pridani funkce pro oznaceni
slovicek, kterd se uzivatel maze
naucit.

FUNKCE PRO ZAPAMATOVANI SLOV

BP-13 .

Obrazek 2: Prvni dva sloupce Kanban tabulky projektu

Zdroj: Atlassian (b. r.)

Diky zvolené metodice jsem m¢l piehled o ukolech a jejich aktualnim stavu. Pomohla mi

také neztratit se v mnozstvi rozsahlych ukola a efektivnéji pracovat na projektu.
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S Technologicka infrastruktura

V této kapitole jsou popsany technologie, jako jsou programovaci jazyky, frameworky
a knihovny, vyvojova prostiedi a nastroje, které jsem pouzil pro vyvoj aplikace. Na konci
kapitoly jsou uvedeny modely architektury aplikace a je ukazan piiklad komunikace

klienta se serverem.

5.1 Pouzité technologie
Kdyz mluvime o webové aplikaci, je tézké si predstavit vyvoj bez pouziti jazykit HTML,
CSS a JavaScript. Podle statistiky firmy W3Techs (©2009-2024) je HTML pouzivan na

95,8 % webovych stranek, jejichz znackovaci jazyk zname.

Aplikaci jsem se rozhodl vyvijet v programovacim jazyce C# s pouzitim souvisejicich
technologii. A¢koli C# neni zakladnim jazykem pro vyvoj webovych stranek a aplikaci,
muj vybér byl ovlivnén osobnimi zkusenostmi. Tento programovaci jazyk jsem se ucil
behem studia na univerzité a nasledné€ jsem s nabytymi znalostmi zacal pracovat jako
NET vyvojar v softwarové firmé€. V ramci své prace jsem se napiiklad podilel na vyvoji
webového informacniho systému s vyuzitim technologie Blazor Server. Pii vyvoji
aplikace LinguaReader jsem pouzival podobné piistupy, frameworky a nékteré knihovny

jako na projektech, na nichz jsem se podilel.

5.1.1 Programovaci jazyky

1) C# verze 11.0

V dobé zahajeni projektu byla pouzitd aktualni verze C# 11.0, kterd se bézné pouziva
v NET frameworku verze 7.0. C# je moderni, objektové orientovany programovaci
jazyk, ktery pochazi z rodiny jazykt C. Tento jazyk podporuje generické metody a typy,
které poskytuji vyssi typovou bezpeCnost a vykon. Umoziiuje vytvafet mnoho typu
aplikaci, jez bézi v prostiedi NET. (Microsoft, 2023a)

V tomto projektu je v jazyce C# naprogramovana cela serverova Cast aplikace a vétSina

logiky na strané klienta.

2) HTML a Razor Pages
Jazyk HTML (HyperText Markup Language) je zakladnim stavebnim prvkem webu.
Definuje strukturu obsahu webu pomoci znaceni textu, obrazki a dal§iho obsahu pro

zobrazeni ve webovém prohlizeCi. Znacky HTML zahrnuji specialni prvky, jako jsou

head, title, body, header, aj. (Mozilla Foundation, 2024a)
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Vétsina webovych stranek potfebuje dynamicky obsah, coz znamena webovou stranku,
kterd je generovana za be&hu spusténi kodu. Framework Razor Pages umoziuje
kombinovat pifikazy kodu C# se znackami HTML, aby byla generovana dynamicka

webova stranka. Pouziva pfiponu souboru cshtml. (Price, 2021, s. 586)

Ve svém projektu pifimo nepouzivam jazyk HTML, ale komponenty z knihovny
Radzen.Blazor, které jsou naprogramované s vyuzitim HTML. Tyto komponenty vytvari

strukturu uzivatelského rozhrani a jeji dynamickou pfeménu pomoci syntaxe Razor.

3) CSS

CSS (Cascading Style Sheets) jsou jazykem stylt, ktery se pouziva k popisu prezentace
dokumentu napsaného v jazyce HTML a definuje zpasob, jak maji byt prvky zobrazeny
na obrazovce. CSS patii mezi zakladni jazyky otevieného webu a je standardizovan ve

vSech webovych prohlize¢ich podle specifikaci W3C. (Mozilla Foundation, 2024b)

Podobné jako u HTML, ve svém projektu vyuzivam preddefinované komponenty
z knihovny Radzen.Blazor, které jiz zahrnuji CSS styly. V nékterych ptipadech jsem

provedl mensi apravy téchto stylti nebo vytvoril vlastni.

4) JavaScript

JavaScript vyvinula spole¢nost Netscape Communications Corporation, vyrobce
webového prohlizece Netscape. JavaScript byl prvnim webovym skriptovacim jazykem
podporovanym prohlizeci a stale je nejpouzivanéjSim. Zde je nékolik moznosti, které

JavaScript nabizi.

e Uprava celé webové stranky nebo jeji Gasti, aniz by uzivatel musel stranku znovu
nacist.

e Zobrazovani a interakce s daty ziskanymi ze vzdaleného serveru.

e Zobrazovani zprav uzivateli jako soucast webové stranky, ve stavovém tadku

prohlizece nebo v dialogovych oknech.
(Meloni, 2011, s. 66-67)

V projektu je pouzit JavaScript k doplnéni funkcionalit C# a frameworku Blazor
WebAssembly, naptiklad pro rozdéleni textu knihy na stranky a jeho zobrazovani, nebo
také pro identifikaci vybraného slova pfi kliknuti. Tyto funkce vyzaduji praci s Document
Object Model (DOM) HTML dokumentu v prohlizeci. Jak uvadi Brind (2023) Blazor
WebAssembly v souc¢asné dobé nema pristup k DOM prohlizece.
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5.1.2 Frameworky

5) ASP.NET Core 7.0

Aplikace je vyvinuta pomoci ASP.NET Core verze 7.0, coz je multiplatformni framework
s otevienym zdrojovym kdédem pro webové aplikace, ktery umoziuje rychlé vytvareni
dynamickych aplikaci vykreslovanych na strané serveru. Lze ho pouzit pro vytvareni
HTTP Application Programming Interface (API), kterou je mozné propojit s mobilnimi,
jednostrankovymi nebo jinymi back-end aplikacemi. ASPNET Core je moderni
technologie odpovidajici souCasnym trendum ve vyvoji webovych aplikaci, jako jsou

aplikace na strané klienta a nasazeni v cloudovych prostredich. (Lock, 2021, s. 4-7)

6) Blazor

Blazor je webovy framework zalozeny na jazycich HTML, CSS a C#, umoziujici psat
webové aplikace v C# misto JavaScriptu, a je soucasti ekosystému ASP.NET Core.
Pomaha vytvaret webové aplikace pomoci opakované pouzitelnych komponent, které 1ze
spoustét jak na strané€ klienta, tak na serveru. Je podporovan ve vSech modernich

prohlizecich. (Microsoft, ©2024a)
Blazor framework, spole¢né s ASP.NET Core frameworkem, tvoii zaklad mé aplikace.

7) Entity Framework Core 7.0

Entity Framework Core 7.0 je multiplatformni verze puvodni technologie mapovani
objekti na datova ulozisteé. Entity Framework, nastroj pro objektové-relacni mapovani,
abyl poprvé vydan jako soucdst NET Framework 3.5 v roce 2008. Umoziiuje
programatorum spojovat sloupce v databazovych tabulkach s vlastnostmi v tfidach, coz

zjednodusuje praci s databazemi. (Price, 2021, s. 407-408)

Pti vyvoji jsem pouzil Entity Framework Core pro pfistup k datim v prostredi .NET,

mapovani entit a aktualizaci struktury tabulek v databazi pomoci databazovych migraci.

5.1.3 Knihovny

8) Radzen.Blazor

Radzen Blazor nabizi sadu vice nez 80 komponentt Blazor, které jsou implementovany
vjazyce C# a maji otevieny zdrojovy kod (Radzen, ©2018-2024). Tato knihovna je
zasadnim prvkem v mé aplikaci. Pro uzivatelské rozhrani jsou pouzity jeji komponenty,
jako jsou formulare a jejich prvky, rozeviraci seznamy, tlacitka, karty, aj. Ptiklad pouziti

komponent fadkl a sloupci je popsan v kapitole 6.2.
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9) VersOne.Epub?

Tato knihovna umoziuje praci s obsahem a metadaty soubord EPUB, zajistuje pfistup
k jeho sekcim a k textu kazdé sekce. V kapitole 6.3.1 je ukazano, jak je pouzita pro pfistup
k datim souboru nahraného do aplikace EPUB. Diky VersOne Epub aplikace

LinguaReader ziskava informace o jazyce knihy a cestu k obrazku na obalu knihy.

10) iText7

Pti vyvoji své aplikace jsem pouzil knihovnu iText ve verzi 7, ktera byla tehdy nejnovéjsi.
Knihovna iText pro .NET je vyvinuta v jazyce C#, coz usnadiiuje jeji integraci do mé
aplikace, a nabizi mnoho funkcionalit pro praci s PDF dokumenty, napiiklad moznost
extrakce textu z PDF soubort. Kromé standardnich metod extrakce textu také umoziuje
definovani vlastnich zplsobli pro extrakci, coz mi umoznilo pfizpusobit knihovnu

specifickym pozadavkim mého projektu, jak je ukazano v kapitole 6.3.2. (Apryse, b. r.)

11) JSInterop

Knihovna JSInterop podle dokumentace Microsoftu (2024a) umoziuje volani funkci
JavaScriptu z metod NET a obracen€, coz je znamé jako interoperabilita JavaScriptu.
V aplikaci je pouzita pouze pro volani funkci JavaScriptu z NET. Napiiklad, jak je
ukazano v kapitole 6.5, je kliknuti v textu zachyceno v C#, ktery nasledné pomoci

knihovny JSInterop vola JavaScriptovou funkci k detekci kliknutého slova.

12) AngleSharp

AngleSharp je knihovna .NET pro parsovani HTML, SVG a MathML, ktera vytvaii DOM
podle oficialnich W3C specifikaci a podporuje parsovani CSS (Rappl, b. r.). V aplikaci
LinguaReader je vyuzita pro parsovani HTML, identifikaci obrazka a styli a jejich
ptevod na data URL, coz je podrobnéji popsano v kapitole 6.3.1.

13) SixLabors.ImageSharp

Tato multiplatformni 2D graficka knihovna pro .NET, navrzena spolecnosti Six Labors,
je uréena pro zjednoduseni zpracovani obrazkt (Six Labors, b. r.). V ramci svého projektu
jsem tuto knihovnu vyuzil pouze pro zménu rozliSeni obrazkt na obalech knih. Pro

upravu rozmeéru obrazku v textech knih je pouzit JavaScript.

14) ASP.NET Core Identity
Tento systém spravy identit pro webové aplikace zahrnuje kromé zakladnich funkci, jako

jsou sprava udaju o identitach a prihlaseni, také fadu pomocnych funkci usnadiujicich

3 Dalgi informace o knihovné VersOne.Epub: hitps://github.com/vers-one/EpubReader
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spravu uzivatel (Spasojevi¢, 2022). V kapitole 6.8 je popsano, jak jsem na zakladé této

knihovny vyvijel funkcionality pro registraci a ptihlaseni uzivateli do aplikace.

15) MailKit
MailKit je multiplatformni knihovna, ktera umoziuje sestaveni a odesilani emailti
v jazyce C# (Stedfast, b. r.). V aplikaci je vyuzita pro zasilani emaild pro potvrzeni

emailové adresy nebo pro obnoveni hesla v pfipadé€ jeho zapomenuti.

5.2 Vyvojova prostiedi a nastroje
V této podkapitole jsou popsany vyvojova prostredi a nastroje, které byly pouzity béhem
celého procesu vyvoje a nasazeni projektu. VeétSinu z téchto nastroju jsem jiz diive

vyuzival a jejich kombinace mi umoznila na projektu pracovat efektivné.

16) Visual Studio Enterprise 2022

Integrované vyvojové prostiedi Visual Studio* bylo zdkladnim nastrojem pro napsani
kodu, jeho kompilaci, spousténi a ladéni. Také toto prostiedi bylo vyuzito pro vytvareni
a organizaci soubort obsahujicich kod. Pro vyhledavani, instalaci a spravu knihoven byl

pouzit spravce balickd NuGet®, ktery je integrovanou soucasti Visual Studio.

17) Microsoft SQL Server Management Studio 19

Podle spolecnosti Microsoft (2024b), ktera nabizi tento nastroj, poskytuje rozhrani pro
spravu a konfiguraci SQL databazi, databazovych schémat a dat. Toto prostiedi jsem
pouzival pro testovani, piehledné prohlizeni a spravu dat v databazi, naptiklad vymazani

polozek.

18) Microsoft Azure

Cloudova platforma Microsoft Azure® nabizi vice nez 200 produkti a cloudovych sluzeb.
Aplikace komunikuje se sluzbou Azure Al Translator 3.0: Dictionary Lookup’ za i¢elem
prekladu slov. Nasazeni databazi a aplikace bylo provedeno na této cloudové platforme

a je popsano v kapitole 7.

4 Dalsi informace o vyvojovém prostiedi Visual Studio: https://visualstudio.microsoft.com/cs/#vs-section

3 Vice informaci o spravci balicki NuGet: https:/www.nuget.org

¢ Cloudova platforma Microsoft Azure je dostupna z https:/portal.azure.com

7 Dalgi informace o sluzb& Al Translator 3.0: Dictionary Lookup: hitps:/learn.microsoft.com/en-
us/azure/ai-services/translator/reference/v3-0-dictionary-lookup
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19) Jira Kanban

Jira Kanban je systém spravy ukoli od firmy Atlassian, ktery nabizi piehlednou
vizualizaci pracovnich postupti a usnadiuje sledovani a organizaci ukold (Atlassian,
©2024). V kapitole 4 bylo popsano, jak jsem béhem vyvoje stanovoval a spravoval tkoly

pomoci tohoto systému.

20) GitLab?
Platformu pro spravu verzi GitLab jsem vyuzival pro ucely zalohovani kodu a zaruku
toho, ze neztratim vysledky své prace v pripadé selhani pocitace nebo jinych

neoCekavanych udalosti.

21) Google a internet
Pomoci Googlu jsem vyhledaval na internetu informace pro feseni chyb v kédu a postupy
pro vyvoj urcitych funkci. Hledal jsem napfiklad vhodné knihovny pro sviij projekt

a Cerpal jsem z jejich dokumentaci.

22) ChatGPT-3.5°

Tento nastroj zalozeny na umélé inteligenci, ktery generuje odpovédi na dotazy, jsem
pouzival pro podobné ucely jako vyhledavac Google — hledani feseni a vhodnych pfistupt
k vyvoji aplikace. V nékterych pfipadech nabizi rychlejsi nalezeni feseni problému nez

vyhledavani pomoci internetového prohlizece.

5.3 Model architektury aplikace

V této podkapitole je podrobnéji popsana architektura aplikace LinguaReader, ktera je
zalozena na frameworku Blazor. Tento framework nabizi dva zédkladni modely hostingu:
Blazor Server a Blazor WebAssembly (WASM). Model Blazor Server zpracovava kéd na
serveru a aktualizuje uzivatelské rozhrani prostfednictvim SignalR!°. Vyhodou tohoto
modelu je, ze kod aplikace se zpracovava na serveru, coz zvysuje bezpecCnost a snizuje
zatéz na strané klienta, ale zaroven zvySuje naroky na sit' a serverové zdroje. Model
Blazor WebAssembly naopak spousti kod aplikace piimo ve webovém prohlizeci klienta,

coz snizuje zat€z serveru, umoziuje rychlejsi reakci uzivatelského rozhrani a nabizi lepsi

8 Nastroj pro spravu verzi GitLab je dostupny z https://gitlab.com
° Nastroj pro komunikaci s um&lou inteligenci ChatGPT je dostupny z https://chat.openai.com

10 Vice informaci o technologii SignalR https://learn.microsoft.com/cs-cz/aspnet/core/signalr/introduction
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vykon pro uzivatele. Tento pfistup vSak vyzaduje vice Casu na staZeni zdroju a nacteni

aplikace. (Microsoft, 2023b)

Pivodné jsem planoval pouzit vyhradné Blazor WebAssembly, aby cela aplikace bézela
na strané klienta, coz by snizilo zatéz serveru a umoznilo nabizet aplikaci zdarma.
Nicméné, kvili bezpe¢nostnim omezenim webovych prohlizect tykajicich se pfistupu
k soubortim na klientském pocitaci, aplikace nemohla ukladat uzivatelské soubory. Proto
jsem se rozhodl rozsifit svou aplikaci o serverovou cast. Vyuzil jsem architekturu klient-
server a kombinoval modely hostingu Blazor WebAssembly a Blazor Server. Tento
pfistup mi umoznil rozdélit logiku a kod mezi klientem a serverem. Splnil také mé
puvodni predstavy, ze vétSina vypocetni prace bude probihat na klientské strané.
Serverova c¢ast funguje jako API, které zpracovava dotazy klienta pro ukladani dat do
databaze, odesilani dotazii do Azure Al Translator API pro pieklad slov, a také zajistuje
registraci a pfihlasovani uzivatell. Komunikace mezi klientem a serverem je zajiSténa

prostfednictvim HTTP metod, jako jsou GET, POST, PUT a DELETE.

5.3.1 Priklad komunikace klienta a serveru

V tomto projektu je komunikace mezi klientem a serverem zajiS§téna pomoci sluzeb na
strané klienta a API controllerd!! na strané serveru. Sluzba na strané klienta odesila dotaz
na server, kde pfislu§ny controller tento dotaz pfijima, zpracovava jej a nasledné odesila
pozadované informace nebo data zpét klientovi. Pro odesilani dotazi klient pouziva tfidu
HttpClient z NET frameworku, kterou injektuji do sluzeb pomoci navrhového vzoru
Dependency Injection (DI). Podle Locka (2021, s. 292-298) tento pfistup zvySuje
modularitu aplikaci a usnadiiuje jejich spravu diky moznosti injektovani zavislosti do trid.
Priklad injektovani tfidy HttpClient do sluzby pro ptreklad slova je ukazan na vypisu
kodu 1.

private readonly HttpClient _httpClient;

public TranslatorService(HttpClient httpClient)
{

}

_httpClient = httpClient;

Vypis kodu 1: Injektovdni tiidy HittpClient

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

1 Vice o vytvafeni webovych API pomoci ASPNET Core: hittps://learn.microsoft.com/cs-

cz/aspnet/core/web-api
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V aplikaci LinguaReader piedstavuje kazda sluzba zvlastni tfidu a obsahuje sadu metod
pro odeslani dotazd na server. Pokud je v dotazu tieba odeslat objekt, metoda ho prevede
do formatu JSON (JavaScript Object Notation). Nasledné pomoci injektované tridy
HttpClient odesila HTTP dotaz na ptislusnou adresu pozadavku serveru. Metoda pak ¢eka
na odpoveéd od serveru a v zavislosti na této odpovédi provadi dalsi Cinnosti, jako je
napiiklad informovani o uspéchu nebo neuspéchu provedené akce. Piiklad kédu pro

odesilani GET dotazu na pteklad slova je ukéazan na vypisu kodu 2.

WordWithTranslations? wordWithTranslations = await
_httpClient.GetFromJsonAsync<WordWithTranslations?>($"api/Translator/Translate-
Word?word={word}&sourceLang={sourceLang}");

Vypis kédu 2: Odeslani GET dotazu na server

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

API controllery na serveru oCekavaji dotazy od klienta. Pro kazdou metodu sluzby na
strané klienta existuje odpovidajici metoda v controlleru na serveru. Napfiklad na vypisu

kodu 3 je ukazana definice metody pro zpracovani dotazu na preklad slova.

[HttpGet]

[Route("api/Translator/TranslateWord")]

public async Task<ActionResult<WordWithTranslations>?> TranslateWord(string word,
string sourcelLang)

Vypis kodu 3: Definice metody pro zpracovdni dotazu na serveru

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
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6 Vyvoj aplikace

V této kapitole je popsana prakticka Cast prace, jsou vysvétleny postupy a je ukazano, jak
jsem dosahoval cilt aplikace stanovenych v kapitole 3. Na zacatku jsou uvedeny casti,
potfebné pro vyvoj aplikace, jako jsou databaze a uzivatelské rozhrani. Poté je
vysvétleno, jak je implementovana prvni Cast aplikace, ktera zahrnuje zpracovani
soubori nahravanych uzivatelem a zobrazeni knihy v prohlizeci. Tato Cast aplikace
realizuje prvni cil — umoznit Cteni text( knih nahranych uzivatelem. Podkapitoly 6.5 2 6.6
se tykaji identifikace kliknuti na slovo a jeho prelozeni, coz odpovida druhému
stanovenému cili — zajistit moznost kliknuti na slovo v textu a okamzitého zobrazeni jeho
prekladu. Implementace posledniho cile spada do kapitoly 6.7. V posledni podkapitole je

popsano, jak je zajisténa registrace a prihlaseni uzivatelt.

6.1 Databaze

Pro ulozeni dat a pfistup k nim je pouzit relacni model databaze. Rozhodl jsem se vytvofit
2 databaze. Prvni, aplikacni databéze, slouzi k ukladani uzivatelskych dat a knih. Texty
knih se ukladaji ve formatu HTML, coz usnadiiuje a urychluje jejich nacitani
a zobrazovani. Klient po obdrzeni dat od serveru integruje hotovy HTML obsah do
prislusného kontejneru, coz je podrobné popsano v kapitole 6.4.1. Proces pfevodu obsahu
knihy do HTML formatu pfi kazdém otevieni ulozeného na serveru souboru by byl casové
mnohem naro¢néjsi.

Druha databaze slouzi jako slovnik a uchovava vSechna kliknutd slova a jejich
vicejazycné preklady. Vytvoril jsem ji kviali mési¢nimu limitu 2 000 000 pielozenych
znakll zdarma v Azure Al Translatoru. Kdyz uzivatel potfebuje prelozit slovo, které je jiz
uloZeno v databazi, server misto opakovanych dotazi na Azure Al Translator poskytne
slovo s jeho preklady piimo z databaze. Takovy pristup Setii dostupné znaky a umoziiuje

nabizet aplikaci zdarma.

Tyto dvé databaze jsem rozdélil zvlast, abych mohl pouzivat druhou databazi jako
nezavisly slovnik s pfeklady pro jiné ucely nebo v jinych projektech. Nenavrhoval jsem
celé databaze na zacatku vyvoje, ale pouzil jsem pfistup Code First spole¢né s nastrojem
Entity Framework. To znamena, Ze vyvoj databazi probihal soucasné s vyvojem aplikace,
a pomoci databazovych migraci jsem piidaval tabulky, pole a upravoval strukturu

databaze. Diagram entitnich vztahti obou databazi je ukazan v priloze 1.
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6.1.1 Code First pristup

Code First pfistup znamend, ze struktura databaze je vytvofena a spravovana
prostfednictvim programového kodu, nikoliv pomoci grafickych rozhrani. Béhem vyvoje
jsem tvoril tfidy v kodu, které reprezentuji tabulky v databazi. Tyto tfidy obsahuji
vlastnosti, které reprezentuji sloupce v tabulkach. Pro spravu zmén struktury databaze
jsem pouzival migrace, které predstavuji kod, ménici strukturu databaze a umoziujici

vytvaret, upravovat a odstranovat tabulky a jejich sloupce. (T Mahachi, 2023)

O Entity Frameworku jsem slySel uz drive a chtél jsem se naucit, jak ho pouzivat v praxi.
Tento pfistup byl vhodny i ztoho divodu, ze nebyl jsem jisty, jestli se mi podafi
naprogramovat urCitou funkcionalitu a zda bude fungovat presné tak, jak jsem
predpokladal. Proto jsem nejprve vytvarel tfidy a implementoval metody a az poté
pomoci Entity Frameworku mapoval tyto tridy a jejich vztahy do databaze. Metoda pro

mapovani aplikacni databaze je zobrazena na vypisu kédu 4.

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

{
base.OnModelCreating(modelBuilder);

modelBuilder.Entity<AbstractBook>(entity => { entity.HasKey(ab => ab.Id); });
modelBuilder.Entity<BookCover>(entity =>

{
entity.HasKey(bc => bc.Id);
entity.HasOne<AbstractBook>()
.WithOne(ab => ab.BookCover)
.HasForeignKey<BookCover>(bc => bc.BookId);
})s

modelBuilder.Entity<EpubBook>().ToTable("EpubBooks");
modelBuilder.Entity<PdfBook>().ToTable("PdfBooks");
modelBuilder.Entity<TxtBook>().ToTable("TxtBooks");

modelBuilder.Entity<EpubBook>()
.Property(b => b.Id)
.HasColumnName("Id");

modelBuilder.Entity<PdfBook>()
.Property(b => b.Id)
.HasColumnName("Id");

modelBuilder.Entity<TxtBook> ()
.Property(b => b.Id)
.HasColumnName("Id");

public DbSet<AbstractBook> AbstractBooks { get; set; }
public DbSet<EpubBook> EpubBooks { get; set; }

public DbSet<PdfBook> PdfBooks { get; set; }

public DbSet<TxtBook> TxtBooks { get; set; }

public DbSet<BookCover> BookCovers { get; set; }
public DbSet<BookSection> BookSections { get; set; }
public DbSet<SavedwWord> SavedWords { get; set; }

Vypis kédu 4: Mapovani aplikacni databdze

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
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Metoda pro mapovani databaze slovniku je zobrazena na vypisu kddu 5.

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)
{
base.OnModelCreating(modelBuilder);

modelBuilder.Entity<WordWithTranslations>(entity =>

{
entity.HasKey(twr => twr.Id);

entity.HasMany(wt => wt.Translations)
WithOne()
.HasForeignKey(wt => wt.WordId);

s

modelBuilder.Entity<WordTranslation>(entity =>

{
entity.HasKey(wt => wt.Id);

s
}

public DbSet<WordWithTranslations> Words { get; set; }
public DbSet<WordTranslation> Translations { get; set; }

Vypis kédu 5: Mapovdni databdze slovniku

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

6.1.2 TPT mapovaci schéma

Pouziti mapovaciho schématu Table-per-type (TPT) znamend, ze kazdy typ entity je
mapovan do své individualni tabulky. Vlastnosti specifické pro zakladni nebo odvozené
typy jsou ulozeny v tabulce, ktera odpovida tomuto konkrétnimu typu. Tabulky
reprezentujici odvozené typy také ukladaji cizi kli¢ pro spojeni se zéakladni tabulkou.

(Microsoft, 2023c)

Pouziti TPT schématu je zobrazeno na diagramu entitnich vztaht aplikacni databaze
v ptiloze 1. Na tomto diagramu jsou zobrazeny samostatné tabulky FEpubBooks,
PdfBooks, TxtBooks a zakladni tabulka AbstractBooks, coz odpovida vzoru TPT,
ve kterém ma kazdy typ knihy svou vlastni tabulku s unikatnimi poli a abstraktni tfida ma
svoji tabulku. Nicmén€, misto propojeni zakladni a odvozené tabulky pomoci ciziho

klice, je pouzit sdileny primarni klic.
6.2 Uzivatelské rozhrani

Jak bylo popsano v kapitole 5.1.3, pro uzivatelské rozhrani je pouzita knihovna
Radzen.Blazor, kterd poskytuje hotové komponenty pro framework Blazor. Tato
knihovna nabizi zakladni motivy, z nichz jsem vybral motiv s ndzvem Material, ktery ma

fialovou barvu jako zakladni. V této podkapitole je ukazano pouziti komponent knihovny
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Radzen na prikladu rozlozeni zahlavi, které je rozdéleno na 3 Casti — levou, pravou

a stfedni.

V levé Casti je umisténo logo Ekonomické fakulty JihoCeské univerzity jako odkaz na
webovou stranku fakulty. Prava cast obsahuje odkaz na napovédu, nastaveni uctu
a moznost odhlaseni z aplikace. Do stiedu jsou umistény odkazy na dvé hlavni ¢asti
aplikace, pojmenované jako Reading a Learning. V zalozce Reading muze uzivatel nahrat
knihy a otevfit je. V sekci Learning mize uzivatel spravovat svij seznam ulozenych slov

a procvicovat je. Jak vypada kompletni zahlavi aplikace, je ukazano na obrazku 3.

Reading Learning @ Profile Log out

Obrazek 3: Zahlavi aplikace LinguaReader
Zdroj: LinguaReader (2024)

Zahlavi se sklada ze sloupcu, které obsahuji fadky. Protoze samotny sloupec nelze
rozdélit, je nutné do n¢j vlozit fadek, ktery poté Ize rozClenit na 12 menSich sloupct.
Rozlozeni sloupct ve stiedni &asti zahlavi je ukazano na vypisu kodu 6. Radek je
reprezentovan komponentou RadzenRow a je rozdélen na dva stejné velké sloupce,
reprezentované komponentou RadzenColumn. Tyto sloupce jsou vlozené do komponenty
radku a maji nastavenou vlastnost Size na hodnotu 6. Kazdy sloupec obsahuje
odkaz — komponentu RadzenLink, ktera ma vlastnost Path definujici cestu a vlastnost
Text, urcujici zobrazeny text odkazu. Cesty jsou ulozeny jako konstanty ve statické tiidé

Routes.

<RadzenRow Gap="0" AlignItems="AlignItems.Center" class="h-100 w-100">
<RadzenColumn Size="6" class="h-100">
<NavLink>
<RadzenLink class="h-100 flex-center h4" Path="@Routes.Reading"
Text="Reading" />
</NavLink>
</RadzenColumn>
<RadzenColumn Size="6" class="h-100">
<NavLink>
<RadzenLink class="h-100 flex-center h4" Path="@Routes.Learning"
Text="Learning" />
</NavLink>
</RadzenColumn>
</RadzenRow>

Vypis kodu 6: Kod rozlozZeni prostredni cdsti zahlavi

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
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6.3 Zpracovani nahranych uzivatelem souboriu

Stranka Reading v aplikaci obsahuje Blazor komponentu s nazvem Library. Tato
komponenta zobrazuje uzivatelem nahrané knihy a ma funkcionalitu pro nahrani dalSich
knih pomoci tlacitka s textem Add new book na zacatku seznamu. Proces nahrani knihy
predstavuje extrakci informaci a obsahu z knihy a nésledné ulozeni ziskanych dat do

databaze jako radek, ktery ma HTML strukturu. Jak vypada komponenta Library, je

ukézano na obrazku 4. Diagram Cinnosti stranky Reading je zobrazen v pfiloze 2.

Reading Learning

Importance of Being Seven

Add a new book

Smith, Alexander Mccall Rudolph Stratz

.epub .epub
The Martian chronicles D-99 by H Jacob's Room

Obrazek 4: Komponenta Library v LinguaReader
Zdroj: LinguaReader (2024)

Po kliknuti na tlacitko Add new book se v aplikaci zobrazi okno, ve kterém uzivatel musi
vybrat soubor k nahrani. Povolené formaty soubort jsou EPUB, PDF a TXT. Po zvoleni
souboru aplikace zah4ji jeho zpracovani a uzivateli se zobrazi okno s procesem nacitani,

které je ukazano na obrazku 5.

Uploading

44%’

CANCEL

Obrazek 5: LinguaReader: Ukdzka procesu nacitani knihy
Zdroj: LinguaReader (2024)
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Pro pristup kdatim z nahraného souboru vola aplikace metodu
GetMemoryStreamFromlnput a pifedava do ni soubor jako parametr e. Metoda uklada
soubor do paméti pomoci tfidy MemoryStream a vraci soubor bajtd uloZzeny v paméti.

Volani této metody a pfifazeni vraceného objektu je ukazano na vypisu kodu 7.
MemoryStream? memoryStream = await GetMemoryStreamFromInput(e);

Vypis kédu 7: Voldni metody pro ulozeni souboru do pameéti

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

PocateCni ¢ast zpracovani, ktera je popsana vyse, je stejna pro vSechny formaty soubort,
ale proces vytazeni dat a obsahu se lisi v zavislosti na odlisné struktuie formata EPUB,
PDF a TXT. Pro kazdy format je implementovana zvlastni metoda, kterou aplikace vola
na zaklad¢ zjisténé piipony nahraného souboru. Dalsi podkapitoly popisyji tyto metody
a zpusoby, jakymi aplikace piistupuje k datim ze ziskaného objektu tifidy MemoryStream
pomoci pfislusnych knihoven. Proces vytazeni dat je zobrazen na diagramu ¢innosti
v priloze 2. Diagram tfid, na kterém jsou uvedeny tfidy pouzité v dalSich podkapitolach,

je ukazan v priloze 3.

6.3.1 EPUB format

Pokud je ptripona nahraného souboru EPUB, ke ¢teni souboru bajtl je pouzita knihovna
VersOne Epub. Na vypisu kodu 8 je ukéazano, jak aplikace ziskava objekt tiidy
EpubBookRef, ktera predstavuje knihu s jejimi metadaty.

EpubBookRef epubBook = await EpubReader.OpenBookAsync(memoryStream);

Vypis kédu 8: PouZiti knihovny VersOne.Epub

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Aplikace na strané klienta dale zpracovava ziskana data a pfifazuje je objektu tfidy
EpubBook, ktera dédi ze tfidy AbstractBook. Metadata, jako jsou napfiklad informace
o autorovi a nazev, se priifazuji objektu tfidy BookCover, ktera je vnotfena do
ttidy AbstractBook. Obrazek z obalu se neuklada do databaze v ptivodnim rozmeéru, ale
jeho rozméry se méni na 200 pixeld Sitky avysky pomoci knihovny

SixLabors.ImageSharp.

Text EPUB knihy se sklada z nékolika sekci, jez predstavuji jednotlivé kapitoly. Text
jedné sekce je HTML souborem, ktery obsahuje odkazy na soubory obrazkt a CSS styla.

Kwvili tomu, ze se texty knih ukladaji do databaze, bylo nutné pred ulozenim tyto odkazy
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upravit. Aby se v textu knihy spravné zobrazovaly obrazky a CSS styly, aplikace rozebira
HTML kéd pomoci knihovny AngleSharp a kazdou cestu méni na data URL odkaz, jehoz
syntaxe je uvedena na vypisu kodu 9. Obrazky a soubory se styly jsou ulozeny jako

base64 zakoddované fetézce piimo uvnitt HTML kodu.

data:[<mediatype>][;base64],<data>

Vypis kodu 9: Syntaxe data URL

Zdroj: Mozilla Foundation (2023a)

Nakonec klient odesila objekt naplnény daty na server aplikace, kde knihovnha ASP.NET
Core Identity zjisti uzivatele, ktery nahral zpracovanou knihu, a vyplni se posledni
parametr v obdrzeném objektu EPUB knihy — id tohoto uzivatele. Poté server ulozi
nahranou knihu do databaze a vrati informace o vysledku operace. Pokud vse probéhlo

v poradku, klient piida obal ulozené knihy do knihovny na klientském pocitaci.

6.3.2 PDF format

Vytazeni textu z PDF soubort se zachovanim struktury — odstavct, mezer a velikosti
pisma bylo pro meé nejvétsi vyzvou behem celé doby vyvoje této aplikace. Vyzkousel jsem
mnozstvi knihoven zaméfenych na vytazeni textu z PDF souboru. Mym cilem nebyla jen
extrakce textu, ale i zachovani jeho formatovani, alespon odstavct a tuéného pisma. Pri
hledani feseni na internetu jsem ¢asto narazil na nazory, ze to je nemozné nebo neexistuje
optimalni feSeni, které bude fungovat pro vSechny soubory. Hledal jsem knihovny nejen
v jazyce C#, ale 1 v JavaScriptu a Pythonu, a nakonec jsem vybral dvé moznosti: C#

knihovnu 1Text7 a JavaScriptovou knihovnu pdfjs.

Knihovna pdf'js, vyvinuta spole¢nosti Mozilla v jazyce JavaScript, je soucasti webového
prohlizece Firefox, kde zajistuje zobrazeni PDF dokumentt. Funguje tak, ze PDF stranku
rozdeli do dvou vrstev: prvni vrstva predstavuje obrazek stranky PDF dokumentu, druha
vrstva je text této stranky, prekryvajici obrazek. Text je umistén pomoci pozicovani v CSS
a pro definici radka se pouzivaji HTML prvky span. Tato knihovna nemuze ménit
rozlozeni textu, ale pouze zobrazuje stranku dokumentu tak, jak je. Nékdy algoritmus
neidentifikuje fadky a fraze spravné€, coz vede k problémim s uzivatelskym rozhranim,
jako jsou preskocené fadky nebo odstavce pii vybéru textu. Na foru podpory komunity
pdfjs na GitHubu je otevieno vice nez 90 otazek tykajicich se pouze vybéru textu.

(Apryse, 2020)
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Vzhledem k témto nedostatkim a potiebé umistit obsah na strance jako text, ne jako
obrazek, jsem zvolil knihovnu 1Text7. Tato knihovna nabizi moznost vytahovat obsah
PDF souboru jako prosty text a umoziluje vytvorit vlastni strategii pro zpracovani toho

textu.

Aplikace pouziva knihovnu iText7 v pripadé€, ze pfipona nahraného souboru je PDF.
Pomoci tiidy PdfReader této knihovny budou piecteny bajty z objektu MemoryStream
a nasledné bude vytvofen objekt tiidy PdfDocument, ktery piedstavuje nahrany PDF

soubor. Tento proces je ukdzan na vypisu kodu 10.

PdfReader reader = new PdfReader(memoryStream);
PdfDocument pdfDoc = new PdfDocument(reader);

Vypis kédu 10: PouZziti knihovny ilext7

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Déle se pro zpracovani textu zinstance tfidy PdfDocument pouziva vlastni strategie
v ramci knihovny iText7. Tento pfistup je zalozen na ptivodni strategii, ktera identifikuje
symboly a fadky pomoci vektord, a je rozsifen o podminky, které dopliuji vytazeny text

o HTML prvky p a b pro oznaCeni odstavct a tucného pisma v textu.

Pro rozdé€leni textu na odstavce se podle tohoto pristupu pridava na zacatek prazdného
fetézce HTML prvek p. Poté funkcionalita ptvodni strategie zpracovava nékolik
znaki textu knihy auklada je do fetézce. Tento proces se opakuje, dokud strategie
nezjisti, ze fadek konci a na jeho konci je tecka, otaznik nebo vykfi¢nik, v tomto ptipade
se predpoklada, ze odstavec skoncil a do fetézce se ptridava uzaviraci HTML prvek p.
V tomto kontextu se kontroluji posledni 3 symboly, protoze fadek muze koncit
uvozovkami a hledany symbol bude pfed nimi. Pii zpracovani dalSiho fadku se pridava
znovu oteviraci HTML prvek p do fetézce, ktery uz obsahuje vytazeny odstavec. Timto

zpusobem se cely text upravuje a dé€li na odstavce.

Po zpracovani celé knihy se prifazuje jeji text a vSechna data objektu tfidy PdfBook. Dale
klient odesila objekt naplnény daty na server, ktery pfifazuje vlastnika knihy a uklada ji

do databaze. Jak vypada zpracovany text pii otevieni PDF knihy, je vidét na obrazku 6.
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“Here we are!” Anna smiled at all the lights, listening to the music from the drinking houses,
the pianos, the phonographs, watching people, arm in arm, striding by in the crowded
streets.

“I wish | was home,” said Tom.

“You never talked that way before,” said the mother. "You always liked Saturday nights in
town.”

Obrazek 6: LinguaReader: Zpracovany text z PDF souboru
Zdroj: LinguaReader (2024)

6.3.3 TXT format

Pokud je pfipona nahraného souboru TXT, vytvoii aplikace prazdny fetézec a na jeho
zacatek ptfida HTML znacku div s id txt-content. To umozni pii zobrazeni textu vybrat
vSechny prvky uvnitf div kontejneru a upravit jejich CSS styly, aby text na strance vypadal
1épe. Dale aplikace zpracovava soubor po fadcich. Pokud je fadek prazdny, ptida HTML
znacku br, coz odpovida prazdnému tadku. V piipadé€, ze fadek obsahuje text, umisti
aplikace tento text do HTML znacek p. Tento pristup zajistuje, ze text na strance bude
zobrazen co nejpodobnéji tomu, jak by vypadal v textovém editoru. Kazdy radek bude po
zpracovani piidan do fetézce a bude aktualizovan postup nacitani. Po dokonceni vytazeni
textu pfida aplikace na konec fetézce zaviraci znaCku div, ptifadi nazev nahraného
souboru a posle na server objekt naplnény daty. Na serveru se zjisti uzivatel, ktery nahral

soubor, a data se ulozi do databaze.

6.4 Zobrazeni knihy v prohliZeci

Po nahrani knihy uzivatel potfebuje vybrat jazyk, ve kterém je kniha napsand, a az pak
aplikace umozni tuto knihu otevfit a zobrazi jeji text. Text vytazeny z nahraného souboru
je ulozen v databazi ve formatu HTML, a v tuto chvili se pouze nacte na stranku. Aby to
dobfe vypadalo a pfipominalo Cteni knihy, je text rozdé€len na stranky, aby uzivatel vidél
jednu stranku knihy a mohl se pfesunout na nasledujici nebo piipadné na predchozi
stranku, pomoci tlacitek. Pro dosazeni tohoto cile byl pouzit JavaScript a CSS styl

column-count, ktery deli text na sloupce, kde kazdy sloupec predstavuje jednu stranku.

6.4.1 Zobrazeni textu knihy

Po otevieni knihy v libovolném formatu se v C# pomoci knihovny JSInterop vola
JavaScriptova metoda, které se jako parametr predava text knihy pro zobrazeni. Rozdil

v zobrazeni textu pro formaty EPUB, PDF a TXT spociva v tom, ze u EPUB knihy se

33



kod metody voléa pro kazdou sekcei, zatimco pro PDF a TXT soubory pouze jednou pii
otevieni knihy. Nejprve metoda v JavaScriptu ptipravi HTML prvek div s id kontejneru,
ktery slouzi k zobrazeni textu knihy. Poté aplikace vytvoii z obsahu knihy kompletni
HTML dokument a vlozi ho do tohoto div kontejneru. Dalsim krokem je zjisténi Sitky
a vysky kontejneru a na zakladé téchto rozmért se upravi velikost obrazka. Nakonec
rozdeli text, ktery je dosud vlozen jako jedna dlouha stranka, na sloupce a vrati pocet
stranek. JavaScriptova metoda, kterd zpracovava text pro zobrazeni je ukazana na vypisu

kodu 11.

container = shadow.getElementById("container");

container.innerHTML = "";

var bookDocument = await addBookOnPage(htmlString);

if (bookDocument) {
await container.appendChild(bookDocument);
await adjustImages(container, container.clientHeight, container.clientWidth);
pagesCount = separateBookDocument(container);

}

return pagesCount;

Vypis kodu 11: Metoda pro zpracovani textu knihy

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Text se déli na stranky nasledujicim zptisobem. Nejprve zjisti celkovou vysku vlozeného
textu a rozméry div kontejneru. Poté vydéli vysku celého textu vyskou tohoto div
kontejneru, ¢imz ziska pocet stranek, na ktery je tfeba ten text rozdélit. Déale nastavi
potiebné CSS styly a hodnotu stylu column-count na zjistény pocet stranek. Metoda pro

rozdeleni textu na sloupce je ukazana na vypisu kodu 12.

async function separateBookDocument(container) {
body = container.querySelector("html body");
var totalHeight = body.offsetHeight;
var containerHeight = host.clientHeight;
var containerWidth = host.clientWidth;
var pagesCount = Math.floor(totalHeight / containerHeight) + 1;
body.style.margin = 0;
body.style.width = (containerWidth * pagesCount) + "px";
body.style.columnCount = pagesCount;
body.style.position = "relative";
body.style.columnGap = @ + "px";
body.style.columnFill = "balance";
return pagesCount;

Vypis kodu 12: Rozdélenti textu na sloupce

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Kazda sekce EPUB knihy je zvlastni HTML dokument se svymi CSS styly. Jejich

zobrazeni na strance zpusobilo problém, ktery spocival v tom, Ze tyto styly ovliviiovaly
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vSechny HTML na strance. Tento problém byl vyfeSen pomoci Shadow DOM, ktery podle
spolecnosti Mozilla Foundation (2024c) umoziiuje pripojit k HTML prvku dalsi strom
DOM a skryt tak jeho vnitini ¢asti pred JavaScriptem a CSS styly na strance. V aplikaci
je div kontejner s textem sekce EPUB knihy se svymi CSS styly umistén uvnitt Shadow
DOM, zatimco mimo né&j jsou HTML prvky stranky, které nebudou ovlivnény CSS kédem
uvnitt. Vysledkem je, ze CSS styly div kontejneru ovliviiuji pouze HTML prvky textu
knihy.

Jako alternativa k Shadow DOM bylo mozné pouzit iframe!?, coz jsem také vyzkousel,
ale tento pristup zpusobil dalsi problémy jako omezené pouziti JavaScriptu, neschopnost

identifikovat kliknuti na slovo v C# kodu a problémy pii rozdéleni textu na stranky.

6.4.2 Optimalizace — porovnani C# a JS

Kod popsany v predchozi podkapitole je naprogramovan v JavaScriptu, ale mohl by byt
naprogramovan i v C#. Zobrazeni textu knihy je dilezita funkcionalita, ktera se v aplikaci
odehrava velmi Casto. V souladu s nefunkénim pozadavkem cislo 5 byla vyvinuta shodna
metoda, naprogramovana vjazyce C#. Tato podkapitola se zabyva zmérenim
a porovnanim casu potiebného pro rozdéleni textu na jednotlivé stranky v téchto dvou

programovacich jazycich.

Na rozdil od JavaScriptu neumi C# pfimo pracovat s HTML obsahem, proto je potieba
pro pristup k prvkim HTML a zjisténi jejich rozmérti obsah predem takzvané
rozparsovat. Tento rozbor HTML obsahu pomoci knihovny AngleSharp je ukazdn na

vypisu koédu 13.

var parser = new HtmlParser();
var doc = await parser.ParseDocumentAsync(content);
if (document.Head is not null && doc.Head is not null)
{
document.Head.InnerHtml
document.Body.InnerHtml

doc.Head.InnerHtml;
doc.Body.InnerHtml;

Vypis kédu 13: Rozbor HTML obsahu v C#

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Kod v jazyce C# také v né€kterych piipadech potfebuje volat doplijici JavaScriptové
metody pomoci knihovny JSInterop. To se d&je napftiklad pii méfeni vySky HTML prvku

na strance, pro nasledny vypocet poctu stranek nebo pii vkladani zpracovaného HTML

12 Dalsi informace 0 HTML prvku iframe: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/HTML./Element/iframe
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kédu do uréeného prvku na webové strance. V ostatnich ptipadech je kod podobny.
Vypocet poCtu stranek a nastaveni stylt pro rozdéleni textu na sloupce v C# jsou ukazany

na vypisu koédu 14.

actualSectionPagesCount = (int)Math.Ceiling((double)offsetHeight / maxHeight);
document.Body.SetStyle($"padding: 10; margin: 0; width: {900 * actualSectionPages-
Count}; height: {maxHeight}; column-count: {actualSectionPagesCount}");

Vypis kédu 14: Rozdéleni obsahu na sloupce v C#

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Pro méfeni Casu byla pouzita knihovna System.Diagnostics a jeji tfida Stopwatch.
Vysledky se vypisuji do konzole v milisekundach a na zékladé zméteného ¢asu je mozné
se rozhodnout, ktery zjazykt plni tlohu rychleji. Spousténi stopek a volani metod pro

oba programovaci jazyky je ukazano na vypisu kodu 15.

/73S

Stopwatch stopwatch = Stopwatch.StartNew();

actualSectionPagesCount = await JS.InvokeAsync<int>("divideAndSetHtml", Secti-
ons[2].Text);
stopwatch.Stop();
Console.WriteLine("3JS time:
//C#

Stopwatch stopwatch2 = Stopwatch.StartNew();
await DivideAndSetHtml(Sections[2].Text);
stopwatch2.Stop();

+ stopwatch.ElapsedMilliseconds + " msec");

Vypis kodu 15: Testovdni rychlosti C# a JavaScript

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Vysledky testovani jsou ukazany na obrazku 7. JavaScript plni tuto ulohu mnohem
rychleji, coz dava smysl, protoze neni potieba zvlasté rozebirat HTML obsah ani se
prepinat mezi C# a JavaScriptem pomoci knihovny JSInterop. Na zakladé vysledka
testovani je vidét, ze pouziti jazyka JavaScript pro rozdéleni textu knihy na stranky bylo

spravnym rozhodnutim.

;182 msec

: 1526 msec
: 97 msec

: 1241 msec
: 183 msec

: 1383 msec

Obrazek 7: Vysledky testovani v konzoli prohlizece Google Chrome
Zdroj: Google Chrome (b. r.)
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6.4.3 Prepinani stranek

Pro spravné zobrazeni textu ziskaného z PDF a TXT soubort a textu rozdéleného na sekce
z EPUB souboru bylo vytvofeno rozhrani /DisplayBook. Obsahuje zakladni vlastnosti
a metody, které musi obsahovat kazda tfida implementujici zobrazeni knihy v libovolném

forméatu. Rozhrani /DisplayBook je ukazano na vypisu kédu 16.

public interface IDisplayBook

{
public string BookId { get; set; }

public string BookLanguage { get; set; }
public int CurrentPageNumber { get; set; }
public int PagesCount { get; set; }

void NextPage();

void PreviousPage();

void JumpToPage(int? pageNumber);

Vypis kodu 16: Rozhrani IDisplayBook

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Pro text ziskany z PDF a TXT soubort jsou pouzivany pouze metody a vlastnosti rozhrani
IDisplayBook. Implementace metody NextPage vtomto piipadé znamend posunuti

obsahu div kontejneru o hodnotu rovnajici se jeho Sifce.

Pro text z EPUB souboru rozdéleny na sekce je navic potieba tyto sekce prepinat.
Kontrola probihd pomoci vlastnosti FirstPage a LastPage titidy BookSection, které
udavaji, na jaké strance sekce zacina a konci. Pfi posunuti na dalsi stranku se kontroluje,
zda je Cislo stranky vySsi nez hodnota vlastnosti LastPage aktualni sekce. Pokud ano,
vola se metoda NextSection, ktera vlozi do div kontejneru dalsi sekci knihy, jak uz bylo
popsano v kapitole 6.4.1. V piipad¢, ze dalsi stranka je soucasti aktualni sekce, posune se
obsah kontejneru o hodnotu odpovidajici poctu jiz prectenych stranek v této sekci. Proto
se od cisla aktualni stranky odecita Cislo stranky, kterou sekce zacina. V JavaScriptu se
vysledné ¢islo vynasobi Sitkou kontejneru a text knihy se posune doleva na tuto hodnotu.

Implementovana metoda NextPage pro EPUB je ukazana na vypisu kodu 17.
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public async void NextPage()

{
if (CurrentPageNumber != PagesCount)

{

CurrentPageNumber++;
if (CurrentPageNumber > Sections[currentSectionNumber].LastPage)
NextSection();
else
await JS.InvokeVoidAsync("nextPage", CurrentPageNumber -
Sections[currentSectionNumber].FirstPage);

}
}
Vypis kédu 17: Metoda NextPage pro EPUB knihu

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Timto zpusobem aplikace zobrazuje obsah knihy stranku po strance, coz uZzivatelim

umoziuje prejit na dalsi nebo predchozi stranku, jako kdyby uzivatel Cetl klasickou knihu.

6.5 Identifikace kliknuti na slovo

Pti kliknuti na slovo v textu je pomoci kddu v jazyce C# zachyceno kliknuti na cely div
kontejner, ktery se pfedava jako parametr JavaScriptové metodé. Tato metoda urCuje
konkrétni slovo a jeho pozici v textu pro nasledné zobrazeni okna s preklady pfimo nad
slovem. Po zjisténi téchto udaju vraci JavaScript tyto informace zapouzdiené v objektu
ttidy Wordinfo, zpét do C#. V tomto piipadé je pouzit programovaci jazyk JavaScript
zdivodu, ze pro vybér kliknutého slova vtextu je nutné pracovat s metodou

getSelection’ ktera je soucasti API prohlizee. Jak uvadi Brind (2023), Blazor

2

WebAssembly ve vychozim nastaveni nema piistup k této funkcionalité prohlizece.

Volani JavaScriptové metody v C# kodu pomoci JSInterop je ukdzano na vypisu kodu 18.
wordInfo = await JS.InvokeAsync<WordInfo>("getSelectedWord”, host);

Vypis kodu 18: Volani JavaScriptové metody ze C# kddu
Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Pro identifikaci slov v riznych jazycich jsou definovany regularni vyrazy, které zahrnuji
specialni pismena téchto jazykd. Metoda getSelectedWord uréuje kliknuté slovo na
zakladé regularniho vyrazu pro jazyk oteviené knihy. Nejprve metoda ovéfi, zda byl
kliknut text. Pokud ano, zjisti pfesny bod kliknuti, a poté zacne identifikovat slovo. Od
tohoto bodu se posouva doleva po jednom textovém symbolu, dokud neni na zacatku

radku, a zaroven oznaceny rozsah odpovida regularnimu vyrazu — neobsahuje mezeru.

13 Dalsi informace W) Web API metodé: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/Window/getSelection
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Po dokonceni while cyklu, metoda pravdépodobné oznaci o jeden symbol navic, proto
jeste jednou zkontroluje oznacCeny rozsah, a pokud tento neodpovida regularnimu vyrazu,
posune zacatek rozsahu o jeden symbol zpét. Nalezeni zacatku slova je ukdzano na vypisu
kodu 19. Poté se podobnym zptisobem nalezne konec rozsahu a oznaci se slovo kliknuté

Vv textu.

//Finds the start point of a clicked word

while ((range.startOffset > 0) && range.toString().match(wordRegexp)) {
range.setStart(node, (range.startOffset - 1));

if (!range.toString().match(wordRegexp)) {

range.setStart(node, range.startOffset + 1);

Vypis kodu 19: Nalezeni zacdtku kliknutého slova

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Metoda getSelectedWord rovnéz zjist'uje pozici slova v textu pro nasledné zobrazeni okna
s preklady pfimo nad kliknutym slovem. Toho dosahuje pomoci CSS vlastnosti fop a left,
které udavaji vzdalenost slova od horniho a levého okraje stranky. Pozici od horniho
okraje metoda ziska odectenim vysky zahlavi a mezery 5 pixeld mezi slovem a oknem
s pteklady od hodnoty vlastnosti fop. K této hodnoté se pficte hodnota vlastnosti
scrollTop, ktera tika, o kolik je stranka posunuta v pfipad€, ze se obsah nezobrazi spravné
a bude mit posuvnik. Pro ur€eni pozice zleva se k hodnoté /eft pficte hodnota Sitky
oznaceného slova rozdé€lena napil, aby stied okna s pieklady odpovidal stiedu slova a aby
bylo okno spravné umisténo. Nakonec metoda vraci zjisténé slovo a jeho soutadnice top
a left. Kod pro zji§téni pozice je ukazan na vypisu kodu 20.

//Gets start position to draw translator window (right upon the clicked word)

var rangePosition = range.getBoundingClientRect();

var top = rangePosition.top - rzHeader.clientHeight + rzBody.scrollTop - 5;

var left = rangePosition.left + (rangePosition.width / 2);
resolve({ word, top, left });

Vypis kédu 20: Zjisténi pozice slova a vracent objektu

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Po dokonceni metody getSelectedWord je kliknuté slovo oznacCeno Cervené€ a nad nim se
zobrazi kostra budouciho okna s preklady. Dokud aplikace neziska data od serveru, slouzi
kostra jako nahrada okna s preklady, blikd a naznacuje uzivateli, ze probih4 nacitani.

Komponenta kostry okna je zobrazena na obrazku 8.
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Obrazek 8: LinguaReader: Element kostry okna s preklady
Zdroj: LinguaReader (2024)

6.6 Prelozeni slova

Metoda popsana v predchozi podkapitole ziskava slovo, na které uzivatel klikl, a vraci ho
zpét do kodu v C#, ktery nasledné odesila toto slovo na server a ¢eka na vraceni objektu
ttidy WordWithTranslations. Pro pieklad slov byla pouzita sluzba Azure Al Translator
a jeji slovnikovy modul. Diagram vztahu entit pro databazi slovniku je zobrazen v ptiloze

1. Ttidy pro preklad slov, pouzité v této podkapitole jsou uvedeny v ptiloze 4.

Pokud uz v minulosti n¢jaky uzivatel klikl na stejné slovo, bylo po prelozeni uloZzeno do
databazové tabulky Words. Preklady pro toto slovo byly ulozeny v tabulce Translations
s cizim klicem odpovidajicim ulozenému slovu. Server nejprve zkusi nalézt obdrzené
slovo k prelozeni v databazi, a pokud se mu to podafi, vrati nalezené slovo

s jeho preklady. Tento proces je ukazan na vypisu kodu 21.

WordWithTranslations translatorWordResp = await GetTranslationFromDb(word, bo-
okLang, targetLang);
if (translatorWordResp is not null)

return Ok(translatorWordResp);

Vypis kodu 21: Ziskani slova z databdze a jeho vrdceni

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

V ptipadé, ze slovo v databazi neni, server odesle dotaz pro prelozeni do Azure Al
Translatoru. Dotaz obsahuje slovo, jazyk, v némz je slovo napsano, a cilovy jazyk, ktery
server ziskal z nastaveni v profilu uzivatele. Protoze sluzba Azure Al Translator neni
vefejna, je nutné v dotazu poslat také tajny kli¢ a lokaci. Tyto informace jsem obdrzel po
ziizeni sluzby v uctu v Azure cloudové platformé. Proces vytvoreni a odeslani dotazu je

ukézan na vypisu kodu 22.
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private async Task<HttpResponseMessage> ConstructAndSendQuery(string word, string
sourcelLang, string targetlLang)

{

string route = $"dictionary/lookup?api-version=3.0&from={sourceLang}&to={tar-
getLang}";

object[] body = new object[] { new { Text = word } };

var requestBody = JsonConvert.SerializeObject(body);

using (var request = new HttpRequestMessage())

{
request.Method = System.Net.Http.HttpMethod.Post;

request.RequestUri = new Uri(_endpoint + route);

request.Content = new StringContent(requestBody, Encoding.UTF8, "applica-
tion/json™);

request.Headers.Add("Ocp-Apim-Subscription-Key", _key);

request.Headers.Add("Ocp-Apim-Subscription-Region”, _location);

return await _httpClient.SendAsync(request).ConfigureAwait(false);

Vypis kédu 22: Vytvoreni a odeslani dotazu do Azure Al Translatoru

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Béhem zjistovani prekladi slova muze nastat situace, kdy toto slovo jiz existuje
v databazové tabulce Words, avsak preklady v pozadovaném jazyce pro néj chybi.
Kontroluje se to pomoci proménné existedWordld, které server piifadi hodnotu pfi pokusu
nalézt slovo s preklady v databazi. Pokud jiz slovo existuje, server ho znovu neuklada,
ale misto toho propoji nové zjisténé preklady s existujicim zdznamem slova v databazi
pomoci ciziho kli¢e Wordld. V piipadé, ze slovo v databazi neni, ulozi cely objekt tfidy
WordWithTranslations obsahujici slovo a jeho preklady. Proces ulozeni pteklada je

ukézan na vypisu kodu 23.

foreach (var translation in wordWithTranslations.Translations)

{
translation.lLanguage = targetlLang;
if (existedWordId != ©0)
{
translation.WordId = existedWordId;
_dictionaryDbContext.Translations.Add(translation);
}
}

if (existedWordId == 0)
_dictionaryDbContext.Words.Add(wordWithTranslations);

Vypis kédu 23: UloZeni prekladii do databdze
Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Po obdrzeni odpovédi od serveru klient uzivateli zobrazi okno s pteklady, umisténé pifimo
nad kliknutym slovem, jak je zobrazeno na obrazku 9. V pravém hornim rohu okna se

nachazi 3 tlacitka. Tlacitko s reproduktorem aktivuje vysloveni kliknutého slova, coz je
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zajisténo rozhranim SpeechSynthesisUtterance’®, dostupnym ve vét§iné modernich
prohlizecu. Tlacitko s plusem umozni ulozeni slova a jeho piekladt do slovniku uzivatele
pro pozdgjsi procviceni. Po kliknuti se ikona plusu zméni na zaskrtavaci symbol, coz
znamena, ze slovo bylo ulozeno. Kliknutim na zaskrtavaci symbol Ize slovo odstranit ze
slovniku uzivatele. Tlacitko se symbolem synchronizace umoziiuje znovu odeslat slovo

Azure Al Translatoru pro prelozeni a aktualizaci jeho prekladi v databazi.

I-2 B2l C CA3W L0 3M. I IVANYLO_ WO I . CHILd VL P TRy L

{ puvodni O + O
5 ADJ  pavodni originalni 1
i NOUN originalem

-

and forth from the original language text to tl

Obrazek 9: LinguaReader: Okno s preklady
Zdroj: LinguaReader (2024)

6.7 Slovnik uzivatele a procviceni slov

Pred zahajenim implementace této Casti aplikace byl vytvofen vyvojovy diagram
a navrzeny potiebné tiidy. Tento pfistup usnadnil a urychlil implementaci ve srovnani
s ostatnimi funkcionalitami aplikace. Tiidy pouzité v nasledujicich podkapitolach pro
zobrazeni a procvicovani slov jsou uvedeny na diagramu tiid v piiloze 4. Diagram

¢innosti pro stranku Learning je ukazan v priloze 5.

6.7.1 Slovnik uzivatele

Stranku se slovnikem obsahujicim slova uloZend uzivatelem lze oteviit kliknutim na
zalozku Learning v zahlavi aplikace. Klientska Cast aplikace odesle dotaz na server pro
ziskani vSech ulozenych slov pfihlaseného uzivatele, jejichz ID jsou uchovavéana
v aplikacni databazi v tabulce SavedWords. Po nacteni dat se zobrazi seznam, kde prvni
sloupec obsahuje slova v cizim jazyce pro uzivatele a druhy sloupec jejich pieklady.
Uzivatel muze oznacit polozky v tomto seznamu, nad kterym jsou umisténa tfi tlacitka.

Stranka Learning se seznamem slov je ukézana na obrazku 10.

14 Dalsi informace o rozhrani SpeechSynthesisUtterance: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/SpeechSynthesisUtterance
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Reading Learning ® Profile Log out

PRACTICE DELETE SELECTED EXPORT WORDS
Your saved words

Word Translations
lawns travniky
could mohl by mohla
lived Zil bydlel neZil prozil Ziji Zije Zit
himself sam sam sebe sebe
when kdyz pfi kdy
third treti tercie Zatfeti

Obrazek 10: Stranka Learning se seznamem slov v LinguaReader

Zdroj: LinguaReader (2024)

UZivatel mize vymazat oznacena slova ze svého slovniku pomoci tlacitka Delete selected
words. Pred kliknutim tlacitka musi oznacit slova, kterd chce smazat. Pokud nejsou

oznacena zadna slova, objevi se upozornéni a nedojde k zadnému smazani.

Kliknutim na tlacitko Export words to CSV bez predchoziho oznaceni slov aplikace
exportuje cely seznam slov do CSV souboru a stahne jej na pocita¢ uzivatele. Uzivatel
ma také moznost vyexportovat pouze oznacena slova. Stazeny CSV soubor s vlastnimi
slovy muze uzivatel nasledn€ importovat do jinych aplikaci pro procviceni. Tento postup
byl Gispésné vyzkousen s aplikaci AnkiApp, kde byly na zaklad€ importovaného seznamu

automaticky vytvoreny flashkarty.

6.7.2 Procviceni slov

Tlacitko s napisem Practice Words umisténé nad seznamem ulozenych slov spusti
cviceni. Po stisknuti tohoto tlacitka aplikace nejprve zkontroluje, zda je ve slovniku
uzivatele dostateCny pocet slov— 10 a vice. Pokud je pocet ulozenych slov mensi, aplikace
zobrazi dialogové okno s informaci, ze uzivatel nema minimalni pocet slov potiebny pro
cviceni. Pokud je pocet slov dostatecny, aplikace odesle dotaz na server, ktery ndhodné
vybere 10 slov s preklady ze slovniku uzivatele. Server zaroveni vybere 3 nespravné
varianty piekladu kazdého vybraného slova, které jsou vybirany ze vSech piekladi diive

ulozenych v databazi v tabulce Translations.

Pokud by byla slova pro nespravné odpovédi zvolena nadhodné, bylo by nalezeni spravné

varianty pro uzivatele pfilis jednoduché. Proto do dotazu pro vybér nespravnych odpovédi
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z databaze byla pfidana podminka, kterd zajistuje, ze zvolena slova budou stejného
slovniho druhu jako spravna varianta odpovédi. To znamena, ze pokud je spravna varianta

odpovedi podstatné jméno, nespravné varianty budou také podstatna jména.

Server vraci klientu seznam naplnény objekty ttidy WordIoLearn. Varianty odpovédi jsou
v kazdém objektu reprezentovany vlastnosti VariantsloAnswer. Spravna odpovéd je
vzdy na prvnim misté, proto je potfeba tento seznam zamichat. Provedl jsem testovani
nahodnosti a rychlosti implementace zamichanim 1000 seznami. Tento test jsem spustil
trikrat. Vysledky tohoto testovani jsou uvedeny na obrazku 11. Na prvnim fadku jsou
zobrazeny pozice spravné varianty v seznamu a jejich Cetnost vyskytu na dané pozici po
zamichani, coz naznacuje dostatecnou nahodnost. Na druhém fadku je zobrazen Cas
potiebny pro zamichani 1000 seznamd.
1: 227 2: 256 3: 232 4: 275

ms

1: 266 2: 229 3: 257 4: 238

ms

1: 229 2: 275 3: 238 4: 248

ms

Obrazek 11: Konzole prohlizece Google Chrome: vysledky testovani zamichani

Zdroj: Google Chrome (b. r.)

Jakmile je seznam slov pfipraven k procviceni, zobrazi aplikace prvni kartu se Ctyfmi
moznymi variantami odpoveédi. Na kazdé karté je napsano slovo v cizim jazyce, ktery se
uzivatel uci, a pod kartou jsou ve vybraném matef'ském jazyce uzivatele zobrazeny 4
mozné varianty odpoveédi, z nichz 1 je spravna. Karta s moznymi odpovéd'mi je ukdzana

na obrazku 12.
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moreover

‘ NEUSTALE ‘ ‘ KROME TOHO ‘

‘ STALE ‘ ‘ NIKDY ‘

Obrazek 12: Karta s cizim slovem a odpovédi v LinguaReader

Zdroj: LinguaReader (2024)

Po kliknuti na spravnou variantu odpovédi ji aplikace oznaci zelenou barvou. V pfipadé,
ze vybrana varianta neni spravnd, oznaci ji Cervené a zaroven spravnou variantu zelené.
Po obarveni variant ¢eka aplikace 2 vtefiny, aby si uzivatel mohl uvédomit svoji chybu.
Poté aplikace zobrazi dalsi kartu a cely proces se opakuje az do konce kola, které se sklada
z 10 karet. Jakmile je vybrana odpovéd na posledni karté, vypiSe se uzivateli statistika

celého kola, ktera je ukazana na obrazku 13.

Statistics of the round

Word Translations Your answer Is your answer right Remove word from your list
yellow Zluté plavy zlaté Zluté o { DELETE THE WORD }
strange podivné divné zvlast... nevsedni o
sky obloze nebe nebi n... obloze 0 { DELETE THE WORD }
bear medvéd nést nesou ... patra o

Obrazek 13: Stranka se statistikou kola cviceni v LinguaReader

Zdroj: LinguaReader (2024)
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V seznamu se statistikami uzivatel vidi slova, kterd byla zobrazena na kartach, jejich
preklady, svoji odpovéd a informaci, zda byla jeho odpovéd spravna. Slova, na ktera
uzivatel odpoveédé€l spravn€, mize ihned odstranit ze svého slovniku pomoci tladitka
umisténého v poslednim sloupci tabulky. Nad seznamem se nachézeji dvé tlacitka: jedno

pro spusteéni dalsiho kola cviceni a druhé pro navrat k seznamu slov uzivatele.

6.8 Registrace a prihlaSeni uzivateli

Pro identifikaci uzivatelt byla nutna registrace a autentizace uzivateli, aby bylo mozné
propojit jejich ucet s knihami, které uzivatel nahrava, a se slovy, ktera si uzivatel uklada
pro nasledné procviceni. Specificka autorizace nebyla potiebna, protoze vSichni uzivatelé
maji stejnou roli. Nalezl jsem dva navody na internetu, které doporucuji, jak registraci
a autentizaci implementovat. Rozhodl jsem se postupovat podle obou navodu a propojit

je. Ttidy pouzité v této podkapitole jsou uvedeny v pfiloze 6.

Z navodu ,,Blazor WebAssembly Series* na webu Code Maze (2022a) jsem postupoval
podle casti ,,Authentication with Blazor WebAssembly and ASP.NET Core Identity” od
autora Marinka Spasojevice. Diky tomuto navodu jsem pochopil zakladni logiku
a implementoval funkcionality registrace a autentizace. Pomoci druhého néavodu
s nazvem ,,ASP.NET Core Identity Series” na webu Code Maze (2022b), jejiz autorem je
také Marinko Spasojevi¢, jsem implementoval obnoveni hesla, potvrzeni emailu
a zablokovani uzivatele po 5 nespravnych pokusech o zadani hesla. Tyto dva navody

nejsou navzajem propojeny, na rozdil od jejich jednotlivych ¢asti.

6.8.1 Implementace procesu registrace a prihlaseni

Registrace slouzi pro pfidani novych uzivatelti do databaze a vyzaduje vyplnéni emailové
adresy uzivatele, hesla a potvrzeni hesla. Pro uspéSnou registraci musi heslo obsahovat
alespor 8 znakd, jeden nealfanumericky znak a jednu cislici. Dalsi pole je matetsky jazyk
uzivatele, do kterého budou prekladana slova pfi ¢teni knih. Poslednim polem je jazyk,
ktery se uzivatel chce naucit, v némz bude probihat procvicovani ulozenych slov. Tyto
jazyky je po registraci mozné zmeénit v nastaveni profilu. Formulaf pro registraci je

ukazan na obrazku 14.
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Registration

Email

example@example.com

Password
(AR LR R RN Q

Confirm password

Your native language

Cestina g v
Language you want to learn

H =
English Ef= v

SUBMIT

Obrazek 14: LinguaReader: Registracni formular

Zdroj: LinguaReader (2024)

Pti kliknuti na tlacitko Submit odesila klient na server dotaz, ktery obsahuje objekt s tidaji,
vyplnénymi v registraénim formulafi a je reprezentovan tfidou UserForRegistrationDto.
Server dotaz pfijima a zpracovava udaje z obdrzeného objektu. Nejdiive zkontroluje,
jestli je objekt validni a obsahuje vSechny tidaje. Pokud ne, vrati HTTP odpovéd’ s kodem

400, coz znamena chybu.

V piipad€, ze je objekt validni, server vytvoii novy objekt tfidy ApplicationUser
z knihovny ASPNET Core Identity, kterému pfifadi ndhodné uzivatelské jméno a data
z registraCniho formulate, ktera obdrzel od klienta. Dale se server pokusi pomoci sluzby
spravce uzivatell, pfipojené pomoci technologie Dependency Injection, popsané
v kapitole 5.3, vytvoftit nového uzivatele s heslem. Pokud se mu to nepodafi, naptiklad
protoze heslo nespliluje stanovené podminky, vrati sadu chyb, které budou vypsany
uzivateli nad registracnim formularem. V ptipadé, ze uzivatel bude vytvoren v databazi,
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vysledek této operace bude UspéSny a server odeSle na email uvedeny uzivatelem pfi

registraci odkaz pro potvrzeni této emailové adresy.

Pti Gspé€sném provedeni registrace nového uzivatele vrati server klientovi HTTP stavovy
kod 201, ktery podle spolecnosti Mozilla (2023b) sdéluje, ze byl pozadavek uspéSny
a doslo k vytvoreni nového zaznamu. Metoda na strané serveru, kterd zpracovava dotaz

pro registraci nového uzivatele, je ukazana na vypisu kodu 24.

[HttpPost]
[Route("api/accounts/Registration™)]
public async Task<IActionResult> RegisterUser([FromBody] UserForRegistrationDto
userForRegistration)
{
if (userForRegistration == null || !ModelState.IsValid)
return BadRequest();
var user = new ApplicationUser {
UserName = "user_" + Guid.NewGuid().ToString(),
Email = userForRegistration.Email,
Nativelanguage = userForRegistration.Nativelanguage,
DesiredLanguage = userForRegistration.DesiredlLanguage };
var result = await _userManager.CreateAsync(user, userForRegistra-
tion.Password);
if (!result.Succeeded)
{
var errors = result.Errors.Select(e => e.Description);
return BadRequest(new RegistrationResponseDto { Errors = errors });
}
await SendAddressConfirmationEmail (user);
return StatusCode(201);

Vypis kodu 24: Kod registrace na strané serveru

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
Uzivatel se muze piihlasit do aplikace a pouzivat ji po potvrzeni emailové adresy.
Formulaf pro piihlaseni obsahuje dvé pole, pro email a heslo, tlacitko Submit a odkaz pro

obnoveni hesla v ptfipadé jeho zapomenuti. Jak vypada formular pro ptihlaseni, je

ukazano na obrazku 15.
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Email

example@example.com

Password

cersenes ©

SUBMIT Forgot password?

Obrazek 15: LinguaReader: Formuldr pro prihldaseni

Zdroj: LinguaReader (2024)

Po vyplnéni emailové adresy a hesla uzivatelem ve formulafi pro pfihlaSeni a stisknuti
tlacitka Submit odesila klient na server dotaz, ktery obsahuje objekt tiidy
UserForAuthenticationDto. Tento objekt obsahuje udaje, které byly vyplnéné ve
formulafi pro piihlaSeni. Server nejprve zkontroluje, jestli takovy uzivatel je v databazi,
a pokud uzivatel existuje, provede fadu dalSich kontrol. Naptiklad server zkontroluje,
jestli neni uzivatelsky ucet uzamdcen a jestli uzivatel uvedl spravné heslo ve formulafi pro
piihlaseni. Pokud neni heslo spravné, zvysi pocet neaspésnych pokust piihlaseni tohoto
uzivatele a vrati zpravu s chybou, e je ovéfeni neplatné. Cast kodu, ve které server
provadi kontrolu hesla, je zobrazena na vypisu kodu 25. Posledni kontrolou je ovéfent, ze

uzivatel po registraci potvrdil emailovou adresu.

if (user is null || 'await _userManager.CheckPasswordAsync(user, userForAuthenti-
cation.Password))

{

if (user is not null)
await _userManager.AccessFailedAsync(user);
return Unauthorized(new AuthResponseDto { ErrorMessage="Invalid Authentica-
tion"});
}

Vypis kédu 25: Kontrola hesla pro prihlaseni

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
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Pokud byly vSechny kontroly tspésné, server resetuje poCet neuspéSnych pokust
o piistup uzivatele a vygeneruje pro ného token s pouzitim algoritmu HMAC-SHA256'.
Pro autentizaci uzivateld aplikace pouziva JSON Web Token (JWT). Jak uvadi Spasojevic¢
(2024) na webu Code Maze, JWT tokeny umoziiuji bezpecny zpisob pienosu dat
ve formatu JSON a tento pfistup je jednim z popularnich mechanismi pro webové
ovefovani. Vymazani po¢tu neuspésnych pokust o pristup, vytvoreni tokenu a vraceni
objektu tfidy AuthResponseDto klientu, ktery obsahuje token, je uvedeno na vypisu
kodu 26.

await _userManager.ResetAccessFailedCountAsync(user);

var signingCredentials = GetSigningCredentials();

var claims = GetClaims(user);

var tokenOptions = GenerateTokenOptions(signingCredentials, claims);

var token = new JwtSecurityTokenHandler().WriteToken(tokenOptions);

return Ok(new AuthResponseDto { IsAuthSuccessful = true, Token = token });

Vypis kédu 26: Uspésné dokonceni autentizace

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

6.8.2 Obnoveni hesla

V piipad€ zapomenuti hesla ho muze uzivatel obnovit pomoci odkazu ve formulafi pro
pfihlaSeni. Po kliknuti na tento odkaz se mu zobrazi formuléf, ve kterém uvede pouze
svoji emailovou adresu, na kterou aplikace posle odkaz obsahujici token pro obnoveni

hesla.

Pokud uzivatel zada emailovou adresu, ktera neni v aplikaci registrovana, bude také
vypsano oznameni, ze byl email odeslan. Tento postup je implementovan
z bezpecnostnich divoda, aby nebylo mozné zjistit, které emailové adresy jsou v aplikaci
registrované. V pfipad¢€, ze je emailova adresa v databazi nalezena, vygeneruje aplikace
na stran€ serveru pro uzivatele token pouzitim sluzby spravce uzivatelt knihovny
ASPNET Core Identity a jeji metody GeneratePasswordResetTokenAsync. Generovani

tokenu pro uzivatele je ukazano na vypisu kodu 27.
var token = await _userManager.GeneratePasswordResetTokenAsync(user);

Vypis kédu 27: Volani metody pro generovani tokenu

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

5 Daldi informace o Sifrovacim algoritmu Hmac Sha-256: hitps:/learn.microsoft.com/en-

us/dotnet/api/sy stem.security.cryptography.hmacsha2 56 ?view=net-7.0#remarks
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Aplikace vytvoii odkaz na stranku pro obnoveni hesla, do které¢ho vlozi vygenerovany
token jako parametr, a odesle tento odkaz na emailovou adresu uzivatele. Po kliknuti na
odkaz v emailu bude uzivatel pfesmérovan na stranku aplikace s formulafem, ve kterém

si nastavi nové heslo. Formular pro obnoveni hesla je vidét na obrazku 16.

Reset Password

Password ©

ConfirmPassword

SUBMIT

Obrazek 16: LinguaReader: Formuldr pro obnoventi hesla

Zdroj: LinguaReader (2024)

Po vyplnéni formulafe pro obnoveni hesla a kliknuti na tlacitko Submit odesle klient na
server objekt tfidy pro ptenos dat ResetPasswordDto. Tento objekt obsahuje nove zadané
heslo a token, ktery byl pfedtim vygenerovan a zaslan v odkazu na emailovou adresu
uzivatele. Pro obnoveni hesla server vyuziva spravce uzivatel, kterému predava objekt
uzivatele, token a nové heslo jako parametry. Proces obnoveni hesla serverem je ukazan

na vypisu kodu 28.

var resetPassResult = await _userManager.ResetPasswordAsync(user,
resetPasswordDto.Token, resetPasswordDto.Password);

Vypis kédu 28: Kod pro obnoveni hesla

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)

Pokud je heslo uspésné obnoveno, odesila server klientu odpovéd’ s HTTP kodem 200
a uzivateli se na strané klienta zobrazi odpovidajici ozndmeni o uspéchu. Po dokonceni

tohoto procesu se mize uzivatel prihlasit do aplikace s novym heslem.
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7 Nasazeni databazi a aplikace

Nasazeni je realizovano v cloudové platformé Microsoft Azure, ve které jsem vytvofil
instanci sluzby Azure Al Translator pro pieklad slov. Mél jsem na svém studijnim uctu
poskytnuty kredit ve vysi 100 dolar, coZ mi umoznilo nasazeni aplikace a databazi
a zajisténi jejich fungovani v cloudu po dostateCnou dobu, pro testovani, ukazku

uzivatelim a sbér zpétné vazby.

7.1 Nasazeni databazi

V procesu nasazeni jsem zacal s databazemi. V ramci prostfedi Microsoft Azure jsem
ziidil a nakonfiguroval SQL server, na ktery byly nasledné pomoci nastroje SQL Server
Management Studio vyexportovany lokalni databaze s daty. Spusténi procesu nasazeni

v SQL Server Management Studio je ukazano na obrazku 17.

=1 W
h New Database...
T New Query
v Script Database as
E Tasks » Detach...
Ex] S
- Policies ’ Take Offline
P|
q acets Bring Online
S Start PowerShell e EElS
S Azure Data Studio »
Data Discovery and Classification »
M f Azure SQL Managed Instance link ~ » v
u Shrink »
Security Reports 4
Server MEFame Back Up...
Replica Delete Restore »
Always .
Manayg Refresh Mirror...
Integra Properties Launch Database Mirroring Monitor...
8 50L Server Agent (Agent XPs disabled) Ship Transaction Logs..
[ XFvent Profiler Generate Scripts...

Generate In-Memory OLTP Migration Checklists

Extract Data-tier Application...
Deploy Database to Microsoft Azure SQL Database...
Export Data-tier Application...

Register as Data-tier Application...

Obrazek 17: Nasazeni databdze pomoci SQL Server Management Studio
Zdroj: Microsoft (2024b)

V prostiedi Microsoft Azure jsem pro databaze zvolil nadkupni model Database
Transaction Units (DTU) s cenovou urovni Basic. Tato konfigurace omezuje kapacitu
ulozenych dat na 2 GB a stanovuje naklady na provoz jedné databaze na 5,6 eur mési¢né

(Microsoft, ©2024b).
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7.2 Nasazeni aplikace

V ramci projektu bylo nutné nasadit 2 ¢asti aplikace — klientskou a serverovou. Nejprve
jsem se pokusil o nasazeni pomoci sluzby Azure Static Web App, coz mi umoznilo nasadit
klientskou cast aplikace. AvSak pro nasazeni serverové casti byla tato sluzba nevhodna.
Azure Static Web App nabizi moznost vyuziti Azure Functions, coz je podle Microsoftu
(2023d) sluzba umoziujici spusténi samostatnych kust kodu nebo funkci v reakci na
razné udalosti, véetné HTTP pozadavkd. Mym cilem vSak bylo nasadit serverovou Cast
jako samostatnou aplikaci, na coz jsem nasel vhodnou sluzbu Azure App Service'S.
Vytvortil jsem App Service Plan v Azure a provedl zékladni nastaveni pro obé& Casti
aplikace. Dale jsem stahl jejich profily pro publikovani a importoval je do vyvojového

prostfedi v programu Visual Studio, jak je vidét na obrazku 18.

Publish

Where are you publishing today?

Target Azure
Haost your application to the Microsoft cloud

Docker Container Registry
Publish your application to any supported Container Registry that works with Docker images

Folder
Publish your application to a local folder or file share

FTP/FTPS Server
Publish your application to an FTP/FTPS server

Web Server (lIS)
Publish your application to IIS using Web Deploy or Web Deploy Package

Import Profile
Import your publish settings to deploy your app

Cancel

Obrazek 18: Importovani profilu ve Visual Studio 2022
Zdroj: Visual Studio 2022 (©2024c¢)

16 Dalgi informace o sluzb& pro hostovani webovych aplikaci App Service: https://learn.microsoft.com/cs-

cz/azure/app-service/overview
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Po importu profilu je potieba stisknout tlacitko Publish, aby probéhlo nasazeni kodu do
aplikacnich profili v prostfedi Azure. Pro aktualizaci kodu ve Visual Studiu u vybrané

casti aplikace je nutné znovu stisknout tlacitko Publish, které je ukazano na obrazku 19.

& linguareaderapi - Web Deploy.pubxml| ~

&% Publish
Azure App Service (Windows)

Obrazek 19: Tlacitko Publish ve Visual Studio 2022
Zdroj: Visual Studio 2022 (©2024c¢)

Aby mohla klientska ¢ast aplikace komunikovat se serverovou casti, je nutné nastavit
v prostfedi Azure pro serverovou ¢ast mechanismus Cross-Origin Resource Sharing
(CORS). Toto nastaveni umoziuje JavaScript kodu spousténému na strané klienta, ktery
ma jiny puvod, komunikovat se serverem. Nastaveni CORS mechanismi je vidét na

obrazku 20.

y CORS

Cross-Origin Resource Sharing (CORS) allows JavaScript cod
other origins from the list. Slashes are not allowed as part o

Request Credentials

Enable Access-Control-Allow-Credentials

Allowed Origins

https://linguareader.azurewebsites.net

http://linguareader.azurewebsites.net

Obrazek 20: Nastaveny CORS mechanismus v Azure

Zdroj: Microsoft Azure (b. r.)

7.2.1 Konfigurace a nastaveni proménnych prostiedi

Pro uspé$né nasazeni jsem také musel zménit strategii ulozeni konfiguracnich nastaveni
aplikace, ktera byla pavodné uloZena v souboru appsettingsjson. Tuto zménu jsem
provedl z divodu rozdéleni prostiedi ve Visual Studiu na vyvojové a produkéni, kde se
tato nastaveni li§i. Druhym divodem bylo najit zptsob, jak poskytnout produkénimu

prostredi skryta data, jako jsou fetézce pro piipojeni k databazim, hesla atd.
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Poskytovatelé konfiguraci ukladaji nastaveni pro aplikaci ve formé kli¢-hodnota
a poskytuji tato data pro ConfigurationBuilder pii spousténi aplikace. Zakladnimi

poskytovateli konfiguraci jsou:

e JSON file provider — nacte nastaveni z volitelného souboru JSON s nazvem
appsettings.json. Také nacita nastaveni z volitelného souboru JSON specifického
pro dané prostiedi s nazvem appsettings. ENVIRONMENT json.

e User Secrets — nacte skryta data, ktera jsou bezpecné ulozena béhem vyvoje.

e Environment variables — nacte proménné prostiedi jako konfiguracni proménné,
které jsou idealni pro ukladani skrytych dat v produkénim prostredi.

(Lock, 2021, s. 338)

Rozdélil jsem JSON soubory podle prostiedi na Development a Production, a do nich
jsem ulozil vefejna data. Soubor appsettings.json obsahuje data, kterd jsou stejna pro

vSechna prostiedi.

Soubor appsettings. Development.json obsahuje vefejna data pro vyvojové prostiedi. Pro
skryta data pouzivam ve Visual Studiu User Secrets Manager. Tento nastroj umoziiuje
efektivni pfidani proménnych prostredi, které jsou ulozeny v jiném umisténi nez samotna
aplikace (Lock, 2021, s. 344). Timto zpusobem jsou uchovavana skryta data, jako jsou
pfipojovaci fetézce k databazim, kli¢ pro pouziti Azure Al Translatoru, heslo pro email

a dalsi citlivé informace, které by se nemély vyskytnout v systému pro spravu verzi GIT.

Soubor appsettings.Production.json obsahuje vefejna data pro produkcni prostiedi. Lisi
se napfiklad fadky s odkazy na klienta — zatimco ve vyvojové fazi se pouziva localhost,
v produk¢ni fazi je to skutecnd URL adresa. Skryta data pro toto prostredi jsou ulozena
jako proménné piimo v Azure v ramci konfigurace nasazené aplikace. Tyto proménné

prostfedi ulozené v Azure jsou ukazany na obrazku 21.
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+ New application setting < Show values

N’ Filter application settings
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Name

APPLICATIONINSIGHTS_CONMNECTION_STRIN
ApplicationInsightsAgent_EXTEMSIOMN_VERSHt
DIAGNOSTICS_AZUREBLOBRETENTIONINDAY
EmailConfiguration__Password
JWTSettings__securitykKey
Keys__TranslatorApiKey
WEBSITE_HTTPLOGGING_RETENTION_DAYS

XDT_MicrosoftApplicationinsights_Mode

Value

T Hidden value.

€ Hidden value.

< Hidden value.

¢ Hidden value.

< Hidden value.

< Hidden value.

€ Hidden value.

< Hidden value.

& Advanced edit

Click to show value

Click to show value

Click to show value

Click to show value

Click to show value

Click to show value

Click to show value

Click to show value

Source

App Service
App Service
App Service
App Service
App Service
App Service
App Service

App Service

Obrazek 21: Proménné prostiedi ulozené v Azure

Zdroj: Microsoft Azure (b. r.)



8 Zhodnoceni pouzitelnosti aplikace

Po nasazeni aplikace jsem poslal odkaz na ni nékolika lidem, aby ji vyzkouseli a abych
ziskal zpétnou vazbu. Ptal jsem se, zda narazili na néjaké chyby nebo nedokonalosti
behem pouzivani aplikace a jestli se podafilo nahrat vSechny pozadované soubory. Dalsi
dotazy se tykaly funk¢nosti, naptiklad, zda preklad slov zvysil jejich porozuméni textu
v cizim jazyce, jestli byla funkce procvicovani ulozenych slov uzite€nd, nebo jestli si
slova vyexportovali do jiné aplikace. Zajimalo mé také, zda je uzivatelské rozhrani

aplikace privétivé a jestli bylo jednoduché se v ném vyznat.

Uzivatel 1 je specialistka na lidské zdroje a hodnoti aplikaci pozitivné. Podafilo se ji
nahrat soubor a pfidat slovicka do seznamu pro dalsi zapamatovani a procvi¢ovani.
Aplikace ji umoznila €ist knihu v cizim jazyce bez vyuziti slovniku. Ocenila funkci
vyslovovani slov a libila se ji herni mechanika zapamatovani slovi¢ek. Ocenila by, kdyby
si aplikace pamatovala, na které strance se uzivatel zastavil, pokud prejde do sekce uceni

a pak se znovu vrati ke ¢teni. Uzivatelské rozhrani je podle ni jednoduché a srozumitelné.

Uzivatel 2 ma zkuSenosti s programovanim webovych aplikaci. Nahravani soubora ve
formatu EPUB pro néj bylo bezproblémové. Mensi problémy byly se zobrazenim soubort
ve formatu PDF — text a vétsi obrazky obcasné pretékaly vymezené pole. Pti pouzivani
aplikace ocenil, ze slova, které neznal, si mohl ulozit a pozdéji procvi¢ovat. Procvicovani
slov v aplikaci podle jeho nazoru funguje bezchybné. Aplikace LinguaReader je podle

n¢j velmi uzitena na Cteni knih v cizim jazyce a velmi dobfe ovladatelna a prehledna.

Uzivatel 3 ma zkuSenosti jako specialista technické podpory. Aplikace podle ného funguje
vyborné€ a na zadné chyby nenarazil. Pfeklad slov ocenil jako velmi dobry a aplikace mu
pomohla lépe porozumét textu v cizim jazyce. Doporucil zménit zpisob upozornéni
o nastaveni jazyka knihy pfed jejim otevienim, aby to nevypadalo jako chyba. Existujici

navod k pouziti doporucil zobrazit uzivateli hned po prvnim ptihlaseni.

Na zakladé zpétné vazby uzivateld a vlastnich zkusenosti s aplikaci bych ji ohodnotil jako
dobte pouzitelnou a vyzadujici nekolik drobnych vylepseni. Pfevaznou vétSinu knih se
podarilo nahrat a aplikace spravné zobrazila jejich text. Preklad slov kliknutim v textu
funguje spravné a prfispiva porozumeéni textim v cizich jazycich, avSak presnost
poskytnutych piekladii by mohla byt vyssi. Ukladani slov a jejich nasledné procvi¢ovani
funguji bezchybné. Uzivatelské rozhrani je velmi dobie ovladatelné, ale obsahuje

nepiesnosti a mohlo by byt zlepSeno.
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9 Vyvoj do budoucna

Nasledujici kroky jsou dilezité pro rozvoj a zdokonaleni aplikace. V predchozi kapitole

byla popsana zjisténa zpétna vazba a pozadavky od uzivateld. Zaroveri jsem analyzoval

kod aplikace a pouzité pristupy béhem vyvoje. Na zakladé téchto informaci byly

identifikovany oblasti pro optimalizaci a stanoveny mozna zlepSeni aplikace.

ZlepSeni kvality preklad( slov nebo prelozeni slova s ohledem na kontext,
ve kterém se vyskytuje. K tomu je mozné rozsifit jiz pouzivany piistup o dalsi
sluzby nebo vyuzit jiné sluzby pro preklad slov. Dal§im vylepSenim by mohlo byt
zobrazeni a ulozeni prekladid v zakladnich tvarech — sloves v infinitivu
a podstatnych jmen v nominativu.

Pfidani ukazovacich z4jmen prelozeného slova. Sluzba Azure Al Translator ma
v JSON odpovédi kli¢ s nazvem prefixWord, ktery by podle dokumentace!” mél
obsahovat ukazovaci zajmena k pfelozenému slovu. Nicméné pii obdrzeni
odpovedi od prekladace je hodnota tohoto klice vzdy prazdnym fetézcem.
ZlepSeni a upravy uzivatelského rozhrani aplikace a jeho lokalizace do dalSich
jazykd. Zobrazeni navodu pro nové€ registrované uzivatele a zaji§téni moznosti
zvétSeni textu pii Cteni knihy, aby byl text responzivni a pfizpusobil se rozméru
stranky. Pfidani statistiky o vSech pokusech procvicovani karet uzivatelem,
nikoliv pouze po dokonceni kola. Oprava chyb, které se vyskytuji pfi zobrazeni
knih, naptiklad pretékani textd a obrazku pres vymezené pole.

Ulozeni HTML soubort na server misto ukladani textu knih ve formatu HTML
do databaze. Pro EPUB knihy by mohla byt ulozena cela slozka se zachovanou
strukturou. Knihy, které obsahuji cely text v jednom souboru, mohou byt ulozeny

jako HTML soubor spole¢né s vytazenymi obrazky a dalSimi soubory.

Stanoveni téchto bodu pro zlepSeni mé aplikace je pro mé dulezité, protoze planuji

1 nadale pokraCovat ve vyvoji a optimalizaci aplikace LinguaReader. Nékterd z téchto

vylepSeni nejsou narofna a lze je implementovat pomérné rychle. Vétsina dualezitych

zmén, jako je zlepSeni kvality prekladd a optimalizace strategie vytazeni textu z PDF

soubort, vyzaduji vice ¢asu a zvazeni, jak je spravné provést.

7 Dalsi informace o sluzb&é pickladate Al Translator 3.0: Dictionary Lookup:

https://lecarn. microsoft.com/en-us/azure/ai-services/translator/reference/v3-0-dictionary -looku
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10 Zavér

Aplikace LinguaReader je zdokonalenim mého ptivodniho Python skriptu pro preklad
slov pfi Cteni digitalnich textd. Pii navrhu aplikace jsem vychazel z vlastnich zkuSenosti
a byl motivovan jak omezenym pocCtem a nedostatky existujicich feSeni na trhu, tak
i pfanim vytvorit uzitecny nastroj, ktery pomuze lidem ve studiu cizich jazykt. Cilem této
prace bylo vytvofit webovou aplikaci pro podporu vyuky cizich jazykt a rozsifovani

slovni zasoby. Tento cil povazuji za splnény.

Aplikace byla vyvinuta v jazyce C# s vyuzitim technologie ASPNET a je dostupna'® na
internetu pro vefejnost. Umoziuje nahrani vlastniho textu ze souborti ve formatech
EPUB, PDF a TXT. Dale nabizi funkci oznaCeni neznamych slov pro automaticky
preklad, ktery je realizovan pomoci sluzby piekladace v cloudovém systému Microsoft
Azure. Podle pozadavku aplikace umoziuje ukladani a trénovani slov oznaCenych v textu
knihy. Béhem trénovani se uzivateli zobrazuje slovo v cizim jazyce a nekolik variant
prekladq, ze kterych musi vybrat tu spravnou. Funk¢ni pozadavky stanovené v kapitole 3
jsou implementovany v plném rozsahu. Stejné tak byly dodrzeny nefunk¢ni pozadavky.
Naptiklad v kapitole 6.4.2 bylo provedeno porovnani programovacich jazykt C#

a JavaScript pro zobrazeni textu knihy.

Aplikace je nasazena a podle zpétné vazby uzivateli je pouzitelnda a pomaha jim
v porozumeéni textim v cizich jazycich a pfi uCeni se slovni zasoby. Podle zpétné vazby
uzivatela disponuje aplikace také uzivatelsky pfivétivym rozhranim a je v ném snadné se
zorientovat, coz spliiuje nefunkcni pozadavek €. 3. Od uZzivatell jsem obdrzel zpétnou
vazbu, podle které planuji zlepsit kvalitu prekladd slov, jesté 1épe upravit uzivatelské

rozhrani a ptidat dalsi funkce.

Vyvoj projektu v ramci mé bakalarské prace mi umoznil ziskat praktické zkuSenosti
s novymi technologiemi a knihovnami, zejména v oblasti tvorby webovych aplikaci
klient-serverové architektury s pouzitim programovaciho jazyku C# a frameworku
ASP.NET Core, a pfi praci s databazi pomoci Entity Frameworku. Ziskal jsem také
mnoho dalSich zkuSenosti, coz mi zajist¢ pomuze v mych budoucich projektech

a profesionalnim rozvoji.

18 Aplikace LinguaReader je dostupna z https:/linguareader.azurewebsites. net
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11 Summary

The LinguaReader application is an improvement of my original Python script for
translating words while reading digital texts. When designing the application, I was
inspired by my own experiences and driven both by the limited number and deficiencies
of existing solutions on the market, as well as by the desire to create a valuable tool that
will assist people in studying foreign languages. The aim of this thesis was to create a
web application to support the learning of foreign languages and their vocabulary.

I consider this goal achieved.

The application was developed in C# using ASP.NET framework and is available online
to the public. It allows users to upload their own text from EPUB, PDF, and TXT files.
The application has a feature to mark unknown words for automatic translation, which is
done using the Microsoft Azure cloud translation service. According to the requirements,
the application allows to storage and practice of words marked in the text of a book.
During practice, users are shown a word in a foreign language with several translation
options, from which they need to choose the correct one. The functional requirements set
in Chapter 3 have been fully implemented, as well as the non-functional requirements.
For example, in chapter 6.4.2, a comparison was made between the programming

languages C# and JavaScript for displaying the text of the book.

The application is deployed and according to user feedback, it is usable and helps them
understand texts in foreign languages and learn vocabulary. Users also say the application
has a user-friendly interface and is easy to navigate, which meets the non-functional
requirement 3. I have received feedback from users based on which I plan to improve the

quality of word translations, further refine the user interface, and add additional features.

Developing this project for my bachelor's thesis allowed me to gain practical experience
with new technologies and libraries especially in the field of creating web applications
with client-server architecture using the C# programming language and the ASP.NET
Core framework, and in working with databases using Entity Framework. I also gained
many other experiences, which will help me in my future projects and professional

development.
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17 P¥ilohy

Databaze aplikace LinguaReader

| Databaze slovniku

BookCovers SavedWords |
PK | Id PK | Id Words
1 0N |1
FK | Bookld FK1 | Wordld B0——H PK| Id HHH
Title FK2 | Userld ! DisplaySource
0..N
Author I Language
o AbstractBooks |
Description 1
PK | Id AspNetUsers |
Format 0..N 1 Translations
Language Ownerld BO——HPK|Id [
PK| Id
c | ,q é D‘ UserName | _
overlmage R . \ ) FK | Wordld o
1 .\ NormalizedUserName | 1.N
/’ : s . DisplayTarget
’ . \\ Email |
e 1 \ PosTag
z 1 Y NormalizedEmail
EpubBooks PdfBooks TxtBooks | Confidence
1 EmailConfirmed |
PK|Id PK| Id PK| Id PrefixWord
+h — — PasswordHash rethavon
SectionsCount Text Text | Language
SecurityStamp
ConcurrencyStamp l_ —_ —_ - —_
BookSections LockoutEnd
PK|d LockoutEnabled
FK | EpubBookld
;ﬁ P AccessFailedCount
Titl
e DesiredLanguage
OrderNumb
raermumber NativeLanguage
Text T 1 F1
éo..N 0..N %0..N
AspNetUserLogins AspNetUserClaims AspNetUserTokens
PK | LoginProvider PK | Id PK | Userld
PK | ProviderKey FK | Userld PK | Name
FK | Userld ClaimType PK | LoginProvider
ProviderDisplayName ClaimValue Value

Priloha 1: Diagram entitnich vztahii

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
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Pfiloha 2: Ustvatel !
Diagram &innosti zivate !
stranky Reading |

Aplikace - klient

Start I
Posle dotaz k ziskani viech

I Aplikace - server

| Najde a vrati vaechny

Klikne na zaloZku |
Reading oball knih uZivatele
I

I
Zobrazi knihovnu's |,

| obaly knih uZivatele

I obdrzenymi obaly knih [

| Kniha ma
nastaveny jazyk?

Konec

Klikne otevfit
knihu

Vypie oznameni, Ze je
treba nastavit jazyk knihy

Klikne vymazat
knihu

Klikne nahrat
novou knihu

Zobrazi dialogové
okno s nacitanim

| Jakd je pfipona souboru?

| ——————————EPUB

Ziska data ze souboru
pomoci knihovny iText?

Vytvorf objekt EpubBook

| ktery absahuje objekt
BookCover

Konec I

| Prejde na stranku cteni |
| \/ e oteviené kniny |

Vytviorl objekt TxtBook
Ktery obsahuje objekt |
BookCover |

| Precte data a piradi Nastavl strategii pro
vytvofenym objektim

vytaZeni textu

Precte data a priradi ]
vytvofenym objektim

Najde uzivatele a pfifadi

| Vytvoli seznam sekci Vytanne text z kazdé

stranky pomoci strategii a
aktualizuje nagitani

knize jeho Id

Kazdemu fadku prida

HTML znacku <p> nebo
<br>, aktualizuje nacitani

Ulozi objekt TXT knihu s
obalem do databaze

sekei, rozebere HTML obsah,
nahradi obrazky data URI ktery obsahuje objekt
odkazy a aktualizuje nacitani BookCover
|
| | |
| Pfitadi seznam sekci Naplni objekty daty a

vytvofenemu objektu vytazenym textem
| knihy

[
|

Ptifadi parametry kazde
| Vytvori objekt PdfBook,
|

Pesle dotaz s objektem

Posle dotaz s objektem pro uloZeni PDF knihy

| pro ulozeni EPUB knihy

Posle dotaz s objekiem
pro ulozeni TXT knihy

Najde uZivatele a pfifadi
knize jeho Id

UloZi PDF knihu s obalem
do databaze

| Najde uZivatele a pfifadi

V pfipadé Uspéchu pfida
objekt knihy do seznamu
na klientu

Dialogové okno s
| potvrzenim

| V piipadé uspéchu
T odebere obal knihy ze
knihovny na klientu

y Poslé dotaz s Id obalu

|
! Vypise oznameni
|

Vypide ozndmeni

knize jeho Id

obalem do databaze

|
|
| Ulo2i EPUB knihu s
|
|

Najde knihu v tabulce
] AbstractBooks podle id

Smaze knihu z databaze

knihy a novym jazykem

Najde obal knihy podle Id

Priloha 2: Diagram cinnosti stranky Reading
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Tridy pro nahrani a zobrazeni knih v zaloZce Reading

P
BookCover A
Class
AbstractBook R 4 Properties
Abstract Class
/‘ Author { get; set; } : string
4+ Properties y A Bookld { get; set; } : Guid
£ . “ & Coverlmage { get; set; } : string
}‘ Id { get; set;} : Guid . & Description { get; set; } : string
‘ Ownerld { get; set; } : Guid /‘ Format { get; set; } : string
4 Methods A Id { get; set; } : Guid
) AbstractBook() P Language { get; set; } : string
A Title { get; set; } : string
4 Methods
& BookCover()
\
e e e
PdfBook A TxtBook A EpubBook A
Class Class Class
=+ AbstractBook = AbstractBook =+ AbstractBook
4 Properties 4 Properties 4 Properties
/‘ Text { get; set; } : string )‘ Text { get; set; } : string )‘ BookContentFile { get; set; } : string
. . )‘ SectionsCount { get; set; } : int

P
BookSection A
Class

4 Properties

EpubBookld { get; set; } : Guid
FirstPage { get; set; } :int

Id { get; set; } : Guid [
LastPage { get; set; } :int

[

OrderNumber { get; set; } :int

e e e e e e

) PagesCount { get; set; } :int
/‘ Text { get; set; } : string
/‘ Title { get; set; } : string

4 Methods

7 BookSection()

N

Priloha 3: Diagram trid pro funkcionalitu Cteni

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
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Tridy pro preloZeni, zobrazeni a procviceni slov.

A Left | get; set; } : float
y 3 Top { get; set; } : float
/’ Word { get; set; } : string

A d i get; set; }int
A& Userld { get; set; } : Guid
/’ Wordld { get; set; } tint

( WordWithTranslations A ( WordTranslation A
Class Class
4 Properties 4 Properties
)’ DisplaySource { get; set; } i string )’ Confidence { get; set; } : float
A ldd get; set; }:int e DisplayTarget { get; set; } : string
A IsWordSaved { get; set: } : bool & Id {get set;}:int
P Language { get; set; } : string P Language { get; set; } : string
)’ PosTag { get; set; } : string
y2 )’ PrefixWord { get; set; } : string
- A Wordld { get; set; } :int
V4 \
>
I
WordTolearn A
Class
A
( VariantToAnswer A
Class
Lo
4 Properties
/" isRight { get; set; } : bool
4 Methods
) VariantToAnswer(WordTranslation wordTranslation, [bool isRight = false])
\
i (
Wordinfo A SavedWord A
Class Class
4 Properties 4 Properties

Priloha 4: Diagram trid pro systém uceni

72
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Pfiloha 5:
Diagram ¢innosti
stranky Learning

Uzivatel I Aplikace - klient

Start |

I Aplikace - server

Najde a vrati vdechna
| slova uZivatele uloZend v

Paosleé dotaz pro obdrzeni
ch slov uzivatele
|

|
Zobrazi obdrzena slova v

0Oznati slovo v
seznamu

Odejde ze zaloZky

Klikne exportovat
slova do CSV

Konec

Klikne vymazat
oznadena slova

| studovaném jazyce

I seznamu

Ukaze oznameni, ze

| Uzivatel ma uloZeno
vic nez 10 slov?

Klikne procvigit

T neni dc &
slov

¥ pocet

slova T \/
|

Ma

Byla odpovéd
| spravna?

Oznati vybranou
variantu erveng,
spravnou zelené

|
Oznaci vybranou
| variantu zeleng

Klikne zagit dal$i
kolo

ti se zpatky
do seznamu

Poslé dotaz pro

Poslé dotaz pro obdrzeni
slov k procvigeni

Zamicha seznam variant

Byla to posledni

| Zobraz( vysledky |
| kola |

|
Z ulozenych slov vybere
10 nahodnych

Pro wybrana siova
nahodné vybere Spatne
varianty

karta? |

| Pocka 2 vtefiny |

Ulozi vybranou |
variantu |

Majde a smaZe slovo ze

|
VymaZe spravné
odpovezens siovo

smazani slova

T seznamu uzivatele

| Oznami uZivateleo |
vysledku operace

, Oznamf uzivatele o |

I vysledku operace |

| Vyple oznameni

Ma oznacena slova?

| smazani seznamu slov |

Ma

Ze slova ze
uzivatele

A

Ma oznagena slova?

Stahne soubor na
potitad uzivatele

[ [vytveri GSV saubor
| \/ is oznaéenymi slovy

| Nema

Priloha 5: Diagram cinnosti stranky Learning

Zdroj: vlastni zpracovani (2024)
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Tridy uZivatelu a objektl pro
prenos dat (Data Transfer Objects)
pro registraci a prihlaseni.

( UserForRegistrationDto
Class

4 Properties

ConfirmPassword { get; set; } : string
DesiredLanguage { get; set; } : string
Email { get; set; } : string
Nativelanguage { get; set; } : string
Password { get; set; } : string

e e e e e

[ UserForAuthenticationDto
Class

4 Properties

/’ Email { get; set; } : string
/’ Password { get; set; } : string

| ApplicationUser A

Class
= IdentityUser

4 Properties

& DesiredLanguage { get; set; } : string
A MativeLlanguage { get; set; } : string

( RegistrationResponseDto

Class

4 Properties

& Errors { get; set; } : IEnumerable <string >
/’ IsSuccessfulRegistration { get; set; } : bool

( AuthResponseDto

Class

4 Properties

}’ ErrorMessage { get; set; } : string
& IsAuthSuccessful { get; set; } : bool
}’ Token { get; set; } : string

A Url{ get; set; } : string

[ ResetPasswordDto
Class

4 Properties

A ConfirmPassword { get; set; } @ string
/’ Email { get; set; } : string

A Password { get; set; } : string

}’ Token { get; set; } : string

& UrlText { get; set; } : string

| ResetPassword ResponseDto
Class

4 Properties

A Errors { get; set; } : IEnumerable <string =

}’ IsSuccessfulRegistration { get; set; } : bool

Priloha 6: Diagram trid pro registraci a prihlaseni
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Zdroj: vlastni zpracovani (2024)



