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Anotace

Cilem mé diplomov¢ prace na téma Néjezdy pro privés pro piepravu stavebnich stroji
je navrhnout funkéni koncepei zadnich délenych sklapécich najezdt pro piivés na piepravu
stavebnich stroji s pasovym a kolovym podvozkem. Najezdy jsou konstruovany jako
dvoudilné, sklapené hydraulicky. Pomoci vhodného mechanismu musi byt zajisténa spravna
funkce koncového dilu najezdu pti sklapéni. Maximalni hmotnost pfepravovaného stroje ¢inni
21 000 kg a najezdovy uhel je 10°. Tato diplomova prace byla vytvofena ve spolupraci
s firmou SVAN Chrudim s.r.o.

Kli¢ova slova: nijezd, preprava, stavebni stroj, privés

Annotation

The aim of my dissertation on the subject of raids on trailer for transport of
construction equipment is to propose a functional concept of rear split folding ramps for
trailer construction machines with tracked and wheeled landing gear. Raids are designed as a
two-part, hydraulically tilting. With an appropriate mechanism to ensure a correct function of
the ramp end part at tilting. Maximum weight of the machine is 21 000 kg and departure angle
is 10 °. This thesis was composed with cooperation SVAN Itd.

Keywords: ramp, transport, building machine, trailer
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VYSOKE UCENI TECHNICKE v BRNE

Fakulta strojniho inzenvrstvi

1. Uvod
1.1 Silni¢ni nakladni doprava

Prvni nakladniautomobil se zrodil v roce 1892, kdy némecky vynalezce a konstruktér
Gottlieb Daimler zvétsil tehdy zakladni rozméry vozu a zkonstruoval tak nakladni automobil.
Postupné dochazelo v nasledujicich letech k zlepSeni technologii. ZlepSovani konstrukce a
modernéj$i motory umoznili stavbu stale vétSich, dokonalejSich ndkladnich vozl. Aby byla
zvétSena kapacita prepravované¢ho nakladu, byly ndkladni vozy pozd€ji upravovany pro tazeni

privésti ¢i navésit, obecné nazyvanymi podvalniky.

1.2 Podvalnik

Podvalnik je nizkoloZny navés nebo piivés ureny zejména pro piepravu nadmérnych
nakladi, stavebnich strojl a technologickych ¢i konstrukénich celki. Podvalniky se obecné
déli na stavebni a spediCni. Stavebni i spedi¢ni podvalniky jsou vyrabéné s pevnou nebo

variabilni délkou lozné plochy a to jak v pfivésovém ¢i ndvésovém provedeni.
1.2.1 Spedi¢ni podvalnik

Spedi¢ni podvalnik je navés nebo piivés ureny prvotné pro piepravu technologickych

¢ikonstrukénich celk?, jako napt. betonové celky a mostni konstrukce.

1.2.2 Stavebni podvalnik

Stavebni podvalnik je navés nebo pfives uréeny primarné pro piepravu stavebnich
strojU, jako napf. bagry, dumpery, dozery atd. Je vzadu vybaven ndjezdovymi rampami nebo
miiZze byt proveden v tzv. hlubinovém provedeni, tzn. loze podvalniku se nachazi nizko nad
zemi a umoznuje tak snadnéj$ipiepravu strojii s vyssi celkovou vyskou, nez klasicky stavebni
podvalnik.

1.2.3 Moduly

Jednd se o nckolikandpravové modulové podvozky, které¢ se daji dle potieby
kombinovat sklddanim za sebe i1 vedle sebe a tak stavebnicovym systémem vytvotit vhodnou

prepravni plochu. Pouzivaji se zejména pro ptepravu extrémné tézkych a rozmérnych biemen.

-9-
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1.2.4 Specialni piepravniky

V této kategorii se uz neda hovotit o klasickych podvalnicich, nybrz o specialnich
prepravnicich. Pouzivaji se pro ptepravu atypickych celkl, jako jsou: ¢asti vétrnych
elektraren, kotle, roury apod. [10]

1.3 Privés pro prepravu stavebnich stroji

Ptivés je definovan jako nemotorové pripojné vozidlo, které je pohanéno tazenim
jinym, zpravidla motorovym vozidlem. Na rozdil od navésu se na tazné vozidlo pfenasi jen
mala ¢ast hmotnosti pfivésu. Z motorového vozidla, které tdhne ptivés v silni¢nim provozu,
musi byt technickymi prostfedky zajiSténo spravné brzdéni tazeného vozidla béhem jizdy a
také elektrickd signalizace — brzdova svétla, obrysova svétla, odbocovaci svétla, popiipadé
dalsiptisluSenstvi.

’\‘*llg’: « i

(3 W= ‘¥ &

Obr.1 4-napravovy nizkolozny piivésovy podvalnik [7]

1.3.1 Koncepce reSeni

Ptivésy pro piepravu stavebnich strojii se vétSinou vyrdbi se zadnimi sklopnymi
najezdy. Sklapéni je zajiSténo hydraulickym (pneumatickym) pistem S vhodnym
hydraulickym (pneumatickym) obvodem. Najezdy mohou byt feSeny jako jednodilné nebo
dvoudilné. Rozhodujici je zde zejména najezdovy thel, nebot’ malé nijezdové thly vyzaduji

-10 -
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deBi ndjezdy, a pfitom nesmi maximélni vySka jizdni soupravy pfekrocit povolenou mez.
Jelikoz v tomto ptipadé musi byt ndjezdovy tthel maximélng 10° je nutné pouzit dvoudilny
najezd.

Obr.3 Jednodilné sklopné najezdy [8]

Dalsi moznosti je pouziti nijezdl s variabilni rozteci nebo s pevné uchycenymi
najezdy. Pevné uchycené najezdy jsou vyrobné jednodussi, musi vSak byt velmi Siroké a tim
padem i t&zké. Naopak posuvné ndjezdy jsou konstrukéné naro¢néjsi, tudiz i cena vzrista.

Oproti ptivésim s pevnymi najezdy umoziuji prepravovat $ir§iskalu stavebnich stroji.

-11 -
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Nastaveni roztece se nejCastéji provadi manualné nebo hydraulicky (pneumaticky).
Nejlevnéjsi a zaroven i nejjednodussi je varianta manualniho setfizovani, je vSak fyzicky
prostr¢i okem, pevné uchycenym na konzole hydromotoru, a zasune Se do otvoru Vv zadni
desce podvalniku (Obr. 4). Kyvnym pohybem tyce se najezd posune a ty¢ se vysune. Cely
proces se provadi, dokud neni najezd v pozadované poloze.

Obr.4  Jednodilné sklopné najezdy
S variabilni rozteci[7]

Obr.5 Dvoudilné sklopné najezdy
S pevnou rozteci [9]

-12 -
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2. Navrh variant pro spravné sklapéni najezdi
2.1 Varianta |.

Vzhledem k pozadavktm firmy SVAN s.r.0. jsou dale uvazovany pouze varianty
dvoudilnych najezdi s variabilni rozte¢i a hydraulickym sklapénim.

Sklopny najezd je tvofen malym a velkym ramem z uzavienych obdélnikovych
prifezu 140 x 80 x 7. Oba ramy jsou vyztuzeny pricniky. Velky ram je na jedné strané
opatfen navafenymi oky, jimiz prochazi osa, kterd je zavéSend v zavésu na zadni desce
privésu. To umoznuje jednak otaCeni ndjezdu kolem této osy a také stranovy posun najezdu.
K zavésu je pomoci ¢epu uchycena pistnice pitimocarého hydromotoru. Pist je ¢epem uchycen
na krat§$im rameni otoéné paky, kterd se otaci kolem Cepu v oku, pfivafeném na spodek
velkého ramu. Na deim rameni je otoéné uchyceno tahlo, které pohybuje jednim ze dvou
rovnob&znych ramen. Konce téchto ramen jsou na Cepech pfivareny k malému a velkému
ramu. Kyvnym pohybem téchto ramen se maly ndjezd dostava do své koncové / pocatecni
polohy. Aby najezdy nepfesahovali pies povolenou pfepravni mez, musi byt rovnob&ézna

ramena dostatecné velk4, coz pak zpisobuje jejich namahani na vzpér.

Obr. 6
R 13 -
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2.2 Varianta Il.

Sklopny najezd je tvofen malym a velkym rdmem z uzavienych obdélnikovych
prifezu 140 x 80 x 7. Oba ramy jsou vyztuzeny priéniky. Velky rdm je na jedné strané
opatfen navafenymi oky, jimiz prochéazi osa, kterd je zavéSend v zdvésu na zadni Cast privésu.
To umoziuje jednak otaceni najezdu kolem této osy a také stranovy posun najezdu.

Pohon sklapéni je zajistén pfimocarym hydromotorem. Dno valce je uchyceno na ¢epu
v zavésu. Pistnice je naopak ¢epem uchycena v oku, navafeném na velkém ramu. Pfi sklapéni
dochazi vlivem nesouos¢ho umisténi spodniho ¢epu tahla a osy sklapéni k tlaeni tdhla za
jeden konec rotacni paky, ktera je oto¢né ulozena v oku na velkém ramu. K jejimu opacnému
konci je pfichyceno ocelové lano, které vede pfes malou kladku k upeviiovacimu prvku na
malém ramu. Tahem lana dochazi k postupnému narovnani koncového dilu. Spravna funkce
mechanismu se nastavi zkracenim / prodlouzenim ocelového lana.

Obr. 7

- 14 -
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2.3 Varianta 1.

Zvolena varianta je koncipovana na typ piivésu CHTP 24. Pfi jizdni poloze dosahuje
najezd do vysky 3 650 mm. Pti sklopené poloze dosahuje vzdélenosti 4 200 mm od zadnich
podpér. Sklopny najezd se skladd znckolika hlavnich montaznich celkl, popsanych
Vv nasledujicich kapitolach.

Obr. 8

-15 -
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2.3.1 Kratsi dil ndjezdu

Zékladnim nosnym prvkem krat§iho dilu ndjezdu je svafovany ram, sestavajici ze
t¢f uzavienych obdéInikovych prifezu 140 x 80 x 7, CSN EN 10219-2 (Obr.9). Koncova
strana ramu je sefiznuta pod thlem 10° a pokryta z najezdové strany listkovym plechem DIN
59220 o tL7 mm. Spodni strana je v misté zkoseni zakryta plechovym dilem, kvuli zvétSeni
dosedaciplochy. Ram je vyztuzen jednim ptricnikem 80 X 60 X 5, navafenym 650 mm od ¢elni
roviny najezdu a odsazen o 45 mm nize pod horni rovinu. Na vnittni ¢elni stranu je pri¢né
navateny U 80 profil CSN 42 5570. Stejny profil je umistén io 1 070 mm déle a oba tak tvofi
opérnou ¢ast pro smrkové fosny. Fosny jsou pfiSroubovany k obéma U profilim a k pricniku.
Na delsi strané¢ ramu, smérem k ose piivésu, je navafeno voditko kulisy, slouzici k opteni
polyuretanového kola sklapéciho mechanismu. Na celni strané jsou navatfeny plechové patky
s otvory pro ¢ep. V kazdém otvoru je navafena ocelova trubka z diivodu otlaceni materialu.

Maly n3jezd je otocné spojen s velkym najezdem pomocidvou cept.

Dosedaci plocha

Listkovy plech

Voditko kulisy

C'ep pro uchyceni kurtny )
Pricénik Patka

Obr. 9

-16 -
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2.3.2 DeKi dil najezdu

Zékladnim nosnym prvkem delSiho dilu ndjezdu je svafovany ram, sestavajici ze Ctyt
uzavienych obdéInikovych prifezu 140 x 80 x 7, CSN EN 10219-2 (Obr. 10). Ram je
vyztuzen ¢tyimi pri¢niky 80 x 60 x 5, navafenymi o 45 mm nize pod horni rovinu. Na obou
vnitinich krat§ich stranach je pti¢né U 80 profil CSN 42 5570. Na druhém piiénku je
navafeny plechovy tchyt, ve kterém je umistén Cep zaveéseni pistu. Na krat$i strané raimu jsou
z jeho vnéjsi strany soumérné navarena dvé zavésna oka, odsazena od okraje ramu o 120 mm.
Na opacné strané ramu jsou K jeho spodni strané piivafeny soumérné dvé plechové patky
s otvorem pro Cepy, ktery spojuji kratsi a delsi dil najezdu. Otvory jsou z divodu otlaceni
materialu a ke zpevnéni propojeny ptivafenou ocelovou trubkou. Obé patky jsou zakryty
plechem, kterym se pii sklopeni opiraji o zpevnény povrch. Plech je z montadZnich divodl u

podélniku zuzen.

oraz Cep pistu Ram

Patky Kyt patky Pricniky Zavésné oko

Obr. 10

2.3.3 Zavéseni

Hlavnim prvkem zavé$eni je osa- trubka beze§va hladka kruhova, CSN 42 5715.01,
rozmér 89x16 mm, délka 980 mm (Obr. 11). Osa je usazena v okach, piipevnénych k zadni
ocelové desce privésu. Osa je na jedné stran¢ zajiSténa Sroubem M8 s valcovou hlavou a

vnitinim Sestihranem, ktery je zaSroubovan v oku uchyceni. Proti uvolnéni, je pojiStény

-17 -
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véjftovou podlozkou. Délka osy umoziiuje stranovy posun obou najezdl a tim padem i ur€itou
flexibilitu v rozmérech piepravovanych stroji.

Zajist ovaci sroub

By

Zavésneé oko osy

Obr. 11

2.3.4 Sklapéci mechanismus

Sklapéci mechanismus je stejné jako cely ndjezd ulozen s moZnosti stranového
posunu. Zakladem je konzola, ktera je umisténa na ose. Jejim nosnym prvkem je uzavieny
Stvercovy profil 70 x 5, CSN EN 10219 (Obr. 12). Na jedné jeho strané jsou piivafeny dva
plechové zavésy o tl. 7 mm. Mezi nimi je 62 mm velka mezera, aby bylo mozno pfi montazi
mezi né vlozit zdvésné oko delSiho nijezdu. V obou zavésech je otvor pro ¢ep, na kterém je
zavéSena pistnice. Otvory jsou vyztuzeny plechovymi pouzdry. Zavésy jsou zpevnény
posuvnikem, ve kterém je otvor, pro ruéni sefizovani rozteCe najezdl. Dilezitym prvkem je
jazycek, jenz zabranuje otdceni zavésu kolem osy. Na druhé strané ctvercového profilu je
Zplechu vytvofen uchyt tdhla. Zaklad tdhla je ocelova trubka, kterda je na jednom konci
privafena k tchytu s cepem. Z opaéné strany je do trubky voIn¢ vsunuta zavitova ty¢ s dvéma
maticemi a navafenym Uchytem pro ulozeni epu, ktery tak spoji tahlo se zadvésem. Pomoci
matic lze sefidit spravny chod mechanismu sklapéni. Tahlo je na druhé strané opét pomoci
¢epu upevnéno ke kulise (Obr. 13). Kulisa je tvofena dvéma ptiblizné trojahelnikovymi
plechy o tl. 5 mm, jenZ jsou zpevnény dvéma ocelovymi pasy . Rameno je nasazeno na cep,
ptivafeny k delSimu najezdu. Na druhé strané je mezi plechy umisténo polyuretanové kolo
s kulickovym loZiskem a se statickou nosnosti 1 200 kg (dynamicka nosnost 600 kg). Toto

kolo se opira o opérny plech na men$im najezdu.
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Zavés hydromotoru Tahlo

Cvercovy profil 70 x 5 Hydraulicky valec Zavitova ty¢

Jazytek Posuvnik Cep mechanismu

v

Opéra Cep dna valce Zavés tahla

Obr. 12

Cep privareny k ramu
Tahlo

Opémy plech

Kolo

Obr. 13
R 19 -
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2.3.5 Zadni podpéry

Slouzi pro ziskani lep$i stability pfi najizdéni / sjizdéni stroje z privésu. Jsou oto¢né
uloZeny na hlavnim ¢epu a zajistény zajistovacim kolikem v poloze cestovni nebo v poloze
pracovni (Obr. 14). Pfed vypusténim vzduchovych méchti musi obsluha obé podpéry dat do
pracovni polohy a pojistit zajiStovacim kolikem. T€lo podpéry tvoifi uzavieny ctvercovy
profil 90 x 8, CSN EN 10219. Ve spodni Gasti je piivafen kruhovy plech s nepatrnym
zaoblenim. Podpéra je kvili neCistotdm z vrchni strany zakryta pfivafenym tenkym plechem.

Podpéry jsou navrzeny jako sklopné s pevnou vyskou a to konkrétné¢ pro typ privésu
CHTP 24.

Hlavni ¢ep

Ctverc ovy profil 90 x 8

Zajist ovaci kolik /

.-

Obr. 14

2.3.6 Hydraulicky obvod

Zékladnim prvkem hydraulického obvodu je hydraulicky agregat HA25 — 3L. Za nim
nasleduje ¢tyfcestny — dvoupolohovy rozvadéé, z kterého je hydraulickymi hadicemi kapalina
rozvadéna do pravého a levého hydraulického zamku. Z hydraulického zamku je kapalina
vedena ocelovou trubkou do piislusného pitimocarého hydromotoru. Jsou zde pouzity
hydromotory od firmy Hydraulics s.r.o., typ EH — 63/40 x 570 — K. [Ptiloha 2]

-20 -



VYSOKE UCENI TECHNICKE v BRNE

Fakulta strojniho inzenvrstvi

2.3.7 ZAkladni technické udaje

Max. hmotnost pfepravovaného stroje: 21 000 kg
Piepravni vyska najezdu: 3620 mm
Délka najezdu pti sklopeni: 4 066mm
Max. rozte¢ najezdi: 2610 mm
Min. rozte¢ najezdi: 474 mm
Max. ndjezdovy thel: 15°

3. Vypocty

3.1 Vypocet sily piisobici na kolecko kulisy

3.1.1 Najezd v okamziku pred dosednutim

Obr.15 Momentova rovnovaha mensiho najezdu pted dosednutim

Kde: Rm = 580 mm Ry =320 mm
~Gy -Rm+F, -R, =0 1)
Gy - Rm
F, = B e
Ry
Gy - Rm
F, = M
Ry
105-9,81- 0,58
Fy =
0,32
F, =1867N

-21-
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G, -...tihova sila plisobici na maly rdm

R, ....rameno sily G,, od stfedu ota¢eni malého dilu najezdu
F, ....silova reakce kolecka na maly dil najezdu

R, ....rameno sily F}, od streduotaceni malého dilu najezdu

m

3.1.2 Najezd v okamziku zacatku sklapéni

o

Obr. 16 Momentova rovnovaha mens§iho najezdu v okamziku zacatku sklapéni

Kde: Rm = 181 mm R, =141 mm

G, - Rm

Fy — 1
Rk

G,, - Rm

F M
Rk

_ 105-9,81-0,181
k= 0,141
F, =1322N

-22 -
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3.2 Vypocet sily pusobici na tahlo

3.2.1 Najezd v okamziku pred dosednutim

Obr. 17 Momentova rovnovaha na kulise pted dosednutim

FK'Rkl
Fr = Rt

; ~1867-0,38
T 011
F, = 6 450 N

Kde: Ri; =380 mm Rt =110 mm

Ry, ....rameno sily F, od stredu otaceni kulisy
R, ....rameno sily F; od stiedu otaceni kulisy

F; ....sila tahla ptisobiciho na kulisu

- 23 -
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3.2.2 Nijezd v okamZiku za¢atku sklapéni

o

R k1
\|l/

F k

J FT
R

Obr. 18 Momentova rovnovaha na kulise v zacatku sklapéni
Kde: Ri; = 155 mm Rt = 142 mm
(4)

FK 'Rkl
Fr = Rt

- 1322-0,155
T 0,142

F, = 1443 N

3.3 Navrhovy vypocet tahla

Uréeni minimalnich rozmérua tahla: 5)

2'E'I (6)

w2 E-1 Fr-k-12,
Y =y

red
k ....soucinitel bezpecnosti,dle [1] str.313 zvoleno k = 3

[ .... kvadraticky moment priiiezu

F,, ....kriticka sila
-24 -
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E ....modul pruznostiv tahu pro ocel

L oq ----redukovanadélka, pro tento piipad plati dle [1] str.307: [.,;, =1 =24m

_Fk-12%,
 mg?.E

_ 6450-3-242
~ m?2.25-1011

[=45-10"° m*

[

Urceni $tihlosti:

@)

n(D?*—d?)
o)

y 45.107°
Jmin = 177(0,03372—0,02772)
7}

Jin = 0,0121m

@)

o~

red

jmin
2,4
A=
0,0121

A =198

Jmin - PoOlomeér setrvacnosti

S ....plocha priifezu prutu

D ....vnéjsi primér trubky tahla s kruhovym priirezem
d ....vnitfni primér trubky tahla s kruhovym priifezem
A ....Stihlost prutu
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Jedna-li se 0 oblast pruzného vzpéru a predchozi vypoéty byly tedy platné, musi platit:
Dle [1] str. 312, tab. 23: 1,, =90 <+ 105
AZ 2, ©)
198 = 105
= vyhovuje

A .. mezni Stihlost

3.3.1 Kontrola tahla na otlaceni pri dotyku s matici:

= 682mm*

- dosedaciplocha tahla: S,,, = 289mm* (oboji odméfeno v programu Autodesk
Inventor)

- material: 11 353

- dovoleny tlak dle [3] str. 52: p,; = 65 MPa

- dosedaciplocha matice: S,,,,

(10)
_ o
p1 = P Pp,
_ 6450 _
P1= g9 =

22,3 MPa < 65 MPa

= vyhovuje

Obr. 19 Spodni ¢ast tahla
- 26 -
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3.4 Kontrola osy najezdu

Osa najezdu je umisténa na zadni desce ptivésu (Obr. 20). K této desce je pripevnéna
pomoci dvou ok, které jsou k desce ptrivareny. Osa je jiSténa proti horizontdlnimu posunuti

Sroubem M8, umisténym v pravém oku.

Obr. 20 Uchyceni osy a prvki na zadni desce piivésu

3.4.1 Kontrola osy na ohyb

Pti vypoctu je uvazovano najeti celého pasového stroje na vetsi dil najezdu, ktery je

sklonén pod thlem a = 10°.

Zatézovacisila od stroje:
Ffe =m-g (11)
Fc =21000-981
F;r = 206 010 N

g ....tthové zrychleni o velikosti 9,81 m - s 2

m .... hmotnost pirepravovanéhostroje m = 21 000 kg

=27 -
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Znazornéni zatizeni osy a VVU:

Obr. 21

Kde: l = 2 800 mm

Nosnik nakreslen ve vodorovné poloze a sila rozloZena do sméruosy xa y.

Yy
X N Fsy
FS)( Fx ~
~
N FA FB
Fa
/|
Fs
T: FSx /
F
Obr. 22
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Sila plisobici na jeden ndjezd:
12
o he (12)
52
206 010
FS -
2
F; =103 005N

Rozklad sily F; do smértixa y:
F;, = F; - sina (13)
F;, =103 005 - sin10
F,, =17887 N
(14)

F

5y = Fs + cosa

Fg, =103 005- cos10
Fs, =101 440 N

a ....uhel sklonu najezdu vzhledem k horizontu

JelikoZ je pusobiste sily Fj,, uprostied nosniku: (15)

> F, =F, =2 =101 = 50 720N

Vysledna sila, kterou musi ndjezd prenést na OSu:

(16)
F, = /FBZ + F?

F, = /50 7202 + 17 8872
F, =53782N

F, ....reakce v misté patek velkého dilu najezdu

Fy ....reakce v misté upevnéni najezdu k ose
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VYSOKE UCENI TECHNICKE v BRNE

Fakulta strojniho inzenvrstvi

Vysledna sila od nijezdu F, je pfenasena na osu najezdu pomoci dvou ok, navarenych
na ¢elni strané velkého dilu najezdu (Obr. 23).

- materidl osy: 11 700, trubka beze§va hladka kruhova, CSN 42 5715.01, rozmér 89x16
- ve vypoctech je uvazovano s @ 85mm (trubka bude soustruzena)
- dovolené napéti v ohybudle [3] str. 52: g,,,, = 150 MPa
(13)
F=E= %
53728

FE=F =

2
F,=F, =26891N

F; ....sila, kterou prenasilevé oko velkého dilu najezdu na osu

F, ....sila, kterou prenasi pravé oko velkého dilu najezdu na osu

Ur¢eni maximalniho ohybového momentu:
(14)
My = F -0,29
My,or = 26891-0,29
M =7798 Nm

Omax

Prufezovy modul v ohybu:

n(D* —d*) (15)
Wo="3p
m(0,085* — 0,049%)
° = 32.0,085
W, =53,6-107° m?

-30 -
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Y
F i Fo
X a J/ b \L
A
2 .
Fi Fo

i | !

Obr. 23
Kde:a=290 mm b=360 mm 1940 mm

Ohybové napéti:
o — % (16)
7 798
" 53,6-10°6
oy = 145 MPa

0o

Pevnostni podminka: @17)
0y < Op,
145 MPa < 150 MPa

= vyhovuje
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3.5 Kontrola smrkové foSny

Maximalni hmotnost piepravované¢ho stroje ¢inni 21 000 kg. Pii uvaze 4 — kolového
stroje tak ptipada zatéZ na jedno kolo 5250 kg, zc&ehoz plyne zatézujici sila piiblizné
Fioiw = 52 500 N. Pii predpokladu rozloZzeni vahy na tfi foSny t0 znamena zatéz
F =17 500 Nna jedno prkno.

3.5.1 Kontrola fosny na ohyb

Je-li vzhledem k rozmérim nosniku a vytvofeni podpor zamezeno klopeni, tj.
vyskytyji se pouze prihyby v rovin¢ zatizeni, je podle teorie pruznosti napéti v ohybu dano
vztahem (21).

Fosna je vyrobena z mékkého dieva o rozmerech 140x50-1 060.

|
_:
=

Obr. 24 Spodni pohled na mensidil najezdu

Maximélni ohybovy moment: (18)
F - lp
MOmax = 4
17 500- 0,525
Omax — 4

Mpmax = 2297 N/m
F ....sila od kola na jednu foSnu

L, .... vzddlenost pticniki
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D

7z |D/2 %

. 1‘ /J/_/_ T

~_

Obr. 25 Prtbéh ohybového momentu

Kvadraticky moment prifezu fo$ny:
(19)
b-h3
12
e 0,14-0,05°
12
[ =14,58-10"" m*

I =

b ....Sifka foSny
h....tloustka (sila) fo$ny

Vzdalenost nejvzdalenéjSich vldken od neutralni osy:
(20)

e =0,025m
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Napéti v ohybu:

— MOmax e (21)
1

2297-0,025

= 1458-10~7

o = 39,3 MPa

o

M...pusobici ohybovy moment
I....kvadraticky moment prirezu k neutralni ose
e....vzdalenost uvazovanych vlaken od neutralni osy

c...napéti uvazovanych vlaken

Protoze ECS5 (evropska norma pro navrhovani dievénych konstrukci) dovoluje
navrhovani dfevénych konstrukci za ptedpokladu pruzného chovani materialu, mize se pfi
navrhovani pouzivat vztah (21). Navrhova hodnota f,, ; pevnosti nosniku vohybu je dana

nasledujicim vztahem. [2]

(22)
fmd — kmod : fm,k
' Ym
1-35
fma = 13
fra = 26 MPa

f o x.-..Je charakteristickd pevnost v ohybu dle [2] str. A7/3 f , = 35
Vi --- oo je dil¢isoucinitel spolehlivosti pro vlastnosti materidlu dle [2] str. A2/6 yy, = 1,3
K o4 ----je modifikaéni sou€initel [2] str. A2/6 k., .4 = 1

Aby zvolena fo§na pevnostné vyhovéla, musi platit:

fma>0 o2

26MPa * 39,3MPa

Vzhledem k pruznosti dieva je v tomto piipadé pevnost dostate¢na, coz dokazuje
dokonce pouziti 40 mm foSen v praxi. Proto po dohodé se zastupcem firmy SVAN Chrudim
s.r.o0. budou ponechany zvolené 50 mm fosny.
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3.6 Kontrola ¢epu spojujiciho dva dily najezdu

Pfi vypoctu je uvazovano Se 4 — kolovym strojem o hmotnosti21 000 kg v okamziku,
kdy budou kola jedné napravy ptimo nad obéma Cepy.
- material ¢epu: 11 700
- dovolené napéti v ohybudle [3] str. 52: g,,,, = 230 MPa

-
v
-
v
v
v
/
g
/

Obr. 26
3.6.1 Kontrola na ohyb
F3=F4=F5=F6=FS—C e
ng-n, -2
F—F =F=F =206010
3 4 5 6~ 2.2.2

F,=F, =F =F, =12876 N

n,.....pocet pojezdovych kol stroje
n,.....pocet ndjezd

2.....sila na ¢ep se prenasipres dva bo¢ni plechy patky
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= <—a' [

Rt
]

CT e Tc
Fs Fa

Obr. 27 Zatizenia dulezité rozméry

Kde: a=25mm b =55 mm c=22mm d=40mm e=48 mm

Maximalni ohybovy moment: (24)
MOmax = F3 " C
My = 12876-0,022
My = 283 N/m

Prifezovy modul v ohybu: (25)

W, = 6,28-107¢ m3
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Pevnostni podminka: (26)

M
_ " Omax
Opg =———— =< 0p

0
_ 283 -,
6,28-10-6 — P
45,1 MPa < 230 MPa

[

0o

= vyhovuje

3.6.2 Kontrola na otlaceni

Krat$i dil najezdu:
- material: 11 373
- dovoleny tlak dle [3] str. 52: p,; = 65 MPa

. @7)
Pr=4 < Pp,

12876 _
P1=%5.40"

12,9 MPa < 65 MPa

= vyhovuje

Delsi dil ngjezdu:
- material: 11 373
- dovoleny tlak dle [3] str. 52: p,; = 65 MPa

(28)
F, +F
p2 = b-d4 < Pp,
_ 12876+ 12876 _
P2 =""%55.20 °

11,7MPa < 65 MPa

= vyhovuje

3.7 Kontrola ¢epu podpéry

P11 vypoctu cepu podpery je uvazovano zatizeni od pasoveého stroje v okamziku, kdy

VoV oew

se bude jeho tézist¢ nachazet ptimo nad podpérami.
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Obr. 28 Pohled na uchyceni podpéry.

3.7.1 Kontrola na ohyb

- - material osy: 11 700
- dovolené napéti v ohybudle dle [3] str. 52: 6,,,, = 230MPa

29
F, (29)
F7=F8=F9=F10=?
103 005
F7:F8:F9:F10:T
F,=F =F =F, =51503N
Z w >/
F7
\/Fs
& M\
‘ — \\ ]
% % % N |
o
o

AN,

Fio

X

\\ —
Al |
T ’ T |
X - -
Obr. 29 Zatizenia dulezité rozméry
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Kde: x=20 mm y=82mm  z=40mm w=110 mm d=40mm

Maximalni ohybovy moment:
(30)

MOmax =F9 © X

M,,.. =51503-0,02
My, =1030N/m

Priifezovy modul v ohybu: (31)

70,043
w, =
32
W, =628-10"°m?

Pevnostni podminka: (32)

_ MOmax
Og = TO = Opdov
= Jpds < 230
©6,28-1076 ~

164 MPa < 230 MPa

Op

= vyhovuje

3.7.2 Kontrola na otlaceni

Stojna:
- material: 11 373
- dovoleny tlak dle [3] str. 52: p,; = 65 MPa

Ry +Fy (33)
=g SPn
51503+ 51503
b= =
110 - 36

26 MPa < 65 MPa

65

= vyhovuje
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Uchyceni:

material: 11 373
dovoleny tlak dle [3] str. 52: pp; = 65 MPa

34
R (34)
P2 =7 SPn,
_ 51503 _
P2~ %036 =
35,8 MPa < 65 MPa
= vyhovuje
3.8 Kontrola horniho ¢epu tahla
3.8.1 Kontrola na ohyb
- material cepu: 11 700
dovolené napéti v ohybudle [3] str. 52: 6,,4,, = 230 MPa
F, (35)
F,=F,=—
L P 2
o g 0450
L — 4P 2
F,=F,=3225N
m o P
Fr

@d

2| AL M
Lol o |
i Fe

Obr. 30 Zatizenia dulezité rozméry
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Kde:

m=17mm o=24mm  p=29mm g=25mm

Maximalni ohybovy moment:

M =FL'q

Omax

My, =3225-0,025
Mypo = 80,6 N/m

Prifezovy modul v ohybu:

Pevnostni podminka:
_ MOmax
Op = To = Oodov
_ 80,6 .o
%0 = 265-10°

Kulisa:

—_ mdt3
0~ 32
70,033
W, =
32

W, = 2,65-107¢ m3

30,4 MPa <150 MPa

= vyhovuje

3.8.2 Kontrola na otla¢eni

material: 11 373
dovoleny tlak dle [3] str. 52: p;; = 65 MPa

T >
Pr =2 ar = Po
3225
T TR

9 MPa < 65 MPa
= vyhovuje
- 4] -

Adt=21 mm

(36)
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Tahlo:
- material: 11 373
- dovoleny tlak dle [3] str. 52: p,; = 65 MPa (40)
— FT <
P2 = gt = Pp,
_ 6450 < 6E
P2 = %421
12,8 MPa < 65 MPa
= vyhovuje
3.9 Kontrola spodniho ¢epu tahla
3.8.1 Kontrola na ohyb
- - material cepu: 11 700 (41)
- dovolené napéti v ohybu dle [3] str. 52: g,,,, = 230 MPa
Fr
FE=F=—
L PT
6 450

F,=F,=3225N

3
3

%

777
77
AN

|

RRNN

_edt

ANEANEARSN oy y
NEANEAN ~ | T
7N |
T
N
\NEAN N)

9] 9

Obr. 31 Zatizenia dulezité rozméry
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Kde: m=7 mm 0=10mm  g=11mm Adt=20 mm

Maximalni ohybovy moment:
(42)

MOmax = FL °q

My =3225-0,011
My, .. =355N/m

Omax

Prafezovy modul v ohybu:
mdt3 *3)
07 732
3 70,023
o 32
W, =785-10"m?

Pevnostni podminka: (44)

. M Omax

o, = < 7,
0 — Y0dov
WO

355 < 150
T 785-1077 ~

45,2 MPa < 150 MPa

Op

= vyhovuje

3.8.2 Kontrola na otla¢eni

ZavéSeni:
- material: 11 373
- dovoleny tlak dle [3] str. 52: p,; = 65 MPa

F (45)
L < Pp,

pl:m-dt

_3225<65
S 7-21°
22 MPa < 65 MPa

1

= vyhovuje
Tahlo:
- material: 11 373
- dovoleny tlak dle [3] str. 52: p,; = 65 MPa (46)
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P2 = T at = Po
6 450
P2 =051 = 0

30,7 MPa < 65 MPa

= vyhovuje

3.9 Kontrola pri¢niku

Pti zjednoduseném vypoctu pricniku je uvazovano spojité zatizeni od jednoho kola
stroje, pricemz foSny ¢asteéné rozloZzi zatizeni na vSechny pticniky jedné celé casti najezdu.
Pri¢nik je na obou koncich pfivafen k podélniktim, a proto je pfedpokladano ulozeni dle
Obr. 32. Jedna se o dvakrat staticky neuréity nosnk. Aby bylo mozné urCit prebyvajici

nezname, vychazi se z deformacnich podminek — thel natoceni ve vetknuti je roven nule.

Maximalni hmotnost pfepravovaného stroje ¢inni 21 000 kg. Pfi iivaze 4 — kolového

stroje tak ptipadd zat€Z na jedno kolo 5250 kg, zc&ehoz plyne zatézujici sila piiblizné

o
“
A N
\ N B
Obr. 32 Staticky neur€ité ulozeni
Urceni spojitého zatiZeni:
(47)
— Fkola
l
_ 52500
177042

q=119318N -m™!
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MA MB

M A MB

A i
77 77,

Obr. 33 Staticky neurcity systém, jehoz deformac¢ni u¢inky jsou skladany

Z podminky, Ze uhel natoCeni ve vetknuti je roven nule:

|“Aq | = layy| )

ql3 _ (2Mp+Mp)I

Dle [1] str. 238: @y, = 245 Qam = — 6F] (49)

- ze soumérnosti zatizeni plyne velikost M, = M,

I3 2M, + M)l 12
qt” _ (2M, B) =M, = _a
24E] 6E] 12

119318 0,442
c 12

M, = —1925 Nm
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MO?

Obr. 34 Vysledny pribéh ohybového momentu

Prifezovy modul v ohybu:

50
- mat: 11 373, dle [2] str. 52 a,,,, = 150 MPa 0)
- rozméry: 80 Xx60 x5, dle [6] I, = 103,28 - 108 m#*
I
W= 103,28-1078
o 0,04
W, = 25,82-107° m?
(51)

Pevnostni podminka:
- dle. Obr. 34 je patrné, ze M),,,, = M,

Dy
% =2582-10-6 —

74,6 MPa < 150 MPa
= vyhovuje
3.10 Kontrola podélniku
Pro zatizeni podéIniku je nejneptiznivéjsi stav, kdyz najede cely pasovy stroj na vétsidil

najezdu, jelikoz pak kazdy podéInik prenasi 4 hmotnosti stroje.
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Kazdy podélnik vétsiho dilu najezdu musi prenést silu:

F F:g_y (52)
pod 2
101 440
Fpod = T
F,oq =50720N
Spojité zatizeni:
y Fpod (53)
l
_ 50720
=737

q=18785N-m™!

Obr. 35 Zatizeni podélniku

Uréeni max. ohybového momentu:

- Pribéh ohybového momentu (Obr. 36) je dan rovnici paraboly a jeho maximalni

hodnota je:
54
MOmax = 8
18 785+ 2,74
Omax ZT
Myoy =17 118 Nm
M o

Obr. 36 Prtbéh ohybového momentu
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Prafezovy modul v ohybu:

55
- mat: 11 373, dle [2] str. 52 gy, =150 MPa (%)
- rozméry: 140 x80 x 7, dle [6] I, = 728,3- 1078 m*
I
_7283-107°
° 0,07
W, =10,41-107°>m?
Pevnostni podminka: (56)
MO
Op = MT/Y;GX = GOdov
17 118

=1 2% 165
% T 8529.10-6 —

164 MPa < 165 MPa

Pozn.: Do vypoctu neni zapocitdna smrkova podlaha, kterd o, jeSté snizi.

3.10 Kontrola svaru upeviovaciho oka:
Je uvaZzovano patrné nejvetsi mozné zatizeni, které mize vzniknout piinajizdéni
pasové stroje v okamziku jeho pieklapéni na piivés (Obr. 37). V tvahu je bran maximalni

najezdovy thel 15°.

Obr. 37
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Namahani svaru na s myk:
Nosny prirez koutového svaru:
ASU = 2a(l1 + lz)

A, =2-0,006 - (0,12 + 0,06)

A, =2,16-1073m?

Kde: a,l,,l, viz.obr.38
Zatézujici sila oka:

FSC
Fk =
oxka nz . 2
206 010
Foa =— 75—

F,, =51503N
Smykové napéti rovnob€zné s rovinou svaru:
F,

__ " oka
O = A
SV
51503
T 216-10-3
7, = 23,8 MPa

(57)

(58)

(59)

—

Obr. 38 Schematické znazornéni ptivarfen¢ho oka

Kde: a=6 mm b=48mm B=1, =60mm
- 49 -
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Namahani svaru na ohyb:

Kvadraticky moment priifezu k 0se X:
BH? — bh? (60)
12
;006 0,132° - 0,048-0,12°
- 12

[ =4587-10"" m*

I =

(61)
Prufezovy modul v ohybu:

ox

I
W, =-
e

_ 4587-1077
X 0,066

W,, =695-107°m3

Smykové napéti kolmé na rovinu svaru: (62)

T _MOmax
L=
Wox

51503007
T 695.10-5

7, = 51,9 MPa
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Vysledné smykové napéti:
(63)

T= /le + 1,

T =4/51,9% + 23,82

T =57 MPa

Pro tento zplisob spojeni koutovym svarem dle. [3] str. 724 plati: 7, = 0,65 o
- pro mat. 11 523 dle [3] str. 53 o, = 95 MPa (64)
T<Tpgy

57 £0,65-95

57 <618

= vyhovuje

3.11 Volba primoc¢arého hydromotoru

Volba provedena vzhledem k pouziti hydraulického agregatu HA25 — 3L, jehoz
jmenovity tlak je 10 MPa. Zvolend poloha nijezdd pro vypocet je v okamziku tésné pied

dosednutim najezdu na zpevnény povreh, jelikoZ v tomto okamziku je nejkratSirameno R,,.

GM

Obr. 40
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Potiebna sila vyvozena pistem hydromotoru:

- zmomentové podminky k ose otacent:

(65)
P R,
P 105-9,81-3,344 +180-9,81 - 1,451
r{J 0,168
F, =35753N
G -...tthova sila plisobici na mensi dil najezdu
R,,; ....rameno sily G, od stredu otaceni celého najezdu
Gy ....tthova sila piisobici na vétsidil najezdu
Ry ....rameno sily G, od stfedu otaceni celého najezdu
E, ....sila pistu
R, ....rameno sily F, od stredu otaCeni celeho najezdu
(66)
Urceni rozméru pistnice:
p= .
Sp
E
p=—"5
W Gl

4 4.35 753
P | w107

d, = 0,067 m

S, ....funk¢ni plocha pistnice
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Zvoleny hydromotor EH — 70/45 x 570 - K

A
= B
M
O 1 (Db:\
T = - 1
_ N 1:= = R SR S T = 1 S o | Y o | | = i _
NS N
| Ho | H,
L, Lo+Z
L+Z J
dMOXimf’I"", Hmotnost
@D |@d|@D,|@d,| L [ L |L|L|H | M [A]|B]|C|R[K|E]| TP pfi zdvihu Z
zdvihy
dle zvol. 2d (kg)
70 | 45 | 82 | 30 [ 251 [134] 66| 51 [36,5]22x1,5] 51 [ 30 | 59 [36,5] 19 ] 22 730 5,94 +7 x0,02630

Obr. 50 Zakladni rozméry hydromotoru [5]

Potfebna délka zdvihu je zvolena na 550 mm, pfiemz v pocatecni i koncové poloze

zustane dostate¢na viile.

Hydromotor EH je sestaven ze svafované trubky s pfesné opracovanym vnitfnim

primérem v toleranci H9 . Na ni jsou navafeny pfipojovaci hrdla pro vstup tlakového oleje s

vnitinim zdvitem a zatka spolecné s pevnym okem valce. Oko valce i oko pistni tyCe je

osazeno kloubovym loziskem. Viko pro vedeni pistni tyce spolu s té€snicimi prvky je

nasSroubovano do trubky plaste valce. Na brousené — lesténé a chromované pistni tyci

rozmérové tolerance f7 je z jedné strany navafeno zavésné oko, druhy konec tyCe je osazen

pistem. Hydromotory EH jsou uréeny pro lehké provozni podminky spi§e s niz§im poctem

cykli. [5]

TECHNICKE PODMINKY

Pracovni kapalina — hydraulicky mineralni olej (OH-HM 32, OH-HM 46, OH-HM 64)
Pozadovana filtrace — min. 40 pm, doporu¢ovano 25 pm

Teplotni rozsah — kapaliny -20°C + +80°C

—okoli -20°C ++70°C
Klimaticka odolnost — mirné klima WT
Jmenovity tlak — 16 MPa

Maximalni tlak — 18 MPa
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Zkusebni tlak — 18 MPa
Pracovni rychlost — maximalni0,5 m - s~
Hodnota odolnosti pistni tyce v solné komote dle ISO 4540 — 120 hodin [5]

1

Kontrola pistu na vzpér:
V tomto ptipad¢ se ulozeni hydromotoru nejvice podoba schematickému uloZeni na obr. 51.
N7 lredmin =923 mm

=1 =1276 mm

Smin

S

max redmax

¥

Ny
| =s
Obr. 51 UloZeni hydromotoru [5]
Dle grafu vyhledano [Pfiloha 2]:
Na vodorovné ose nalezena hodnota [, 4., - Kolmice vedena z této hodnoty protina
usecku s uvedenym priméremd = 45 mm. HorizontaIni pfimka vedend vzniklym prise¢ikem

ukazuje na svislych osach hodnotu maximélni dovolené sily F,,,, .

Pro: L gmm = 923 mma @d = 45 mm - F;,, = 220 kN
Licimax = 1276 mma@d =45mm - F,;,, =120 kN
V obou ptripadech plati:

Fdov = Fp
150kN i 72kN > 35,7 kN

= vyhovuje
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4. Pevnosti analyza vybranych prvku

4.1 Analyza kulisy pomoci MKP

STROJNIHG
NYRS

0.00 50.00 100.00 (mm)
I .

25.00 75.00

Obr. 52 Okrajové podminky

S

0.00 50.00 100.00 {(mm)

25.00 75.00

Obr. 53 K vytvofeni sité pouZzita metoda Hexdominant s velikosti prvk 2 mm
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0.00 50.00 100.00 {mm)
I e

25.00 75.00

Obr. 54 Maximalni napétio velikosti 48,7 MPa zjist€no v mist¢ dle obr.

0.00 100.00 200.00 (mm)
B

50.00 150.00

Obr. 55 Nejniz§i hodnota bezpecnosti zjisténa 5,03 v misté dle obr.

S analyzy vyplyva, ze zvolené konstrukéni feseni kulisy je dostate¢né bezpecné a

napéti v ném vznikla za provozu jsou pripustna.
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4.2 Analyza uchytu pistu hydromotoru pomoci MKP

0.00 35.00 70,00 (mm)

17.50 5250

Obr. 16 Okrajové podminky

0.00 30.00 60.00 (mm)

15.00 45.00

Obr. 57 K vytvofeni sité pouzita metoda Hexdominant s velikosti prvkt 1 mm
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FAKULTA,
STROJNIHG
INZENYRSTV

0.00 30.00 60.00 (mm)

15.00 45.00

Obr. 58 Maximalni napétio velikosti 71,7 MPa zji§téno v misté dle obr.

0.00 30,00 60.00 (mm)

15.00 45.00

Obr. 59 Nejniz§i hodnota bezpec¢nosti zjisténa 3,5 v misté dle obr.
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Pivodni zamySleny tvar uchytu byl na ziklad€ vysledki analyzy modifikovan
zvétSenim tloustky z 10 mm na 20 mm, coZ mélo za nasledek zvyseni koeficientu bezpecnosti

z 1,7 na soucasnych 3,5.

5. Vysledky

Povétend osoba musi sklopit podpéry a zajistit je zajistovacim kolikem. Dale dojde
K vypusténi méchi a dosednuti podpér na zpevnény povrch. Nasledné se povoli kurtny a
pomoci stavéci tyCe se nastavi spravnd rozte¢ najezdd. Rué¢nim pumpovanim hydraulického
agregatu HA25 — 3L dojde k postupnému sklapéni najezdi, coz je znazornéno na obr. 60.

Diilezité je, aby pti celkovém dosednuti najezdu, zlstala ville mezi polyuretanovym
kolem a opérnym plechem. Pfi nedodrzeni této vile dojde k namahani sklapéciho

mechanismu, coz nasledné¢ miize zpusobit jeho trvalé deformace ¢i mechanické poskozeni.

=
\'Iré\

e

ARt

Obr. 60
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Trajektorie vybranych bodi najezdu pii sklapéni je zobrazena na nasledujicim obr. 61.
Z cerné stopy bodu na menSim najezdu je patrny t¢émeét plynuly piechod koncového dilu ze
svislé polohy do polohy sklopené. Trajektorie je pomérne plynuld s klesajici tendenci, z cehoz

Ize usuzovat, ze pti sklopeni mensiho najezdu neni vykonana nadbyte¢na energie.

Obr. 61
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6. Zavér

Hlavnim ukolem pfi zpracovani této diplomové prace bylo navrhnout spravny chod
vhodného sklapéciho mechanismu pro sklapéni zadnich, délenych najezdli. Nejprve byly
podany tfi navrhovéa feSeni najezdu, znichZ bylo zistupcem firmy SVAN Chrudim s.r.o.
zvoleno jedno konecné feseni. Toto feSeni bylo ndsledné podrobn€ rozpracovano. S pouzitim
prvotnich podkladti doSlo k vytvofeni 3D modelu v syst¢ému Autodesk Inventor 10. Na
zaklad¢é vypocta a S ptihlédnutim k moznostem konstrukéniho feSeni, byl model postupné
upravovan, az k naslednému vystupu vykresové dokumentace. Vytvorena varianta predstavuje
koncepcné pomérné jednoduché feseni s minimalizaci pohybovych prvki. Trajektorie pohybu
menstho dilu najezdu vychazeji ptijatelné a celkovy chod sklapéni je plynuly, bez nahlych

razu.
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8. Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Znacka

2]
<

&L o T

U"G

T '™ T M @

Nazev veliciny

nosny prurez svaru

Sirka foSny

vnitini primér trubky tahla s kruhovym priifezem
minimalni primér pistnice

vnéjsi primér trubky tdhla s kruhovym priiezem
Vzdalenost nejvzdalenéjSich vldken od neutrdlni osy
modul pruznosti v tahu pro ocel

sila od kola na jednu foSnu

sila, kterou prenasilevé oko velkého dilu najezdu na osu
sila, kterou prenasi pravé oko velkého dilu najezdu na osu
sila, kterou prenasiprava patka vétSiho dilu rdmu

sila, kterou prenasi leva patka vétSiho dilu ramu

sila, kterou prenasiprava patka mensiho dilu ramu
sila, kterou prenasi leva patka mensiho dilu rdmu

sila, kterou pfenasi leva konzola podpéry

sila, kterou pfenaSiprava konzola podpéry

sila, kterou ptenasi podpéra

dovolen sila ptsobici na pist hydromotoru

reakce v misté patek velkého dilu najezdu

reakce v misté upevnéni najezdu k ose

silova reakce kolecka na maly dil najezdu

Sila od jednoho kola

kriticka sila

sila na levé ¢asti konzoly

sila, kterou pfenaSeni levy zavés tahla

zatézyjici sila oka

sila vyvozena pistem

sila na pravé ¢astikonzoly

sila, kterou prenaSeni pravy zaves tahla

sila piisobici na podélnik delStho ndjezdu
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sila piisobici na jeden najezd:
zatézovaci sila od stroje
sloZka sily F; ve sméruosy x
sloZka sily F; ve sméruosy y
sila tahla pisobiciho na kulisu
vysledna sila, kterou musi najezd pfenést na osu:
navrhova hodnota pevnosti nosniku
je charakteristicka pevnost v ohybu
tihova sila ptisobici na vétsi dil najezdu
tthova sila plisobici na maly ram
tthové zrychleni
tloustka (sila) foSny
kvadraticky moment prifezu
polomér setrvacnosti
soucinitel bezpecnosti
je modifika¢ni soucinitel
vzdalenost pri¢nikl
redukovana délka
maximalni ohybovy moment
hmotnost prepravovanéhostroje
pocet pojezdovych kol stroje
pocet najezd
dovolené napéti v tahu
spojité zatizeni
rameno sily F, od stiredu otaceni malého dilu najezdu
rameno sily F, odstredu otaceni kulisy
rameno sily G, od stfedu otaceni malého dilu najezdu
rameno sily G,, od stfedu otaceni celého najezdu
rameno sily F, od stfedu otaceni celeho najezdu
rameno sily F; od stfedu otacenikulisy
rameno sily G, od stedu otaceni celého najezdu
plocha priifezu prutu
dosedaciplocha matice
funkéni plocha pistnice
dosedaciplocha tahla

-64 -
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priafezovy modul v ohybu

a uhel sklonu najezdu vzhledem k horizontu

ay thel natoceni

A Stihlost prutu

Ym je dilcisoucinitel spolehlivosti pro vlastnosti materialu
A mezni Stihlost

oy napéti v ohybu

O0dov dovolené napéti v ohybu

T smykové napéti

T smykové napéti rovnobézné s rovinou svaru

T, smykové napéti kolmé na rovinu svaru

9. Seznam priloh
Ptiloha 1

Diagram vzpérné pevnosti

Ptiloha 2
Schéma hydraulického obvodu
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