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1. UVOD

1.1 Vyskyt ve volné ptirod¢

Andulka vinkovana (Melopsittacus undulatus) ¢i také papousek vinkovany je drobny ptak
patiici do celedi Psittaculidae, v fadu Psittaciformes (Provost et al., 2018). Ptirozené se
vyskytuje Vv Australii s vyjimkou pobiezi podél vychodnich a jihozapadnich oblasti
(Wyndham, 1980). Andulka byla nadale introdukovana v mnoha dalSich nearktickych
oblastech po celém svété jako je naptiklad Japonsko, Svycarsko, Novy Zéland ¢&i Jizni
Afrika, nicméné se tento druh dokazal ispés$né usadit pouze na jihozapadé Floridy. Obyvaji
semi-aridni az sub-humidni habitaty, vzacnéji potom habitaty suché travnaté a v priab&hu

roku se mohou posouvat Vpiipadé nedostatku potravy  (Juniper, 1998).

1.2 Taxonomické zatazeni

Andulka vinkovana (Melopsittacus undulatus) Shaw, 1805
Ttida: Ptaci (Aves), Rad: Papousci (Psittaciformes), Celed”: Psittaculidae (Provost et al.,
2018).

Celed Psittaculidae se ¢leni do Sesti podéeledi (Smith, 2018):

1. Agapornithinae (Agapornis, Bolbopsittacus, Loriculus)

2. Loriinae (Cyclopsitta, Eos, Glossoptilus, Glossopsitta, Chalcopsitta, Charmosyna,
Lorius, Melopsittacus, Neopsittacus, Oreopsittacus, Parvipsitta, Psittaculirostris,
Psitteuteles, Pseudoeos, Trichoglossus)

3. Pezoporinae (Neophema, Neopsephotus, Pezoporus)

4. Platycercinae (Barnardius, Cyanoramphus, Eunyphicus, Lathamus, Northiella,
Platycercus, Prosopeia, Psephotellus, Psephotus, Purpureicephalus)

5. Psittacellinae (Psittacella)

6. Psittaculinae (Alisterus, Aprosmictus, Eclectus, Geoffroyus, Micropsitta, Polytelis,

Prioniturus, Psittacula, Psittinus)



1.3 Ekologie

Divoké andulky dortstaji zhruba 18 cm s rozpétim kiidel 30 cm a vazi 30 az 40 g. Pohlavi
muze byt u né€kterych barevnych variant a mlad’at t€zko rozeznatelné. Dospéli samci mayji
ozobi zpravidla tmavé modré, zatimco samice svétle modré, bilé az hnédé (Crome et al.,
1992).

Divoké andulky se bézné vyskytuji pouze v jedné barevné formé, kterou chovatelé
nazyvaji ,,wild type“ (Obr.1). Tito ptaci jsou svétle zeleni, pefi na kiidlech a hlave je cerné
se silnym Zlutym okrajem a vytvafi tak vyrazny vinkovany vzor podle kterého byly 1
pojmenovany (Forshaw et al., 1981). Obli¢ej a hrdlo ma zlutou barvu s velkou protahlou
tmavé modrou skvrnou na tvafi, ke které vedou dalsi tfi mens$i kulaté Cerné skvrny
(Brockway, 1964b). Letky jsou ¢erné se zelenym nadechem, rydovaci pera jsou kovové
modra. Noha je zygodaktylni (druhy a tfeti prst sméfuje doptedu, prvni a ¢tvrty dozadu) a

spolu se zahnutym zobakem nese modro-Sedou barvu (Forshaw et al., 1981).

Charakteristickym znakem je pohybliva maxilla, unikatni znak fadu Psittaciformes
(Beecher, 1962).

-~

Obrazek ¢. 1. Zbarveni divokych andulek (Foto: David Cook, 2020).



Divoka populace byla odhadovana na 5 miliont jedincti k roku 1980, v sou¢asnosti
je neznama. Ziji ve velkych hejnech, kterd mohou &itat tisice jedincti, shromazd'uji se u
vodnich zdrojt, kde jejich pocty mohou dosahnout az 15 000 jedinct. Nejaktivnéjsi jsou
Vv rannich hodinach, ve dne jsou vétSinou skryti pied vysokymi teplotami ve vegetaci.
Potravu hledaji na zemi, zivi se semeny, nejcastéji semeny trav jako je rod Spinifex a
Astraleba (Juniper, 1998). Zivi se pouze tvrdymi zralymi semeny rostlin niz§ich vegeta¢nich
pater, jejich dieta zcela postrada hmyz a skladba je zavisla na momentélni dostupnosti semen
(Wyndham, 1980).

Andulky nemaji zadné specifické pozadavky tykajici se potravy v obdobi
rozmnozovani, které zavisi pouze na jeji dostupnosti. Béhem hnizdéni na rozdil od mnoha
jinych ptakt nevyhledavaji mekka nezrala semena, kterymi by krmili mladé (Wyndham,
1980).

Nekteré studie (napt. Carter, 1904; Robinson, 1939; Serventy, 1971) uvadi, ze
sezonni piesuny ptaku a jejich rozmnozovani postradaji temporalni vzor. Jsou tak podle nich
nomadskym druhem a rozmnozuji se oportunisticky a nepravidelné. Hnizdéni obecné
probihd béhem teplejsich mésici na severu ¢i chladnéj$ich mésict na jihu. Jisty vzor zde
pfeci jenom muzeme nalézt a obecné zavisi na maximalnim sezénnim ristu pastvin, kde
andulky ziskavaji potravu (Wyndham, 1980). Pastviny na severu arealu jim slouZi jako
nalezi$té potravy Vv 1ét€¢ a na podzim, pastviny na jihu potom na jafe a zaCatkem léta.
V hlubokém aridnim vnitrozemi obyvaji louky, které slouzi jako zdroje potravy produkuji
nepravidelné, a nalezisté andulek se tak lisi rok od roku a misto od mista (Wyndham 1980).
Kazdoro¢ni zimni srazky pfichazi na jih kontinentu ve vnitrozemi. Andulky se zde v tomto
obdobi mnozi a odlétaji v l1été. V severnich oblastech probihd rozmnoZovani na zacatku
obdobi sucha, nikoli v obdobi srazek, béhem podzimu ¢i zimy. Obecné se tedy pfemist'ovani
populace odviji od sezonnich zmén, miize se ovSem lisit v situaci atypické produkce pastvin
(Wyndham, 1982).

Andulky jsou monogamni ptaci (Shaw, 1805). Divoké pary hnizdi velmi blizko sebe
ve velkych koloniich a jejich sntisky byvaji umistény v dutinach stromu. Jedinci dutinu ani
vstup neupravuji a nestavi hnizda z Zadnych materiali. Podkladem sntsky je tak tlejici dfevo
a pozdéji vykaly mlad’at. Konkrétni par si miize vybrat zcela jinou stromovou dutinu kazdou
hnizdni sezonu nebo se vracet do té pivodni. Primérna velikost sniisky je 4,6 vajec, interval
sneseni mezi jednotlivymi vejci se obecné pohybuje kolem 1 az 2 dnti a inkubace sniiSky

samici zapo¢ina snesenim prvniho vejce (Windham, 1981). Samec se inkubace neucastni,



pouze krmi samici béhem inkubace (Juniper, 1998). Inkubacni doba se pohybuje mezi 16 az
20 dny. Mladata se lihnou asynchronné, coz vede k velmi vyraznému rozdilu v jejich
velikosti (Stamps, 1985; obr. 2). Mlad’ata opousti dutinu piiblizné¢ ve véku 34 dni,
v nékterych ptipadech ov§em i mnohem dfive, a to ve véku 26 az 28 dni (Windham, 1981).

Domestikované andulky se mohou rozmnozovat ve tfech a ptl az ¢tyfech mésicich
(von Pohl-Apel et al., 1975), vétsinou se tak déje pozdé&ji. Snasi nékolik sukcesivnich snisek,
testes samct neprochazi sezonnimi zménami a zistavaji zvétSené (Brockway, 1964a).
V porovnani s ostatnimi domestikovanymi ptaky, gonddy divokych andulek prochézi
cyklickymi zménami (von Pohl-Apel et al., 1975).

Domestikované andulky snasi vejce kazdy nasledujici nebo kazdy druhy nasledujici
den. Inkubacni doba je 18 az 20 dni dlouha a mladi ptaci opousti hnizdo ve véku kolem 36
dni. Samice béhem krmeni ota¢i mladeé na zada. Dokud jsou mlad’ata uvniti dutiny, o krmeni
se stara predevs§im samice (Brockway, 1964a). Samice preferuji krmeni nejmladsiho mladéte
jako prvniho. Frekvence krmeni se s pfibyvajicim vékem mlad’at snizuje. Samci krmi
samice, které potom tuto potravu pieddvaji mladym. V nékterych ptipadech se samci aktivné
ucastni pfimo krmeni ptacat. Na rozdil od samic ovSem casto krmi nejstarsi ptace jako prvni.
Samci krmi mlad¢, které se k nim dostane jako prvni. Vzacné se potom krmi sourozenci
mezi sebou (Stamps, 1985). Po vylétnuti pokracuji mlad’ata Zadonit o potravu a jsou zcela

samostatna zhruba 10 dni po vylétnuti (Brockway, 1964b).

Obrazek &. 2. Rozdil ve velikosti sourozenci stejné sntisky (Foto: Sarka Panackova).



1.4 Ontogeneze mlad’at

Embryonalni vyvoj andulky trva pfiblizn¢ 18 dni (Starck et al., 1992). Mlad’ata andulek
vinkovanych jsou krmiva, tzv. altricialni. Altricialni ptaci maji na rozdil od prekocialnich
druhtt mensi vejce (Heinroth, 1922) a delsi inkubacni dobu, ale postnatalni rist mize byt
dvakrat az ¢tytikrat rychlejsi (Portmann, 1936), nebot’ nemusi vynakladat energii k lokomoci
a udrzovani télesné teploty. Samice zapocinaji inkubaci snesenim prvniho bilého vejce a
uvnitf hnizdni dutiny travi 50 az 60 minut kazdou hodinu. Inkubuje vétSinou pouze samice,
ale n€kteti samci presto travi ¢as uvnitf dutiny se samici.

Mladeé se lihne po ptiblizné 18 dnech z vétsiho konce vejce za pomoci vajecného
zubu, ktery vétSinou mizi sedmy den po vylihnuti (Brockway, 1964b). Postnatalni rtst zavisi
na vnitfnich a vngjsi faktorech. Ptacata se lihnou hola, postradaji prepennae a neoptile
s vyjimkou nékolika per vyristajicich na zadech a stehnech (Starck et al., 1992). Drobné pefi
se zacne objevovat skrze pokozku vétSinou o 6 dni pozdé¢ji. Ptiblizné od sedmého dne
zacinaji mlad’ata reagovat na okolni prostfedi a zadonit o potravu (Stamps et al., 1985).
Devaty az desaty den je télo mladéte pokryté Sedym chmyiim a papily letek se zacinaji
objevovat. O¢i jsou plné oteviené jedenacty den. PIné€ opefeni vétSinou byvaji 20 az 21 dni
po vylihnuti a jejich letky a rydovaci pera nasledné prochazi prodluZovanim. Do dospé€lého
Satu mlad’ata prepelichaji ve véku 3 az 4 meésict. Barva rohovky také prochéazi zménou.
Mlad’ata maji oci zcela Cerné. Bilé rohovky jsou vyrazné u ptaki starSich dvou let. Zobak
mladych jedincl vétSiny barev a mutaci byva ¢erny diky melaninu, ktery z oblasti postupné
mizi az zmizi uplng, vétSinou ve stari 60 dnti (Brockway, 1964b).

Mladi ptaci se od dospé€lych 1isi méné vyraznou barvou opefeni, barvou ozobi, které
byva nehled¢ na pohlavi rizové, barvou o¢i a zobaku (obr. 9). U samci ozobi postupné
modré a ve véku 110 dni byva zpravidla jiz pln€ tmavé modré. U samic ozobi naopak pomalu
svétla do bilé, kterd se postupné méni do svétle hnédé. Ozobi samic je obvykle plné€ svétle
hnédé do veku 230 dni. Vyjimkou mohou byt jisté barevné mutace, u kterych si ptaci
v dospélosti stale zachovavaji rizovou barvu ozobi. Do dospélého Satu ptepelichavani ve
véku 3 az 4 mésici. Barva rohovky také prochdzi zménou. Mladd’ata maji oci zcela cerné.

Bilé rohovky jsou vyrazné u ptaka starSich dvou let (Brockway, 1964b).
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1.5 Socialni chovani

Chovani divokych andulek se obtizné studuje kvili jejich tézce predvidatelnym
piesunim na dlouhé vzdalenosti (Wyndham, 1980, 1981), vétSina etologickych studii
probihala na ptacich v zajeti. Andulky jsou velmi socialni ptaci. Casto miizeme pozorovat
allopreening, kdy se navzajem cisti a utuzuji mezi sebou socialni pouta. Jako snad jediny
druh ptakt na svété pouzivaji nohu, aby se poskrabaly na crissum, coz je oblast kolem
kloaky. Rady se koupou v kaluzich ¢i mokré travé. Bez potizi se pohybuji po zemi i ve
vétvich a dokazi Splhat po vertikale, pokud je povrch vyhovujici. Béhem $plhani pouzivaji
zobak k uchyceni k povrchu jako ,.tieti nohu* (Brockway, 1964b).

Ozyvaji se hlasitymi kiiky, kterym se fika ,,warble®. Pokud za¢ne vokalizovat jeden
z jedinct kolonie, ostatni se ihned pridaji. Skupina obecné stravi vokalizaci vétSinu Casu a
to az 40 minut kazdou hodinu (Brockway, 1964a).

Jsou fakultativné monogamni, samci ¢asto vice promiskuitni nez samice (Brockway
1964b) a 0 potomstvo se staraji oba rodice (Forsaw, 2002). Ve skupinach jsou dominantné&jsi
a agresivngj$i samice nez samci, protoze ony vybiraji a chrani hnizdni dutinu (Hile et al.,
2005). Samci jsou vice gregaricti, shromazd'uji Se a interaguji spolu béhem hnizdéni
(Wyndham, 1980). Jedinci, kteti utvoii par, spolu obvykle zistavaji do konce Zivota.
V piipadé, Ze jejich partner uhyne, vyhledaji nového partnera (Brockway, 1964b).

Partnera si vybira samice (Cinat-Thompson, 1926). Samec se ji snazi nalakat
nacepyfenim pefi na hlavé, zpévem, kyvavymi pohyby hlavy nahoru a doll a tim, Ze ji
nasleduje. Pokud je samice perceptivni, Casto pohyby hlavou opétuje. Novi partneti spolu
travi vétSinu Casu, navzajem se Cisti, dotykaji se zobaky a samec samici krmi natravenymi
semeny a hlenem. V nepfitomnosti partnera vyhledava samice spole¢nost jiného samce
jenom velmi vzacné. V piipad¢, ze pritomnost samice vyhleda jiny samec na n¢j agresivné

nereaguje (Brockway, 1964a).

1.6 OhroZeni a legislativa

Andulka vinkovana je podle svétové organizace IUCN klasifikovana jako Least Concern
(LC), malo dot¢eny druh, nebot” areal téchto ptaku je extrémné velky. Jeji populace naopak
nadale roste, protoZe se mohou rozmnozovat nékolikrat do roka jsou-li podminky pfiznivé

(BirdLife International, 2022).

11



1.7 Domestikace a chov v lidské péci

Andulka byla pro zbytek svéta neznamym druhem az do roku 1770, kdy ji britsky
moteplavec James Cook objevil Australii (Walker, 1992). Poprvé je popsal George Shaw
v roce 1805 a pojmenoval John Gould jako ,,melodicky papousek® v roce 1840 (Liddel et
al., 1980), kdy byly poprvé importovany do Anglie a brzy i do USA (Walker, 1992).
Undulatus v ptekladu z latiny znamena ,,zvinény* (Simpson, 1979). ,,Americké* andulky
byly masivné mnozeny pro uspokojeni poptavky trhu, protoze se velmi rychle staly
popularnim domacim mazlickem a zachovaly si tak sviij drobny vzrist. ,,Anglické* andulky
byly naopak chovany pifedev§im jako vystavni ptaci. Obecné se tedy mnozily
Vv kontrolovanych podminkéch s disledkem na jejich rodokmen. Vysledkem je naptiklad, ze
,anglicka“ varianta je dvakrat vét$i nez ,,americka‘“ varianta (Walker, 1992).

Jejich chov v zajeti vedl ke vzniku nespoctu barevnych mutaci. Zelena barva u
divokych andulek je tvofend dvéma sloZzkami — modrou a Zlutou. Modra barva je tvofena
mikrostrukturou pefi, zatimco Zlutd barvivem (Auber, 1941). U ostatnich ptaki to jsou
karotenoidy, které zapajCuji pefi zlutou az Cervenou barvu, a jedinci toto barvivo ziskavaji z
potravy. U papouski je tomu vSak jinak. PfestoZe mohou pfijimat karotenoidy potravou,
neukladaji je v pefi. Produkuji totiz unikatni pigmenty zvané psittacofulviny (Mundy, 2018).
Prvni barevnou mutaci $lechténych andulek nesl jedinec, jenz byl Cisté Zluty a postradal
modré mikrostruktury pefi, diky nimz by se jevil jako zeleny. Brzy na to pfisla i mutace
modra u jedince, ktery nedokazal produkovat psittacofulviny. Vsechny barevné kombinace,
které miizeme u chovanych andulek vidét, puvodné vzesly ze zelenych jedinci. Proto je

zelena barva vzdy dominantni nad v§emi ostatnimi (Harris, 1978).

1.8 Francouzské pelichani

Francouzské pelichani se pouziva jako termin pro ztratu jiz plné¢ vyvinutych letek a
rydovacich per u mlad’at tésné pied nebo brzy po vylétnuti z hnizda. Takto postizeni jedinci
nemohou létat, a proto mezi chovateli dostali pojmenovani ,,runners* (Taylor, 1969; obr. 3).
Zpusobovat ho nej¢astéji mohou dva typy virt — polyomavirus nebo circovirus. Oba viry
zpusobuji zaniceni folikulti per. Pefi, které z nich vyrista, byva ¢asto deformované a v brku
se hromadi krev. Tyto zmény pefi ovSem predstavuji pouze malou ¢ast z celkového dopadu

na organismus (Melbourne Bird Veterinary Clinic, 2020).
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Circovirus, pattici do ¢eledi Cirkoviridae, zptisobuje onemocnéni velmi podobné
BFD, zvané Psittacine beak and feather disease (PBFD), a klinicky je téméf nemozné od
sebe nakazy rozeznat. Polyomavirus ovSem napada predevsim andulky, zatimco circovirus
napadd mnoho druhii papousktl, nejrozsitenéjsi je u papouskil kakadu. Jedinci si imunitu
proti circoviru vytvoii mnohem vzacnéji a pokud se u nich projevi prvni ptiznaky spojené
s abnormalitami opefeni, nemoc vétsSinou plné propukne. Imunitni systém nedokéaze spravné
fungovat a mortalita je vysokd (Melbourne Bird Veterinary Clinic, 2020). Lécba tohoto
onemocnéni neexistuje a nakazeni jedinci jsou vysoce infekéni (Genomia, 2021). Jeho
pfitomnost v pozorovaném chovu byla pfes primdrni podezieni vyvracena MVDr.
Frantiskem Kostkou.

Polyomavirus, virus z ¢eledi Papovaviridae, nejcastéji postihuje andulky, napadnout
ovSem muze i ostatni papousky a nékteré dalsi druhy fadu Passeriformes. Tento pivodné
savéi typ viru se byl schopny adaptovat a zacit se mnozit mezi ptaky (Griffin, 1983).
Zpisobuje onemocnéni zvané Budgerigar fledgling disease, nebo zkracen¢ BFD (MUTAVI,
2007). Prubéh onemocnéni u andulek zavisi na véku, imunité, télesné kondici a
pravdépodobné i jinych neprostudovanych faktorech. Mnoho mladat vystavenych
polyomaviru mladsSich 15 dni uhyne. Vykazuji $patnou télesnou kondici, ztratu vahy a
opefeni, ¢i jeho abnormalit, doprovazené patologickymi zménami jako je zdufeni vnitinich
organd, krvaceni pokoZzky a traviciho traktu. Pfed smrti byly také pozorovany neurologické
problémy (Kazsab et al., 2021), smrt pfichazi nadhle a mlad’ata maji Casto zcela plné volata
(Bozeman et al., 1981). Starsi mlad’ata mohou nakazu piezit, ovsem ¢asto se u nich vyvine
syndrom francouzského pelichani. Pokud je virem napaden dospély jedinec, jen velmi
vzéacné se u n¢j nemoc projevi a pokud je v dobré té€lesné kondici, tak je virus imunitnim
systémem z organismu vyc¢istén béhem 4 az 6 mésici. Béhem této doby zlstava jedinec
zdrojem infekce (Melbourne Bird Veterinary Clinic, 2020). Virus je pfenasen horizontaln¢ i
vertikdlné. RozSifuje se skrze exkrementy a opefeni nakaZenych ptdkl, zdrojem infekce
ovSem muze byt i vnéjsi prostiedi (Palya et al., 2004). Dospélci ptenasejici tento virus jim
béhem krmeni nakazi své mladé prostiednictvi hlenu (Bozeman et al., 1981). U nakaZenych
mlad’at se mize mortalita pohybovat od 30 % po 100 % v zavislosti druhu a jinych faktorech
(Ritchie, 1994). Specificka terapie polyomavirové infekce neexistuje (Genomia, 2021).
Doporucena opatieni pii objeveni této ndkazy v chovu se lisi. Virus je velmi odolny a dokaze
ptezit i ve velmi extrémnich podminkach (naptiklad pfi snaze virus tepelné znicit dokazal
prezit v prostiedi o teploté 56 °C po dobu az 2 hodin) (Melbourne Bird Veterinary Clinic,
2020).
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Obrazek &. 3. Jedinci vykazujici se francouzskym pelichanim (Foto: Sarka Panackova).

2. CILE PRACE

Cilem prace bylo 1) detailné popsat a fotodokumentovat ontogenezi mlad’at ode dne
vylihnuti po den vylétnuti z hnizdniho boxu, 2) vazit mlad’ata v pravidelnych intervalech, 3)
aproximovat jejich ristové kiivky a 4) zjistit vliv vybranych faktori na jednotlivé ristové

parametry (asymptota, ristova rychlost a inflexni bod).

3. METODIKA

3.1 Chovné zafizeni

Chovné zatizeni tvofi venkovni voliéra o rozmérech 310 x 270 x 165 cm (Sitka x vyska x
hloubka) (obr. 4). Ptaci jsou celoro¢né venku. Voliéra je kryta ze tii stran zdi, ptaci jsou tak
dostate¢né chranéni pted vétrem. Polovina stiechy je kryta stfes$ni krytinou, druha polovina
je prekryta pouze pletivem. Andulky se tak mohou kryt pied destém ¢i sn€hem. V ubikaci
se dale nachazi vétve listnatych stromi pro posed, 10 hnizdnich boxl, krmné a napajeci

misto.
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Hnizdni boxy byly sestaveny o rozmérech 15 X 25 X 15 cm s vletovym otvorem o
praméru 7 cm. A¢ ve volné ptirodé andulky podkladovy material nepouzivaji (Windham,
1981), z hygienickych divodi byl do hnizdicich boxt ptidan podkladovy material ve formé
jemné Stépky nebo celulozové podestylky pro snadnou vyménu béhem hnizdéni s cilem
omezeni degradace dfeva zpusobené trusem mlad’at. Substrat ve voliéte je tvoren stépkou,

kirou stromt a piskem. Zivé rostliny se uvnitf voliéry nenachazeji.

S w3

2.

Do

S
2 .’:_0’0
T Res:

2

Obrazek & 4. Chovné zatizeni (Foto: Sarka Panackova).

4

Andulky sice dokazi ustat podminky pod bodem mrazu spolehlivé, ale soucasti
zatizeni je i topny panel (obr. 5), ktery zajistuje dodate¢né teplo v ptipadé poklesu teploty
pod 0° C. Panel je situovany nad budkami spolu s vét§im poétem bydel, aby zde mohla
pohodIné sedét cela skupina. Jednotlivé budky ovSem vytapéné nebyly, ¢ehoz ani nebylo
tieba, jelikoZ se dospélci v tuhych zimnich mésicich hnizdéni zdrZeli. Voliéra se v zimé
dodatecné piekryva folii, aby se uvnitt zachovalo dostate¢né mnozstvi tepla a nehromadil se
zde snih. Zacatkem kazdé nové sezony byly pouzité hnizdici budky nahrazeny za nové, aby
se omezilo dal§imu potencidlnimu zdroji infekce. Kazdy adultni jedinec byl po piijeti do
chovu zméfen, zvazen a byl mu pfid€len barevny krouzek za ucelem individuédlniho odliseni

jedinct.
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Obrazek €. 5. Topny panel uvnitt chovného zatizeni (Foto: Sarka Panackova).

3.2 Chovna skupina

V roce 2018 se v chovu nachazelo 12 dospélych jedinct, zZ nich 4 utvotené pary zahnizdily.
V tomto roce bylo od zac¢atku méteni dohromady sneseno pouze 19 vajec, z nichz se vylihlo
14 mlad’at. Samice ksobé byly velmi agresivni. V ptipadé snusky paru GO/2466
(samec/samice) byla 3 ze 4 mlad’at usmrcena dominantngj$i samici. Zbyvajici mlady samec
byl po né€kolika dnech péce opustén rodici, ktefi ho jiz nadale odmitli krmit, a proto byl
jedinec ruéné odchovan. U prvnich mlad’at, ktera v dubnu opustila budku, se objevil
syndrom francouzského pelichani. Tito jedinci byli neuvéfitelné krotei a nebali se kontaktu
s ¢loveékem. Po konzultaci a vySetteni ptakt provedené mistnim MVDr. FrantiSkem Kostkou
(Jihlava) byli jedinci diagnostikovani na chorobu BFD (Budgerigar fledgling disease)
zpusobené polyomavirem, ktery byl do chovu nejspiSe zatazen zakoupenim 4 jedincii
zacatkem roku 2018 za ucelem rozsifeni chovné skupiny. V z4jmu vyhlazeni této
perzistentni infekce z chovu byly utraceny vSechny mladé andulky se symptomy této
choroby. Nadale se z voliéry odebraly hnizdici boxy, aby se odstranil kontinualni zdroj
infekce, ktery by pfedstavovala nova infikovana mlad’ata, v doufani, Ze si dospélci v tomto
obdobi utvofi imunitu proti onemocnéni a virus z jejich tél vymizi. U 8 ze 14 mlad’at se
v tomto roce projevily symptomy onemocnéni, a proto byli z chovné skupiny odstranéni.
Zacatkem sezony roku 2019 se chovna skupina rozrostla o jednu zakoupenou samici.

V tomto roce uspésné hnizdily pouze dva pary, které snesly 24 vajec, z nichz se vylihlo 17
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mlad’at. U 4 mlad’at se projevily symptomy BFD a byla z chovu odstranéna. Jako prvni
zahnizdil v bfeznu nov¢ utvoreny par. O zhruba mésic pozd¢ji zacala snaset i samice z paru
druhého. Oba pary tuto sezonu uspésné zahnizdily i1 podruhé v ¢ervnu a srpnu. U nékterych
samic se nadale projevovala vysoka agrese a pokousely se nicit uspeéSnym samicim snusky.
Z tohoto divodu byly 2 samice z chovu prodany v zajmu utvoieni bezpeéné hnizdici
kolonie. Dal$i dva dospéli jedinci byli utraceni, protoze jiz druhym rokem produkovali
mlad’ata nakazend BDF.

z roku 2018, ktefi tuto sezoénu Gspésné zahnizdili. Nadale ptibyla zakoupena samice a jeden
samec. Celkové se chovna skupina skladala z 12 jedincti. Uspé$né zahnizdily 4 pary, prvni
vejce bylo sneseno v bieznu a posledni zacatkem fijna. Dohromady za tuto sezoénu pary
snesly 48 vajec z nichz se vylihlo 31 mlad’at. U 2 mlad’at se projevily ptiznaky BFD v jejichz
dusledku uhynula. V ¢ervenci doslo v chovu poprvé k rozpadu paru, coz je v ptipadé andulek
pomérné neobvyklé (Brockway, 1964a). Par BX/XG (samice/samec), ktery jiz diive GspéSné
vyvedl mladé, se 3. Cervence rozhodl opustit jejich snisku se tfemi mlad’aty, nejstarSimu
Znich bylo 19 dni a nejmlad$imu 4 dny. V tomto dusledku dvé nejmlad$i mlad’ata
vyhladovéla. O zbyvajiciho jedince se piekvapive staral nepiibuzny samec XK, ktery mladé
dokazal uspésné vyvést. JelikoZz nasledné utvofil par s piivodni samici BX, muzeme
predpokladat, Ze zminéna Cervnova sniiSka byla produktem nevéry samice BX se samce XK

a Z toho ditvodu se par rozpadl.

3.3 Méfeni a vazeni mlad’at

Mléad’ata byla méfena a vazena kazdy tfeti den ode dne vylihnuti aZ po den, kdy opousti
hnizdici box. Do zdznamového seSitu bylo zapisovdno potfadi a datum lihnuti, pocet
sourozencd, projev francouzského pelichani a celkova doba péce rodicl. K zaznamenani
vahy byla pouzita ISO 135 digitalni kapesni vaha S presnosti na 0,01 g. Dale posuvné
métitko s presnosti 0,1 cm pro méfeni velikosti béhaku a pravitko sefiznuté na 0 cm k méteni
délky ocasu a kiidla s ptesnosti 0,1 cm.

Pozdéji byla zaznamenana barva a barevné mutace jedince a ve v€ku zhruba 3 mésicti
dodatecné pohlavi. Zaznamenany byly i nékteré environmentdlni faktory; minimalni a
maximalni teplota v pribéhu dne, srazky, vitr a tlak. Ke kazdé sntisce bylo také dopsano

identifikac¢ni ¢islo rodica, a nékteré jejich morfologické charakteristiky: jejich vaha, velikost
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ktidla i ocasu, délka béhaku. Dale bylo zaznamenano identifikacni ¢islo budky, ve které byla

sntska vyvedena.

3.4 Statistické zhodnoceni dat

Nejdiive bylo nutné vytadit nékteré jedince vykazujicich se abnormalnim ristem z celkové
analyzy. Mezi abnormalni jedince patfilo naptiklad mlad¢ s identifikaénim Cislem 17261.
Jednalo se o nejmladsiho jedince snasky citajici 6 mlad’at. Jedinec byl rodi¢i nékteré dny, ac
o potravu zadonil, selektivné hladovén a po 19 dnech uhynul. Disledkem nedostate¢ného
ptijmu potravy dosahoval nizs§i vahy a vyvoj opefeni byl zpomalen (obr. 6). Jeho rtstova
ktivka nebyla dokoncena (obr. 7). Tento konkrétni par bez problému vyvedl 5 zdravych
sourozencl. Podobny typ rtstu byl zjistén u mladéte s identifikaénim ¢islem 18862, jehoz

rustova kiivka nebyla rovnéz kompletni (obr. 8).

Obrazek €. 6. Porovnani jedince 17261 ve véku 14 dni (vlevo) a jeho sourozence 17270 se

standardni ristovou kiivkou ve véku 13 dni (vpravo).
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Obrazek ¢. 7. Grafické znazornéni abnormalniho ristu jedince 17261
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Obrazek €. 8. Grafické znazornéni linearniho riistu jedince 18862.
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Pomoci non-linear estimation v programu Statistika 13 (TIBCO Software Inc. 2017)
byly stanoveny riistové parametry zdravych jedincti. Po vylouceni jedinct s abnormalnim
ristem jsem pro analyzy pouzila 46 jedinci z celkového poctu 59 vylihlych mladat.
Hmotnostni rist kazdého jedince v zavislosti na stafi byl popsan nasledujici rovnici (Starck

& Ricklefs, 1998):

y=A/(1+(Euler**(-K*(x-Ti)))

Vysvétlivky: y = hmotnost; A = asymptota (maximalni hmotnost); K = rychlost
rastu (strmost kiivky); Ti = inflexni bod (zde je dosazeno nejvyssi ristové rychlosti); X =

vek (dny)

Rozdily pro jednotlivé ristové parametry mezi pohlavimi byly porovnany pomoci
Mann-Whitney U testu v programu Statistika 13. Vzhledem ktomu, ze rozdily mezi
pohlavimi nebyly statisticky signifikantni, pohlavi nebylo v néslednych analyzach pouzito
jako nezavisld proménna. Vybér nezavislych proménnych byl ziizen na zaklad¢ korelacni
matice pomoci Spermanova korelacniho koeficientu v programu Statistika 13 (zejména mezi
klimatickymi proménnymi). Z klimatickych proménnych dale do modeld vstupovala jen
minimalni denni teplota.

Dalsi analyzy byly provedeny pomoci GLMM (zobecnéné linearni smiSené modely)
analyz pomoci funkce Imer (package Ime4) v programu R 4.0.2. (R Core Team 2020) se
zavislou proménnou asymptota, riistova rychlost a inflexni bod. Nezavislé proménné byly
kombinovany ke stanoveni optiméalniho modelu pro jednotlivé rlistové parametry za pomoci
funkce dredge (package MuMIn) v programu R diky nichz jsme zjistili faktory, které je tiecba
dale testovat (Ptiloha I-III). Ze vSech plivodné sledovanych nezéavislych proménnych do
Multimodel inference (Burnham et al., 2011) vstupovalo pouze $est — minimalni teplota
(°C), nékaza virem (nakazen/nenakazen), pocet sourozencu (n), potradi lihnuti, specifické
zbarveni a hmotnost samice (g). Dale bylo nutné ovéfit, zda maji vybrané proménné skute¢né
signifikantni vliv na dany riistovy parametr za pouziti GLMM modeld opét v programu R
4.0.2. Pro tento ucel jsem testovala statistickou pritkaznost kazdého modelu oproti nulovému
modelu bez nezdvislych proménnych pomoci funkce anova. U vlivu kategorické proménné
specifické zbarveni na asymptotu jsem dale pocitala post-hoc test pro GLMM model za
pouziti funkce glht (package multcomp).
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4. VYSLEDKY

4.1 Ontogeneze mlad’at

Pramérna velikost snisky (+ s.d.) dosahovala 6,6 + 1,7 (min — max: 4-10) vajec, pramérné
bylo jednim parem vyvedeno 4,6 + 1,1 (2—6) mlad’at.

Mlade se lihne po 18 dnech zcela slepé za pomoci vaje¢ného zubu, zobék je svétly.
Je bezbranné, nedokaze udrzet stabilitu a je téméf celé holé s vyjimkou nékolika malo per
vyrustajicich na ventralni strané. Ve véku 6-9 dnd mizi vaje¢ny zub, zobak tmavne (V
pritomnosti uréitych barevnych mutaci ziistava zobak svétly po celou dobu vyvoje) a pefi
zacina prorustat skrze pokozku. Mlad¢ je schopné se udrzet na nohou a zacina nabyvat
motorickych schopnosti. V nasledujicich dnech jedinec otevird oci a zac¢ina interagovat se
svym okolim. Té¢lo se za¢ina pokryvat chmy#im a za¢inaji prorastat rydovaci pera a letky
diky nimZz miazeme urcit barevnou skupinu, do které bude jedinec nalezet. Ve véku 16-18
dni se zacinaji otevirat letky a rydovaci pera. Mlad¢ je velmi aktivni a pohybuje se po
hnizdicim boxu. U mladych samic bylo mozné pozorovat vyssi iroven agresivity béhem
manipulace. V nasledujicich dnech se pera prodluzuji a mladé se vybarvuje. Objevuje se
typicky modréa skvrna na tvafich. U nékterych jedinch byla pozorovéana skvrna bild, ktera
pretrvala i do dospélosti. S rostoucim opefenim mizeme zacit uréovat konkrétni barvu a
nekteré dalsi barevné mutace. Vyvoj obrysovych per byva ukoncen ve véku 28-33 dni. V této
dobé& se jedinec zacina zajimat o vletovy otvor a uvnitf boxu procvicuje mavani kiidel.
Mlad’ata opoustéla hnizdni box primérné ve veéku 33,8 dni, schopna letu na kratkou
vzdalenost. PIn¢€ nezavisla na rodi¢ich se ptaCata stavala kratce po vylétnuti. Prodluzovani
rydovacich per a letek pokracuje i po vylétnuti z boxu. Melanin se ze zobaku (obr. 9) zacina

vytracet zhruba ve véku 2 mésicti. Detailni popis vyvoje mlad’at je uveden v tab. 1.
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Tabulka &. 1. Ontogeneze mladéte andulky vinkované (foto: Sarka Panackova).

Stari: 1 den
Hmotnost: 2,47 g
Jedinec zcela slepy, témét holy, pokoZka volna, rizova.

Svétly zobak s vajecny zubem.

Stafi: 3 dny
Hmotnost: 4,69 g
Jedinec zcela slepy, pokozka volnd, rizova a priisvitna.

Svétly zobak s vajecny zubem.
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Stafi: 6 dni
Hmotnost: 9,83 g

Jedinec slepy, pokozka je napjatd, pefi na téle za¢ina proristat, dokaze se udrzet

na nohou po kratkou dobu.

Zobak s pretrvavajicim vajeny zubem zacina tmavnout.

Stafi: 9 dni

Hmotnost: 14,72 g

Jedinec zac¢ind otevirat o€i, pokozka je napjatd a prisvitnd, pefi na téle zacina
prorustat, na kratkou dobu dokaze udrzet hlavu nahote.

Vajecny zub mizi.
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Stafi: 11 dni
Hmotnost: 18,64 g
Jedinec ma zcela oteviené oci a za€ina se sam pohybovat, chmyii pokryva témer

celé télo, letky zacinaji prorustat, s jistotou mizeme zafadit do barevné rodiny.

Stafi: 13 dni
Hmotnost: 21,85 g

Jedinec udrzi bez problému hlavu nahote.

Chmyfti pokryva celé télo, rydovaci pera a pefi na hlavé zacinaji rist.
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Stafi: 15 dni
Hmotnost: 23,27 g
Tato konkrétni barevna mutace postrada typicky tmavy zobak u ptacat (obr.9.).

Jedinec zacina byt velmi aktivni a poprvé se pokousi utocit.

Stafi: 18 dni
Hmotnost: 30,97 g

Letky se zacinaji otevirat.
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Stari: 21 dni
Hmotnost: 32,86 g

Pattern na hlavé, kiidlech i ocase za¢ina byt rozeznatelny, letky se prodluzuji.

Stafi: 28 dni
Hmotnost: 40,70 g
S jistotou muzeme urcit pocet tmavych faktord ovliviiyjicich barevny odstin

jedince, typickd modra skvrna na tvarich se za¢iné vybarvovat.

26



Stafi: 33 dni
Hmotnost: 45,88
Pefi pln€ vyvinuto.

Jedinec schopen letu na kratkou vzdalenost.

Stafi: 36 dni
Hmotnost: 43, 48

Rydovaci pera a letky prochédzi vyraznym prodluZzovanim. Jedinec opousti hnizdni

box.
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Obrazek ¢. 9. Mlady jedinec vykazujici se typicky zacernalym zobakem

(Foto: Sarka Panackova).
4.2 Rust mladat
Pomoci non-linear estimation byly vypocteny rustové parametry mlad’at a nasledné byla
vytvofena ristova kiivka (obr. 10), pfi¢emz byly vyfazeni jedinci vykazujici abnormalni rust
a jedinci, ktefi v hnizdnim boxu ¢asné uhynuli. Vysledna rovnice pro aproximaci ristové
ktivky vypadala nasledovné:

véha (g) = 43,59(1+(Euler**(-0,20%(x-12,67))))

Hodnota 43,59 odpovida asymptoté, 0,20 rychlosti ristu a 12,67 inflexnimu bodu.
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Obrazek €. 10. Grafické znazornéni rustové kiivky vSech jedinctd (n = 46).

4.3 Nékaza polyomavirem

Ptitomnost polyomaviru u jednotlivych mlad’at bylo mozné prokéazat pouze v dobé¢, kdy se
u nich objevily projevy francouzského pelichani (ztrata letek a rydovacich per). Celkové
ztraty juvenilit mezi roky 2018 az 2020 citaly 26 jedincii z plivodnich 59 vylihnutych, coz
odpovida 44 % mortalité. Prokazatelné byla nakaza potvrzena pouze u 14 z nich (23,7 %).
Pocet velmi mladych jedinct nedosahujicich v€ku korespondujiciho s vyvojem pefi, ktefi
uhynuli v disledku nakazy virem, neni znam.

Jelikoz se ndkaza dospélého jedince neprojevuje zaddnymi vnéjSimi piiznaky
(Melbourne Bird Veterinary Clinic, 2020), jejich nakazu bylo mozné urcit pouze v piipade,
ze v jejich hnizdech byla pfitomna nakazena mlad’ata. P¥itomnost viru u adultnich jedinct
se timto zpuisobem podatilo potvrdit u 7 jedinct. U tii dospélct se v prubéhu pobytu v chovu

projevy nakazy ptacat z jejich snisek vytratily a lze predpokladat, ze byli uzdraveni.
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4.4 Vliv faktort na riistové parametry

Po provedeni Mann-Whitney U testu nebyl zjistén statisticky prikazny vliv pohlavi na Zadny

Z rustovych parametru (tab. 2).

Tabulka €. 2. Vliv pohlavi na ristové parametry andulek (Mann-Whitney U test, n = 46).

nezavisla proménna U Z P
inflexni bod 79,00 0,67 0,498
rychlost ristu 81,00 -0,59 0,556
asymptota 81,00 -0,59 0,556

Pro inflexni bod jako signifikantni vychazela pouze nakaza polyomavirem (tab. 3).

Jedinci nakaZeni polyomavirem dosahovali inflexnitho bodu pozdé€ji nez zdravi ptaci
(obr. 11).

Tabulka €. 3. Vliv nezavislych proménnych na inflexni bod (GLMM, n = 46).

nezavisla proménna d.f. % vysvétlené variability Chi P
nakaza 44 9,4 28,561 0,033
pocet sourozencii 44 1,3 3,874 0,451
poradi lihnuti 44 3,9 11,861 0,182
specifické zbarveni 40 18,3 55,639 0,111
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Obrazek ¢&. 11. Vliv nakazy polyomavirem na inflexni bod ristové kiivky

(GLMM, n = 46).

Pro rastovou rychlost byl nulovy model s nejvyssi vahou. Lze tedy konstatovat, ze
zadna z nezavislych proménnych signifikantné neovliviiovala rdstovou rychlost. Pro
asymptotu signifikantné vychazel vliv minimalni teploty, specifické zbarveni a nakaza
polyamovirem (tab. 4). Asymptota byla pozitivné korelovana s minimalni teplotou, byla
nizs§i u mlad’at s ndkazou polyamovirem a liSila se mezi kategoriemi specifického zbarveni

(obr. 12).

Tabulka €. 4. Vliv nezavislych proménnych na asymptotu (GLMM, n = 46).

nezavisla proménna d.f. % vysvétlené variability Chi P
min. teplota 44 18,9 448,60 0,001
nakaza 44 12,6 298,57 0,012
pocet sourozenci 44 4,7 111,57 0,141
specifické zbarveni 40 24,5 581,02 0,024
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Pro porovnani hodnoty asymptoty mezi kategoriemi specifického zbarveni byla
vytvoiena matice na zaklad¢ post-hoc testu (tab. 5). Hodnoty asymptoty se statisticky

indikativné 1isili mezi jedinci specifické barvy ,,light green* a jedinci se zbarvenim ,,olive*.

Tabulka €. 5. Vysledky post-hoc testu mezi kategoriemi specifickych zbarveni pro hodnoty
asymptoty rtistové kiivky (Z hodnoty jsou v horni pravé ¢asti tabulky, P hodnoty jsou v dolni
levé ¢asti tabulky). Vysvétlivky: 0 — dark green, 1 — light green, 2 — olive, 3 — cobalt, 4 —

skyblue, 5 — unknown.

0 1 2 3 4 5
0 -1,544 1,896 1,201 -0,090 -1,792
1 0,610 2,701 2,318 1,342 -0,966
2 0,378 0,066 -1,109 -1,836 -2,625
3 0,821 0,169 0,865 -1,116 -2,210
4 1,000 0,741 0,414 0,862 -1,714
5 0,444 0,920 0,081 0,212 0,495
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Obrazek €. 12. Vliv minimalni teploty, vyskytu/absence nakazy a specifické barvy

na asymptotu rastové kiivky (GLMM, n = 46).
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5. DISKUZE

S vyjimkou dokumentace ontogeneze nebyla piekvapiveé problematika u Andulky vinkované
zatim studovéna. Proto neni mozné ziskané rlstové parametry porovnat s ostatnimi
populacemi druhu. Absence prokazatelnych rozdild v rastovych parametrech mezi
pohlavimi miize byt zpiisobena dlouhodobym kiizenim anglickych a americkych linii na
soucasném trhu a v zdjmovych chovech. Dodate¢né chybi studie uskute¢nény na divokych
australskych andulkach, se kterymi by bylo mozné porovnat naméfené télesné a ristové
parametry.

Mlad’ata se lihnou asynchronné (Windham, 1981), téméf uplné hola (Starck et al.,
1985) po zhruba 18 dnech inkubace (Stamps, 1985), prvni drobné papily pefi zacinaji
prorustat pokozkou o 6 az 7 dni pozdéji a plné opefena byvaji mladata kolem 21. dne
(Brockway, 1964b). VsSechny tyto skute¢nosti byly potvrzeny vlastnim pozorovanim.
Vajecny zub odpada tyden po vylihnuti a zobdk mlad’at s vyjimkou nékterych barevnych
mutaci byva z vétsi ¢asti cerné zabarven diky melaninu (Brockway, 1964b). V mé praci jsem
zaznamenala oba piipady. O¢i jedincti se plné oteviraly 11. den zivota (viz také Brockway,
1964b) a v tomto obdobi jiz mlad’ata reagovala na okolni prostfedi, manipulaci a zadonila o
potravu (viz také Stamps et al., 1985). U mnohych samic starS§ich 12 dni bylo mozné
pozorovat vyss§i uroven agresivity béhem manipulace v porovnani s mladymi samci. Mnoho
chovatelli uvadi, ze pohlavi mlad’at je mozné diky této skutecnosti predbézné identifikovat
(Brockway, 1964b). Podle Windham (1981), mlad’ata divokych andulek opousti dutinu ve
véku 34,2 dni a Brockway (1964b) uvadi, ze mlad’ata andulek v lidské péc¢i opousti hnizdni
box ve véku 36 dni. V mém chovném zafizeni ptacata opoustéla hnizdni box primérné ve
veku 33,8 dni, coz je srovnatelné s predchozimi vysledky.

Studie zabyvajici se konfliktem rodi¢-potomek andulek vinkovanych uvadi, ze chov
ad libitum (potrava ad lib., cerstva voda ad lib., minimalni vzdalenost od hnizdnich boxu ke
zdrojiim atd.) maze vést k odchovu vétsiho poctu mlad’at ve sniiskadch a minimalnich ¢i az
nulovych nékladech rodi¢t pro budouci reprodukci (Stamps, 1985). Primérna velikost
snusek divokych andulek je 4,6 vajec a uspésnost vyvedeni se pohybuje okolo 40 %
(Wyndham, 1981). Primérna velikost snisek v mém chovu (+ s.d.) byla 6,6 £ 1,7 (min —

max: 4-10) vajec, primérné bylo jednim parem vyvedeno 4,6 £ 1,1 (2 — 6) mlad’at, coz
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predstavuje 68 % UspéSnost vyvedeni. Mé vysledky jsou tedy v souladu s vyse uvedenym
tvrzenim.

Z vlastniho pozorovani usuzuji, ze méteni hmotnosti mlad’at mize byt do jisté miry
ovlivnéno dobou krmeni jednotlivych rodi¢t. Néktera ptacata byla v disledku toho vazena
S prazdnymi volaty, zatimco jina s plnymi volaty. Obzvlasté u nékterych mladych jedinct
byla volata v dob¢ vazeni extrémné plnd a mohla tak sesbirana data mirn€ ovlivnit. Nicméné,
vyslednou aproximovanou rastovou kiivku Ize dle mého nézoru povazovat za dostatecné
reprezentativni pro dany druh v podminkéach chovu. Porovnani s divokymi populacemi by
jisté bylo zajimavé.

Z mych vysledkil vyplyva, ze asymptota rastové kiivky je pozitivné korelovana
s minimalni teplotou a existuje tudiz fyziologicka odezva na teplotu, a to i ptes ad libitum
ptisun potravy. Studie na divokych rozelach Pennantovych Platycercus elegans (Larson et
al., 2015) naznacuje, ze méné extrémni teploty uvniti hnizd hraly didlezitou roli pro vyssi
rychlost ristu mlad’at. Z obdobnych studii (Ardia et al., 2010; Brewster et al., 2013) vyplyva,
ze pii chladnéjsich teplotach uvnitt hnizd dosahovala mlad’ata nizsi té€lesné hmotnosti. Tato
skute¢nost je pravdépodobné zplisobend zvySenymi energetickymi naroky, které jsou nutné
pro udrzeni stalé télesné teploty pii nizSich teplotach. Z toho divodu organismu zlstava
mén¢ energie, kterou je mozné investovat do rastu (Cunningham et al., 2013).

Jedinci nakazeni polyomavirem v pozorované skupiné vykazovali nizs$i asymptotu a
inflexni bod. V praxi to znamend, Ze rust nakazenych andulek byl zpozdény. Podobné,
Ozmen (2004) studoval riist andulek nakaZenych polyamovirem. Studie uvadi, Ze nékolik
nakazenych ptezivsich mlad’at vykazovalo zpomaleny rist a opozdény vyvoj opeteni. Efekt
tohoto viru na rist je obecné obtizné studovat pro nedostatek dat, ¢asto z osobnich duvodi
chovatelti dodavajicich mladé andulky na trh a moznych finanénich dopadui. Proto je mozné,
7e tento virus a jemu podobna onemocnéni jSOU mnohem rozsitenéjsi, nez by se zdalo.
Valastanova et al. (2021) dokumentuji rozsiteni APV (avian polyomavirus) a jeho blizce
pibuznému BFDV (psittacine beak and feather disease virus) ve 34 chovech napti¢ Ceskou
republikou. Pozitivni vysledky pro APV byly nalezeny Vv 5,9 % piipadt a pro BFDV 35,3 %
piipadii. Z vlastnich dlouhodobych pozorovani a konzultaci jsem byla schopna nalézt
desitky jedinct vizualné se vykazujicich ptiznaky francouzského pelichani v obchodech
S zivymi zvifaty. Mnoho majiteli a zaméstnanct téchto podnikt bohuZel neni o téchto virech
dostateéné informovano a nedokazi determinovat jejich klinické piiznaky. Casto tak od
chovateli odkoupi nemocné ptaky a jedinci piendsejici vir se tak mohou trhem Sifit do

dalsich chova.
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Mezi zajimavé vysledky patii bezesporu rozdilné hodnoty asymptot riistovych kiivek
pro rizné specificka zbarveni mlad’at. Nejvétsi rozdily byly nalezeny mezi specifickymi
zabarvenimi ,,light green* a ,,0live*, kdy asymptota prvniho zbarveni byla cca o 15 g nizsi
nez u druhého zbarveni. Tmavy faktor ztmavuje pouze modrou barvu opefeni a je
semidominantni, coZ znamena, ze jedinec nesouci jeden tmavy faktor se bude lisit od jedince
nesouci dva faktory. Divoké andulky zcela postradaji tmavé faktory, jejich zbarveni je
oznacovano light-green (Leedham, 1992). Poprvé se domestikovani jedinci nesouci jeden
tmavy faktor (hovofime o ,,dark green*) objevili v komerénich chovech ve Francii v roce
1915 dodavajicich andulky na evropsky trh. Poté stacil jenom krok k vykftizeni jedinci olive,
nesoucich dva tmavé faktory (Rogers, 1976). Podle Leedham (1992) byvaji jedinci nesouci
dva tmavé faktory mensi neZ jedinci, ktefi nenesou Zadné. Uvadi vSak také, Ze vyjimky jsou
mozné. V mém chovu jsem nezjistila prikazné rozdily v asymptoté mezi vice specifickymi
zbarvenimi, jediny signifikantni rozdil byl zjistén mezi dvéma extrémy (viz vyse). Vysledky
tak ¢asteéné podporuji zjisténi jinych autort a absence vice rozdili mize byt dana kiizenim
anglickych a americkych linii.

Ristova rychlost nebyla ovlivnéna Zadnou ze studovanych nezavislych proménnych.
V literatufe se obvykle porovnavaji ristové rychlosti mezi druhy s odli$nou zZivotni strategii
(napt. Ricklefs, 1979; Mainwaring & Hartley, 2012). Studie o vlivu dalSich faktort na
rastovou rychlost nejsou tak bézné. Mainwaring & Hartley (2012) studovali vliv pocasi na
rastovou rychlost u sykory modtinky (Cyanistes caeruleus). Dospéli k zavéru, ze velikost
zmeény télesné hmotnosti béhem ristu klesa s rostouci teplotou. Jinymi slovy, rtstova
rychlost by méla klesat s klesajici teplotou. Autotfi dale uvadi, ze zmény pocasi mohou
komplexné ovliviiovat rist mlad’at, ale rodice vétSinou dokazi tento vliv zmirnit diky napf.
zahiivani mlad’at. Absence vlivu testovanych nezavislych proménnych na riistovou rychlost
tedy mize byt zptisobena zahfivanim mlad’at béhem jejich vyvoje. Jistou tlohu v tom muize
hrat roli také pfitomnost topného zafizeni, které bylo ve voliéfe umisténé v blizkosti

hnizdnich boxu.

36



6. ZAVERY

Prace posuzovala vlastni zajmovy chov andulek vinkovanych (Melopsittacus undulatus)
slozeny ze 16 adultnich jedinct v pribéhu let 2018-2020. Hlavni vysledky lze shrnout do

nasledujicich boda:

1) Rozdily v rastovych parametrech mezi pohlavimi nejsou statisticky prikazné, coz mtize

byt zptisobeno dlouhodobym ktizenim linii.

2) Zadny studovany faktor neovliviioval riistovou rychlost.

3) Asymptota je pozitivné korelovana s minimalni teplotou v obdobi lihnuti mléd’at a

existuje tedy fyziologicka odezva na teplotu, a to i pfi pfisunu potravy ad libitum.

4) Jedinci nakazeni polyomavirem vykazovali niz§i asymptotu a inflexni bod. Byl potvrzen

negativni vliv ndkazy na riistové parametry mlad’at.
5) Asymptota se signifikantn€ liSila mezi nékterymi specifickymi zbarvenimi. Nejvyssi
asymptoty byly zjiStény u jedinct specifické barvy ,,olive a nejnizsi byly zjiStény u jedinct

specifické barvy ,,light green (,,wild*).

6) Dlouhodoby chov by mohl ovliviiovat riistové parametry, ovSem chybi studie provazené

na populaci divokych australskych andulek.
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8. PRILOHY
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Ptiloha I.

Porovnani GLMM modelt s riznou kombinaci nezavislych proménnych pro zavislou proménnou asymptota (n = 46).

intercept min. teplota | nakaza | pocet sourozencti | pofadilihnuti | specifickd barva | vaha samice df loglik aicc delta weight
24 42,06 0,361 + -2,006 + 11 -120,37 270,50 0,45 0,137
23 45,79 + -1,657 + 10 -121,89 270,10 0,00 0,110
19 41,21 + + 9 -123,83 270,60 0,59 0,102
55 3,31 + -1,635 + 0,98 11 -120,49 270,70 0,68 0,098
56 -5,97 0,374 + -1,961 + 1,10 12 -118,80 271,10 1,00 0,083
51 -1,58 + + 0,99 10 -122,40 271,10 1,03 0,082
20 36,90 0,335 + + 10 -122,71 271,70 1,64 0,061
52 -11,18 0,351 + + 1,11 11 -121,08 271,90 1,87 0,054
22 40,30 0,459 -2,193 + 10 -123,25 272,80 2,72 0,035
54 -7,56 0,472 -2,139 + 1,10 11 -121,68 273,10 3,05 0,030
31 45,71 + -1,644 0,026 + 11 -121,82 273,40 3,34 0,026
27 41,23 + -0,012 + 10 -123,74 273,80 3,69 0,022
32 42,07 0,366 + -1,976 -0,082 + 12 -120,33 274,10 4,06 0,018
63 3,33 + -1,616 -0,004 + 0,98 12 -120,42 274,30 4,23 0,017
59 -1,66 + -0,047 + 0,99 11 -122,31 274,40 4,32 0,016
18 34,47 0,437 + 9 -125,75 274,50 4,44 0,015
50 -13,23 0,454 + 1,10 10 -124,11 274,50 4,44 0,015
64 -6,72 0,381 + -1,919 -0,120 + 1,12 13 -118,74 274,80 4,79 0,013
28 37,03 0,341 + -0,117 + 11 -122,61 275,00 4,93 0,012
60 -12,05 0,361 + -0,164 + 1,13 12 -120,95 275,40 5,29 0,010
21 44,01 -1,722 + 9 -126,52 276,00 5,98 0,007
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30 40,41 0,463 -2,146 -0,145 + 11 -123,15 276,10 6,00 0,007
62 -8,68 0,478 -2,077 -0,184 + 1,13 12 -121,54 276,50 6,47 0,005
53 4,99 -1,717 + 0,90 10 -125,21 276,70 6,64 0,005
17 39,25 + 8 -128,43 276,80 6,70 0,005
49 0,25 + 0,90 9 -127,11 277,20 7,16 0,004
26 34,77 0,443 -0,186 + 10 -125,58 277,40 7,38 0,003
58 -14,44 0,462 -0,236 + 1,13 11 -123,88 277,50 7,47 0,003
29 43,98 -1,683 -0,039 + 10 -126,37 279,00 8,96 0,002
25 39,39 -0,072 + 9 -128,25 279,50 9,43 0,001
61 4,60 -1,667 -0,075 + 0,91 11 -125,04 279,80 9,79 0,001
57 -0,17 -0,119 + 0,92 10 -126,90 280,10 10,03 0,001
36 -10,19 0,331 1,08 6 -134,57 283,30 13,24 0
40 -8,48 0,331 -0,558 1,08 7 -133,42 283,80 13,73 0

4 36,60 0,321 5 -136,17 283,80 13,78 0

8 38,41 0,322 -0,603 6 -134,99 284,10 14,08 0
34 -10,09 0,342 1,06 5 -136,55 284,60 14,53 0
38 -8,11 0,341 -0,651 1,06 6 -135,36 284,90 14,82 0

2 36,02 0,332 4 -138,13 285,20 15,17 0

6 38,14 0,332 -0,694 5 -136,91 285,30 15,27 0
35 -0,88 0,94 5 -137,17 285,80 15,79 0
44 -10,71 0,334 -0,122 1,10 7 -134,53 286,00 15,95 0

3 39,79 4 -138,54 286,10 16,00 0
39 0,63 -0,497 0,94 6 -135,99 286,10 16,06 0

7 41,33 -0,513 5 -137,35 286,20 16,13 0
12 36,81 0,323 -0,082 6 -136,16 286,50 16,41 0
48 -9,01 0,333 -0,488 -0,082 1,09 8 -133,37 286,60 16,58 0
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16 38,40 0,323 -0,566 -0,038 7 -134,96 286,90 16,81 0
42 -10,63 0,346 -0,125 1,08 6 -136,51 287,20 17,11 0
46 -8,61 0,343 -0,584 -0,077 1,07 7 -135,32 287,60 17,53 0
10 36,23 0,334 -0,085 5 -138,11 287,70 17,67 0
33 -0,30 091 4 -139,46 287,90 17,84 0
14 38,12 0,333 -0,658 -0,034 6 -136,89 287,90 17,87 0
37 1,56 -0,627 091 5 -138,23 288,00 17,90 0
5 41,06 -0,633 4 -139,56 288,10 18,03 0
1 39,13 3 -140,79 288,20 18,10 0
43 -0,86 -0,022 0,94 6 -137,10 288,40 18,30 0
11 39,76 0,017 5 -138,47 288,40 18,38 0
15 41,26 -0,535 0,058 6 -137,23 288,60 18,55 0
47 0,81 -0,494 0,017 0,93 7 -135,88 288,70 18,64 0
41 -0,29 -0,021 0,91 5 -139,39 290,30 20,21 0
13 40,97 -0,660 0,068 5 -139,44 290,40 20,32 0
45 1,80 -0,630 0,029 0,90 6 -138,12 290,40 20,33 0
9 39,09 0,018 4 -140,72 290,40 20,35 0
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Ptiloha II. Porovnani GLMM modelt s riznou kombinaci nezavislych proménnych pro zavislou proménnou riistova rychlost (n = 46).

intercept min. teplota | ndkaza | pocet sourozencli | pofadilihnuti | specifickd barva | vaha samice | df logLik AlCc delta weight
1 0,25 3 52,29 -98,00 0,00 0,922
9 0,28 -0.013 4 50,15 -91,30 6,67 0,033
3 0,24 + 4 49,87 -90,80 7,24 0,025
5 0,22 0.009 4 49,11 -89,20 8,76 0,012
33 0,34 -2.236e-03 4 48,15 -87,30 10,67 0,004
2 0,26 -0.002 4 47,29 -85,60 12,40 0,002
11 0,28 + -0.013 5 47,70 -83,90 14,10 0,001
13 0,23 0.019 -0.015 5 47,62 -83,70 14,27 0,001
7 0,21 + 0.009 5 46,70 -81,90 16,10 0
41 0,30 -0.013 -4.346e-04 5 45,99 -80,50 17,53 0
35 0,34 + -2.315e-03 5 45,73 -80,00 18,03 0
37 0,31 0.009 -2.168e-03 5 45,02 -78,50 19,46 0
10 0,29 -0.001 -0.013 5 45,01 -78,50 19,49 0
4 0,25 -0.001 + 5 44,83 -78,20 19,85 0
6 0,23 -0.002 0.009 5 44,16 -76,80 21,19 0
15 0,23 + 0.019 -0.015 6 45,16 -76,20 21,83 0
34 0,39 -0.002 -2.853e-03 5 43,20 -74,90 23,11 0
43 0,30 + -0.013 -5.307e-04 6 43,53 -72,90 25,09 0
45 0,22 0.019 -0.015 1.063e-04 6 43,51 -72,90 25,13 0
39 0,31 + 0.009 -2.248e-03 6 42,61 -71,10 26,94 0
12 0,29 -0.001 + -0.013 6 42,52 -70,90 27,11 0
14 0,24 -0.001 0.019 -0.015 6 42,51 -70,90 27,14 0
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8 0,23 -0.002 0.001 6 41,71 -69,30 28,74 0
42 0,34 -0.001 -0.013 -9.933e-04 6 40,85 -67,60 30,45 0
36 0,38 -0.002 -2.875e-03 6 40,74 -67,30 30,68 0
17 0,25 + 8 43,03 -66,20 31,83 0
38 0,35 -0.002 0.001 -2.807e-03 6 40,10 -66,00 31,95 0
47 0,22 0.019 -0.015 1.232e-05 7 41,05 -65,10 32,86 0
16 0,24 -0.001 0.019 -0.015 7 40,02 -63,10 34,90 0
46 0,26 -0.001 0.020 -0.015 -4.754e-04 7 38,40 -59,90 38,15 0
44 0,33 -0.001 -0.013 -1.026e-03 7 38,37 -59,80 38,20 0
25 0,28 -0.015 + 9 41,21 -59,40 38,58 0
19 0,24 + 9 41,01 -59,00 38,98 0
21 0,18 0.027 + 9 40,88 -58,80 39,25 0
40 0,35 -0.002 0.010 -2.830e-03 7 37,65 -58,30 39,65 0
18 0,31 -0.005 + 9 39,83 -56,70 41,34 0
49 0,36 + -2.484e-03 9 38,93 -54,90 43,14 0
29 0,19 0.035 -0.017 + 10 39,89 -53,50 44,52 0
22 0,21 -0.006 0.041 + 10 39,20 -52,10 45,89 0
27 0,28 -0.015 + 10 39,19 -52,10 45,91 0
48 0,26 -0.001 0.020 -0.015 -5.107e-04 8 35,91 -51,90 46,07 0
23 0,17 0.027 + 10 38,97 -51,60 46,36 0
26 0,34 -0.005 -0.015 + 10 38,07 -49,90 48,15 0
20 0,30 -0.005 + 10 37,45 -48,60 49,40 0
57 0,30 -0.015 + -2.460e-04 10 37,08 -47,90 50,13 0
51 0,35 + -2.544e-03 10 36,90 -47,50 50,50 0
53 0,28 0.029 + -2.369e-03 10 36,89 -47,50 50,51 0
30 0,23 -0.006 0.047 -0.016 + 11 38,51 -47,30 50,74 0
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31 0,18 0.035 -0.017 + 11 38,01 -46,20 51,75 0
50 0,53 -0.005 + -4.937e-03 10 36,04 -45,80 52,21 0
24 0,21 -0.007 0.041 + 11 36,76 -43,80 54,25 0
61 0,18 0.037 -0.017 + 2.337e-04 11 35,88 -42,00 56,00 0
28 0,33 -0.005 -0.015 + 11 35,67 -41,60 56,44 0
54 0,43 -0.007 0.042 + -5.114e-03 11 35,48 -41,20 56,81 0
59 0,29 -0.016 + -3.502e-04 11 35,05 -40,30 57,66 0
55 0,27 0.028 + -2.494e-03 11 34,93 -40,10 57,90 0
32 0,22 -0.007 0.047 -0.016 + 12 36,00 -38,50 59,46 0
58 0,46 -0.005 -0.014 + -2.767e-03 11 34,14 -38,50 59,49 0
52 0,52 -0.005 + -4.912e-03 11 33,65 -37,50 60,46 0
62 0,34 -0.006 0.048 -0.016 + -2.571e-03 12 34,63 -35,80 62,20 0
63 0,17 0.036 -0.018 + 8.853e-05 12 33,95 -34,40 63,55 0
56 0,44 -0.007 0.043 + -5.147e-03 12 33,06 -32,70 65,34 0
60 0,45 -0.005 -0.014 + -2.713e-03 12 31,74 -30,00 67,98 0
64 0,34 -0.006 0.045 -0.016 + -2.590e-03 13 32,13 -26,90 71,11 0

50




Ptiloha III. Porovnani GLMM modelt s riznou kombinaci nezavislych proménnych pro zavislou proménnou inflexni bod (n = 46).

intercept min. teplota | nakaza | pocet sourozenci | potfadilihnuti | specifickd barva | vaha samice | df logLik AlCc delta weight
31 15,74 + -1,623 0,640 + 11 -83,44 196,60 0,00 0,460
29 15,38 -1,669 0,622 + 10 -85,74 197,80 1,12 0,263
63 16,36 + -1,652 0,641 + -0,01 12 -83,76 201,00 4,34 0,052
30 14,49 0,110 -1,762 0,599 + 11 -85,89 201,50 4,90 0,040
61 16,57 -1,704 0,623 + -0,03 11 -86,02 201,80 5,16 0,035
32 14,94 0,082 + -1,701 0,617 + 12 -84,43 202,30 5,68 0,027
13 13,98 -1,132 0,562 5 -95,59 202,70 6,03 0,023
27 11,35 + 0,588 + 10 -88,54 203,40 6,73 0,016
15 14,05 + -1,100 0,560 6 -94,65 203,50 6,81 0,015
25 10,87 0,568 + 9 -90,73 204,50 7,82 0,009
23 16,19 + -1,351 + 10 -89,12 204,50 7,88 0,009
21 15,83 -1,390 + 9 -90,94 204,90 8,25 0,007
62 13,54 0,110 -1,789 0,598 + 0,02 12 -86,18 205,80 9,18 0,005
45 15,05 -1,154 0,564 -0,02 6 -95,95 206,00 9,40 0,004
9 10,76 0,459 4 -98,62 206,20 9,57 0,004
11 10,97 + 0,459 5 -97,51 206,50 9,88 0,003
64 14,16 0,082 + -1,726 0,616 + 0,02 13 -84,76 206,90 10,25 0,003
47 14,93 + -1,122 0,562 -0,02 7 -95,03 207,00 10,36 0,003
19 12,46 + + 9 -92,16 207,30 10,67 0,002
59 11,23 + 0,590 + 0,00 11 -88,91 207,60 10,93 0,002
17 12,01 + 8 -93,97 207,80 11,20 0,002
22 14,87 0,125 -1,532 + 10 -91,05 208,40 11,73 0,001
57 11,41 0,570 + -0,01 10 -91,11 208,50 11,86 0,001
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5 14,26 -0,718 4 -99,77 208,50 11,87 0,001
55 13,23 -1,390 + 0,07 11 -89,42 208,60 11,97 0,001
1 12,03 3 -101,04 208,70 12,01 0,001
53 13,34 -1,436 + 0,06 10 -91,22 208,70 12,08 0,001
3 12,25 4 -99,90 208,80 12,13 0,001
7 14,37 -0,693 5 -98,70 208,90 12,26 0,001
24 15,22 0,105 -1,481 + 11 -89,80 209,40 12,71 0,001
14 13,77 0,023 -1,123 0,556 6 -97,60 209,40 12,72 0,001
41 10,91 0,460 0,00 5 -99,01 209,50 12,88 0,001
26 9,97 0,086 0,550 + 10 -91,72 209,70 13,07 0,001
28 10,71 0,053 0,053 + 11 -89,98 209,70 13,09 0,001
43 10,84 0,459 0,00 6 -97,91 210,00 13,33 0,001
16 13,86 0,020 -1,094 0,555 7 -96,68 210,30 13,66 0
51 9,29 + 0,07 10 -92,53 211,30 14,71 0
49 9,37 + 0,06 9 -94,36 211,70 15,07 0
37 11,80 -0,738 0,06 5 -100,12 211,70 15,09 0
33 9,43 0,06 4 -101,42 211,80 15,18 0
35 9,39 0,07 5 -100,29 212,10 15,43 0
39 11,70 -0,710 0,06 6 -99,06 212,30 15,63 0
54 10,01 0,128 -1,564 + 0,11 11 -91,27 212,30 15,66 0
10 10,56 0,024 0,452 5 -100,56 212,60 15,98 0
18 10,95 0,097 + 9 -94,82 212,60 15,99 0
46 14,48 0,021 -1,145 0,557 -0,01 7 -97,97 212,90 16,25 0
20 11,55 0,073 + 10 -93,36 213,00 16,36 0
12 10,80 0,020 0,453 6 -99,48 213,10 16,48 0
56 10,45 0,109 -1,515 + 0,11 12 -90,05 213,50 16,90 0
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58 8,60 0,088 0,549 0,03 11 -92,06 213,90 17,23 0
48 14,45 0,018 -1,116 0,556 -0,01 8 -97,06 214,00 17,37 0
60 9,55 0,055 0,572 0,03 12 -90,33 214,10 17,46 0
6 13,92 0,038 -0,719 5 -101,53 214,60 17,92 0
2 11,70 0,036 4 -102,81 214,60 17,95 0
4 11,94 0,032 5 -101,71 214,90 18,28 0
8 14,06 0,034 -0,697 6 -100,50 215,20 18,51 0
42 10,30 0,023 0,452 0,01 6 -100,96 216,10 19,43 0
50 6,16 0,103 0,11 10 -95,11 216,50 19,86 0
44 10,36 0,019 0,454 0,01 7 -99,88 216,70 20,07 0
52 6,90 0,078 0,11 11 -93,67 217,10 20,45 0
34 8,54 0,036 0,07 5 -103,19 217,90 21,24 0
38 10,89 0,037 -0,737 0,07 6 -101,89 217,90 21,28 0
36 8,61 0,032 0,08 6 -102,09 218,30 21,70 0
40 10,90 0,034 -0,713 0,07 7 -100,86 218,70 22,02 0




