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Abstrakt

V Ceskej republike sa v roku 2016 schvalil novy zédkon o evidencii elektronickych trzieb.
Podla tohoto zdkona musi kazdy podnik zaevidovat trzby na Financénui spravu Ceskej re-
publiky a na doklad o zaplateni pridat FIK kéd vrateny Financnou spravou. Tato praca
popisuje vytvorenie systému pre spravu spolo¢nosti a jej zamestnancov, elektronicki evi-
denciu trzieb, prezeranie si histériu trzieb, filtraciu, porovnavanie medzi sebou, poznamko-
vanie a dalsie operacie s nimi. Ide o webovu aplikaciu uréenti pre malo-podnikatelov, ktori
nepotrebuju zlozité spoplatnené systémy.

Abstract

In Czech Republic, the new law about electronic revenue registration came into the force
from the 1st of January 2017 . According to this law, each company has to register every
revenue in the Czech Republic’s Financial Office and add on the FIK code, the proof of
payment which is returned every time from the Financial Office. This paper describes how to
create a system for managing companies and employees, electronic revenue records, viewing
revenue history, filtering, comparing, remarking, and other operations. This is a web app
designed for small business owners who do not need complex charging systems.
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Kapitola 1

Uvod

Povinnost platit dane je beznou vecou uz od nepaméti. Avsak kratenie danovej povinnosti
sa pre niektorych podnikatelov stala beznou zilezitostou aj tu, v Ceskej republike. Fi-
nancné sprava nemé dostatok prostriedkov aby dokézala pri takom mnozstve podnikatelov
efektivne dohliadat na spravne platenie dani a uskutocnovat u kazdého danové kontroly.
Preto sa Ceska republika v roku 2016 rozhodla zaviest zakon, ktory zavizuje podnikatelov
k elektronickej evidencii trzieb (EET).

Cielom tejto bakalarskej prace bolo navrhniat a vytvorit informac¢ny systém pre elektro-
nickl evidenciu trzieb. Tento systém by mal byt schopny evidovat nové trzby na Financnej
sprave, spravovat spolocnosti a ich zamestnancov z tohoto hladiska, zobrazovat prehladnu
histériu trzieb pre analyzovanie, moznost poznamkovat trzby a obdobia a taktiez import a
export trzieb.

Tento dokument je rozdeleny do niekolkych kapitol, v ktorych sa popisuje tvorba tejto
webovaj aplikdcie od navrhu, cez implementaciu a popis jej sucasti az po otestovanie vy-
slednej aplikacie. Prvi kapitolu predstavuje tento ivod, na nu navizuje druha kapitola v
ktorej si podrobnejsie popiSeme problém tlohy, vysvetlime si, ¢o vlastne elektronicka evi-
dencia trzieb znamen4, pozrieme sa na existujice rieSenia a uvedieme ciel nasej vytvorenej
aplikacie. Nasledujica, tretia kapitola, sa zaobera vyberom a popisom pouzitej technologie
pri vytvarani webovaj aplikdcie. Stvrt4 kapitola sa venuje PHP frameworku Laravel, ktory
bol pouzity na vytvorenie aplikicie pre tito bakalarsku pracu, ukazuje klicové prvky a
popisuje adresarovu struktiru tohoto frameworku. V piatej kapitole sa rozobera analyza a
névrh informa¢ného systému pomocou diagramov. Siesta kapitola sa ststredi na popis im-
plementacie klucovych casti aplikacie a testovanim aplikacie. Posledna kapitola je zhrnutie
v zavere doplnené o niapady na zdokonalenie a vylepSenie aplikacie a na konci je uvedeny
zoznam pouzitych referencii.



Kapitola 2

Uvod do problematiky

Ulohou tejto prace je vytvorenie webovej aplikdcie pomocou ktorej sa budd méct elektro-
nicky evidovat trzby podla legislativnych a technickych poziadaviek. Treba vopred upozor-
nit, ze projekt neriesi tla¢ ictenky. Tato aplikdcia mé byt implementovana v PHP frame-
worku Laravel za pouzitia existujicich open-source projektov a tento projekt sam, ma byt
zverejneny pod slobodnou licenciou ako open-source. Nasledujici popis a princip EET je
prevzaty a zhrnuty z oficidlnych strénok etrzby.cz [3].

2.1 Elektronicka evidencia trzieb (EET)

Elektronicka evidencia trzieb je sposob, ktorym chce Ceska republika bojovat proti datio-
vym tnikom podnikatelov. V roku 2016 vosiel do platnosti zdkon, ktory zavézuje elektro-
nicky evidovat vSetky trzby pochadzajice z podnikatelskej ¢innosti (s vynimkou priameho
prevodu z Gétu na tdéet). Stat si od tohoto zédkonu slubuje velké zmeny k lepsiemu, avsak
tento zdkon sa stretol aj s mnozstvom negativnej odozvy. Za ticelom plynulejsiecho nabehu
systému, Ministerstvo financii rozdelilo tento systém na styri fazy, podla toho, pre koho
a kedy zakon zacina platit. Toto fazovanie slizi na zniZenie zataze v zaciatkoch a taktiez
poskytne podnikatelom dostatok ¢asu pripravif sa na tito zmenu:

e 1. faza — od 1. decembra 2016 - ubytovacie a stravovacie sluzby,

e 2. faza — od 1. marca 2017 - maloobchod a velkoobchod,

e 3. faza — od 1. marca 2018 - ostatné ¢innosti s vynimkou tych vo 4. faze, napriklad
slobodné povolania, doprava, polnohospodarstvo,

e 4. fiza — od 1. juna 2018 - vybrané remesla a vyrobné ¢innosti.

Systém evidencie trzieb je navrhnuty tak, aby bol otvoreny, zo softvérového tak aj z
hardvérového riesenia. To znamen4, zZe nie je potreba pouzivat konkrétne Specidlne zariade-
nia certifikované Ministerstvom financii. Jednotlivi podnikatelia sa rozhodnu, aky systém
pouziju pre evidenciu trzieb. Je uplne jedno, aké zariadenia pouzije, napriklad pokladny sys-
tém, pocitac alebo jednoduchy mobil. Staci, aby to zariadenie bolo technicky vybavené tak,
aby bolo schopné odoslat cez internet pozadované informacie o evidovanej trzbe na server
Financnej spravy a vytlacit uctenku s fiskdlnym identifikaénym kédom (FIK). K uctenke
sa priraduju celkovo tri kddy: spominany fiskalny identifika¢ny kéd (FIK), bezpeénostny
kéd poplatnika (BKP) a podpisovy kéd poplatnika (PKP).


http://etrzby.cz

e FIK je unikitny kod generovany a zasielany systémom Financénej spravy, ktorym
potvrzuje prijatie datovej spravy o evidovanej trzbe.

e BKP je kdd generovany automaticky pokladnym zariadenim podnikatela, ktory utcuje
jednozna¢nt viazbu mezi i¢tenkou a podnikatelom, ktory ju vydal.

e PKP je pomocnym ochrannym prvkom, ktory umoznuje kontrolu integrity a dokazuje
zodpovednost podnikatela za vystavenie uctenky. Je generovany automaticky poklad-
nym zariadenim podnikatela, na uctenku je vSak pridany len v pripadoch, kedy na
uctenku nie e mozné z objektivnich dévodov pridat FIK.

Komunikécia medzi zariadenim na evidovanie trzieb a serverom Financénej spravy pre-
bieha v rezime poziadavka/odpoved (request/response). Princip fungovania elektronického
evidovania trzieb je znadzorneny na obrazku 2.1.

e 1. Podnikatel zo svojho zariadenia odosle datovi spravu o transakcii vo forméate XML
na server Financnej spravy,

2. zo systému Financ¢nej spravy je zaslané potvrdenie o prijati s unikatnym FIK kédom
(v pripade netspechu je zasland sprava o chybe),

3. podnikatel vystavi uc¢tenku s platnym FIK, ktori odovzda zdkaznikovi,
e 4. zakaznik dostane uctenku,

e 5. zdkaznik si modze overit svoju uctenku na danovom portale, podnikatel si moéze
overit svoje zaevidované trzby vo webovej aplikacii Elektronicka evidence trzby.

N
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Obr. 2.1: Princip fungovania EET.



Aby bolo mozné trzby evidovat, podnikatel si musi vybavit Certifika¢na autoritu EET.
Tuato je mozné ziskat zo stranok danového portalu. Tento certifikat sa pouzije na podpisanie
datovych sprav o evidencii trzieb.

Pre vyvoj aplikacii umoznujucich elektronicki evidenciu trzieb, Finan¢na sprava vytvo-
rila testovacie prostredie (PLAYGROUND). Na toto testovacie prostredie je mozné nor-
malne odosielat datové spravy o trzbe, avSak vrateny FIK je neplatny (Cize trzba nie je
zaevidovand, len sa tak tvéri). Neplatny FIK sa lisi tym, Zze posledné dva znaky ma "ff".

o Priklad platného FIK kédu: b3a09b52-7c87-4014-a496-4c7ab3cf9125-03

e Priklad neplatného FIK kédu: b3a09b52-7c87-4014-a496-4¢7a53cf9125-1f

2.2 Existujuce riesenia

Ako sa da predpokladat, vacsina systémov na elektronickt evidenciu trzieb je spoplatnena.
Od velmi prepracovanych, ktoré sa poskytuju s celym pokladni¢nym systémom, po jedno-
duché, pekne spracované aplikacie pre Android a iOS. Niektoré takéto systémy sa navonok
prezentuju ako bezplatné, ale v skutocnosti sa jedna o trial verzie. To znamena, Ze napri-
klad prvych 30 dni je zadarmo a potom si uz pytaji mesacny poplatok, alebo napriklad 50
vystavenych Uc¢teniek na mesiac je zdarma a ak chcete viac, musite si platit.

Sluzba iDoklad ! je rozsiahly Gétovnicky systém, kde je mozné vystavovat fakttry, spra-
vovat zakaznikov a transakcie medzi nimi a obsahuje mnoho dalSich uzito¢nych funkcii. S
prichodom EET si poradili velmi dobre. Vyzdvihli by sme moznost napojenia sa na ich
API a tym spravne evidovat trzby a vystavovat faktiry z vlastného sytému cez ich systém
iDoklad.

Dal$ou pekne spracovanou spuzbou na elektronicki evidenciu trzieb, ktord je zadarmo,
je FIKET 2. Tato webova aplikicia je jednoduché a elegantné riesenie pre EET. Po regis-
tracii a vyplneni informdcii o firme (s pridanim certifikdtu) umoznuje evidovat nové trzby.
Pre kazda vytvorent uc¢tenku vygeneruje online odkaz pre odoslanie zdkaznikovi alebo ju
vytlac¢i ako PDF.

Tretie existujice riesenie pre EET, ktoré tu spomenieme je Smseet ®. Smseet sice nie je
zadarmo, ale konceptudalne zapada medzi rieSenia mojej prace. Tato sluzba umoznuje evido-
vat trzby pomocou jednoduchého zasielania SMS. Spatnou SMS vrati odkaz na elektronicku
uctenku.

Nase rieSenie tejto problematiky sa odliSuje od tychto uz existujucich bezplatnych rieseni
tym, Zze umoznuje naraz spravovat viacero firiem, ku ktorym st prideleni zamestnanci s
réznymi pravomocami. Dalej umoznuje pridavat poznadmky ako k zadanym trzbam, tak aj
k obdobiam.

2.3 Ciel

Cielom nasej webovej aplikdcie je vytvorenie systému pre elektronickd evidenciu trzieb
pre maloobchody, stankovy predaj a jednoducho pre vsetkych, ktorych sa tato povinnost
tyka, ale ich potreby nemaju taky velky rozsah, aby potrebovali nejaky zlozity spoplatneny
systém. Keby sme chceli este viac Specifikovat cielovi skupinu, tak si to podnikatelia, ktori

Yhttps:/ /www.idoklad.cz/
*http://www.fiket.cz/
3http://smseet.cz/
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maji viacero malych spolo¢nosti a pre kazdu si potrebuji spravovat evidenciu samostatne.
Preto by sme chceli takymto podnikatelom poskytnit moznost elektronického evidovania
trzieb pre vsetky ich spolo¢nosti na jednom mieste, avSak odelene. A navySe im poskytnut
moznost zobrazit prehlad o histéril trzieb.



Kapitola 3

Pouzité technolégie

Stucasti webovych stranok by sa dali zaradit do dvoch skupin, oznacenych ako frontend a
backend. Ako je vidief na obrazku 3.1, kde je stavba webovej aplikdcie znazornend ako
ladovec, za frontend sa povazuje to, ¢o je viditeIné pre bezného uzivatela. Avsak to je len
Spicka Tadovca webovej stranky. Frontend webovych stranok tvoria tri vzajomne prepojené
prvky. HTML je znackovaci jazyk ktory nam prezentuje informécie na webe, CSS sa po-
uziva na vizualne forméatovanie internetovych dokumentov, JavaScript dotvara interakciu
na strane pouzivatela. Na druhej strane, backend je administrativna cast stranky, Cize t4,
ktora je neviditelna pre bezného uzivatela. Tuto ¢ast tvoria hlavne tri prvky: databaza na
uchovavanie dat webovej aplikacie, webovy server a skript na spojenie vsetkého dokopy a
pridanie funkcionality webovej aplikacie. Pre kazda z tychto sucasti existuje viacero moz-
nosti/nastrojov ¢o pouzit.

V tejto kapitole budu blizsie popisané vysie spominané programovacie jazyky a techno-
logie, bude vysvetlend architektira systému a taktiez tu bude spomenuty verzovaci systém
Git, ktory bol pouzivany popri vyvoji tejto prace.

HTML5
CSS3
JavaScript

Obr. 3.1: Webova aplikacie z pohladu frontend vs. backend.



3.1 PHP

PHP je popularny open source skriptovaci interpretovany jazyk pre vSeobecné pouzitie,
ktory je vhodny najmaé pre vyvoj webovych aplikacii. Vdaka jeho obrovskej popularite a
tym, Ze je najrozsirenejsim serverovym jazykom, takmer kazdy webhosting ponika pod-
poru PHP. Jeho velkou vyhodou je moznost vlozenia php kédu do HTML stiboru pomocou
jednoduchych zaciatoénych a ukoncovacich znaciek <?php a 7> . Kéd PHP je spustany na
strane servera a vysledok je potom odoslany klientovi, napriklad vo forme HTML. PHP je
dynamicky typovany jazyk, to znamena, ze premenné nie je treba deklarovat, typ premenne;j
sa meni podla hodnoty, ktord je v nej ulozena. V dnesnej dobre je PHP objektovo orien-
tovany, ¢ize je mozné pouzivat metédy a postupy obiektovo orientovaného programovania.
[11] V praxi sa na zlozitejsie webové aplikéicie vyuziva nejaky PHP framework, ktory pracu
znacne ulahc¢uje. Na tuto webova aplikiaciu sme pouzili Laravel framework, o ktorom sa
podrobnejsie pise v kapitole 4.

3.2 MVC architektiara

MVC (Model-View-Controller) je vzor softvérového dizajnu postaveny na prepojeni troch
hlavnych typov komponentov v programovacom jazyku. Rozdeluje webovt aplikaciu do
troch nezdvislych casti: datovy model aplikdcie (model), uzivatelské rozhranie (view) a
riadiacu logiku (controller).

e Model — sluzi na interakciu s databazou aplikécie a ziskavanie informacii databa-
zovych objektov. Reprezentuje data. Funkcia modelu spociva v prijati parametrov a
vydania dat. Nezaujima sa o pdévod danych parametrov ani o format vystupnych dat.

e View — vykresluje stranku uzivatelovi, Sablénu (najcastejsie HTML), do ktorej sa
vkladaji premenné. To znamena, vsetko ¢o uzivatel vidi alebo s ¢im interaguje na
stranke.

e Controller — spaja funkénost celého vzoru, spracuje poziadavky od uzivatelov, na-
¢ita data s vyuzitim modelov a zobrazi vysledok ako pohlad (view).

Laravel (a vic¢sina dalsich PHP frameworkov) este z Casti rozsiruje tento model o “sme-
rova¢“ (routes), ktory mapuje URL adresy na urc¢ité akcie kontroleru. Prepojenie medzi
komponentami MVC architektir je zndzornené na obrazku 3.2

3.3 MySQL

MySQL poskytuje velmi rychly, viacvlaknovy, viactcelovy a robustny databazovy server
SQL (Structured Query Language). Je ovlddny jazykom SQL, ¢ize praca je vykondvana
pomocou dotazov. Funguje ako databazovy relacny systém, ¢ize kazda databaza je tvorena
z tabuliek. Riadky tabulky reprezentuji jednotlivé zdznamy a stipce tabulky reprezentuju
datové typy zaznamov. MySQL je rychly, dobre spolupracuje s PHP a je velmi popularny,
ma teda velkt podporu u webhostingov.



Zobrazena
stranka

URL adresa

=D

ROUTES
(smerovanie)

CONTROLLER
(kontrolér)

DATABASE
(databaza)

Obr. 3.2: MVC architekttura s dodatkom routovania.

3.4 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) je standardny znackovaci jazyk pouzivany na vy-
tvaranie webovych stranok. Historia tohoto jazyka siaha az do osemdesiatych rokov 20.
storocia, kedy fungoval len ako jednoduchd podmonzina univerzalneho znackovacieho ja-
zyka SGML, avsak postupom ¢asu sa vyvinul do samostatného standardu. Dnes sa pouziva
najnovsi standard HTMLS5, ktory priniesol mnoho skvelych veci, ako napriklad DOCTYPE,
jazyk dokumentu a kédovanie. Pribudlo vela novych tagov, ktoré pomohli zlepsit prehlad-
nost kédu. HTML sa uz pouziva len na definovanie Struktiry stranky (v minulosti aj na
vzhlad).

3.5 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) alebo kaskadové $tyly si rozsirenim HTML. Postupom ¢asu,
ako sa zvysovali naroky na webové stranky, sa v HTML prestal definovat vzhlad a tuto
funkciu nahradilo presne toto rozsirenie Cascading Style Sheets. CSS urcuje ako sa budu
jednotlivé elementy (HTML tagy) zobrazovat. D4 sa povedat, Ze je to sibor pravidiel,
urc¢ujucich vyzor konkrétnych elementov. Takto sa d4 definovat jednotny vzhlad elementu
pre cely dokument. To ulahcuje aj urychluje pracu. Napriklad, ked sa rozhodneme zmenit
farbu nadpisu h1, upravime jedno pravidlo v CSS a zmenia sa vSetky nadpisy hl na celej
stranke (ak to pravidlo nie je nizsie prepisané). Kazdé také pravidlo sa sklada z dvoch casti,
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selektoru (nézov elementu, tag, class alebo id) a deklaracie (¢o ma pre dany element platit)
[10]. Priklad stranky s a bez pouzitia CSS je vidiet na obrazku 3.3.
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Obr. 3.3: Rozdiel s pouzitim CSS (nalavo) a bez CSS (napravo).

Bootstrap

Bootstrap je najpopularnejsi HTML, CSS a JavaScript framework pre vyvoj responziv-
nych webovych stranok. [2] Responzivita stranok znamend, ze vzhlad sa prisposobuje vel-
kosti okna (obrazovky) zariadenia, na ktorom si uzivatel prezerda webovi stranku. Obsahuje
hlavne HTML a CSS navrhové sablény, pomocou ktorych sa zostavuje stranka, ¢o dost ulah-
Cuje pracu, kedze si nemusime vytvarat CSS pravidld pre uplne kazdy komponent nasho
webu.

3.6 JavaScript a jQuery

JavaScript je populdrny skriptovaci programovaci jazyk vyuzivany pri tvorbe webov. Pri-
dava webovym stranka interakciu na strane uzivatela. Taktiez sa pomocou neho vytvaraju
animécie a efekty. Vdaka tomu moézu byt stranky krajsie a originalnejsie, ale aj lepsie ovla-
datelné a uzivatelsky privetivejsie. JavaScript je jeden zo zékladnych stavebnych kamenov
webovych stranok spolu s uz spominanym HTML a CSS. Pre lepsiu pracu s Javascriptom
sa pouziva kniznica jQuery.

JQuery je rychla a Tahka JavaScript kniznica "write less, do more". To znamena, ze
malym tsilim chee dosiahnut vela veci. Uéelom jQuery je ulahéit pouzivanie jazyka JavaSc-
ript pri vyvoji webovych stranok. JQuery vezme vela beznych tloh, ktoré vyzaduji mnoho
riadkov kédov JavaScriptu, aby sa vyriesili a tie tlohy obali do metéd. Tie sa potom jed-
noducho zavolaji a tym skratia vyriesenie beznej ulohy na jeden riadok kédu. JQuery tiez
zjednodusuje vela komplikovanych veci od jazyka JavaScript, ako napriklad volania AJAX!
a manipuldciu DOM. [7]

! Asynchronous JavaScript + XML
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Datatables

Dalsiu vyhodou kniznice jQuery je rozmanitost pluginov pre ttto kniznicu. Napriklad
DataTables je vykonny plugin pre kniznicu jQuery na vytvaranie vypisov dat na stranke
v podobe tabuliek. Vylepsuje HTML tabulky a pridava do nich interaktivnost. Poskytuje
vyhladavanie, triedenie a strankovanie bez akejkolvek konfiguracie. [9]

Google charts

Google Charts poskytuje skvely sposob vizualizacie idajov na webovych strankach. Pontka
mnoho réznych typov grafov a nastrojov ako zobrazovat urcité typy dat. Od jednoduchych
linearny grafov az po zlozité stromové mapy. Pouzitie Google Charts nie je vObec zlozité.
Staci nacitat par javascript kniznic, vybrat si aky typ grafu chceme pouzit, vybrat tdaje,
ktoré sa maju zobrazovat a prispOsobif si nastavenia grafu. Na stranku sa vlozi pomocou
<div> s pridelenym id, ktoré sa definuje pri grafe. [3]

3.7 Git

Git je bezplatny distribuovany systém pre spravu verzii, pouzivany pri vyvoji softvéru.
Sprava verzii je systém, ktory zaznamenava zmeny suboru, alebo sady siborov v priebehu
Casu a uzivatel tak moze kedykolvek obnovit jeho alebo int konkrétnu verziu. [1] Pre pou-
Zitie tejto prace sme pouzili vyvojarsku platformu GitHub. Je to najrozsirenejsia moznost
pre spravu verzii. GitHub vytvara komunitu programatorov, ktori tu moézu pridavat a zve-
rejnovat kod svojich projektov alebo hodnotit a komentovat kéd druhym, ktori sa o neho
podelili. Skveld moznost pre publikovanie open-source projektov.
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Kapitola 4

Laravel framework

PHP je momentalne najoblibenejsim skriptovacim jazykom na strane servera. Od zaciatku,
kedy sa zacali objavovat prvé inline fragmenty PHP koédu v statickych HTML siboroch,
preslo PHP velkou expanziou a rozvinutim. Uz od poc¢iatkov museli vyvojari budovat zlozité
weby a webové aplikicie a nad istou urovinou zlozitosti zaberalo prilis vela casu a usilia
vzdy zacinaf uplne od zaciatku. Odtial vznikla potreba Struktirovanejsieho prirodzeného
sposobu vyvoja. Adekvétne rieSenie tejto potreby poskytuji vyvojarom PHP frameworky|[!].
Pre tiito webovi aplikdciu bol pouzity Laravel 5.3 framework, ktory bude blizie popisany
v tejto kapitole.

Laravel je free open-source PHP framework pre tvorbu webovych aplikacii, vytvoreny
Taylorom Otwellom v roku 2011. Odvtedy sa stal jednym s najlepsich PHP frameworkom,
ak nie celkovo najlepsim. Jeho popularita stale rapidne rastie. Vyvojari preferuju Laravel
kvoli elegancii jednoduchosti pouzivania a prispdsobovania sa ich potrebam. Laravel je po-
staveny na softwarovej architektire MVC 3.2, ktora bola popisand v kapitole vyssie. Snazi
sa o odstranenie zlozitosti vyvoja webov tym, ze ulahcuje zdkladné ulohy, ktoré sa pou-
zivaju takmer na vsetkych vécsich a zlozitejsich weboch, ako je napriklad autentifikacia,
smerovanie, relidcie a ukladanie do vyrovnavacej paméte. Skvelou vyhodou, ktora nas ob-
zvlast potesila, je skveld dokumentiacia a mnozstvo navodov k praci. Takéto video navody
(screencasty) nazvali Laracast a je to de facto vzdelavaci zdroj Specidlne pre vyvojirov
vytvarajuci web pomocou PHP a JavaScript hlavne zamerany na Laravel. Sami sa ozna-
¢uju ako "Netflix pre vasu karieru". Ja sam som zacinal priacu s Laravelom priave pomocou
Laracastu. Obsahuje vysvetlenia od zakladov az po zlozité funkcie tohoto frameworku, jed-
noduchymi nazornymi prikladmi. Navody st stale rozsSirované a aktualizované. Na rozdiel
od frameworku Nette, ktory je od ¢eskych vivojarov a mé skveld komunitu v Ceskej repub-
like, je ovladanie anglického jazyka nutnostou. Nasleduji jednotlivé vysvetlenia niektorych
dolezitych prvkov Laravel frameworku. Vacsina informacii je Cerpanych z oficidlnej webovej
dokumentécie [7] a z knihy Laravel Design Patterns and Best Practices [13].
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4.1 Klicové prvky frameworku

Composer

Pri vyvoji webovych aplikécii ¢asto natrafime na bezné problémy, ktoré sa opakuji vo via-
cerych projektoch a st uz vyriesené. To je jeden z dévodov pouzivania frameworkov. Cim
su zlozitejsie, tym potrebuju viac kniznic, ktoré riesia urcité problémy, ¢akajic na ich pou-
zZitie. Takéto kniznice sa oznacuju ako zavislosti (dependencies). Kedze tieto kniznice mézu
mat svoje vlastné zavislosti, je jasné, ze je v tom potrebny urcity systém. RieSenim na to
je prave Composer. Composer je nastroj pre spravu zavislosti v PHP. Povoluje deklaro-
vat kniznice, na ktorych je projekt zavisly a tie potom jednoduchym spésobom spravuje
(instaluje, aktualizuje atd.). To vytvara moznost pouzivat funkcie z réznych frameworkov
naraz. Napriklad samotny Laravel v zdklade obsahuje mnoho skvelo zauzivanych kniznic
zo Symphony frameworku. Taktiez vela vyvojarov pridava svoje open-source riesenia na
ur¢ité problémy, ktoré sa daju pouzit. Najjednoduchsim rieSenim instalicie Laravelu je cez
composer.

composer create—project laravel/laravel web—eet

Smerovanie (routing)

Smerovanie (routing) urcuje, aka logickd operacia sa spusti pri navstiveni urcitej URL
adresy. Laravel prichddza s lahko pouzitelnym pristupom k smerovaniu. Routa mdéze byt
spustend v aplikécii s dobrou flexibilitou a kontrolou. Vsetky routy st definované v Spe-
cialnych stiboroch umiestnenych v adresari routes. Tieto stibory st automaticky nacitané
frameworkom. Routy je mozné usporiadavat do skupin s rovnakymi vlastnostami ako napri-
klad prefix alebo middware (operacia, ktord sa vykond pred spustenim akcie definnovanej v
route). Pri route sa uréuje, o aky HTTP dotaz ide (GET, POST, PATCH ...), URL s ktorou
sa mé zhodovat, nazov routy, ktory je nepovinny, ale velmi ulahcuje pouzivanie routy jed-
noduchym odkazovanim sa nan a akcia, akd sa ma vykonat, najcastesie konkrétna metdéda
z kontroléru.

Blade

Zobrazovanie vystupu pre uzivatela riesi, Laravel perfektne. Blade je jednoduchy ale u¢inny
engine pre tvorbu Sablén. Na rozdiel on inych PHP enginov na tvorbu Sablon, blade v
nom neobmedzuje pouzivanie PHP kédu. V skutocnosti st vsetky blady kompilované do
¢istého PHP. Tento engine na tvorbu navrhov poskytuje mnozstvo prikazov na jednoduchu
integraciu PHP k6du do HTML. Najviac pouzivané oby¢ajné zobrazenie premennej (prikaz
echo), staci obalit premenni do Styroch zlozenych zatvoriek, napriklad {{ $name }}. Alebo
pre kontrolné struktury, slucky a mnoho dalsich urcit zac¢iatok a koniec danej ¢asti pomocou
'"@Q", napriklad:

@if (count($people) > 0)

<td>{{ $people[$id]|["name"] }}</td>
@else

<td> — </td>
@endif

Pre neopakovanie sa casti kodu HTML v réznych blade stiboroch je mozné vytvarat Sab-
l6ny a sekcie. Napriklad, kazda stranka potrebuje mat jednotni hlavicku a patu. Vytvorime
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master sablénu, do ktorej vlozime pomocou prikazu @yield(’content’) miesto, kde bude
Cast stranky, ktora sa obmiena. Na jednotlivych strankach uz len definujeme, ¢o ma brat ako
jeho sablonu pomocou @extends (’master’) a jej obsah obalime do @section(’content’)
a @endsection. Takychto sekcii (yields) samozrejme Sablona moze obsahovat viac, napri-
klad pre nadpis, CSS a JavaScript alebo slider.

Eloquent ORM

Eloquent ORM poskytuje jednoducht implementiciu pre pracu s databazou a to vdaka
tomu, Ze pre kazda tabulku z databazy ma zodpovedajuci "model", ktory sa pouziva na
interakciu s touto tabulkou. Modely umoznuju vyhladavat iidaje vo vasich tabulkach, ako
aj vkladat do tabulky nové zaznamy.

Migrations a Seeding

Migrations pomahaji udrziavat aktualnu schému databazy pri praci viacerych Tudi na jed-
nom projekte. D& sa povedat, ze Migration je verzovanie (version control) pre databdzu,
ktoré umoznuje jednoducho upravovat a zdielat schému databazy aplikacie v time. Migracie
su typicky sparované so stavebnou schémou Laravelu, vdaka ¢omu je velmi lahké vytvarat
databazovi schému aplikacie.

Seeding sa pouziva na naplnenie idajov do databazy pre testovanie alebo na zaciatocné
nastavenie aplikacie. Ide o automatizovany proces. Takto mozu byt databazové tabulky
vlozené s predvolenymi idajmi. Je to vhodné napriklad na vloZenie dat, o ktorych sme si
isti, Ze ich budeme potrebovat, napriklad data pre uzivatela SuperAdmin.

Artisan

Artisan je rozhranie prikazového riadku, ktoré je sucastou Laravelu. Poskytuje cely rad
uzito¢nych prikazov, ktoré pomahaja pri zostaveni aplikacie. Najcastejsie pouzivané prikazy
st na generovanie tried s moznostou preddefinovania obvykle pouzivanych funkcii pre dant
triedu. Je mozné si vytvarat aj vlastné artisan konzolové prikazy.

Autentifikicia

Laravel umoznuje velmi jednoducht implementaciu autentifikdcie. V skuto¢nosti je takmer
vSetko uz pripravené a nakonfigurované. Konfiguracny sibor na autentifikiaciu je umiestneny
v siibore config/auth.php, ktory obsahuje niekolko dobre zdokumentovanych moznosti na
Upravu spravania autentifika¢nych sluzieb. V. mnohych pripadoch nebude nikdy potrebné
upravovat predvoleni konfiguraciu. V jadre sa tato autentifikdcia skladé zo strézi (guards) a
poskytovatelov (providers). Straze definuji, ako budu jednotlivi uzivatelia autentizovani pre
kazdu poziadavku na systém. Poskytovatelia definuju, ako st uzivatelia nacitani z databazy.
Oba tieto prvky je mozné upravovat a vytvarat.
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Middleware

Ako naznacuje nazov, Middleware pdsobi ako prostrednik medzi poziadavkou a odpovedou.
Je to typ filtracného mechanizmu. Napriklad Laravel obsahuje middleware, ktory overuje,
Ci pouzivatel aplikdcie je autentizovany alebo nie. Ak je pouzivatel overeny, bude presmero-
vany na domovsku stranku, inak bude presmerovany na prihlasovaciu stranku. Pre vytvo-
renie novej middleware staci prikaz php artisan make:middleware <middleware-meno>.
Takto novo vytvoreny middleware bude vytvorenu v adresari app/Http/Middleware [(].

Bezpecnost

Pri vyvoji aplikdcie musi kazdy vyvojar mysliet na to, ako zabezpecit aplikdciu. Laravel
sa stard o niektoré bezpecnostné prvk vo svojom frameworku. Pouziva hashované heslo, ¢o
znamena, ze heslo nebude v databdze nikdy ulozené ako obyc¢ajny text. Vyuziva algoritmus
Berypt hashing na generovanie Sifrovaného zobrazenia hesla. Laravel pouziva pripravené
prikazy SQL, ktoré robia injekéné utoky nepredstavitelné. Spolu s tym poskytuje Laravel
jednoduchy sposob ako predist tomu, aby uzivatel nejakym vstupom vlozil znacku <script>
do kédu stranky.
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Kapitola 5

Navrh informacéného systému

Teraz ked vieme, ¢o je nasou ulohou a aké technologické prostriedky na riesenie tejto tilohy
budeme vyuzivat, mozeme sa pustif do ndvrhu implementacie systému pre ttuto bakaldrsku
pracu. Prave v tejto kapitole sa budeme venovat tejto analyze navrhu webovej aplikacie.
Zakladom funkcénosti tejto webovej aplikécie je, aby v nej bolo mozné vytvarat uzivatelov
priradenych k firmam s réznymi pravami pre vykonavanie réznych tloh ako zadavanie novej
trzby, storno, prezeranie histérie, porovnavanie a poznamkovanie, import a export trzieb.
To vSetko je treba premysliet a navrhnit. Pomocou diagramu pripadu pouzitia (use case
diagram) pribliZime, ako sa uzivatel bude méct spravat v tomto systéme. Dalej vyuZijeme
ER (entity-relationship) diagram na rozobtratie ndvrhu pre databdzu a organizovanie dat.
V neposlednom rade sa budem venovat navrhu uzivatelského rozhrania. Pre metodiku na-
vrhu tohoto informac¢ného systému sme ciastoéne cerpali informécie zo Studijnej opory z
predmetu Informacni systémy. [12]
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5.1 Diagram pripadu pouzitia (use case diagram)

Vacsina informacnych systémov pre ich spravne fungovanie musi rozdelit uzivatelov do
viacerych skupin podla ich pravomoci, ktoré v systéme maji. Po analyze tlohy sme sa
rozhodli pre vytvorenie piatich roli. Admin, ktory moéze vyuzivat v podstate vsetky moznosti
sytému, manazér, ktorého funkcia mé byt na prezeranie histérie trzieb a analyzovanie ich,
pokladnik, ktorého ulohou je evidovat nové trzby a posledné dve, storno trzieb a export
trzieb. V nasom pripade ma vsak rola vyznam akéhosi povolenia na vykonavanie urcitych
prikazov, kedze uzivatel méze mat priradenych viacero roli. Tento diagram pripadu pouzitia
5.1 popisuje prave tieto roly. Diagram je jemne zjednoduseny pre lepsSiu prehladnost. Taktiez
treba brat do tivahy, Ze uzivatel moze mat priradenych viac firiem a v kazdej mat rozdielne
roly. Rola administratora webu preberda opravnenia vsetkych roli. Takéto rozdelenie bolo
zvolené hlavne preto, aby moznost stornovat a exportovat trzby bola volitelna pre kazdého

uzivatela.
vytvorit zamestnanca vytvorit spoloénost
3 upravit spoloénost

priradit zamestnance ku pridat/zmenit/odstrénit
spoloénost logo spoloénosti
pridanie certifikatu

pridavat/odoberaf role
zmena certifikdtu

uZivatela v danej
spoloénosti
zobrazit detail trZby
zobrazit historiu trZieb

admin

A

storno export
manazZer import trzieh
pozndmkovat trZby
@ export tréieb poznamkovat obdobie

0 <

zadat nowu trZbu
zobrazit Uétenku

pokladnik

Obr. 5.1: Use case diagram
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5.2 ER diagram

Jednou zo zakladnych casti informacnych systémov je databaza na uchovivanie tdajov.
Navrhnutie dobrej databazy dokaze velmi ulahcit pracu pri implementécii. Jeden zo sp6-
sobov je vytvorenie Entity-relationship diagramu (ERD). Vdaka nemu je vidiet, aké entity
budeme vyuzivat a aké si vztahy medzi nimi. Reprezentuje len abstraktny pohlad na da-
tabazu, v skutocnosti je databaza o nieco zlozitejSia. NajdolezitejSou vecou tohto navrhu je
uvedomenie si vztahu uzivatel-rola-spolo¢nost (user-role-company). Uzivatel moéze byt vo
viacerych spolo¢nostia majic rozdielne roly. DalSou vecou, ktord je vidiet v ndvrhu je, ze
poznamka (note) je naviazand bud na samotni trzbu (sale) alebo na spolo¢nost, v pripade,
ze sa jedna o poznamku pre obdobie.

1 0.*
id id [PK] id
M3 priradeny
name name company_id
description certs_id number
* 1
Lo logo
ico
) certs
i s |
id
0..* contact_phone 1 1
Ma priloZeny
address . v fame
1 password
ma valid
0..*
expiration_date k
name id
email company _id

1 ozl 0..*

phone i id
password bkp note
total_price |

receipt_number

O”*
sales_id
cash_register - from
to

storno .
company_id

receipt_number

not_sent

Obr. 5.2: ER diagram.
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5.3 Navrh uzivatelského rozhrania

Vzdy je dobré mat vopred predstavu o tom, ako by mala vytvarana aplikacia vyzerat. Na
to dobre poslizi vytvoreny mockup. Na tvorbu navrhou GUI ! sme vyuzili sluzbu Balsamiq
Mockups 2, v ktorej sa daji vytvarat jednoduché ale aj zlozitesie mockupy velmi rychlo.

Pre navrh GUI tejto webovej aplikdcie hraja rolu 2 zakladné veci a to zobrazovanie dat
a zadavanie novej trzby. Na obrazku 5.3 je znazorneny dashboard a hlavné zobrazovanie
trzieb pre manazéra. Dashboard je vo vécsine pripadov prva stranka, ktora je zobrazend po
prihlaseni. Podstatné pre nu je vyber zo spolo¢nosti, ktoré ma uzivatel priradené a nejaké
zakladné udaje o vyvoji trzieb vo vybranej spolo¢nosti. Pre hlavny prehlad trzieb sme zvolili
kombindaciu zobrazenia dat pomocou grafu a tabulky. Priddvanie a zobrazenie poznamok je
v pravej ¢asti obrazovky.

EET EET

C] E> X Q (http://gabonay-cetcz ) @ a ED X Q (http://gabonay-eet c2/sales ) @
of | Fie Edt View Hep [Logout] L4 I Fle Edt View Hel
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2522017 - 154 2017
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37|Patata
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Obr. 5.3: Mockup pre dashboard (nalavo) a trzby (napravo) .

5.4 Navrh napojenia na externy systém

Pre napojenie na nejaky externy systém mame viacero moznosti, ako napriklad napojenie na
cloud print pre tla¢ i¢teniek alebo napojenie na napojenie pre obecnit SMS branu. Nakoniec
sme zvolili ti druht spomenuti moznost, napojenie na SMS branu. K tomu bude potrebné
navrnit jednoduché API (Application programming interface), ktoré bude na serverovej
casti. Klient odosle SMS na jedno z ¢isel nastavenych v systéme, API prijme dotaz z SMS
brany s potrebnymi diatami, vyvola urcité akcie ohladom evidovania danej trzby a odosle
naspit dotaz na SMS branu a tym doru¢i potvrdzovaciu SMS uzivatelovi. Ide naozaj o
jednoduché API s jednou specifickou metédou pre prijatie trzby. Princip je zndzorneny na
obrazku 5.4.

LGraphical User Interface
*https:/ /www.mybalsamiq.com
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UZivatel odole SMS SMS brana odoSle

s ciastkou, ktori chece HTTP POST dotaz
zaevidovat na server
> * Server spracuje
SMS brana poZiadavku,
zaeviduje trzbu,
< t uloZi ju
UzZivatel dostane

potvrdzovaciu SMS s Server odogle HTTP
FIK kadom POST dotaz na
SMS branu

Obr. 5.4: Napojenie na externy systém (SMS branu).

5.5 Diagram tried

Dve najhlavnejsie skupiny PHP tried, ktoré budeme vytvarat, si pre modely a pre kontro-
léry. Dedic¢nost tychto tried je v zjednodusenej podobe znézornena na obrazku 5.5.

BaseController

1

Controller
AuthController AppController AdminController
Kontroléry pre Kontroléry pre kaZda vacgiu
autentifikaciu cast webovej aplikacie
Model

Authenticatable

Model pre kaZdd tabufku
v DB okrem User modelu

User

Obr. 5.5: Diagram tried pre kontroléry a modely.
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5.6 Harmonogram implementacie

Este predtym, ako rozoberieme jednotlivé ¢asti implementacie v nasledujicej kapitole 6,
popiseme stru¢ny harmonogram implementacie, ktory sme si rozdelili do niekolkych faz.

e 1. Pripravna - v tejto faze vytvorime vsetko potrebné pre nadchadzajice fazy, co
nam ulahci dalsiu pracu. Ako prvé si vytvorime kostru databéazy, ktord sme si navrhli.
Na to vyuzijeme migrations z Laravelu, vdaka ¢omu nebudeme mat problém s neskor-
$imi tpravami a zasahmi do databdzy. Dalsim krokom bude vytvorenie modelov so
zékladnymi funkciami pre kazda tabulku z databazy. Nésledne vytvorime vizudlnu
kostru, na ktort budeme dalej nabalovat. Tym sa rozumie vytvorenie dvoch Sabléno-
vych stborov empty.blade.php, master.blade.php a jeden s vlastnymi kaskado-
vimi §tylmi style.css. Dalej nahratie vietkych html, css a javascript frameworkov,
potrebnych pre tito webovi aplikdciu. V tomto kroku si este pripravime potrebné kon-
troléry, do ktorych v neskorsich fazach budem uz len pridavat dalsie funkcie. Posledné,
¢o v tejto faze urobime, je pripravenie si siboru routes/web.php pre mapovanie URL
adries.

e 2. Uzivatelska - spracovanie uzivatelov a spolo¢nosti. To bude obnésat, autentiza-
ciu a registraciu. Dalej vytvaranie novych uzivatelov a novych spolo¢nosti, k tomu
patri aj pridelovanie uzivatelov k spolo¢nostiam. Dalsou délezitou ¢astou tejto fyzy
je vytvorenie roli a prav a ich viacnasobné pridelovanie uzivatelom vo vztahu k spo-
loénostiam.

e 3. Systémova - teraz bude potreba pridat vsetky funkcie webovej aplikacie a to
zadévanie novych trzieb a nasledné vratenie FIK koédu, moznost zobrazit jednodu-
chy doklad o platbe, historiu trzieb, vyber obdobia, pozndmkovanie obdobia alebo
samotnej trzby, import a export.

e 4. Finalna - tato faza poslizi ako dokoncenie celkovej aplikacie. Zahina to rozhra-
nie pre napojenie na externy systém (SMS branu), findlne tipravy webovej aplikécie,
testovanie a nakoniec oprava chyb a debugovanie.
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Kapitola 6

Implementacia

NajdolezitejSou a najrozsiahlejSou fazou vyvoja webovej aplikacie je jej samotna implemen-
tacia. Tej sa bude venovat tato kapitola, ktora je rozdelend do niekolkych c¢asti, ako pracu s
databazou, spravu uzivatelov a spoloc¢nosti, evidovanie trzieb, napojenie na externy systém,
zobrazovanie dat, import a export a nakoniec testovanie. Popiseme zakladny princip imple-
mentacie v tychto jednotlivych castiach a v kazdej riesenie konkrétneho problému. Tieto
Casti CiastoCne nadvéizuju na predosla kapitolu o navrhu 5.

Ako vyvojové prostredie sme zvolili PhpStorm od firmy JetBrains. Webovt aplikaciu
sme vytvarali na lokdlnom serveri za pomoci apachu XAMPP.

6.1 Modely a praca s databazou

Prica s databazou je dolezitou stucastou nasej webovej aplikécie, ¢i uz na vyberanie idajov z
databazy alebo na vkladanie do databézy. Prvé, ¢o je treba definovat, je konkrétne pripoje-
nie k vybranej databaze. Pripojenie sa da definovat priamo v stibore config/database. php,
avsSak praktickejsia moznost je vyuzit takzvané enviroment configuration (konfigurédcia pro-
stredia), ktoré sa nastavuje v sibore .env. Pri zmene databazového servera sta¢i upravit
par riadkov v tomto .env sibore. Vyhodou je prehladnost a moznost rychlej modifikécie.

Dalsfm krokom bolo vytvorenie Struktiry databazy, na ¢o sme vyuzili migrations z
Laravelu. Pre kazda vytvorend tabulku sme nasledne vytvorili model. V kazdom tomto
modeli sme pridali premennii typu protected pre nazov tabulky. Tymto st modely o tro-
chu prehladnejsie a o trochu univerzalnejsie. V modeli pre spolo¢nost pouzivame rozsirenie
SoftDelete. To znamend, ze pri volani funkcie na odstranenie zaznamu, sa v skuto¢nosti
neodstrani z databazy, len sa u neho nastavi, ze je odstraneny. To ma dve vyhody: vyvaru-
jeme sa moznej fatalnej chybe v pripade volania zdznamu naviazaného na spoloc¢nost, ¢o by
sa vsak nemalo stat, a druhou vyhodou je, ze v pripade, ked si uzivatel rozmysli zmazanie
danej spolo¢nosti, je mozné to navratit do pévodného stavu ako pred odstranenim.

Velmi délezitou informaciou pre systém je aktualne zvolend spolo¢nost. To sa odzrkad-
luje na tom, ze takmer kazdy dotaz pre vyber z databazy obsahuje ID spolo¢nosti. Najz-
lozitejSou castou ohladom databdazy je vytvorenie vztahu uzivatel, rola a spolo¢nost. Pre toto
spojenie boli vytvorené dve pomocné tabulky v databaze, user_company a user_company_role.
Na tuto problematiku nadviazeme a blizsie to rozoberieme v nasledujicej kapitole 6.2.
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6.2 Sprava uzivatelov v spolocnosti

Jednou z najpodstatnejsich veci, aby systém pracoval spravne, je moznost zaregistrova-
nému uzivatelovi vytvarat viacero spolo¢nosti, do nich pridelovanie zamestnancov (dalsich
uzivatelov) a aby kazdy tento zamestnanec mal v danej spolo¢nosti uré¢ité prava.

To mame spracované nasledovne. Po zaregistrovani a vytvoreni spolo¢nosti sa dany
uzivatel automaticky stdva administrdtorom (priradend rola admin) v tejto spolo¢nosti.
Spravovat ju a jej zamestnancov moze vylu¢ne len admin v danej spolo¢nosti. Mame oset-
rené, ze kazda spolo¢nost ma priradeného vzdy minimélne jednoho admina, to znamena, ze
ak je len jeden admin v spolo¢nosti, nie je mozné mu odobrat toto pravo.

KedZze systém je stavany pre pripad, ze uzivatel je priradeny vo viacerych spolo¢nostiach,
je treba mat urcené, aka spoloc¢nost je aktudlne zvolena. Po prihldseni je zvolend prva uziva-
telova spolo¢nost a dalsi vyber je mozny na tivodnej strane (dashboarde). Pri kazdom zvoleni
spolocnosti, ¢i uz pri prihlaseni alebo pri vybere, sa vold funkcia changeSelectedCompany,
v ktorej sa ID aktudlnej zvolenej spolo¢nosti ulozi do HTTP session a zistia a nastavia sa
uzivatelove opravnenia taktiez do session. To znamend, ze v systéme je vzdy primérne
nastavenych Sest session premennych, jedna s ID aktudlnej spolo¢nosti a péaf pre kazdua
uzivatelovu rolu v aktudlnej spolo¢nosti s hodnotou true alebo false. Ukladanie si tychto
stavov nie je jedinou moznostou ako tento problém riesit a sme si vedomi, ze pravdepodobne
toto riesenie nie je najlepsim, ale tito metédu sme zvolili hlavne pre jej jednoduchost a ne-
konfliktnost.

Administrator ma moznost menif uzivatelom oprdavnenia dvoma sposobmi. Bud v de-
taile spolo¢nosti, kde ma pristup ku vSetkym uzivatelom v danej firme, alebo v detaile
uzivatela, kde méa pristup ku vSetkym spolo¢nostiam, v ktorych je adminom. To je zna-
zornené na obrazku 6.1. V oboch pripadoch sa po kliknuti na ikonu k danej role zavola
funkcia switchRoleUC. Podstata tejto funkcie je, ze bud odstrani zaznam o role uzivatela
v spolo¢nosti z tabulky user_company_role alebo ho tam vlozi. Pri odobrati uzivatela zo
spoloc¢nosti a nasledne jeho opéatovné pridanie naspét zachova jeho oprdavnenia. To je jeden
z hlavnych dévodov, preco tento vztah bol rozdeleny do dvoch tabuliek v databéze a nie do
jednej, ako sa spominalo vyssie 6.1.

Spolotnost: Fr

Zobraz|[10 * zaznamov Hiadat: [

Meno 4 E-mail Uiivatelské meno Adminitrator @ Manalér © Storno © Export © Pokladnik ©

£ X ¢ x =

Spolotnast Fama

Obr. 6.1: Sprava opravneni, v detaile spolo¢nosti (nalavo) a v detaile uzivatela (napravo)

Ak sa prihlasi uzivatel, ktory nema priradent ziadnu spoloc¢nost alebo v priradenej spo-
loCnosti nemé ziadne opravnenia, tak ho systém upozorni a dd mu moznost vytvorit nova
spolo¢nost. V pripade, ak sa prihlasi uzivatel, ktory méa priradend len jednu spolo¢nost a
v tej ma len opravnenie pre pokladnika, je automaticky presmerovany na stranku zadava-
nia novej trzby. Tieto Specidlne pripady boli takto riesené, aby bol systém o trochu viac
uzivatelsky privetivejsi.
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Pre riesenie opravneni sme postupovali podla navrhu, avSak po implementacii systému
sme si uvedomili, Ze sme nezvolili najvhodnejsiu metédu pre tento konkrétny systém. NAas
systém aktuilne podporuje pat opravneni, ktoré sa prideluju uzivatelovi v rdznych kom-
binaciach, ¢o sa ukazalo byt zbytocné, kedze opravnenie admin, manazér a pokladnik sa
hierarchické (admin rozsiruje opravnenie manazéra a manazér rozsiruje opravnenie poklad-
nika). Lepsim riesenim by bolo, keby existovali len tri roly (admin, manazér a pokladnik) a
uzivatel by mal priradeni len jednu z nich. Moznost exportu a stornovania trzieb by bola len
ako zaSkrtavacia moznost pri nastaveni uzivatela (flag v databédze). Vyhodou nésho riesenia
je, ze by nebolo az tak problematické vytvorenie nejakych novych opravneni a ich nasledné
integrovanie do tohto systému.

6.3 Elektronické evidovanie trzieb

Dostavame sa k dovodu, preco vlastne systém elektronické evidovanie trzieb vznikol. Obecny
princip fungovania EET bol vysvetleny v sekcii 2.1. TGto Cast sme sa snazili generalizovat
a ¢o najviac zjednodusit, tym padom by nemal byt problém ju v budiicnosti rozsirovat a
modifikovat pre konkrétneho zaujemcu o prevzatie tejto webovej aplikacie.

Certifikacia

Aby bolo mozné evidovat trzby, spolo¢nost musi mat priradeny platny certifikat. V pripade,
ze tak nie je ucinené, systém je blokovany a uzivatel upozorneny, nech sa obrati na adminis-
tratora v danej spolo¢nosti. Certifikat sa vklada z detailu spolo¢nosti a len administrator
mé pravo ho vkladat. Uzivatel vklad4 certifikit vo forméte pkes12 ', ako ho dostal z webovej
aplikdcie EET a heslo k nemu, ktoré taktiez obdrzal. Nasledne sa zavola funkcia addCert. V
tejto funkcii sa nacita obsah nahraného certifikdtu a nasledne sa tento obsah rozdeli pomo-
cou funkcie openssl_pkcs12_read na jednotlivé kryptografické objekty. V tomto pripade
na sikromny kli¢ (pkey) a verejny certifikit (cert). Verejny certifikdt sa ulozi pomocou
funkcie openssl_x509_export. Tieto dva vyexportované sibory (private.key a public.pub)
sa ulozia do prie¢inku s nazvom podla ID spoloc¢nosti. Vdaka tomu by sa nemali premiesSat
certifikaty medzi spolo¢nostami. Do databazy sa ulozi prepojenie spolo¢nosti s certifika-
tom, heslo k nemu, datum s expiraciou certifikatu a ¢i je vlozeny certifikat platny. To, ¢i je
platny, otestuje funkcia test0fCert, v ktorej sa systém pokusa odoslat trzbu v overovacom
mode s pridanym certifikdtom ku spolo¢nosti.

Prid4vanie a evidovanie trzieb

Nové trzby sa vkladaji pomocou formulara, ktory je rozdeleny do dvoch ¢asti. V prvej casti
sa pridavaju jednotlivé produkty, ktoré maja byt sucastou trzby a ich cena, pomocu jQuery.
Toto je vsak len pre uzivatela, aby mal prehlad o tom, ¢o vlastne patri do trzby. Az pri
potvrdeni druhej ¢asti sa eviduje ta trzba, pre ktoru staci len idaj o celkovej cene trzby.
Funkcia eetSend, ktora sa stara o zaevidovanie trzby na Financénua spravu vezme vsetky
potrebni idaje a tato trzbu odosle s prislusnou certifikidciou. Pre samotné evidovanie trzby
vyuzivame open-source klientski kniznicu slevomat/eet-client viz. 2. Aby sa mohla odo-
sielat Sifrovand certifikovand sprava na Financénu spravu, server, kde je aplikacia umiestnena,
musi mat povolené okrem iného PHP SSL rozsirenie. Udaje o trzbe sa nasledne ulozia do

stiborovy format pre archivovanie viacerych kryptografickych objektov v jednom stibore
*https:/ /github.com/slevomat /eet-client
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databazy. Zaznam sa uklada aj v pripade, ak evidovanie trzby neprebehlo tispesne. Pévodne
sme mysleli, Ze ju budeme ukladat len v pripade, ak chyba bola na Finané¢nej sprave, ¢ize
napriklad docastne vypnuté servery, ale nakoniec sme sa rozhodoli, ukladat vSetky nets-
pesne zaevidované trzby, aby bolo jasné, ze nie¢o nefunguje v systéme spravne, napriklad
chyba certifikdatu. Tieto trzby su viditelne odliSené a na viacerych miestach v systéme je
varovna hlaska o pocte nezaevidovanych trzieb. Taktiez je mozné sa poazriet, kolko hodin
ubehlo od jej pridania. Systém ma moznost sa jednim kliknutim poktsit zaevidovat vsetky
tieto trzby naraz. Vdaka tomu sa odkryva moznost evidovania trzieb offline bez pristupu
internetu. Napriklad je mozné cely den na lokalnom serveri na pocitaci, kde nie je pristup k
internetu neuspesne evidovat trzby a vecer na mieste s pristupom k internetu vsetky trzby
naraz spravne zaevidovat. Samozrejmostou je moznost trzby aj stornovat. Pre stornovanie
trzby sa jednoducho odosle sprava ako pri evidovani, ale so zapornou hodnotou celkovej
trzby, ktori chceme stornovaf. Pri stornovani nespravne zaevidovanej trzby sa jednodu-
cho nastavi priznak v databdze. Uétenka pre trzbu je generovand len ako HTML, kde st
zahrnuté informaécie o spolo¢nosti aj s ¢iernobielym logom, ak ma spolo¢nost nejaké logo
pridané, a informéaciami o trzbe, z ktorych si hlavné FIK a BKP.

Riesenie, ktoré sme zvolili, by sa dalo rozsirif réznymi smermi. Sme si taktiez vedomdi,
7ze ma svoje nedostatky, avSak az prilis neskoro sme si uvedomili, akym smerom by sme
chcel realizovat tuto cast, preto je len v zakladnej podobe. Moznostiam, akym by sme sa
snazili rozsirit a modifikovat tento systém, sa budeme venovat v sekcii 7.1.

6.4 Napojenie na externy systém (evidovanie pomocou SMS)

Jednou z viacerych funkcii tejto price je napojenie na externy systém. Nakoniec sme sa
rozhodli pre napojenie systému na obecntt SMS branu. KedZe sa nam nepodarilo najst
vhodnt webovia sluzbu pre SMS branu, ktord by bola zadarmo, vytvorili sme rieSenie pre
fiktivnu SMS branu. Toto riesenie by sa dalo s malym usilim pretvorif pre nejakta konkrétnu
SMS branu.

Funkcia receiveSms popisuje spravanie systému po obdrzani HTTP POST dotazu od
SMS brany, napriklad, ked SMS brana vyvola:

curl —data "tel —number=730998602&msg—text=150,50"
http://gabonay—eet .cz/receive —sms

Funkcia podla telefénneho éisla zisti, pod ktorou spolo¢nostou mé trzbu zaevidovat. Spo-
lo¢nost mdze mat priradenych viacero telefonnych ¢isel, z ktorych je mozné SMS posielat.
Nésledne systém uskutoc¢ni nejaké kontroly a zaevidovanie trzby. Pomocou curl je odoslany
HTTP POST dotaz na server SMS brany so spatnou spravou obsahujicou FIK kdéd alebo
informéciu, Ze sa platbu nepodarilo spravne zaevidovat.

6.5 Zobrazovanie dat

Pre zobrazovanie dat v informac¢nom systéme je dolezité, aby boli zrozumitelné a prehladné.
Je treba vyvazit to, aby sa zobrazovalo ¢o najviac dblezitych informécii a to, aby stranka
nebola zahltend infomaciami, ¢o by ju zneprehladnovalo. Na zobrazovanie dat pouzivame
tabulky implementované pomocou DataTables a grafy implementované pomocou Google
Charts.

Tabulky pomocou DataTables nie je obtiazne implementovat. S kombiniciou blade
Sablon od Laravelu, do tabuliek naskladdme vsetky informacie tak, ako je treba. Kontrolér
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odovzda informacie modelu, ktory vyberie diata z databazy pomocou jednoduchsich, ale aj
zlozitesich dotazov, napriklad kombinadciou az z piatich tabuliek naraz. Tieto data st na-
sledne zformatované spit v kontroléry a odovzdané do blade Sablény. Aby bolo mozné trie-
dit tabulky podla datumu, vyuzivame rozsirenie date-de. Aby bol prechod medzi vypisom
spolocnosti alebo vypisom uzivatelov do ich detailov praktickejsi, vytvorili sme klikatelné
riadky tabulky pomocou jQuery.

Pre zobrazovanie Statistik o trzbach spolo¢nosti sme zistili, Ze ich nestaci zobrazovat len
pomocou tabuliek, ale je treba ich rozsirit aj o grafy. To je vSak rozliSené, ¢i je prihlaseny
manazér alebo pokladnik. Pre pokladnika sa zobrazuju len jeho posledné pridané trzby,
aby mal prehlad, ¢o vlastne zaddval do systému. Nemusi mat plné Statistiky o priebehu
pomocou grafu.

Pre manazérske zobrazovanie histérie trzieb vyuzivame kombinéciu stipcového grafu a
tabulky. Graf zobrazuje trzby zdruzené podla dni a tabulka zobrazuje jednotlivé trzby. To
znamenad, ze pracujeme s dvoma datovymi zdrojmi pre jednu sustavu grafov, oznacenych
v Google Charts ako dashboard. To zo zaciatku tvorilo ur¢ité problémy s filtraciou. Pre
filtraciu podla datumu, alebo lepSie povedané vyber obdobia, vyuzivame postvny slider
(ChartRangeFilter) pod grafom. Tento slider ovplyviuje ako graf, tak aj tabulku. Tak-
tiez je mozné pomocou tlacidiel vybrat tyzden dozadu, ¢ize poslednych sedem dni a mesiac
dozadu, ¢ize poslednych 30 alebo 31 dni dozadu. Podstatou tychto vyberov obdobia je defi-
novanie rozsahu datumu od-do. K takto vybranym obdobiam je mozné vytvarat poznamky
v pravej Casti stranky, ktoré vezmu rozsah vybranych datumov od-do a priradia k tomu
textovi poznamku. Ako sme uz spominali, v grafe st trzby zdruzené podla dni. Po kliknuti
na urcity stipec pre defi v grafe, tabulka zobrazi vietky jednotlivé trzby v tom danom dni.
Tabulku je mozné este filtrovat podla ID trzby a uzivatela, ktory zaevidoval tato trzbu. To
sme docielili pomocou StringFilter.

Pre vytvorenie toho vsetkého sme museli spravne naimplementovat niekolko spolu su-
visiacich ¢asti. Ako prvé nadefinovat dva datové zdroje. Dalej spravne podla poziadaviek
nastavit kazdy prvok, ¢ize stipcovy graf, tabulku a vietky filtracie. Nasledovalo ur¢it, aky
prvok pracuje s akym datovym zdrojom (setDataTable), ako majui byt tieto prvky navza-
jom prepojené (bind) a vykreslenie kazdého prvku do uré¢enych HTML entit podla atribttu
id. Ostava uz len nastavif spravanie jednotlivych filtracii. To, kedy sa maju spustat pomo-
cou takzvanych posluchacov (Listeners) a taktiez ¢o a ako sa ovplyvni ich zmenou. Na
obrazku 6.2 st znazornené jednotlivé prvky zobrazovania historie trzieb.

Najzlozitejsou ¢astou nasej prace bola implementécia tychto grafov do webovej aplikacie.
Pracovali sme s technolégiou, ktort sme nikdy predtym ani okrajovo nevyuzivali. To je jeden
z dévodov, preco sme si zvolili vyuzitie Google Charts, kedze ako je zname, Google poskytuje
dobre napisané dokumentécie. Dajsim dévodom bolo to, Ze tdto moznost je zadarmo. AvSak
musime priznat, Ze pri opadtovnom rieseni podobného problému, by sme siahli po inych
moznostiach tvorby grafu.

6.6 Import a export

Hromadné operacie s datami, ako vkladanie (import) a vyberanie (export) zo systému,
su velmi uzito¢né, napriklad na prenasanie informacii{ z jedného informac¢ného systému do
druhého, alebo na zalohovanie dat, alebo pre pracu mimo webovej aplikacie, napriklad v
exceli.
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ID Trzby ‘ ‘ Uzivatel | | Nejaka poznamka 123
Stav Datum pridania ID Triby Uzivatel Poznamka Celkova cena Akcie
< 4.4.2017,19:33:03 49 Michal Gabonay nejaka poznamka;dorucene;nasdsdg 57 = TEEEY TR
(] 4.4 2017, 16:57:26 1C/2U/48/040417 Test 1 123 = ané pretoze nedosla platba
4.4 2017, 15:32:563 1C/1U/47/040417 - stornované  Michal Gabonay 111 =
© 442017, 153112 1C/UMBI040417 Michal Gabonay 12 = 13.04.2017 - 26.04.2017
DrAznamba kiz ks kia

Obr. 6.2: Zobrazovanie histérie trzieb.

e Import - pre import trzieb je nutné nahranie CSV? siiboru s presne predpisanym

formatom. Tento format je presne napisany na stranke, alebo si uzivatel méze stiahnut
ukédzkovy stubor. Samotny import prebieha tak, ze je nahrany stibor otvoreny a zpra-
covavany riadok po riadku. Riadok nésledne podlieha urc¢itym kontroldm spravnosti
formatu a ak je vSetko v poriadku, trzba z riadku je vlozend do databéazy. Vysledok
importu je zobrazeny v HTML elemente iframe, ¢o je v podstate prostriedok na
zobrazovanie html dokumentu vo vnitri iného html dokumentu. V tomto iframe je
vypisany kazdy riadok zo siboru pre import s informéciou, ¢i sa ho podarilo spravne
importovat alebo nie.

Export - data st exportované do CSV stuboru, rovnako ako importované data. Uziva-
tel si ma moznost vybrat, ktoré informacie o trzbach potrebuje, ako je to znazornené
na obrazku 6.3. Podla tohoto vstupu sa vygeneruje CSV suibor pre vsetky trzby z
danej spolo¢nosti. Na zaciatok siboru sme umiestnili znaky \xFF\xBB\xBF, vdaka
¢omu excel rozpozna, ze subor je vo formate UTF-8. Nazov vyexportovaného siboru
je oznacCeny datumom a ¢asom, aby bolo jasne dané, kedy bol export uskutoc¢neny.

Vyberte stlpce, ktoré checete vo vyslednom exporte.

Celkoa cena FIK BKP Cislo ugtenky Datum uskutecnéni trzby ID provozovny ID pokladny Produkty

i

i rd rd i il i i

Potwrdif export

Obr. 6.3: Export trzieb.

3Comma-separated values
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6.7 Testovanie

Testovanie webovej aplikicie je v praxi ¢asto zanedbavané z ¢asovych a finanénych dévodov,
avSak v kone¢nom dosledku dokéze o dost ulahcit pracu, ked sa chyby odhalia vopred. V
tejto Casti prace popiSeme, akymi vSetkymi sposobmi sme sa snazili docielif plna funkénost
webovej aplikdcie a ako sme sa snazili odhalit chyby. Priebezne popri vyvoji, vzdy po
imlementacii nejakej ¢asti sme na najnizsej trovni testovania ruc¢ne skisali funkénost toho,
¢o nové sme pridali, ale aj funkcie, ¢o mali na to nejakt naviznost. To povazujeme za
samozrejmost, ktori by mal kazdy programéator pri vyvoji aplikacie robit.

Po dokonceni findlneho prototypu aplikacie bolo treba nejako tito aplikaciu otestovat
ako celok. To by sa dalo rozdelit do troch casti. V prvej bol poskytnuty prototyp dsmim
subjektom, ktoré mali rucne otestovat aplikaciu z pouzivatelského hladiska. Na podnety od
tychto subjektov sme jemne upravovali zobrazenie dat v dashboarde a detaile spolo¢nosti,
graficky trochu prestylizovali celkovy vzhlad aplikacie a taktiez boli odhalené 2 bugy. Dru-
hou castou bolo ru¢né testovanie mnou, ktoré som zameral na okrajové spravanie aplikacie.
Taktiez som aplikdciu testoval na viacerych webovych prehliadac¢och. Kedze by aplikacia
mala podporovat responzivne zobrazovanie, skiisal som ju aj na viacerych mobilnych zaria-
deniach. Ale to len ¢iastocne, kedze webhosting (webzdarma), ktory poskytoval server, kde
som aplikdciu nasadil, nepodporoval urcité zavislosti, ktoré st pre plné fungovanie nasej
aplikacie potrebné. Zamer otestovania responzivity bol vsak splneny. Tato ¢ast testovania
taktiez odhalila niekolko chyb, z ktorych bola véicsina opravena.

Poslednou fazou testovania boli automatizované jednotkové testy (unit testing). Laravel
dost sprijemnuje toto testovanie, napriklad vytvorenim a pouzitim novej databazy, ktora
je vyuzivana len pre testovanie. Dalsou vecou, ktorti vyuzivame pri testovani, je Factory,
vdaka ¢omu vytvarame falSované data (mocky), s ktorymi nasledne pracujeme. Tymto testu-
jeme zadkladne funk¢né kamene aplikicie, ako napriklad autentizaciu, prihlasenie a zakladné
operécie systému alebo HTTP POST dotaz na aplikiciu. Dalsfm objektom testovania si
modely. U tych skisame ich vytvaranie a zakladné pouzivanie.
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Kapitola 7

Zaver

Tato praca je o webovej aplikicii pre elektronicka evidenciu trzieb. Podarilo sa nam ju
uspesne otestovat a az na drobné nedostatky som s nou spokojny. Pri rieSeni tejto prace
som si musel nastudovat postupy pre tvorbu webovych aplikdciu, technolégie pre ich tvorbu
a hlavne zoznamit sa s problematikou PHP frameworku Laravel, pomocou ktorého sme apli-
kéciu vytvarali. Zaroven som sa musel zoznamift s problematikou elektronického evidovania
trzieb z legislativneho aj technického hladiska. Podarilo sa ndm vytvorif systém umoznu-
juci registraciu viacerych podnikatelov, ktori maji moznost spravovat svoje spolo¢nosti z
hladiska elektronického evidovania trzieb a prezerat si histériu takychto trzieb.

Vdaka tejto praci som sa toho vela naucil. Napriklad nové technolégie pre tvorbu webo-
vych aplikécii, zakladnu ale aj pokrocili pracu s Laravel frameworkom alebo systematické
rieSenie problémov. Tato praca ma taktiez obohatila o znalost nastudovania si problému
z hladiska legislativy, ¢o mi pride velmi prospesné, pretoze prave takéto novo vzniknuté
zékony, ako napriklad elektronické evidovanie trzieb, otvara nové moznosti na trhu. Tiez
som si vdaka tejto praci uvedomil, ako je uzitoéné mat spravne navrhnuty systém este pred
implementaciou. Pri opdtovnom rieseni podobného problému by som navrhu venoval ovela
viac Casu. Az pri implementacii som si zac¢al uvedomovat urc¢ité zle navrhnuté casti systému
a bohuzial, nie vSetko som dokazal upravit. Projekt sme zverejnili pod slobodnou licenciou
ako open-source na GitHub platforme. Aj ked ma systém urcité nedostatky, je pripraveny
tak, ze s nevelkym tsilim by sa mohol doladif na pouzivanie v praxi.
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7.1 Co by sa dalo zdokonalit

Na zaver tejto prace by som chcel eSte popisat niektoré ¢asti systému, ktoré by sa dali vy-
ladit a modifikovat k dokonalesSiemu fungovaniu vytvorenej webovej aplikacie. Ako uz bolo
spominané na konci sekcie 6.2, bolo by dobré pretvorit opravnenia. Dalsfm vhodnym roz-
Sirenim do budicnosti by bolo dotvorit import a export pre vacsi obsah dat, ako napriklad
data spolo¢nosti a uzivatelov. To by bolo uzito¢né pri kompletnom prechode z jedného sys-
tému do druhého. Podla m6jho nazoru, najdolezitejSia vec, ktoru by bolo potrebné upravit,
je zadavanie novych trzieb. Zda sa mi, ze z jedného pohladu pouzitia je neiplny a z dru-
hého pohladu zase zbyto¢ny. Konkrétne myslim na vkladanie produktov pod trzbu. Jednou
z moznosti by bolo pridat tabulku produktov do datab&azy, umoznit ich vkladat a upravo-
vat. Pri produktoch by bola vyplnend cena aj dan. Takto by bolo mozné vkladat do trzby
produkty jednoduchym selectom s rozsirenim o vyhladavanie. Druhou moznostou by bolo
uplne vylucit produkty z trzieb. Pre evidovanie by sa zadévala len celkova cena trzby a dan
pod akou by sa mala evidovat. Pre rézny druh obchodu by sa hodil iny pristup, preto by
mozno nebolo zlé naimplementovat oba spdsoby zadavania a v nastaveniach spolo¢nosti, by
bolo mozné vybrat, ktory spdsob sa k danej spolo¢nosti viac hodi.
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Prilohy
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Priloha A

Obsah CD

e doc/ - Technické sprava

— source/ - Zdrojové stbory technickej spravy pre IWNTEX
— xgabon00_report.pdf - Technicka sprava v PDF

e src/ - Zdrojové subory aplikacie

e manual.txt - Navod na inStaldciu
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Priloha B

Navod na instalaciu

1. Naklonujete Git repozitar (https://github.com/MichalGabonay/bp-eet) alebo sko-
pirujte sibory z CD umiestnené v priecinku src.

e 2. Vytvorte . env stbor v korennovom adresari, skopirovanim a premenovanim .env.example.

e 3. Nainstalujte vSetky zavislosti vlozenim prikazu composer install do prikazového
riadku. Musite sa nachadzat v korenovom adresari projektu. Ak neméte nainstalovany
Composer, postupujte podla instrukcii na stranke https://getcomposer.org/doc/00-
intro.md.

e 4. Vygenerujte unikatny kIa¢ pre vasu aplikacie prikazom php artisan key:generate

e 5. Vytvorte prazdnu databizu a informécie o tejto databédze vlozte do siboru .env
(server, meno db, uzivatel a heslo)

e 6. Vytvorte tabulky v databaze jednym z nasledujicich sposobov. Otvorte URL
example.cz/migrate (namiesto example.cz vasu base URL) alebo zavolajte prikaz
php artisan migrate a php artisan db:seed.

Systém je pripraveny k pouzitiu. Zaregistrujte uzivatela, vytvorte spolo¢nost a vlozte
platny certifikat k spolo¢nosti. Teraz je mozné evidovat trzby.
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