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Abstrakt

Bakalarska prace popisuje problematiku priprav ucitele na vyuku. Prace je rozdé-
lena na teoretickou a praktickou cast. Teoreticka c¢ast charakterizuje moZnosti,
formy a naleZitosti pripravy ucitele na vyuku, kurikularni dokumenty, jednotlivé
vyucovaci metody nezbytné pro vytvoreni pripravy i strucny historicky vyvoj vyu-
Covacich metod. V teoretické casti jsou pouZity odborné publikace, casopisecké
¢lanky, dokumenty a internetové zdroje. V praktické Casti jsou vytvoreny tri pri-
pravy ucitele na vyuku na téma ,Pitn3, uZitkova a odpadni voda“, , Toxikologie, to-
xikomanie“ a ,Ekologické katastrofy“. ReSersi odbornych zdrojt bylo zjisténo, Ze
jsou Zaci do procesu vyuky zapojovani méné€, neZ by mohli byt. Pro vyuku piirodo-
védnych predmétili se doporucuje vyuzivani aktiviza¢nich metod.

Klicova slova

Priprava, vyuka, kurikularni dokumenty, vyucovaci metody, clovék a prostredi,
ochrana Zivotniho prostiedi

Abstract

The bachelor thesis describes the problems of teacher preparation to lessons. The
thesis is divided into the theoretical and practical part. The theoretical part charac-
terizes the possibilities, forms and requirements of teacher preparation, curricu-
lum documents, individual teaching methods necessary for preparation and brief
evolution of teaching methods. In the theoretical part are used skilled publications,
journal articles, documents and web-based resources. In the practical part are cre-
ated three teacher preparations on “Drinking water, service water and

o«

wastewater”,

” o«

Toxicology, Toxic mania”, “Environmental disasters”. In the skilled
sources was found that pupils are involved in the process of learning less than they
could be. For natural science teaching, is recommended usage of activation meth-
ods.

Keywords

Preparation, teaching, curriculum documents, teaching methods, people and the
environment, environmental protection
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1 Uvod

Vyucovani je proces vzajemného plisobeni ucitele a zakd. Aby bylo vyucovani pro
zaky podnétné, atraktivni a motivujici, a v neposledni radé mohlo byt dosaZeno
i stanovenych vyukovych cil, musi byt radné, ze strany ucitele, pripravené.
K pripravé vyuky slouzi ,pripravy*, ve kterych si ucitel zformuluje nejdilezitéjsi
body a myslenky. Pri vytvareni priprav ucitel pracuje s kurikularnimi dokumenty,
literaturou a dal$imi odbornymi zdroji.

Vyucovaci metody jsou nastrojem Kk predavani informaci od ucitele k zakim.
Vyucovacich metod existuje zna¢né mnozstvi, Zadna univerzalni metoda neexistu-
je. Je jen na uciteli, jakou metodu nebo kombinaci metod zvoli. V literatute jsou
vyucovaci metody ¢lenény odlisné dle autora a dalsich kritérii.

Cilem této bakalarské prace je jednotlivé vyucovaci metody, v€etné naleZitosti
priprav, charakterizovat anajit optimalni metodu pro vyuku prirodovédnych
predmétii. Ve druhé &asti budou vytvoreny piipravy na vyuku predméti ,Clovék
a prostredi“ a, Ochrana Zivotniho prostiedi”.
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2 Cile bakalarské prace

2.1 Cile teoretické ¢asti prace

Cilem teoretické casti je charakterizovat moZnosti, formy a naleZitosti pripravy
ucitele na vyuku. V teoretické casti budou popsany mj. kurikuldrni dokumenty
a jednotlivé vyucovaci metody nezbytné pro vytvoreni pripravy na vyuku. Soucasti
bude i stru¢ny historicky vyvoj vyucovacich metod.

2.2 Cile praktické casti prace

Cilem praktické casti je vytvoreni priprav ucitele na vyuku obort ,Aplikovana
chemie - ochrana zZivotniho prostredi“ a ,Pfirodovédné lyceum* Stredni priimyslo-
vé Skoly chemické Brno, Vranovska, prispévkova organizace, které budou vychazet
z u¢ebnich osnov predméti ,Clovék a prostfedi“ a,Ochrana Zivotniho prostiedi*
Skolniho vzdélavaciho programu. Soucasti praktické casti je i metodika pouZiti
piredloZenych ptiprav ve vyuce SOS.
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3 Material a metodika zpracovani

3.1 Material a metodika zpracovani teoretické casti prace

Materidlem pro zpracovani teoretické Casti jsou odborné publikace, casopisecké
clanky, dokumenty a internetové zdroje se zamérenim na didaktiku a vyucovaci
metody.

V teoretické ¢asti prace je pouzita analyza, srovnavani a syntéza teoretickych
poznatki z odbornych zdroju.

3.2 Material a metodika zpracovani praktické ¢asti prace

Materialem praktické ¢asti jsou kurikularni dokumenty, predevsim Skolni vzdéla-
vaci program a ué¢ebni osnovy predméti ,Clovék a prostiredi“ a ,Ochrana Zivotniho
prostredi“. K vytvoreni priprav na vyuku byla pouZita i skripta Ing. Tomase Buri-
anka Clovék a Zivotni prostfedi (Burianek, 2014).

Pro zpracovani praktické ¢asti je pouZita analyza, srovnavani a syntéza od-
bornych prament a pedagogickych dokumentt, zejména pak Skolniho vzdélavaci-
ho programu a ué¢ebnich osnov piredmétti ,Clovék a prostfedi“ a ,Ochrana Zivotni-
ho prostredi.
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4 Soucasny stav resené problematiky

4.1 Priprava ucitele na vyuku

Pfiprava na vyuku je primarnim tkolem a povinnosti kazdého ucitele. Ucitel svoji
ptipravu vytvari vsouladu s kurikularnimi dokumenty (viz kap. 4.2), jako jsou
vzdélavaci programy, cile vzdélavani, vzdélavaci obsahy, ucebni plany a ucebni
osnovy. Kurikularni dokumenty maji plnit funkci standardu vzdélavani. (Obst,
2009, s. 354-358), (Jarnikova, 2011)

Priprava ucitele je naro¢nou myslenkovou aktivitou, kdy ucitel o vyucovaci
jednotce premysli a upravuje jeji obsah tak, aby odpovidala stanovenym ciltim. Pro
jeji rozsahlost a narocnost se vétsina uciteld pripravuje pisemné, i kdyz to neni
jejich povinnosti. Priprava na vyuku je plné v kompetenci kazdého ucitele. (Obst,
2009, s. 354-358)

Priprava na vyuku zacina volbou uciva a jeho rozdélenim - dle dtleZitosti, na-
rocnosti, ¢asové dotace. Nasleduje volba apriprava vyucovacich metod (viz
kap. 4.3), organizac¢nich forem a konkrétnich pomiticek vedoucich k naplnéni uceb-
nich zamérl. V zavérecné fazi, obvykle po vyucovani, by se mél ucitel k pripravé
vratit a provést sebehodnoceni - zda byly stanovené cile splnény, ptip. navrhnout
zlepSeni pro dalsi vyuku. (Obst, 2009, s. 354-358), (Ouroda, 2000, s. 106-107)

Rys (1975) ve své publikaci rozliSuje tfi typy pripravy. Prvni typ oznacuje jako
,bleskovou pripravu”, ktera hleda odpovédi na otazky ,Co?“ a ,Jak?". Podstatou této
pripravy je domnénka, Ze vyukové cile jsou soucasti obsahu ucebnice, se kterou
ucitel ve vyuce pracuje. Ucitelova priprava spociva v tom, Ze si urc¢i téma vyucovaci
jednotky, vyukové metody a prostiredky - obvykle ucebnici. Tato priprava neni
typicka pro svédomité ucitele.

U druhého typu si ucitel klade otazky hlubsiho charakteru (Rys, 1975): ,,Co jiZ
bylo?“, ,Ceho chci dosdhnout?*, ,Jak a &fm toho dosdhnout? nebo ,Jaké bude mit tato
hodina pokracovdani?“. Po poloZeni téchto otdzek je ziejmé, Ze ucitel pracuje
s obsahovou a ¢asovou navaznosti, premysli o tom, co probral a co ma probrat. Pro
druhy typ pripravy je charakteristické opakovani a zadavani domacich tkold. Uci-
telé tento typ pripravy vyuZivaji nejcastéji. (Rys, 1975), (Obst, 2009, s. 354-358)

- co chci, ¢eho zamyslim dosdhnout; Jakymi prostiedky chci téchto cilii dosdhnout;
Zvlastni didaktickd hlediska; Vychovné moZnosti; Organizace vyucovaci jednotky;
Casovy projekt vyucovaci jednotky; K realizaci pripravy. Pokud ucitel vytvaii svoji
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piipravu dle téchto bodd, 1ze jeho praci oznacit za didaktickou analyzu uciva. Pro-
toZe je takovato pisemna priprava ¢asové velmi narocna, zkuseni ucitelé si pisem-
né pripravuji jen nékteré body - zbyvajici maji promyslené v hlavé. (Rys, 1975),
(Obst, 2009, s. 354-358)

Obst (2009, s. 354-358) dodava, Ze nékteri ucitelé si svoje pripravy zapisuji
na volné listy papiru, na okraje ucebnic, ptip. do uc¢ebnic vkladaji listy s pripravou.

Dle Fisarové (2007) existuje pro zpracovani pripravy uzitecna pomucka, resp.
pravidlo: ,MuMéMo“. Jedna se o zkratku z: musi byt receno, mélo by byt receno
a mohlo by byt receno. Tato pomticka by méla uciteli pomoci rozlisit informace na
nezbytné (musi zaznit), vhodné (mohly by zaznit) a dopliikové (zazni, kdyZ zbyde
Cas). Pokud se bude ucitel ridit timto pravidlem, nemélo by se mu stat, Ze pri vyuce
zapomene nebo nestihne probrat hlavni ucivo, nebo naopak, ze mu zflistane do
konce vyucovaci jednotky nevyuZity cas.

4.1.1  Nalezitosti pripravy ucitele na vyuku

Priprava ucitele na vyuku by méla, dle Zieleniecové (2016), obsahovat: téma vyu-
¢ovaci jednotky, vyukové cile, kontrolu védomosti nezbytnych pro osvojeni novych
informaci (kontrola pripravy), ucebni latku, organizaci a metody vyuky, pomtcky,
procvicovani, celkové shrnuti a zhodnoceni pribéhu vyuky. VSechny popsané atri-
buty musi byt zakomponované do ¢asového planu. Priprava se obvykle rozdéluje
do ti{ ¢asti - hlavicky, organizacni a obsahové ¢asti.

Téma vyucovaci jednotky predstavuje napln, jiZ ma byt v rdmci vyucovani do-
sazeno. Vybér tématu by mél respektovat kurikularni dokumenty, predevSim ram-
covy vzdélavaci program, Skolni vzdélavaci program atematické plany.
(Zieleniecova, 2016)

Vyukové cile - kognitivni, psychomotorické a afektivni - musi byt definovany
tak, aby byly dosazitelné a ovéritelné. Pri stanovovani cili by mél ucitel vychazet
z kurikularnich dokumentii a osobnich vyukovych zamért. (Zieleniecova, 2016)

Kontrolni otdzky kovéreni pripravy je nutné mit doptfedu pripravené
a improvizované je nevymyslet. Otdzky musi byt srozumitelné, jednoznacné, pfri-
mérené, stylisticky a gramaticky spravné. Pokud jsou kontrolni otdzky kladeny
vramci individualniho zkouseni, je vhodné si zkouSeného Zaka predem vybrat -
urcit. (Zieleniecova, 2016)

Castou didaktickou chybou byva, Ze ucitel nezkousenym 7akiim zada jinou
praci, atim presune jejich pozornost k plnéni zadaného ukolu - je Zadouci, aby
ostatni Zaci davali pozor a ucivo si se zkouSenym Zakem opakovali.
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Ucebni latka predstavuje obsahovou napli vyucovaci jednotky - jedna se
o kombinaci znalosti a dovednosti, které si maji Zaci ve vyucovaci jednotce osvojit.
Jako zdroje informaci byvaji nejCastéji uciteli vyuZivany ucebnice, internetové
zdroje nebo odborna literatura. Ucitel by nemél pri pripravé zapomenout ani na
dodrzovani didaktickych zasad, a to predevSim na zasadu védeckosti, primérenosti
a zasadu trvalosti. (Zieleniecova, 2016)

Organizaci a metody vyuky ucitel voli dle charakteru uciva a cile vyucovaci
jednotky. Mezi nejcastéji vyuZivanou formu organizace patii vyucovani hromadné,
skupinové nebo individudlni. (Zieleniecova, 2016)

Zieleniecova (2016) uvadi, Ze mezi nejpouzivanéjsi pomticky ve vyuce patii
didakticka technika, u¢ebnice, exponaty (napft. mineraly, vycpaniny), audio a video
nahravky a dalsi sestavy nutné pro predvedeni pokusu. Doporucuje se, aby si ucitel
vSechny pomiicky pied pouzitim pripravil, zkontroloval a vyzkousSel.

Zavérecnou Cast vyucovaci jednotky je vhodné vénovat procvicovani a aplikaci
probraného uciva. Kladenim kontrolnich otazek ucitel zjisti, zda Zaci ucivo pocho-
pili, prip. najde mista pro opakované vysvétleni. Aplikaci uciva na existujici pro-
blémy a situace zvysi ucitel u zakd Sanci na zapamatovani. I zde plati didakticka
zasada - zdsada spojeni teorie s praxi. (Zieleniecova, 2016)

4.2 Kurikularni dokumenty

Kurikularni dokumenty jsou pedagogické dokumenty, které vymezuji koncepci,
cile a vzdélavaci obsah dané etapy vzdélavani. Kurikularni dokumenty jsou tvoreny
na statni a Skolni Grovni - ramcovy vzdélavaci program (RVP) a skolni vzdélavaci
program (SVP). Dal$imi kurikularnimi dokumenty jsou uc¢ebni osnovy a ucebni
plany, piip. $kolni F4d a klasifika¢ni ¥ad. (Stava, 2008), (Skalkov4, 2007, s. 97)

Ramcovy vzdélavaci program je kurikuldrni dokument statni Grovné, ktery
normativné stanovuje obecny ramec pro jednotlivé etapy vzdélavani a je zavazny
pro tvorbu skolnich vzdélavacich programu. Konkretizuje obecné cile vzdélavani,
specifikuje klicové kompetence diilezité pro rozvoj osobnosti zakil, vymezuje véc-
né oblasti vzdélavani a jejich obsahy, charakterizuje o¢ekavané vysledky vzdélava-
ni a stanovuje ramce a pravidla pro tvorbu skolnich vzdélavacich programt, vcetné
ucebnich plant. Vydavan je Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy. (Stéava,
2008), (Ramcové vzdélavaci programy)

Skolni vzdé&lavaci program je kurikularni dokument $kolni irovné, ktery sta-
novuje vzdélavani a profilaci dané $koly. SVP je vypracovan na zakladé ramcového
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vzdélavaciho programu. SVP je vytvairen viemi uciteli $koly, garantem je Feditel,
ktery odpovida za kvalitu a tiroveti jeho realizace. SVP prezentuje vlastni zaméieni
$koly a je v ném prihliZzeno k zajmim a potiebam Zakt. SVP je nezbytnou soucasti
dokumentace kazdé $koly a je pristupny verejnosti. Vydavan je feditelem. (Stava,
2008)

UcCebni osnovy charakterizuji obecny cil a pojeti vyuCovaného predmeétu,
definuji obsah a rozsah uciva. Prostrednictvim ucebnich osnov dochazi k transferu
vzdélavaciho obsahu rdmcového vzdélavaciho programu do Skolniho vzdélavaciho
programu. Jednotlivé ¢asti vzdélavaciho obsahu jsou ve Skolnim vzdélavacim
programu, v ramci vyucovanych predmétt, rozvinuty a rozdéleny do jednotlivych
ro¢nikd. (§t’éva, 2008), (Skalkova, 2007, s.97-100)

Ucebni plany seskupuji predméty aucivo do celkl, obsahuji jejich sled,
casovou dotaci acelkové pocty hodin vjednotlivych roc¢nicich. Ucebni plany
zohlediiuji obecné cile, ke kterym sméfuje zaméfeni 3koly. (Stava, 2008),
(Skalkova, 2007, s. 97-100)

4.3 Vyucovaci metody

,Metoda"“ je vyraz odvozeny od reckého slova ,methodos”, které znamena cestu
nebo postup. Metodu lze definovat jako cestu kcili, jako nastroj k dosaZeni cile
kazdé védomé Cinnosti. V didaktice je metoda chapana jako zplisob védomého zor-
ganizovani Cinnosti ucitele a zakl tak, aby mohlo byt dosazeno stanovenych cild.
Vyucovaci metody reflektuji spoleCenskohistorické podminky apovahu Skoly
v chapani vyucovaciho procesu konkrétni doby. (Skalkova, 2007, s. 181)

Pri pripravé na vyuku by mél ucitel zohlednit vSechny aspekty zakt, ato
i psychologické, socialni a somatické. Splnéni vyukovych cili zavisi i na respekto-
vani didaktickych pravidel, jako je: informativni podnétnost, formalni tcinnost,
racionalnost a emotivnost, védeckost, vychovné pilisobeni, prirozenost, vyuzitel-
nost v praxi, primérenost, didaktickd ekonomicnost a hygiena. (Kalhous, 2009,
s.307)

Volba vhodnych vyucovacich metod je pravomoci kazdého ucitele. Soucasnym
trendem je stale vétsi zapojovani zakid do vyuky - vyznamnost tohoto trendu za-
chycuje obr. 1 - pyramida znazornuje pribliZznou procentudlni ispéSnost zapama-
tovani novych informaci Zaky pri vyuZiti rozdilnych vyucovacich metod. Pokud
jsou Zaci do vyuky zapojeni, osvoji si vice informaci s delsi trvalosti a vyuZitelnosti.
(Shapiro, 1992, s. 308)
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JAN

| 5 % prednasky
10 % cteni

20 % audiovizualni metody

[ 30 % demonstrace

[ 50 % diskuze ve skupinach

[ 70 % prakticka cviceni

—J

[ 90 % vyucovani ostatnich

\

Obr. 1 Pyramida uceni
Zdroj: Shapiro (1992, s. 308)

Diky svym specifickym funkcim jsou jednotlivé vyucovaci metody vhodné
a vyuzitelné pro rizné predméty a témata odlisné. Obvykle se vyucovaci metody
nepouzivaji samostatné, ale jako vzajemné se prolinajici a doplnujici celek.
(Cadilek a Lovecek, 2005)

Pfi pripravé na vyuku ucitel vybira takové metody, které nejvice odpovidaji
povaze uciva a Zaky nenuti pasivné prijimat hotova fakta. Cilem spravné volby vy-
uCovacich metod je, aby Zaci pracovali, poznavali aziskavali nové informace
a souvislosti samostatné. (Cadilek a Lovecek, 2005)

Podle Cepi¢kové Brtnové (2013, s. 2) je pro vyuku piirodovédnych predmétd
vhodnéjsi volit vice aktiviza¢nich - inovativnich metod, jako je badatelska metoda,
projektova vyuka nebo problémové vyucovani. Podstatnou nevyhodou je znacna
Casova narocnost, a to jak pri pripravé, tak i pfi samotné realizaci - proto nejsou
tyto metody prili§ ¢asto vyuzivany. Vyzkum Skody (2005, s. 148) z roku 2005 za-
méfeny na vyuzivani projektové vyuky tuto skutecnost potvrzuje. Vyzkumu se zu-
¢astnilo 136 ucitelti prirodovédnych predméti viceletych gymnazii, ktefi méli na
skale 1-6 vyznacit Cetnost vyuzivani projektové vyuky (1 = pravidelné, 6 = viibec).
Vysledna hodnota byla 5,56, tzn., Ze ucitelé metodu vyuzivaji velmi ziidka.

Ceska 3kolni inspekce ve vyroé¢ni zpravé za $kolni rok 2003/2004 uvadi, Ze se
nedarilo v potiebné mire uplatriovat optimdini proporce mezi edukacni cinnosti uci-
telii a vlastni aktivni pozndvaci Cinnosti Zdkii. Ve sledovanych hodindch stdle preva-
Zoval stereotypni styl vyuky s dominantnim postavenim ucitele i s jeho castym nega-
tivnim diisledkem — mensi podporou aktivity a tim i rozvoje védomosti a dovednosti
Zdkaii. (Ceska $kolni inspekce, 2004, s. 11)
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4.3.1 Historie vyucovacich metod

Vramci obcasného vzdélavani mladeze, pred zavedenim vzdélavani ve Skolach,
byly vyuZivany metody napodoby dospélych - mladeZ byla pfitomna ve skupiné
dospélych. Vypraveéni a vysvétlovani predstavovalo zpisob, jak predat tradice, zna-
losti a zkuSenosti dalsi generaci. Tato metoda byla zaloZena predevSim na memo-
rovani a fyzické zrucnosti. (Skalkova, 2007, s.181), (ValiSova a Kasikova, 2007,
s.189)

V obdobi antického Recka dominovala metoda prednasky a rozhovoru. Stte-
dovéké vzdélavani bylo zaloZeno na slovnich metodach - prevazné uceni se cir-
kevnich textii. V této dobé se zacala rozvijet debata, v ramci, které bylo nalezeno
spoletné reSeni. Nejdrive bylo ke vzdélavani vyuZivano slovo mluvené, nasledné
psané a na zaveér tiSténé - kniha se stala hlavnim nositelem informaci a nastrojem
vzdélavani. (Skalkova, 2007, s. 181)

Jan Amos Komensky v 17. stoleti kladl ve vzdélavani diraz na prirozenost,
snazil se poznavat a napodobovat prirodu. Metodu prirozenosti objasnil ve trech
metodach, a to v analytické, syntetické a srovnavaci. (Skalkova, 2007, s. 181)

Johann Friedrich Herbart, propagator slovnich metod, vytvofril v 19. stoleti di-
daktické potupy zaloZené na analyze psychickych procesti probihajicich pfi uceni.
Jeho didaktické postupy vychazi ze ctyr stupnd, tzv. formalnich stupind - jasnost,
asociace, systém a metoda. Pouzivani téchto postuptli v kazdé vyucovaci jednotce
upeviiovalo verbalizmus a formalizmus. (Skalkova, 2007, s. 181-182), (ValiSova
a Kasikova, 2007, s. 191)

Reformni pedagogické hnuti 20.stoleti chtélo zavedené postupy opustit
a prijmout nové postupy zamérené na bezprostiredni ¢innost zakt - aktivni zapo-
jeni do vyuky, a to intelektualné i manualné. Hnuti chtélo, aby Zaci nové zkuSenosti
ziskavali samostatné a problémy reSili komplexné, to vSe mélo rozvijet jejich inte-
lekt a osobnost. Reformni teorie vychazela z predpokladu, Ze vyuZivané metody
vyuCovani budou posuzovany z pohledu psychickych procest (intelektualnich,
emociondlnich a volnich), které jsou soucasti teoretické i praktické aktivity zaki.
(Skalkova, 2007, s. 182), (ValiSova a Kasikova, 2007, s. 191)

Vyucovaci metody byly po druhé svétové valce upozadény - zacinaji snahy
o modernizaci, nova kurikula avzdélavaci obsahy byly prioritou. Od 70. let
20. stoleti se zacala objevovat kritika na mnozstvi a abstraktnost novych poznatki,
ktera vyustila rozmachem novych hnuti. Nova reformni hnuti povaZovala za ne-
zbytné soustredit zdjem na metodické kompetence ucitele a spolupraci zak, kteii
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méli mit dostatek prostoru pro seberealizaci. (Skalkova, 2007, s. 182), (ValiSova
a Kasikova, 2007, s. 191)

Posledni dekady 20. stoleti patii inovacim a rozvoji alternativnich metod, kte-
ré maji umoznit zaklim naplanovat si vlastni proces vzdélavani s diirazem na sa-
mostatné iskupinové uceni. Nové metody maji umoznit zakim iniciativni
a kreativni pristup vychazejici z vlastnich zkuSenosti. Hlavni mySlenkou Skolniho
vyucCovani je odpovédnost jednotlivych zaki a sebekontrola vedouci k rozvoji celé
spolecnosti. (Skalkova, 2007, s. 182)

4.3.2 Klasifikace vyucovacich metod

Klasifikace vyucovacich metod je dle riznych autori odliSna, zohledniovana jsou
rozdilna kritéria. Vyucovaci metody se dle Ourody (2000, s.37) ¢leni na metody
plnéni cilii vyuky a metody ovérovani splnéni cilii vyuky (diagnostické meto-
dy). Bakalai'ska prace se zabyva pouze problematikou metod plnéni cilti vyuky dle
Ourody (2000).

Lerner (1986) rozdéluje vyucovaci metody na metody informacné-receptivni,
reproduktivni, problémového vykladu, heuristické avyzkumné. Manak
a Svec (2003) metody ¢leni na klasické, aktivizaéni a komplexni (viz piiloha obr. 6).
Schéma c¢lenéni vyucovacich metod dle Ourody (2000, s. 38) zachycuje obr. 7 (viz
priloha), metody jsou rozclenény do ¢tyt zakladnich skupin:

e metody dle zdroje poznani a typu poznatku - metody slovni a primé zku-
Senosti

e metody dle faze pedagogického procesu - metody expozic¢ni, fixacni, kon-
trolni a motivacni

e metody dle myslenkovych operaci - metoda analyticka, synteticka, vyvojo-
va (geneticka), induktivni, deduktivni a dogmaticka

e metody aktivizacni - metody herni, diskuzni, inscenacni, situa¢ni, programo-
vaného vyucovani a problémového vyucovani

4.4 Metody slovni

Slova mluvena i psang, uciteli i Zakl, maji v procesu vyuky nezastupitelny vyznam.
Slova jsou jednim z nejvyznamnéjSich nastroji poznani. Slovni metody jsou pro
ucitele i rodice jistym standardem, na ktery jsou zvykli, byt je slovni pojeti vyuky
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Castokrat kritizovano. Metody jsou vyuZivany samostatné, i jako doplnék ostatnich
metod vyuky. (Skalkovd, 2007, s. 186), (Zormanova, 2012, s. 41)

Mezi nevyhody slovnich metod patii nizka provazanost osvojenych védomosti
(mezipredmétové vztahy) anedostatecné vedeni zakl ke vzajemné spolupraci
a komunikaci. (Zormanova, 2012, s. 41)

4.4.1 Prednaseni

Prednaseni je charakteristické logickou analyzou véci, jevli, procesi a udalosti
(Ouroda, 2000, s. 39-41). Skalkova (2007, s. 189) uvadi, Ze zakim jsou objasnova-
ny poznatky v delSim, systematickém a logicky rozclenéném procesu. Diky tomu
miuze byt prednaseni na tirovni rozumového vnimani pro zaky obtizné - ucitel mu-
si fakta vhodné vysvétlit, dodava Ouroda (2000, s. 39-41).

Aby bylo prednaSeni efektivni, musi byt uclitelem predem naplanovano
a pripraveno. Ucitel musi védét, jaké informace chce zakim sdélit, jak dlouho bude
prednaseni trvat, ¢im svoje tvrzeni podloZi a co si maji Zaci z vyucovani odnést.
Aby si Zaci nové informace 1épe zapamatovali, mél by ucitel navazovat na jiZ existu-
jici znalosti. (Ouroda, 2000, s. 39-41)

Prednaseni ma jasné danou strukturu, ktera se sklada ze tri ¢asti - Gvodu,
hlavni ¢asti a zavéru. Uvodni ¢ast ma zaky motivovat a ziskat jejich zajem. V hlavni
Casti je rozvinuto téma z ivodu. Uc¢itel nesmi zapomenout informace srozumitelné
vysvétlit, nejlépe ukazat na prikladu. Zavér prednaseni patri shrnuti a zobecnéni
klicovych dat. (Ouroda, 2000, s. 39-41)

4.4.2 Vypravéni

Vypraveéni je ve srovnani s prednasenim jednodussi, neklade takovy dliraz na fakta.
Pro vypraveéni jsou typické emoce, které Zaci ve fantazii prozivaji. Touto formou
muze ucitel seznamit zaky s vlastnimi zkuSenostmi, historickymi udalostmi, praci
odbornikt atp. Vypravéni je vhodnou metodou pro sledovani kognitivnich nebo
afektivnich cilti (Ouroda, 2000, s.41), (Kalhous, 2009, s.317). Miize mit i funkci
motivacni (Skalkovd, 2007, s. 188).

Déj a emoce vyrazné zvysuji efektivitu vyuky - vypravéni mize mit i charakter
relaxacniho prvku. Mezi nejcastéjsi techniky patfi dramatizace déje a nazornost
predstav. (Ouroda, 2000, s. 41)
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4.4.3 Popisovani

Popisovanti je oblibena metoda, pro kterou je typicka sdélovaci funkce. Popisovany
jsou déje, udalosti, véci nebo lidé - popis se zaméruje predevsim na vnéjsi stranku,
ne na vnitini souvislosti. UCitel by mél pti popisovani vybirat takové atributy, které
nejlépe vystihuji popisovany predmét. Dilezita je iterminologie a posloupnost
popisu. Pokud ucitel popisovani obohati i 0 ndzorné pomitcky a ukazky, dosahne
u zakd vyrazné vyssiho efektu. (Zormanova, 2012, s. 44-45), (Ouroda, 2000, s. 42)

4.4.4 Vysvétlovani

Vysvétlovanti je dle Skalkové (2007, s. 188) nejcastéji vyuzivano pti osvojovani no-
vych pojmi a zobecnujicich zavért. Kalhous (2009, s. 317) uvadi, Ze nejvhodné;jsi
je vyuzit vysvétlovani pri vysvétlovani uciva, kdy ucitel nema mozZnost navazat na
jiz pro zaky znama fakta. Tato metoda vyzaduje od Zakl vyssi stupen mysleni.

Vysvétlovani vychazi ze Sesti zadsad: postupného vysvétlovani jednotlivych fa-
zi, priibézné kontroly béhem vysvétlovani, kontroly po vétsich blocich a kontroly
v zavéru uciva, spravné techniky vysvétlovani (pomald a srozumitelnd mluva, ne-
pouZivat cizi a nezndma slova, kontrolovat pochopeni), nazornosti (doplnit vysvét-
lovani o ukazky) a vytrvalosti (snazit se, aby latku vSichni Zaci dobfe a spravné
pochopili). (Ouroda, 2000, s. 42)

4.4.5 Rozhovor

Zormanova (2012, s. 47) tvrdi, Ze se v sou¢asném Skolstvi jedna o ¢asto vyuZivanou
metodu. Rozhovor je zaloZen na otazkach ucitele a odpovédich Zakd. Zaci k hledani
Ouroda (2000, s. 43). Kalhous (2009, s. 321) uvadi, Ze rozhovor nemusi byt jen na
urovni ucitele a Zaka/zakd, ale i navzajem mezi zaky. Hlavni nevyhodou rozhovoru
je, ze zaklim chybi vlastni zkusenost s feSenou problematikou a nemusi byt pro né
tematicky zajimavy. UcCitel musi klast otazky srozumitelné, jednoznacné a jazykové
spravné (Zormanova, 2012, s. 48), (Ouroda, 2000, s. 43).

Metoda rozhovoru nemusi vyhovovat vSem zaki, predevSim pro pomalé
a méné nadané, mliZe rozhovor predstavovat formu natlaku. (Ouroda, 2000, s. 43)
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4.4.6 Prace s knihou

Metodu prace s knihou oznacuje Kalhous (2009, s.322) za vyznamnou, protoZe
uzakd zvySuje ucCebni Ccinnost aschopnost sknihou spravné pracovat.
Skalkova (2007, s. 194) charakterizuje podstatu metody v tom, Ze si Zaci zlepSuji
Ctenarskou zdatnost, plynulost a porozuméni textu.

Ouroda (2000, s.44-45) praci sknihou déli na Ccteni textu svykladem
a samostatné cteni zaku. Pri pripravé Cteni textu s vykladem rozdéli ucitel text na
jednotlivé bloky, ke kterym pripravi dkoly. Cizi a neznama slova musi byt vysvétle-
na. Zaci po precteni bloku prevypravi jeho obsah tak, jak si jej zapamatovali. Na
zavér vyuky musi ucitel shrnout nejdulezitéjsi informace a provést zapis. (Ouroda,
2000, s. 44-45)

Cilem samostatného ¢teni Zaki je naucit zaky hledat relevantni literarni zdro-
je a pracovat s nimi. Ucitel nejdrive zadava k samostudiu jednotlivé odstavce, na-
sleduji ¢lanky, a nakonec celé publikace. (Ouroda, 2000, s. 44-45)

4.5 Metody primé zkuSenosti

Podstatou téchto metod je plsobeni na smysly zakt - Kklicova je aplikace
a dodrZovani zasady nazornosti (Zormanova, 2012, s. 49). Skalkova (2007, s. 196)
dodava, Ze spojeni teoretickych poznatkl a praktické ¢innosti piispiva k vytvoreni
podminek pro vlastni mysleni, vynalézavost a kreativnost zZak.

Metody pfimé zkuSenosti jsou dopliiovany metodami slovnimi, bez kterych by
tyto metody nesly vyuzit. Ze slovnich metod je nejcastéji vyuzivano vysvétlovani
arozhovor, viz kap. 4.4.4 a 4.4.5. (Zormanova, 2012, s. 49)

4.5.1 Ilustrace

[lustrace je metoda, dle Ouroda (2000, s. 46), zaloZena na ukazce ucebnich pomi-
cek - schémat, modelti, realnych predméti atp. Podstatou ilustrace je nazornost.
Ucebni pomiicky musi byt v souladu s cili vyuky a musi byt predvadény tak, aby
byly dobfte viditelné vSemi zaky.

Ucitel i zaci by méli s pomtickou pracovat, tzn. sledovat, ohmatat, ocichat atp.
Je nezbytné, aby ucitel vzdy pomiicku okomentoval a dal zaktim dalsi instrukce, jak
s pomtckou dale pracovat. (Ouroda, 2000, s. 46)

Pti praci s pomuckou je nutné udrzovat tempo tak, aby Zaci stacili nové po-
znatky zpracovat. Volné kolovani pomiicky po tridé je povazovano za didaktickou
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chybu - Zaci svoji pozornost zaméri na kolujici pomiticku, nikoliv na vyklad ucitele.
(Ouroda, 2000, s. 46)

4.5.2 Demonstrace

YA ARpY

Demonstrace je metoda, pti niz Zaci sleduji objekty, procesy nebo ¢innosti ucitele.
Metoda se nezaméruje pouze na vizualni slozku, ale napf. i na akustickou - spravny
prednes, vyslovnost atp. Metoda vyzZaduje vice ¢asu na pripravu a planovani, coz
miiZe byt povazovano za nevyhodu. Aktuadlné je vyuZzivani metody umoznovano
a podporovano dostupnou didaktickou technikou. Pfi demonstraci se obvykle vyu-
zivaji pomicky statické (obrazky, schémata) a dynamické (audio-video zaznamy)
povahy. (Skalkovd, 2007, s. 195-196)

Demonstrace miize byt spojena ise sezndmenim s naroky na predvadénou
¢innost, upresiuje Ouroda (2000, s. 47).

4.5.3 Instruktaz

Kalhous (20009, s. 317) uvadi, Ze instruktaz predklada zakiim slovni nebo psanou
podobou urcity objekt a postupné Zaky seznamuje, jak s nim pracovat. Obecné lze
fict, Ze se jedna o teoreticky uvod realné Cinnosti.

Dle Ourody (2000, s.47-48) instruktaZ vychazi z metody demonstrace - in-
struktaz je rozsirena o nacvik pozorované aktivity. Instruktaz se sklada ze dvou
¢asti - uvodni a priibézné.

Uvodn{ instruktaZ piredchazi realné ¢innosti zakd. Nejprve jsou ucitelem ové-
feny teoretické znalosti zakl a nasledné jsou Zaci motivovani k vycviku. Po ivodni
Casti nasleduje nazorné predvadéni. Ouroda (2000, s. 47-48) doporucuje provést
nejdrive instruktdz v o¢ekdvaném tempu a pri dalSim opakovanti ji rozdélit do dil-
¢ich, pro %aky srozumitelnéjsich, krokd. Cinnost je nutné priibéZné vysvétlovat.
Zavérecné opakovani je opét vcelku a ve skutecném tempu. Spravné pochopeni
instruktaze je dillezité ovérit na vzorku 2-3 zaki - vybrani zaci napodobi ¢innost
ucitele. Pokud jsou vysledky prace uspokojivé, miize ucitel zahajit samotnou praci,
pokud ne, instruktaZ zopakuje. Ouroda (2000, s. 47-48) radi, aby ucitel predvedl
i chybné a nespravné postupy vcetné jejich dasledki.

Priibézna instruktaz probiha vramci samostatné Cinnosti zaki a miize mit
charakter dopliikovy nebo korekéni (opravny). Doplitkova instruktaZz je vyuZzivana,
pokud Zaci danou ¢innost ovladaji, napr. ke zvySeni poZadovaného tempa. Korek¢-
ni instruktaz slouzi k opravé chybného postupu zaka (individualni instruktaz) ne-
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bo vice zakl (kolektivni instruktaz). Pokud je ucitelem zjisténa chyba, nacvik pre-
rusi, zanalyzuje chyby, opravi chyby a doporu¢i moZnosti eliminace jejich dalsiho
vyskytu. (Ouroda, 2000, s. 47-48)

4.5.4 Exkurze

Metoda exkurze byva nékdy zarazovana i mezi organizacni formy vyuky a je reali-
zovana mimo Skolni prostiredi (Skalkova, 2007, s. 233). Exkurze se sklada ze tii
Casti: pripravné, realizace a vyuziti vysledki (Ouroda, 2000, s. 48).

Pripravna cast slouzi kpripravé ucitele azakl. Ucitel se musi seznamit
s pracovistém, zvaZzit organizaci exkurze a pripravit Zaky, tzn., Ze musi Zaky infor-
movat o datu, ¢ase a misté exkurze, misté a Case odjezdu a piijezdu, pracovnim
vybavenim atp. Pripravna Cast je vyuzivana ik opakovani uciva, zadani ukolt
a informovani o vyuziti zjiSténych vysledkl a poznatki z exkurze. (Ouroda, 2000,
s. 48)

V uvodu realizacni ¢asti obeznami privodce Zaky se zakladnimi informacemi
a bezpecnostnimi predpisy na pracovisti. Ucitel zadd zakim pripravené ukoly
a prip. je rozdéli do pracovnich skupin. V zavéru realizac¢ni ¢asti by mély byt shrnu-
ty vysledky exkurze a pripadné nejasnosti vysvétleny. (Ouroda, 2000, s. 48)

Ouroda (2000, s. 48) uvadi, ze vyuziti vysledkl exkurze je vyznamné pro dalsi
studium nebo praxi zaki. Vyuziti mGze mit formu referatu, prezentace nebo pi-
semné prace.

Skalkova (2007, s. 233) predklada jesté dalsi ¢lenéni, ato podle oborovosti.
Exkurze miiZe byt jednooborova nebo komplexni - komplexnich se tcastni vice
uciteld rtiznych obort (napft. fyzika a chemie).

4.5.5 Metody samostatné prace zaku

Metody samostatné prace zakil slouzi k tomu, aby si Zaci probrané ucivo procvicili,
zafixovali a systematizovali. Samostatnd prace zadkli ma ulohu kontrolni
i rozSirovani znalosti. (Ouroda, 2000, s. 48-49)

Nejcastéji vyuzivanou metodou je domaci tikol. Domaci tikoly maji nékolik fo-
rem - studijni domaci dkoly, pisemné Ukoly, grafické nebo kresebné tikoly a jiné.
Studijni domaci ukoly slouZi k opakovani nového nebo diive probiraného uciva.
Mezi pisemné ukoly patii referaty, vypocty, dopliiovani nebo deskripce ¢innosti.
Pokud maji zaci za tkol schématické kresleni, vytvareni grafii nebo obryst, jedna
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se o grafické nebo kresebné ukoly. K ostatnim formam se radi vytvareni sbirek,
prostorovych modeld, vyrobkt atp. (Ouroda, 2000, s. 48-49)

Capek (2015, s. 167) ve své publikaci uvadi, Ze vhodné zadany doméci tikol
musi byt pro Zaky poutavy, ¢asové nendrocny a primérené sloZity. Respektuje
schopnosti a dovednosti, podporuje samostatné mysleni a neni zadavan pravidel-
né. Dale rika, Ze u kazdého domaciho ukolu musi Zadk znat jeho vyznam - proc je
pro ného splnéni tkolu prospésné. Dodava, Ze neni nutné, aby ukoly byly rodici
kontrolovany a podepisovany.

Skalkova (2007, s. 240) doplnuje, Ze domaci ukoly nesmi slouzit jako reSeni
nehospodarné prace ucitele ve vyucovaci jednotce, tzn. presouvat vyukovou aktivi-
tu domu.

4.6 Metody expoziéni

Ouroda (2000, s. 38) uvadi, ze expozi¢ni metody u zakid formuji poZadované zna-
losti a dovednosti. Nejcastéji vyuZivanou metodou je rozhovor (viz kap. 4.4.5)
a Cteni textu s vykladem.

4.6.1 Cteni textu s vykladem

Jedna se o primarni metodu prace s textem - zakladem je postupné ¢teni odborné-
ho, popularnévédeckého nebo uméleckého textu. Zaci prectené ¢asti s ucitelem
rozebiraji a vysvétluji. U¢i se nové pojmy, pochopit obsah, nalézt podstatu textu,
vytvaret si poznamky a rozsirovat slovni zasobu. (Korcova, 2007)

4.7 Metody fixac¢ni

Fixacni metody maji za cil upeviiovat pravé ziskané védomosti opakovanim
a procvicovanim (Ouroda, 2000, s. 38). Zakladni fixa¢ni metodou je rozhovor, viz
kap. 4.4.5 a pozorovani predmétti a jevi.

4.7.1  Pozorovani predméti a jevu

Korinek (1984) metodu pozorovani charakterizuje jako metodu vyZadujici koncen-
traci, bdélost a zajem zakl pozorovat predvadény piredmét nebo jev - podstatou
metody je poznavani dle pokynt ucitele.
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4.8 Metody kontrolni

Predmétem kontrolnich metod je, dle Ourody (2000, s. 38), ovérit, zda se Zaci pfri-
pravuji, pochopili a dokazi aplikovat probrané ucivo. Kontrola je dilezitou slozkou
celkového vzdélavaciho procesu, dodava Skalkova (2007, s. 209).

4.8.1 Diagnostika

Diagnosticka metoda se vyuziva k diagnostikovani postupti vzdélavani - ziskané
vysledky slouzi k prizplisobeni vzdélavaciho procesu. Metoda respektuje védecka
kritéria pro pozorovani a dotazovani. (Skalkova, 2007, s. 210)

Skalkova (2007, s. 210) dale uvadi, Ze pedagogicka diagnostika nema za cil
stanovit cile uceni, ale zjistit, jak aza jakych podminek bylo cild dosaZeno.
Simonik (1996) pise, zZe diagnostikovani je pro uéitele velmi nesnadné, ale diileZité.

4.9 Metody motivacni

Motivace ve vyuCovacim procesu plni vyznamnou funkci - slouzi k motivaci zaki
ucit se. Ouroda (2000, s. 38) uvadji, Ze jsou nejcastéji pouzivany v ivodni c¢asti vyu-
¢ovaného predmétu, na zacatku i v priibéhu vyucovaci jednotky a na zacatku tema-
tického bloku.

Motiva¢ni metody lze rozdélit, dle mého nazoru, do dvou skupin podle faze
vyucovaciho procesu: ivodni motivace slouzi u zaki k vyvolani zajmu o probirané
ucivo, vyuzit lze rozhovor (viz kap. 4.4.5) nebo nazornou ukazku. Priibézna moti-
vace je vyuzivana k udrZeni pozornosti zaki béhem vyuky. Nejcastéji je vyuzivan
priklad dobré praxe.

4.10 Metody aktivizac¢ni

Aktiviza¢ni metody jsou castokrat oznacovany jako metody inovativni nebo alter-
nativni a jsou cenény pro sviij komplexni rozvoj zaka, tzn., pro rozvoj osobnosti,
kreativity, ¢inorodosti, komunikativnosti a spoluprace. Aktivizatni metody maiji
Zaky upoutat a prirozené je zapojit do procesu vyuky, aniz by si Zaci uvédomovali,
Ze vykonavaji ucebni Cinnost (Zormanova, 2012, s.55), (Ouroda, 2000, s.55),
(Capek, 2015). Marak (2011) dodava, Ze by se Zaci, v ramci vyuky, i mimo ni, méli
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naucit se ziskanymi informacemi pracovat samostatné - Kkategorizovat
a komparovat.

Nevyhodou téchto metod je, Ze jsou ¢asové a organizacné narocné, a jsou vy-
Zadovany ivy$Si naroky na ucitelovy znalosti azkuSenosti, dodava
Zormanova (2012, s. 55).

4.10.1 Hry

Skalkova (2007, s.199) uvadi, Ze hry vytvareji ve vyuce pokusné prostiedni
a umoznuji zaklm byt iniciativni a kreativni. Hry maji u Zakli nenucené vzbudit
zajem a motivaci k zapojeni se do dané ¢innosti (Zormanovg, 2012, s. 64). Dle na-
zoru Skalkové (2007, s.199) je metoda nejcastéji vyuzivana v niZSich roc¢nicich
zakladnich skol pti predavani novych informaci.

V ramci hry se Zaci u¢i komunikovat a kooperovat vlastni aktivity s aktivitami
ostatnich. Uspé$nost a efektivnost hry je zavisla pfedevsim na pfipravenosti hry,
ucitele a ochoté zakd se do hry aktivné zapojit. Celkovy vysledek je zavisly ina
tiidni atmosfére. (Skalkova, 2007, s. 199)

Mezi nejcastéji vyuzivané metody hry, dle Ourody (2000), patri kriZovky, pre-
smycky, pexeso nebo otazkové hry.

Za vyhodu hry Fojtikova (2011) povaZuje kombinaci vzdélavani a vychovy -

Yy

na priprava a v pripadé nedodrZovani pravidel i ztrata predpokladaného vysledku.

4.10.2 Metody diskuzni

Podstatou diskuznich metod je vzajemna komunikace - rizeny dialog - vSech zu-
nym zakem). Zaci se v ramci diskuze ué¢i nejen argumentovat, ale i obhajovat vlast-
ni nazory. (Manak, 2011), (Ouroda, 2000, s. 56-59)

Ve Skolnim prostredi je nejCastéji vyuzivana otazkova metoda, pii které jsou
stroze kladeny otazky a odpovédi. Tato metoda diskuzni aktivitu spiSe degraduje.
Opakem, z pohledu aktivizace, je sokraticky rozhovor, ktery tidernymi otazkami
motivuje k aktivnimu mysSleni. (Manak, 2011)

Ucitelé maji k dispozici fadu diskuznich metod, napft.: brainstorming, bra-
inwriting, Phillips 66, Gordonova metoda, Hobo metoda, metoda cilenych otazek
nebo metoda konsensu. (Ouroda, 2000, s. 56-59)
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Fojtikova (2011) vidi hlavni vyhody diskuznich metod v tom, Ze u zak zvysuji
jejich soustiredénost, zajem a motivaci k aktivité - zlepSuji komunika¢ni dovednos-
ti, u¢f naslouchani, argumentaci a vyjadreni vlastniho nazoru. Nevyhodou je ¢asova
narocnost, volba nevhodného tématu nebo nizké povédomi zakti o dané problema-
tice.

4.10.3 Metody inscenac¢ni

Capek (2015, s. 188) uvadi, Ze inscenaéni metody modeluji realny ptibéh ve $kol-
nim prostredi, tzn., Ze Zaci hranim roli hledaji vychodisko daného problému. Pri
hledani vychodiska si Zaci prohlubuji jiZ ziskané znalosti, uc¢i se naslouchat poci-
tim druhych a pracovat s mezilidskymi vztahy. Podstatou inscenac¢nich metod je
rozvoj osobnosti, psychiky a komunikac¢nich dovednosti. Kvalita hereckého vykonu
je podruZna.

Ouroda (2000, s. 60) dodava, Ze inscenacni metody jsou vhodné pri vyuce ma-
nazert, FeSeni problém1 rizeni, personalistli nebo feseni socialnich problémi.

Inscenacni metody se dle pripravenosti scénare déli na strukturni inscenace,
nestrukturni inscenace a mnohostranné hrani uloh (Ouroda, 2000, s. 60). Struk-
turni inscenace vychazi z predem pripraveného déje a scénare. Inscenace se ucast-
ni vétsi skupina zakd. Zaci nemaji k dispozici konkrétni dialogy, protoZe klicovym
faktorem je obsah inscenace, slovni a afektivni projev. Nezucastnéni Zaci celou in-
scenaci sleduji avjejim zavéru sdéli ostatnim svoje nazory asituaci zhodnoti.
(Capek, 2015, s. 188), (Ouroda, 2000, s. 60)

Pro nestrukturni inscenaci je charakteristickd improvizace - Zaci maji
k dispozici pouze popis problému. Obsahova stranka a ztvarnéni roli je plné na
Zacich. Inscenace, ktera zpravidla trva 5-10 min., se uCastni 2-3 Z4ci. Ostatni jsou
pozorovateli, ktefi si délaji poznamky a snazi se v inscenaci nalézt odpovédi na
otazky ucitele. (Capek, 2015, s. 189)

Do mnohostranného hrani uloh jsou zapojeni vSichni Zaci, kazdy Zak ma svoji
roli i popis role (Capek, 2015, s. 189), (Ouroda, 2000, s. 60). Zaci jsou rozdéleni do
skupin, dle Capka (2015, s. 189), po 5-6 Zacich, Ouroda (2000, s. 60) uvadi rozdé-
leni po 3-5 zacich. Kazda skupina ma sviij popis situace, Kalhous (2009, s. 325),
a svého vedouciho, ktery zpracuje skupinovy zavér. Ucitel po skonceni inscenace
shromazdi vSechny zavéry a s Zaky je rozebere a zhodnoti. (Ouroda, 2000, s. 60)

Hlavnim pfinosem pro Zaky je komplexnost metody - Zaci v ramci inscenace
vzajemné komunikuji, predkladaji svoje znalosti, nazory a ideje. Inscena¢ni metoda
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prispivd krozvoji osobnosti, samostatného mysleni a fantazie zaka. (Simonik,
2005)

4.10.4 Metody situa¢ni

Situa¢ni metody pripravuji Zaky na realny Zivot a feSeni neocekavanych situaci -
74ci hledaji fe$eni na problém, ktery nema jednozna¢né feseni. Zaci jsou v ramci
diskuze konfrontovani se znalostmi a postoji druhych. Cilem situa¢nich metod je,
aby se vSichni Zaci shodli na jednom spoletném a nejlepsim feSeni daného problé-
mu - Zaci se maji naucit spravné rozhodovat. Aby bylo reSeni aspésné, méli by Zaci
vyuzivat i mezipredmétovych vztahi. (Zormanova, 2012, s. 60), (Kalhous, 2009,
s.325)

Zormanova (2012, s.60) cleni situatni metody na: metodu rozboru situace
a metodu konfliktni situace. Ouroda (2000, s. 59) pridava jeSté metodu incidentu.

Pii metodé rozboru situace maji Zaci k dispozici popis problému - samostudi-
em. Nasleduje rozbor okolnosti a diivodi vzniku. ZjiSténé poznatky se shrnou,
zhodnoti a Z4ci se pokusi vyvodit konkrétni zavér. (Manak a Svec, 2003), (Ouroda,
2000, s. 59)

Metoda konfliktni situace je ve srovnani s metodou rozboru situace méné
komplikovana. Zaci se touto metodou uéi v konfliktnich situacich vhodné odpovi-
dat. Po obezndmeni s problémem Zaci bezprostfedné reaguji. ReSeni nemusi mit
jasny konec a ani nemusi dojit ke vSeobecné shodé - ucitel se jen snazi nalézt vét-
Sinovy ndazor. Itak je tato metoda velmi prinosna, protoZe uci Zaky rozhodovat
v Casové tisni a s minimem informaci. (Manak a Svec, 2003), (Ouroda, 2000, s. 59)

Casové nejnaro¢néj$i metodou je metoda incidentu. Zaci jsou ucitelem sezna-
meni se situaci - svymi otdzkami se snazi ziskat vice informaci. V ramci diskuze
zaci hledaji ptivod a divod incidentu. Ucitel zhodnoti navrzené moznosti, vybere
nejoptimalnéjsi a zformuluje zavérecné shrnuti véetné moznosti predchazeni kon-
fliktu. (Ouroda, 2000, s. 59)

Situa¢ni metody zakim umoziuji cvicit rozhodovani avyzkouset si reSeni
skutecnych situaci, se kterymi se v béZném Zivoté mohou setkat. Dalsi vyhodou je
trénink komunikac¢ni obratnosti a mysleni. Nevyhodou je sloZitéjsi priprava
a zkuSenosti ucitele, ale i fakt, Ze Zaci situaci pouze prihliZi. Autorka dodava, Ze tato
metoda je vhodnéjsi spiSe pro starsi zaky. (Fojtikova, 2011)
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4.10.5 Programované vyucovani

Ouroda (2000, s. 60-63) charakterizuje programované vyucovani jako autodidak-
tickou metodu umoziujici individualni a efektivnéjSi praci zZaka. Programované
vyucovani vychazi, dle Capka (2015, s. 374), z péti principt - principu malych kro-
ki, principu aktivni odpovédi, principu bezprostiedniho zpevnéni (zpétné vazby),
principu vlastniho tempa, principu hodnoceni a zkvalitriovdani programu. Hlavni ne-
vyhodou programovaného vyucovani je absence kvalitnich vyukovych programij,
dodava Ouroda (2000, s. 60-63).

Linearni program s tvorenou odpovédi predstavuje zakladni typ programova-
ného vyucovani. Zaci odpovédi na otazky programu vepisuji, pokud je odpovéd
spravnd, program posune zaka o krok vpred. Tento zplisob vyuky by mélo uspésné
zvladnout minimalné 95 % zakd, pokud tomu tak neni, mél by byt program upra-
ven. (Ouroda, 2000, s. 60-63)

Linearni program s volenou odpovédi je principialné shodny s linearnim pro-
gramem s tvofenou odpovédi - rozdil je v tom, Ze Zak vybira odpovéd’ na otazku
z predem pripravenych moznosti. Pokud je vybrana odpovéd’ spravna, Zak postou-
pi k dalsi otazce. Pokud je chybn4, Zak je upozornén na chybu a musi vybrat novou,
spravnou, odpovéd'. Linedrni program s volenou odpovédi uc¢i Zaky metodou poku-
su a omylu. (Ouroda, 2000, s. 60-63)

Vétveny program se sklada z hlavni vétve a vétvi vedlejSich - hlavni vétev ma
prevazné diagnosticky charakter (UspéSnost je cca 10%). Nedspésni Zaci jsou od-
klonéni na vedlejsi vétve, kde je jim chybna odpovéd' vysvétlena. (Ouroda, 2000,
s. 60-63)

SmiSeny program kombinuje vSechny predchozi moZnosti — nékteré ¢asti jsou
linearni, jiné vétvené. (Ouroda, 2000, s. 60-63)

4.10.6 Problémové vyucovani

Principem problémového vyucovani je samostatné hledani souvislosti, resSeni
a uceni se z chyb Fe$eného problému. Z4ci jsou vystaveni situaci, kdy musi vlastni-
mi silami problém prekonat - v pribéhu reSeni si osvojuji nové informace
a zkusenosti. Hledani reSeni miize mit podobu: pokusu-omylu, myslenkové analy-
zy, vhledu nebo intuice. (Capek, 2015, s. 356)

Ouroda (2000, s. 63-65) uvadi, ze problémové vyucovani mlze byt kolektivni
nebo skupinové (5-6 clenii). Dodava, Ze skupinové vyucovani je pro zaky vhodnéj-
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$i, protoZe jsou ve skupiné konfrontovani s dalSimi nazory a jsou nuceni vice spo-
lupracovat - pti kolektivni vyuce se ,ztrati v davu®.

Black box (Cerna skritka) je typ ulohy, kdy Zaci znaji vstupni a vystupni vlast-
nosti, sttedni - funkéni ¢ast chybi (je ukryta v éerné skiifice). Zaci maji za kol zjis-
tit, co je ve skiifice a co sledované vlastnosti méni. (Capek, 2015, s. 362)

Pri konfrontacnim typu ulohy ucitel zakim sdéli alespon dvé teorie - Zaci je
maji za ukol analyzovat a urcit spravnost jedné z nich. Jejich tvrzeni musi byt doka-
zatelné. (Ouroda, 2000, s. 63-65)

Ukolem %4k p¥i FeSeni paradoxi je od@ivodnit nesoulad mezi danymi pravidly
a obvyklym vyrokem nebo Cinnosti. Pfi samostatné sestavované dloze dostanou
Zaci k dispozici vstupni informace a sami se snaZi definovat problém nebo zavér.
Ulohy na predvidani maji za cil zhodnotit a predpovédét mozna rizika predloZené-
ho pokusu. (Ouroda, 2000, s. 63-65)

Dle Fojtikové (2011) je pro Zaky klicovym prinosem problémového vyucovani
samostatna akreativni prace - krteSeni problému vyuZivaji vlastni znalosti
a dovednosti. Pri hledani reSeni Zaci patraji po novych informacich a postupech,
které vedou k vyteSeni problému - touto aktivitou prohlubuji svoje dosavadni vé-
domosti a schopnosti. Hlavni nevyhodou je obtiZna priprava a ¢asové naroc¢né pro-

vedeni.
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5 Prakticka cast a vysledky prace

Predkladané pripravy ucitele na vyuku obort ,Aplikovana chemie - ochrana zivot-
niho prostredi” a , Prirodovédné lyceum* Stiredni priimyslové skoly chemické Brno,
Vranovska, prispévkova organizace (SPSCHBR), vychazi z ucebnich osnov pro
2.a 3. ro¢nik predméti ,Clovék a prostfedi“ a ,Ochrana Zivotniho prostfedi“ $kol-
nich vzdélavacich programi.

Pripravy na vyuku a zvolené metody reflektuji izy pedagogické ¢innosti ucite-
1, zejména mého cvicného ucitele Ing. Tomase Burianka.

»,Ochrana Zivotniho prostredni“ je povinny predmét oboru ,Aplikovana che-
mie - ochrana Zivotniho prostredi“ vyucovany ve 2. ro¢niku, ¢asova dotace je 2 h
tydné. Cilem predmétu je pripravit Zaky tak, aby svym konanim pomahali zlepSo-
vat kvalitu Zivotniho prostredi a prispivali ktrvale udrZitelnému rozvoji.
(SPSCHBR, 2016). SVP viz piiloha obr. 8.

Predmét ,Clovék a prostfedi“ je povinny pro zaky 2., 3. a 4. ro¢niku oboru
,Prirodovédné lyceum®, kazdy roc¢nik je dotovan 2 h/tyden. Predmét si klade za cil
propojit a rozsirit u zaka jiz ziskané znalosti a dovednosti. Dalsi snahou je, aby si
Zaci uvédomovali Zivotni hodnoty a uméli je hierarchicky usporadat, nesli za svoje
chovani odpovédnost a dodrzovali zasady trvale udrzitelného rozvoje. (SPSCHBR,
2016). SVP viz ptiloha obr. 9 a obr. 10.

5.1 Priprava na vyuku €. 1: Pitna, uzitkova a odpadni voda

Cilem vyucovaci jednotky na téma ,Pitna, uzitkova a odpadni voda“ je seznamit
74ky se zdroji pitné, s vlastnostmi uZitkové a s principy ¢i$téni odpadni vody. Zaci
by méli umét po skonceni vyuky charakterizovat jednotlivé typy vod, a predevsim
by si méli uvédomovat hodnotu dostupnosti a kvality pitné vody. Zaci by se méli
ztotoZnit i s presvédcenim vodni zdroje chranit a nadbytecné je neznecistovat.

Krealizaci vyuky predmétu ,Ochrana Zivotniho prostredi ve tfidé 2. B bude
vyuzita tabule, pocitac¢, dataprojektor, prezentace a tri lahve balené mineralni vo-
dy. Zakladni vyucovaci metodou je vyklad, ktery je doplnén o diskuzi a modelové
situace (videoukazky). Vyucovaci jednotka je zakladniho kombinovaného typu
(smiSeného typu), tzn., Ze se sklada z pripravné, expozicni, fixacni, aplikacni, kon-
trolni a zavérecné casti. Organizovana je formou hromadného vyucovani.
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nazev skoly: Stiredni primyslova $kola chemicka Brno, Vranovska,
prispévkova organizace

obor: 28-44-M/01 Aplikovana chemie - ochrana Zivotniho
prostiedi

trida: 2.B

Skolni rok: 2016/2017

vyucovaci predmeét: Ochrana zZivotniho prostredi

téma vyucovaci jednotky:  Pitna, uzitkova a odpadni voda
datum vyucovaci jednot- 24.03.2017

ky:

Cislo vyucovaci jednotky: 18

délka vyucovaci jednotky: 45 min.

vyukové cile: kognitivni - Zak bude umét charakterizovat vlastnosti pitné,
uzitkové a odpadni vody
afektivni - Zak bude umét ocenit hodnotu kvalitni vody

rozvijené kompeten-  uceni - zZak vyhledava a tridi informace a na zakladé jejich po-

ce: chopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu
uceni, tvlrcich ¢innostech a praktickém zivoté
reseni problému - Zak vyhleda vhodné informace, nachazi jejich
shodné, podobné a odlisSné znaky, vyuziva ziskané védomosti
a dovednosti k objevovani rliznych variant reSeni

kli¢ova slova: pitna, uzitkova, odpadni, voda, COV

pomiticky a didakticka tabule, pocita¢, dataprojektor, prezentace, lahve vody

technika:

vyukové metoda vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky)

a organizacni formy:

organizacni ¢ast
ucebna

8:00-8:05  pozdrav, prezence azapisdo tfidniknthy
pozdrav - pozdrav ulitele se Zaky
prezence a zapis do tiidni knihy - chybéjici Zaci, téma a ¢islo vyucovaci

jednotky

8:05-8:10 zapis na tabuli, kontrola a zhodnoceni pripravy, cil vyucovaci jed-
_notky, motivace
zapis na tabuli - téma a c¢islo vyucovaci jednotky, datum
kontrola a zhodnoceni pripravy - znalostni kviz
cil vyucovaci jednotky - zaci budou umét charakterizovat vlastnosti vod

motivace - prevence pred plytvanim a nadmérnym znecistovanim vody

8:10-8:30 vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky)

8:30-8:35  procvic¢ovani, aplikace

procvicovani - kontrolni otazky
aplikace - nazorné ukazky
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8:35-8:40 celkové shrnuti nového uciva, celkové zhodnoceni pribéhu vyuky

vvvvvv

celkové zhodnoceni priibéhu vyuky - pozornost a prace zakia

8:40-8:45 zaveér

zaveér - rozlouceni

obsahova cast

ucebna
8:00-8:05 pozdrav, prezence a zapis do tiidni knihy
8:05-8:10 zapis na tabuli, kontrola a zhodnoceni pripravy, cil vyucovaci jed-

notky, motivace
kontrola a zhodnoceni pripravy - znalostni kviz

Je eutrofizace proces obohacovani vod o rostlinné ziviny? Ano.

Patii mezi eutrofizacni latky predevsim Zelezo? Ne. Dusik, fosfor a uhlik.
Je eutrofizovano méné jak 25 % vodnich nadrzi? Ne. Vice jak 50 % nadr-
Zi.

Délime zneciSténi podzemnich vod na plosna a bodova? Ano.

Patii mezi nejcastéjsi typy desinfekce pitné vody chlorace, chloraminace,
ozonizace? Ano.

Ma podzemni voda nizky obsah mineralnich latek? Ne. Vysoky.

cil

Cilem této hodiny je Vas naucit, kde se bere pitna voda pro Brno a jaké ma
vlastnosti. Dale si probereme dalsi typy vod - uzitkovou a odpadni.
motivace

Myslite si, Ze aktualné spotreba pitné vody vzriista nebo klesa? Kolik spo-
trebuje jeden Clovék vody za den? Kolik stoji jedno splachnuti WC nebo
umyti nadobi v mycce? Odpovédi na tyto otazky ziskame v pribéhu hodi-
ny. Pokud budete znat problematiku upravy vod, miizete svoje chovani
vUci ni zménit a omezit tak nadmérné plytvani a zneciStovani.

8:10-8:30 vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky) (Burianek, 2014),
(Wikipedia), (Brnénské vodarny a kanalizace)
snimek ¢. 107 - vyhodnoceni znalostniho kvizu
snimek ¢. 108 - zasobovani obyvatelstva CR

= 87 % obyvatelstva je zdsobeno z hromadnych zdroji pitné vody.

» 13 % vyuziva individualni zdroje (studny, vrty apod.) - z 90 % ne-
vyhovuji minimalné v jednom ukazateli jakosti pitné vody (dusic-
nany NOs- a mikroorganismy MO aj.)

= zdroje pitné vody - 56 % povrchové vody, 44 % podzemni vody

snimek ¢. 109 - mapa tvrdost vody

= obrazek
snimek ¢. 110 - vyroba a spotieba pitné vody v CR
= obrazek

snimek ¢. 111, 112 - zasobovani mésta Brna
» dva zdroje pitné vody - podzemni vody Cerpame z okoli Biezové
nad Svitavou, jako povrchovy zdroj vyuzivame vodu z Virské pre-
hrady
= obrazek
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snimek ¢. 113, 114 - 1. brezovsky privadéc
= ptivadéc je z litinovych hrdlovych trub DN 600 a 650, je témér po
celé své délce uloZen v sevieném udoli feky Svitavy v soubéhu
s komunikacemi a Zeleznici, kterou sedmkrat krizi; ve velmi ¢lené-
ném terénu mezi Blanskem a Bilovicemi nad Svitavou byly pro po-
loZeni potrubi prorazeny 3 masivni Stoly, z nichZ nejdel$i ma délku
614 m; vySkovy rozdil mezi hladinou podzemni vody v pramenisti
a hladinou ve vodojemu Holé Hory, kde privadéc¢ konci, je 89 m
a zajist'uje trvaly pritok cca 264 1/s
= u obce Cebin byla trasa II. bfezovského vodovodu odklonéna pies
novy sekc¢ni uzavér a posilovaci Cerpaci stanici do nového vodoje-
mu Cebin, ve kterém dochazi k michani mékéi vody virské s tvrdsi,
provzdusnovanou vodou birezovskou
snimek ¢. 115 - balena voda x voda z kohoutku
= voda z kohoutku
* balenavoda
snimek ¢. 116 - balena vs. kohoutkova
= DISKUZE: Preferujete balenou nebo kohoutkovou vodu? Pro¢
preferujete pravé tuto vodu? Myslite si, Ze je lepsi balena ne-
bo kohoutkova voda?
snimek ¢ 117 - doporuéené denni mnoZstvi minerali podle SZU
(Statni zdravotni ustav)
= (Ca?* (vapnik): 40-80 mg/1
= Mg?* (hot¢ik): 20-30 mg/1
» K+ (draslik) >1 mg/]
= Na* (sodik): <20 mg/I
= (Cl-(chlor): <25 mg/I
= SO04% (sirany): <240 mg/]
= NOsz- (dusitnany): <10 mg/I
snimek ¢. 118 - mineralni vody
= SO04% - sirany
= HCOs3- - hydrogenuhlicitan
= (Cl--chlor
=  F--fluor
snimek ¢. 119 - zajimavosti ohledné vody
= statistika
snimek ¢. 120 - uZitkova voda
* primyslova voda - uzitkova voda uzivana ve velkém mnozstvi
pro rliizna odvétvi primyslu; jde obvykle o neupravenou nebo ¢as-
tecCné upravenou povrchovou vodu z blizkych toki (nadrzi)
= technologicka voda - voda, které vstupuje primo do vyrobniho
procesu; pozadavky na jeji jakost vyplyvaji vidy z konkrétniho
provozu,
= voda pro zavlahy - povrchova voda z tokli a nadrzi pouzivana pfi
zemeédélské vyrobé
= tepla voda vdomacnostech - diive oznacovana jako tepla uzit-
kova voda - se podle zakona o ochrané verejného zdravi vyrabi
z pitné vody, ale za pitnou se nepovazuje, hlavni divody jsou dva
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o k upravé teplé vody se mohou pouzit latky, které se pfri
dlouhodobém piijmu nepovazuji v pitné vodé za zadouci
o vlivem zvysSené teploty v ni mize dochazet k vétSimu po-
mnoZeni nékterych bakterii, které nejsou zdravotné za-
vadné (legionella), ale mohou nepfiznivé ovlivnit chut ci
pach vody
snimek ¢. 121 - uZitkova voda
= obrazky
snimek ¢. 122 - odpadni voda
snimek ¢. 123 - odpadni voda
= splaskova
= primyslova
» zemédélska
= srazkova
snimek ¢. 124, 125 - odpadni voda
= meéstské odpadni vody
= obrazek
snimek ¢. 126 - ¢i$téni odpadnich vod
* mechanické
= biologické
»= chemické
* video - 2:14 min.; https://youtu.be/-ylsedPYzZ8
snimek ¢. 127-129 - mechanické ¢isténi odpadnich vod
= cesle - jsou technologické zarizeni slouzici k zachyceni plovoucich
hrubé rozptylenych necistot. Zachycené predméty se nazyvaji
shrabky
= komorovy lapak pisku - je nejjednodussi a nejstarsi typ lapace;
tvori ho jeden nebo vice zlabii; usazené latky se vybiraji ru¢né ne-
bo strojem (mamutka); pti ruénim vybirani se zlab musi nejprve
uzavrit stavidly aodvodnit. Je to namahavé anehygienické;
z tohoto dlivodu se pouziva pouze na malych cistirnach
* usazovaci (sedimentaé¢ni) nadrZe - slouzi k odstranéni znecistu-
jicich latek, které jsou za normdlnich podminek schopny sedimen-
tovat, popripadé k sedimentaci latek, které vznikly jako produkty
procesu chemického srazeni odpadnich vod
snimek ¢. 130-134 - biologické ¢isténi odpadnich vod
= nitrifikace - je proces oxidace amoniaku (NH3) pres dusitany
(NO2) na dusi¢nany (NO3-)
» denitrifikace - je proces, pfi némz se méni dusi¢nany (NOs-) na
elementarni dusik (Nz)
snimek ¢. 135 - chemické ¢isténi odpadnich vod
= Fez(S04)s3 - siran Zeleznaty
= FeCl; - chlorid Zelezity
= Al(SO4)3 - siran hlinity
snimek ¢. 136-140 - stabilizace kalu
= (astecny rozklad organickych latek v kalu za anaerobnich ¢i ae-
robnich fizenych podminek



Prakticka ¢ast a vysledky prace 38

snimek ¢ 141 - specialni COV
= (Castecny rozklad organickych latek v kalu za anaerobnich ¢i ae-
robnich fizenych podminek
snimek ¢ 142, 143 - COV Mod¥ice
= obrazky
snimek ¢ 144 - schéma méstské COV
= obrazek

8:30-8:35  procvitovani, aplikace
procvicovani
» Jakymi zdroji pitné vody je zdsobovano Brno? Biezova nad Svita-
vou, Virska prehrada.
* Jakou ma vyhodu balena voda? Nedezinfikovana chemicky.
= Jaké znate typy odpadnich vod dle ptivodu znecisténi? Splaskové,
primyslové, zemédélské a srazkové.
= Jak typy Cesli existuji? Hrubé, jemné.
= Co se vyuziva k biologickému odstranéni dusiku z odpadnich vod?
Nitrifikace, denitrifikace.
aplikace
= videa a fotografie

8:35-8:40 celkové shrnuti nového uciva, celkové zhodnoceni pribéhu vyuky

8:40-8:45 zaveér

znalostni kviz

Jméno: ano ne
Je eutrofizace proces obohacovani vod o rostlinné Ziviny? 3

Patii mezi eutrofizacni latky predevsim Zelezo? Dusik, fosfor a uhlik. %
Je eutrofizovano méné jak 25 % vodnich nadrzi? Vice jak 50 % nadrzi. 3
Délime znecisténi podzemnich vod na plo$na a bodova? ®

Patii mezi nejcastéjsi typy desinfekce pitné vody chlorace, chloraminace, ®
ozonizace?

Ma podzemni voda nizky obsah mineralnich latek? Vysoky. %

5.1.1  Metodika pouziti

7

V pripravné Casti se ucitel pozdravi se Zaky, provede prezenci a zapiSe do tfidni
knihy chybéjici Zaky, téma a ¢islo vyucujici jednotky. Po zapisu do tifidni knihy pro-
vede zapis na tabuli - téma a ¢islo vyucovaci jednotky, datum. Nasleduje kontrola
a zhodnoceni pripravy zakl. Ke kontrole pouZzije pripraveny vytiStény znalostni
kviz se Sesti otazkami s moZnosti volby ,ano“ nebo ,ne“. Ucitel Zaky motivuje,
v pripadné bezchybného vypracovani, malou jednickou a upozorni je, Ze k reSeni
kvizu nesmi pouzivat Zadné pomicKky. Zaci maji na vypracovani cca 5 min., po
uplynuti ¢asu ucitel kviz vybere a zakim ho znovu promitne na platno (obr. 2).

Ucitel klade jednotlivé kvizové otazky a spolecné se Zaky odkryvaji spravné odpo-
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védi. V pripadé, Ze je odpovéd’ ,ne", Zaci fekou spravnou odpovéd, ktera je nasled-
né, pro lepSi ndzornost, promitnuta (obr. 3). Ulitel na zavér znalostniho kvizu
zhodnoti pripravenost zaku a jejich prace po skonceni vyucovaci jednotky opravi.
Nasledné zZaky sezndami s cili a motivaci vyucovaci jednotky.

steni podzemnich vod délime na plosna

‘Mezilnejcastejsi typy desinfekce pitné vody patri
‘chlorace, chloraminace, ozonizace.
Podzemni voda ma nizky obsah mineralnich latek.

OZP Hydrosféra

Obr. 2 Znalostni kviz bez odpovédi

cisteni' podzemnich vod delime na plosna

‘Mezilnejcastejsi typy desinfekce pitné vody patri
‘chlorace, chloraminace, ozonizace.
Podzemni voda ma nizky obsah mineralnich latek.

OZP Hydrosféra
Obr. 3 Znalostni kviz se spravnymi odpovéd'mi
Po uzavreni pripravné Casti ucitel prejde ke druhé/expozi¢ni ¢asti - k vykladu no-

vého uciva. Ucitel pri vykladu pouZije pripravenou prezentaci, Zaci maji k dispozici
skripta, do kterych si dopliiuji dal$i poznamky. Prezentace obsahuje predevSim
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stéZeni body tématu, fotografie a schémata pro lepsi ilustraci daného problému.
Ucitel pribézné vyuku obohacuje o zajimavosti. V piipadé, Ze je prednasena infor-
mace klicova, ucitel na ni zaky upozorni a Zaci si ji ve skriptech zvyrazni.

Snimek ¢. 118 obsahuje srovnani mineralnich latek tf{ vybranych mineralnich
vod (obr. 4) - Magnesia, Bonaqua a Dobra voda. Snimek uciteli slouZi k navozeni
diskuze a nazorné demonstraci predloZenych hodnot na lahvich mineralnich vod.
Ucitel da zakiim moznost si jednotlivé ldhve prohlédnout. Cilem diskuze a ukazky
je Zaky informovat o vhodnosti mineralni vody pravidelné stridat, a tedy i prevenci
pred moZnym ,predavkovani“ jednotlivymi mineralnimi latkami. Ucitel necha
vhodnou moderaci ptijit Zaky na cilovou myslenku samostatné.

-

Magnesia Bonaqua Dobra voda
Mg%* 170,00 38,50 8,60
Ca?* 37,40 79,00 6,00
Na* 6,17 16,40 11,30
S0,> 11,10 98,00 2,03
| HCO5 970,00 317,00 111,00
= K+ - 2,40 10,70

= - - 17,00 1,01
F — 0,36 0,70
cena [KE/0,5 1] 8,90

OZP Hydrosféra

Obr. 4 Srovnani mineralnich latek tfi mineralnich vod

Po skonceni diskuze ucitel pokracuje ve vykladu a priibézné klade dopliujici otaz-
ky. K prechodu mezi jednotlivymi podtématy vyuZziva fotografie. Soucasti snimku
C. 126, ¢isténi odpadnich vod, je kratké motivacni video, které ve struc¢nosti popisu-
je princip a proces ¢i$téni vody v ¢istirné odpadnich vod (COV). Po zhlédnuti videa
ucitel shrne nejdiilezitéjsi fakta a pokracuje detailnéjsi charakteristikou jednotli-
vych fazi ¢iSténi.

Ve fixacni ¢asti vyucovaci jednotky ucitel se Zaky opakuje a upeviiuje probra-
né ucivo. Soucasti této faze je ifaze aplikaCni. Pro tento blok slouZi v prezentaci
snimKky ¢. 142-144. Zaci na letecké fotografii a schématu COV ModFice rozeznavaji
a popisuji jednotlivé ¢asti Cistirny. Ucitel kontroluje spravnost odpovédi, prip. do-
plni dalsi informace.
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Pro predposledni, kontrolni, ¢ast ucitel vyuzije pripravené kontrolni otazky.
Jednotlivé otazky klade vSem zakiim soucasné, pokud zak zna spravnou odpoveéd,
prihlasi se a ucitel ho vyvola. Pokud je odpovéd neptesna, vybere dalSiho Zaka,
ktery predchozi odpovéd’ doplni, ptip. ji doplni sdm ucitel. JestliZe ucitel zjisti, Ze
Zaci probrané ucivo spravné nepochopili, dle asovych moZnosti jim ho dovysvétli
v rdmci probihajici nebo nasledujici vyucovaci jednotce.

V zavérecné casti ucitel vyucovaci jednotku celkové zhodnoti, tzn., shrne pro-
brané ucivo (klicova fakta) a jeji pribéh. Na zavér se s zaky rozlouci.

5.2 Priprava na vyuku €. 2: Toxikologie, toxikomanie

Vyucovaci jednotka na téma , Toxikologie, toxikomanie“ si klade za cil seznamit
zaky s prirodnimi toxickymi latkami a jejich vlastnostmi. Po skonéeni vyucovaci
jednotky by se méli Zaci orientovat v problematice ekotoxikologie a umét rozeznat
vybrané prirodni toxické latky. Sekundarnim cilem je, aby si Zaci uvédomovali je-
jich potencialni nebezpecnost.

Vyuka bude realizovana formou hromadného vyucovani - zakladni kombino-
vany/smiSeny typ (pripravna, expozic¢ni, fixacni, aplikacni, kontrolni a zavérecna
¢ast). Ve vyucovaci jednotce predmétu ,Clovék a prostiredi“ tfidy 3. C bude pouzita
tabule, pocitac¢, dataprojektor, prezentace, lahev napoje s obsahem chininu (toni-
ku), UV lampa a ochranné bryle. PouZit bude, jako vyucovaci metoda, vyklad, de-
monstrace, diskuze a modelové situace (videoukazky). Vyklad bude dopliiovan
dalS$imi zajimavostmi.

nazev sSkoly: Stiredni primyslova Skola chemicka Brno, Vranovska,
prispévkova organizace

obor: 78-42-M /05 Prirodovédné lyceum

trida: 3.C

Skolni rok: 2016/2017

vyucovaci predmét: Clovék a prostiedi

téma vyucovaci jednotky:  Toxikologie, Toxikomanie
datum vyucovaci jednot- 09.03.2017

ky:

Cislo vyucovaci jednotky: 44

délka vyucovaci jednotky: 45 min.
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vyukové cile: kognitivni - zak bude umét popsat vlastnosti prirodnich toxic-
kych latek a bude se orientovat v problematice ekotoxikologie
afektivni - zak si uvédomi nebezpecnost prirodnich toxickych

latek
rozvijené kompeten- uceni - zak vyhledava a tridi informace a na zakladé jejich po-
ce: chopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu

ucenli, tvarcich ¢innostech a praktickém Zivoté
feSeni problémii - zak vyhleda vhodné informace, nachazi jejich
shodné, podobné aodlisSné znaky, vyuziva ziskané védomosti
a dovednosti k objevovani rliznych variant feseni

klicova slova: prirodni toxické latky, strychnin, solanin, chinin, kofein, ako-
nitin, ricin, ekotoxikologie

pomiicky a didakticka tabule, pocita¢, dataprojektor, prezentace

technika:

vyukové metoda vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky)

a organizac¢ni formy:

organizacni ¢ast
ucebna

9:50-9:55  pozdrav, prezence a zapis do tfidniknihy
pozdrav - pozdrav ucitele se Zaky
prezence a zapis do tiidni knihy - chybéjici Zaci, téma a Cislo vyucovaci

jednotky

9:55-10:00  zapis na tabuli, kontrola a zhodnoceni pripravy, cil vyucovaci jednot-
ky,motivace
zapis na tabuli - téma a cislo vyucovaci jednotky, datum
kontrola a zhodnoceni pripravy - opakovani
cil vyucovaci jednotky - zZaci budou znat prirodni chemické latky
motivace - prevence pred pozitim

10:00-10:20 vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky)

10:20-10:25 procvi¢ovani, aplikace

procvic¢ovani - kontrolni otazky
aplikace - nazorné ukazky

10:25-10:30 celkové shrnuti nového uciva, celkové zhodnoceni priibéhu vyuky

vvvvvv

10:30-10:35 zaveér

zaver - rozlouceni

obsahova cast
ucebna

9:50-9:55 pozdrav, prezence a zapis do tiidni knihy

9:55-10:00  zapis na tabuli, kontrola a zhodnoceni pripravy, cil vyucovaci jednot-
ky,motivace

kontrola a zhodnoceni pripravy
Co je to strychnin? Jaké ma vlastnosti? K cemu se pouziva?
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cil

Cilem této hodiny je Vas naucit, jaké se v prirodé vyskytuji toxické latky
a jaké maji ucinky.

motivace

Setkali jste se nékdy s prirodnimi toxickymi latkami? Kde je miiZeme na-
1ézt? Kdo vi, k ¢emu se daji pouzit? Odpovédi a mnoho dalSich zajimavosti
se dozvite v pribéhu hodiny. Pokud budete znat prirodni toxické latky,
miZe predejit nechténému kontaktu a neptijemnym nasledkiim.

10:00-10:20 _vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky) (Wikipedia)
snimek ¢ 97 - OPAKOVANI - strychnin
* antidotum (protilatka) - barbituraty
» pouziti - jed na krysy, ptri nedoslychavosti a usnich Selestech, pri
zrakovych poruchach, pro povzbuzeni chuti k jidlu, pri 1écbé svalo-
vé ochablosti, pro povzbuzeni dychani a krevniho obéhu, pro po-
vzbuzeni dychani pri otraveé bolehlavem, jako protijed pii otravach
hypnotiky (barbituraty), v kombinaci s projimadlem pti akutnich
zacpach
snimek ¢. 98 - solanin
» pouziti - ve formé soli s kyselinou chlorovodikovou v zemédélstvi
k postrikiim jako insekticid, v minulosti pouZzivan jako prostiedek
k 1écbé bronchitidy, astmatu a epilepsie
snimek ¢. 99 - solanin
= chemicky vzorec
snimek ¢. 100 - chinin
* ma horkou chut, vmensich davkach povzbuzuje chut kjidlu,
v ultrafialovém svétle fluoreskuje
= pokus - fluorescence chininu v 1ahvi toniku
= video - http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10121359557-
port/208572241900012/obsah/45138-zazracny-chinin
snimek ¢. 101 - kofein
= (isty kofein je bily hebky prasek nebo lesklé jehlicky, hotké chuti
snimek ¢. 102 - kofein
= obrazek
snimek ¢. 103 - akonitin
* pouziti - neurotoxin, ktery se pouZivd pro modelovani srdec¢ni
arytmie
snimek ¢. 104 - ricin
" na otravu ricinem zemiel napt. bulharsky spisovatel a novinar Ge-
orgi Markov
snimek ¢. 105 - ekotoxikologie
= ekotoxikologické testy
snimek ¢. 106, 107, 108 - hydrotoxikologické testy
= LCso - stredni letalni koncentrace (davka v prostiedi), ICso - stied-
ni inhibi¢ni koncentrace (ovlivnéni pohybu), LD - stfedni letalni
davka (davka v organismu)
= testy na bezobratlych zZivocisich
= testy narostlindch
» testy na mikroorganismech
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10:20-10:25 procvicovani, aplikace

procvicovani
= Kde se vyskytuje solanin? V zelenych bramborach, kli¢cich raj-
catech.

= Jakou ma chut chinin? Horkou.

= Vjaké formé se vyskytuje kofein? Bily hebky prasek.

= Jaka se smrtelna davka ricinu? 1 mg.

= (im se zabyva ekotoxikologie? Dopady chemickych latek na ZP.
aplikace

= videa a fotografie

10:25-10:30 celkové shrnuti nového uciva, celkové zhodnoceni priibéhu vyuky

10:30-10:35 zaveér

5.2.1 Metodika pouziti

Ucitel zahaji vyucovaci jednotku pozdravem se Zaky, nasledné udéla prezenci. Do
tridni knihy zaznamena chybéjici Zaky, téma a ¢islo vyucujici jednotky - téma, ¢islo
vyucovaci jednotky a datum zapiSe taktéZ na tabuli. Nasleduje opakovani formou
diskuze - tématem je strychnin. Ucitel polozi vSem zakim tri otazky: Co je to
strychnin? Jaké ma vlastnosti? K ¢emu se pouziva? Odpovédi zakl vhodné moderu-
je tak, aby zaznély vSechny klicové informace. Aktivni Zaky miiZe ohodnotit malou
motivacni jednickou. Po skonceni diskuze shrne nejdtlezitéjsi fakta, zhodnoti pri-
pravenost zaki a seznami je s cili a motivaci.

Expozi¢ni Cast plynule navdZe na pripravnou - ucitel pokracuje dale
v probiraném tématu formou vykladu, ukazek fotografii a schémat. Snimek ¢. 100
se zabyva chininem. Pfed promitnutim tohoto snimku, provede ucitel demonstraci,
resp. dil¢i motivaci, ovérenim pritomnosti chininu v lahvi toniku. Pokus zahaji sta-
Zenim rolet a rozsvicenim UV lampy. Rozsvicenou lampou ucitel osvétli priprave-
nou lahev, ktera zac¢ne fluoreskovat (obr. 5) - chinin v ultrafialovém svétle fluores-
kuje. Fluorescenci chininu byla potvrzena jeho pfitomnost ve zkoumané lahvi.



Prakticka ¢ast a vysledky prace 45

Obr. 5 Fluoreskujici lahev toniku

Ucitel zopakuje vlastnosti chininu prostiednictvim kratkého videa, které svym ob-
sahem presahuje do tfeti a Ctvrté Casti vyucovaci jednotky - fixacni a aplikacni. Ve
videu jsou shrnuty klicové vlastnosti chininu a je v ném predvedeno i nékolik dal-
Sich pokusii. Po skonceni videa ucitel zdlrazni nejdilezitéjsi atributy a pokracuje
dale ve vykladu. U snimki ¢. 106-108 prezentace polozi ucitel dopliujici otazku, co
znamenaji zkratky: LCso, ICs5o a LD. Pokud Zaci nebudou znat jejich presny vyznam,
ucitel zkratky vysvétli.

V ramci fixace a aplikace nového uciva se ucitel vrati ke snimku ¢. 102, na kte-
rém je znazornén primérny obsah kofeinu ve vybranych napojich. Zaci v tabulce
hledaji svoje oblibené napoje a konfrontuji jejich obsah kofeinu s napoji spoluzaki
- téma pro dalsi diskuzi.

Kontrolu pochopeni u¢iva provede ucitel kladenim pripravenych otazek. Zaky
upozorni, Ze se maji hlasit a nevyktikovat. K aktivité a odpovidani miize zaky moti-
vovat prislibem malé jednicky. Pokud by ucitel v ramci opakovani zjistil, Ze Zaci
probiranému ucivu neporozumeéli, musi ho znovu vysvétlit.

Na zavér vyucovaci jednotky ucitel zdlirazni nejdtlezitéjsi informace, jeji pri-
béh a se Zaky se rozlouci.
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5.3 Priprava na vyuku ¢. 3: Ekologické katastrofy

Ve vyucovaci jednotce na téma ,Ekologické Kkatastrofy“ se Zaci seznami
s nejvyznamnéjsimi ekologickymi katastrofami 20. a 21. stoleti. Cilem je zakim
ukazat negativni dopady ekologickych katastrof, vzbudit unich zajem
o problematiku ochrany Zivotniho prostiedi a predchazeni nezadoucimu chovani.
ZAci by méli byt schopni ocenit hodnotu Zivotniho prostiedi nejen z pohledu ¢lové-
ka.

Pii vyuce predmétu ,Clovék a prostiredi“ ve tiidé 2. C bude uZita tabule, po&i-
tac, dataprojektor, prezentace a videa. U¢ivo bude prezentovano metodou vykladu,
diskuze a modelovych situaci (videoukazek). Vyucovaci jednotka se bude skladat
z pripravné, expozicni, fixa¢ni, aplika¢ni, kontrolni a zavérecné ¢asti, tzn., Ze bude
zakladniho - smiSeného kombinovaného typu. Organiza¢ni forma: hromadné vyu-

covanti.

nazev Skoly: Stiredni priimyslova Skola chemicka Brno, Vranovska,
prispévkova organizace

obor: 78-42-M /05 Prirodovédné lyceum

trida: 2.C

Skolni rok: 2016/2017

vyucovaci predmét: Clovék a prostiedi

téma vyucovaci jednotky:  Ekologické katastrofy
datum vyucovaci jednot- 22.03.2017

ky:

Cislo vyucovaci jednotky: 43

délka vyucovaci jednotky: 45 min.

vyukové cile: kognitivni - 7Zak bude umét popsat nejvyznamnéjsi ekologické
katastrofy
afektivni - Zak bude umét ocenit hodnotu prirody a pottfebnost ji
chranit

rozvijené kompeten-  ufeni - Zak vyhledava a tfidi informace a na zakladé jejich po-

ce: chopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu

uceni, tvarcich ¢innostech a praktickém Zivoté
FeSeni problémii - zZak vyhleda vhodné informace, nachazi jejich
shodné, podobné aodliSné znaky, vyuziva ziskané védomosti
a dovednosti k objevovani riznych variant reseni

klicova slova: ekologické katastrofy

pomiicky a didakticka tabule, pocita¢, dataprojektor, prezentace

technika:

vyukové metoda vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky)

a organizac¢ni formy:
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organizacni ¢ast
ucebna

12:45-12:50 pozdray, prezence a zapis do tfidni knihy
pozdrav - pozdrav ucitele se Zaky
prezence a zapis do tiidni knihy - chybéjici Zaci, téma a Cislo vyucovaci

jednotky

12:50-12:55 zapis na tabuli, kontrola a zhodnoceni pripravy, cil vyucovaci jednotky,
motivace
zapis na tabuli - téma a cislo vyucovaci jednotky, datum
kontrola a zhodnoceni pripravy - kontrolni otazky
cil vyucovaci jednotky - Zaci budou znat nejvyznamnéjsi ekologické kata-
strofy
motivace - ochrana zivotniho prostiedi

12:55-13:15 vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky)

13:15-13:20 procvicovani, aplikace

procvic¢ovani - kontrolni otazky
aplikace - nazorné ukazky

13:20-10:25 celkové shrnuti nového uciva, celkové zhodnoceni priibéhu vyuky

vvvvvv

13:25-13:30 zaveér

zaver - rozlouceni

obsahova cast
ucebna

12:45-12:50 pozdray, prezence a zapis do tiidni knihy

12:50-12:55 zapis na tabuli, kontrola a zhodnoceni pripravy, cil vyucovaci jednot-
ky,motivace

kontrola a zhodnoceni pripravy
= Jaké jsme minule probrali cykly? Siry, Fosforu.
= Vjaké formé se vyskytuje fosfor? Mineraly, fosfaty.
= Definujte biodegradaci. Rozklad organickych latek pomoci mi-
Kkroorganismii.
* (o je to biotransformace? Pfeména latek v organismu.
= Vyjmenujte ptistup ke znecisténi v primyslu 20. stoleti. Redéni,
¢isténi, recyklace, Cistsi produkce.
cil
Cilem této hodiny je Vas seznamit s nevyznamnéjSimi ekologickymi kata-
strofami.
motivace
Jaké znate nejvyznamnéjsi ekologické Kkatastrofy? Mate predstavu
o ekonomickych ndsledcich jedné ekologické katastrofy? Odpovédi si od-
halime v pribéhu hodiny. UkadZeme si ividea, kde uvidite redlné zabéry
z postizenych mist. Pokud budete znat nejvyznamnéjsi ekologické kata-
strofy a negativni dopady, budeme se moci chovat tak, aby k nim nedocha-
zelo.
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12:55-13:15 vyklad, diskuze, modelové situace (videoukazky) (Burianek, 2014),
snimek ¢. 12 - havarie ropnych vrti
= 20.4.2010 v Mexickém zalivu vybuch tézebni ploSiny Deepwater
Horizon
* v dubnu 2010 plosSina pracovala na vrtu v hloubce asi 1650 m
80 km jihovychodné od pobrezZi Louisiany; byla v zavérecné fazi
prace na vrtu, kdyZ probihalo jeho zpeviiovani betonem; 20. 4. do-
Slo ze zatim nezjiSténych pricin k velké explozi; pracovnici byli
evakuovani, 11 jich zistalo nezvéstnych (ziejmé zahynuli pfi ex-
plozi); po explozi nasledoval pozar, ktery se nepodarilo uhasit;
22.4. se cela plosina potopila
= uzavér, ktery meél vtakovém pripadé vrt ihned uzaviit, selhal
aropa z vrtu zacala vytékat piimo do more; nasledné se vytvorila
ropnd skvrna, kterd 25.4.2010 pokryvala jiz 1500 km?
30.4.2010 pokryvala jiz témérF 10 000 km? ajeji okraj se bliZil
k pobrezi
= od pocatku havarie do konce kvétna vznikly firmé BP naklady
v souvislosti s likvidaci $kod ve vysi asi 990 miliont dolart
* video - 4:49 min.; http://www.stream.cz/slavnedny/808046-22-
duben-den-kdy-se-potopila-ropna-plosina-deepwater-horizon
snimek ¢. 13, 14 - lesni poZarni
= pravidelné v Australii, Stredozemi, Kalifornii
= dale poZary v Amazonii, v Ciné
= obrazek
snimek ¢. 19 - havarie chemickych tovaren
= Bhodpalska Kkatastrofa je nejvétsi znama primyslova havarie
v historii vnoci 2./3.12.1984 se stala vindickém mésté Bhopal
pramyslova katastrofa v chemické tovarné pattici americké spo-
le¢nosti Union Carbide
= spolecnost Union Carbide méla jiz jeden zavod na vyrobu pesticidi
v malém méstecku v USA v Zapadni Virginii; kdyz stavéli novou to-
varnu v Bhopalu, ktera méla byt obdobou v USA postavené tovarny,
bylo provedeno mnoho zmén s negativnim dopadem na bezpec-
nost provozu; misto nerezové oceli byla pouzita bézna ocel a pro
skladovani chemickych latek byly postaveny nadrze tak, aby jich
potirebovali co nejméné; to vSe proto, aby byly naklady na stavbu
Bhépalské tovarny o cca 8 miliond dolart nizsi nez naklady na to-
varnu v USA; kdyz se zavod rozbeéhl, provedlo vedeni dalsi sniZo-
vani nakladt; chladici systém, ktery drzel MIC v nadrzi na 0 °C byl
zastaven, aby se uSetftilo cca 70 dolart za den; polovina lidi, kteri
v tovarné pracovali, byla propusténa; to znamenalo, Ze o polovinu
méneé lidi dohliZelo na bezpecnost
snimek €. 25, 26 - ekologicka havarie v Madarsku
= 7z kalisté uniklo cca 700 tis. kubikli cerveného kalu obsahujiciho
podle méteni Greenpeace 110 mg/kg arzénu, 1,3 mg/kg rtuti
a 660 mg/kg chromu, coz jsou velmi vysoké hodnoty; zaplavena
oblast se odhaduje na 40 km?; misty vrstva bahna dosahovala az
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vySe dvou metri; vlada v oblasti vyhlasila stav ohrozeni
odstraniovani skod se odhadovalo na rok a mélo stat asi miliardu
korun, Skody se nyni odhaduji na 1,7 mld. K¢; v celé oblasti bude
muset byt podle odhadl Ministerstva zivotniho prostiedi odtéZena
dvoucentimetrova vrstva pidy

video/fotogalerie - https://youtu.be/71-maRzk4PI

snimek €. 27 - cileny tnik chemickych latek

1953-1966 Minamata (Japonsko)

vypousténi odpadnich vod s obsahem rtuti do more

umirani ptakd, kocek, psi a dalsich zvirat i lidi, poskozeni centralni
nervové soustavy (CNS)

spole¢nost Chisso vypoustéla v letech 1932-1968 ve svém vyrob-
nim zavodé v Minamaté do reky rtut pouZzivanou pro vyrobu ace-
taldehydu jako katalyzator; odhadem 27 tun rtuti se dostalo do
prilehlého motského zalivu, kde se ve formé toxické dimethylrtuti
dostala do potravniho retézce a zptsobila otravu lidi a zvirat kon-
zumaci kontaminovanych ryb; nasledkem otravy bylo rovnéz naro-
zeni déti s fyzickymi deformacemi a mentalnimi poruchami; v roce
1973 skoncil mnohalety soudni proces, ve kterém bylo oficialné
potvrzeno onemocnéni u 2262 osob, kterym firma musela vyplatit
finan¢ni odSkodnéni; priznaky onemocnéni vSak mélo vice neZ
10 000 osob; mnoho lidi na nasledky otravy zemrelo

snimek ¢. 30-35 - jaderné havarie

Majak - k havarii doSlo 29.9.1957 v 16:20 mistniho ¢asu, kdy vy-
buchla nadrz, ve které se skladovala smés acetatd a nitrat sod-
nych, v€etné nitrati vSech moznych radionuklidi; k vybuchu doslo
nasledkem odpareni chladici vody, bez které se nadrz zahrala na
350 °C; chemicky vybuch priblizné 70-80 tun smeési rozptylil asi
20 M Ci radioaktivity do vysky 1 km, z cehoz asi 90 % dopadlo
v nejblizsim okoli a zhruba 2 MCi se rozptylilo na nékolik stech
ctvereCnich kilometrech ve ,vychodouralské radioaktivni stopé“
smérem na severoseverovychod; havarie je povaZovana za treti
nejrozsahlejsi radiac¢ni havarii ve svétovém meéritku (predcily ji
pouze Cernobylskd havarie a Havarie elektrarny FukuSima I); bé-
hem rozvoje havarie a jeji likvidace byly ozareno nékolik tisic lidi
Cernobyl - exploze jaderného reaktoru; Cernobylska havarie se
stala 26. 4. 1986 v Cernobylské jaderné elektrarné na severu Ukra-
jiny (tehdy cast Sovétského svazu); slo o nejhorsi jadernou havarii
v historii jaderné energetiky; jedinou dalsi jadernou havarii ozna-
cenou mezindrodni stupnici INES nejvyssim stupném 7 byla hava-
rie elektrarny Fukusima I v Japonsku v bireznu 2011; pri pokusu na
4. reaktoru doslo k jeho prehrati, protaveni a vybuchu, pri kterém
se do ovzdusi uvolnily radioaktivni latky; doslo tak ke kontaminaci
okolniho prostredi, v omezené mire radioaktivni spad zasahl znac-
nou cast Evropy; oficialné zemrelych bezprostredné pri havarii by-
lo 31, nékteré studie uvadi desitky az stovky tisic imrti v diisledku
zareni
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» FukuS$ima I - katastrofa byla nasledkem zatopeni elektrarny nici-
vou vinou tsunami 11.3.2011 zplisobenou mimorddné silnym
zemeétiesenim v oblasti Téhoku; pri havarii doslo s velkou pravdé-
podobnosti k zdvaznému poskozeni tfi tlakovych nadob reaktoru;
pri obnaZeni paliva v reaktoru vznikal vodik, ktery byl nasledné
pric¢inou tri mohutnych explozi; pfes 150 000 obyvatel muselo byt
evakuovano z potencialné nebezpecného okoli elektrarny
z divodu Sifeni Stépnych produktl; prozatim nebyla potvrzena
Zadna umrti nebo nemoci zplisobené ozarenim; vice nez 1 000
evakuovanych obyvatel zemfelo na nasledky samotné evakuace, at
jiz kvili pokrocilému véku, nebo z diivodu chronickych onemoc-
néni

13:15-13:20 procvicovani, aplikace
procvicovani
* Jaké jsme dnes probrali havarie? Tankeru, ropnych vrti, lesni
poZzary, chemické havarie, jaderné havarie.
= Kdy doslo k vybuchu téZebni plosiny Deepwater Horizon?
20.4.2010.
=  Co se stalo p¥i havarii v Bhépalu? Unik 40 tun methylisokyanatu.
a Kolin.
= Cosestalo4.10.2010? Protrhla se odkalovaci hraz v Ajce
v Madarsku.
a FukuSima.
aplikace
= videa a fotografie

13:20-10:25 celkové shrnuti nového uciva, celkové zhodnoceni priibéhu vyuky

13:25-13:30 zaveér

5.3.1 Metodika pouziti

Pripravna €ast vyucovaci jednotky zaCne pozdravem ucitele a prezenci. Ucitel do
tiidni knihy zapiSe chybéjici zaky, téma a ¢islo vyucujici jednotky. V ramci priprav-
né casti napise téma, c¢islo vyucovaci jednotky a datum jesté na tabuli. Nasledné
provede kontrolu a zhodnoceni pripravy zakl. Kontrolu pripravenosti zaka prove-
de hromadnym kladenim pripravenych otazek. Ucitel vyvolava hlasici se Zaky, po-
kud jejich odpovéd’ neni presnd, vyvola dalsiho Zaka, ktery odpovéd’ zpresni. Jestli-
Ze neni odpovéd’ stale uspokojujici, da slovo dalsimu, nebo odpovéd’ uptesni sam.
Po posledni otazce da ucitel prostor pro otazky zak a zdirazni nejdilezitéjsi fakta
predchozi vyucovaci jednotky. Na zavér prvni ¢asti zhodnoti droven pripravenosti
a sdéli zakim cile vyucovaci jednotky, které doplni motivaci.

V druhé, expozicni, ¢asti ucitel zatne vyklad tématu - téma je ¢lenéno do néko-
lika podtémat, resp. kategorii ekologickych katastrof dle vzniku. Uc¢itel vzhledem
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k povaze probiraného uciva ma prostor pro dopliovani zajimavosti, fotografii
a navozovani dil¢ich diskuzi - nazory a postoje zaka vyuku obohati. Klicové udalos-
ti, napt. vybuch téZebni ploSiny Deepwater Horizon, jsou doplnény videem. Videa
uciteli slouzi ke zprostredkovani autentickych zabért a piibéhli postizenych osob.
Ucitel nesmi po skonceni videa zapomenout zakim shrnout nosné myslenky
a zdiraznit klicova fakta.

Fixacni a aplikacni ¢ast vyuky se vice ¢i méné prolina s expozi¢ni Casti, a to
piredevsim propojenim teoretickych poznatkd, fotografii a videi - ucitel v pribéhu
vyucovaci jednotky Zaky seznamuje s novymi teoretickymi informacemi, které
souCasné demonstruje na promitanych fotografiich a videich.

Zavérecnou kontrolu pochopeni probiraného uciva ucitel realizuje prostred-
nictvim pripravenych kontrolnich otdzek - ucitel mlze zaky motivovat malou jed-
nickou. Pokud zna Zak spravnou odpovéd, hlasi se a vycka na pokyn ucitele. Net-
plné odpovédi doplni jini Zaci. V pripad€ nejasnosti ucitel probrané ucivo zopakuje
a dovysveétli.

V zavérecCné Casti vyucCovaci jednotky ucitel pripomene nejpodstatnéjsi pred-
nesené informace, zhodnoti jeji pribéh a praci zakd. Rozloucenim vyucovaci jed-
notka konci.
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6 Diskuze

Vytvorené pripravy ucitele na vyuku reprezentuji spiSe konvenc¢né pojatou formu
vyuku, ktera ve vétsiné skol stale prevlada. Z pohledu uciteld i rodicl se jedna vice
¢i méné o oCekavanou formu vzdélavani, byt jsou Zaci do procesu vyuky zapojeni
minimalné. V soucasnosti se do popredi dostavaji nové inovativni metody, tzv. me-
tody aktivizacni, které se snazi o celkovy rozvoj Zaka - individuality, tvorivosti
a kooperace. Pravé tyto atributy by mohly byt pfinosnou zménou v klasicky konci-
povanych vyucovacich jednotkach.

Tradi¢né pojata vyucovaci jednotka na téma ,Pitna, uZitkova a odpadni voda“
(kap. 5.1) by mohla byt pro Zaky zatraktivnéna zménou vyucovaci metody, prip.
organizacni formy. Exkurze nejlépe odpovida obsahu a povaze uciva, jeji klicovou
vyhodou je nazornost, atedy itrvanlivost ziskanych poznatkl. Exkurze by byla
realizovana v tpravné vody ve Svatci a v ¢istirné odpadnich vod v Mod¥icich. Pro
srovnani technologii by mohla byt navstivena dpravna vody v Kromérizi a Cistirna
odpadnich vod ve Zliné. Zaci by pracovali s propaga¢nimi materialy a vytvaieli by
si vlastni poznamky do seSiti. Nevyhodou realizace je Casova naroc¢nost,
a v piipadé navstévy Krométize a Zlina i finanéni zatéZ zakd SOS.

Pokud by exkurze nebyla realizovatelna a vyuka musela probihat v budové
Skoly, pozitivni zménou v klasickém vyucovani by bylo vyuziti metody problémo-
vého vyucovani. Zaci by museli navrhnou takovy postup, ktery by vedl k vy¢isténi
odpadni vody a bezpetnému navratu zpét do recipientu. Nevyhodou metody je jeji
¢asova narocnost.

Vyucovaci jednotka zabyvajici se problematikou ,Toxikologie, toxikomanie“
(kap. 5.2) ma svoje uskali v nizkém zapojeni zaki do procesu vyuky. Pripravena
vyuka by mohla byt zpestfena nazornymi ukazkami rostlin a plodti, ve kterych se
toxické latky vyskytuji, rozsirenim realizovaného pokusu, prip. zapojenim zaki do
pokusu. Rozsireni realizovaného pokusu by spocivalo v tom, Ze by Zaci postupné
predkladali vlastni ldhve s napoji a UV lampou by se ovérovala pritomnost chininu
v jejich sloZeni. Pfinosem pro zaky by bylo realné ovéreni pritomnosti ¢i nepfi-
tomnosti latky ve zkoumanych vzorcich - v pripadé nalezu by si 1épe zapamatovali
jeho vyskyt. Nevyhodou je ¢as nutny k ovéreni vSech vzorkd, ptip. riziko nekazné
béhem presunti.

Klasicka struktura vyucovaci jednotky , Ekologické katastrofy“ (kap. 5.3) je dle
mého nazoru méné vhodna, protoZe Zaci dostavaji hotova fakta a nemohou uplat-
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nit svoji kreativitu - z tohoto pohledu bych doporucil projektovou vyuku. Z diivodu
malé ¢asové dotace (2 h/tyden) nemohla byt projektova vyuka realizovana, vyuka
byla zaka zpestirena radou videoukazek. V ramci projektové vyuky by Zaci pracova-
li ve dvojicich - vylosovali by si jednotlivé ekologické havarie a formou plakatu by
je zpracovali. StéZejnim obsahem by byla zakladni fakta, fotografie a zajimavosti,
prip. odkazy na videa. Hotové plakaty by byly v ramci vyuky jednotlivymi dvojice-
mi prezentovany, soucasti kazdého vystupu by byla i diskuze o dané ekologické
katastrofé. Vytvorené plakaty by byly ve tridé vystaveny a Zaci by si z nich indivi-
dualné vytvorili do sesitli poznamky. Vyhodou projektové vyuky je volnost tvorby,
nevyhodou ¢asova naroc¢nost, predevsim ze strany zaku.
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-7 Doporuceni pro pedagogickou praxi

Zpracovanim bakalarské prace jsem dospél k jednozna¢nému zavéru a doporucenti.
Jak ukazuje vyzkum Skody (2005) i zprava Ceské $kolni inspekce (2004), Zaci jsou
v rdmci vyuky pasivni a do procesu vyuky se prili§ nezapojuji. Optimalnim resenim,
doporucenim pro pedagogickou praxi, je vyuzZivani vice aktivizatnich metod
a aktivni zapojovani zakl do vyuky.

Pokud to povaha a organizace vyuky umoziiuje, mél by ucitel Zakiim probira-
nou problematiku fyzicky zprostiedkovat, tzn., vyuzivat nazorné pomicky, exkurze
nebo besedy. Castéji vyuZitelnou moznosti je Zakiim dovolit, promys$lené a s jasné
danymi pravidly, vyuzivat v ramci vyuky mobilni techniku. Tato moZnost zakiim
zatraktivni praci s informaci a méné znalym umoZni vice se do vyuky zapojit - zis-
kaji moZnost si informaci rychle najit. Vyhodou vlastni, resp. dohledané, informace
je, Ze si ji Zaci zapamatuji na del$i dobu nez tu, co jim ucitel stroze predloZi.

DalSim doporucenim pro ucitele je se Zaky vice komunikovat, vyvarovat se
dominantniho anadfazeného postaveni. Ze své kratké pedagogické Ccinnosti,
v rdmci praxe, mohu potvrdit, Ze pokud ucitel se Zdky komunikuje a zapojuje je do
vyuky, jsou Zaci celkové aktivnéjsi, maji vétSi zajem o probirané ucivo a celkova

V neposledni fadé by se mél kazdy ucitel po skonceni vyucovaci jednotky za-
myslet a provést sebehodnoceni. Cilem sebehodnoceni by méla byt snaha najit sil-
na a slaba mista v pripravé na vyuku, ve zvolenych metodach, ve zplisobu komuni-
kace se zaky, a predevsim v celkovém pojeti vyuky, resp. celkového dojmu z vyuky.
Pokud si ucitel nedostatky uvédomi a odstrani, bude vyucovaci jednotka pro Zaky
o néco atraktivné;si.
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8 Zavér

V teoretické casti bakalarské prace byla charakterizovana priprava ucitele na vyu-
ku, stéZejni kurikuldrni dokumenty a jednotlivé vyucovaci metody vcetné strucné-
ho historického vyvoje. Pro potieby bakalarské prace byla vybrana klasifikace vyu-
¢ovacich metod dle Ourody (2000).

Resersi odbornych zdrojl bylo zjiSténo, Ze o¢ekdvanym standardem, ze strany
rodici i uciteld, je klasicky koncipovana vyuka s prevaznym vyuzitim slovnich vyu-
covacich metod. Tato koncepce vyuky neumoznuje zakiim se do vyuky aktivné za-
pojovat a jsou stavéni spiSe do pozice pasivnich posluchaci. Stale pretrvavajicim
problémem byva i dominantni postaveni ucitele, které s sebou nese fadu nedostat-
ki a chyb.

Cepic¢kova Brtnova (2013) upozorfiuje na to, ze pro vyuku piirodovédnych
predméti je vhodnéjsi volit vice inovativnich - aktiviza¢nich metod, jako je bada-
telskd metoda, projektova vyuka nebo problémové vyucovani. Vhodnym vybérem
aktiviza¢nich metod umozni ucitel Zaklim se do procesu vyuky nenucené zapojit
a vzbudit u nich zajem o probirané téma. Pokud si Zaci téma sami proziji, zvysi se
i délka, po kterou si budou nové informace pamatovat a schopni aplikovat. Zaci p¥i
vyuziti aktiviza¢nich metod rozviji schopnosti kooperace, komunikace, argumenta-
ce, naslouchani atp. Nevyhodou je ¢asova narocnost pro pripravu i samotnou reali-
zacl.

V praktické casti bakalarské prace byly vytvoreny tri pripravy ucitele na vyu-

ru
1

ku predmétl ,Ochrana Zivotniho prostiedi“ a,Clovék a prostiedi“ druhych
a tretich roc¢nikl Stredni primyslové Skoly chemické Brno, Vranovska, prispévko-
va organizace. Pripravy byly pouZity v ramci mé bakalarské pedagogické praxe.

Prvni priprava se zabyva problematikou pitné, uzitkové a odpadni vody, dru-
ha se vénuje toxikologii a toxikomanii a treni ekologickym katastrofam. VSechny tri
pripravy jsou vytvoreny pro hromadné vyucovani ajsou zakladniho kombinova-
ného typu (smiSeného typu). Skladaji se z pripravné, expozicni, fixaCni, aplikacni,
kontrolni a zavérec¢né C¢asti. Pri vyuce byla vyuZita tabule, pocita¢, dataprojektor,
prezentace, videa a pomiicky — UV lampa, ldhev toniku a ldhve mineralnich vod.

Ve druhé pripravé byl do vyuky zatrazen pokus, ktery ma ovérit pritomnost
chininu v 1ahvi toniku - chinin pod ultrafialovym zarenim fluoreskuje.

V zavérecCné Casti byla navrzena moZna zlepSeni a doporuceni pro pedagogic-
kou praxi, ktera se snazi o zapojeni zakli do procesu vyuKy a jejich aktivizaci. Byla
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navrzena exkurze do dpravny pitné vody a Cistirny odpadnich vod, projektova vy-
uka zamérena na ekologické katastrofy nebo problémové vyucovani.
Cile teoretické i praktické casti bakalarské prace byly naplnény.
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