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Abstrakt:

Tato diplomova prace navazuje na bakalafskou praci (Zvelebil, 2020),
zpracovava problematiku vodni eroze a nasledna protierozni feSeni u pozemki,
které byly obhospodafovany spolednosti Skolni statek Stfedodeského kraje,

stfedisko Lazné TousSen.

Teoreticka Cast objashuje zakladni pojmy, vymezuje jednotlivé druhy eroze,
pric¢iny, disledky a nasledna mozna feSeni eroze v podobé protieroznich opatfeni.
Dale je zde popsan stru¢ny pfehled pozemkovych Uprav a souvisejici pojmy krajina

a krajinny raz.

V praktické &asti jsou na zakladé ziskanych védomosti z teoretické Casti a
dat z bakalarské prace navrhnuta vhodna protierozni opatfeni. Mapové vystupy jsou

nasledné vypracovany za pomoci geografického informacniho systému ArcGis.

Klicova slova:

vodni eroze, protierozni opatfeni, USLE, GIS

Abstract:

This diploma thesis follows up on the bachelor's thesis (Zvelebil, 2020), deals
with the issue of water erosion and subsequent anti-erosion solutions for land, which
was managed by the company School Farm of the Central Bohemian Region, Spa

Tousen.

The theoretical part clarifies the basic concepts, defines the various types of
erosion, causes, consequences and subsequent possible solutions to erosion in the
form of anti-erosion measures. There is also a brief overview of land use planning

and related terms landscape and landscape character.

In the practical part, based on the knowledge gained from the theoretical part
and data from the bachelor's thesis, suitable anti-erosion measures are proposed.
The map outputs are then developed using the ArcGis geographic information

system.

Keywords:

water erosion, anti-erosion measures, USLE, GIS



OBSAH

1 UVOD.... i ccccccceiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeseeeesesesseesesesssessseseseeseseeseeseesssssssessesasseseesssseeeasaseaaasaens 11
2 CILPRACE....ccotetrtrrrrereeesessssesesttstssssesesstssssssssessssssssssssesessssssssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssenenes 12
3 PUDA .ttt sttt sttt s s et st s ns 13
3.1 VYZNAM PUDY ..ettttieeeeeeeettiieeeeeeeeettieaeeeeeeeat st aeeeeseesssaanaeeesssastaanaeaessesssannaeeeseessrnnnneeaaeens 13
3.2 FUNKCE PUDY etttuueeeeeeeetttiieeeeeeeettttaeeeeeseeattanaaeeesessssannsaaaesessstannnaeessssssannaeeessessssnnnneeeeeees 13
3.3 PUDNIPOMERY 1ttueeeeeeeititiieeeeeeeeeta e e eeeeeeetat e eeeesesastaaaaeaeseesstananaeeessssrannneeeesessstnnnaaeaesees 13
3.4 BPEJ BONITOVANE PUDNE EKOLOGICKE JEDNOTKY 1vuuueeererrrrunneeeeseersrnnneeeessessrunaeeeessessssnnnaeeeesens 13
34,1 KIMAEICKE FEGIONY...cccccoeeeieeiieeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e ettt e e e e e e e ss ettt e e e e e e esssssaaaaaaeeeas 14
3.4.2  HIavni padni JEANOTKA = HPJ.......coeeeeeeeeeeeeeeeeetteee e eesctttaa e e e e e scattaaaa e e e essessaaaaaaeeeas 14
O B {010 110 Ky e I =2 { o Lo 4 ol =Nt 15
B (-1 [ o 1V o L] PPNt 15
3.4.5  HIOUBKG PUAY (H) ..ooveeeeeeeeeee ettt e ettt a e e e ettt e e e e e essssssaaaaaeaeeas 16

4 DEGRADACE PUDY:....c.ceurureeererssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssesessssssns 16
4.1 KVANTITATIVNI DEGRADACE «.eeieeeeieeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaaeeeeeeeaaeaaeaaaaaaaaaeeaeeeaaeeaaeaaaaaaees 17
O o Yo Y g <) o | PR 17
B.1.2 UBYEEK PUAY..c.....ceeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 18

4.2 KVALITATIVNT DEGRADACE.....c ettt e et eeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeeaaaaaeaaaeeens 19
B R U (V=T 11 (o PR 19
Vi3 BN O o T=T 1 ¢ 1o] (o e =] o o[ [l Nt 19
4.2.3  Ztrdty o0rganické RMOLY ...........coeeeeeeeeeeeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeeeeeeesaeseeeeeennnnees 19
B Yo |2 7.Je ol 2Nt 20
R (o Lo 1= ¢ Yo 1)V APt 20
B.2.6  EFOZE c.uueeeeieeeeeieeeeee ettt ettt ettt ettt e ettt e e et ee e et te e e et e s e et e e et e s e et n e e e taneaaraaaaaes 20

5 1200 74 SRRt 21
5.1 ROZDELENT EROZE DLE CASOVEHO HLEDISKA ...evviveiieeeereenurunnseeeseernssnnnseesssessmsnnnneessssnnssnnnseeaesees 21
5.2 ROZDELENT EROZE DLE PUSOBENT CINITELU 1..evveeriiiiieeeeeeeriiiniieeeeeeesstnnaseesesensnnnnnsseesssnnssnnnseeasanes 21
I Y o o [T =1 (o {2t 21
5.2.1.1 PIOSNA ErOZE ..o 24

5.2.1.2 RYNOVA .. 24

5.2.1.3 VYIMIOINA L. ettt nnnnn 25

5.2.1.4 ] 4 )V L PP PPPOPPPPPPPRN 25

5.2.2  RiEni @ MOFSKG FIUVIGINT @FOZE ..ottt 26
IV B Y/ [-Tol o Lo [ 10l (o [N =1 (Y.L =Nt 26
5.2.4  Sn€hovad Eroze (NIVAIND)........ceeeeeeeeeeeeeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeaeeeaasasasaassasasassssnns 26
5.2.5  VEtrna €roze (EOCKQ) .......couueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeeesaeaaaaasaesasasassnes 27

5.3 DUSLEDKY EROZE +vuueeeeerruuunieeeseserssnnnseesessssssnnnsaeessssssssnnssessessssssnsseessssssmssnseeesesnmssnnnneeeesnes 28
5.3.1  Zandseni koryt VOANICH tOKU ...............veeeeeeeeeiiieieiee e eeeeccieee e eeetccteeee e eesssvvaaaa e e 28
5.3.2  OhroZeni intravilGnu MESt @ ODCI ..........ueeeeeeeeerveeieeeeeesciiiieeeeeeeetcciteeeee e e eessiasveaaa e e 28
5.3.3  Ekonomickd hledisk@ €roze PUGY ...........cceeeeeeeuveeeeeeeeesiiieeeeeeeeeesiiisveaeeeeeessiasvaaaaaeeens 29

5.4 PRIPUSTNA ZTRATA PUDY VLIVEM PUSOBENI VODNI EROZE evvvvuuneeeieeriiuniiieeeeeersrnnneeeessennssnnnneeaaanns 29

6 METODY HODNOCENi VODNi EROZE POMOCI SIMULACNICH MODELU .........ccoceuevereereeerennnes 30
6.1 [ 1] (01 07 A B LT OPPPT PPNt 31
6.2 CREAMS (CHEMICALS RUNOFF AND EROSION FROM AGRICULTURAL MANAGEMENT SYSTEMS) ............ 31
6.3 SWRRB (SIMULATOR FOR WATER RESOURCES IN RURAL BASINS) .....uuuuueninnininnnieeeeeeeeeeeenas 31
6.4 SHE (SYSTEME HYDROLOGIQUE EUROPEEN) ...vvvvieeeeesiiiiiireeeeeesisirirneeeeessssnsnssesessessssnsnsnnseeeeesss 31
6.5 EUROSEM(EUROPEAN SOIL EROSION IMODEL) ...cceeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 32



6.6 USLE e 32

6.6.1 Faktor R - erozni Ucinnost deste................ccooeveeeeeeieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 33
6.6.2  Faktor K - erodovatelNost ..............ccccoeeeeeieiieieiiieeeeeeeee e 34
6.6.3  TopOGraficky fAKEOr L G S.......coovvuuieeeiiiieeeeee ettt 35
6.6.4  Faktor C- ochranny VIV VEGELACE ............cccueeeeecuieeeeiiieeeeieee ettt eiee e 36
6.6.5  Faktor P - protierozni OPAtIeN..........cccueeeeeueeeeniiieeeeiiieeeecieeeeeiieeeesiteeeesieeeesiieae e 38
7 POZEMKOVE UPRAVY A PEQ......ccecsurueueetresssseseesessssssssessssssssssssessssssssassssssssssssssessssssssssssenenes 40
7.1
7.2
7.3
7.4 TERENNT SETRENI ..t teeettitiiees et eeetteiiie e e e e eeetttas e e e e e eeetaaaaeseeeeetsbansseeeesanssnnnnseeeseenssannnseseanes 42
7.5 Z)ISTOVANI CELOSPOLECENSKYCH ZAIMU ... 42
7.6 UCASTNICI POZEMKOVYCH UPRAV .......eveev ettt st eeesste st et eneetsstesaessessenssnssaessanssnsseessans 43
8 KRAJINA. ....cceeeeeeeeeeeccerenneetteesccssssnnseseesessssssnnsesssssssssssnnsesesssssssssnnsssesssssssssnnsesssesssssssnnsessssssssnns 43
8.1 KRAJINA L.ttt ettt e e ettt e e e e e e e et taa e e e e e e eatba s e e e eaeeebaaa e eeeeeanssannseeeeeansbnnnnseeaane 43
8.2 CRAJINNE PRVKY 1ttt eeeettittieeeseeeettaaiseeeeeeetauasaaeeeeeenesssnnseeeeessssnnnsseeesennsssnnnsesseennsssnnnseeeenes 43
8.3 KRAJINNY RAZ .o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeas 44
9 PROTIEROZNI OPATRENI.....c.cceertrtreraeeetstssssesessssstssssssesssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssensnes 46
9.1 EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI 1vvuuueeeeeetriutiiseeeeeeetuuesseeesseentsnnsesessaesnssnnsssesseeesmssnsseessseenssnnnneessanes 47
9.2 AGROTECHNICKA OPATRENT ... s 48
9.2.1 Technologie protierozniho péstovani brambor................eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevevenennnns 48
9.2.2 Technologie protierozniho péstovani kukufice a slunecnice................ccueeeeeeveevevevennnnn, 50
9.2.3  Protierozni technologie pri péstovdni fepky 0Zime .............coueeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeevevennnnnns 52
9.3 ORGANIZACNT OPATRENT 11ttteetttttieeeeeeettttiieeeeeeeeuaatsseeseeeettanaseeseeeetssnnseeeeeeennsnnseeseeeensnnnnsens 52
9.3.1 Delimitace druhl pozemk( a ochranné zatravnéni a zalesnéni................ccccccevvvvvernnn. 53
9.3.2  Velikost a tvar zemEdeIskych POZEMKU ...............eeeeeeeeeeiieieieeeeeseiiiieeeeeeeesccvvvaeaaaean, 54
9.3.3  Protierozni rozmiSteni PlOiN .............ceeveeeeeeeeeieeiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e aaaaaaaaaes 54
L2 B B o KXo V= 2y g [o [0 1 T o) (oo L Nt 54
9.4 BIOTECHNICKA A TECHNICKA PROTIEROZNT OPATRENT 1eeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e 55
L R =141 Ve XY 1o 1Y /Nt 55
9.4.2  TOIASY . ueeeeetieeeeeie ettt e e ettt e et tte e ettt ie e e et e s e e tte s s e tbaeesatsae s e s tae s e e ta e s e att e s e abrneeataneaataaaaaes 56
9.4.3  Proti€rOZNi PIKOPY ......ccueeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeteeteteeeaeeeaeeaaseessaesassssssssssssssssssnnnnnes 57
9.4.4  Polni cesty s protierozni fUNKCI...............ceuueeeeeeeeeeeeeiieeiiieeiieeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeveseessessssssennns 57
9.4.5  ZAtrQVAOVACI FONOZE........cccvveeeeeeeeeeeeeeiiiiiieeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeesasasssaesessssssssssssssssssnnnnnes 58
9.4.6  Proti€rOZNi NAAIZE........cuueeeeeeeeeeeeeeeeeiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeaeaaesaesassasssssssssssssssnsnsens 58
9.4.7  Proti€rOZNi NIGZKY ........ccueeeeeeeeeeeeeeieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeaeeeaeesesaasessssssssssssssssnsnnnes 59
L S (oY = (o4 (1l 11 1= { -t 60
9.4.9  Proti€rOZNi PrUICAY............vveeeeeeeeeeeeceeeee ettt e ettt a e e e ettt a e e e e e ssisssaaaaaeeeas 61
9.4.10 Stabilizovani drah soustredéného povrchového odtoku...............cccceeevevvveiienecennn. 61
L2 N 4o LYo | (oY e Lot [ o K Rt 62
LR B R oY 015V (=g Lo IPL=1 (=1 Nt 63
L B |V [0 (o (o | VNt 63
9.5 PROTIEROZNI OPATRENI PRIVETRNE EROZI «.evvuunierruneeeriuiseesiunseessnneesssnneesssnsesssnsessnssesssnnsessnnnnaes 63
L V7 1 o) o]} SRRt 63
10 POUZITA METODA VYHODNOCENI «..ccveueueretetrereeseetssssesssssstssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasaes 65
11 ZAJMOVA OBLAST ....c.eeceetetrtsecueeetsesss s e sessssssess s et sssssssssstssssssesesssssssssssssssnssssssssnsnsssesssensnes 66
LT1.1 SOUCASNY STAV tituuieruueeeruuneetuuseeseneeesunesstsneesssneessuseesssreeetsmeeemumeeemummeeemnneresnreeeminree 67
0 A 11U o T PPN 71

11.3 HLOUBKA PUD ..ivvvtneieitieeeettieeeetieeeetaieesstaeesasaeesssaneesssaneesssaseesssasessssaseesssnseesssnsessssnsersssnsess 71



11.4 ZAPLAVOVE UZEMI vuueevneiteeiieeete et e etieeteeetee et eete e st e s aae e st eesa e st sestnsrsnsesnnessnresnessnsestnersnnns 72

12 NAVRH PROTIEROZNICH OPATRENI .ccuceviriiereeririiiseesceseresesseesesessssessessesessessessesssesseseeseans 74
12.1 ORGANIZACNI PROTIEROZNI OPATRENI 1. evvunertierrtertieeetersneestersneesteesneessneessaersneestaersnsesseessneesnns 74
12.2 NAVRH BIOTECHNICKYCH OPATRENI KE ZMIRNENT EROZE «.vvuivuneernerrneeeriersieeesnersneeesnersneessnessneessnnees 76

12.2.1 MOZNOSE ZASAKOVANT .ottt e e e ettt eee e e e eeevaas 77
12.3 OPATRENT PROTIVETRNE EROZI 11 tvunietueerunertneesuersneestersneessessneesseesneessneesneessnsesseersnsesseessneennns 84
12.4 KCOMBINACE OPATRENI 1. evvuivuneetieetteetieeeteetteestestaeestersneessaessneessersneessersneestnersneessneesneessnnees 84

B T 0 1 ] | U 7.4 N 85

14 ZAVER ...ciieeeeeertiieressestetssssessessesssssssessessassesessessessessesssessesssssssessestassessesessessensessesessensessesenss 86

15  SEZNAM POUZITE LITERATURY ...eeiuvieeereeiiresseesesseissesseeseessessessessesssessessesssensessessesssensessesssenes 87

16  SOUPIS OBRAZKU, ROVNIC A TABULEK......cceruerierireetsestssessssessesssessssessessssessssssssssessssassnsasns a0

17 PRILOHY ....ucoueeeiiiereseeeetieesessesesessesessessessesessessessessesssessesssssssensessassessessssensensessasessessensasense 93
7 O 7. U 1 2 U 93

17.1 FOTODOKUMENTACE ..evtueetttieeertueeestnneeessuneeessneesssnneesssnnesessnneesssnseesssnseessnnseesrsnnesssnnsesesnneens 99



Seznam pouzitych zkratek

BPEJ - Bonitovana plidné ekonomicka jednotka
CUZK - Cesky Ufad zeméméficsky a katastralni
DIBAVOD - Digitalni baze vodohospodaiskych dat
DMT - Digitalni model terénu

HPJ - Hlavni padni jednotka

LPIS - Vetejny registr pad CR

MZe - Ministerstvo zemédélstvi

MZP - Ministerstvo Zivotniho prosttedi

p. b. - ptdni blok

PEO - Protierozni opatieni

TPEO - Technické protierozni opatieni

USLE - Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy



1 Uvod

Eroze pfedstavuje zavazny problém, ktery ovliviiuje negativhé produkcni

schopnosti pud i ostatni slozky zivotniho prostfedi.

Zrychlena eroze patfi ke znacnému celosvétovému problému. Uvadi se, Ze
v dobach pfed zavedenim intenzivniho zemédélstvi bylo kazdym rokem smyto do
oceant odhadem 10 mid tun sedimentu. V dnesni dobé se toto mnozstvi odhaduje
nejméné na 25 az 50 mid. tun. Primérna ztrata pldy se odhaduje od 1.28 t/ha za
rok do 4.5t/ha za rok (VICek, 2015).

Podminky pro vyskyt vodni eroze na zemé&dé&lskych plochach v CR maiji sva
specifika. PFi kolektivizaci a intenzifikaci zemédélstvi dochazelo v minulém stoleti ke
scelovani pozemku do velkych ploch, pfi tom byly rozoravany meze a toky svadény
do betonovych koryt. Vlivem téchto €innosti pak dochazelo ke zrychlené erozi pady.
Z toho duvodu, Ze erozni jevy maiji pfirodni a pfirozeny charakter je neni mozné
zcela zastavit. Cilem by v8ak mélo byt jejich omezeni na pfijatelnou mez, kdy

nebude pldni fond zbyte€¢né znehodnocovan (Kvitek a Tippl, 2003).

Protierozni ochrana je dllezita z hlediska udrzeni Urodnosti pad, tak ochrany
péstovanych plodin, ochrany objektud, staveb, komunikaci apod. (Slavik a Neruda,
2007). Protierozni ochrana predstavuje soubor opatfeni , které maiji vést k zeslabeni
a omezeni UCINkG eroze, na pudu, povrchovou vodu a hospodarské plodiny
(MZe, 1995).
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je navrh komplexnich protieroznich opatfeni pro vybrané
zemé&dé&lské plochy spoleénosti Skolni statek Sttedodeského kraje, stfedisko Lazné
Tous$en, jejichz mira erozniho ohrozZeni byla zkoumana za pomoci rovnice USLE

v bakalarské praci diplomanta.
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3 Puada

Dle pana profesora Vaclava Novaka predstavuje puda pojem pro pfirodni
utvar, ktery je vyvinut z povrchovych zvétralin zemské kdry a z organickych zbytkd.
Stavba a slozZeni tohoto utvaru je vytvarena pasobenim klimatu a Zivych organismu

Zijicich vné pudy i na ni (VI¢ek, 2015).

3.1  Vyznam pudy

Puda patfi spolu s vodou a na né vazanych rostlin a Zivo€ichll k vyznamnym
dostupnym zdrojim pro ¢lovéka. Vyuzivanim téchto zdroji nesmi dochazet ke
znehodnocovani ¢&i zniCeni, jelikoZz na nich zavisi samotna existence lidstva

(www.mzp.cz, 2022).

3.2 Funkce pudy

U funkci pudy se vychazi z celé fady systému ¢lenéni. Jeden z nich patfici

k nejcitovanéjsim se €leni na Sest okruhu:

e produkéni funkce potravin a biomasy

e zadrzovani, filtrace a transformace latek

e prostfedi a zasobarna genu pro organismy
e zdroj surovin

e zaklad pro lidské Cinnosti a stavby

e materialni a kulturni dédictvi

(Simek, 2019)

3.3 Pudni poméry

Padni poméry predstavujici pldotvorny substrat, zrnitost, sloh, obsah
humusu a dalSi vlastnosti jsou urcujici pro odolnost pady proti erozi. U nékterych
hornin a jejich zvétralin, napf. u mladSich sypkych sedimentl (pisky hlinité, jilovité
sedimenty) je erozni projev rychlejsi, nez je tomu u vyvielych hornin, které jsou za

jinak totoznych podminek erodovany pomaleji (Cablik a Java, 1963).

3.4 BPEJ Bonitované pudné ekologické
jednotky
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Za udelem bonitace zemédélské pidy v CR se jako zakladni mapovaci
a ocenovaci jednotka stanovila bonitovana pudné ekologicka jednotka - BPEJ. Je
definovana na podkladu zemédélsky vyznamnych charakteristik klimatu, pudy

a usporadani terénu (Némec, 2011).

Tato jednotka se vyclenila pomoci dikladného hodnoceni vlastnosti klimatu,
morfologie pud, charakteristik pldotvornych substratl, jejich skupin, svazitosti
pozemkl s expozicemi ke svétovym stranam, skeletovitosti a hloubky profilu pad
(Némec, 2011).

Vlastnosti BPEJ se v bonitaénich mapach a databazich udavaji pétimistnym

Ciselnym kédem, z nichZ pfedstavuii:
1. Cislice oznacuje prislusnost ke klimatickému regionu
2. a 3. Cislice oznacuje pfislusnost k hlavni ptdni jednotce
4. Cislice vymezuje kombinaci svazitosti a expozice ku svétovym stranam
5. Cislice udava kombinaci hloubky se skeletovitosti padniho profilu.

(Némec, 2011)

3.4.1 Klimatické regiony

Pfedstavuji takové Uzemi, v nichZz jsou relativné stejnorodé klimatické
podminky pro rist a rozvoj zemeédélskych rostlin. Definice KR s prostorovym
vymezenim bylo vytvofeno ¢ist& pro ucely bonitace zemédélské puady. V CR je

vymezeno celkové 10 klimaticky regionl, oznacenymi Cisly 0-9 (Skleni¢ka, 2003).

3.4.2 Hlavni ptdni jednotka - HPJ

Nebo-li HPJ je ucelové seskupeni pldnich forem s blizkymi ekologickymi a
agronomickymi vlastnostmi. Charakterizuje i geneticky pudni typ, subtyp.
plUdotvorny substrat, zritost pudy, svazitost, hloubka pudniho profilu skeletovitosti a
stupefi hydromorfizmu. Pro CR bylo vymezeno celkem 78 HPJ, které se dale déli do
13 skupin (napf.Cermozemé, hnédozemé, piscité, nivni, pady mélké, svazité apod.
HPJ obsahuiji taky klasifikovani zrnitosti, pfi ni se vychazelo z hodnoceni p. profilu
do hloubky 60 cm (Vlasak a BartoSkova, 2007).

14



Dle zrnitosti se €leni pidy do péti kategorii:
e pldy lehké - hlinitopiscité
e stfedni lehdi - pis€ito-hlinité
o stfedné tézké - hlinité
e velmi tézkeé - jilovitohlinité

e velmitézké - jilovité

3.4.3 Sklonitost a expozice

Sklonitost se déli do sedmi skupin, viz. tab. ¢. 1.

Tab. ¢. 1 sklonitost dle BPEJ (Vlasdk a Bartoskovd, 2007)

Kod kategorie Charakteristika
0 0-1° Uplna rovina
1 1-3° rovina
2 3-7° mirny sklon
3 7-12° stfedni sklon
4 12-17° vyrazny sklon
5 17 - 25° prikry sklon
6 25° sraz

Expozice je vyjadienim polohy uzemi BPEJ vlé&i svétovym stranam, tab. ¢&. 2.

Tab. ¢. 2 expozice dle BPEJ (Vlasdk a BartoSkovd, 2007)

Kod Charakteristika
0 rovina (0-1°) expozice vsesmérna
1 jih (JZ-JV)
2 vychod a zapad (JZ-SZ a JV-SV)
3 sever (SZ-SV)

3.4.4 Skeletovitost

Obsah skeletu se vyjadfuje celkovym pocétem Stérku a kamene.

Tab. ¢. 3 skeletovitost BPEJ (Vlasdk a Bartoskova, 2007)

Kod Charakteristika
0 | Bezskeletovité s celkovym obsahem skeletu do 10%
1 |Slabé skeletovité s celkovym obsahem skeletu 10-25%
2 | Stfedné skeletovité |s celkovym obsahem skeletu 25-50%
3| Silné skeletovité s celkovym obsahem skeletu nad 50%
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3.4.5 Hloubka pudy (H)

Udava hloubku ¢&asti pldniho profilu ohrani¢enou pevnou horninou nebo
silnou skeletovitosti (Skleni¢ka, 2003).

Tab. ¢. 4 Hloubka pid BPEJ (Vlasdk a Bartoskova, 2007)

Kéd Charakteristika
> 60 cm plda hluboka
30-60cm plda stredné hluboka
<30cm puda mélka

4 Degradace pudy:

Za degradaci pldy oznacujeme procesy, které maji negativni vliv na kvalitu
pudy (RejSek a Vacha, 2018).

Uvadi se, ze 52 miliond hektarld Uzemi ¢lenskych statd EU je postizeno

degradaci plid, to pfedstavuje 16% celkové rozlohy tohoto tizemi (Sarapatka, 2002).

Degradace pldy je zasadné ovlivnéna stylem zemédélstvi v CR. S poklesem
chovu hospodarskych zvifat se zménila struktura péstovanych plodin a doslo tak
k omezeni vyuziti osevnich postupll, nastal Ustup viceletych picnin a chybéjici
organické hnojeni. Pokles ploch s viceletymi picninami a luskovinami ma znacény
negativni dopad na bilanci org. hmoty v pudé, dochazi k poklesu dusiku, omezuje se
recyklace zivin z hlubSich vrstev a zhorSuje se struktura a fyzikalni vlastnosti pudy
vSeobecné (Mensik a kol., 2018).

Degradace pudy vede k do¢asnému nebo trvalému snizeni vyrobnich kapacit
pud. Z hlediska degradace pud vlivem c¢lovéka muzeme rozliSovat 5 hlavnich

¢innosti podilejicich se na ni.

Dle Vi¢ka (2015) sem patfi:

odleshovani a odstranovani vegetace

nadmérna pastva

pouzivani nevhodné zemédeélské techniky

Nadmérné vyuzivani pfirozené vegetace
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e neSetrné prumysloveé technologie

Formy degradace pudy

Dle formy se da délit degradace na:

Kvantitativni ( brownfiels, zabor, pudy, ubytek pidy (desertifikace)
Kvalitativni (eroze, acidifikace, zasoleni, utuZzeni, a dalsi)

(Vicek, 2015)

4.1 Kvantitativni degradace

4.1.1 Zabor pudy

Do kvantitativni degradace spada zabor pudy. Pfi zaboru pudy dochazi ke
ztraté v8ech jeji krajinnych funkci. Nejvétsi tlaky jsou brany na zabor zemédélské
pudy, ale nevyhneme se ani zaboru lesni pudy, kdy je potfeba vybudovat napf.
liniové stavby Ci objekty k rekreaci (Brtnicky, 2012).

Hlavni pfiginou zabirani zemédélské pady ke stavebnim ugeldm je v CR jeji
vyrazné nizSi cena oproti jinym statim EU. Zastavovani uzemi vede k rozSifovani
sidel tzv. suburbanizaci, ktera patfi k velkym problémim dnesni doby.
Suburbanizace se déli na rezidenéni a komeréni (sklady, nakupni centra), rovnéz je
jeji soucasti i liniova vystavba silnic a dalnic. S suburbanizaci Uzce souvisi termin
Brownfields, kterym oznacujeme opusténa uzemi a budovy, které jiz prestali slouzit
svym pUvodnim ucéelim. pfi rastu suburbanizace roste v ¢ase i Uzemi Brownfields
(Vicek, 2015).
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Obrdzek ¢. 1 priklad zdabor pldy rezidencni suburbanizace - foto autor

4.1.2 Ubytek pudy

Neboli desertifikace patfi mezi historické jevy, kdy u velkych svétovych
pousti probihali pfirodni interakce béhem dlouhych Casovych period a kolisala
rozloha pousti bez zasahu Clovéka. V soucasnosti je daleko vétSi mira desertifikace

vlivem lidské &innosti (VI¢ek, 2015).

V Sir§im vyznamu byl chapan jako termin pro oznaceni podstatné vétSiny
vSech forem degradace pudy. Uz§i smyslu se jedna o rozSifovani pousti vlivem

degradace puad v aridnich, semiaridnich a suchych subhumidnich krajinach.
Mezi hlavni pficiny patfi dle Vi¢ka (2015):

¢ nadmérna pastva, nevhodna pastva v oblastech po pozarech

e kultivace pldy v nevhodnych lokalitach (oblasti nachylné na vétrnou
erozi)

e niCeni lesni vegetace
e utuzovani pady

e zmeéna klimatu

e povrchova tézba

e 3patna technologie zavlazovani
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4.2 Kvalitativni degradace

4.2.1 Utuzeni pady

Zhutnéni pudy ma za nasledek celou fadu negativnich disledkd. Viivem
zhutnéni se zvySuje objemova hmotnost pldy, snizuje se porovitost, dochazi ke
zhorSovani propustnosti pro vodu, méni se obsah vody v pldnim profilu a jeji pohyb.

Dale se projevuje ve vztahu k obsahu kysliku a teploty pudy (Javarek a Vach, 2008).

Proces zhutnéni padd ma svlj pavod pfirodni a antropogenni. Pfirozené
utuzeni ma vztah s genetickym utuzenim puad, které zavisi na pldotvorném
substratu, na vlastnostech sorpéniho komplexu, struktufe pudy, pldnich reakcich
a pudotvornych  procesech.Antropogenni  utuzovani pGdy muze pfispivat
k technogennimu zhutiovani puady, které ma souvislost s nevhodnym
hospodafenim a nebo jen dlouhodobych hospodafenim. Ornou pudu zhutriuje
pojezd tézké zemédélské techniky a na pastvinach silné paseni dobytka
(Rejsek a Vacha, 2018).

4.2.2 Chemicka degradace

Chemicka degradace pldy zahrnuje veskeré mechanismy, které zhorsuji

nékterou chemickou vlastnost pudy.
Jedna se napf. o:

e zmény v pH (acidifikace, alkalizace)

e zmény v koncentraci soli v pldnim roztoku, véetné reakci.
(problematika zasoleni)

¢ vyplaveni nebo odCerpani zivin

e zvySena biologicka pfistupnost pro nékteré prvky, pf. tézké kovy
e pozmeénéna kvalita organické hmoty

¢ naruSovani sorbéniho mechanismu pudy

Do chemické degradace pudy dale patfi kontaminace a znecistovani
polutanty (Simek, 2004).

4.2.3 Ztraty organické hmoty

Ubytek organické hmoty v ptidé se fadi k nejvyznamnéj§im z faktord procesu

degradace pldy. Ubytky zpusobuje pfevazné vodni a vétrna eroze a dale
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nedostatecny pfisun organickych hnojiv a nespravny systém Ffidicich znalosti
a ¢innosti (Brtnicky, 2011).

4.2.4 Salinizace

Salinizace je procesem zasolovani pudy, v pldé se tak hromadi prebytky
soli, at uz jde o soli draselné, sodné, chloridové, siranove, hofeCnate, vapenaté

nebo uhli¢itanové ionty.

V Ceské republice jde o stav spise ojeding&lym. Napf. se s timto jevem
muzZeme setkat v rezervaci SOOS u FrantiSkovych lazni, kde je zvySeny obsah
mineralnich soli zapfi¢inény mineralnimi vodami a vulkanickou ¢innosti. Vyskytuji se
na povrchu raselinist’ a slatinist. Z celosvétového hlediska jde pak o zavazny stav,
pfevazné jsou hojné zasoleny pldy v aridnich a semiaridnich oblastech.
Celosvétoveé je ohrozeno zasolenim asi 23 % zemédélskych ploch (RejSek a Vacha,
2018).

4.2.5 Svahové pohyby

Sesuvy zpusobuji velké Skody na zemédélskych pozemcich, komunikacich
avobytné a pramyslové zastavbé. Uzemi se svahy je nutné sanovat pomoci
odvodnéni takovym zpusobem, aby nedochazelo krozmoc€eni povrchu
nepropustného jilového podlozi. Hloubka a reliéf jilovitého podlozi se za pomoci
sond prozkouma a drenaz se zabuduje celou svou svétlosti do pevného podkladu.
Pfi praci je nutno postupovat opatrné, aby nedos$lo pohyby pfi ¢innostech k poruseni
nebo pretrzeni drenaze. U Uzemi se starSimi sesuvy je nutné provést i terénni

Upravy (vyrovnavka svaznych jazyka) (Hruska, 1993).

4.2.6 Eroze

Eroze je hlavnim pfedmétem této prace a proto ji je vénovana nasleduijici
samostatna kapitola € 5.
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5 Eroze

Slovo Eroze pochazi z latinského vyrazu ,erodere®, coz znamena

rozruSovat, nahlodavat.

Eroze pudy vyjadfuje jeden z nékolika pfirozenych procesu, ktery ucinkuje na
pudu. Na erozi se podili cela fada bioticky a abiotickych Cinitell. Abiotické: voda,

snih, led, vitr. Biotické plsobeni Clovéka, rostlin a zivocichl (VICek, 2015).

Mezi témito procesy stoji cela fada vzajemné puUsobicich faktoru.
Pravdépodobné& neni v mozZnostech ur€it vS8echny podminky pro zakonitosti

kvantitativniho a kvalitativniho prabéhu eroze (Podhrazska a Dufkova, 2005).

5.1 Rozdéleni eroze dle ¢asového hlediska

Rozdéleni eroze dle ¢asového hlediska na historickou a soudobou

Historickou je mozné poznat ze slozeni jednotlivych vrstev, které utvarel

cyklicky b&hem pfirodnich podminek v jednotlivych geologickych epochach.

SoucCasna se zacala projevovat v dobé po ledové, soucasné s vlivem
formovani vegetace zacaly erozni projevy zpomalovat a omezovaly se pfevazné na
formovani pldorysné sité hlavnich tokl fek a jejich pfitokd. Soucasna a zrychlena
eroze se objevuje v dusledku plsobeni ¢lovéka (erozni ryhy, vymoly, strze, apod.)
(Vicek, 2015).

5.2 Rozdéleni eroze dle pusobeni Cinitell

Z pohledu zemédélstvi se eroze ¢leni na dva typy erozi vodni a erozi

Vv,

eroze je pak postizeno 28 % pud (Rejsek a Vacha, 2018).

5.2.1 Vodni eroze

U vodni eroze dochazi vlivem unaSeci sily vody ke smyvu pldy
a naslednému ukladani sedimentld v nizSich &astech povodi. Mezi jeji pfi€iny patfi
pfivalové desté, tani snéhu a také stalé a kolisavé prutoky ve vodnich tocich
(Sklenicka, 2003).
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Kineticka energie je u pfivalovych srazek s ohledem na hmotu destovych
kapek a ustalenou padovou rychlost do 9 m/s povaZzovana za velmi vysokou. Hovofi

se tak jako o bombardovani povrchu plidy (Janecek, 2002).
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Obrdzek ¢. 2 potencidlni ohroZenost zem. pudy vodni erozi v hodnotdch pro primérny dlouhodoby smyv pidy (G)
(VUMOP @2016)

Povrchovy odtok

Povrchovy odtok nastane tehdy, kdyz je bezprostfedni intenzita srazek vétsi,
nez je schopnost plidy k vsakovani. Vsakovaci schopnost klesa v ¢ase. Na zacatku
desté je nejvétsi, jelikoz voda vnika do pldy gravitaci skrz hrubé péry. Po naplnéni

hrubych péru je vsak stizen a mlze vnikat pouze kapilarné (Cablik a Java, 1963).

Povrchovy odtok se podili na rozpousténi a odplavovani soli, tim puda ztraci
rostlinné Ziviny, at uz se jedna o pfirodni nebo dodana primyslova hnojiva. Skodlivy
je tedy i menSi povrchovy odtok, ktery jeSté nema dostatek energie k odnosu
puUdnich zrn (Cablik a Java, 1963).

Dle toho, jak voda puasobi, rozliSujeme mezi mechanickym a chemickym
pUsobenim. Pokud puUsobi voda mechanickou silou, pak se jedna o korazi. Pfi
chemickém pusobeni vody dochazi k rozpousténi hornin, napf. vapencu, pak jde
o korozi (Cablik a Juva, 1963).

Uéinek eroze

O ucinku eroze na obhospodafovanou padu ma rozhodujici vliv jiz samotna

poloha a tvarové umisténi pozemkl, pfevazné na svazich. Pozemky, které jsou
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umisténé svoji délkou po svahu a souc€asné jsou také v tomto sméru obdélavany
mohou byt erozi ohroZeny silné. Brazdy vedené po spadu a fadky plodin se
postaraji o soustfedovani a zrychleni odtoku srazek, coZ pfispiva k zesilenému

ucinku eroze (Cablik a Jiva, 1963).

Akceleratory eroze se podileji na zrychleni povrchového odtoku, snizeni

infiltrace vody do pldy nebo také na zadrzeni odtoku vody na pozemku.
Mezi akceleratory patfi zejména:

e projevy minulé eroze

e pudni krusty na pozemku

o kolejové fadky

e vnikani cizich vod na pozemek (Kapicka, Zizala a kol., 2019).

e Voda ze srazek zpUsobuje erozi pfi povrchovém odtoku a také i pfi
podpovrchovém, kde se jedna o tzv. vnitropldni erozi
(Janecek, 2002).

e U eroze, pfi niz je odnos pldy roven jeji tvorb& pfirozenym
zvétravanim se jedna o tzv. erozi vyrovnanou ¢&i kompenzaéni
(Janecek, 2002).

Obrazek ¢. 3 krusta na povrchu pudy znemoZiiuje vstup vody do pldy - foto autor
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5.2.1.1 PloSna Eroze

U plosné eroze je puda erodovana prakticky v celé ploSe pozemku nebo
v patfiéné &asti svahu. Cim vice je plocha svahu rovngjsi, tim méné se v misté

soustfedi mnoZstvi vody.

PFi ploSné erozi hrozi se snizovanim mocnosti pidniho profilu v nékterych
pfipadech az k odhaleni na skalni podlozi. PloSna eroze je sloZzena z vice fazi.
V prvni fazi pusobi kapkova eroze na pudu vznikem drobnych jamek. V dalsi fazi

pak eroze ucCinkuje pohybem vody po naklonéné ploSe povrchu pozemku

Obrdzek ¢. 4 priklad plosné eroze - Touseri, vlevo nahore sousedici golfové hristé Cténice - foto autor
5.2.1.2 Ryhova

Ryhova eroze se Castéji vyskytuje v krajinach, kde panuji intenzivni desté
nebo dochazi k nahlému tani snéhu v jarnim obdobi a to na pudach s nizkou

retenéni schopnosti.

Voda stékajici po svahu utvafi v pddnim povrchu male , ale dobfe zfetelné
ryzky a brazdi¢ky, které se za Cas spojuji a proménuji v daleko vétsi zarezy
o hloubkach 5 az 20 cm, v ojedinélych pfipadech i hlubSi. Probihaji ve sméru sklonu
uzemni plochy, jsou pfimocaré a vzajemné soubézné. Pisobenim sméru orby se

utvafi rlznosmérna sit. ZvySeny odnos pudy zapfi€ifiuje hlavné vymilani vodou,
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postupem Casu je takto rozruSovan rovny povrch na brazdami a ryhami (Cablik
a Juva, 1963).

Obradzek ¢. 5 priklad ryzkové eroze - foto autor

5.2.1.3 Vymolna

Patfi k vy§8Simu stupni ryhové eroze. Vymoly vznikaji u velkych svazitych

pozemk( a maji Sifku a hloubku vice nez 30 cm. Vytvafi se v mistech koncentrace

povrchového odtoku, napf. u cest, pfikopu, udolnic.

5.2.1.4 Strzova

Strzova patfi k nejpokrocilejSi a nejvice zavaznému stupni u vodni eroze. Jeji
zapraveni neni mozné pomoci bé&znych agrotechnickych postupu, pf. Orbou. K jeji

upravé jsou nutné zvlastni sanacni operace. Strze jsou dlouhodoby Ukaz a neni-li
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provedena jejich stabilizace, pak mohou zpustoSit rozsahla uzemi
(Vacha a Kozak, 2019).

5.2.2 Riéni a morska fluvialni eroze

Dochazi pfi ni k rozruSovani ¢asti u brehd. V fekach mize dochazet i k erozi
dna, kdy se odneseny material uklada na jiném misté. U jezerni eroze se utvareji

pobfezni stupné, zafezy a to vlivem kolisajici hladiny vod (Sarapatka, 2002).

Dle mechanismu plsobeni rozliSuje Vi¢ek (2015) meziryzkovou a ryzkovou

erozi.

Meziryzkova probiha pfi dopadu destovych kapek na povrch pudy. Plati pro
ni mala hloubka odtoku a turbulentni proudénim. Je ovlivhovana vegetaénim

pokryvem, at uz se jedna o plodiny nebo zbytky rostlin apod.

Ryzkova plsobi v misté pusobeni soustfedéného odtoku (Laminarni

proudéni).

5.2.3 Mechanicka eroze

Jako dal§i typ eroze rozliSuje Skleni¢ka (2003) mechanickou erozi, kdy
dochazi k pohybu pudy po svahu pfi U€inku mechanické energie. Za velmi ¢astou
pfiCinu se povazuje intenzivni pastva na svazich, dale pohyb tézké techniky na
svazich, orba probihajici delSi dobu pfi trvalém preklapéni ornice ve sméru svahu

a také Casty seSlap svahu lidmi (turistické cesty).

5.2.4 Snéhova Eroze (Nivalni)

V Ceské republice se vyskytuje zcela ojedinéle. Pfevazné se s ni da setkat
v horskych a podhorskych oblastech, ale také i v nizinach. V nizinach muze jit
0 pomalé pohyby tajiciho snéhu, eventualné u tani jde o pfechod k vodni erozi.
Napomaha ji skute€nost, Ze je v zimnim obdobi povrch pfevazné bez vegetace Ci je
zamrzly (Vicek, 2015).

Kineticka energie pusobici pfi dopadu snéhovych srazek na povrch pudy je
témér zanedbatelnd a energie pusobici na povrch plady je tak dana pouze
z odtékajici vody. Pfi tani snéhu, kdy je dana vysoka transportni kapacita odtoku je

v po¢atku odnos brzdén promrzlou padou. Tim se vytvareji Siroké a ploché ryzky,
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které se zaryvaji do tajici pudy. S dalSim puUsobenim vody opétovné aktivuiji

a zvétsuji (Janecek, 2002).

5.2.5 Vétrna eroze (Eolicka)

Vétrnou erozi zpusobuje mechanicka sila vétrt, kdy dochazi k rozruSovani

pudni hmoty a odnosu uvolnénych &astic na jiné misto, kde se utvareji navatiny.

Kategorie ohrozenosti vétrnou erozi “X .
- pudy nejohrozenéjsi \ { 'j(, y . IS
I ridy siné ohrozene o

I pudy ohrozend

plidy mirné ohroZené s N

pldy nepatrné ohrozené
pldy nepatrné ohrozené
nehodnoceno

heanice kraje

neanice CR

Obrdzek ¢ 6 Potencidini ohroZenost lokalit vétrnou erozi (VUMOP @2016)

Tato forma eroze patfi mezi velmi Skodlivé a nebezpeéné predevsim pro oblasti se
suchym klimatem a u vysusnych ptdach s prasnou strukturou. V podstaté se vétrna

eroze muze objevit béhem celého roku (Cablik a Jiva, 1963).

M mezi nejvice kriticka obdobi patfi jaro a podzim, ponévadz maiji orné pldy
v té dob& maly vegetaéni pokryv. V Ceské republice jsou idealni podminky pro
vétrnou erozi tam, kde panuji vysusSné vétry, dale jsou v oblasti velkymi
zemeédélskymi plochami s péstovanim monokultur a bez ochrany vétrolamu.

Jmenujme oblasti jizni Moravy, Litoméficka, Lounska a Polabi (Zahora, 2015).

Vétrna eroze ohrozuje pfiblizné 23 % orné pudy v Cechach a 40 % na
Moravé. Existuje nékolik podminek, které ovliviuji proces vétrné eroze

(Boardman a Poesen, 2006).

27



Mezi hlavni faktor vétrné eroze patfi rychlost proudéni vzduchu. Kvuli
drsnosti zpUsobené pudou, kameny, vegetaci a jinych prekazek je rychlost vétru

C, 1988).

Sila vétru patfi mezi meteorologické faktory, patfi k nim dale vétrné poméry,

srazky a vypary (Podhrazska a Dufkova, 2005).

5.3 Dusledky eroze

Erozni smyv se podili na ochuzovani nejurodnéjSi ¢asti pudy, ornici, dale
poskozuje fyzikalni vlastnosti, vede ke zmenSovani mocnosti pidniho profilu,
zvySuje se Stérkovitost, snizuje mnozstvi Zivin a humusu, diky eroznim ryham se

hafe obdélava a vede k ubytku sadby a osiva (MZe, 1995).

5.3.1 Zanaseni koryt vodnich tokd

Transport erodovanych &asti ze zemédélskych ploch do vodnich tokl vede
obvykle s ohledem na charakter proudéni ke snizeni kapacity téchto toku.
Nasledkem toho dochazi k postupnému zvySovani hladiny podzemni vody u koryta

a Castéji se tok vyliva z koryta (Novotny a kol., 2017).

Z toho dlvodu je pak potfebna udrzba koryt, pfevazné se jedna o jejich
gisténi, kdy jde o finanéné& narodny proces. Na uzemi CR je vétsina koryt vétsich
toku upravena, a tak dochazi spise k jejich zanaseni, nez vymilani. Tim se potvrzuje
domnénka, ze VvétSina sedimentl pochazi ze zemédélskych pozemki
(Novotny a kol., 2017).

S vodni erozi souvisi také Eutrofizace vod, ktera predstavuje proces, pfi
némz jsou stojaté a tekouci vody obohacovany Zivinami.Vznika smyvem dusikatych
a fosforeCnych latek z pozemkd. V této vodé se pak rychle rozvijeji fasy a sinice,

jejich soustfedéni na hladiné se fika vodni kvét (Kvitek a Tippl, 2003).

5.3.2 Ohrozeni intravilani mést a obci

Vlivem eroze mohou byt poskozeny infrastruktury v krajiné. Skody zptsobuje
povrchovy odtok ze zemédélskych pozemku a také transport splavenin. Mezi témito
typy procesu je tfeba rozliSovat. Transport splavenin Ize eliminovat opatfenymi na

pozemku, jejich realizaci ma v plné moci majitel.
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Naproti tomu povrchovy odtok zavisi na charakteru srazek. Pfi vyskytu
extréemné silnych sraZek dojde k odtoku bez ohledu na stav a kvalitu obdélavani

pozemku. Reseni se nabizi za pomoci technickych opatfeni (Novotny a kol., 2017).

Nasledky vétrné eroze se zakladaji predevsSim ve sniZzeni obsahu latek,
které jsou vazané na odnesené Castice (pfevazné ziviny). V dlisledku nepfitomnosti
jemnych jilovych €astic pak dochazi ke zméné zrnitostni struktury pady a vodniho

rezimu pudy (Rej$ek a Vacha, 2018).

5.3.3 Ekonomicka hlediska eroze pldy

V ekonomickém pojeti teorii patfi eroze mezi tzv. externality. To znamena, ze
spotfebovavani statk(l podnikatelem &i spotfebitelem ma dopad na dal$i podnikatele
Ci spotrebitele. Priklad: Pfi obhospodafovani pidy se ztraci ¢ast jeji vrchni vrstvy,
tyto smyvy predstavujici ptdni ¢astice a ziviny se dostavaji na okolni pozemky nebo
do vodnich toku, kde dochazi ke Skodam. Vznikaji tak naklady, které nejsou

zahrnuty do finanéniho rozhodovani a proto jsou externi (Janecek, 2012).

5.4 Pfipustna ztrata pudy vlivem puUsobeni
vodni eroze

Mira erozniho ohrozeni pozemkl se posuzuje pomoci principu pfipustné
ztraty pudy, jez predstavuje maximalni hodnotu ztraty pldy, ktera dovoluje
nepretrzité a s ekonomickou dostupnosti uchovavat urodnost ptdy. Mez pfipustné
ztraty pldy byla uvazovana na zakladé skute¢né mocnosti pldniho profilu,

pozadovanych vlastnosti pady v budoucnu a s pfedpokladanou ztratou ptdy.

Obvykle plati pravidlo, ze €im vice je pada nachylngjsi k erozi, tim mensi je

jeji pfipustna ztrata (Janecek, 2002).

Hodnoty pro pfipustnou ztratu pldy jsou stanoveny na zakladé mocnosti
pudniho profilu, viz. tab. €. 5., kde jsou uvedeny jak staré hodnoty dle Janecka
(2012) a nové dle vyhlasky &. 240/2021 Sb. o ochrané zemédélské pldy pred erozi,

pfiloha €. 1.
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Tab. ¢. 5 pripustnd ztrdta pldy dle Janecka (2012) a dle nové Viyhldsky ¢. 240/2021 Sb.

Janecek (2012) | Vyhlaska ¢.240/2021 Sb. Pfiloha ¢.1

Hloubka pUdniho profilu u ptd

PFipustna ztrata (t.ha™.rok™)

Mélké (do 30cm) 1 5
Stfedné hluboké (30-60cm) 4 9
Hluboké (vice nez 60cm) 4 9

6 Metody hodnoceni vodni eroze pomoci
simulaé¢nich modell

Simulaéni modely vodni eroze s transportem pUdnich Castic predstavuiji
zjednoduSené matematické vyjadreni fyzikalnich procest. V soucasnosti se jako
simulaéni modely vyuziva aplikaci prostfedkt GIS k uréeni ploSnych rliznorodych

podminek eroze a €initell eroze.
Za vyhody simula¢nich modell se povazuiji:

e popis fyzikalnich procesl: vytvareni povrchového odtoku, vznik

a prubéh procesu eroze (uvolfiovani, transport a sedimentace ¢astic).

e analyza realného erozniho procesu pfi rozdéleni na procesy plosné,

meziryzkové a ryzkoveé.
e obsazeni procesu eroze, ktery zpusobuje soustfedény odtok
(vymolova a proudova eroze).

e obsazeni procesu ukladani ptdnich ¢astic a uréeni intenzity

e moznost feSeni samostatnych a podstatnych srazko-odtokovych
pfipadd s ohledem na ekologické disledky pro vypracovani navrhu

protieroznich opatfeni v povodi.

K zakladnimu vztahu u v8ech simulaénich modell eroze patfi rovnice

kontinuity a rovnice pohybova, pfedstavujici procesy proudéni, procesy infiltrace a
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pohybu splavenin. plosny povrchovy odtok je simulovan za pomoci zakonitosti

pohybu kinetické viny (Janecek, 2012).

6.1 HydroCAD

Tento hydrologicky model je vytvofen na zakladé principu CN-kfivek, které se
daji pouzit k simulaci dllezitych srazkoodtokovych situaci v malém povodi,

nevyjimaje vysledny hydrograf.

Mlze se s nim provérovat dostateéna kapacita odtokového systému povodi,
predvidat vyskyt povodfiovych, eroznich udalosti, vyhodnocovat pfi navrhu razné
alternativy feSeni hydraulickych objektt (potrubi, jezy, propustky), s ohledem na

bezpecnost, Zivotni prostfedi a finanéni dostupnost (Janecek, 2012).

6.2 CREAMS (Chemicals Runoff and Erosion
From Agricultural Management Systems)

Model pochazi z USA a jako prvni uvedl komplexni feSeni hydrologickych
a eroznich procest pfi transportu ur€enych chemickych latek (Dusik,Fosfor,
pesticidy) u ploch se stejnorodymi pudnimi vlastnostmi, s totoznym vyuzitim
a stejnomérnym pusobenim srazkou na plochu.Pro jednotlivy dést se da vyhodnotit
jeho vliv na transport latek nebo také transport latek za delSi Casovy usek
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

6.3 SWRRB (Simulator for Water Resources in
Rural Basins)

Tento model je uréen k simulaci hydrologickych procesli a transportu
splavenin u zemédélsky vyuzivaného povodi do pfiblizné velikosti 100 km2.
Nezajistuje pfimé pozorovani a ani vyhodnoceni vlivu zmén v hospodafeni na
procesy. Pfi vypoctu u hydrologické €asti se vychazi z hodnoty srazkovych Uhrnu za
den a ke stanoveni charakteristik povrchového odtoku se vyuziva metoda Cisel
odtokovych kfivek CN, v erozni c¢asti se pak uplathuje zasada USLE
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

6.4 SHE (Systeme Hydrologique Europeen)

Predstavuje komplexni hydrologicky model, z néhoz se ziskaji vystupy
s povrchovym odtokem, podzemnim odtokem a dovoluje napojeni dalSich moduld

pro vodohospodaiskou problematiku a také ekologické dopady transportu
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znedistujicich  latek  odtokem  (Sifeni  znelisténi, eroze, a  daldi)
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

6.5 EUROSEM(EUROpean Soil Erosion Model)

Jedna se o evropsky model, ktery je modulem hydrologického modulu SHE.
EUROSEM si poradi s procesy uvolfiovanim pudnich ¢astic deStovymi srazkami,
transportem za €innosti povrchového odtoku ve slabsi vrstvé. za dalsi je mozné FeSit
procesy plosné ryZkové eroze a ryhoveé eroze, ktera se simuluje na principu

mechanismu utvafeni erozni ryhy (Podhrazska a Dufkova, 2005).

6.6 USLE

S Univerzalni rovnici ztraty pudy (USLE) je mozné pfedpovidat primérnou
miru eroze a to pro jakoukoliv proveditelnou kombinaci osevnich postupu
a hospodareni, souasné s projevem konkrétnich typl srazek a topografickych
faktort (Wischmeier a Smith, 1978).

Rovnice ¢. 1: Rovnice USLE pro vyjadreni primérné dlouhodobé ztraty pidy ( t.ha-1.rok-1) (Wischmeier a Smith
1978).

G=R*K*L*S*C*P

Kde jednotlivé ¢leny znamenaiji:

e G - primérnou dlouhodobou ztratu ptdy (t.ha-1.rok-1)

e R - faktor erozni ucinnosti desté (MJ.ha-1.cm.h-1) — udava zavislost
na Cetnosti vyskytu, Uhrnu, intenzité a kinetické energie desté

e K - faktor erodovatelnosti pady (t.ha-1) - predstavuje zavislost na
textufe a struktufe ornice, obsahu organické hmoty a jeji propustnosti.

o L - faktor délky svahu - pfedstavuje vliv nepferusené délky svahu na
velikost ztraty pldy erozi.

e S - faktor sklonu svahu - udava vliv sklonu svahu na velikost ztraty
pudy erozi

e C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu — predstavuje
zavislost na vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

e P -faktor protierozni uc¢innosti

Po dosazeni do této rovnice se ziska vysledek v podobé hodnoty G, ktera
udava mnozstvi pldy erodované dlouhodobé pfi uréenych podminkach u plosné

vodni eroze.
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Tato rovnice neni koncipovana pro kratSi Casovy usek nez je 1 rok a také s ni
neni mozno vypocitat ztratu pudy pro jednotlivé srazky, napf. i v podobé tani snéhu
(Janecek, 2007).

6.6.1 Faktor R - erozni udinnost desté

Vztah tohoto faktoru byl odvozen v USA podle obsahlého souboru dat
charakterizujici deStové srazky. Tato data indikuji, Ze pfi zachovani neménnych
ostatnich faktor( rovnice USLE je dana ztrata pidy pfimo umérna soucinu uhrnu
kinetické energie pfivalovych srazek (E) a maximalni intenzity téchto srazek po
dobu 30 minut (io).

Rovnice €. 2: vztah pro vypocet faktoru R

Exi3p
R=——
100

Kde &leny rovnice predstavuiji:

e R=faktor erozni Gginnosti desté (MJ.ha™.cm.h™)
e E= celkovou kinetickou energii desté (J.m?)
e i3= maximalni 30minutovou intenzitu de$té (cm. h™)

Celkova kineticka energie desté E je pak dana rovnici:

Rovnice ¢. 3: Vyjdadreni celkové kinetické energie desté (J.m-2)

n
E= Ei
i=1

Kde ¢leny rovnice predstavuiji:

¢ Ei=kineticka energie i-tého useku desté

e n= pocet Useku desté

. Ei =(206+87logis)x Hsi

e Kde: ig= intenzita desté i-tého useku (cm.h™)

e Hg= Uhrn desté v i-tém Useku (cm)

Stanovuje se na zakladé dlouhodobych zaznam( o srazkach. U rocni
hodnoty faktoru R se jedna o soucet erozni ucinnosti pro jednotlivé pfivalové srazky.
Pro spravny vypocet se berou v potaz intenzivni pfivalové a také stfedné intenzivni
desté (Janedek, 2012). Pramérna hodnota faktoru R pro vétsinu Gzemi v CR byla
stanovena na 40 MJ.ha'.cm.h™ Tuto hodnotu je nutno procenticky rozdélit dle

meésicu jednotlivych vegetacnich obdobi tab. &. 6.
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Tab. & 6 Priimérné rozdéleni faktoru R pfivalovych srdZek do mésici vegetacniho obdobi v CR (Janecek, 2012)

% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

6.6.2 Faktor K - erodovatelnost

Erodovatelnost oznaCuje nachylnost pudy k erozi. Je zavisla jednak na
soudrznosti pudnich Castic a také na vlastnostech, které maji vliv na infiltracni

schopnosti pudy.

Obecné plati pravidla, ze ¢im vétsi je soudrznost pady, tim vice energie je
tfeba vynalozit k uvolnéni pidnich ¢asti a naslednému uvedeni do pohybu. Dale
plati pravidlo, Zze ¢im vétsi je infiltracni schopnost pady, tim menSi je povrchovy

odtok a transport splavenin (Sarapatka, 2002).

Pro Univerzalni rovnici USLE je faktor erodovatelnosti, definovan jako odnos
pudy v t.ha-1 pfipadajici na jednotku faktoru desté R ze standardniho pozemku
0 délce 22.13 m (u svahu se sklonem 9%), ktery je obhospodarovan jako

kypfeny ¢erny uhor pfi kultivaci ve sméru sklonu (Janecek, 2002).

K faktor se da ur€it za pomoci tfi zpuUsobu: vypoétem, odeétenim
z nomogramu a také se nabizi moznost vyjadfenim z hlavnich pldnich jednotek
(HPJ).

K vypoctu nebo odeéteni z nomogramu je nutné mit k dispozici referencni
Udaje o dané pudé, pfipadné se daji vyuzit vysledky rozboru, ziskanych z pudnich
vzorku (Janecek, 2007).
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Obrazek ¢. 7 Nomogram ke stanoveni K faktoru (Janecek a kol., 2012)
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Tento vypoctovy vztah pro K faktor je mozné pouzit pouze v pfipadé, Ze

obsah prachu a praskovy pisek (0,002-0,100 mm) nepfekro&i 70%.

Rovnice ¢. 4: Pro vypocet K faktoru
100K =2,1M1,1410-4(12-a)+3,25(b-2)+2,5(c-3)
Kde jednotlivé Eleny predstavuiji:

e M = soucin (% prachu +% praskového pisku) vynasobeno (100-%jilu)
e a =% organické hmoty (humusu)

e b = tfidu struktury ornice

e ¢ = tfidu propustnosti ptdniho profilu

6.6.3 Topograficky faktor L a S

Délka a sklon svahu zasadné ovliviiuji pfipadny smyv pudy. Mezi vécna
kritéria patfi nejen hustota, ale také poloha umisténi odtokovych linii na ploSe. Tato
zakomova plocha se pfi umistovani odtokovych linii musi rozdélit na mensi plochy,
tzv. celky erozné uzaviené (EUC). Jakykoliv z téchto celki ma ohranieni dil¢i
rozvodnici a dil¢i udolnici.V kazdém EUC jsou pak odtokové linie vedeny vzdy ve
sméru kolmém na vrstevnice a to od rozvodnice k nejbliz8i udolnici v oblasti

0 nejvétsi délce a sklonu svahu.

Neprerusena délka svahu se méfi od rozvodnice, pfipadné od horni hrany
pozemku (za pfedpokladu, ze nehrozi povrchovy odtok z vy$e polozenych ploch),
vzdy tedy o prvku podilejici se na preruSeni povrchového odtoku, napf. hrazka,
prileh, pfikop, cesta s pfikopem. Samotna zména péstované plodiny nebo
pozméneéni technologie zpracovani pady bez vyskytu preruSujiciho prvku neni
predpokladem pro pferuSeni vypoctové délky. Vypocet pomoci metody USLE nelze
pouzit pro mista, kde ploSny odtok pfechazi v odtok soustfedény (napf. udolnice. Pfi
vypoctu by délka neméla prekrogit hranici 400 m. Pro delSi pozemky neni metoda

verifikovana (Janecek, 2012).

Jak moc ovliviiuje sklon a délka svahu velikost padniho smyvu zformulovali
Wischmeier et Smith (1965) za pomoci topografického faktoru LS. Tento faktor
vyjadfuje pomér ztraty pady na jednotku plochy svahu ku ztraté pudy na pozemku
s délkou 22,13 m a se sklonem 9% (Podhrazska a Dufkova, 2005).

Pro pfimé svahy faktoru LS plati vzorec:

Rovnice ¢. 5: vypocet LS faktoru

LS=14,>° /(0,0138+0,0097 s+0,00138 s*
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Kde &leny predstavuiji:

g nepferusenou délku svahu (m)
St sklon svahu (%)
Faktory LS je mozZné stanovit kazdy zvlast.
Faktor L se ziska vypo&tem pomoci rovnice:

Rovnice ¢. 6: vypocet faktoru L
L=14/22,13*°
Kde:
g nepferuSenou délku svahu (m)

| FTTTPPR exponent s vlivem sklonu svahu

Tab. ¢. 7 Ke stanoveni exponentu s vlivem sklonu svahu dle Janecka (2002)

Svazitost (%) p
10 0,6
5-9,9 0,5
3,1-49 04
1-3 0,3
<1 0,2

Pro stanoveni hodnoty faktoru sklonu (S) plati vztah:
Rovnice ¢. 7: vyjadreni hodnoty sklonu svahu (Janecek, 2002)

0,43 4 0,30s + 0,04s2
B 6,613

kde:

ST sklon svahu (%)

6.6.4 Faktor C - ochranny vliv vegetace

Vegetacni pokryv ma pfimy ucinek na ochranu svrchni vrstvy pldy pred
rozbijenim dopadajicich deStovych kapek a zpomalovani povrchového odtoku.
Nepfimo se projevuje na vlastnostech pad: poérovitosti a propustnosti, a také
moznosti omezeni zanaseni péra jemnymi ¢asticemi a zpevnénim pady systémem
kofenu (Janecek, 2012).
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Vegetacni pokryv muze byt zménén béhem kratké doby, ale biofyzikalni
zmény v pude, které rovnéz ovliviuji rychlost eroze se mohou ménit pomalu v Case.
Pdda pfi podminkach dobrého rostlinného pokryvu a stabilnich podminek se muze
zkvalithovat hromadénim organického materialu, utvareji se makropory pady

a dochazi ke zvySovani infiltraCni kapacity vody (Thornes, 1990).

Uginek ochranného vlivu vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté
porostu v obdobi vyskytu pfivalovych srazek, mésice duben az zafi. V rovnici USLE

je vyjadfen pomoci faktoru C (Janecek, 2012).

Tabulka hodnot faktoru C udava pomér smyvu z pozemku s péstovanymi
plodinami ke ztraté pudy u standardniho pozemku, jez je obhospodafovan jako

uhor, s pravidelnym kypfenim po jakémkoliv desti.

Faktor C se ur&i pro dané péstované plodiny dle jejich postupného stfidani
na pozemcich a to i s obdobim bé&hem stfidani plodin a s nastupem a zplsobem

agrotechnickych operaci v 5ti obdobich, viz tabulka €. 18 uvedena v pfilohach.
Tato obdobi rozlozili Wischmeier a Smith (1978) na:
1. obdobi podmitky a hrubé brazdy
2. obdobi pfipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni

3. obdobi po dobo druhého mésice od jarniho nebo letniho seti &i sazeni,

u ozimU do 30.4.
4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné
5. obdobi strnisté

Nakonec je nutné vahu hodnot faktoru C pro jednotliva obdobi korigovat

procentualni rozdélenim R- faktoru b&éhem roku po dnech, dekadach nebo mésicich.

V pfipadé, kdy nelze zcela zjistit osevni postupy nebo je uzemi rozsahlé, pak
je mozno urcit C faktor za pomoci primérného zastoupeni plodin na dani lokalité

s pouzitim hodnot C faktoru v tabulce.
Za priklad Janecek (2012) udava primérné zastoupeni plodin:

kukufice a slune¢nice 50%, obilniny a fepka 45% a vojtéSka 5%, z toho plyne
odhad hodnoty faktoru C=0.32.
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U osevnich postupl jsou idealni jeteloviny, jelikoz svym hustym krytem
poskytuji stabilizovanou pudu a jejich zbytky a strnisté davaji pldé organickou
hmotu. Bobovité rostliny obohacuji pudu o vapnik a dusik. Za nebezpecné
v osevnich postupech jsou plodinové monokultury, pf. obiloviny, které maji slaby
kofenovy systém a menSi kryci ucinek a nabizeji se pfimo k podpofe vymolové

erozi. Daleko horsi efekt pak maji jeSté kukuficné monokultury.

Umérné obohacovani plidy organickymi hnojivy se pfiznivé podili na snizeni

ucinku eroze (Cablik a Jiva, 1963).

Kukufice seta patfi z hlediska nizké pokryvnosti povrchu pldy, soucasné

vvvvvv

eroze. Vysev v pozdnim jaru, kdy je vySSi pravdépodobnost intenzivnéjSich destl
béhem kratSiho Casového obdobi také pfispiva k eroznim jevim (Brant a kol.,
2020).

6.6.5 Faktor P - protierozni opatfeni

Hodnoty tohoto faktoru jsou vypsany dle Wischmeiera a Smithe (1978)

v nasleduijici tabulce:

Tab. ¢. 8 Hodnoty faktoru P - protierozni opatreni (Podhrdzskd a Dufkovd, 2005)

Sklon svahu (%
2-7 7-12 12-18 18-24

Protierozni opatieni

120 m 60 m 40 m -

Maximalni délka pozemku po
spadnici pfi konturovém
obdélavani
0,6 0,7 0,9 1

Maximalni Sitka a pocet pasl
pfi pAsoveém stiidani 40m | 30m | 20m 20 m

6 past | 4 pasy | 4 pasy 2 pasy

okopanin s viceletymi

picninami 0,3 0,35 0,4 0,15
okopanin s ozimymi
obilovinami 0,5 0,6 0,75 0,9

Hrazkovani, resp.
pferusované brazdovani podél
vrstevnic 0,25 0,3 0,4 0,45

Terasovani 0,05-0,20
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Za predpokladu, kdyZ nelze dodrZet vypsané podminky maximalnich délek
a poCtu pasu, pak neni mozno s danou ucinnosti daného opatfeni s vyjadfenou
hodnotou faktoru P u vypoctu primérné dlouhodobé ztraty pady pocitat a hodnota
se stanovuje na P=1 (Janecek, 2002).
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7 Pozemkové upravy a PEO

Pozemkové udpravy patfi k ddlezitym nastrojam, uréenym k feSeni
vlastnickych i pfirodnich vztahd v krajiné. Dovoluji prosazeni navrh( v oblasti
ochrany puady, krajiny a jsou vyznamné i krozvoji mimoprodukénich funkci

v zemédélstvi (Némec, 2011).
Zakladni legislativni vymezeni:
e Zakon o pozemkovych upravach €. 159/2002 Sb.

e Zakon o ochrané pfirody a krajiny €. 114/92 Sb.

7.1 Cile

Hlavnim cilem pozemkovych uprav je zajistit ekooptimalni prostorové
a funkéni usporadani pozemkl pfi polyfunkéni kostfe spole€nych zafizeni. Jsou
nastrojem k ochrané pudy jako neobnovitelného pfirodniho zdroje dovoluji
uskute€niovat mimoprodukéni funkce. Zajidtuji vysSi ekologickou stabilitu, pfinasi
pozitivni efekt pro stav krajiny, maji vyznamnou vahu na rozvoji venkova
a venkovského prostoru. Komplexni pozemkové Upravy predstavuji pfilezitost
k prosazeni prospé&Snych navrhu k zivotnimu prostfedi a k obnové estetického

hlediska krajiny.

7.2 Formy

Jednoducha pozemkova Uprava se zaméfuje na feSeni nedostatku v evidenci
vlastnictvi nebo ji Ize pouzit, pokud se potifebuje vyfesit jeden pldni blok v ramci
jednoho katastru. Mize mit jeden nebo nékolik cili a nefesi SirSi vefejné zajmy
a Uzemni vztahy. ZaijiStuje efektivni hospodareni uzivatelim pozemkdl, pred

provedenim komplexni pozemkové Upravy.

provedeni. Aplikuje se na uzemi, kde se identifikuji nasledujici nedostatky:

e Rozpor mezi uzivanim a vlastnictvim- vice uzivatelskych subjektu,

mezi které je potfeba pozemky rozdélit.
e Nepfistupné pozemky a celé ¢asti uzemi — navrh komunikaci

e Degradacni procesy pfirodnich zdroju vlivem neracionalniho zpisobu

vyuzivani.
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e NedofeSené vlastnické vztahy: napf. nahradni pozemky za nevydané

v restitucich, neukonéené dédictvi, duplicita viastnictvi apod.

(Némec 2011).

7.3 Podklady pro navrh PEO

Proces pozemkovych Uprav se zahdji uvodnim jednanim po ném nasleduje
jako dalsi krok zajiStovani podkladd, jejich digitalni verze a prace s tvorbou
v prostifedi GIS. Soubor zakladnich pisemnych a mapovych podkladl je nezbytny
pro KPU a jsou to také dllezité zdroje informaci vstupujicich pro navrh protieroznich

opatfeni.
Zakladni pisemné podklady

¢ Metodické podklady:
e Ochrana zemédélské pldy pred erozi (Metodika &. 5/1992)
e Typizaéni smérnice
e Protierozni osevni postupy- metodiky
e Atlas podnebi CHMU
Ostatni pisemné podklady

vymezeni PHO

e Uzemni planovaci dokumentace

e generel sité ekologické stability

e seznam vyznamnych krajinnych prvku

e soubor popisnych a geodetickych informaci katastru nemovitosti
e programy obnovy vesnice

e vodohospodaiské programy a ekoprogramy

Zakladni mapové podklady

e zakladni mapa 1: 10 000
e zakladni mapa odvozena 1: 5 000

o otisk katastralni mapy se zakresem vlastnickych hranic parcel 1: 2
800

e mapy scelovaci 1: 2 500, 1:2 880

¢ mapy grafického pfidélového planu
e otisk mapy KN

e mapy BPEJ 1:5 000
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e mapy KPZP 1: 10 000

e zdakladni vodohospodarska mapa 1:50 000
o letecké snimky

e digitalni mapy v GIS

e studie revitalizace povodi

Zakladni podkladové dokumenty pro KPU se doplni pfesnymi vy$kopisnymi a
polohopisnymi zaméfenimi s navrzenymi trasami odtokovych liniovych prvkd PEO

soucCasné pouzity k feSeni protierozni ochrany (Dumbrovsky a kol., 1995).

7.4 Terénni Setreni

Po ziskani nalezitych podklad( nasleduje jejich analyza a projektant si tyto
Udaje oveéfuje terénnim prizkumem. Dle naro¢nosti se priazkum realizuje v nékolika
krocich a to nékolikrat po sobé. Prvné je zahajen generalni prlizkum celé oblasti
s vymezenym obvodem uUzemi uréeného k Upravam. Pfi prizkumu se ovéfuji hlavné
ziskané mapové dokumenty a porovnavaji se v nich odliSnosti se skuteCnosti

v terénu, nepfesnosti se nasledné upravi.
Jsou sledovany hlavné:

¢ Vodohospodaiské poméry, vodni zdroje a ochranna pasma

e Poméry odtoku (identifikace soustfedénych drah povrchového
odtoku)

Ovéfuji se rozvodnice, erozni jevy, mira erozniho ohrozeni, zamokfené

plochy, inundace.

e Stav vodoteci, odvodnéné plochy

e Organizace plUdniho fondu

e Reliéf

e ZpUsoby hospodareni na pozemcich
e Souvisla a rozptylena zelen

¢ Poméry odtoki, které ohrozuji intravilan
7.5  Zjistovani celospoleCenskych zajmu

Nasledn& po zahajeni KPU jako prvni bod projektant zahajuje zjistovani

stanovisek dot&enych organizaci pro ucely analyzy celospoleCenskych zajma.

Dotéena organizace od projektanta obdrzi mapovy podklad s vyznacenim

obvodu pozemkovych uprav, povodi &i dilci povodi s pfedpokladanym povrchovym
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odtokem. Zahrnuje-li tento obvod nutnost fesit protierozni opatieni, pak se vyznaci
na mapé lokalita s eroznim ohroZzenim s uvedenim navrhovanych protieroznich

opatfeni.

7.6 Ugastnici pozemkovych Gprav

jsou stanoveny zakonem ¢. 139/2002 Sb. o pozemkovych upravach

a pozemkovych ufadech. Patfi k nim:

e Pozemkovy ufad - investor pozemkovych uprav
e znami vlastnici pozemkd uréenych pro ptedpokladany obvod PU

e dalsi fyzické a pravnické osoby, u kterych Ize pfedpokladat dotéeny
vlastnickych a jinych prav k pozemkim

e obec (zastupitelstvo)

e stavebni ufad

e stavebnik

e soucasny najemce zemédeélskych ploch
e Statni pozemkovy ufad

e Zpracovatel pozemkovych uprav

e dalSi ucastnici fizeni na zakladé rozhodnuti SPU
(Vlasak, Bartoskova, 2007).

8 Krajina

8.1 Krajina
Pojem krajina ma celou fadu definic. Je to dano jeji slozitou podstatou a také
rlznorodymi pohledy na ni. Krajina pfedstavuje slozity systém, ktery je mozné
pochopit pouze pfi systémovym a holistickym pfistupem, tedy zkoumanim vazeb,
principu a vzajemnych procesu (Sklenicka, 2003).
8.2 Krajinné prvky

Krajinné prvky znamenaji pfirodou nebo clovékem vytvofené utvary, které
jsou nedilnou soucasti zemédélske krajiny, vytvareji jeji Clenitost a spoluvytvareji jeji

raz.
Krajinné prvky maji nasledujici funkce:

e protierozni -snizeni vliva eroznich &initelt na pidu
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e 2zvySovani retenéni schopnosti krajiny, zadrZzeni vody v krajiné
(pralehy, suché poldry), podpora infitrace vody (pf. pomoci
zasakovanych pasu).

e udrzovani nebo zvySeni ekologické stability uzemi a biologické
rozmanitosti, propojeni s jinymi pfirodnimi utvary.

e krajinafska - tvorba krajiny, ochrana krajinného razu

e esteticka a rekreacni - krajina subjektivné pusobi na ¢lovéka a dava
mu prostfedi k rekreaci a odpoc&inku

e ochrana pfirody a krajiny - vyznamné krajinné prvky, CHKO, NP a;j.

e protipovodriova ochrana krajiny -pfirodni opatieni a pfirozeného razu
maji niz8i naklady na provedeni ochrany pfed povodnémi, nez je
tomu u staveb, napf. hrazi a dalSich.

(www.eAGRI.cz, 2022)

8.3 Krajinny raz
Krajinnym razem je mysSlena pfirodni, kulturni a historicka charakteristika
daného mista ¢&i oblasti. Chrani se pfed Cinnostmi snizujici jeho estetikou a pfirodni
hodnotu. Povolovani a umistovani staveb sméji byt provadény pfi ohledu na
zachovani vyznamnych krajinnych prvkd, kulturnich dominant, zvlasté chranénych

Uzemi, harmonického méfitka a vztahl v krajiné (Léw, 2003).

Obrdzek ¢. 8 pohled z TouSeni smér Brandys nad Labem - foto autor
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Obrazek ¢. 9 pr. dle autora sniZeni estetické hodnoty kulturni dominanty nevhodnou zdstavbou, pohled na Zdpy,
kostel sv. Jakuba Starsiho

Institut krajinného razu v pozemkovych Upravach.

Krajinu jako celek nebo jeji jednotlivé viastnosti je mozné v ramci podklad

navrhu PU ovlivnit naslednymi postupy:

e navrhem vlastnického usporadani pozemk

e delimitaci kultur

e rozvedenim generelu USES

¢ navrhem protieroznich a vodohospodarskych opatieni
e navrh revitalizace vodnich toku

e navrhem krajinafskych uprav

(Sklenitka, 2003)
USES — Uzemni systémy ekologické stability

Vysoce stabilni ekosystém ma schopnost Iépe odolavat vlivim, které

vyvolavaji zménu.

Uzemni systém ekologické stability je soustava ekologicky stabilngjSich &asti
krajiny, které jsou umistény ucelné dle funkénich a prostorovych kritérii. V prvnim

kroku u tvorby USES se vymezi tzv. kostra ekologické stability. To jsou vSechny
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ekologicky stabilngjsi ¢asti v krajiné, kde neni bran ohled na jejich funkéni vztahy
(Michal, 1994).

9 Protierozni opatreni

Ochranou pady pfed erozi se zabyvaji rGzné védni obory, napf. krajinna
ekologie, inZenyrstvi. Uplatiuji se konkrétni opatfeni, ktera nelze jednoduse
pausalizovat a je vzdy nutné brat v potaz podminky konkrétni oblasti, typu eroze, typ

reliéfu, pudni podminky, typ pud a zplsoby obdélavani pady apod. (Zahora, 2015).

Mezi nejucinnéjSi zpusob ochrany pfed erozi je prevence a samotné

predchazeni eroznim pfi¢inam (Zahora, 2015).
PFi protierozni ochrané pudy je snahou zejména:
e Odstranit umélé pfi¢iny eroze, napf. Spatné hospodaieni, obdélavani
pldy

e zvySit odolnost pldy pomoci jeji struktury, stavu viahy a také ucinkem
krytu rostlin

e chranit padu rdznorodymi prostfedky branici erozi a také napravovat
Skody

(Cablik a Java, 1963).

V ramci omezovani Skod erozi je nezbytné prosadit komplexni opatfeni
predstavuijici:
e pfizplsobit strukturu péstovanych plodin morfologickym podminkam
daného uzemi
e zavést pudoochranné technologie péstovani

e uskutecnit technicka opatfeni a ochranu pozemkl pred plsobenim
vody z vySe polozeného uzemi.

e zachovavat zasady protierozni ochrany i pro nezemédélské pozemky,
zejména pro lesni

o uskuteénit protierozni opatfeni v povodi

(Sarapatka, 2002).

K zajisténi ochrany zemeédélské pldy na svazich pfed vodni erozi slouzi

vhodna protierozni opatfeni.

O aplikaci spravné ochrany proti erozi jsou rozhodujici pozadavky na

ucinnost opatfeni, snizeni smyvu plady a také ochrana objektu, mezi které spadaiji
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vodni toky, zdroje vod, nadrze a také zastavba obci, mést. Sou¢asné pfi tom museji
byt respektovany zajmy vlastniki a hospodart pady, dale se bere v potaz ochrana
pfirody, zivotniho prostfedi a krajiny. V pfevazné Casti se jedna o komplexni
organizacni, agrotechnicka a technicka opatfeni, kterd spolu vhodné spolupracuji
tak, aby byly zajistény pozZadavky pro zakladni zemédélskou vyrobu
(Janecek, 2007).

Mimo protierozni funkci tato opatfeni zasahuji svou funkci také do

vodohospodarskych pomérl krajiny:

e snizovani objemu povrchového odtoku a kulminacnich pratokd

v malych povodich.
e dokazi ménit smér nahlého a obasného povrchového odtoku
e podili se na zvySovani vihkosti pudy a zlepsuji kvalitu povrchové vody

(Hula a kol., 2003)

9.1 Ekologické zemédélstvi

Predstavuje Setrné hospodareni na zemédélské pudé. Jedna se o alternativu
ke konvenénimu zplUsobu hospodareni, které pfinaseji pro zemédeélskou krajinu
pozitiva. Vychazi z mySlenek, ze ma ¢lovék projevit snahu o takové hospodareni,
které bude v souladu s pfirodou a upfednostiovanim svych etickych a moralnich
hodnot.

Vyuzivaji se biologické technologie bez vyuzivani chemie. Nepouzivaji se
umelé pesticidy, které dovedou hubit mimo Skldce i ostatni Zivocichy a rostliny.

Upfednostiuje se kvalita pfed kvantitou.

Urodnost pudy se zaji$tuje chlévskym hnojem, zaoravanim rostlin, péstovani
meziplodin nebo rostlin, které dokazi vazat vzdusny dusik. Zdroje z pfirody se
vyuzivaji s ohledem na zivotni prostfedi. Spravna péce o pudu je zakladem

k uspéchu ekologického zemédélstvi.

Plida v ekologickém zemédélstvi ma zpravidla vyssi podil organické
hmoty, ktera ma zasadni pozitivni vliv na pudni vlastnosti. V pudé je pak
rozvinutéjSi edafon, houby, mikroorganismy, které uceluji optimalni prostfedi pro
péstované plodiny. Puda s dostateCnym podilem organické hmoty je zdravéjsi, ma
lepSi infiltraéni a fyzikalni vlastnosti a odolava tak lépe degradaci v podobach

vétrné a vodni eroze (Vacha, 2019).
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9.2  Agrotechnicka opatreni

Erozi jsou nejvice ohrozeny plochy pudy v obdobi bez vegetace. Principem
agrotechnickych opatfeni je minimalizace pravé tohoto obdobi. Jako ochranu Ize
vyuzit zbytky rostlin po sklizni a biomasu meziplodin. Podstatné je, aby tim nebyla
narusena infiltrace vody do pudniho profilu. Za rizikové obdobi pro vodni erozi plati
obdobi tani snéhu a pfivalové desté vyskytujici se mezi Cervhem a srpnem.
(Janecek. 2012).

Do agrotechnickych opatfeni patfi pfedevSim ochranné obdélavani s celou
fadou technologickych postupu, s ponechanim alesporn 30% poskliziovych zbytk(

na povrchu pady (Huala a kol., 2003).

Za jedno z velmi ucinnych opatfeni |ze povazovat technologie ochranného
zpracovani pudy. Namisto orby se pouziva mélké kypfeni pady, pfipadné Ize vyuzit i
hlubSi kypfeni pomoci dlatovych kypfict, které vSak pfi manipulaci neobraceji

vrstvu pudy (Janecek, 2012).

9.2.1 Technologie protierozniho péstovani brambor

Brambory patfi mezi Sirokorfadkové plodiny, které nedostateéné chrani pudu

proti erozi.

U brambor vysazenych v fadcich po spadnici dochazi k zrychleni eroze za
pfivalovych destll a nastane 40-70% odtok, jez dokaze zpusobit odnos az 25 tun
ornice béhem 1 hodiny. Pfi péstovani ve vodorovnych fadcich je vSak odtok pouze

3%, s odnosem ornice do 2 tun za hodinu (Cablik a Juva, 1963).
Vodni erozi u brambor Ize omezit nasledujicimi zplsoby:

Nahrada orby diskovanim, pfipadné kypfenim se postara o postacujici
mnozstvi zbytkd rostlin na povrchu pldy. Do zkypreného mulée se pak na jafe

provadi sadba brambor.

Tento postup je doporucen provadét u svahu se sklonem maximalné do 5%.
Oproti klasickému péstovani se ve vysledku docili 10% protierozniho U&inku. Jako
doporuceni je vhodné provést alespon jedenkrat za 4 nebo 5 let orbu, ktera se podili

na funkci odpleveleni a zurodnéni (Kvitek a Tippl, 2003).
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Hrazkovani

Provadi se hrazkovacem. Zakladaji se ochranné hrazky v mezifadi hrubk( ve
stejné vzdalenosti, tim vzniknou malé akumulaéni pfikopy, které brani vznikani
soustfedéného povrchového odtoku a podporuji zadrZzeni vody pfimo na pozemku

(Kobzova a Kristenova, 2012).

Obrdzek ¢. 10 Detail. hrazkovace brambor (Novotny a kol., 2017)
Dulkovani
Podobna technologie jako hrazkovani u brambor, misto hrazek se vytvareji
dilky. Tato technologie patfi ke klasickym technologiim péstovani, kdy jsou

vytvafeny dalky v mezifadi ve vzdalenostech 30-40 cm (Kobzova, Kristenova,
2012).

Dllky omezuji povrchovy odtok v mezifadi a zaroven zvysSuji moznosti
infiltrace vody. Zpravidla je mozné na 1 ha vytvorit 28 000 dulkd o objemu 2I, coz

predstavuje schopnost zadrzet az 56m? vody na 1 ha.

e Provadi se bezprostfedné po vysadbé& brambor pomoci tzv.

Dulkovace.
e Radky se vedou ve sméru vrstevnic

e Pro zajisténi nejvyssi miry ucinnosti opatfeni musi byt nepferusena

délka pozemku po svahu max 300 m (Kobzova, Kristenova, 2012).
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Obrdzek ¢. 11 Dalkovani s detailem dilku v mezifadi brambor (Novotny a kol., 2017)

Dllkovana plocha ma danou hodnotu protieroznich opatfeni P v zavislosti na
sklonu svahu. PFi vypoltu je nutné stanovit vazeny primér dalkované

a nedulkované plochy (Podhrazska, 2007), tab. €. 9.

Tab. ¢. 9 Hodnota faktoru P v zdvislosti na terénnim sklonu (Podhrdzska, 2007)

Sklon svahu Hodnota faktoru P
2-7% 1-4° 0,25
7-12 % 4-7° 0,3
12-18% 7-10° 0,4
18-24 % 10-13° 0,45

9.2.2 Technologie protierozniho péstovani kukufice a
slunecCnice

Z Sirokoradkovych plodin, které chrani nejméné pldu proti erozi patfi
kukufice. PFi p&stovani kukufice v CR dochazi na exponovanych mistech k vaznym
eroznim Skodam, zpusobenym vodni erozi. Z kratkodobého hlediska nepfedstavuiji
protierozni techniky ekonomické nebo provozni pfednosti, vétSinou se nezvysi

vvvvvv

naslednych Skod vlivem pusobeni eroze (Hula, 2003).
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Mezi nejjednodussi zplsob, jak zajistit ochranu proti erozi je vysévanim
obilnych pasu po vrstevnici. Jedna se vS8ak o docCasné feSeni, které poskytuje

ochranu pouze u slabsiho erozniho ohrozeni.

Seji se pruhy ozimé obilniny s béZnym secim strojem a to rovnobézné
s vrstevnicemi. Jako vhodna obilovina se jevi ozimy je€men jelikoZ po zaseti na jafe

s v

nemeta a nevytvafi tak konkurencni prostfedi v raném stadiu nachylnéjsi kukufici.

Pruhy se seji s odstupfiovanim 20 az 40 m od sebe, vzdy zavisi na
konkrétnim stupni erozniho ohroZzeni. Uginnost tohoto opatfeni se sniZuje pfi

odstupu nad 20 m.

PFi tomto zplsobu ochrany pfi odstupfiovani pruhli 20m od sebe je snizeny
vynos z plochy kukufice nejvySe 5%. Obilné pasy i pfi urcitych vicenakladech patfi

po technické strance mezi nenaro¢né ¢innosti.

Mezi dalSi zpusob patfi seti kukufice pFi souCasném seti ochranné
podplodiny. Uzije se ozimé zito pro kazdé druhé mezifadi kukufice. Protierozni

v

ucinnost nastupuje pfiblizné po jednom mésici po zaseti.

Obrdzek ¢. 12 Kukurice setd s ochrannou podplodinou (ozimé Zito) (Novotny a kol., 2017)

VSechny agrotechnické operace by mély byt provadény ve sméru vrstevnic

pfipadné s malym odklonem.
a) Seti kukufice do ponechaného strnisté se zbytky rostlin

Zbytky rostlin po sklizni pfezimujici meziplodiny poskytuji dobrou protierozni
ochranu, avSak je nutné zlikvidovat plevely neselektivnimi herbicidy. Pro seti
kukufice do strnisté je vyzadovan presny seci stroj s rotaénim zpracovanim pro

fadek vysevu. Nezpracované mezifadi tak plni protierozni funkci.

b) Seti kukufice a slunec¢nice do slamy z obili
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Kukufice a slunecnice se na jafe seje do ponechaného strnisté a slamy ze

sklizené obiloviny. Vydrol a plevele se oSetfi herbicidy.

Péstovani kukufice pod folii

Vyuziva se principu solarizace, kdy je plda pokryta prahlednou félii, diky
které se zvySuje teplota pidy a vzduchu mezi plidou a félii. Fdlie pfispiva ke
sklenikovému efektu, dociluje se tim hlavné optimalnich podminek pro rlst rostlin.
Folie dovoluje Casnéjsi seti kukufice a tim prodluZuje dobu vegetace. Pozitiva jsou
v narGstu vynosu a kvalitativnich parametrech. Pokryti pldy félii mize omezovat
degradaci pudni struktury na zacatku vyvoje rostlin a souasné snizuje nasledna
erozni rizika. V CR se tento systém péstovani kukufice seté ovéfuje od roku 2015,

kdy se za€alo se systémem Samco (Brant a kol., 2020).

9.2.3 Protierozni technologie pfi péstovani repky ozimeé

Opatreni proti erozi u péstovani fepky ozimé jsou dllezita zejména pfi
tradi¢nim zpracovani pudy v dobé pfed zasetim, kdy se v naSich zemépisnych
podminkach vyskytuje praimérné az 30% pfrivalovych srazek. Jemné zpracovani

pudy pod ozimou fepkou, tak predstavuje vysSi ohrozeni.

Mezi zpusoby ochrany proti erozi patfi u ozimé fepky seti do mule pfesnym
secim strojem, ktery ma kotoucCové seci botky. jako mul¢ se da pouzit chemicky

umrtveny porost jilku jednoletého (strnisté, ponechanych zbytkl rostlin).

Takto setd ozima fepka se co se tyCe vzchazivosti i vynosu vyrovna

tradi¢nimu seti do ptdy (Janecek , 2002).

9.3 OrganizaCni opatfeni

Pfi navrhu protieroznich opatfeni maji rozhodujici vliv dva erozni Cinitelé -
délka a sklon svahu. Jejich G¢inek na vznik a prabéh eroze Ize snizit v omezeni
tangencialniho napéti a rychlosti povrchového odtoku vody na hodnotu, ktera jiz
nedovoluje rozruSovani pidy. Mezi nejucinnéjSi opatfeni je snizeni sklonu pomoci
terasovani. Toto opatfeni je vSak velmi nakladné a uplathuje se prfevazné u velmi
cenénych pud. Jako pfiznivéjSi moznost se nabizi snizeni kritické délky svahu. Zde
rozhoduje pfipustna délka svahu, jez Ize charakterizovat jako vzdalenost, pfi které
dochazi u nepreruseného svahu ke zméné povrchového ploSného odtoku na

soustfedény odtok (ploSna eroze se méni ve vymolnou) (Holy, 1994).
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Tato vzdalenost (pfipustna délka) se da stanovit na zakladé vypoctu

pFipustné ztraty pady vodni erozi (Janecek, 2012).

9.3.1 Delimitace druht pozemk( a ochranné zatravnéni
a zalesnéni

Znaci prostorové a funkéni optimalizace pozemkul, na kterych se péstuji
jednotlivé kulturni plodiny. Pfi organizaci pudniho fondu se ¢leni na ornou pudu,
zahrady, louky, vinice, sady a chmelnice a pastviny. Cilem této optimalizace je
vymezeni funk&niho zaméfeni, které je pro dané erozné ohrozené Ilokality

protierozni a vodoochranné (Podhrazska, 2005).

Jako nejlepSi ochranu pfed plsobenim eroze zajistuji trvalé travni porosty
a zalesnéni. Pro pozemky s mélkou pidou o hloubce do 30 cm se doporucuje pro

zachovani urodnosti provést trvalé zatravnéni (Janecek , 2007).
Trvalé travni porosty by mély dle Jane¢ka (2008) chranit nasleduijici plochy:

e podél bfehl vodnich tokl, nadrzi
e drahy soustfedéného povrchového odtoku

e profily praleh( a télesa ochrannych hrazek

Plada dokaze pojmout velké mnozstvi vody. Tzv. retenéni schopnost zavisi
na charakteru pldy, hloubce a také jeji degradaci, ktera za dusledek zmenSovani

retenéniho prostoru. Nejurodnéjsi pady v CR dokazi pojmout v 1m3 az 360 | vody.

Infiltrace vody je Uzce spjata s retenci. Pokud nem(ze voda vstoupit do pudy,
pak jednoduSe stéka po povrchu a pfispiva k urychlenému odtoku vody a také

k povodnovym staviim béhem intenzivnich srazek (Vopravil, Khel, 2016).)

Ochranné zalesnéni se ve vétSiné pfipadu uplatriuje jako ploSné nebo také
jako ochranné lesni pasy. Idealni je les smiSeny s pestrym bylinnym patrem a ptdou
pokrytou hrabankou (Janecek, 2008).
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9.3.2 Velikost a tvar zemédélskych pozemkda

Ve vyspélych zemich se tvar, velikost i umisténi pozemkl organizuje
s ohledem na velkovyrobu a mechanizaci. Nejvice vyhovujici jsou pravidelné
souvislé uzemni plochy se stejnymi poméry sklonu a totoznymi podminkami pld.
Tvar a velikost pozemku se u erozné ohrozenych uzemi voli tak, aby se brali v potaz
pozadavky protierozni ochrany a ucelné se pfizpUsobili danému reliéfu, ktery se

vyznamné podili na vodnim a vétrném rezimu v krajiné.

Erozné ohroZené pozemky se sklonem vétSim nez 5% se maji umistovat
delSi stranou ve sméru vrstevnic a také ve stejném sméru obdélavat. Vrstevnicovée
obdélavani pfispiva k vsakovani destové vody do pldniho profilu a souasné tak

zmenSuje riziko vzniku erozné €iniciho povrchového odtoku (Holy, 1994).

9.3.3 Protierozni rozmisténi plodin

Vychazi se ze zasady, Ze je vhodné péstovat plodiny, které nedostate¢né
chrani ptdu pfed erozi (okopaniny, kukufice a dal$i Sirokofadkové plodiny) vzdy na

pozemcich rovinnych nebo pozemcich s mirnym sklonem.

9.3.4 Pasové stridani plodin

Ochrana pUldy je realizovana stfidanim pasu ochrannych plodin napf. jetel,
vojtéSka, travni porosty s pasy plodin s malym ochrannym vlivem okopaniny,

kukufice.

Sitka pasu se odvozuje na zakladé sklonu a délce svahu, propustnosti ptidy,
jeji kvality a na Sifce zabéru zemédélské techniky. Obecné plati Sitka pasu od 20 m
do 40 m dle sklonu pozemk(.Pocet pasl je dan délkou svahu, kterou Ize prerusit za

pomoci pfikopl ¢i prilehl (Janecek, 2007).

Obrdzek ¢. 13 Pdsové stFiddni plodin foto VUMOP, v.v.i.(Novotny a kol., 2017)
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Pasy vrstevnic je vhodné uspofadat tak, aby se mezi totoZné Siroké pasy
plodin umistovali rizné Siroké pasy jetelovin, travnich porostt pfi ohledu na ménici
se sklon terénu. Tim dojde k jakési korekci umoznujici zachovani pasu stejné Sirky

u péstovanych plodin (Janecek, 2007), viz tab. &. 10.

Tab. ¢. 10 Urceni Sitky pdsa (m) dle svaZitosti v (%) (Janecek, 2002)

Svazitost (%) | Sitka past (m)
1-2 40
3-8 30
9-16 25
17-20 20
21-25 15

9.4 Biotechnicka a technicka protierozni
opatreni

Kdyz nelze dosahnout ochrany pfed erozi organizaénimi a agrotechnickymi
opatifenimi, pak se pfistupuje k zavedeni technickych protieroznich opatfeni, mezi
které patfi urovnavky terénu, vrstevnicové meze, terasy, pfikopy, prulehy,
zatravnéné udolnice, ochranné hrazky a protierozni nadrze. Navrh téchto opatreni je
koncipovan zejména v ramci pozemkovych Uprav a jsou soucasti dalSich opatfeni
planu spole¢nych opatieni. Po realizace téchto opatfeni se zajiStuje nasledna péce

a udrzba, aby byla zajisténa trvala uc€innost ochrany (Janecek, 2007).

Pro navrhy nékterych opatfeni pusobicich proti vodni erozi, zejména pak
u biotechnickych opatfeni se museji stanovit parametry navrhu s ohledem na
souCasné hydrologické charakteristiky uvazovaného uzemi. Mezi tyto zplsoby se
fadi hydrologické modely, ze kterych je nejvice doporu€ovany model udavany jako
metoda Cisel odtokovych kfivek CN (Skleni¢ka, 2003)

9.4.1 Terénni urovnavky

Jejich principem je odstranéni lokalnich nerovnosti a utvarl v terénu, které
maji vyznamny vliv na sméfovani a soustfedovani povrchového odtoku. V praxi se

nejCastéji odstranuji mélké udolnice.

Opatieni se provadi pfesunem pady v ramci pozemku a to pouze na

hlubokych pudach nebo se zuzitkovanim navazek (Novotny a kol., 2017).
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9.4.2 Terasy

Mezi zpusob, jak vyfesit problémy s erozi u extrémné svazitych pozemka |,
jejichz sklon je vysSi nez 20% a soucCasné se jedna o hluboké a velmi hluboké pudy
je vyuziti techniky terasovani. Diky terasovani velmi svazitych ploch se také vyuzije
jejich potencial pro zemédélské vyuziti, vhodné jsou zejména specialni trvalé
kultury, mezi které patfi sady a vinice. Pfi navrhu teras je nutné brat v potaz aspekty
optimalniho vyuziti ploch a tedy jim uzpUsobit vhodné tvary, dale zajistit pfistupnost

a zajistit nejlépe vyhovujici vodohospodaisky stav (Janecek, 2007).

Terasy se buduji uzké s terasovou ploSinou Sirokou tak, aby umoznila
vysadbu 1 nebo 2 Fad ovocnych strom0 €i vinné révy. Nebo také Siroké s terasovou
ploSinou Sirokou pro vysadbu 3 a vice fad Ci Siroké pro klasické zemédélské plodiny.
Terasy se stavéji jako zemni se sklonem terasového svahu uréenim pfirozené
pevnosti plidy. Ke zpevnéni je pouzita vegetace (travni porost a kefové dreviny).
MozZné jsou rovnéz terasy s opérnymi zdmi, ty se v8ak navrhuji pfi velmi velkych
sklonech nad 30% a diky vysokym nakladim na jejich zhotoveni se s nimi setkame
vyjimecné (Janecéek, 2007).

Pro terasy plati dle JanecCka (2007) nasledujici parametry:
e sklon svahu terasy, délka a vySka
o Sife terasové ploSiny, délka, podélny a pfi¢ny sklon
e zpUsob zpevnéni svahu terasy
e zpUsob odvodnéni z terasové plosiny
e pristupnost terasové plosiny pro dopravu a agrotechniku

Pro svahy teras vy$8i nez 6 m se doporucuje posouzeni jejich stability, pokud
neur¢i jinak geologicky pruzkum. Terasovani neni vhodné pro svazna uzemi
s karpatskymi flySi a jilovitymi pldami.

Mezi nevyhody teras patfi jejich vysoké naroky na finance a technicka feseni.
DalSi komplikace pak nastavaji s vlastnictvim pozemku a také pfi zanedbani udrzby
Spatny stav teras (zborceni). Pro tyto divody se s terasami setkdvame dnes pouze
vyjimecné (Janecek, 2007).
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9.4.3 Protierozni pfikopy

Pfikopy rozeznavame oteviené, nezpevnéné nebo zpevnéné, jejichz pFicny

profil ma tvar lichobé&zniku.
Sbérné a odvodné prikopy

Navazuji na pfirozenou a umeélou hydrografickou sit. Odvodriovaci kanaly se
zavadeéji s ohledem na zasady protierozni ochrany. U sbérnych pfikopl je jejich
hlavnim pravidlem prerudeni velké délky povrchového odtoku po spadnici. Svodné
prikopy pak byvaji budovany v udolich pro odvod vody ze sbérnych pfikopu
(Janecek, 2007).

Zachytné prikopy

Vytvareji se nad chranénym Uzemim pro mista, kde hrozi nebezpedi pfitoku
vod z vySe polozenych mist, zejména se jedna o lesni plochy. PFi navrhu jejich
sklonu a profilu je nutné myslet na schopnost odvadéni navrhové kulminaéniho
prutoku a to s dobou opakovani nejméné jednou za 10 let a sou€asné se zarucenim

transportu splavenin.

Pro planovani propustkd pod dalnicemi, Zzeleznici a dalSimi komunikacemi se

musi hydrologické tdaje dle normy CSN 75 1300 zpracovat nebo ovéfit CHMU.

Navrh pfiéného profild pfikopl je dimenzovan na zakladé hydraulickych

vztahu pro oteviena koryta (Janecek, 2007).

9.4.4 Polni cesty s protierozni funkci

Pro doplnéni protierozni ochrany je vyhodna sit polnich cest, které maiji
cestni pfikopy &i prulehy na strané blize ke svahu. Vyhoda spociva s vytvoreni
komunikaéniho propojeni s funkci protierozni ochrany. Polni cesty, které jsou
vybudovany nad terénem pak mohou slouZit jako protierozni hrazky
(Janecek, 2002).

Polni cesty se navrhuji na zakladé norem CSN 73 6109 Projektovani polnich
cest a pomoci dalSich metodik. PFfi navrhu se zohlednuji kritéria dopravni,
ekologicka, pudoochranna, vodohospodarska, esteticka, krajinarska a ekonomicka
(Vlasak, BartoSkova, 2007).

Liniova zelen umisténa podél polnich cest Ci jinych komunikaci patfi

z pohledu krajinného razu a i s ohledem na ekologicky vyznam k nejvyznamnéjSim
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typim rozptylené zelené v krajiné. Spole¢né s vegetacnim doprovodem u vodnich

tokl predstavuje pfiblizné 70-75% rozptylené zelené (Sklenicka, 2003).
Dle vyznamu Ize rozliSovat polni cesty:

Hlavni - soustfeduji dopravu z polnich cest vedlejSich nebo pfimo
z pozemkU a zpravidla se napojuji na komunikace vysSich tfid. Doporucuje se
navrhovat je jako jednoproudové s vyhybnami &i dvouproudové se zpevnénym
povrchem vozovky a odvodnénim. U jednoproudovych maji byt vyhybny voleny na
pfehlednych mistech s dostate¢nym rozhledem. Pro jednoproudové se doporucuje
Sitka koruny 4m (8itka vozovky 3 - 3.5 m , S8ifka krajnice 0,25 - 0,5 m), pro
dvouproudové pak Sifka koruny 6 m (Sifka vozovky 5 m, Sifka krajnice 0,5
m).U téchto typu cest se stanovuje rychlost v rozmezi 30-50 km/h
(Vlasak a Bartoskova, 2007).

Vedlejsi - obstaravaji dopravu z pfilehlych pozemk( pfimo, napojuji se na
polni cesty hlavni nebo na komunikace lll. tfidy. Byvaji jednoproudové s korunou
o Sifce 4 m, se zpevnénym Ci nezpevnénym povrchem. Vyhybny se pouze

doporuduiji.

Doplikové - propojuji jednotlivé pudni celky, pfevazné v ramci jednoho
vlastnika. navrhuji se jednoproudové, nezpevnéné a vyuziti maji pouze sezénné
(Vlasak a Bartoskova, 2007).

Polni cesty jsou za ucelem ochrany vybaveny odvodfovacimi systémy.

Jedna se bud o podélné odvodnéni, do kterych patfi cestni pfikopy, rigoly a
trativody. Dale je mozné pfiéné odvodnéni, zahrnujici podsyp, pfi¢né trativody a
svodny Zlabek (Svehla a Various, 1995).

9.4.5 Zatravnovaci rohoze.

Jsou tkaninové koberce se zapracovanym travnim osivem, slouzici

ke stabilizaci a ochrané sanovanych svahu a to v celé plose (Herynek, 1993).

9.4.6 Protierozni nadrze

Nadrze patfi mezi uc€inna opatfeni, ktera reguluji odtok vody a zachycuji

splaveniny. O jejich realizaci by mélo byt uvazovano zejména v pfipadech , kdy i
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pfes opatfeni v povodi jsou ohroZeny intravilany obci a jsou transportovany latky ve

vétSim mnozstvi do povrchovych zdroji vod (Janecek, 2007).

Pro jejich maximalni u€innost zachyceni splavenin ma byt zachytny prostor
navrzen velky tak, aby pojmul objem vody z pfivalovych srazek pfi praméru doby

opakovani nejméné 50 let (Jane&ek, 2007).

Dojde-li k usazeni splavenin, pak z nadrze odteCe témér Cista voda.

Pfi brani hlediska na kvalitu vody jsou vhodnéjSi suché nadrze, které pfi
suchu poslouzi jako louky. K jejich plnéni dochazi pouze v dobé zvySeného odtoku
z povodi. Nasleduje pozvolny odtok vody a nanosy splavenin se vysuSuji
a prorustaji trvalymi travnymi porosty. Oproti trvale zatopenym nadrzi neni nutné

mnohdy se starat o odstrafiovani nanosu (Janecek, 2007).

Navrh, vystavba, rekonstrukce a provoz se fidi u nadrzi s celkovym
objemem vétsim nez 5000 m® normou CSN 73 6824 znamou jako Malé vodni
nadrze. Hydrologické podklady se fidi normou CSN 75 1300 a zpracuje je nebo
ovéF CHMU (Janegek, 2007).

Hlavni nevyhodou nadrzi je jejich vysoka nakladnost, proto je vyhodné&jsi
protierozni funkci nadrzi spojit i s jinym vyuzitim, avSak nesmi dojit k ohrozeni

zakladnich pozadavkl na protierozni ochranu (Janecek, 2007).

9.4.7 Protierozni hrazky

K budovani protieroznich hrazek na uUpati svahll zemédélskych ploch je
divod predev§im v ochrané objektd pfed zatopenim povrchovou vodou

Z privalového desté a zanesenim eroznimi smyvy.

VySka hrazky a prostor pfed ni se musi budovat s ohledem na planovanou
potfebu retence, v€etné objemu eroznich usazenin. VétSinou se navrhuji jako
zemni, nejvys 1 m az 1.5 m vysoké. Jejich opevnéni je realizovano zatravnénim.
Hrazky musi obsahovat zafizeni k vypousténi relativné Cisté vody. Puadni ¢astice
jsou usazeny pred hrazkou a jiné pfedméty zachyti ochranna mfizka pred

samotnym vypoustécim zafizenim.

Protierozni hrazky je vhodné navrhovat namisto méné ucinnych
vrstevnicovych mezi a to tam, kde by se pfi malém sklonu zanaSeli prilehy

a pfikopy (Janecek, 2007).
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9.4.8 Protierozni meze
Meze Ize dle obdobi délit na historické a sou¢asné.
Historické meze

V krajiné se utvarely na hranici dvou pozemkl pfi ukladani nasbiranych
kamenu. Orbou po vrstevnici dochazelo k posunu pady smérem dolu po svahu.
Postupné se tak naoravala pudy k horni hranici a odoravala zdola. Kameny se z
prostého divodu uspory mista skladaly do opérnych zdi. Vznikaly tak terénni stupné

o vySce 1.5 az 2 m s orientované povétsinou po vrstevnici (Novotny a kol., 2017).

Historické meze v zasadé plnili funkci snizovani podélného sklonu svahu

(obdoba funkce teras).

Tyto meze vSak nebyly pro preruSeni odtoku vibec zamysSleny. Funkce
odtoku se tak plnila jen nahodile a z dneSniho hlediska je nelze navrhovat
a realizovat, jelikoz vznikaly samovolné béhem dlouhého obdobi (desitky , az stovky
let) (Novotny a kol., 2017).

Soucasné meze

Casto se navrhuji jako bezodtokové s prilehy ve spodni nebo horni &asti &i
bez. Poskytuji trvalou pfekazku soustfedénému povrchovému odtoku. V zakladu se
skladaji ze tfi ¢asti: zasakovaciho pasu nad mezi, télesa meze a odvadécich prvki

(Dumbrovsky, Pivcova a kol., 1995).

Pfi navrhu protierozni meze by méla na zakladé sklonu svahu byt vysoka
mezi 1- 1.5 m, ve sklonu 1:1,5 se zatravnénim popfipadé doplnéna doprovodnou
zeleni. Tyto meze jsou navrzeny v podélném sklonu 2-5% s napojenim ke
svodnému prvku, napf. pruleh, pfikop, stabilizovanou strz, stabilizovanou drahu
povrchového odtoku atd. Doprovodny priileh nad mezi nebo pod ni se dimenzuje na
N-lety navrhovy pratok. Pasy sedimentaéni a zasakovaci nad mezi se nechaji

zatravnit v minimalni Sifce 6 m.
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Obradzek ¢. 14 pricny rez protierozni mezi, (Janecek, 2012)
9.4.9 Protierozni prilehy

Pralehy jsou mélké, Siroké pfikopy majici mirny sklon svahl se zalozenym
malym podélnym sklonem, kde se voda stékajici po povrchu zachyti a beze Skod se

odvede pry¢. Dle funkce se déli pralehy na zachytné a svodné (Janecek, 2012) .
Zachytné:

Byvaji navrhovany pro pozemky se sklonem do 15% a zpravidla se
zatravnénim. Kombinuji funkci zachytnou s funkci odvadéci. Maji zausténi do

svodnych pfikopU, prileht nebo stabilizovanych udolnic.
Dle Janecka (2012) se nabizi nékolik variant zachytnych pralehu:

e se zatravnénym pasem
e se sedimentaCnim pasem
e s doprovodnou hrazkou
e s vegetacnim privodem

Prilehy se dimenzuji pro dané N leté pratoky dle hydrotechnickych
a hydraulickych vypocta.

9.4.10 Stabilizovani drah soustfedéného povrchového
odtoku

Pfirozené a upravené drahy soustfedéného povrchového odtoku zpevnéné
vegetacnim krytem si spolehlivé poradi s odvodem povrchového odtoku, aniz by pfi

tom dochazelo k projevim eroze.

Hlavni roli pfi soustfedéném povrchovém odtoku hraje morfologie krajiny,

uzlabiny, pficné zvinéné pozemky, udolnice a to v obdobi pfivalovych srazek nebo
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v dusledku jarniho tani. Pfevazné se pfi soustfedéném odtoku vody po povrchu
utvareji erozni ryhy. Idealni ochrana spociva ve vegetaénim krytu, napf. zatravnéni
(Janecek, 2012).

9.4.1 Zasakovaci pasy

Zasakovaci pasy patfi spoleéné se zatravnénymi udolnicemi mezi mocny
zpusob liniové ochrany pred erozi. Jejich pfednosti je mensi naro¢nost na finance.
Jejich funkce spociva v transformaci povrchovych odtokl( vody, pfevazné z vyse

umisténych ploch, diky vsaku v odtok podpovrchovy.

Zasakovaci pasy mohou byt tvofeny travnimi porosty, kfovinami a pfipadné
lesy. Navrhuji se u svazitych pozemk( podél vrstevnic, v daném misté jsou
prostfidany s plodinami, které nedostate¢né chrani padu pfed smyvem. Dale mohou
byt navrhovany podél vodnich nadrzi a vodotedi, kde maji zabranovat vzniku smyvu
pudy (Podhrazska a Dufkova, 2005).

Sitka pasti by neméla byt mensi nez 20 m (Vlasak, Bartoskova, 2007).

Uginnost zasakovacich pasu podléha vegetadnimu krytu, typu pady, jeji
vlhkosti, sklonu svahu, $ifce pasu a sile pfivalovych srazek. Uginnost je mozné
navysit v kombinaci s dalSimi technickymi opatfenimi, pfevazné se jedna o prulehy

a zachytné pfikopy (Podhrazska a Dufkova, 2005).

U prulehu se pfiény profil navrhuje se sklonem nejvySe 1:5, aby byl zajistén
prejezd zemédélské techniky. Podélny klon je nulovy, z divodu ves$kerého vsaku
pritékajici vody z vySe polozenych mist do pudy v misté travnim nebo kfovinném
pasu. Krfovinné vsakovaci pasy s prulehy se mohou vysazovat z funkéni zelenég,
jejich nevyhodou je vyS8Si naroCnost na zemédélskou plochu a tim snizeni plochy
k obhospodarovani (Holy, 1994).

Obradzek ¢. 15 zobrazeni travnich vsakovacich pdsu s prulehy (Holy, 1994)
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Vyskytuji-li se vy8Si hodnoty povrchového odtoku, pak je mozné na svazich
navrhnout travni nebo kfovinné pasy s pfikopem. nejmensi Sitka dna by méla byt 30
cm, sklon svah( 1:1 a podélny sklon nulovy. nad pfikopem byva 2 m Siroky travni
pas vojtésky Ci jetele. Toto opatfeni ma vysokou ucinnost, avSak zabrariuje

prejezdum zemédélské techniky (Holy, 1994).

9.4.2 Rozptylena zelen

Rozptylena zeleri v krajiné ma celou fadu vyznamnych funkci, jedna z nich
predstavuje pludoochrannou. Prvky rozptylené zelené se podileji bud samostatné
nebo doplhuji prvky ochrany pfed erozi. Pfevazné se uplatfiuji na pferuseni
spadnice ( meze, porosty prikopll) pfi zpevnéni bfeh( u vodnich tokd bfehovymi

porosty a také proti vétrné erozi vétrolamy (SkleniCka, 2003).

9.4.3 Mokrady

Za mokfady se povazuji mista s vysokou hladinou podzemni vody, zejména

u povrchu terénu. Dle puvodu rozeznavame mokrady pfirozené a umeélé.

Pfirozené i umélé mokrady se daji vyuzivat jako prostfedek k Cisténi nebo
docistovani odpadnich vod, nebo také jako ochrana vodnich nadrzi pfed

znecdiStovanim a eutrofizaci.

e

Umeélé mokrady jsou k CiSténi odpadnich vod vhodnéjsi, jelikoz byva feSeni
pfimo témto Ucellim uzplsobeno. Provoz je velmi levny a dosahuji uc€innosti az

90%, nejsou vSak vhodné pro extrémné znecisténé odpadni vody (Skleni¢ka, 2003).

9.5 Protierozni opatfeni pfi vétrné erozi
Hlavni ochrana plady prfed pusobenim vétru spocéiva v principu pouziti
prekazek, které dokazi snizovat rychlost vétru pod kritickou hodnotu. Podle uginnosti
rozeznavame tfi opatfeni:
e organizacni
e agrotechnicka a vegetacni

e technicka (umélé zabrany, trvalé porosty, lesni pasy, vétrolamy aj.)
(Vicek, 2015)

9.5.1 Vétrolamy

Vétrolamy se déli v zakladu na tfi typy:
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prodouvavé - sklada se z jedné nebo dvou fad strom(, neobsahuje kefové
patro. Jako protierozni ochrana ma slaby ucinek. Jeho dalSim nedostatkem je

moznost tvorby tryskového efektu v prostoru mezi kmeny aleje.

poloprodouvavé jsou slozeny z jedné nebo dvou fad stroml a kefového
patra. U tohoto typu dochazi k obtékani vzdudnych mas pfes vétrolam a také k
prostupu porostem. U zavétré strany se splyvaji proudnice, které obtékaji vrchol
vétrolamu s proudnice prochazejici vétrolamem. Tato ochrana je daleko u€innéjsi,
jelikoz se dostava vyslednice obou proudd k povrchu pudy v daleko veétsi

vzdalenosti, nez je tomu u pfedchoziho typu. Obr. & 16 zobrazuje rozdéleni

rychlosti vétru pfed ochrannym pasmem a za nim.

neprodouvavé - skladaji se z porostu ve vice fadach s kefovym patrem. Na
navétrné a zavétré strané se utvafi uzaviena sténa. Vyhodou tohoto typu je
podstatné ucinnéjsi snizeni rychlosti vétru, avdak na krat8i vzdalenost, nez je tomu

u poloprodouvavého (Janecek 2012).

|
+80 | ~+80
+80 - Smér vétru - +60
11— — [
| Névétrna |l Zavétma 5
+40‘ strana &% strana _ . W
Srazky i
g*ﬁ = ~+20
0 e —
: Vihkost puidy -
20 - ! .20
40 4 Rychlost vétru L 40
i | ¥
-80 - : - .60
T T T | | T T
5 0 5 10 16 20 25

Nasobky vyéky vétrolamu

Obrdzek ¢. 16 schéma ucinku poloprodouvavého vetrolamu (Janecek, 2012)
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10 Pouzita metoda vyhodnoceni

Ke zjisténi miry erozniho ohrozeni zemédélskych ploch byl v bakalarské
praci (Zvelebil, 2020) pouzit geograficky informacni systém ArcGis, za pomoci ného

probéhl samotny vypocet rovnice USLE.
Vstupni data pro ArcGis:

 Digitalni model reliefu CR 4. generace (DMR4G) - vyzadano od
CUZK

e Pudni bloky LPIS - polygonova vrstva (eagri.cz)

e BPEJ - vektorova vrstva (SPU, 2019)

e Krajinny pokryv - vektorova vrstva (eoportal.gov.cz)

e Vodni toky a nadrze - vektorova a polygonova vrstva
(www.dibavod.cz)

e zakladni mapa CR ZM10 - WMS sluzba server CUZK
e Osevni postupy - Skolni statek Stfedogeského kraje

Tato data poslouzila k vytvoreni jednotlivych faktor(i rovnice USLE:

e Hodnota faktoru R se zadala dle Jane¢ka (2012) 40 MJ.ha*.cm.h™.

e Hodnota faktoru K se stanovila na zakladé bonitovanych pladné
ekologickych jednotek

¢ Hodnota faktoru LS se vypocetla dle Mitasové (1996):

Rovnice ¢. 8 LS faktor vyjadren dle Mitasové (1996)

m : n
a sin(s
LS:( ) ” ( : ))
22,13 0,0896

Kde ¢leny rovnice predstavuiji:
A= plochu
s= sklon terénu
m, n= kalibra¢ni koeficienty
22,13= délka standardniho pozemku
0,0896= sklon standardniho pozemku

Tato rovnice se upravila pro pfimy vypocet v prostfedi ArcGis. jeji upraveny
tvar zni:

Rovnice ¢. 9: vypocet LS faktoru v prostiedi Gis

Power(*‘FlowAccumulation‘*2/22,13,0.56) *Power(Sin(‘‘Slope * **0,01745)
/0,0896,1.3)*1,56
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Kde &leny rovnice predstavuiji:

Flow Accumulation = akumulace povrchového odtoku - rastr
2 = rozmeér pixelu

22,13 = délka standardniho pozemku

0.56 = kalibra¢ni koeficient

Slope = sklonitost pozemku - rastr

0,0896 = sklon standardniho pozemku

1.3 = kalibragni koeficient

e Hodnota faktoru C se ziskala vypoctem z dodanych osevnich postupt
pro pétileté obdobi.

e Hodnota faktoru P se zadala 1, nebylo pocitdno s zadnym
protieroznim opatfenim.

Nakonec se provedl samotny vypolet zadanim rovnice v Raster

Calcuratoru:

Rovnice ¢. 10 Vypoctovad rovnice USLE pro Gis

G= 40*K*L*S*C*1

11 Zajmova oblast

Zajmova oblast byla vymezena v bakalaiské praci (Zvelebil, 2020) za pomoci
geografického informacniho systému ArcGis, funkci Buffer a to tak, aby byla
vytvofena obalova zéna od vnéjSich kraji pozemk(d 200 m a tim se minimalizovali
chyby pfi vypoCtu s rastrovymi vrstvami pro ucely vypoétu rovnice USLE.
Charakteristika uzemi je probrana v jiz zminéné bakalarské praci a proto zde budou
uvedeny jen aktualizované mapové vystupy a dopinéné postfehy z terénniho

prazkumu.

66



1 e
.

. Zajmové uzemi

,
A
M I
A\ 1N , i
=

Legenda

[ zéimova oblast - bufrer

'7 b K atastralni ({zemi
@ b Pldni blok - roz&ifeni

SR [0 Pidni bloky - Bakalafska prace
s \/odNi tOKY
= Melioraéni kanaly
N o V777] vodni nadrze

- PRy e - BaZiny a mo&aly

Obrdzek ¢ 17 zdjmové tzemi, zdrojovd data: mapa ZM10 (CUZK), p. bloky (LPIS), v. toky dibavod.cz

11.1 Soucasny stav

Dle pfehledu mapy pozemkovych uprav bylo zjisténo, Zze v dané lokalité
neprobéhla Zadna komplexni pozemkova uprava. Nejblize tomu bylo u sousednich

Zap.
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Obrdzek ¢. 18 mapa pozemkovych uprav (eagri.cz)

V bakalarské praci (Zvelebil, 2020) byla zkoumana ohrozenost ptdnich blok
vodni erozi, které v zajmovém uzemi obhospodaroval Skolni statek Stfedodeského
kraje. Vypocet se provedl za pomoci univerzalni rovnice ztraty pidy a to v prostredi
ArcGis. Zjisténé hodnoty pro primérnou dlouhodobou ztratu pldy vodni erozi jsou

uvedeny v tabulce ¢.11.

Tab. ¢. 11 Prdmérnd dlouhodobd ztrdta pudy vodni erozi

Primérna ztrata pudy
Padni blok Mira eroze (t.ha™.rok™)

602 0,032
9705/3 0,069
0702/1 0,304
1802/10 0,587
0701/1 0,606
704 0,97
2605/5 1,81
1802/14 3,067
1706 3,29
1802/19 4,106
2702/9 4,147
1802/13 4,291
1801/17 4,956
1704/3 5,394
9802/2 6,254

1801/3 12,162

Celkem bylo zkoumano 16 pudnich blokud. PFi dodrzeni limitu pfipustné ztraty

pudy dle Jane€ka (2012) 4t/ha za rok bylo nevyhovujicich 7 pozemku. Potvrdilo se,
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Ze nejohrozenéjsSi jsou takové pozemky, které maji vy3si sklon svahu, jsou delsi,
nemaji vedeno zadné protierozni opatfeni a soucasné jsou na nich péstovany
Sirokofadkove plodiny. Pokud by se v3ak bral jiz ohled na nové hodnoty, které jsou
uvedeny v pfiloze €. 1 Vyhlasky €. 240/2021 Sb. o ochrané zemédélské pldy pred
erozi, pak by jako nevyhovuijici byl pouze jeden pudni blok a to 1801/3.

JelikoZ by mélo byt cilem této diplomové prace komplexnejSi FeSeni
ohrozenych ploch, byl do FeSeni pfidan také padni blok ¢ 9802/6 (viz. obr. €.19),
ktery dle LPISu patfi k ohroZzenym vodni erozi. Tento pozemek obhospodafuje
soukromy zemédélec Jan Kralik z Tou3eni. LetoSni rok obhospodafuje na pozemku

vyméru 17.19 ha, z toho cca 8 ha je vlastnich.

Dle dodaného osevniho postupu v tab. &. 12 byla pomoci rovnice USLE
vypoctena primérna dlouhodoba ztrata pady vodni erozi 3.7t/ha za rok. Pfi vypoctu
se nebrala v potaz zadna protierozni opatfeni. Dle pfipustné ztraty pady vodni erozi

vychazi ohroZenost v normé.

Realny stav eroze je dle slov pana Jana Kralika takovy, Ze se eroze viditelné
projevuje pouze, kdyz je velky pfivalovy dést a voda se nestali vsakovat. Stava se
to jednou za €as a je to pak trochu problém. AvSak aby se ornice dostala do

intravilanu obce, tak to se jesté nestalo.

Na pozemku je provadéna standardni orba a kdyz je obdobi sucha, tak se
pod fepku uplatiiuje dvakrat diskovy podmita¢. Pfed kukufici se uplatfuji vétSinou

meziplodiny na greening.

Tab. ¢. 12 osevni postupy pro p. blok 9802/6

2017 2018 2019 2020 2021 2022
fepka
kukufice |jarni jeCmen | ozima pSenice |ozima ozima pSenice+triticale | kukufice
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Obrdzek ¢ 19 Ohrozenost vodni erozi dle LPIS, data: mapa ZM10 (CUZK), p. bloky (LPIS)

Postrehy z terénniho priazkumu

Dané uzemi ma sva specifika. Z vyvySenym mist se nabizi jedine¢ny pohled

do dalekého kraje. Méstysem prochazi jednokolejna neelektrizovana zelezniéni trat

Celakovice-Neratovice, ktera byla nedavno rekonstruovana. V podstaté tuto oblast

rozdéluje na dvé &asti a spojujicim prvkem jsou Zelezni¢ni prejezdy. Zajimavosti je,

ze jsou zde prejezdy nejen pres silnice, ale také dva prejezdy pro zemédélskou

techniku zaijistujici pfistup k zemédélskym pozemkim. Jihozapadné jsou pudni

bloky 1802/19 a 1802/13 v sousedstvi s golfovym hfi§tém Mstétice. Dle terénniho

prizkumu bylo zjisténo, ze se zde projevuje pfedevsim ploSna vodni eroze. Na prvni

pohled je to patrné u strméjSich vr§kd svahu a je tomu tak u pozemkl s nejdelsi
délkou svahu. Pfikladem jsou pudni bloky 1802/23 a 102/24, které nebyly

predmétem priazkumu a dle Lpisu nespadaji k ohrozenym. A dale pudni blok &.

1802/19 (dnes jiz v LPISu veden jako
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11.2 Typy pud

Z obr. & 20 je patrné vétSinové zastoupeni Cernozemé, dale se jedna

0 kambizemé, regozemé a fluvizemé.

Cernozemé patfi do tfidy ochrany I. tedy pGdy nejcennégjsi, které nelze
vyjmout ze zemédélského pudniho fondu, pouze vyjimecné.
(https://bpej.vumop.cz/20100)

" Legenda h
\_\— Katastralni tizemi
Typy pud
- Fluvizemé 3
I Kambizems
4: Regozemé

]:] Rendziny, pararendziny

’ - Cernozemé
: o B\

Obrdzek ¢ 20 aktualizovand mapa typt pud, data: geoportal.gov.cz, upraveno dle (mapy.vumop.cz, 2020),
mapa ZM10 (CUZK)

11.3 Hloubka pud

Hloubky pld pro jednotlivé pudni bloky jsou vyobrazeny na nasledujicim obr.
¢. 21.
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Obrdzek ¢. 21 aktualizované hloubky ptd, upraveno autorem na zékladé p. bloky (LPIS), mapa ZM10 (CUZK)

11.4 Zaplavové uzemi

Jako podstatné se jevi pfi navrhu protieroznich opatfeni zkoumat nejen
samotné hydrologické podminky, ale také je zasadni mit pfehled o zdénach

zaplavového uzemi. Toto uzemi je vyobrazeno na obr. €. 22.

Z néj je patrné ohrozZeni uzemi zaplavou v tésné blizkosti feky Labe, Jizery

a také TouSeriskych jezer.
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Obrdzek ¢. 22 Mapa zdplavového tzemi, zdroje dat: zdplavové tizemi Q100 (dibavod.cz), p. bloky (LPIS), mapa
ZM10 (CUZK)

Pozemky bez ohrozeni erozi

Severo-vychodné polozené pozemky, konkrétné 0602 a 9705/3 se nachazeji

u bfehu jezera mezi mosty.

Tyto pozemky patfi svoji rozlohou k mensim, maji rovinny charakter a pada
je zde hluboka vice nez 60cm. Vzhledem k pfedchozim uvedenym parametrim
a faktu, Zze se zde péstuje vojtéska, ktera zajiStuje vysokou miru pokryvnosti, vysla
pfi vypocCtu rovnice USLE prumérna ztrata pldy velmi nizka, konkrétné pro pldni
blok 0602 ... 0.032 t/ha za rok a pro 9705/3 ... 0.069 t/ha za rok.

Bezpecné tedy splfuji limit pro pfipustnou ztratu pudy 4t/ha za rok. Proto
neni tfeba navrhovat zadna ochranna opatfeni proti vodni erozi. Navic jsou
obklopeny kefi a lesiky a dle map Vyzkumného ustavu vodohospodaFského

T. G. Masaryka nélezi toto uzemi do aktivni zény zaplavového uzemi. Z tohoto
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divodu by nebylo vhodné ani budovat technicka protierozni opatfeni, ktera by

mohla branit vodé pfi zaplavach a ta by si nasla jiné misto k rozliti.

Jako dalSi padni bloky jsou 0702/1... 0.304 t/ha za rok a 0704.... 0.970 t/ha
za rok. Pldy jsou zde stfedné hluboké, vétSinové se zde také péstuje vojtéska.
Pozemky maji mirn&jsi sklon smérem k silnici Il tfidy 245. Od jezera Malviny jsou
oddélené pruhem lesa. Jejich primérna ztrata pudy je také nizka, proto také neni
nutné navrhovat protierozni opatfeni. Oproti dvou pfedchozim, jiz nejsou teoreticky

v zaplavové oblasti.

Naproti padnimu bloku 0704 pfes hlavni silnici Il tfidy 245 se naléza padni
blok 0701/1, ma rovinny charakter a jeho plochu charakterizuji stfedné& hluboké
pudy, jako péstované plodiny prevazuje vojtéSka. Byla zde vypocitana také nizka
hodnota pramérné ztraty ptdy a to 0,606 t/ha za rok. Smérem, blize k méstysu je
hned vedle vymezena vetSi plocha k roz$ifeni zastavby suburbanizaci. Prozatim

jsou zde pfipraveny sité a komunikace.

12 Navrh protieroznich opatreni

Do navrhu protieroznich opatfeni bylo vzato 8 ohroZzenych padnich blokl a
také pudni blok €. 2605/5, ktery sice dle vypoctl splfuje pfipustnou ztratu pady a to
hlavné diky péstovani vojtésky. Byl vybran z dlvodu vyznaéeni mirné erozni
ohrozenosti v LPISu a také z divodu nejvétsi sklonitosti ze v§ech zkoumanych

pozemkU a pfimého sousedstvi s intravildnem obce.

12.1 OrganizaCni protierozni opatreni

Jako prvni stupen protierozniho opatfeni se zavedla zména organizac¢niho a

agrotechnického charakteru.

Tato opatfeni zahrnuji zmény v osevnim postupu a doporuéeni pro péstovani
konkrétnich plodin. Pro doporuceni se vychazi z upravy C faktoru, kdy se hodnota

pro maximalni pfipustny faktor Cp ziska z vypoctu upravené rovnice USLE.

Ta zni:

Rovnice ¢. 11: Vypocet Cp faktoru

Cp= Gp/R*K*L*S*P
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Za hodnotu max. pfipustné ztraty plidy Gp se dosadi hodnota 4 (t.ha-1.rok-1).

Nové vypoctené hodnoty maximalniho pfipustného Cp faktoru jsou udany v
nasledujici tabulce €. 13. Vysledkem je tedy hodnota vyjadfujici C faktor, kterou je

nutné dodrzet, aby pfipustna ztrata pudy byla v toleranci 4 (t.ha-1.rok-1).

Tato hodnota slouzi k orientanimu uréeni osevniho postupu. Vypodty

probéhly za pomoci tabulkového vypoétu v programu MS Excel. Obecné plati, Ze

.....

Tab. ¢. 13 Stanoveni poZadované hodnoty C faktoru pri poZzadavku dodrZeni max. pfipustné ztraty pidy 4t/ha za
rok

PlGvodni mira ohrozeni (t.ha-
Pudni blok |1.rok-1) Plvodni Faktor C | Pozadovany Faktor C
1704/3 5,394 0,294 0,208
1801/17 4,956 0,287 0,161
1801/3 12,162 0,513 0,129
1802/13 4,291 0,395 0,17
1802/19 4,106 0,266 0,135
2702/9 4,147 0,311 0,222
9802/2 6,254 0,49 0,318
2605/5 1,81 0,077 0,14

V bakalaiské praci (Zvelebil, 2020) byly zjistény hodnoty C faktoru na zakladé
dodanych osevnich postupl, vysledné hodnoty jsou zobrazeny rovnéz v tabulce ¢ .
jako "Plvodni Faktor C".

PFi srovnani je z tabulky €. patrna nutnost zmény osevnich postupu pro ohrozené
pudni bloky.

Pfi novém vypoctu C faktoru byla zména v osevnich postupech realizovana za
pomoci zmény agrotechniky seti do stmisté a na konci péstebniho obdobi byla
ponechana slama.

Tim se ziskaly nasledujici hodnoty faktoru C uvedeny v tabulce ¢&..14.

Tab. ¢. 14 Nové hodnoty C faktoru, ziskané upravou piivodnich osev. postupu

Padni blok Nové osev. postupy faktor C
1704/3 0,198
1801/17 0,189
1801/3 0,272
1802/13 0,236
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1802/19 0,186
2702/9 0,16
9802/2 0,151

Srovnanim obou tabulek se doslo k nasledujicim zavérim ve vyhodnocuijici tabulce
€., v nije patmné, zda jsou nové navrzené osevni dostateCné pro zmirnéni eroze na
pfipustnou hodnotu.

Tab. ¢. 15 Vyhodnocovaci tabulka osevnich postupt

Nové osev. postupy
Pudni blok Pozadovany Faktor C faktor C Dostatecna zména
1704/3 0,208 0,198 ANO
1801/17 0,161 0,189 NE
1801/3 0,129 0,272 NE
1802/13 0,17 0,236 NE
1802/19 0,135 0,186 NE
2702/9 0,222 0,16 ANO
9802/2 0,318 0,151 ANO
2605/5 0,14 nestanoven ANO

Z tabulky vyplyva, Ze provedena zména v osevnich postupech je dostate¢na
pro pudni bloky 1704/3, 2702/9 a 9802/2. U ostatnich je nedostate¢na a je tedy

potfeba zavést jiné protierozni opatieni.

12.2 Navrh biotechnickych opatfeni ke zmirnéni
eroze

K dalSim parametrdm, které Ize v rovnici USLE ovlivnit, patfi faktor L - délky
svahu. Mezi pozadavky pfi navrhu protieroznich opatfeni u erozné ohrozenych
svahl patfi jejich umisténi, pfi kterém se nepfekro¢i maximalni pfipustna délka

svahu. Tu lze odvodit z rovnice USLE.

Hodnota pfipustné délky pozemku vyjadfuje, s jakou maximalni délkou svahu
(m) s danymi faktory rovnice USLE (R, K, S, P, C) a s danou pfipustnou ztratou
pudy (G) je puda jesté chranéna pred eroznim smyvem. Pfi pfekroceni této délky se
pak povazuje pozemek za erozné ohrozeny. Zjisténé hodnoty pfipustné délky byly

zaneseny do tabulky €. 16.
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Tab. ¢. 16 pripustnd délka pozemkui

Padni blok plavodni délka svahu (m) nejvétsi pripustna délka svahu podle USE (m)

1704/3 496 14749
1801/17 622 14485
1801/3 648 602

1802/13 698 7612
1802/19 660 12101
2702/9 501 15808
9802/2 515 12044
2605/5 422 32561
9802/6 460 459,6

Vypocet probéhl rovnéz za pomoci MS Excel. Z tabulky €. 16 je patrné zZe
témér vSechny padni bloky maji mnohonasobné vétsi pfipustnou délku svahu, nez
byla pGvodni délka. Je to dano tim, Zze se pfi vypoctu byly zapocéteny nizSi hodnoty
sklonu 2% a u pozemku 2605/5 s nejvy8Sim sklonem to bylo 4 %.Vyjimku tvofi
pudni blok & 1801/3, ktery ma pfipustnou délku nizSi, nez je plGvodni délka.
Znamena to tedy, Ze by bylo potfeba zavést minimalné jedno biotechnické
protierozni opatfeni pro preruSeni délky svahu. Tyto vypocty je vSak tfeba brat
pouze orientacné, proto se pfistoupilo k ostatnim pudnim blokim komplexnéji

a u kazdého ohrozeného se navrhlo néjaké opatieni.

12.2.1 Moznost zasakovani

Pomeér odtoku a infiltrace dopadaijicich destovych srazek na padni povrch je
jednim z hlavnich parametrd, ktery primamné ovliviluje vodni rezim pud

a sekundarné stabilitu pokryvu pady ve svahu (RejSek a Vacha, 2018).

Jako ucelné se tedy jevi zasakovani srazkovych vod a tim zmen$ovani
povrchového odtoku. Prvnim pfedpokladem pro realizaci opatfeni vedouci k infiltraci

vody jsou hydrologické vlastnosti pud.

Hydrologické vlastnosti pid jsou rozdéleny do c&tyf skupin A, B, C a D,

pficemz k zasakovani jsou vhodné pouze hydrologické skupiny pid A a B.

Tyto skupiny byly stanoveny na zakladé minimalnich rychlosti infiltrace vody
do puady, ktera je bez pokryvu a po dlouhodobém syceni. Charakteristika téchto

skupin je uvedena v tab. C. 17.
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Tab.c. 17 Hydrologickd charakteristika vlastnosti pud (Janecek, 2012)

Hydrologicka
skupina Hydrologicka charakteristika vlastnosti pad
Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min-1) i pfi Uplném
A nasyceni, zahrnujici prevazné hluboké, dobie az nadmérné odvodnéné
pisky nebo Stérky
Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min-1) i pfi tplném
B nasyceni, zahrnujici prevazné pudy stfedné hluboké aZ hluboké,
stfedné az dobre odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité
Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min-1) i pfi Gplném
C nasyceni, zahrnujici prevazné pudy s malo propustnou vrstvou v
pUdnim profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité
Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min-1) i pfi Uplném
D nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pudy s trvale

vysokou hladinou podzemni vody, pudy s vrstvou jilu na povrchu nebo
tésné pod nim a mélké pudy nad témér nepropustnym podlozim

Pro rozdéleni do hydrologickych skupin pld se vychazelo z tab. &. 20

uvedené v pfilohach. Skupiny byly zjistény z kodu BPEJ, konkrétné z Hlavni pudni

jednotky,

rozdéleni

je vyobrazeno na obr. c. 23.

R

Hydrologicke skupiny pud

1802/13

» .Legenda

Katastralni Gzemi

Hydrologické skupiny pﬁd\

Obrdzek & 23 Hydrologické skupiny pid. p. bloky (LPIS), mapa ZM10 (CUZK)

78




Pro spravnou funkci zasakovani vody je rovnéz dulezité, aby mistni sklon byl

Y

nizsi nez 9 %.

Padni blok 2605/5 je v tésném sousedstvi s intravildnem obce. Ze vSech
zkoumanych vykazuje nejvétsi svazitost, pfesto neprekracuje limit pro pfipustnou
ztratu pldy. To je zapfiCinéno diky osevnim postuplm, zahrnujicim péstovani
vojtésky, ktera poskytuje dokonalé pokryti pudy. Do navrhu FeSeni je uveden
zdivodu mozné zmény osevniho postupu pfipadnym novym hospodarem. V
pfipadé zmény faktoru C z vojtésky za Sirokofadkovou plodinu by jiz byla
prekroCena pfipustna ztrata pldy vodni erozi 4t/ha za rok. proto se zde navrhla

protierozni mez s doprovodnou zeleni.

23X Bez ohrozeni
| onrozené
Soucasny les
Prileh retenéni
Protierozni mez
zatravnény pas
Palni cesta
Remizek

Prileh odvadéci
Prileh svodny

Obrdzek ¢. 24 ndvrh protieroznich opatren, data: p. bloky (LPIS), mapa ZM10 (CUZK), Ortofoto(CUZK)
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Jako dalsi erozné ohrozeny je pudni blok €. 1802/13.

Pro lepSi prostupnost krajinou a pfistupnost k pozemkim byla navrzena polni
cesta PC-01 s doprovodnou zeleni. Jizngji pod timto pldnim blokem je vah

vykazujici ploSnou erozi, proto byl v misté navrzen zatravnéni pas o $ifi 30 m.
1704/3

Pudni blok €. 1704/3 vykazoval miru erozniho ohroZeni 5,394 t/ha za rok.
U vypoctu se nebralo v potaz Zzadné protierozni opatfeni. Pfi terénnim priazkumu se
mimo pruh lesa ve vrchni Casti zjistilo Siroké zatravnéni pod svahem, které
poskytuje prostor k zasakovani destovych srazek. V misté zatravnéni se nachazi
hydrologicka skupina pud B a samotna svah ma sklon mensi nez 9 %, tedy pIné
vyhovuje k infiltraci vody. Do padniho bloku byl navrzen remizek a také u spodniho
okraje pozemku byla navrzena polni cesta s doprovodnou zeleni, ktera propojuje

ulici Nehvizdskou s PraZskou. ZajisStuje tak lepSi prostupnost uzemim.
1802/19

Timto pldnim blokem dle vyznaceni map dibavod prochazi meliorace, ktera

by v sou¢asné dobé by jiz neméla dle slov Jana Kralika byt funkéni.

U toho pldniho bloku bylo pro preruSeni délky svahu navrzen pruleh
odvadéci OP-01 vedeny po vrstevnici. K jesté vice zesilujicimu protieroznimu ucinku
je vybaven zatravnénim pasem o Sifce 5 m. A také vrchni ¢ast svahu byla
zatravnéna pasem o $ifi 20 m. Prlleh OP-01 je napojen na svodny prileh SP-01,
ktery je vyustén do sedimentaCni jimky a za ni je navrzen mokfad MK-01.
Sedimentacni jimka je umisténa na dobfe pfistupném misté, takze nebude dinit
problém pfipadné odstrafiovani sedimentu. v pfipadé vétSiho mnozstvi vody by se

dal vyuzit jako recipient Zelenesky potok.
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Navrh TPEO - detail 1802/19

Legenda

m— K atastralni Gzemi
~~~P{idni bloky
= m Bez ohroZeni
[:I OhroZené
Opatfeni
Soucasny les
I zatravnény pas
===== Polni cesta
= Prileh odvadéci
m Prijleh svodny
Sedimentaéni jimka

- L] Mokrad

)

Km-

Obrdzek ¢ 25 ndvrh protieroznich opatreni 1802/19, data: p. bloky (LPIS), mapa ZM10 (CUZK), Ortofoto(CUZK)

2702/9

Pramérny sklon svahu je zde 2% a nachazi se zde hydrologicka skupina pad

B, takZe je plocha vhodna k zasakovani srazkové vody.

Proto byl na tomto puadnim bloku byl navrzen jako protierozni opatfeni
retenéni prdleh RP-01, ktery dokaze vyznamné zachytit srazkovou vodu

a eliminovat tak pfipadny povrchovy odtok.
1802/13

Pro padni blok €. 1802/13 byla zjiSténa mira erozniho ohrozeni 4,291 t/ha za
rok. Tento pudni blok patfi co se tyCe erozniho ohrozeni k ohrozenym i dle Lpisu.
Byla zde navrzena polni cesta s doprovodnou zeleni, ktera dovoluje lepSi

propustnost krajinou a zaroven slouzi jako protierozni prvek.
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Detail

Navrh TPEO -

R

I zatravnény pas o'.'
~ ===== Poini cesta

Obrdzek ¢ 26 ndvrh protieroznich opatfeni 1802/13, 1801/3 a 1801/17, data: p. bloky (LPIS), mapa ZM10
(CUZK), Ortofoto(CUZK)

1801/3

Rovnéz tento pudni blok je erozné ohrozeny dle LPISu. Dle sklonu
a hydrologické skupiny B je zde mozné vytvofit opatfeni k infiltraci vody. Pro
eliminaci erozniho ohrozeni je zde navrzena protierozni mez s orientaci ve sméru
vrstevnic. Pidni blok patfi se svou rozlohou k vétSim a proto je zde také navrzeno

umisténi remizku.
1801/17

Pro preruseni svahu tohoto pudniho bloku je zde navrzen retenéni pruleh.

RP-02. Hydrologicky skupina pud B a sklon dovoluji zasakovani srazkové vody.
9802/2 a 9802/6

Pudni blok ¢&. 9802/6, patfi dle Lpisu k mirné ohrozenym erozi. Vypoctena
pramérna ztrata pudy dle USLE zde ¢ini 3,7 tun/ha za rok. Jedna se o jiz zminény
pozemek, ktery nebyl v bakalarské praci zkouman. Dle hydrologické skupiny pad je
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vhodna k zasakovani pfiblizné polovina svahu, spodni €ast jiz nalezi do supiny D,
ktera je z hlediska infiltrace nevyhovuijici. U sousediciho padniho bloku 9802/2 byla
vypoctena primérna ztrata pady 6,254 t/ ha za rok. U horniho svahu byl navrzen
zatravnény pas o Sifce 25 m. Jako podpurny prvek byl pod zatravnénym pasem
navrzen reten¢ni praleh. Cilem je podpofit vsak co mozna nejvice v misté, kde to
dovoluji hydrologické skupiny a minimalizovat tak povrchovy odtok, ktery se jiz v

nizSich partiich svahu diky mensi moznosti vsaku stézi zastavi.

K pudnimu bloku €. 9802/2 je zajisténa pfistupnost skrze zelezni¢ni prejezd.
tato skuteCnost byla vyuZita k navrhu polni cesty. Polni cesta je pro krajinnou
estetiku a ekologickou funkci vybavena doprovodnou zeleni. Zajisti se tim jednak
protierozni funkce, ale také zlepsi prostupnost krajinou. Polni cesta je napojena ze
sokolovské kfizovatkou na jiz zminény Zel. pfejezd. za kfizenim pokracuje dale, kde
se napojuje na jiz stavajici cestni sit. Jak dalSi prvek ekologické funkce, ze byl

navrzen remizek.

Navrh TPEO Detall 9802/6 a 9802/2

Legenda

m— K atastralni Gzemi

5 Pudni bloky
18013 % \\ F53] Bez ohvozent

L [ Jomomns 4

J 9 o N :
i MR T b N  —+—+ Prilehretenéni .
| 1801/17 N N S &
| \ \ \\\ - zatravnéng pas
I & s.n‘ \\ ——= Polni cesta

0 0,15 0,3 0,6 8

) ) i \ tha\ | Remizek Ry

Obrdzek ¢ 27 ndvrh protieroznich opatfeni 9802/6 a 9802/2, data: p. bloky (LPIS), mapa ZM10 (CUZK),
Ortofoto(CUZK)
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12.3 Opatfeni proti vétrné erozi

\ OhroZenost vétrnou erozi dle LPIS

N "

& Ohrozenost podie LPIS

= [ ez ohro2eni (nenodnocens)

Obrdzek ¢ 28 ohroZenost vétrnou erozi dle LPIS, zdroj mapy VUMOP ©2022

Z obrazku ¢ . 28 lze vycCist ohrozenost pozemku vétrnou erozi: VétSina

pozemkU patfi k nachylnym. Pudni blok €. 2506/5 patfi k ohrozenym vétrnou erozi.

V misté se nachazi éernozemé s velmi jemnou strukturou, pfi suchu je témér

prachova.

Jako ucinna forma opatfeni proti vétrné erozi se zde nabizi zatravnéni celého
svahu. To je v8ak v rozporu s zachovanim moznosti zemédélské produkce, tedy v
tom pfipadé se jevi jako idealni jeteloviny, zde péstovana vojtéska nabizi dokonalou

ochranu.

12.4 Kombinace opatreni

Z jednotlivych zpracovanych vystupu se zjistilo jako zZadouci kombinovani
biotechnickych a agrotechnickych opatfeni. Ne vzdy je mozné pouzit nové osevni

postupy.
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13 Diskuze

Teoreticka ¢ast poskytla étenafi zakladni obeznameni s problematikou eroze

a protieroznich opatfeni.

V praktické &asti se navrhla protierozni opatfeni, zahrnujici zmény v
osevnich postupech. V nékterych pfipadech neSlo zajistit plnou ochranu pouhou
zmeénou agrotechnickych postupll a nepodafilo se tak dostat na hodnotu pfipustné
ztraty pldy 4t/ha za rok dle metodiky Janecka (2012). Jako mozné feSeni se
nabizelo zatravnéni nebo také péstovani jetelovin. Jak uvadi Cablik a Java (1963),
Ze svym hustym krytem davaji stabilizovanou pudu a jejich zbytky po sklizni a
strnisté navic obohacuji puddu o organicky material. To by vSak nevyfeSilo
pozadavky na péstovani upfednostiovanych plodin. Proto se pfistoupilo k navrhu

biotechnickych opatfeni.
Snahou bylo vytvoreni pferuseni délky svahu a tim zmensSit povrchovy odtok.

Specifika dané uzemim oddélujici od hlavnich vodnich tokl prekazky v
podobé komunikaci a obce nedovoluji jednoduchym zpusobem vedeni pfipadnych
odtokll z pozemku do recipientu. Vytvoreni novych propustki a pfikopu by bylo
velmi nakladné a tak se jako idealni zvolila moznost mistniho zasakovani srazkové
vody, kde to dovolovali pfislusné podminky. Jediné u pidniho bloku 1802/19 bylo
mozné navrhnout odvadéci opatfeni, diky morfologii terénu s protékajicim

Zelene€skym potokem.

Nékteré pozemky jsou bohuzel obdélavany ve sméru délky svahu, jak je
tomu napf. u golfového hristé Mstétice. Limitujicim faktorem je nevyhovuijici
zemédélska technika, ktera nedovoluje pfi ohledu na bezpe€nost vrstevnicové

obdélavani. Tim by se také dosahlo lepsi protierozni ucinnosti.

Ohledné opatfeni proti vétrné erozi byl zmifovan pudni blok &. 2506/5, ktery
ma nejvysSi sklon a je na ni nejnachylnéjsi. Jako protierozni opatfeni proti vétrné
erozi se na ném idealné uplatni jeteloviny. Navrzeni vétrolamu by nebylo vzhledem
k délce svahu a umisténi podél zeleznice snadno proveditelné a také finanéné

nakladné.

Samoziejmé by se dalo také misto zatravnénych svahu ¢ast zalesnit, to by
v8ak $lo na ukor jedinecného krajinného razu a ochuzeni se o rozhledy do Sirokého

okoli. SpiSe se tedy navrhnuli niz§i porosty napf. remizky, kde mize nalézt doasné
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utocCidté drobna zvéf béhem agrotechnickych operaci. Jak uvadi SkleniCka (2003)

rozptylena zelefi ma mnoho funkci a Ize ji vyuzit také jako prvek protierozni ochrany.

Na samotnou diskuzi by byla také zména novych hodnot pro pfipustnou
ztratu pudy. Dle Vyhlasky €. 240/2021 Sb. o ochrané zemédélské pldy pred erozi,
by mezi ohrozené pozemky vodni erozi spadal pouze jeden a to 1801/3 se zjisté€nou
primérnou ztratou pldy 12,2 t/ha za rok. Avsak je rozdil mezi realnym stavem a

doporudujicimi hodnotami.

Pfi vhodné zvolené kombinaci jednotlivych protieroznich opatfeni Ize docilit

velice kvalitni ochrany s relativné nizkymi naklady na realizaci.

14 Zaveér

Cilem prace bylo navrZzeni protieroznich opatfeni k eliminaci erozniho
ohrozeni vybranych pudnich blokd. Z terénniho prizkumu se zjistil skutecny stav
pusobeni vodni eroze v dané lokaci. Nové hodnoty pro pfipustnou ztratu ptdy vodni
erozi stanované vyhlaskou €. 240/2021 Sb. o ochrané zemédélské pudy pred erozi ,
uvedené v pfiloze €. 1 je nutné brat s ohledem na skute¢ny stav, jelikoz by se ve
vysledku jevil jako ohrozeny pouze jeden pudni blok ¢ 1801/3, ktery prekracuje

pfipustnou hodnotu miry erozniho ohrozeni 9t/ha za rok.

Zhodnocenim stavu a zpracovanim vstupnich dat rovnice USLE a vhodnou
kombinaci opatfeni se docililo snizeni degradace pudy vlivem vodni eroze na

pfipustnou mez. Puda je cennym bohatstvim a proto ji je tfeba chranit.
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17 Pfilohy

17.1 Tabulky

Tab. ¢. 18 urceni hodnoty faktoru C (Podhrdskd a Dufkovd, 2005)

Zafazeniv | PouZita < ;
. , Hodnoty faktoru vegetacniho krytu a agrotechniky
Plodina osevnim agrc_)tech podle péstebnich obdobi
postupu nika
1 2 3 4 5a | 5p
v 1. roce po OP 0,5 0,55 0,3 0,05 0,2 | 0,04
jetelovinach | St 0,02 0,02 0,02 0,02 ]0,02|0,02
Obiloviny | PO OP 0,65 0,7 0,45 0,08 |0,25|0,04
"OVINY | obilninach | st 0,25 0,25 0,2 0,08 |0,25(0,04
po o OP 0,7 0,75 0,5 0,08 |0,25|0,04
okopaninach
a kukufici St 0,7 0,7 0,45 0,08 [0,25|0,04
. oP 0,7 0,9 0,7 0,35 0,704
slama O K O K| O K
predplodiny
sklizena 0,20-
St 0,25-0,7 |0,25-0,7| 0,55 0,25 0,6 | 0,3
oP 0,6 0,75 0,55 0,25 0,6 | 0,3
. 0 O
slama
predplodiny O K |O K|O K|O K| K| K
Kukufice | nesklizena 0,25]0,15
0,04- 0,04- 0,05- - -
St 0,04-0,30 | 0,25 0,20 0,20 [0,04|0,30
bezorebny | Viceletyc
vysev do h picnin 0,02 0,02 0,03 0,03 |0,05/|0,03
herbicidem | jilku jako
umrtveného |0ZIMme
drnu meziplod
iny 0,05 0,05 0,05 0,05 |0,15| 0,1
\%
pfimych
fadcich
Brambor libovolné 0,65 0.8 0,65 0.3 0.7
y ho
Cukrovka sméru
Vojtéska 0,02
Jetel
Cerveny
dvou'seé 0,01
ny 5
Viceleta
trava, 0,00
louky 5
Legenda: K — po kukufici

5a — slama sklizena

5p — slama ponechana

O — po obiloviné

OP — seti do zorané pudy

St — seti do strnisté
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Tab. ¢. 19: Urceni hodnoty K faktoru dle hodnoty HPJ (Janecek, 2012)

HPJ Hodnota K faktoru HPJ Hodnota K faktoru
1 0,41 40 0,24
2 0,46 41 0,33
3 0,35 42 0,56
4 0,16 43 0,58
5 0,28 44 0,56
6 0,32 45 0,54
7 0,26 46 0,47
8 0,49 47 0,43
9 0,6 48 0,41
10 0,53 49 0,35
11 0,52 50 0,33
12 0,5 51 0,26
13 0,54 52 0,37
14 0,59 53 0,38
15 0,51 54 0,4
16 0,51 55 0,25
17 0,4 56 0,4
18 0,24 57 0,45
19 0,33 58 0,42
20 0,28 59 0,35
21 0,15 60 0,31
22 0,24 61 0,32
23 0,25 62 0,35
24 0,38 63 0,31
25 0,45 64 0,4
26 0,41 65 nedostatek dat
27 0,34 66 nedostatek dat
28 0,29 67 0,44
29 0,32 68 0,49
30 0,23 69 nedostatek dat
31 0,16 70 0,41
32 0,19 71 0,47
33 0,31 72 0,48
34 0,26 73 0,48
35 0,36 74 nedostatek dat
36 0,26 75 nedostatek dat
37 0,16 76 nedostatek dat
38 0,31 77 nedostatek dat
39 nedostatek dat 78 nedostatek dat
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Tab. ¢. 20 Rozdéleni hydrologickych skupin dle Janecka (2012)

HP) Hydrologic‘ké padni HP) Hydrologic.ké padni HP Hydrologic.ké padni
skupina skupina skupina
1 B 27 B 53 D
2 B 28 B 54 D
3 C 29 B 55 A
4 A 30 B 56 B
5 A 31 A 57 C
6 C 32 A 58 C
7 D 33 B 59 D
8 B 34 B 60 B
9 B 35 B 61 D
10 B 36 B 62 C
11 B 37 B 63 D
12 B 38 C 64 C
13 B 39 B 65 C
14 B 40 B 66 D
15 B 41 B 67 D
16 B 42 B 68 D
17 A 43 C 69 D
18 B 44 C 70 D
19 B 45 C 71 D
20 D 46 C 72 D
21 A 47 C 73 D
22 B 48 C 74 D
23 C 49 D 75 C
24 B 50 C 76 D
25 B 51 C 77 C
26 B 52 C 78 C

Tab ¢.21 Hodnot exponentu sklonu svahu (m)v zdvislosti na sklonu svahu a pomémru ryZkové eroze ku erozi
plosné (Renard a kol., 1997) Janecek 2012

Pomér mezi ryzkovou a Pomér mezi ryzkovou a
Y , Sklon svahu Y ,
Sklon svahu (%) plosnou erozi (%) plosnou erozi
Nizky Stredni Vysoky Nizky | Stredni Vysoky
0,2 0,02 0,04 0,07 12 0,37 0,55 0,71
0,5 0,04 0,08 0,15 14 0,4 0,57 0,72
1 0,08 0,15 0,26 16 0,41 0,59 0,74
2 0,14 0,24 0,39 20 0,44 0,61 0,76
3 0,18 0,31 0,47 25 0,47 0,64 0,78
4 0,22 0,36 0,53 30 0,49 0,66 0,79
5 0,25 0,4 0,57 40 0,52 0,68 0,81
6 0,28 0,43 0,6 50 0,54 0,7 0,82
8 0,32 0,48 0,65 60 0,55 0,71 0,83
10 0,35 0,52 0,68
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Upravené osevni postupy:

Tab. ¢. 22 Vypocet faktoru C pro jecmen jarni

Péstebni Pocet
Plodina obdobi Trvani obdobi | dni Rden% | Ci Ri Ci x Ri
1 24.3-28.3 5 |0,0000| 025 |0,0000 | 0,0000
o 29.3-31.3 3 |0,0000| 025 |0,0000 | 0,0000
Jecj:qrenr'] w 1.4.-30.4 30 |0,0333| 025 |0,0100 | 0,0025
osevnim 1.5-10.5 10 |0,3548 | 0,25 | 0,0355 | 0,0089
postupu 3 11.5-31.5 21 | 03548 | 0,2 |0,0745 | 0,0149
po 1.6-11.6 12 |0,7333| 0,2 |0,0880 | 0,0176
obilninach 4 12.6-30.6 19 |0,7333| 0,08 |0,1393 | 0,0111
, setido 1.7-21.7 21 | 09677 | 0,08 |0,2032 | 0,0163
strmisté) 5p 22.7-31.7 10 | 0,9677 | 0,04 | 0,0968 | 0,0039
1.8-31.8 31 | 08387 | 0,04 |0,2600 | 0,0104
Vysledna hodnota C faktoru pro jemen jarni 0,0855
Tab. ¢. 23 Vypocet faktoru C pro kukurici
Péstebni [ Trvani Pocet
Plodina obdobi | obdobi |[dni Rden% | Ci Ri Ci x Ri
1 1.4-16.4 | 16 0,0333 | 0,04 | 0,0053 | 0,0002
2 1321' 14 0,0333 | 0,04 | 0,0047 | 0,0002
1.5-20.5 | 20 0,3667 | 0,04 | 0,0733 | 0,0029
3 23115; 11 0,3548 | 0,04 | 0,0390 | 0,0016
1.6216 | 21 0,7333 | 0,04 | 0,1540 | 0,0062
4 22.6- 9 0,7333 | 0,05 | 0,0660 | 0,0033
kukurice 30.6
(sl4ma 1.7-31.7 | 31 0,9677 | 0,05 | 0,3000 | 0,0150
predplodiny 1.8-31.8| 31 0,8387 | 0,05 | 02600 | 0,0130
ponechéna, 1.9-3-9 4 0,2667 | 0,05 | 0,0107 | 0,0005
setido 5p | 49309 27 0,2667 | 0,15 | 0,0720 | 0,0108
strnisté) 1.10-
3110 31 0,0645 | 0,15 | 0,0200 | 0,0030
1.11- 30 0,0000 | 0,15 | 0,0000 | 0,0000
30.11 ' ' ’ ’
1.12- 31 0,0000 | 0,15 | 0,0000 | 0,0000
31.12 ' ' ’ ’
1.1-31.1| 31 0,0000 | 0,15 | 0,0000 | 0,0000
1.2-29.2 | 29 0,0000 | 0,15 | 0,0000 | 0,0000
1.3-213| 21 0,0000 | 0,15 | 0,0000 | 0,0000
Vyslednd hodnota C faktoru pro kukufici 0,0567
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Tab. ¢. 24 Vypocet faktoru C pro cukrovku

Péstebni | Trvani Pocet
Plodina |obdobi |obdobi dni Rden% |[Ci Ri Ci x Ri
1 1.4.-14.4. 14 0,0333 0,65 0,0047 0,0030
15.4.-
2 30.4. 16 0,0333 08 0,0053 0,0043
1.5.-15.5. 15 0,3548 0,8 0,0532 0,0426
16.5.-
3 31.5. 16 0,3548 0,65 0,0568 0,0369
1.6.-30.6. | 30 0,7333 | 0,65 | 0,2200 | 0,1430
1.7.-31.7. | 31 0,9677 | 0,65 | 0,3000 | 0,1950
4 1.8.-31.8. | 31 0,8387 0,3 0,2600 | 0,0780
1.9.-309. | 30 0,2667 0,3 0,0800 | 0,0240
Cukrovka 1.10.-
4.10. > 0,0645 03 0,0032 0,0010
5.10.-
5s 30.10. 26 0,0645 0,7 0,0168 0,0117
1.11-
30.11 30 0 0,7 0,0000 0,0000
1.12.-
31.12. 31 0 0,7 0,0000 0,0000
1.1-31.1. 31 0 0,7 0,0000 0,0000
1.2.-29.2. 29 0 0,7 0,0000 0,0000
1.3.-24.3. 24 0 0,7 0,0000 0,0000
Vysledna hodnota C faktoru pro cukrovku 0,5395
Tab. ¢. 25 Viypocet faktoru C pro repku ozimou
Péstebni | Trvani Pocet
Plodina obdobi | obdobi dni Rden% |[Ci Ri CixRi
1 1.8-16.8 16 0,8387 0,65 0,1342 0,0872
2 17.8-31.8 15 0,8387 0,7 0,1258 0,0881
1.9-13.9 13 0,2667 0,7 0,0347 0,0243
3 1;1'1099_ 18 0,2667 0,45 0,0480 0,0216
1.10-
15 0,0645 0,45 0,0097 0,0044
0Oziméa 15.10
fepka (seti | 4 16.10- 15 0,0645 | 0,08 | 0,0097 | 0,0008
do zorané 30.10
pudy po 1.11- 30 0,0000 | 0,08 | 0,0000 | 0,0000
obilninach) 30.11
1.12.31.12 31 0,0000 0,08 0,0000 0,0000
1.1-31.1 31 0,0000 0,08 0,0000 0,0000
1.2-29.2 29 0,0000 0,08 0,0000 0,0000
1.3-31.3 31 0,0000 0,08 0,0000 0,0000
1.4-30.4 30 0,0333 0,08 0,0100 0,0008
1.5-31.5 31 0,3548 0,08 0,1100 0,0088
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1.6-30.6 30 0,7333 0,08 0,2200 0,0176
1.7-9.7 9 0,9677 0,08 0,0871 0,0070
5p 10.7-31.7 22 0,9677 0,04 0,2129 0,0085
1.8-31.8 31 0,8387 0,04 0,2600 0,0104
1.9-30.9 30 0,2667 0,04 0,0800 0,0032
1.10-
30.10 30 0,0645 0,04 0,0194 0,0008
1.11- 30 0,0000 0,04 0,0000 0,0000
30.11 ! ! ! !
1.12-
3112 31 0 0,04 0,0000 0,0000
1.1-31.1 31 0 0,04 0,0000 0,0000
1.2-29.2 29 0 0,04 0,0000 0,0000
1.3-14.3 14 0 0,04 0,0000 0,0000
Vyslednda hodnota C faktoru pro repku ozimou 0,2833
Tab. ¢. 26 Vypocet faktoru C pro jecmen jarni
Péstebni [ Trvani Pocet
Plodina [obdobi [obdobi [dni Rden% | Ci Ri Ci x Ri
1 25.3- 5 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
29.3
2 ?;133_ 2 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
jarni 1.4-30.4 30 0,0333 0,7 0,0100 0,0070
jecmen 1.5-11.5 11 0,3548 0,7 0,0390 0,0273
(v 12.5-
osevnim 3 31s 20 0,3667 | 045 | 0,0733 | 0,0330
p°§(‘)‘p“ 16-126| 12 | 07333 | 045 | 0,0880 | 0,0396
cukrovce, 4 15';3)66_ 18 0,7333 0,08 0,1320 0,0106
seti do -
strnisté) 1.7-22.7 22 0,9677 0,08 0,2129 0,0170
5p 235;_77_ 9 0,9677 0,04 0,0871 0,0035
1.8-31.8 31 0,8387 0,04 0,2600 0,0104
1.9-4.9 30 0,2667 0,04 0,0800 0,0032
Vysledna hodnota C faktoru pro jemen jarni 0,1516
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17.1 Fotodokumentace

Obrdzek ¢. 29 pohled na golfové hristé Mstétice

Obrazek ¢. 30 rozhrani - orné pldy a golfového hristé Mstétice (vlevo)
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Obradzek ¢. 32 Padni blok ¢. 1706

Obradzek ¢. 33 vzadu patrny erozni smyv na p. b. 1802/19 (1802/26)
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Obradzek ¢. 35 pohled na p.b. 1704/3, vzadu zalesnény svah a pred nim zatravnény pds
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Obrdzek ¢. 36 vzadu p. b. 1802/19 (1802/26)

Obrdzek ¢ 37 patrny erozni smyv rozhrani p.b. 1802/21 a za nim 1802/19 (1802/26)
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Obrdzek ¢.38 Zelenecsky potok, v misté propustku pod cyklotrasou (polni cestou) 17, EV4, GW Jizera
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Obradzek ¢. 40 motordk prejizdéjici mistek Zelenecského potoka
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Obrdzek ¢. 41 Zelenecsky potok prekonavajici dalsi prekdzku (silnice 245), pred vyusténim do Labe

Obrdzek ¢ 42 prejezd pro zem. techniku k p. bloku ¢ 9802/2
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Obrdzek & 43 Pudni blok ¢ 9802/2 v misté za prejezdem, ndvrh polni cesty

Obrdzek ¢ 44 padni blok ¢ 9802/2, v zadni partii 9802/6
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Obradzek ¢. 46 Zeleznicni prejezd zajistujici pristup k p. b 2605/5
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Obrdzek & 47 prejezd k polni cesté vedle p.b. 2605/5, vlevo propustek pod trati

Obrdzek ¢. 48 padni blok 2506/5 s hrdzkou
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Obrdzek & 49 rozhled do kraje ve sméru Brandys, zleva p. b. 1802/19 (1802/26)

Obradzek ¢. 50 pudni blok 1801 vzadu znatelnd voddrna Kdarany
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Obrazek ¢. 51 pohled na Labe ve sméru na Brandys

Obrdzek ¢. 52 jezero Mezi Mosty
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Obrazek ¢. 53 Kostel sv. Floridna v obci
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