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Zidsady pro vypracovani:

Okounek pstruhovy (Micropterus salmoides) pochazi ze severni Ameriky. Piivodnim jeho roz-
ifenim je oblast od jizni Kanady a? po Mexiko a Kubu. Do Evropy byl dovezen na zatatku
19. stoleti, kolem roku 1803, a nejhojnéji se vyskytuje ve volnych vodach a akvakulturnich
chovech ve Spanélsku a Francii. Do CR byl uméle vysazen Sustou v roce 1883 do rybniki na
Tiebonsku. V soucasné dobé se pouze sporadicky chové v rybnicich na Tfebofnisku a v okoli
Vodiian, Novych Hrad@, Hluboké nad Vitavou, Kardasovy Reéice a na Ostravsku. V téchto
chovech vSak okounek pstruhovy pouze pieziva a nevytvaii Zédnou vyznamnou produkei.
Okounek pstruhovy je nepivodni evropsky druh, ktery se oviem z hlediska vysokych naroki
na teplotu vody pro svijj rist a reprodukci nemtize stdt ve volnych vodach stfedni Evropy
nebezpednym invazivnim druhem nasi ichtyofauny. Dal3i vyhodou tohoto druhu je, Ze okou-
nek pstruhovy patii mezi vieZravé a velmi aktivni dravce, které je mozné velmi efektivné ve
volnych vodéch eliminovat sportovnim rybolovem. Okounek pstruhovy je viznamnou rybou,
kter4 je ve své domoviné a také ve Francii a Spanélsku produkovana pfedeviim pro sportovni
rybolov. Obecné je mezi tamnimi rybé¥i velmi obliben z hlediska své dravosti a pfedevsim
z diivodu svého velmi chutného masa. Okounek pstruhovy je pomérné odolnym druhem viiéi
vykyviim v kvalité vodniho prostfedi. Pii intenzivnich chovech neni tento druh nachylny na
¢asté bakteridlni onemocnéni Zaber, ploutvi & stiev, jako je tomu u candita obecného (Sander
lucioperca). Z téchto divodd je okounek pstruhovy v soucasné dobé na FROV JU testovan
jako perspektivni druh, ktery se miiZe v budoucnosti vyznamné uplatnit v intenzivnich akva-
kulturnich chovech, kde miiZe nahradit candata obecného. Pedpoklada se, Ze pijde predevsim
o intenzivni chovy kombinované s provozem bioplynovych stanic, kde jsou ryby chovany pfi
celoroné vysokych teplotach vody (28-30C). Optiméln{ teplota vody pro jeho riist a efektivn{
chov je totiZ na trovni 26-28C.

Cilem diplomové prace bude testovat moZnost adaptace okounka pstruhového na umélou pe-
letovanou krmnou smés a podminky intenzivni akvakultury. Déle bude okounek v priitb&hu
diplomové prace v intenzivni akvakultufe odchovévan do star$ich kategorii. Na z4vér bude rea-
lizovdn experiment porovnavajici efektivitu intenzivniho chovu okounka pstruhového, candata
obecného a spoletné obsddky obou druhti. U jednotlivych variant odchovu budou zjigtoviny
bézné produkéni ukazatele, kterymi jsou SGR, Fultoniiv koeficient, pFeziti ryb a konverze kr-
miv v podobé FCR, véetné sledovini potravniho chovani ryb a heterogenity jejich ristu. Na
zavér diplomové prace dojde k celkovému provoznimu, popiipadé ekonomickému zhodnoceni
testovanych chovii.

Diplomova price bude feSena v rdmei dvou vyzkumngch projekti NAZV (¢. QK1710310
a ¢. QK1820354), které jsou v soucasné dobé feSeny v laboratofi intenzivni akvakultury na
VURH Vodiiany (FROV JU).
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UvoD

Tato prace vznikla zidvodu poteby diverzifikovatteskou produéni akvakulturu o
nové druhy, s cilem zvySit konkurenceschopnietkého rybéstvi se zvySujici se
poptavkou po kvalitnich rybich produktech ob&cv sowasné dob je snahou vyuzit
nové moderni vyrobni technologie a cenné druhy ieré dokazi optimatn a
efektivne  zhodnotit potencial recirkutaich, akvakulturnich systém (RAS). U
nékterych druli ryb, predevSim dravych, je velmi problematické realizojgjich
efektivni, rentabilni a stabilni produkci v rybrdlei Ztohoto dvodu se pray
v poslednich letech rozviji intenzivni chovy dralvydruhi ryb s vyuzitim RAS
technologie, ktera umdagje tyto druhy efektivé a kontinuélg produkovat po cely rok.
V naSich podminkach je velmi zajimavy intenzivnioehcandata obecnéh&dnder
luciopercg, ktery ma pedpoklad naplnit vySe popsané ambice idealniho wpio
RAS. BohuZel realita se ukazuje byt odliSna. Kwlinaso candata je sice i cetov
velmi priznivé nastaveno, ale naneost chovu tohoto druhu skytd mnoha uskali a rizika
pro podniky zanstené na jeho chow asté masové thyny bez zdanliv&imy, citlivost
na manipulaci, stres, kvalitu vody, bakteridlniekde a parazity, intenzivni chov
candata vyrazh komplikuje a jeho produkci timto #pobem v celé Evr@pvyrazre
znevyhodiuje oproti dovozu odlovenych ryb z divokych popildderé pochazeji z
vychodu Evropy (Ukrajiny, Ruska a dalSich). JedmaoZnosti pivést na trh novy druh
s podobnymi nebo lepSimi kulirskymi vlastnostmi, ale s citalrtolerantrjSi povahou
pro chov v RAS nas ivedla na mysSlenku vyuziti dosud u nasgzme komegné
nevyuzivaného druhu, kterym je okounek pstruhawcilopterus salmoidgs Tento
druh by se v kratké budoucnosti mohl stat minirdaiovnocennym konkurentem
candata obecného v intenzivnim chovu v RASR/nebo celé Evrap Cela pedloZzena
diplomova prace #a za cil otestovat adaptaci okounka pstruhovehga@minky
intenzivniho chovu vyuzivajiciho RAS a néasledny ojebhov v kontrolovanych
podminkach. Ten byl realizovan s cilem porovnat uok@ v intenzivnim chovu
s candatem obecnym v monokulturni obsadicebsadce sloZzené s obou zsrinch
druhi.



1. LITERARNI P REHLED

1.1. Obecna charakteristika druhu okounka pstruhovéo:

Okounek pstruhovyMicropterus salmoidgge jeden z nejpopulagsich druli ryb
pro sportovni rybolov v USA. Jeho @hé vysazovani z akvakultur d@ippdnich toki
zaalo v Severni Americe tpd vice jak jednim stoletinfPark a kol., 2015).
Rozezndvame dva poddruhy okounka pstruhového -dslor (M.s.floridanug a
severni i1.s.salmoides (Heidinger, 1976). Tyto poddruhy se v misteébkpyvu jejich
vyskytu geneticky misi. Daji se identifikovat porhgenetické analyzy nebo velikosti
Supin. Floridsky okounek ma mensi Supiny nez gdheerni pibuzny. V postranniaie
mé& 69-73 Supin oproti severnimu, ktery ma 59-66riéiky okounek roste rychleji a
dosahuje #tSich rozngra v teplé vod, nez jeho severni forma (Tidwell a kol., 2000.).

Okounek pstruhovyMicropterus salmoidgspati do ¢eledi Centrachidaestejré
jako sluneénice pestral(epomis gibbosys(Tidwell a kol.,2000.) Do rodilicropterus
pafti, spol€né s rekolika dalSimi druhy vyskytujicimi se na stejnémend Severni

Ameriky, nag. okounekéerny Micropterus dolomie)y (Brewer a Orth, 2014).
1.2. Morfologie

Ustni otvor okounka pstruhového (Obr. 1) je nagadrky, konec maxily zasahuje
az za zadni okraj oka (Godbout a kol., 2009bdthi ploutev je rozdena na ostnatou
prednic¢ast s deviti paprsky a zadtést s dvanacti aZimacti mekkymi paprsky. Hbet
je zeleny az sitle olivové nazelenaly, &kdy s malo zetelnym tmavym mramorovanim.
Boky jsou s¥tlejSi a stedem probiha temny pas, u starSich jadswuvisly, u mladsSich
jedinai rozlozeny ve skvrny. #icho mize byt bilé az sitle zelené. Zbarveni okounka
je zn&né zavislé na prostdi, ve kterém Zije. Okounek pstruhovyize za idedlnich
podminek dosahnout az 900 ghbm prvniho roku Zivota. &n¢ za toto obdobi
donista okolo 225 g. Dose jikernaky severni formyNl.s.salmoidesmaji maximalg
do 4 500 g. Midaci obvykle nepesahnou 2 200 g. Jikettky (M.s.floridanug a prvni
generace hybrid se severni formou dorostla az do velikosti 9 0QDgvis a Lock,
1997). NejétSi okounek pstruhovy o hmotnosti 10,12 kg byl elovv Japonsku
2.7.2009 na jeZe Biwa (International Game Fish Association, 2015)
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Obr. 1. Juvenilni okounek pstruhovii€ropterus salmoidgsvyuzivany v rdmci diplomové

prace

Pohlavi je obtizé rozliSitelné. V obdobi v¢tru a #sné pired nim jsou mbaci
temrgji zbarveni nez jikerngky. U jikernaiek mizeme zaznamenat &genou Hsni
parti a u ¥tSich ku§ ovalnou pohlavni papilu oproti téh kruhovému tvaru u

mlicaka. Jikerngky jsou W&tSinou tSi nez mkaci (Kouil a Klimes, 1999).

1.3. Vyskyt okounka pstruhového

Pivodni vyskyt okounka pstruhového se rozklada oilid povodi velkych jezer
v Kanad, ve stednim povodieky Mississippi az na poézi Mexického zalivu, dale
pak Uzemi stét Florida, Georgia, South Carolina, North Carolima Virginia
(Heidinger, 1976). Dnes je to jeden zetev¢é nejrozsfergjSich drulii ryb. Za své
rozSieni vd¢i své popularit jako velice ceéna ryba pro sportovni rybolov (Obr. 2).
V Evrop® je okounek pstruhovy nejrozéfejSi v teplych oblastech, ale v menSim
métitku se nachazi téve vSech statech EU. Do Portugalska byl dovezkn 1852 a
v sowasné dob je rozdfen po celé zemi (Godinho a kol., 1997). Ve Sisku se
okounek vyskytuje tént ve vSech velkycliekach (Carmona a kol., 1999). Také v Italii
se tento druh vyskytuje ve volnéindé, hlavre v jezerech ( Lorenzoni a kol., 2002).

Vyskyt vCeské republice se omezuje tmvyhradé na rybnikéské oblasti na
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Trebaisku a v okoli Vodan. Ve Vodianech na Skolnim pokusnictvii&ini rybéskeé
Skoly se nachazi genérd hejno. Dochézi zde k jeho kazdamomu vytru (Dubsky,
2010).

Obr. 2.Mapa sodasného roz&éni okounka pstruhovéhdicropterus simoidés

1.4. Biologie okounka pstruhového

V naSich podminkach dospivaji #dti ve tetim azétvrtém roce zivota. Jikerdky
dospivaji vectvrtém az patém roce. K Wt dochazi ve druhé polowiniervna i
teplo€ vody 17-19°C (Koiil a Klime§, 1999). Na Florigli pies konstantni teplotu vody
22°C se okounek zaffuje pii rozmnozovani pouze na jarni a letnsite. V pichodu
treci nalady zalezi i na délceés®iného rezimu (Heidinger, 1976). Na jizni Flarid
zaina teni po ochlazeni vody na 16°C v polaviprosince a riwze trvat az do dubna,
kdy teplota vody dosahuje 27°C (Clugston, 1966hlastech s chladjsim podnebim
(linoi) se mize teni posunout az doervence (Benett, 1954). Sexualni didept
okounka je vice zavisla na velikosti nez naisj@dince. V jizni¢asti USA dosahuje
okounek dosglosti od stéi 8 mssial do 1 roku, pokud doroste do minimalni celkové
délky TL= 250 mm a W=200 g u jikertek. Mli¢aci dospivaji po dosazeni délky TL=
220 mm a W=160 g (Heidinger, 1976). Pohkawtosgli mlicaci za&inaji budovat
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hnizda pi teplot vody nad 16°C (Tidwell a kol., 2000). Hnizdo ¢byx dosahuje
pramér 500 mm a hloubky 150 mm. i#nér hnizda se fiblizné rovna délce méidka,
ktery ho buduje (Carr, 1942). Jako &ytvy substrat je preferovany pisek nebérlkst
ale pokud neni jinA moznostie byt i jiny napiklad, bahno, jiki raizné naplaveniny
(Tidwell a kol., 2000). Hnizda jsou budovan&sinou 2-3 m od iehu v hloubce 0,3-
1,33 m a hlougji pti dobré pfihlednosti vody (Heidinger, 1976). Jednotliva hnizda
byvaji nejmén 2 m od sebe (Carr,1942). Po dosazeni teploty U@i1°C zainaji
mlicaci krouzit nad hnizdem ve snhaze zaujmout jikeknake teni (Tidwell a kol.,
2000).

Mli¢ak se po dokateni stavby hnizda opakowarvzdaluje a hleda jikergéu
piipravenou ke ieni. Obvykle se snaZi zaujmout g@jéek agresivnim duenim.
Nasled® par z&ne pomalu krouzit nad hnizdem a #ak se snazitesnym kontaktem
a okusovanim stimulovat jikeréleu k vyteéru. U ryb nasledidochazi ke kladeni jiker a
naslednému jejich oplozovani. Cely procescémyt korti plnym vyprazdanim a
naslednym nezajmem jikertley, ktera pomalu odplouva. Mkk ji jeS€ na kratkou
vzdalenost nasleduje a pak se vraci k ochsu€ho hnizda. k¥e se stat, Ze nihk
piildka na své hnizdo vice nez jednu jikeé#a a zarové neni vylodeno, aby
jikernatka kladla do vice hnizd (Heidinger, 1976). Jikékyaobycejné produkuji 4000
az 14000 jiker na 1 kglesné hmotnosti, tedy fimérné 4000 jiker na kus (Tidwell a
kol., 2000). Velikost oplodinych jiker je v rozpti 1,4-1,8 mm, cozZ je vifimé ungte s
velikosti jikerngky (Meyer, 1970). Na kazdém hni&de nitize vystidat i rekolik
jikernatek, diky tomu mize jedno usggné hnizdo pojmout od 5000 — 35 000 jiker
(Kramer a Smith, 1962). Miaci hlidaji hnizdo &hem inkubace 10 dnifipteplo vody
18°C nebo 5 dniip26,5°C (Tidwell a kol., 2000). Larvy jsou po Wyhuti 3-5,5 mm
dlouhé (Meyer, 1970). Larvyustavaji v hniz8 od jednoho do dvou tydna nemusi se
nadechnout na hladinaby naplnily plynovy réchyt (Johnston, 1953). Obgjre je
mlicdk nasleduje i po opusti hnizda (Tidwell a kol., 2000).

Mli¢aci negijimaji potravu v piibéhu ochraiovani hnizda aipnéasledném vothi
larev. | v gipadt, Ze se v hnizdvyskytne potrava, seberou ji a odnesou mimo hnizdo
bez povSimnuti (Heidinger, 1976). Vzhledem k velstiesujicimu ptbéhu teni a

hlidani larev,casto slabsi miaci uhynou nasledkem wgrpani. Po rozplavani larvy

......

13



po rekolik prvnich drii moc velké, a tak okounek n& pirechazi az po dosazenitsi
velikosti (Wickstrom, 1984). Prvnictyii dny davaji larvy pednost winikovi
(Brachionus sppa nasledé do 14. dne odchovu buchanka@ {rernalig (Wickstrom,
1984). Riznéclanky se zmiuji o prechodu na &si kaist v podolg hmyzich larev po
dosaZeni celkové délky (TL) od 25 mm (Rogers, 1963)75 mm (Marcy, 1953).
Prilezitostré prechod na mensi ryby po dosazeni TL = 50 mm (Mdléramer, 1971).
Rychlost f@istu je ovliviena dostupnosti potravy adde za idealnich podminek
dosahnout az jedhoho kilogramuwhlem prvniho roku. V ifrod je keéZny rist okolo
200g za rok na jeden kus (Davis a Lock, 1997). féahpdu na ryby a jinétsi vodni
organismy bylo zji&no, Ze velikost kisti se z¢tSuje ungrné s velikosti okounka
(Schneider, 1971). Zarowes klesajici teplotou vody se zmenSuje velikagimané
potravy (Wright, 1970).

1.5. Indukovany vytér okounka pstruhového:

Indukovany vy&r pomoci fiznych hormonalnich prepatatbyl u okounka
pstruhového poprvé publikovan v dizeéna praci z roku 1970 (Stevens, 1970).
Nasledny vyzkum nazid, Ze lidsky choriovy gonadotropin hCG (Wilbur ahgford,
1975) a analog (LH-RH) (Mayes et al.1993jiz@ byt pouZit pro stimulaci okounka
pstruhového. HCG stimuluje dozravani gamet v goclddaaproti tomu LH-RH
vyvolava produkci gonadotropinufimo v rybim organismu (Lam 1985), je tedy

SetrréjSi a umoauje pouzivani nizSich davek (Shelton 1989).

Vytér okounka pstruhového, stimulovany pomoci maniplac prosedim byl
castén¢ usp@sny ve studii, ktera prokdzala moznost mimosez@nnifieru okounka
pstruhového $ vystaveni genetaich ryb nizkym teplotam. Pozor, teplota by ®&m
klesnout pod 5°C, kdy dochéazi k vysoké mortalBowasré bylo manipulovano s
fotoperiodou a nasledndoSlo ke zvySeni teploty z g@teinich 4,5°C na normalni
vytérovou hodnotu 20°C dnem 7 dni. Naslednv rozmezi 6 az 39 dni, po dosazeni

vytérové teploty, doSlo k vgtu (Carlson 1973).

Bylo prokadzano zvysenicinnosti reprodukce pomoci hCG a LH-RG u okoiunk
umisgénych v nadrzich (Wilbur and Langford 1975) neborét@nych Zlabech (Mayes
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et al. 1993). Z vySe uvedenych praci vyplyva, Zénzanedefinovana interakce, mezi
jedinci op&ného pohlavi, je velmi idezitou sowasti pro spolehlivou ovulaci u
jikernatek okounka pstruhovéh®¢rter, 1997). V rocd974 byl proveden experiment,
kdy bylo 50 miéadki a 106 jikernadek hormonaldy oSeteno lidskym choriovym
gonadotropinem 4000 IU (hCG)kgProdukce mii byla zvySena u 80% oenych
mlicakia a 63% oSéenych jikerndek ovulovalo jikry. Pouze jednu davku vyZzadovalo k
dosazeni ovulace 90% ovulovanych jikemla Ve tSine pripadi doslo k ovulaci po
48 hodinach od injeiiho podani hormonu. ZvySovani davek hormonalnieiparath

nevedlo k vy$Simu procentu @Sposti ovulace a nasletlefektivitt vytéru (Heidinger,
1976).

Prvni hormonalé indukovany vy&r okounka pstruhového v AlZirsku byl proveden
pomoci jednorazové aplikace hCG v davce 4500 M.kgesné hmotnosti. V
paralelnim pokusu byl pouZit roztok hCG v davce ®#30.kg" tslesné hmotnosti

mixovany s 1g kaip hypofizy.

Z tohoto experimentu vyplynulo, Ze pouziti hCG pmtimulaci unglého vytru
okounka pstruhového neni spolehlivé, fep dobré vysledky zaznamenané u jinych
druhi, jako je napiklad candat obecnys@nder lucioperca(Zouakh a Meddour, 2016).
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1.6. Naroky okounka pstruhového na kvalitu prostedi:

1.6.1. Teplota vody

.....

ma& @imy a vyznamny vliv na dobu travenijpté potravy (Graf 1).
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Graf 1. Zavislost doby traveni potravy u okounkaryisového Micropterus salmoidgsna

teplog vody podle (Molnar a Togl, 1962).

Pri teplot vody 26°C setst, pgeziti a konverze krmiva blizi optimutiRoklesu
teploty na 20°C jsou stale téinwvSechny parametry v nogmale rychlostidstu klesa o
35%. Ri dosazeni teploty 32°C jést podobny, jako u 26°C, ale klesa vyuziti krmiva a
ryby jsou pod chronickym stresem (Tidwell a koD03). Z toho plynou dalSi problémy
s vy8Sim vyskytem zdravotnich komplikaci. Pro okguohované fi nizSich teplotach
je vyhodné pouzivat krmiva €t&im obsahem nenasycenych mastnych kyselin (Tidwell
a kol., 2003)Okounek je velmi tolerantniipvelké Skale teplot, ale vykazuje stras p
teplotach pod 4,44°C (Heidinger, 2000).
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1.6.2. Kyslik

Obecré se okounek aktivhvyhyba vod s koncentraci rozpugtého kysliku pod 3
mg.I* pii 25°C. Efektivita traveni krmiva kles&ipoklesu koncentrace rozpesého
kysliku ve vod na 4 mg: (Tidwell a kol., 2000).

1.6.3. pH

Optimalni hodnota pH se u okounka pohybuje od &5-8kounek mze tolerovat
kratkou expozici extrémnich hodnot pH od 3,9 d&1Stuber a kol., 1982).

1.6.4. Os¥tleni

Okounek pstruhovy, chovany pod neustalym édsmim, roste rychleji a ma
efektivnejSi konverzi krmiva, nez jedinci chovani v rezimanda noc (Petit a kol.,
2003). Reziti v nadrzich, pod konstantnim éggnim 340x+20 lux, bylo &Si nez
v rezimu den a noc (Wickstrom, 1984). Okounékkpmeni vyuziva zrak, a proto je
v nevyhod, pokud je chovan ve védse sniZzenou viditelnosti nebo v konstantnim

piisei. Zde je pilezitost pro testovanitpmu potravy @i alternativnim osgtleni.

1.6.5. Ostatni parametry kvality vodniho prosktedi

Pri testovani sumika kanaloveého I¢talurus punctatus tilapie druhu Tilapia
aurea) a okounka pstruhového na citlivost na dusitady®$ ,chovanych ve stejnych
podminkach se zjistilo, Ze sutek a tilapie koncentrovali dusitany v krvi nad
hodnotami, které se vyskytovaly ve vodnim predi a ryby tak generovaly vySSi
koncentrace methemoglobinu v jejich krvi nez okdupstruhovy. Okounek nevytigl
zvysené hladiny methemoglobinu v krvi do dosaZemickntrace 48,7 mg.IN-NO,,
Koncentrace dusitd@nv krevni plasm nikdy negesahovala koncentraci, ktera byla ve
vodnim prostedi. Ryby zeledi Centrachidaese vyznauji velmi vysokou toleranci k
vysoké koncentraci N-NOa maji schopnost zali@vat dalSi absorpci dusikatych latek
(Palachek a Tomasso, 1984).

Tolerance okounka pstruhového k dusitan v porovnani s candatem obecnym, je
nasledujici: Okounek pstruhov96 h LC50: 140 mg/L N-NO naproti tomu Candat
obecny:120 h LC50: 5,6 mg/L N-NO( Wuertz a kol., 2013).
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Tolerance okounka pstruhového k amoniaku §Nj¢ nasledujici: LC50 je 1,69
mg.l (Tidwell a kol., 2000).

1.7. Okounek pstruhovy jako nefivodni druh ichtyofauny CR & Evropy

V CR je okounek pstruhovy, jako ngmdni druh nadi ichtyofauny uveden na
CERNEM SEZNAMU NERJVODNICH INVAZIVNICH DRUHU RYB CESKE
REPUBLIKY. Je zde veden jako druh neé&m introdukovany za &elem rybdské
produkce a sportovniho rybolovu. Vzhledem k jehook@&m na klimatické podminky
se VCR nedéfict, Ze jde o nebezpey invazivni druh, ktery by negatigrovliviioval
nasSe jvodni druhy ichtyofauny. Jeho obrovska Zravost mavdumo#uje odolavat
velkému tlaku ze strany sportovnich rifpdktedi jsou schopni ho vylovit beze zbytku
z ryb&skych reviti. Do Evropy, konkréth do Polska byl dovezen vroce 1883
(Heidinger, 1976). Zaklad Evropské populaci daltytpouze pezivSich 10 jedin. Do
trebaiskych rybnik byl vysazen Josefem Sustou v roce 1889. \tasngé dobje vCR
chovan v rybnicich na Vadnsku, Tebaisku a u KardasoviResice. Rivodni zangr o
zavedeni tohoto druhu dcedné praxe extenzivniho rylmiho chovu u nas nebyl

aspsny (Kouil a Klimes, 1999).
1.8. Vyznam okounka pstruhového pro chov a produkci

Okounek pstruhovy se po celémésvchova ténd vyhradre za &elem ziskani
nadsadového materialu pro sportovni reviry, kde diky své dravosti a bojovnosti,
nezastupitelné misto. V seasné dob, dochazi k optimalizaci jeho intenzivniho chovu,
na zaklad zajmu maloobchodnik o okounky o trzni velikosti 300-500 g, ke

konzumnim delam (Melotti, 2005).

1.9. Sodtasna celos#tova situace v chovu okounka pstruhového

V USA bylo v roce 2012 celkem 119 farem, které pitaalaly 3,4 milionu pidku
a ostatnich &ovych skupin s rénim obratem za 1,9 milionu US dailarZ toho 60
farem produkovalo 976 tun trznich ryb, v &ehl,4 milionu US dolar. Cena za
kilogram se pohybovala okolo 11,7 US délaa kg, cozZ je, v porovnani s cenou 2,2 —
8,6 US dolait za 1 kg sumika, podstaté vice (Park a kol., 2015). Nevyhodou chovu
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okounka v jiznichtastech USA pro konzumniély, pii extenzivnim rybninim chovu,
je stidani studenych a teplych obdokkhbm roku, coz vede ke sniZzenénteziti ryb
(Carlson, 1973). Pokud uvazime narok okounka namndéeplotu vody 26°C ptebnou

k zajistni intenzivniho fistu, ktery nam zajisti ekonomickou navratnost (Tetha kol.,
2003), je mozny usgdny extenzivni chov pouze v jiznich oblastech Eyrop USA
nektefi farmé&i kombinuji chov okounka v RAS v zimnichésicich s mimosezénnim
vytérem, za delem ziskani &Si nasady pro letni extenzivni fazi chovu. ChavAS
muze zajistit celoréné stalé podminky pro idealniuist okounka, chovanéhoiip
vysokych hustotdch ryb. Efekty intenzifikace jsopedfické pro kazdy jednotlivy
chovany druh. Optimélni hustota obsadky musi byhfpmmisem mezi zvySovanim
produkce a snizovanim vhodnych Zzivotnich podminBkhuzel je pouze malo
informaci zabyvajicich se efektem hustoty obsadlgkounka pstruhoveho. Naprosta
vétSinaclanki se ¥nuje technikam vyru a odchovu ranéhotaku. Optimalni hustota
obsadky okounka pstruhového pro intenzivni chovyuy@zovana na urovni 18-36
kg.m* (Park a kol., 2015).

Okounek pstruhovy neni v kontaim rybdstvi v Evrog kromé zemi s teplejSimi
klimatickymi podminkami, které mu vyhovuji, moc &iznym druhem. Evropskadoi
produkce se dle FAO (Food and Agriculture Orgamratof the United Nations)
omezuje pouze na Francii, Italii a Sphsko. Itdlie vyprodukovala z akvakultur za rok
2016 celkem 60 tun trzniho okounka (FAO, 2018). Weancii dle poslednich
dostupnych dat FAO to bylo vroce 2001 celkem 9 (HAO, 2018). Spatiska
produkce se omezuje pouze na 0,06 t za rok 2016©(P2A18). Mexiko vyprodukovalo
v akvakulturach za rok 2016 75,51 tun okounkayvgl€iva také svych volnych vod k
jeho produkci, a zde bylo za stejny rok vylovenoudgi ¢i do siti 1133 tun trznich ryb
(FAO, 2018). Naprostag&tSina produkce byva z Mexika vyvazena do USA (Heger,
2000). \&tSina produkce okounka pstruhového v USA je prodavazivém stavu pro
sportovni ryb#e acast jako trzni ryba. Nackterych farmach jsou&sSi kusy chovany
v rybnicich ve velkych hustotach, kde jsou krmeognkEnimi granulovanymi krmivy.
Funguje zde systém - chg pus. Pouze trofejni kusy je mozné po uloveni odkomait
vysoké ceny.Cast produkce je prodavana v Zivém stavu ke konzomiélim. Tyto
ryby jsou \tSinou transportovany do velkychést, jako je New York, Chicago,
Philadelphia, Toronto a dalSi, z&elem uspokojeni poptavky ze strarfgyazig asijske
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komunity v €chto nestech. Pouze zlomek je prodavan v potrasském pémyslu ve
zmrazeném stavu (Heidinger, 2000).

V Evrop je produkce zagfena drtié na sportovni rylidtvi. Nagiklad v jezée
TRASIMENO (UMBRIA, Italie) byl okounek Gs§$re vysazen na konci osmdesatych
let dvacateho stoleti. Dnes, je zde stala populdeea si potravé konkuruje se Stikou
obecnou Esox luciu¥ coZz niZze mit za nasledek Ubytek&tobsadky v tomto jeze
(Lorenzoni a kol., 2002).

Okounek pstruhovy je chovan také fiafad v Matarsku, jako vedlejSi ryba
v kaprovych obsadkach. Jeho Zravost z tohoto drddl@ cenného pomocnikaiip
likvidaci plevelnych drufi ryb a @i zvySovani vynos v produkci kapra obecného
(Cyprinus carpi9. Nicmérg, se v Ma’arsku od z&tku dvacatého stoleti ve volnych
vodach vyznam# nerozdiil a to predevSim z dvodu nizké a nestabilni teploty vody
(Molnér a Togl, 1962).

1.10. Obecna charakteristika a vyskyt candata obeémo

Candat obecny sadi dofadu ostnoploutvychieledi okounoviti. Vyskytuje se ve
sladkych i brakickych vodach. Je to typicky obyvatk a jezer povodCerného a
Kaspického mte, odkud se roz8i az k Baltskému mi (Lappalainen a kol., 2003). V
Ceské republice je candat obecnjvpdnim druhem. Vyskytuje se n&tsiné naseho
GUzemi (Dubsky a kol., 2003). Jedna se o groen narany druh na kvalitu vody a
vyhovuji mu velké a hluboké vodni plochy (Lusk al.kd992). Rychlost ustu a
dospivani je znmé variabilni. Severni populace rostou pomaleji nefizni. Casteéns
je variace vitstu zapicinéna prostedim, ve kteréem se ryby vyskytuji, rtdgpad
teplotou vody. Teplota,ipkteré gjima potravu nejintenziw)i je 15-22°C (Dvdak,
2009). V girodnich podminkach @ize byt pomalyst zagicinén nedostatkem vhodné
potravy. V¢eském rybnikiéstvi je candat velmi oblibenou vedlejsi rybou, &teynika
vybornou kvalitou masa. S jejim extenzivnhim chovewu dlouholeté zkuSenosti, ale
chov v RAS zatim neprovozuje mnoho podnikia z&atku jednadvacatého stoleti byly
budovany prvni zZ@zeni pro chov candata a na konci prvniho desiefitt bylo mé#
nez deset fungujicich #iaeni. Metody intenzivniho chovu candéata jsou \st@éam

VYVOji.
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Hlavnimi producenty candata vetesini a vychodni Evr@p jsou Mal’arsko,
RumunskoCeska Republika, Ukrajina,®hecko a Polsko, pomoci chovu extenzivnim
zpisobem v rybnini akvakultie. Candat na evropském trhu pochazi zpravidla
z volnych vod Kazachstanu, Ruské federace, Findkarecka. V roce 2008 byl celkovy
vylov okolo 20 000 tun a z toho 9 811 tun bylo wWow v Kazachstanu (FAO,2018).
V evidenci Ulovk je znatelnd jasna fluktuace s klesajicim trenderelkovych
tlovcich a ve velikosti lovenych ryb. Nepgi importéi candata jsou zapadoevropské
staty, jako Nmecko a Francie. Diky nizkému obsahuttuktery se pohybuje okolo
jednoho aZ dvou procent a vysokého obsahu pfigtggnmaso candata velice ¢eo.
Candat je w¥tSinou prodavan v podebzamrazenych filét maximalgd do hmotnosti
800 g. V sodasné dob je candat fedmeétem intenzivniho ¥deckého zajmu veigdni a
zapadni Evrop Vyzkum je zamifen na vyvoj metod chovu candata v RAS agkém
reprodukce vetre indukce mimosezonnich \Wti. Jeden z probléinje nizka efektivita
a vysoké nakladyip produkci larev. Z toho wvodu se v zemich s velkym ryldnim
fondem vyuziva kombinovany chov candata, kde wyinprostedi poskytuje idealni
podminky pro produkci kvalitnich genérdch ryb a nasledny odchov larev a
juvenilnich ryb. Takto ziskany nasadovy materiakyalitni a naklady na jeho ziskani
jsou v porovnani s jinymi metodami podstamzsi, velmicasto polovini (Policar a
kol., 2014).

Obr. 3. Juvenilni candat obecr8ahder luciopercayyuzivany v ramci diplomové prace.

21



1.11. Biologie candata obecného

Candat je u nas ngjisi okounovitou rybou (Lusk a kol., 1992). KMiti dospivaji
ve Wku 2-3 let a jikern&y béhem 3-5 let (Dubsky a kol., 2003). Rychlost doapiie
znané zavisla na prosedi. Existuje zaznam o pohlavrdosglych jedincich, kdy
mlicak mefil TL = 213 mm a jikern&ka TL = 278 mm o kusové hmotnosti 110 a 230 g
(Lappalainen a kol.,2003). Velikost jiker po nab@bti je 1-1,5 mm (Dubsky a kol.,
2003). Jikern&ky maji 109 az 222 jiker na 1 ¢lésné hmotnostiwillemsen, 1977).
Candat se vytira jednorazoa vyvoj ovarii probihadhem chladného obdobi roku, kdy
se zastaviétesny fst (Hokanson, 1977). N&glad byl zaznamenan negativni vliv na
pribéh treni kthem sezony, po mirné zénbez mra# v jizni Francii (Schlumberger a
Proteau, 1996). f€ci migrace s&tuji z hlubSich zimovigk mel¢im pritokim. Obecg
candati z brakickych ani sladkych vod nemigrujivadalenosti pesahujici 35 km, ale
je popsan fipad, kdy candat migroval z brakické vody do 250 \krdaleného trdligt
(Lappalainen a kol.,2003). Candat se vytira v gaeeouze byt ozn&en za monogamni
(Deelder a Willemsen 1964; Wootton 1990). Monogapadporuji ikteré faktory,
jako napiklad parovy vygr, ochraovani jiker mléadkem, ktery braniieéni s vice
jikernatkami, pongr pohlavi u dosglych jedinal 1:1 a dalSi. (Deelder a Willemsen
1964; Winkler 1980). Mtiaci stavi hnizdaijblizné o priméru pil metru a hloubce od 5
do 10 cm (Lappalainen a kol., 2003). Jikry cangswa lepkavé a byvajifppepené na
rostlinachéi korenech. MlI¢aci hlidaji hnizdo a pohybentipadi cerstvou vodu. Hlidani
jiker korei po vykuleni phdku (Lappalainen a kol., 2003)téni v naSich podminkach
probihd od konce dubna az dervna pi teplot vody od 10 do 16°C (Krupauer a
Peka, 1967; Bastl, 1969; Dubsky a kol., 2003). Inkéfiadoba je dlouha 120-150 °d
(Dubsky a kol., 2003). Optimalni teplota pro inkobge mezi 11,5°C a 20,8°C
(Muntyan, 1977). Vykulené larvy candata maji 4,5-5ym (Shlumberger a Proteau,
1996). Bhem 5-6 dni po vykulenitpchdzi pidek na smiSeny #Zgob vyZivy.
Kompletni straveni Zloutkového &ku trva 12 az 14 dni(itek a kol., 1998). Na
zatatku exogenni vyzivy hrozi nebezpeldhynmi z divodu nedostatemého pisunu
potravy. Hlado¥jici larvy se jiz nedokazou zotavit arii pasledném krmeni ad libitum
(Blaxter a Hempel, 1963). 8aem stadia smiSenéhotmobu vyzivy dochazi k pémi
plynového méchyfe. Toto obdobi je velmi kritické a dochazi zde kweni spojeni

mezi jicnem a plynovym #chyfem. Pokud nedojde k nagim ,nadechnuti“ nad
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hladinou, tak pldek nemusi uhynout, ale velmi se zde zvySuje vydkformit patee.
Z toho divodu je nutné takto postizené jedince z chovu adgtr Candat ma velmi

,,,,,

vitnik roduBrachionusnebo Zabronozkou solnoAriemia salind.
1.12. Metody vy#ru candata pouZivané v praxi

Prirozeny vyer pati k nejjednodussim, ale také k nejmaéefektivnim. Probih&a
v polykulturnim extenzivnim chovu (Musil a Kol 2006). Poloundly vytér tzv.
Sustova metoda, kdy za vyuziti malych ryiiinebo sadek seipravi vy&rova hnizda
z riznych materidl, ktera se upevni na dndiitftizné je to jedno hnizdo na 10%a to
alespa jedno na jeden vysazeny par gedeieh ryb. Po vyeni jsou genetai ryby
sloveny a oplodéné jikry ve fazi @énich bodi se mohou pouzit k dalSimu odchovu
(Barus a Oliva, 1995).

Poloungly vytér, s vyuzitim nebo bez pouziti hormonalni stimu)dze provaet v

celérack raznych modifikaci (Kotl a Ham&kov4, 2005).

Umély vytér s pouzitim hormondlni stimulace v poddiCG ¢i GnRHa byl oéren
nasledujicimi autory: Kail a Ham&kova, 2005; Musil a Katil, 2006; Kristan a kol.,
2013. Tato metoda je ovSem podamia dostupnosti vhodné technologie, jako jefnap
moznost manipulace s teplotou, dostaée mnoZstvi nadrzi pro odédni ryb pred

vytérem podle pohlavi a zralosti a dalSi.

1.13. Chov juvenilnich ryb candata obecného v RAS

DuleZitou sowasti chovu je roftdéni ryb dle velikosti. Tim se da snizit
kanibalismus v gibéhu odchovuCim je mensi velikost ryb, tintastji se musi ryby
tiéidit. Ryby o velikosti 0,5 az 8 g sédi s frekvenci 10-12 dni a mezi 8 az 50 g se
prodluzuje doba meztitdénim na 21 dni (Policar a kol., 2014¥eB nasazenim ryb do
RAS je nutna kontrola zdravotniho stavu veterimartékaem, ktery pipadré urci
dalSi opateni. V pgipad vyskytu vaznych parazitarnich oneméch je v krajnich
piipadech mozné vyuZit koupele v roztoku 35,2% fodelaydu v davce 1,5 ml. 100.1

Tuto l&bu musi pedepsat pouze veterinarni lékadivodu zdazeni této latky mezi
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neregistrovana téva vCR (Policar a kol., 2014). Z tohotaiebdu se musi stanovit
nejdelSi mozna ochrannéuth, jako doba fed pouZitim pro lidsky konzum na 500
dennich stuipi (Kolérova a Svobodova, 2009). DalSiipéZzné veterinarni kontroly jsou
realizovany v tydennich intervalech. Yipact vyskytu bakterialnich nemoci se v chovu
candata aplikuje kratkodoba (20 min.) koupel vokmt Chloraminu v davce
20 mg. IY(Policar a kol., 2014).

2. MATERIAL A METODIKA

Adaptace rychleného {gku okounka pstruhového a nasledny experimentc jeh
intenzivnim chovem byl uskuteén v ramci laboratte Intenzivni akvakultury na
Experimentalnim rybochovném pracovisti a pokusmjcBakulty rybdstvi a ochrany

vod, Jih@eské univerzity.

Obr.4. Odchovné nadrze vyuzZivané pdaptaci rychleného jdku okounka pstruhového
(Micropterus salmoidgsa podminky RAS a peletované krmivo.
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2.1. Prvni faze diplomové prace-fivod rychleného plidku okounka pstruhového a
jeho adaptace na RAS

Pouzity rychleny pldek okounka pstruhového (celkova délka TL = 42,1tBm a
hmotnost W = 0,4 £ 0,07 g) byl nakoupen n&atkucervence 2017 ze i®dni rybdské
Skoly a VysSi odborné sSkoly vodniho hospatiéd a ekologie Vomany. Ryby byly
rozééleny po 1700 kusech déi hadrzi (Obr. 4.) o objemu 380 | a hustdi47 kst -

V den nasazeni ryby nebyly krmeny. Druhy den p@apasi bylo rybam podavano 119
g patentek na nadrz, coteplstavovalo 17,5% z biomasy rylreli den bylo podavano
jiz suché peletované krmivo Biomar Inicio plus, ikest pelet 0,8 mm v davce ad
libitum. Denni krmna davka v tomto obdobiefdstavovala cca 15% z biomasy ryb
chovanych v né&drzi. Stelny rezim byl nastaven na sekvence 14 ¢tlava 10 h tmy s
intenzitou os¥tleni 100 luxi. Teplota vody byla po celou dobu této faze na irov
24,1°C + 0,4 °C. Kyslik byl udrzovany na urovni 8392%.

Po 11 dnech byla ukéaena adaptace ryb na podminky RAS, kdy vSechny bgzy
problémi prijimaly peletované krmivo. Po obdobi adaptace, edistala 3 obdobi po
105 dnech odchovu, které vedly k produkci experid@eanch ryb okounka pro druhou
fazi této diplomové prace, porovnavajici intenziwtiov okounka pstruhového a
candata obecnéhogetre chovu jejich mixované populacegiBem vSech zmimych
obdobi tétatasti diplomové prace byly dvakrat dénraznamenavany hodnoty obsahu
kysliku a teploty vody. Déle jednou denhodnoty pH, dusitany a amoniak. Postup a
metici prostedky jsou popsané v kapitole 2.2.
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Obr. 5. Hodinové krmitko vyuZivané ke krmeni exmemtalnich ryb.

Ve vSech fazich této diplomové prace, ndatleu a konci kazdého obdobi, byly
ryby biometricky nd¢ieny a vazeny. U ryb byly zjivany nasledujici udaje: celkova
délka TL a standartni délk&la SL v milimetrech, pomoci specialnih@ititka a vazena
individualni hmotnost ryb pomoci laboratornich vEERN 572-35, 2400g/0,01g;
laboratorni vahaKERN 440-49A, 6000g/0,1g; EJ-3000 - Vaha kompakimiax.
kapacita 30009g/0,1g v gramech tegnosti na 0,1 g. Ryby bylyfgd biometrickym
meienim uklidrény v anestezii febickovym olejem v koncentraci 0,03 ml na 1 litr
vody. Ze zjisénych biometrickych udéj ryb byly néasleda vypccitavany tyto
produlkéni ukazatele:

Preziti
p=PPR 100
PNR

P = pgeziti v %, PPR = peet prezivSich ryb (ks), PNR = get nasazenych ryb (ks)
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Fultonuv koeficient

m
T3

FC= x100

DT = délka ¢la (cm), m = hmotnostla (g),

Specificka rychlost nistu

INW, —In
SGR= wxloo
W; = dosazena hmotnost obsadky, ¥\paiateni hmotnost obsadky

Koeficient konverze krmiva

S
W - W

FCR=

S = spateba krmiva, W = dosazena hmotnost obsadky, W patateini hmotnost

obsadky

2.2. Rivod rychleného piidku candata obecného a jeho adaptace na RAS

Experimentalni ryby candata obecného prelyitéto diplomové prace byly ziskany
z polountglého vyeru generanich ryb (TL = 570 £ 42 mm a W 1,45 + 0,3 kg), &er
byly hormonali oSeteny preparatem Chorulon v davce 500 IU-Kyylihnuté larvy 5
dni po vylihnuti byly nasledn vysazeny do prodgkiho rybniku ,Jikernéka“
Ryb&stvi Nové Hrady s.r.o. v gateni husto¢ 150 000 larev na 1 hektar. Po 42
dennim odchovu byl zrybnika, pod jeho hrazi, vglovwrychleny pidek candata
obecného, ktery byl transportovan ézpdo Vodian, kde na Experimentalnim

rybochovném pracovisti a pokusnictvi, Fakulty rghéi a ochrany vod, Jikleské
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univerzity, prokhla adaptace ryb a nasledny odchov aZz do zahajgmérimentu
v ramci druhé faze této diplomové prace podle mkyoBolicar a kol. (2014). Detailni
odchov nasady ryb candata nebyl v této DP sledgebkoz uz je dobe dokumentovan

a popsan v jinych diplomovych pracich a publikacich

2.3. Druha faze diplomové prace — intenzivni chovkounka pstruhového a candata

obecného v monokulture ¢i spoletné obsadce

Druhd faze experimentu byla zahdjena 1.-2.11.2Kg; bylo vylenéno 9
¢tythrannych nadrzi o roz¥rech 101 cm x 100 cm x 59,5 cm o objemu 60G litr
(Obr.6.) vramci RAS Experimentalniho rybochovnépmacovisé a pokusnictvi,
Fakulty rybdstvi a ochrany vod, Jilteské univerzity. Tento zminy RAS se celkoy
sklada z 18 odchovnych nadrzi o jednotném objemQ 60u, z mechanického
bubnového filtru od firmy IN-EKO 3dSnov s.r.o., reteémi plastové nadrze o objemu
1500 litni, z¢erpadel, pon@ného fluidniho biologického filtru polské vyrobyV
z&ice, smeSovae kysliku a rozvodu vodycetre uzaviracich kohott Dewt pouZzitych
nadrzi popsaného RAS bylo pouzito pro odchivtéstovanych skupin, kdy kazda
skupina néla tti paralelni opakovaniiftnadrze). V ramci tétéasti diplomové prace byl
porovnan intenzivni odchov okounka pstruhovéhoraléta obecného v monokuiéua
také ve spolné obsadce. Prvni a druhou experimentalni skupmduodchov ryb
okounka pstruhového (skupina ,,okounek 100%") a ésm@becného (skupina ,candat
100%"“) v monokultie. Treti skupinou byla (skupina ,okounek mix“) a (skugin
.candat mix“), kde se chovaly oba druhy sgokev poneru 1:1.

Ryby byly nasazeny v nasledujicichcptenich hustotach a velikostech (Tab.1.).
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Tab.1. Biometrické Gdaje obou diulmyb nasazovanych na &&ku experimentu diplomové
prace ¥etns uvedenych hmotnostnich a kusovych hustot.

Parametr TL SL W (g) g.rt ks. It
(mm) (mm)
Okounek 101,95 84,4 11,72 14,54 1,17
100% 16,9 19,7 +1,9
Okounek 103,82 86,8 12,37 7,22 1,17
mix 16,4 5,4 1,7
Candat 121,7 102,9 12,19 14,5 1,17
100% 5,5 4,9 1,9
Candat 122,93 103,95 13,1 7,62 1,17
mix 5,9 5,1 1,9

Obr.6. Pouzivané odchovné nadrze v ramci diplonpoaiée
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Obr.7. Juvenilni okounek pstruhovy se znaZoou TL (celkovou délkou) pouZivanou jako

parametr v této praci.

Obr. 8. Juvenilni okounek pstruhovy se znaZonou délkou dla SL pouzivanou, jako parametr

pii této praci.
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Obr. 9. M¢&teni a vaZeni experimentélnich ryb

Ryby byly do experimentu nasazeny todiné s minimalnimi velikostnimi rozdily,
které se pohybovaly v ramci individualni hmotnasth od 9 g do 16 g.iPnasazeni
byla zji¥ovana procentualietnost ryb v ramci jednotlivych velikostnich skupio 19,
které byly tvéeny takto: 9;9,1-10,0; 10,1-11,0; 11,1-12,0; 123161 13,1-14,0; 14,1-
15,0; 15,1-16,0. Tatdetnost byla nasledmporovnana s koreou cetnosti jednotlivych
hmotnostnich kategorii na konci experimentu. Rylay z&atku experimentu byly
vazeny a réreny stej@ jako v 1. fazi diplomové prace. Ze z{igfch biometrickych
adajp byly zjistny stejné produkni ukazatele jako v prvni fazi diplomové prace.
V prabéhu odchovu byl v kazdé nadrzi rdno acere mefen obsah kysliku pomoci
meéticiho zdizeni YSI ProODO Optical Dissolved Oxygen Instrut@br. 10.), ktery
se po celou dobu pmérné pohyboval 100,5 + 9,05%. Teplota vody byla&tema
stejré, jako kyslik dvakrat dertna jeji hodnoty se gmérné pohybovaly 22,58 +

0,75°C. Hodnoty pH byly gfeny jednou denth pomoci méiiciho zdizeni WTW
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Portable meter ProfiLine pH 3310 (Obr. 11.) a paivwdly se 6,53 + 0,33pH. Dusitany
byly méfeny pomoci fenosné ryhi&ké soupravy, kterd obahuje dva roztoky (1. roztok:
kyselina sulfanilova a 2. roztok: N-(1-naftyl) eldydiamin -NED) a nasledn dle
barevné Skaly, porovnany pro oriefita stanoveni dusitanového dusiku N
Dusitanovy dusik byl daleigpaiitavan dle nize uvedeného vzorce na dusitany: 1mg
NO,-N = 3,28 mg NG Obsah dusitan se pfimérn& pribshu celého odchovu
pohyboval v rozmezi 0,31 + 0,068).I".

Obr.10. Obr.11.
YSI ProODO Optical Dissolved WTW Pdtameter ProfiLine pH 3310

Oxygen Instrument

Toxické forma amoniakalniho dusiku Blbyla prepaitavana z hodnot N- NA
potazmo NH' ziskanych pomoci fpnosné rybi&éké soupravy obsahujici a
vyuZivajici titrace pomoci roztoku Seignetovy soNesslerovéinidla. Pomoci této
metody byla zji&na koncentrace N- Nfi, ktera byla pepatena nasledovnna
koncentraci NH™: 1 mg N-NH, = 1,29 mg NH_Koncentrace Nif byladle tabulky
zhodnocuijici zavislost obsahu BlHa teplo¥ a pH frepaitena na NH. Ziskané
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hodnoty NH se po celou dobu experimentu pohybovaly v rozn@®@0071 +
0,0005mg.l'1.

Obr.12 na obrazku vlevo jsou labky z prenosné rybi&ké soupravy slouzici kdovani
mnozstvi N- NH™ a NO-N, na pravécasti obrazku je vaha, kterd byla pouZita yAzeni

jednotlivych kus chovanych ryb.

Jako krmeni bylo pouZzito Biomar Inicio Plus smiohanpongru jedna ku jedné o
velikosti 1,5 a 2,0 mm v mnoZstvi 2% z biomasyrétbylo obohaceno vitaminem C
v podol# pripravku Roboran — vitamin C 100% (vyrobce UNIVIT.®) v davce 15 g
pripravku.kg* krmiva. Krmné davky nebyly aktualizovany, jelikpieloveni ryb nebylo
realizovano v pibéhu odchovu z @vodu negativniho vlivu na socialni chovani ryb,
ovliviujici  rast a cetnost velikostnich skupin odchovavanych ryb. ¥oghu
experimentu byla sledovana sfata krmiva na jednotlivych nadrzich a nastedm
konci experimentu, byl vypdtan koeficient konverze krmiva (FCR v d)g podobr
jako tomu bylo v 1. fazi diplomové prace. FCR bgtipan jen z pedkladaného krmiva,
jelikoz nebylo mozné sledovat zbytky rggtého krmiva rybami (Policar a kol., 2014).
U skupiny mix bylo v dané nadrzi sfittno FCR pro candata a okounka &gdim
spotebovaného krmiva @ma a tak bylo zji#ho spotebované krmivo na jednotlivy
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druh. S pirastkem biomasy u kazdého druhu bylo ¢pdno dle ziskanych
biometrickych parameir Dale v pfibéhu odchovu byla sledovdna mortalita
odchovavanych ryb a z této evidence bylo Wmo eziti ryb stejnym zfpsobem
jako ve fazi 1 diplomové prace.

Obr. 13. Candat obecny undist na sf v pribéhu greloveni na konci experimentu

Na konci odchovu byly vSechny nadrze vyloveny,csgmy gezivsi ryby, které
byly vSechny nasle@nindividualrg zvazeny (jiz popsanym #pobem), pro stanoveni
koneiné cetnosti velikostnich skupin odchovavanych ryb. Dalevzorku 33 ks ryb
kazdého druhu z dané nadrZze byla&lada detailni biometrika TL, SL a W. Zchto
biometrickych adaj byly nasleds zjisteny tyto produkni ukazatelé: SGR (Specificka
rychlost istu), FC (Fultofv koeficient), dle vySe uvedenych vzorz 1. faze
diplomové prace aiprustek biomasy, ktery byl zji& pomoci rozdilu mezi kodeou

biomasou a biomasou nacatku experimentu v dané nadrzi.
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2.4. Chovatelské zasahy provazejici gbéh druhé faze experimentu

V pribéhu odchovu #fi experimentélnich skupin byl v pravidelnych intdech
sledovan zdravotni stav ryb &erstw uhynulych ryb (pedevSim candét jelikoz
okounci byli vicemé# bez Ghyi). V piipadt vyskytu parazitarnicl®i bakterialnich
nemoci byl zvolen nasledujicickbny postup, s cilem ochranit chované ryligdp

masovym uhynem.

9.11. doslo kveterindrnimu vy$ehi uhynulého jedince candata MVDr. Jitkou
Kolarovou a byl prokdzan koZovec £t8i prokrveni ledviny. Nasledrbyl aplikovan
formaldehyd do systému v davce 600 ml.

10.11. nasledovala dalsi aplikace formaldehyduydtésnu v davce 300 ml.

12.11. zjis¢n v nadrzi na stejné védu kapi nalez Zabrohligta nasledovala aplikace

600 ml formaldehydu do systému.
14.11. dalsi davka formaldehydu do systému 300amigdezu Zabrohligtu kapra

6.12. Uhyn 32 ks candata @vbdu zvysSené bakterialni infekce — koupel chlorafritry

na nadrz — vSechny nadrze preventivn

7.12. koupel chloramin 12 g na nadrz — vSechnyzaggreventivé

8.12. koupel chloramin 12 g na nadrz — vSechnyzaggireventivé

14.12 koupel chloramin 12 g na nadrz — vSechnyzgagreventiva
19.12. koupel chloramin 12 g na nadrz — vSechnyzeagreventiva

20.12. pidano 25 kg soli do systému Zivdu zvySeného uhynu candata nasledkem
bakterialni infekce nagkterych nadrzich a nasledna koupel chloramin 12 gadrz -

vSechny nadrze preventi¥n
21.12. koupel chloramin 12 g na nadrz — vSechnyzeagreventiva
22.12. koupel chloramin 12 g na nadrz — vSechnyzeagreventiva

28.12. koupel chloramin 12 g na nadrz — vSechnyzgaghreventiva.
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2.5. Statistické zpracovani vysledk

Pro owieni normalniho rozdeni ziskanych dat byl pouzit ShapirWilktv test.
Rozdily v parametrech TL,SL,W byly porovnany pomooé-way ANOVA a nasledn
Tukey’'s post-hoc test pro ¢eni rozditi mezi testovanymi skupinami viiehu druhé
faze diplomové prace. The Kruskal-Wallis non-pataim@NOVA test byl pouZzit pro
zhodnoceni produkich ukazatél SGR a FCR. VSechny analyzy byly provedeny
pomoci software “Statistica 13, StatSoft, Inc.”. \Sech test byl stanoven stupe
vyznamnostip < 0.05. VSechny vysledky jsou uvady jako pémér = smérodatna

odchylka.
3. VYSLEDKY:

3.1. Adaptace a pdatecni intenzivni odchov okounka pstruhového

Okounek pstruhovy dnem prvnic¢éasti experimentu dosahl nasledujicich hodnot
produknich ukazatei (Tab.2.) vyplyvajicich ze ziskanych biometrickytt.

Tab.2. parametry TL W ipZiti v procentech , FC, SGR a FCR zji& @i nasazeni 4.7.2017 a

dale vzdy na konci kazdého obdobi.

Parametr TL (mm) W (g) | #eziti % FC SGR FCR
Nasazeni 4,21+3,1 0,4+0,07| 99,5+0,1 0,54

4.7.2017

Adaptace 5,68+3,3 1,9+0,8 92,5+1,5 1,04 14,16
5.7-16.7.

1. obdobi 7,95+5,6 | 6,65+1,3 90+2 1,32 3,48 1,8
17.7-21.8.

2. obdobi 90,1+7,5 8,4+1,16| 89,5+2,1 1,15 0,67 1,6
21.8-25.9.

3. obdobi 114,3+8,1| 15,4427 88+2,2 1,03 1,73 1,6
25.9-30.10.
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3.2. Intenzivni chov okounka pstruhového a candatabecného v monokultite ¢i

spolané populaci

3.2.1. Kumulativni preziti

Za Sedesat dni druhé faze experimentu bylgjidenni thyn u vSech kategorii ryb-
candat 100%, okounek 100%, candat mix, okounek arx€chto ziskanych dat bylo
vypacitano kumulativni feziti v % viz. (Graf. 2.). Okounek &h perfektni geziti
v obou variantach 100% i mix viz. (Tab. 3.). Cand&fl pii porovnani skupin
monokultur (Candat 100% a Okounek 100%g7iti nizSi o 3,16% a mezi skupinami
(Candéat mix a Okounek mix) byldg¥iti candata nizsi o 3,33%. Niz§epiti candata je

zpiasobeno jeho vyssi citlivosti na stres a bakteridt@mocsni.

Tab. 3. hodnotyipZiti vychazejici z ptt ryb vylovenych na konci experimentu.

Skupiny Candéat Okounek Candat Okounek
100% 100% mix mix
Preziti % 96,7 99,86 96,48 99,81
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Graf. 2. Kumulativni peziti jednotlivych testovanych skupin.

V grafu znazatujicim kumulativni peziti (Graf¢.2.) v procentech jsou napadiig t
Useky u candata obecného. Prvni Usek zaznamemawdiney pokles feziti zpisobeny
sporadickymi uhyny jednotek kiuszagicinénymi raznymi girozenymi vlivy —
vyskatenim z nadrze, mechanické poskozaninganipulaci atd... pravipodobr diky
véasnému zakroku ip vySeteni jednoho uhynulého kusu candata MVDr. Jitkou
Kolarovou s nalezem kozZovce 7. den odchovu. Nasledamikace formaldehydu do
systému v davce 600 ml a nasledBOOml. Prvni zlom vi{eziti pichazi 34. den
odchovu, kdy dosSlo k&Simu Uhynu 32 ks candata obecného a nasledovaly
chloraminové koupele ip koncentraci 12 g na nadrZz veeth jednodennich
opakovanich. Z dalSiho fsehu grafu je evidentni pozitivni¢inek koupeli na feziti
candata. Nasledujici masiyjgi uhyn se objevil 47.— 48. den, kdy uhynulo ceikgs ks
candata a nasledovaly chloraminové koupele v kdreeinl2 g na néadrz. Do konce
experimentu jiz nedoslo k Zzadnym vyr&@im uhyrim. Okounek pstruhovy vykazuje
vysokou miru peziti, ktera nazriaje jeho vysSi odolnostiipchovu v RAS. VeSkeré

uhyny okounka bylyist¢ nahodné.
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3.2.2. DalSi produkéni ukazatelé v podols TL, SL, W, SGR, FC a FCR

Tab. 4. Pimérné hodnoty se sénodatnou odchylkou u parametiL, SL,W,SGR,FC,FCR a

celkovy girastek absolutni biomasy pro kazdou sledovanou skupin

Skupina Candat Okounek Candat Okoune

100% 100% mix k mix
Celkova délka 160,94 131,47 172,53 132,43
(TL v mm) +11,45 18,11 +11,46 +7,36
Délka &la 138,25 109,59 147,55 110,79
(SL v mm) +10,7 16,29 +10,83 16,31
Hmotnost 31,29 25,36 40,92 25,59
(W v g) +7,58 +4,53 +9,35 +4,34
SGR (%.d) 1,54 0,91 1,88 1.2

+0,48 +0,71 +0,43 +0,27
Fultoniv koeficient 0,74 1,11 0,78 1,09
(FC) +0,05 +0,14 +0,09 +0,04
FCR (9.9") 1,01 1,35 0,67 1,39

+0,04 +0,08 +0,03 +0,17
absolutni biomasa 34787 26366 26231 12827
piirastek (g)
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The increase of body weight (W)
r(3, 392)=93.010, p=0.0000

vkounek okounek mix canddt canddit mix o Mean
Fish stock I Mean+SD

Graf. 3. Porovnani hmotnostniho kusovéharigtku u sledovanych skupin okounek 100%,

okounek mix, candat 100%, candat mix.

Pramérny hmotnostni kusovy iprustek jednotlivych skupin okounek 100%,
okounek mix, candat 100%, candat mix byl porovnarafu¢. 3. Candat obeénmél
vySSi rirastek nez okounek. Rozdil v rdmci obsadek okounddd@ okounek mix
nebyl vyrazny 14+5 g a 134 g, ale mezi kategaaidat 100% a candat mix je znat
vyrazny posun. Candat mix dosahl wmperu 29+9 g v porovnani s candatem 100%
1918 g.
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The increase of total length (TL)

Current effect: F(3, 392)=84.391, p=0.0000
65
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okounek okounek mix candzt candat mix
o Mean

Fish stock T MeantSD

Graf. 4. Tento graf znaziwmje porovnani celkové délky (TL) u jednotlivych dbeanych

skupin.

Pt zhodnoceni parametru celkova délka (TL) v grafd. je ot vidét minimalni
rozdil mezi okounkem 100% a okounkem mix 29,5+1%h a 28,6+6,3 mm. Candat

100% a candat mix dorostl celkové délky TL= 39,2345 mm a 49,59+12,51 mm.
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The increase of standart length (SL)

F(3. 392)=81.549. p=0.0000
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Graf. 5. Tento graf znazawje porovnani délkyéta (SL) mezi jednotlivymi sledovanymi

skupinami.

Prirastek délky &la (SL) graf. 5. mil podobnou tendenci, jako uigrlchozich
sledovanych paramétr Okounek 100% a okounek mix dosahovali 2510 m#£6
mm. Candat 100% a candat mix¢bgaznamenali vySSich hodnot nez okounek 35+12

mm a 44+12 mm.

Changes of FCR at different fish stocks
Kruskal-Wallis test: H ([ 3, N= 12) =9.358974 p =.0249
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Graf. 6. Tento graf zndztuje porovnani hodnot FCR mezi sledovanymi skupinatmsadek
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Zhodnoceni produniho ukazatele FCR v grafu 6. se ukazuje, jako skupina dat s
inverznim vyvojem oproti dosud z#idvanym parameim. Candat mix ma nejnizsi
hodnotu 0,67+0,03gy zatim co okounek mix dosahuje nejvysSi hodnoty
1,40+0,179.¢. Tento ukazatel fite byt v pipad® mixovanych obsadek min
zkresleny, diky neznamé fai gijmu krmiva mezi jednotlivymi druhy a pe¥n
stanovenému rozteni velikosti krmné davky 1:1.

Absolutni biomasa
70000
60000
50000

40000

30000

20000

10000 . l
0

ckounek ckounek mix candat canddt mix

hmotnost (g)

M zacatek Mkonec
Graf. 7. Tento graf znazimje celkovou biomasu u jednotlivych sledovanychpsikwbsadek na

zatatku experimentu modré sloupce a na konci expetim@mvené sloupce.

NejvétSi prirastek absolutni biomasy dle grafu 7. byl u candata mix 191,16%,
dalSi hodnoty byly u candata 100% 133,24%, okoumék 98,64%, okounek 100%
dosahl hodnoty 100,76%.
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Changes of SGR at different fish stocks

Kruskal-Wallis test: H ( 3, N=12) =8.358974 p =.0249
21 : . .
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Graf.8. Tento graf znadzitmje hodnotu SGR a porovnava ji mezi jednotlivyradsivanymi

skupinami obsadek

Porovnéani dalSiho prodakiho ukazatele SGR graf. ukdzalo, Ze u candata mix
byla hodnota 1,88+0,09%' candat 100% 1,54+0,015%.d okounek mix
1,2+0,036%.d, okounek 100% 0,91+0,64%'d

3.2.3. Etologie

Jednim z nejzajima&jsich faktofi zjiSttnych @i tomto experimentu, je odliSna
povaha druhu okounka pstruhového z etologickéhdeploh v porovnani s candatem
obecnym. Candat obecny je velmi plachy, viz. Obr.Réery zachycuje chovani candata
po peloveni a pevazeni na konci experimentu. Candat se diky sachpsti Bhem
odchovu zdrZuje igvazre u dna nadrze. Veétsing pripadi ani nevyjizdi k hladi& pri
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krmeni. V mixované obsadce se candéat chova §lidnlépe vyuziva odchovnu nadrz,
prijima krmivo a Iépe roste. Toto je prokazano sSwe vySe uvedenych parametr

jako jsou TL,SL,W, ale i SGR. Okounek pstruhovyetal vice vyuziva cely vodni
sloupec, obrazek 16. aigkrmeni aktivié vyjizdi k hladirg. Reakci na stres okounka
pstruhového, ve smiSené obsadce s candatem zaehgbuhzek 15., vyfoceny ve
stejnémc¢ase po feloveni, jako obrazek 14. Okounek zvykly na podminkovného

prostedi v RAS vykazuje vySSi odolnost proti stresu naadat obecny chovany ve

stejnych podminkach.

Obr.14. Reakce candata na stres j@bgveni.
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Obr. 16. Obrazek zachycujici okounky vyuZivajidya@dni sloupec.
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3.2.4.Cetnost hmotnostnich kategorii chovanych ryb

Porovnéni procentualnfetnosti zastoupeni jednotlivych hmotnostnich skupin
rozestupech po 1g u zkoumanych kategorii ryb - &ah80%, okounek 100%, candat
mix, okounek mix je znazo&éno na grafecht.8—11. Modracast grafu pedstavuje
vahové rozlozeni 9 — 16 g, kterého bylo docilenbékgm a pevazenim kazdeé ryby za
Ucelem ziskani co nejvyrovngsi obsadky pro zmitek experimentu. Na konci druhé
faze byla pevazena cela obsadka ryb po jednotlivych kuseck aiskanych dat byla
vypccitanacervenacast grafu. U vSech graf je evidentni jasna tendence nisté&ni
velikosti ryb u kazdé obsadky, igs pé&ateni hmotnosta vyrovnané nasazované ryby.
MuzZeme vyist ukity rozdil mezi obsadkou okounka pstruhového a ésndbecného.
U skupiny okounek mix se hodnoty pohybovaly v Usdkyl — 39 g, kdy nefiSi
procento ryb 82,8% se pohybovalo v rozmezi 18,1-8gipina okounek 100% da
hodnoty rozptylené od 14,1 — 42 g a ®R&V procento 76% ryb se pohybovalo
v rozmezi 19,1-30g. Candat mix¢ho néco SirSi rozpti hodnot 12 -75g a nejtsi
procentualni zastoupeni bylo 48,4% u hodnot 31d.-£2andat 100% se pohyboval
v rozmezi 11,1-65g a najéi procentualni zastoupeni 35,9% bylo v rozme2s,1-32
g. Z vySe uvedenych hodnot vyplyva vyssi tendeaceléta k roZistani a s tim spojena
vySSi narénost na pravidelné velikostnfidéni obsadky zidlvodu prevence proti

kanibalismu.
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Graf. 8.¢etnost zastoupeni jednotlivych vahovych kategariilg u sledované skupiny Candat
100%, kdy modr&ast znazatuje vahovy rozptyl 9-16gipnasazeni do nadrzicrvenacast

stav i konezném gFeloveni.
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Graf. 9.¢etnost zastoupeni jednotlivych vahovych kategariilg u sledované skupiny Candat

mix, kdy modr&ast znazatuje vahovy rozptyl 9-16gipnasazeni do nadrzicerven&ast stav

pii konezném greloveni
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Graf. 10. ¢etnost zastoupeni jednotlivych vahovych kategodi Jy u sledované skupiny
Okounek 100%, kdy modréast znazatuje vahovy rozptyl 9-16gip nasazeni do nadrzi a

cerven&ast stav i koneiném reloveni
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Graf. 11.c¢etnost zastoupeni jednotlivych vahovych kategodi Jy u sledované skupiny

Okounek mix, kdy modraast znazatuje vahovy rozptyl 9-16g ip nasazeni do nadrzi a
cerven&éast stav i koneiném eloveni.
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4. DISKUZE

Z literatury vyplyva, Ze u okounka pstruhového nienglikost nasadového
materialu urychluje adaptaci na peletované krmkay, pii srovnani dvou velikostnich
kategorii okounka 13 mm a 174 mm se adaptace ulyahl10 dni (Bondari, 2008).
Adaptace okounka pstruhového na peletované krmeov $to diplomové praci

prokézala, jako bezproblémov# pocateini velikosti ptidku okolo 5 mm trvala 11 dni.

Pfi porovnani ziskanych datéhem této diplomové prace byl na prvni pohled
znany rozdil v geziti mezi candatem a okounkem pstruhovym o&eduivenilni
candat obecny je velmi citlivy na stres (Lund ae8feldt, 2011), a z toho plynouci
bakterialni infekce. Okounek pstruhovghem odchovu vykazoval znatélnvySsi
odolnost s tért stoprocentnim i@zitim. Okounek vykazuje vySSi citlivost na
manipulaci a nasledné zdravotni probléntiytpplotach nad 30°C (Sloane a Lovshin,
1995) a pi teplotach pod 13°C (Tidwell a kol., 2000) .

Okounek pstruhovy se zda byt velmi podobny vwasti na hodnoty rozpudiého
kysliku a obsahu amoniaku ve woghko sumeéek kandélovy Ictalurus punctatus
(Palachek a Tomasso, 1984). Zdravy okounek nehiovic o nic naréngjsi nez vyse

zminovany sumeéek, ale v porovnani kvality masa je srovnatelngsdé@tem obecnym.

Candat obecny je u nas n&lim zastupcenteledi okounovitych (Lusk a kol.,
1992) tedy v porovnani s okounkem druh ictajici &tSich rozngri. Tento fakt je
pravdépodobré jednim z dvodi pro¢ v této praci ma lepSiastové vlastnosti nez

okounek pstruhovy.

Rozdil ve vysledcich mezi jednotlivymi skupinamiize byt zapi¢inén raznymi
faktory. Okounek pstruhovy ma jinou kompoziéliat v porovnani s candatem, ktera se
vyznaiuje vySsi &lesnou stavbou (Godbout a kol., 2009) a fZzenbyt jeho vyhodaip
meéteni vygZznosti masa ip filetovani. DalSim limitem pro okounkatipporovnani
v rastovych parametrech s candatem bude teplota voge ¥migna idealni teplota 26
°C (Tidwell a kol., 2003) pro okounka nebyla v tongxperimentu dosazena avadu
citlivosti candata na bakterialni onemeénh ktera se vyskytuji ve vysSi fai po
dosazeni teploty 23°C. Tato teplota se pro candiéta ristovému optimu (Policar a
kol., 2014). VSechny proddki ukazatele zmimé ve vysledcich této prace nasamg

50



Ze okounek pravgpodobré nikdy nebude dosahovat stejné rychlogstu, jako candat
obecny. Existuji vS8ak moZnosti, které mohou praigitkk okounka jedt zvySovat.
Napiklad chov i vySSich teplotach (Tidwell a kol., 2008gbo chov pod ushym
oswtlenim (Petit a kol., 2003).

Statisticky zpracovana data W, TL,SL,FCR,SGR, kteyéa porovnhavana mezi
jednotlivymi skupinami obsadek, poukazuji na jedgotyvoj. Okounek rostl o dto
pomaleji a to pimérné na kus TL=131,47+8,11 mm s vyrazniepSim pezitim
piesahujicim 99%, oproti candatovi, ktery za sledgvéasovy Usek obeéndosahl
lepSich vysledk praimérné TL=160,94+11,45 mm, ale s nutnosti neustaléhoosiai
zdravotniho stavu s nezbytnymi zasahy pomoci kdyweblevsim proti bakteridlnim
infekcim popsanym vySe. Vyragise od zbytku sledovanych obsadek odliSuje skupina

candat mix., ktera jednozév@ dosahla nejlepsictistovych vysledk.

Okounekpstruhovy pravépodobré diky své povaze chovani zastinil hladinu a tim
dodal candatovi vysSi miru klidu préijem krmiva, které propadlo skrze vySe polozené
okounky. NizSi mira plachosti okounka a prgwdobrt také pevaha candata
obecného vdesnych roznrech ,gidala na sebedomi” candatovi, ktery nasledn
projevoval ¥tSi zdjem o krmeni. Toto by z mého pohledu mohlopbgdmétem dalSiho
zkoumani viiznych kombinacich. Najklad by mohla byt dalSi prace z&fmna na
zZjisténi jaké procento okounka ve smiSené obsadce stemmdaa jest tyto &inky.
Teoreticky, pokud by se prokazalo, Ze i nizSi pnb@ekounka maji stejny efekt nizst
candata, mohl by se okounek vyuzivat pro zefektivjeho odchovu s bonusem zisku

trzniho okounka.

Skupiny okounek 100% a okounek mix. v porovnanargdatem nedosahly tak
vysokych hodnot v zadném parametru isqbily velmi vyrovnag. Vysoké peziti u
okounka naznalje, Ze toto bude jeho komparativni vyhoda opraindatovi. VysSi
ztraty u rychleji rostouciho candata mohou na karghovu zmirnit menSitfastky
okounka s minimalni mortalitoufipodchovu. Firistek biomasy u Candata 100% byl o
31,9% vysSi nez u Okounka 100%, i kdyzirpérny kusovy vahovy firastek byl u

candata o 35,7% vysSi nez u okounka.

Parametr FCR potvrdil, Ze skupinou s nejlepSimiledisy byl Candat mix
s hodnotou 0,67+0,03dg Druha nejnizsi hodnota byla u skupiny Candat?aQo to
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1,01+0,04 g.g. U candata obecného se ve studii (228 2006) pohybovala hodnota
FCR okolo 1,17 g.§ a dle metodiky (Policar a kol., 2014) byla nefliepodnota FCR
okolo 0,93 g.¢. Nami vypd@itana hodnota FCR pomoci raékehi krmné davky 1:1 u
skupiny Candat mix je nejspiS ¢ao nadhodnocena. Diky mixované obsadce se neda
odclit pifesné mnoZstvi zkonzumovaného krmiva candatem od Zstrio
spotebovaného okounkem. Candat prgwadobré spoteboval vice krmiva nez
okounek diky své &tSi velikosti, a tedy i skut@ad hodnota FCR bude @&ao vyssi.
Hodnota FCR u skupiny Okounek 100% byla 1,35+0,@8' @ u Okounka mix byla
1,39+0,17 g.§. Zde doSlo pravipbodobré k opa&nému efektu rozfleni krmné davky
1:1 a to mirnym zhorSenim hodnoty FCR u Okounka. iRigalna hodnota se nejspise
blizi stejnémucislu, jako u skupiny Okounek100%. Zde se potvrzug,zatim co
piitomnost okounka na candatalenpozitivni vliv na jeho konverzi krmiva, okounek

na gitomnost candata nereagoval.

Fultoniv koeficient v této praci u skupiny Okounek 100%hézi FC=1,11+0,14 a
u Candata 100% vychézi FC= 0,74¢ZBa hodnota FC pro juvinelniho candéta
obecného v RAS se pohybuje v rozmezi hodnot 0,7,9-(8teinberg a kol.,2017).
Okounek byl po celou dobu odchovu ve velmi dobradka, ale takovyto rozdil bude
pravdEpodobré zagicinen i rozdilnou stavbowla okounka. Zdravotni stav ryb byl pod
neustalym dohledem atipkazdém Uhynwi zméné chovani candata bylo nezbytné
prikrocit k opatenim. V naSem ifipact se jednalo o prokdzanou bakteridlni nakazu a
vyskyt kozovce u uhynulého candata obecného v phnvninech po zahdjeni.
Nasledovala aplikace 600ml formaldehydu do systéendodrzeni ochrannétity 500
dennich stufi (Kolafovd a Svobodova, 2009%i vySe zmiované chloraminové
koupele (Policar a kol., 2014).

Dulezitou sodésti chovu candata obecného je pravidelfedogovani a velikostni
téidéni ryb z divodu prevence proti kanibalismu a dominanéiSich jediné, ktei
nepusti ke krmeni ty mensi a tim se rozdil zvy8agicar a kol., 2014). &em 60 dni
druhé faze mé prace doSlo k tomu, Zeid¢ha obsadka s rozmezim kusové hmotnosti
9-16g se znmmé¢ rozrostla u vSech sledovanych skupin. Dle vyhodno€etnosti
vahovych skupin po 1 g se ukazalo, Ze candat séstat v porovnani s okounkem o

néco vice. Okounek 100% se pohyboval mezi 14,1 — 4Zxgndat 100% se pohyboval
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mezi 11,1 — 65g. Okounek pstruhovy v mixovanychaddBach se rogstal nejmén,
kdy nejwtsi procento ryb 82,8% se pohybovalo v rozmezi-B8d.

Systém RAS poskytujgadu vyhod fi chovu ryb, umoi#tujicich maximalni vyuziti
rastového potencialu chovaného druhu. Nkdpd téngt absolutni kontrolu nad
chovnym prosedim, tedy teplota, kvalita vody, kontrola nafjrpem krmiva, kontrola
nad rozvojem nebezpaych onemocEéni umozujici rychly a efektivni zasah
(Bregnballe, 2015). ligs moznost vyuzitiéthto vysglych technologii nejsme schopni
zabranit obasnym hromadnym uhym, které pai diky velké akumulaci ryb na

jednom mist k nejwtSim strasakm pro kazdého podnikatele v tomto oboru.

Chov okounka v RAS ma jistrezervy, jak v odchovu&Sich jedind pro sportovni
rybaské reviry nebo jezirkéd spojeny s mimosezénnimi w§y okounka, tak
v produkci trznich okounk okolo 500 g. V naSich podminkéch je fefden dlezity
fakt prav@&podobr ovliviujici vysledky odchovu okounka pstruhového v RA® ge
ptuvod okounki v Evrop z velmi omezeného mnozstvi dovezenych jeilide mozné,
Ze u nas chovany okounek se za desitky let chava8ich podminkach geneticky [iSi

od pivodre dovezenych exempia

Motivace pro intenzivni chov této krasné rybyza byt i nahlédnuti na trh k nasim
sousedm do Nemecka. Jeden kus okounka 15-20 cm v jet&lkeém obchodltam stoji
12,95 Eur s dani (Fischfarm, 2018).
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5. ZAVER:

Tato prace byla primaénzantiena na ukazani moznosti adaptovat okounka
pstruhového na RAS podminky a peletované krmivdo Byjisttné, Ze okounek se na
intenzivni akvakulturu adaptuje bez probténa obect jeho intenzivni chov je
vicemér bezproblémovy. Diplomova prace ukazuje, Ze okoupstkuhovy niZze byt
uréitou alternativou k intenzivnimu chovu candata otédwo, ktery je na chov &ité
daleko problematiéjSi. Fi porovnéni intenzivniho chovu okounka pstruhového
candata obecného bylo z{igb, Zze okounek pstruhovy ma vysSi odolnagti gtresu
spojeného stimto typem chovu, H&fad ¢asta manipulace tp pieloveni, oproti
candatovi. Déle bylo zji8ho, Ze okounek je daleko odejsi vici onemocrni
(parazitarnimu i bakteridlnimu) nez candat, ktedawodu WtSi citlivosti kK nemocem
trpi vySSi mortalitou.  Na druhé steabyl zjiS€n vysSSi fistovy potencial candata
obecného oproti okounkovi pstruhovému v ramci intem akvakultury. V budoucnosti
bude dale vhodné jeSttestovat moznost optimalizovat intenzivni chov wkika
pstruhového sitelnym reZzimem a vyuZzitim teploty vody na arovnP@6 které by nily
zvysit jeho rychlostirstu a efektivitu jeho chovu v rdmci RAS.

Béhem této prace byl zji& velmi zajimavy fakt spojeny s chovem candata
obecného. Ve vSech zkoumanych prashikh parametrech vedl mezi sledovanymi
skupinami candat mix. Z vySe uvedenych dat se détltovat, Ze candat vifpmnosti
okounka pstruhového rostl vyrazrychleji nez pi 100% obsadce. Okounek pstruhovy

nevykazoval térk Zadnou reakci nafffomnost candata.
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ABSTRAKT:

Adaptace a intenzivni chov okounka pstruhového Micropterus salmoides)

Vv porovnani s intenzivnim chovem candata obecnéh&dnder lucioperca).

Cilem této prace bylo @tit okounka pstruhovéhoMicropterus salmoidgs jako
alternativu k candatovi obecném&ander lucioperca pro chov v RAS. Okounek
pstruhovy by mohl vzhledem ke kva&litmasa srovnatelné s candatem obecnym a
vyrazre nizsi citlivosti na stres spojenou s chovem v RAZSiit pocet chovanych

druhi v intenzivni akvakultte.

Tento experiment byl rozten na d¢ faze. V prvnicasti byla dokumentovana
adaptace [iildku okounka pstruhového na podminky v RAS affj@m granulovaného
krmiva. Po Usgdné adaptaci nasledovala druha faze — hlavni erpati Nasada byla
vybrana v rozmezi kusové hmotnosti 9-16 g. Ryby bgkcdtleny doctyi skupin candat
100%, okounek 100%, candat mix., okounek mixieel opakovanich. Celkem bylo
pouzito de¥t nadrzi o objemu 600 | a rozrech 101 x 100 x 59,5cm. Do kazdé nadrze
bylo nasazeno 700 ks ryb. V mixech byl nasazen &k candatem v pamu 350 ks
na 350 ks. Druh&ast experimentu trvala 60 dni &hlem té doby byly sledovany
parametry kvality vody — dvakrat dehikyslik, teplota vody a jednou za den bylo
zaznamenavano pH, NO, NH, . Kazdy den byla zaznamenavana mortalita
jednotlivych skupin a denni krmn& davka. Po upliyréfi dni byly ryby jednotli¥
zvazeny za &elem zjiSéni procentualnicetnosti zastoupeni jednotlivych vahovych
skupin po 1 g. Z kazdé nadrze byla u jednotlivyékti experimentu naho&wybrana
skupina 33 ks u kterych byla provedena biometiZigtovaly se parametry TL,SL,W a
Z &chto ziskanych dat se vygtaly béZné produkni ukazatele, jako FC, FCR, SGR.
Zhodnoceni vysledka vzajemné porovnani jednotlivych zkoumanych skupiazalo
nasledna zjigni. Okounek pstruhovy vykazuje @ao nizsi fistové schopnosti oproti
candatu obecnému v RAS Musime, ale zvaZzit nizSiotiepv systému, ktera byla
nastavena zacélem prevence proti bakterialni infekci candatekoaeinych 21,5°C a
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optimalni teplotu pro okounka 26°C. U vSech vySeingmych paramefr dosahla
nejlepSich vysledkskupina Candat mix.

Vysledek tohoto experimentu prokazal vyS&ziti u okounka pstruhového a to
99,86% u skupiny okounek 100% a u okounka mix 9% &htim co u obou skupin
candat 100% a candat mix fiepahlo peziti 97%. Jako zajimavé zjsti vyplyvajici
z prabéhu této prace, vySel pozitivni vliv okounka pstru@bo chovaného
v polykultut'e v RAS s candatem obecnym. Candat obecny vykazyg8i fstové
schopnosti ve smiSené obsadce s okounkem pstruhoxgnmvSech sledovanych

parametrech.

Kli¢ova slova :Okounek pstruhovy, Candat obecny, Mixované obsadkyadaptace,
RAS.
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ABSTRACT:

The object of this thesis is to verify Lamgzuth bassNlicropterus salmoidgsas an
alternative species to Pikeperch (Sander luciopefoa fish farming in RAS
(Recirculating Aquaculture Systems). Largemouthsbagh its good meat quality is
comparable to Pikeperch and with its lower serigftito stress related to RAS

conditions could expand the number of species irsgdensive aquaculture.

This experiment was split to two parts. In thestfipart was documented
adaptation of Largemouth fingerlings to RAS coiotis and artificial feed. After
successful adaptation, the second part was started main experiment. Only 9-169g
form pieces were picked from the fish from the tfiexperiment.) The Fish were
divided into four groups: Candat 100%, Okounek yssitvy 100%, Candat mix,
Okounek mix in three repetitions to nine tanks wi#pacity of 600 I. Dimensions of
these tanks are 101x100x59,5 cm. Each tank wdedséty 700 fish. In mixed groups
were 350 of Pikeperch to 350 of Largemouth basgdoh tank. Second part of
experiment lasted 60 days. During that time difiéqgarameters of water quality were
monitored. Twice a day oxygen, water temperatuict @mce a day pH, NO, NH;
were monitored. Every day feeding dosage and itgrt@ere counted. At the end of
the experiment all fish were weighed piece by @iéc find out the percentage
frequency of each weight category in 1 g stepnfeach tank after every part of the
experiment 33 pc of fish were selected and the bidos were made. Monitored
parameters were TL,SL,W and FC, FCR, SGR weretedurtvaluation of outcome
and comparison of researched groups pointed tofmekihgs. Largemouth bass showed
a slightly smaller growing ability than PikepelichRAS. We have to consider a lower
water temperature to the end value 21,5°C in systdmch was set because of
Pikeperch sensitivity to bacterial infection ance tbptimum water temperature for
Largemouth bass to 26°C. The experiment provedja survival of Largemouth bass
in groups Okounek 100% 99,86% survival, Okounek 89,81% survival. Pikeperch
in groups Candéat 100% and Candat mix did not ek&&&%6 in survival. An interesting
finding of this thesis proved a positive influermfeLargemouth bass to the growth of
pikeperch. The group Candat mix had the best mesaltall monitored parameters
TL,SL,W and FC, FCR, SGR.
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