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Rozsireni lilkovitych zelenin a jejich uplatnéni v
klimatickych podminkach Ceské republiky

Souhrn
Pro uspésnou produkci lilkovité zeleniny je tieba dostatek svétla, vody a tepla.

Optimalni teplota se pohybuje v rozmezi 20 az 30 °C. Mlady porost je zakryvan kvuli ochrané
pred nizkymi teplotami. Je vhodné provést v ramci piipravy stanovist¢ podzimni orbu a
za vegetace pidu provzdusiovat. Vegetacni obdobi plodové zeleniny je relativn¢ dlouhé,
napf. u papriky trva 150 dnt.

Leckteré naroky této teplomilné zeleniny by mohly byt v budoucnu naplnény. Od roku
1975 je pozorovéana druhd vina moderniho oteplovani a scéndte IPCC piedpovidaji
pokracovani tohoto trendu. Teplota ma stoupnout do roku 2030 o 1 °C a do roku 2099
0 2-4 °C. Nicmén¢ jarni mraziky, které doposud ptredevsim v ramci kvétnového ochlazeni
(12. - 14. 5.) ohrozovaly zemé&délskou produkci, nezmizi. Navic vysoké teploty, které ptinasi
vrcholné 1éto, budou daleko castéji piesahovat teplotni optimum lilkovité zeleniny. Mensi
dopad by naopak mohly mit letni monzuny pfinasejici ochlazeni. Dojde k prodlouzeni
vegetacniho obdobi (zacatek bfezna az konec fijna), ovSem bez ztraty rizika teplotniho stresu.

Scénafe téz predpovidaji narist sily slunecniho zafeni, coz sice podpoii intenzitu
fotosyntézy a splni svételné naroky zeleniny, ale zaroveinl také spolu s mensimi thrny srazek
v obdobi od dubna do zati umocni sucho a zvysi evapotranspiraci. Zvysi se tak mnozstvi vody
potfebné na zavlahy. Optimalni formou se jevi usporna kapkova zavlaha. Z divodu
nepiiznivého rozloZeni srdzek v pribéhu roku vSak budou nutné také nadrze na vodu.
Produkce se bez zavlah (od cervna do srpna) neobejde pfedev§im v naSich nejteplejSich
oblastech jizni Moravy a Polabi a ani na nové vzniklych plochach kukufiéné zemédélské
vyrobni oblasti. VysuSovani krajiny umozni rozvoj pleveld odolnych proti suchu.
Pro fadkovou vysadbu budou nezbytna efektivnéjsi protierozni opatieni. Omezit by se mély
intenzivni vstupy do piidy a podporovano by mélo byt jeji minimalni zpracovani, coZ nicméné
neodpovida pozadavkiim lilkovité zeleniny na ptipravu pudy.

Mezi nejteplejsi oblasti republiky, kde bude mozné teplomilnou zeleninu péstovat, bude
patfit Dyjskosvratecky a Dolnomoravsky tival, Bohuminsko a stfedni a severozapadni Cechy.
Dojde ovSem ke ztratdm nasSich nejproduktivnéjSich pad.

Prodlouzeni vegetac¢ni doby a vyssi teplota v zimé podpoti rozvoj domacich a Sifeni

nepuvodnich druh@ $kiidct, jez mohou vyrazné ohrozit vynosy zeleniny.



Z produkce lilkovité zeleniny lze doposud v Evropé vyzdvihnout pouze rajcata, jejichz
mnozstvi oviem klesa. Lilek je péstovan nejvétsi mérou ve Spanélsku a v Italii. Vyvoj
klimatu Ceské republiky skytd moznost domaci produkce této teplomilné zeleniny, oviem
bude nutné dbat na zvySenou potfebu zavlah, protierozni opatifeni a ochranu rostlin
vici teplomilnym Skiidcim a suchu odolnym plevelum. Vhledem k preferencim zeleniny
konzumované za syrova, lze soudit, Ze raj¢ata a papriky by mély patiicny odbyt. Rentabilita
jejich péstovani a vynos vSak zalezi na spravné agrotechnické praxi a konkrétnich

podminkach stanovisté.

Kli¢ova slova: zelenina, lilkovité, klima, Ceska republika



Distribution of Solanaceae Vegetables and their Growing
in the Climatic Conditions of the Czech Republic

Summary
Enough light, water and warmth are required for a successful eggplant vegetables

production. The optimal temperature lays between 20 and 30 °C. Young plants are being
covered to protect it from low temperatures. In readiness, autumn tillage and aeration during
a vegetation is recommended for the area to be prepared properly. A vegetation season
of fruit vegetables is relatively long, for example 150 days for pepper.

Many requirements of this termophilic vegetable could be fulfilled in the future.
The second wave of modern warming is being observed since 1975 and the IPCC scenarios
predict a further continuation of this trend. In 2030 the temperature should rise by 1 °C and
in 2099 by additional 2-4 °C. Nevertheless, spring freezes, which, so far have been
endangering an agricultural production within the periods of dropping temperature
in the middle of May, will still be present. Furthermore high temperatures, which bring
the peak summer, will much more often exceed a temperature optimum of eggplants. Summer
monsoons bringing cooling could on the other hand have a smaller impact. A prolongation
of the vegetative season will take place, though without the loss of temperature stress risk.

The scenarios also predict an increase of the sun radiation, which will support
a photosynthesis intesity and fulfil light regirements of vegetables, but will alongside
with a smaller precipitation amounts between April and September amplify drought and
increase the evaporation as well. That will the result in increase of the amount of water
needed for an irrigation. Drop irrigation appears to be the optimal solution. Water tanks will
be necessary due to the unfavourable precipitation distribution. Mainly in the warmest areas
of southern Moravia and Polabi, and on the recently arisen agricultural corn areas, no
production will be possible without an irrigation (between June and August). Drying
of the landscape will allow development of weeds resistant to drought. More efficient
antierosion measures will be necessary for line planting. Intensive enterings into the soil
should be reduced and its processing minimisation supported, which however does not
correspond with the soil preparation requirements for eggplants.

Among the warmest areas of the Czech Republic, where it will be possible to grow
thermophilic vegetables, will belong Dyjskosvratecky and Dolnomoravsky tival, Bohuminsko
and middle and northwestern Bohemia. However, loss of our most productive soil will come

to pass.



The vegetative period prolongation and increased winter temperatures will support
a development of domestic and spreading of foreign pest, which can significantly an endanger
vegetables yield.

Only tomatoes can be pointed out from the eggplant production. However, its amount
is declining. Aubergine is being grown mainly in Spain and Italy. The climate development
in the Czech Republic provides an opportunity for the domestic production
of this thermophilic vegetable. However paying attention to higher need of the irrigation,
antierosive measures and the protection against thermophilic pests and drought resistant
weeds will be needed. Due to preferention of vegetables consumed raw, it can be concluded,
that tomatoes and peppers should have sufficient demand. But the crucial point
for their rentability and yield is based in the appropriate agrotechnical practice and specific

requirements of the territory.

Keywords: vegetable, Solanaceae, climate, the Czech Republic



L VO ..ottt 13
A O 1 1) ¢ 1 TP SUPP PP 2
3 Literarni prehled. ..o 4
4 Obecna charakteristika ¢eledi Solanaceae.............cccccceeiiciiiiic e, 5
5 Lilkovita zelenina péstovana v Ceské republice................ccoovvvvevrireireseeseesis 6
5.1 NAFOKY ..ooiiiieiiie et 6
5.2 Lycopersicon lycopersicum L. (rajce jedl€)...........ccooooviviiiniininiiniininieee, 6
5.2.1  Botanicka charakteristiKa..........ccceivueeiiiiiiiiiie e 7
5.2.2  NUutriCni hodnota .....cuiiiiiiiiiiiiiii e 7
5.2.3  PCSLOVANI...ccviieiiii ettt nae e nnne e 7
D.2.4  NATOKY .ottt 8

5.3  Capsicum annum L. (paprika rofni).............cccccocvivviiiiiiiie i 9
5.3.1  Botanicka charakteristiKa..........cccceviviiiiiieiiiee e 9
5.3.2  NUutriCni hodnota .....c.eieiiiiiiiiiiiiii 10

O TRC TR B 11 0 )7 o | SR 10
5.3 4 NATOKY .eeiiieiiieee e 11

5.4  Solanum melongena L. (lilek jedly, vejcoplody, baklazan)......................... 11
5.4.1  Botanicka charakteristiKa..........cccevivveeiiiieiiiiie e 12
5.4.2  NUutriCni hodnota .....cceeiiiiiiiiiii s 12
5.4.3  PCSLOVANI ...citiieiiii ettt 12

I O 1 ¢ o) 1 OSSOSO 13

5.5 Physalis peruviana L. (mochyné peruanska)............cccccocovevceniininninnieiennnnn, 13
5.5.1  Botanicka charakteristika..........ccccccuuireiiiiiiiie i 13
5.5.2  PCSLOVANI...cccviie it enes 14
9.5.3  NAFOKY .eeiiiiiiiii 14

5.6  Solanum esculentum L. (rajéenka jihoamericka)................ccocooovrininnnnnn. 14
5.6.1  Botanickd charakteristiKa..........cccoeiuieiiiiieiiiie i 14
5.6.2  PCSLOVANI....cctiiiiiii e i st nes 15
5.6.3  NATOKY .eeiiiiiiiiieitee s 15

5.7  Vyznam lilkovité zeleniny................cccoooiiiiiiiiiiiii 15
5.8  Export aimport zeleniny v Ceské republice..............cocovevvverrrrerrirnnnnne. 16

6 Genetické ZAT0Je............ccooiiiiiiiiiie s 17
7 Lilkovita zelenina péstovana ve SVEtE.................ccoiiiiiiiiiiniicn e 19
7.1  Produkce HIKu Ve SVELE .........cccoooiiiiiiiiiieie s 19
7.2 Produkce rajéat ve SVELE..............coceeiiiiiiiiiicic e 20

7.3 Produkce papriKy ve SVEE.............ccooviiiiiiiiiiiiiic e 21



8 Klimaticka a zemé&délska charakteristika Ceské republiKy ..............c..cc.coc.cev...... 22

8.1 Klimaticka charakteristika Ceské republiKy............c..cccocevivierrisireenienn. 22
T8 S0 N =T o] [0 ] - ST UR USSR 22
812 STAZKY it 23
8.1.3  VIhkost vZAUChU @ VYPAT ...ccvvviiiiiiiiiiiciic e 23
8.1.4  Globalni zafeni, slunecni svit a 0blatnost .........cccceecvveeeeiiiieeeeiiiieee e, 24
8.1.5  Nebezpecné atmosfericke JEVY ......cooiiiiiiiiiiiieiic e 24
8.1.6  Teplota PUAY ..eeoveieiiiieiiiie ittt 27
8.1.7  Dynamika KIHMALU..........cccoriiiiiiieiecc e 28
8.1.8  Délka vegetaCniho obdobi .......ccceviiiiiiiiiiiiii e 29

8.2  Klimaticka regionalizace Ceské republiKy ...............ccccccovoviviviieesreneenn. 30
8.2.1  KOPPen, 1900 ........ociiiiiiieiiiiiseeie e 30
8.2.2  QUILE 1971 ..o 31
8.2.3  Moravec a Votypka, 1998........ooiiiiiiiiiiieee e 31

8.3  Zemédélské vyrobni oblasti................coooiiiiiii 32

8.4  Faktory vyvoje KImatu...........c.occooiiiiiiiiiiie e 33
8.4.1  Planetarni PrECESE .. ..eiverveeriiriiisieeii ettt 33
8.4.2  MilankoviCoVy CYKLY ..cociiiiiiiiiicee 33
8.4.3  SIuNeCni CYKLY....ocovoiiiiiiiiii i 34
8.4.4  ZemsKa atmMOSTEIa .......cocuviiiiiiieiieiie s 34
8.45  Tektonika zemskych desek .........cccocvriiiiiiiiiiiiii e 35
8.4.6  VUIKANISIMUS .....oviiiiiiiiieiccitees e 35

8.5  Historie KHMAatU..........ccceiiiiiiiiiii e 35

8.6  Vyvoj klimatu Ceské republiky ..............ccccccoomrrrrrriierereceeiisseseeenie e, 37

8.7  Budouci globalni vyvoj Kmatu ...............ccccooviiiiiiii e, 39
8.7.1  SRES SCENATE ......ccueiiieiiiiiiii ettt 39
8.7.2  ROCP SCENATC ...cuviiiieiiiieiee ettt sttt sttt 41

8.8  Budouci vyvej klimatu Ceské republiky ...............ccccocvvererrrererrrieeirnnnnne, 44

8.9 Dopad na zemeEdEIStV ...........cccoeviiiiiiiiiii 44

8.10 Adaptace Zem@EdEIStVi............cccovviiiiiiiiiiic s 47
8.10.1 Zm¢éna skladby péstovanych odriid...........ccocoviiiiiiiiiiiiin 47
8.10.2  Setieni PadNT VIAROU .......cc.cvveveveereeieercieiciecieeeeetesee e 48
8.10.3  Ochrana plidy pred €rOZi........cerieriiiiiiieiieieeiese e 48
8.10.4  ZaVIAZOVAN....ccviiiiiiiii ettt 49
8.10.5  OChrana roSthin..........ccooeiiiiiiiice e 50

8.11 Dopad na péstovani lilkovité zeleniny ................cccocooviiiiiiiii, 50

D ZLAVET ... bbb bbbt 52
10 POUZItE ZATOJE ... 53

11Seznam PrIlORN ........ccoooiiiiiiii 58



1 Uvod

Lilkovita zelenina patii mezi teplomilné plodiny a Ceska republika, s ohledem na své
klimatické poméry, lezi na okraji aredlu jejich rentabilniho péstovani. Polni produkce
lilkovitych zelenin je zavisld na povétrnostnich podminkach konkrétnich ro¢nikli a pravé
variabilita pocasi jednotlivych let zplisobuje nejistoty v ekonomickém vysledku produkce.
Vyssi finanéni vstupy, v podobé technologii pro tpravu mikroklimatickych podminek rostlin,
niz§i vynosy a nejistd produkce jsou faktory snizujici konkurenceschopnost tuzemskych
farmait. Naopak vyssi zdjem spotiebitelit o lokalni produkty, vyssi ndklady na transporty
produkce ze zahrani¢i a Casto hor$i kvalita zeleniny déva tuzemskym farmaitm prostor
pro jejich uplatnéni na tuzemském trhu. V rdmci probihajici zmény klimatu dochézi
Vv poslednich desetiletich k nariistu teploty, ¢imZ se otviraji nové moznosti rozsifeni polniho
péstovani teplomilnych zelenin v CR. Scénaie budouciho vyvoje klimatu IPCC piedpovidaji
mj. vySsi teploty a vétSi mnozstvi dopadajicitho slune¢niho zéafeni, coZz by mohlo mit
na produkei lilkovitych zelenin pozitivni vliv. Otdzkou vSak zistdva mira evapotranspirace,

nutnost zavlazovani a pfetrvavani jarnich mrazi, které by produkci ohrozovaly.



2 Cil prace

Cilem prace je vytvorit literarni ptehled o sortimentu lilkovitych zelenin, vybrat druhy
perspektivni pro klimatické podminky Ceské republiky, uréit areal jejich péstovani a popsat
jejich naroky na klimatické podminky, dale pak vytvofit pfehled o perspektivé rentabilniho

péstovani lilkovitych zelenin s ohledem na zménu klimatu.






3 Literarni prehled

V soucasnosti je u nas od poloviny cCervence nezbytné vyuziti umélych zavlah
pro tspeésnou produkci plodové zeleniny (Maly, 1998). Ani v budoucnu se podle scénarii
IPCC (2000 nebo 2013), predpovidajicich sklon klimatu Ceské republiky k aridit8, nezméni.
Dale tyto scénaie predikuji zvySovani teploty, avSak podle vyzkumu Potop et al. (2014)
budou i v nejteplejsich oblastech republiky pietrvavat jarni mrazy, takze bude i nadale nutné
pouzivani nastylky netkanou textilii v prvnich ¢tyfech az Sesti tydnech vegetace (Maly, 1998).
Agroklimaticky potencial 1 vhodny agrotechnicky postup umozni, navzdory néckolika
rizikovym meteorologickym jevim, péstovat lilkovitou zeleninu i ve volné pudé
na farmarskych polich ve stfednim Polabi (Potop a kol., 2013). Moznost perspektivniho
péstovani teplomilné zeleniny u nas v budoucnu také zminuji Kalvova a kol. (2002) nebo

Moldan a Sobisek (1996).



4 Obecna charakteristika ¢eledi Solanaceae

Jednoleté az dvouleté nebo viceleté az vytrvalé byliny, polokete, kefe, v tropech i mensi
stromy. U vytrvalych bylin nékdy vytvofeny podzemni oddenkové hlizy. Lodyhy
s bikolateralnimi cévnimi svazky, sympodidln¢ vétvené. Listy stfidavé, nékdy v horni ¢asti
rostliny vstiicné, bez palistl, jednoduché nebo slozené. Kvéty jednotlivé nebo
ve vrcholicnatych kvétenstvich (vétSinou vijanech), napadné, oboupohlavné, pravidelné,
vzacnéji soumérné; kalich srostlolupenny, se (4)5(6) cipy, vytrvaly, nékdy za plodu se
zvetSujici; koruna obvykle péticetna, trubkovita, zvonkovitd, nélevkovita nebo kulovita;
ty¢inek (2-)5(-8), vétSinou stejné dlouhé, epipetalni, s nitkami do rizné vySe srostlymi
s korunni trubkou, s introrznimi prasniky, pylova zrma po dozrani dvoujaderna, 3-5(-6)
kolpatni, kolporatni nebo bez apertur; synkarpni gyneceum z 2(-5) plodolistdi, semenik
svrchni, vétSinou dvoupouzdry, vzacné az pétipouzdry, nékdy s nepravidelnymi piehradkami,
nakoutni placentace, v kazdém pouzdie vétsSinou velky pocet vajicek, vzacné jedno, vajicka
anatropni nebo nepatrn¢ amfitropni, ¢nélka terminélni, s celistvou nebo dvoulalo¢nou bliznou;
kolem baze semeniku vétSinou vyvinut prstencovity val vylucujici nektar. Plod tobolka nebo
bobule. Semena s celularnim endospermem, zarodek svinuty nebo zaktiveny, vzacné piimy.
Zakladni chromozémové Ccislo x=7-12. Asi 96 roda (ptes 2 500 druhi, ztoho vice
nez polovina zrodu Solanum), hlavné v tropickych a subtropickych pasech s tézistém
ve Stredni a Jizni Americe, ale zastoupeny jsou az do temperatnich pasii obou polokouli,

chybgji ve vodnim prostiedi (Kvétena Ceské Republiky 6, 2000).



5 Lilkovita zelenina péstovana v Ceské republice

5.1 Naroky

Zelenina z Celedi Solanaceae, ktera se pestuje v naSich podminkach, je charakterizovana
jako teplomilna. Vyznacuje se tedy zna¢nymi naroky na pidni a klimatické podminky.

Pidy zéadaji zéhfevné, spiSe leh¢i. Nejvhodnéjsi jsou pudy pisCitohlinité nebo
hlinitopisc¢ité. Nékdy vSak byva dosahovano dobrych péstitelskych vysledkd i na padach
hlinitych, obohacenych vy$§imi davkami humusu (Stambera, 1957). Lehéi pudy viak &asto
trpi nedostatkem vlahy a musim byt uméle zavlazovany. T¢zsi ptidy sice vazou vice vody, ale
zato jsou pfiili$ studené a pro teplomilnou zeleninu nevhodné.

Velmi dobrymi ptidami jsou naplaveniny. Nalézdme je nejcastéji v povodi ek a potokdl,
zejména Vv jejich udolich. Naplaveniny obsahuji téméf pravideln€ vétsi mnozstvi pisku. Jsou
tedy zahtfevné. Vedle toho jsou vétSinou velmi urodné. Obsahuji vedle hlinitych astic 1
mnozstvi humusu, ktery se zde vytvofil rozkladem naplavenych organickych zbytkli. Naplavy
jsou dale vyhodné tim, ze maji blizko zdroj vody. Bud’ je pomérné vysoko hladina spodni
vody, takZze mizeme Cerpat pro zavlahy vodu ze studni, nebo blizko pozemki protéka feka ¢i
potok, odkud miizeme cerpat mékkou vodu, kterd je pro zéavlahy nejvyhodnéjsi. I
U naplavenych ptid vSak najdeme extrémy, jako jsou polosterilni az sterilni pisky nebo jily.
Oboji je pro teplomilné zeleniny nevhodné (Stambera, 1957).

Velmi urodnymi ptidami vhodnymi pro tyto zeleniny jsou téz sprase, které jsou urodné,
ovSem hodné vysychavé (predevS§im v suchych obdobich) a za desth slévavé. Dalsi
nevyhodou je vétsi vzdalenost od vodnich zdrojl. S pravidelnou zévlahou a hnojenim lze v§ak
dosahnout vysokych vynosu.

Péstitelsky nejvhodnéjsSim pudy jsou piredstavovany nivnimi hlinitopis€itymi, ale 1
c¢ernozemnimi hlinitymi a jilovitohlinitymi pldami jiZzni Moravy, vhodnymi piedev§im
K péstovani plodovych a ranych polnich zelenin (Dyjsko-svratecky a Dolnomoravsky tival).
Velmi ptiznivé podminky pro péstovani zeleniny existuji 1 v nivé dolniho toku Vltavy, Ohfe,
Berounky, v m¢lnicko-vSetatské a nymburské oblasti Polabi. Intenzivni péstovani zeleniny je

zde spojeno vyuzivanim zavlahovych systému (Bartos a kol., 2000).

5.2 Lycopersicon lycopersicum L. (rajce jedlé)

RajCe pochazi z horskych oblasti peruanskych And, kde plody pouzivali Indiani jako

potravu jiz v 5. stoleti pfed naSim letopoctem. Z plivodné drobnych tfeSiiovych plodi



vyslechtili vétsi a dali jim aztécké jméno ,,tomatle*. Do Evropy rajée privezl Kolumbus ze své
druhé cesty do Ameriky. Z pocatku se péstovaly jako okrasné rostliny, pficemz plody se

povazovaly za jedovaté. Jako zelenina se rajcata zacala péstovat az v 18. stoleti (Maly, 1998).

5.2.1 Botanicka charakteristika

Rajce je dvoudéloznd jednoleta rostlina se silnym stonkem a bohatym kofenovym
systétmem (Barto$ a kol., 2000). Maly (1998) ho popisuje takto: Pii péstovani z pi¥imého
vysevu dosahuji kofeny do hloubky 1 m i vice, u rostlin pfesazovanych se kofenovy systém
vyviji prevazné horizontdlné. Na hypokotylu i na stonku se snadno vytvareji adventivni
koteny, ¢ehoz se bézné¢ vyuziva pii vysadbé, kdy se rostliny pokladaji Sikmo do brézd.
Na povrchu stonku a listl jsou zldznaté trichomy, které vylucuji typicky péchnouci latku.
Rust hlavniho stonku mize byt neomezeny - ideterminantni odridy (tyckové, sklenikové) -
nebo zakonceny kvétenstvim - determinantni odrudy (ketiCkové). Listy jsou pefenodilné,
rozdélené hlubokymi vyiezy na jednotlivé pary. Péticetné i1 viceCetné kvéty jsou usporadany
V nepravidelnych vijanech a jsou samosprasné. Plodem je podle odriidy, bobule s riznym
poctem komor (2-18), riizného tvaru i barvy. Semena jsou umisténa na placenté a jsou pokryta
chloupky, které se u komer¢niho osiva odstraiuji obrusovanim. HTS je 2,5-3,5 g (Bartos a
kol., 2000). Doba zrani semen v nasich podminkach je &ervenec, srpen a zafi (Stambera,

1957).

5.2.2 Nutri¢ni hodnota

Rajcata obsahuji v priméru 5-6,5 % suSiny, 4-5 % rozpustnych cukri, 0,5 %
organickych kyselin, 0,8-1,5 % vlakniny, 0,13 % pektinovych latek, 0,95 % bilkovin, 0,3 %
hrubého tuku a 0,6 % mineralnich latek. Z mineréalii obsahuji hlavné¢ Ca 260 mg/1000 g,
P 260 mg/1000 g, Mg 200 mg/1000 g, Fe 12 mg/1000 g, Cl 600 mg/1000 g, K 2970 mg/1000
g a S 188 mg/1000 g. Z vitamini 224 mg C, 5,3 mg P, 3,9 mg provitaminu A, 1,16 mg Bs a
3 mg B12. V nezralych plodech je 0,3 % solaninu, ktery se ve zralych plodech nevyskytuje
(Maly, 1998).

5.2.3 Péstovani

Zatazeni do osevniho postupu vymezuje Maly (1998) takto: Jako ptedplodina jsou
nevhodné druhy z celedi Solanaceae, které se zarazuji az za 4-5 let. Vhodné jsou vSak

obiloviny, jeteloviny, okopaniny, luskoviny, pfipadné kost'alova nebo kofenova zelenina.



Zakladni zpracovani pidy zavisi na piedplodiné¢ a skladd se z podmitky, zaordni
chlévského hnoje stiedni orbou a z hluboké orby. Jarni pfiprava pidy spo¢ivd v urovnani a
prokypteni povrchu.

Technologie péstovani rajcat:
1) kefickové odrudy pro piimy konzum - sklizi se ru¢né, péstuji se z predpéstované sadby;
2) kefickové odrudy pro primyslové zpracovani - sklizenn je mechanizovana, péstuji se
pievazné z ptimého vysevu;
3) tyc¢kové odrudy k pfimému konzumu, stolni odridy - sklizeni je rucni, péstuji se
z predpéstované sadby (Maly, 1998).

Otazku hnojeni shrnuje Maly (1998) témito slovy: Dusikaté hnojeni se rozd¢li na davku
kolem 80 kg/ha pted setim a piihnojeni 50-60 kg N/ha v dobé, kdy prvni plody dosahuji
velikosti 20 mm. Rajcata jsou citliva na Cerstvé vapnéni, draslik na jate je tfeba dodavat
v siranové formé. Dostatek fosforu je doporu¢ovan zejména pro nejranéjsi vyvojova stadia. Je
Casto aplikovan jako startér, piimo k osivu, ktery umozni rychly rozvoj kofenové systém a
zaruci tak bezproblémovy piijem Zivin a vlahy. Hlavni ¢ast fosforu by ale méla byt zapravena
do piidy na podzim. Z mikroelementi maji rajcata vyssi pozadavky zejména na bor, zinek a

mangan (Bartos, 2000).

5.2.4 Naroky

Jde o svétlomilnou rostlinu, které se dafi pouze pfi dostateném osvétleni. Pro dobry
rust potiebuje 8 000-10 000 Ix po dobu 14-16 h denné. Pfi péstovani rajéat ve volné pude se
nedostatek svétla v nasich podminkéach neprojevuje, avsak ve sklenicich ¢i pafenistich nastat
mize (znecisténa skla, husty porost a vétsi obla¢nost) (Valsikova a kol., 1987).

Minimalni teplota pro kliceni semen je 9 °C, optimdlni 22-25°C (Maly, 1998).
Na pocatku vegetativniho rustu je optimalni teplota 25 °C (Van Der Ploeg and Heuvelink,
2005). Jedna se o druh se sympodickym vétvenim, pficemz v misté odstupu kazdého zhruba
tretiho listu vznika kvétenstvi (Heuvelink, 2005). Rychlost rtstu listd je pfimo imérna ristu
teploty: od 0,2 listu/d pfi 12 °C Kk maximu 0,5 listu/d pti 28 °C, pfi dal§im ristu teploty narist
listti klesa a pii 48 °C je nulovy. Optimalni teplota pro vegetativni rust je 22-26 °C (Adams et
al., 2001). Pii poklesu teploty pod 10 °C rostliny zastavuji rust a pii teplotach nad 30 °C
dochazi k porucham rustu (Maly, 1998). Idedlni teplota pro fotosyntézu je 20-30 °C
pti 350 ppm CO: (Heuvelink and Dorais, 2005), pln¢ se zastavi pti 1 °C (Byrd et al., 1995).
Pfi dlouhotrvajicich teplotach pod 15 °C rostliny nekvetou. Nizké teploty vedou k opadavani

kvétnich poupat, pfi teplotach pod 13 °C je pyl neklicivy (Maly, 1998). Idedlni denni teplota



pro opyleni je 17-24 °C (Adams et al., 2001). Pokud je denni teplota vyssi nez 32 °C nebo
nocni vyssi nez 21 °C, neni mozné opyleni (Benedictos and Yavari, 2000). Optimalni teplota
pro zakladani plodi je 18-20 °C (De Koning, 1994). Cervené barvivo plodti, lykopen se tvofi
pfi teplotach nad 16 °C a jeho tvorba piestava pii teploté nad 35 °C (Maly, 1998).

Kromé teploty jsou rajcata zavisla na dostatku vldhy. Protoze vSak rostliny maji velkou
schopnost vytvaret adventivni kofeny, jsou ve srovnani s paprikou nebo lilkem vaci suchu
odolnéjsi. S nedostatkem vlahy se 1épe vyrovnavaji rostliny z ptimého vysevu nez rostliny
vysazovang, jejichz kofenova soustava nedosahuje takové hloubky jako u ptfimo vysévanych.
Pidy pro péstovani maji byt zahifevné, humozni, hlinitopiscité az pisCitohlinité. Nevhodné
jsou pudy tézké, zamokiené, nebo extrémné lehké. Vuci pH a koncentraci ptidniho roztoku
jsou rajcata relativné tolerantni (Maly, 1998). Nejlépe se rajéatim dafi pfi neutralni nebo

mirné kyselé pudni reakci (Valsikova a kol., 1987).

5.3 Capsicum annum L. (paprika ro¢ni)

Paprika zeleninova pochazi z oblasti dnesniho Mexika a do Evropy byla pfivezena,
podobné jako rajce, uz Kolumbem. Ze statl jizni Evropy se k ndm dostala zasluhou
bulharskych zahradnikt. Obliba jeji konzumace u nas v poslednich letech roste. Paprika je
naroéna teplomilna zelenina, kterou lze péstovat pouze V nejteplejsich oblastech Ceské

republiky (Bartos a kol., 2000).

5.3.1 Botanicka charakteristika

Paprika je v nasich podminkach jednoleta rostlina, pti rychleni a v tropickych krajich
muze byt i viceletd. Kofenova soustava papriky je tvofena masou postrannich kotfent, protoze
ktlovy kofen brzo ukoncuje sviyy rist. Adventivni kofeny se v porovnani s rajCaty tvofi jen
V nepatrné mife, takze hlubSi vysadba ztraci opodstatnéni. Stonek se vétvi sympodidlné,
pred vétvenim se vytvori kvét a list. Pocet listi do prvniho vétveni zavisi na teplotnich a
svételnych pomérech a kolisa od 7 do 12. Listy jsou vejé¢itého tvaru, celokrajné.

Kvéty jsou oboupohlavné, kali$ni listky jsou srostlé. Korunni platky jsou nejcastéji bilé,
péticetné az sedmicetné. Tycinek je 5-7, pylové vacky jsou namodralé. Semenik je vrchni.
Kvéty jsou samosprasné, za urcitych okolnosti mize dojit i k cizospraseni.

Plodem je vysychava bobule tvaru dlouhého, kuzelovitého, kvadratického, kratkého,
kulovitého apod. a barvy zelené, zluté, bilé, cCervené, fialové i hnédé. Plody se sklizi
Vv technické zralosti, kdy maji barvu charakteristickou pro odrtidu, nebo ve zralosti botanické,

kdy jsou Cervené, oranZzové nebo Zlute.



Semena jsou plochd, ledvinkovitého tvaru, zluta. Jsou umisténa na centralnim semeniku

a na prodlouzené placent¢ (zilkach). HTS je 6-7,3 g (Maly, 1998).

5.3.2 Nutri¢ni hodnota

Paprika je n€kolikrat bohatsi na obsah vitaminu C neZ napf. citrony. Ve 100 g Cerstvé
papriky je obsazeno az 140 mg tohoto vitaminu. Pfi uskladnovani Cerstvych ploda se tento
vitamin navic dobfe uchovava. Obsah provitaminu A V botanické zralosti je az 0,6 mg/100 g a
je celkem staly 1 po tepelné upravé. V plodech nékterych odrid se vyskytuje alkaloid
capsaicin, ktery je pfic¢inou palivé chuti. Typickou vini a chut’ papriky zpiisobuji éterické
oleje. Plody obsahuji v praiméru 1,2 % bilkovin, 4,7 % sacharida a 0,3 % tukt, obsah suSiny
je kolem 7 %, vlakniny 1,9 %. Energeticka hodnota je 94 kJ/100 g (Bartos$ a kol., 2000).

5.3.3 Péstovani

Nejvhodnégjsi predplodinou pro papriku jsou luskoviny, vhodnou je vétSina zelenin
mimo lilkovité a tykvovité. K nevhodnym piedplodindm patii i obiloviny. Nevhodnou
ptedplodinou je také vojtéska z diivodu prenosu virdz. Paprika se po sobé zarazuje nejdiive
za 4-5 let.

Podzimni piiprava pudy zavisi na ptredploding. Co nejdiive po sklizni ptedplodiny se
zaorava stfedn€ hlubokou orbou chlévsky hntij. Po mésici je vhodné provést hlubokou orbu se
zapravenim polovicni davky superfosfatu a siranu draselného. Jarni ptiprava pidy spociva
V urovnani povrchu smykovanim a vlacenim a az do vysazeni v udrzeni pidy v bezplevelném
stavu. Alespont 14 dni pted vysadbou se zapravi polovi¢ni davka ledku véapenatého, druha
polovina superfosfatu a siranu draselného, jakoz i herbicidy.

Paprika se vysazuje od poloviny kvétna obvykle sdzecimi stroji. Obdobné jako u rajcat
lze vysadbu o 10-14 dni uspiSit a porost zakryt netkanou textilii k ochrané proti ranim
poklestim teplot. Odriidy vétSiho vzristu se predpéstuji a vysazuji po 1 rostliné na vzdalenost
0,6x0,25-0,4 m, odridy slabsiho vzriistu se vysazuji po 2 rostlinach na vzdalenost 0,5x0,3 m.
Po vysadbé se porost zavlazi. Optimalni podminky k vysadbé jsou za teplého podmra¢ného
poc€asi. K uhynu rostlin po vysadbé dochazi nejen za teplého, suchého pocasi, ale i
za chladného, kdy je omezen rust kotfend. Proto je potiebné pocitat s asi 20 % rezervou sadby
na dosazeni porostu. Ujimani rostlin lze vyrazné zlepsit jejich zakrytim netkanou textilii,
vysadbou na vodu, piipadné oSetienim sadby antitranspiratorem.

V priibéhu vegetace je diilezitd kultivace, kterou se nejen nici plevele, ale provzdusiuje

1 puda. Pfihnojovani spoc¢iva v dodani druhé poloviny ledku vapenatého, kterou se doporucuje
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rozdelit jesté do 2 davek. Poprvé se pifihnojuje koncem cervna v dobé nasady prvnich plodi a
podruhé za mésic. Zavlaha se aplikuje postiikem v mnozstvi asi 240 mm za vegetaci (8-10
zavlahovych davek). Mnohem vhodnéjsi je vSak zavlaha kapkova s davkou piiblizné 0,5 |
vody na rostlinu za den. Vyssi vynosy lze dosahnout i v naSich podminkach, a to intenzifikaci
péstovani, mul€ovanim mezifadi (Cernou polyethylenovou f6lii nebo netkanou textilii),

v¢asnou vysadbou s nakryvanim porostu transparentni textilii, kapkovou zavlahou spojenou

s ptihnojovanim a péstovanim velkoplodych odrud (Maly, 1998).

5.3.4 Naroky

Zeleninova paprika méa dlouhé vegeta¢ni obdobi, v priméru okolo 150 dni. Je to
teplomilnd rostlina, proto se u nas v polnich podminkidch doporucuje péstovat jen
v kukuti¢nych a nejteplejsich oblastech (Valsikova a kol., 1987).

Paprika mé vysoké pozadavky na svétlo, teplo a vodu. Nedostatek vede k opadavani
kvétd a kvétnich poupat (Maly, 1998). Valsikova a kol. (1987) udava, ze v obdobi
mezi prvnim a tfetim parem listl je nezbytné nutné 12-15 h svétla denné, jinak se neiniciuje
vyvin kvéti a plodi. Minimalni teplota pro rist je 14 °C. Teploty nad 30 °C ovliviiuji
nepiiznivé vynos. Optimalni teplota je 22-25°C, vnoci 18-20°C. V disledku mensi
kotfenové soustavy vyzaduje paprika dostate¢né zasobeni vodou. Optimalni zasoba vody
VvV pudé je mezi 60-80 % polni vodni kapacity, vlhkost vzduchu mé byt v rozmezi 60-80 %.
Puda pro péstovani papriky ma byt lehka, zahfevna, s dostatkem humusu (v lehkych piadach
2-3 %, Vv hlinitych ptidach 4 %). Nejvhodnéjsi jsou cernozemé, sprase a hnédozemé. Reakce
pudy je nejvhodnéjsi mirn¢ kysela, pH 6-6,5. Dilezita je dobra provzdusnénost ptidy. Paprika
je narocné na obsah a vyménu pidniho vzduchu, proto je potfebné vénovat pozornost nejen

vybéru pidy, ale také kultivaci (Maly, 1998).

5.4 Solanum melongena L. (lilek jedly, vejcoplody, baklazan)

Lilek patii u nas k malo znamym zeleninam, které se sice objevuji na trhu, ale hlavné
ve vétSich méstech a z dovozu. Spotiebitelé si vSak na lilek rychle zvykaji, o ¢emz svédci
vzrustajici trend importu.

Lilek pochazi z Dalného Vychodu a prvni zminky o jeho péstovani v Evropé jsou
ze 14. stoleti.

Vv polnich podminkach, ptipadné jej pfirychlovat pod nizkymi polyethylenovymi tunely nebo

pod netkanou textilii.
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Vice nez polovina celosvétové produkce lilku pochazi z jihoasijské oblasti (Cina,
Japonsko, Indie), kde ma lilek Casto vétsi vyznam nez rajc¢ata. Pro obsah solaninu a hotkych
latek nelze plody konzumovat za syrova, ale az po tepelné upravé. Plody se vyznacuji
piijemnou kofenitou chuti, starsi (ptezralé) plody maji chut’ hotkou, az palivou (Maly, 1998).

Nejvhodngjsi jsou v nasich podminkach 2 velmi rané odrady: Cesky rany a Krasan
(vySlechténé na Slovensku). Ob¢ jsou fialové barvy. Odrudy bilé a Zluté jsou naopak pozdni

(Petiikova a Hlusek, 2012).

5.4.1 Botanicka charakteristika

Lilek vejcoplody je jednoletd zelenina. Kofenovy systém je obdobny jako u rajcat,
lodyha je pfima, lysa, fialova, vétvena, spodni Cast dfevnati. Dorista vysky 0,4-1 m. Listy
jsou tuhé, jednoduché, vejcité nebo ovalné, celokrajné. Kvéty vyristaji jednotlivé, korunni
platky jsou bilé, namodralé az fialové, kalich ostnity. Plody jsou bobule, nejcastéji
vejcovitého, valcovité protahlého, nebo kulovitého tvaru. Pokozka plodu je tmavé fialova,
muze vSak byt i Zlutd, Zlutobild, bild, oranzova i s dal§imi odstiny. Duzina je nazelenald,

mirné houbovita. Jsou v ni uloZena Zluta, plocha semena. HTS je 3,6-4,4 g (Maly, 1998).

5.4.2 Nutri¢ni hodnota

Nutri¢ni hodnota lilku je srovndvana s rajcaty. Obsahuje v8ak vysoké mnoZstvi pektinu,
ktery snizuje krevni tlak a vaze tézké kovy, které se proto v organismu nevstiebavaji, ale
z téla vylucuji (Petiikova a kol., 2006). Lilek obsahuje 6,4 % susiny, 1,3 % bilkovin, 0,3 %
lipidti, 8 % sacharidi, malé mnozstvi vitaminu C (50 mg), provitamin A (0,03 mg) a vé&tsi
mnozstvi vitaminu PP (5 mg)/1 000 g (Maly, 1998).

5.4.3 Péstovani

Lilek se péstuje z piedpéstované sadby. Sazenice se péstuji z tnorovych vysevi
Vv bali¢cich, minisadbovacich (T96), nebo v raselinovych kotfenacich pii teploté 20 °C ve dne
a 16 °C v noci. Vysazuji se ve druhé poloviné kvétna do sponu 0,4-0,5X0,4 m. Vhodné je
rostliny hned po vysadbé nakryt polypropylenovou (dale PP) textilii, ¢imZ se zdroven snizi
poskozeni rostlin (a potfeba chemické ochrany) mandelinkou bramborovou, ktera je
0,5 m a upevnény na koliky vzdalené 3 m od sebe. Po stranach se PP textilie fixuje pfihrnutim
zeminy. Ponechavd se nejméné po dobu 4-6 tydnl po vysadbé. Vhodnd je rovnéz

v mezifadcich nastylka ¢ernou fo6lii nebo Cernou netkanou textilii. V pribéhu vegetace se
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provadi kultivace spojena s odplevelovanim, zavlaha, predev§im od druhé poloviny Cervence,
ptipadné kapkova zavlaha spojend s ptihnojovanim.

Lilek se sklizi probirkou od poloviny srpna. Plody se odiezavaji. V dobé, kdy maji
charakteristickou odriidovou barvu a lesknou se (Maly, 1998).

V osevnim postupu zafazujme baklazan jako druhou plodinu po vyhnojeni chlévskym
hnojem. Vhodnymi pifedplodinami jsou hlavkovy salat, fedkev a kedluben. Nevhodnymi
predplodinami jsou zeleniny ze stejné celedi, jako jsou papriky, rajcata a brambory.

Pti podzimni orb¢ nebo rygolovani zapravujeme do pudy 3-4 kg chlévského hnoje nebo
5-6 kg dobrého kompostu na m? Na jafe a na zacatku kvétna zapravime 50-70 g Cereritu
nebo 70-90 g NPK na m? (Valsikova a kol., 1987).

5.4.4 Naroky

Ekologické pozadavky jsou obdobné jako u papriky. Vyzaduje tepoty nad 20 °C a
dostatecné osvétleni (Maly, 1998).

Velmi dobré vysledky pii péstovani baklazanu se dosahuji tam, kde je dostatek vodnich
srazek. Ve vlhkych pidach a pfi vhodné relativni vlhkosti vzduchu (okolo 75 %) rostliny
vytvaii mohutnou kofenovou soustavu, ktera potom dokonale zdsobuje nadzemni cast
rostliny. Indikatorem nedostatku vody je opad kvétd, kvétnich pupenti a nékdy i mladych
plodu.

Na pldni podminky je pomérné naro¢ny, Dobré urody se dosahuje na lehkych,
vzdusnych a zahtevnych hlinitych nebo hlinitopiscitych padach s vysokym obsahem humusu.
Pidni reakce ma byt neutrdlni (pH 6,5-7). Na pisCitych pidach s velkym vyparem se mu
nedafi. Nevyhovuji mu téz tézké, zamokiené a studené¢ pudy. Je ndro¢ny na dostatek

ptistupnych zivin, zejména na dusik na zacatku rastu (Valsikova a kol., 1987).

5.5 Physalis peruviana L. (mochyné peruanska)

Mochyné pochéazi zjizni Ameriky. U nas je péstovana zfidka pro vonné sladce
chutnajici plody, které obsahuji 10-12 % refraktometrického cukru. Pro péstovani ve velkém

v$ak nema vyznam, hodi se spise pro zahradky (Stambera, 1957).

5.5.1 Botanicka charakteristika

Mochyné¢ patii k jednoletym bylindm. Rostliny jsou podle stanovisté 40-70 cm vysoké,
vétvené. Listy jsou na bazi srdcité, ke konci zaspicatélé, vice nebo méné plstnaté. Kvéty jsou

srostloplatecnaté, zluté barvy, v Usti s péti tmavohnédymi skvrnami. Oplozeny semenik se
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vyvine v bobuli o priméru asi 2 cm i vice. Bobule je v dob¢ zralosti Zluta, uzaviena v silné

nafouklém méchyiku z kali$nich lista (Stambera, 1957).

5.5.2 Péstovani

Drobna ploché svétle zlutd semena jsou vysévana v bfeznu az v dubnu do mélkych
misek nebo truhlikli s leh¢im substratem. Nadoby s vysevem a pozdéji i se semenacky jsou
pfechovavany pii teplotach 18-30 °C. V chladnéjsim prostiedi je rist velmi omezen. Sazenice
jsou pak vysévany na stanovi$té ke kolikim (proti vyvraceni vétrem ¢i de$t€ém) ve sponu
40*40 az 50*50 cm nebo do pafenisté. Po vysadbé je nutné rostliny pravidelné zalévat a
kypftit zeminu. Plody jsou sklizeny v uplné zralosti, kdy jsou zluté a velmi sladké. Lze je pak

prechovavat sugené (Stambera, 1957).

5.5.3 Naroky

Mochyné¢ muzeme péstovat ve vSech naSich teplejSich oblastech. Nase klimatické
podminky snési dobfe. Rostliny nejsou ndro¢né ani na piidu, dobfe se jim vSak daii v piidach
leh¢ich a hlubSich. Vdéené jsou za vyssi obsah humusu v padé. TéZ$i a studené plidy jsou pro
pestovani mochyn¢ nevhodné. Na takovych stanovistich sice rostliny bujné rostou, ale pozdéji
vykvétaji a Spatné vyzravaji. Polohy vyhledavdme slunné, chranéné pied severnimi vétry

(Stambera, 1957).

5.6 Solanum esculentum L. (rajéenka jihoamericka)

Rajcenka je teplomilna vytrvala rostlina vyskytujici se v tropické ¢asti Ameriky, odkud
k nam byla dovezena. U nas se vyskytuje hlavné v botanickych zahradach a ve vyzkumnych
ustavech. Péstuje se pfedevSsim k pokusnym ucelim — byla kiiZzena s jinymi lilkovitymi
rostlinami, které jinak lze také snadno roubovat na mladé rostliny rajcenky. V Americe se

ze zralych plodi vyrabi kompoty a jamy (Stambera, 1957).

5.6.1 Botanicka charakteristika

Rostliny dosahuji vysky az 4 m. Od pudniho povrchu tvofi mohutné kminky, které
ve vysce 120-150 cm bohaté rozvétvuji. Listy vyristaji na osach stiidaveé, jsou velké, na bazi
Siroce srd¢itého tvaru, zuzujici se na vrcholu do Spicky. Vijany kvitki lilkovité skladby se
vyvijeji na vrcholech os v Gzlabi listd. Kvét je uvnitt bily, z vnéjsi strany zartizovely. Péticipy

kalich je pfitiskly ke kveétim, pozdé€ji k plodim. Po oplozeni se z kvéti vyviji bobule
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k vrcholu zaSpicatélé. V dobé vyvoje jsou zelené stmavsimi podélnymi prouzky, jedlé,

chutnajici sladkokysele. Celé rostliny vydavaji zvlastni vyrazny pach (Stambera, 1957).

5.6.2 Péstovani

Rajcenka vyzaduje lehké, avSak vyzivné humozni piidy. Nejvhodnéjsi zeminou je smés
pafeniStni zeminy a kompostu. Podle potieby pfidavame pisek. Mnozi se semenem nebo
fizkovanim. Vyprana a osuSend semena vysévame na jafe v bfeznu az v dubnu do misek. Po
vzejiti prepichujeme do truhliki. Odrostlejsi semenacky vsazujeme do kvétinacl, pozdéji
na trvalé stanovisté. Rozhodneme-li se pro vegetativni mnozeni, odiezavame vrcholové fizky,
které po redukci listové plochy zakofenujeme v kvétind¢ich v mnozarenském zéhonu.
Vegetativn¢ mnozené rostliny diive vykvétaji a piinaseji obvykle jiz v prvnim roce plody.

Rostliny ziskané generativné plodi obvykle az druhym rokem (Stambera, 1957).

5.6.3 Naroky

Rajcenku si miizeme dovolit péstovat pouze v prostornych sklenicich. Ve venkovnich
podminkach se ji nedafi. Kazdy nepatrny pokles teploty pod bod mrazu ji ni¢i. Kritické jsou i
déle trvajici teploty pod 10 °C. Nejlépe se plodiné daii v prostiedi s teplotami 20-40 °C a
s vysokym obsahem vzdus$né vlahy. V suchém prostiedi jsou rostliny, zejména mladé casti,

napadany listovymi msicemi. Rajéenka je naro¢na na zavlahu (Stambera, 1957).

5.7 Vyznam lilkovité zeleniny

Je tendence snizovat spotfebu téch druhli zelenin, které vyzaduji dlouhou, hluboce
tepelnou ptipravu ve prospéch zelenin, konzumovanych v Cerstvém stavu (Bartos, 2000).
Produkce a spotieba rajéat u nas roste: napf. mezi roky 1994 a 2004 vzrostla z 6,9 kg
na obyvatele na 9,3 kg (Petfikova a kol., 2006), ovSem domaci produkce nesta¢i pokryt

pozadavky trhu a dovoz prevazuje 1 v dobé€ sklizni u nas (Pettikova, 2014).
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5.8 Export a import zeleniny v Ceské republice

Vétsina zeleniny importované do Ceské republiky pochazi z USA, dile z Némecka,

Velké Britanie, Francie a Japonska. Naopak zelenina vypéstovana v Ceské republice je

exportovana nejvice do Ciny, Spanélska, Itélie a Holandska.

Oceania

1.3 %

Africa
\ [ 2.7%

Oceania

0.9%

Africa
2.7%

Americas
21.1%

/ Americas
22.7 %

__—

Europe

55.2 %
Asia
Asia 20.1%
26.9%
Obr. 2 Export zeleniny vypéstované v CR  Obr. 3 Import zeleniny do CR
(Zdroj obr. 2 a 3: FAOSTAT)
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Obr. 4 Vyvoj importu a exportu zeleniny v CR (zdroj: FAOSTAT)

Lilek neni ve velkém do Ceské republiky importovan, ani naopak z Ceské republiky
exportovan.

Export rajcat do roku 2009 stoupal (20 030 t), poté zacal klesat. Import stoupal téz
do roku 2009 (94 704 t), od té doby stagnuje.

Export paprik z Ceské republiky kolisavé roste od roku 1998, import oproti tomu
od roku 2006 (1 092 t) siln¢ kolisa okolo 1 000 t (FAOSTAT, 2015).
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6 Genetické zdroje

Genetické banky a jiné celosvétové organizace spolupracuji na sjednocovani
genetickych zdroji. V letech 2000-2005 byla v ramci projektu EGGNET rozvijena databaze
lilku: ECP/GR Eggplant Database. ECP/GR je evropsky program slucujici védecké
organizace s cilem dlouholetého zachovani a vétsiho vyuziti genetickych zdroju (databaze
plodin, konzervace genetickych zdroji in situ, mezinarodni spoluprace). V roce 2001 byla
zalozena databaze lilkovité zeleniny (re

V ramci Research Institute of Crop Production Prague, Vegetable Gen Bank Olomouc
jsou ulozeny a udrzovany genetické zdroje Solanum melongena L., Capsicum annum L.,
Lycopersicon esculentum Mill. a Physalis edulis L.. Pfevazné se jedna o semena, ktera jsou
skladovana pti -20 °C. Jejich obnova probiha péstovanim rostlin ve vhodnych podminkach
splitujicich naroky druhu, izolované od okoli a s pouzitim opylovaci (pro lepsi a cetnéjsi
opyleni) (Stavélikova and Losik, 2004).

Zdroje lilku ptedstavuje 25 odrad (ptip. variet) (GRIN, 2016). Klasifikator je tvofen 20
deskriptory. Nejvétsi ¢ast genetickych zdroja lilku pochazi z byvalého Sovétského svazu
(40 %).

B USA (2 prispévky)
M Japonsko (4 prispévky)
= Némecko (2 prispévky)
Ceska republika (2 pFispévky)
B Sovétsky svaz (10 prispévky)
M Indie (2 prispévky)
Italie (1 prispévek)

Cina (2 pFispévky)

Obr. 5 Pomér piispévku jednotlivych stati do databaze genetickych zdroju lilku

Genetické zdroje papriky se skladaji z 508 vstupu, pfi¢emz velka ¢ast je tvofena
starymi varietami pochézejicimi z Ceskoslovenska (52), Mad’arska (131) a Sovétského svazu
(60) a nové&jsimi kultivary pievazné z Ceské republiky (15), Polska (22), USA (48), Bulharska
(45) a Rumunska (32). Klasifikator je tvofen 31 deskriptory.
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12%

Obr. 6 Pomér ptispévki jednotlivych stata do databaze genetickych zdroju papriky

Mochyné ma v genové bance 41 druhti semen, zatimco evidence zdroju rajéat obsahuje
1 614 registri obsahujici druhy kulturni i plané: Lycopersicum esculentum Mill. (1594), L.
hirsutum Humb. (8), L. chmielewskii L. (1), L. parviflorum L. (3), L. peruvianum Mill. (1) a
L. pimpinellifolium Mill. (8). Pro genetické zdroje rajéete se pouziva klasifikator ze 45
deskriptoru (Stavétikova a Losik, 2004).

M USA (333 prispévku)
m Ceskoslovensko (129 piispévka)
M Némecko (135 prispévki)
1 Madarsko (95 prispévki)
W Sovétsky svaz (329 pfispévk)
m Velka Britanie (80 prispévki)
Italie (62 prispévka)
Holandsko (63 ptispévki)
Polsko (58 prispévka)
Ostatni (371 pfispévki)

Obr. 7 Pomér piispévku jednotlivych stati do databaze genetickych zdroju rajcat a mochyné
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7 Lilkovita zelenina péstovana ve svété

Lilkovita zelenina Konzumni | Klimaticka | Distribuce Ekonomicka | Pozniamky
(latinsky a ¢esky nazev) Cast oblast hodnota
Capsicum paprika ro¢ni plod subtropy, celosvétova vysoka — | Zelené a cervené formy ploda
anuum L. tropy export jsou oblibené diky vysokému
obsahu vitaminu C (vice nez 300
mg/100 g derstvé hmoty) a
dobrym vlastnostem pro
skladovani a transport.
Lycium kustovnice ¢inska | plod subtropy, oblastni: nizka, pouze | Kustovnice je cenéna ptredevsim
chinense Mill. tropy vychod a | lokalni v Cing - pouziva se jako pfiloha
jihovychod obchod k vepfovému masu nebo jako
Asie polévkové koteni.
Lycopersicum rajce jedlé plod mirny pas, | celosvétova vysoka -
esculentum subtropy, export
Mill. tropy
Solanum lilek pruhovany list, plod tropy oblastni: nizka — pouze | Listy jsou pouZivany do polévek,
aethiopicum L. stfedni a | lokalni zralé plody se vafi.
zapadni obchod
Afrika
Solanum plod tropy oblastni: nizka — pouze | Je velmi rozsifeny (téz jako
incanum L. zapadni lokalni plevel). V zapadni Africe se
Afrika obchod péstuji trpké i hotké i nehotké
formy a nezralé plod jsou
konzumovany syrové i varené.
Solanum list, plod tropy oblastni: nizka — pouze | Je péstovan jako Spenatova
macrocarpon zapadni lokalni rostlina, ale Ize konzumovat i
L. Afrika obchod plody, predev§im vaiené.
Solanum lilek vejcoplody nezralé subtropy, celosvétova vysoka — | V jizni, jihovychodni a vychodni
melongena L. plody tropy export Asii se péstuje velmi mnoho
forem. Mimo tuto oblast jsou
nejdulezitéj§i  Cerno  fialové
americké kultivary.
Solanum lilek ¢erny list, vyhon | subtropy, celosvétova nizka — pouze | Jde o velmi rozsifeny plevel,
nigrum L. tropy lokalni v nékterych oblastech pravidelné
obchod péstovany jako zelenina.
Jednotlivé typy jsou néckterymi
autory fazeny do samostatnych
druhi.
Solanum list, plod tropy oblastni: nizka — pouze | Jednd se o maloplody druh
torvum Sw. jihovychodni | lokalni péstovany v Asii a pouzivany téz
Asie obchod v medicing.

7.1 Produkce lilku ve svété

Vétsina lilku se vypéstuje v Asii (92,3 % a tento podil stale roste). NejvétSimi

producenty jsou Cina (v roce 2013: 28 445 760 t), Indie, Egypt, Turecko a fran, dale pak Irak,
Japonsko, Indonésie a Alzirsko. Nejvétsi import lilku je do USA (v roce 2013: 66 190 t),

Francie, Némecka, Ruska a Kanady. Naopak nejvétsi export je ze Spanélska (v roce 2013:

134 200 t), Mexika, Holandska a Jordanska. Ceny lilku kolisaji: napt. v Egypté se pohybuji
okolo 200 USD/t, oproti tomu v Ciné a Turecku okolo 500 USD/t. V Evropé je lilek nejvice

péstovan v Italii a ve Spanélsku, dile pak v nezanedbatelném mnoZstvi i v Rumunsku,
na Ukrajin¢, v Holandsku a ve Francii (FAOSTAT).
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Obr. 8 Produkce lilku v Evropé¢ v roce 2013
7.2 Produkce rajcat ve svété

Do roku 2013 vcetné byla asi polovina rajéat vypéstovana v Asii (51,2 %), zbytek
ptevazné v Americe (19 %), Evropé (17,3 %) a Africe (12,1 %). Podil produkce Asie a
Ameriky vsak roste, zatimco péstovani rajat v Evropé klesa. Nejvétsimi producenty jsou
Cina (v roce 2013: 50 664 255 t), USA, Indie, Turecko a Egypt. Nejvétsi export rajéat maji
Mexiko (v roce 2013: 1 535 157 t), Holandsko, Spanélsko a Jorddnsko. Naopak nejvétsi
import maji USA (v roce 2013: 1 537 403 t), Rusko, Némecko a Francie. Ceny rajcat se
U nejvétsich producentti pohybuji okolo hodnot 200 USD/t (Egypt), 500 USD/t (Cina,
Turecko) a 900 USD/t (USA) (FAOSTAT).
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Obr. 9 Produkce rajcat ve vybranych statech Evropy v roce 2013
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7.3 Produkce papriky ve svété

79,4 % paprik se do roku 2013 véetné vypéstovalo v Asii, 16,2 % v Americe a 4,3 %
v Africe. Dneska vSak americka produkce klesd ve prospéch asijské. NejvétSimi producenty
jsou Vietnam (v roce 2013: 163 000 t), Indonésie, Indie, Brazilie a Cina. Stoupa téZ vyznam
Malajsie. Nevétsi export vykazuji Vietnam (v roce 2013: 132 763 t), Indonésie, Indie, Brazilie
a Sri Lanka. Nejvétsi import je do USA (v roce 2013: 71 741 t). Ceny paprik postupné
stoupaji. V roce 2013 se u nejvétsich producentti pohybovaly mezi hodnotami 6 000 USD/t
(Indonésie, Vietnam) a 13 000 USD/t. V Evropé péstovani paprik zanedbatelné (FAOSTAT).
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8 Klimaticka a zemédélska charakteristika Ceské republiky

8.1 Klimaticka charakteristika Ceské republiky

8.1.1 Teplota

Vétsina teplotnich charakteristik v Ceské republice klesa s nadmoiskou vyskou a
Z termického hlediska je podnebi Ceské republiky na pomezi kontinentalniho a oceanského
typ klimatu. Kontinentalni klima je typické vysokymi teplotami v Iét¢ a nizkymi v zimé.
Tomu odpovidaji vysoké hodnoty Gorczynského indexu termické kontinentality. U nas tento
index v praméru ¢ini 19-31 %, roste od zapadu k vychodu a je vyssi v nizinach nez ve vyssich
polohach. Denni pribéh teploty ma zpravidla minimum v rannich hodindch a maximum
odpoledne.

Velmi vyrazné se uplatiiuje lidska ¢innost, ktera zptisobuje tepelné znecisténi atmosféry
a podstatné¢ meéni vlastnosti zemského povrchu. Dokladem je mj. stale rostouci tepelny ostrov
Prahy, projevujici se zejména v celoro¢nim zvyseni no¢nich teplot a ve zvySeni primérnych
teplot v chladné poloviné roku. Je zajimavé, ze tepelny ostrov Prahy vyraznéji nezvySuje
cetnost dni s mimotfadné vysokymi teplotami, jako jsou tropické dny, kde je patrné
dominantni vliv nékterych povétrnostnich situaci (zeyjména pftiliv tropického vzduchu od jihu
pfed zvinénou studenou frontou).

Primérna teplota: V poslednim méfeném Ctyficetileti byl patrny oteplujici trend
0,028 °C. V teplém puilroce (IV-IX) byl linearni trend 0,025 °C/rok a v chladném (X-I1I)
0,031 °C. Nejchladngjsi desetileti byly roky 1961-1970 (primérna teplota v roce 1961 byla
6,3 °C), zatimco nejteplejsi byly roky 1991-2000 (pramérna teplota v roce 2000 byla 9,1 °C).
Ptesto se vSak objevuji vykyvy: napt. v roce 1996 byla primérna teplota téz 6,3 °C.

Prumérna teplota 15°C a vice: S nadmotskou vyskou klesa primérna teplota a teplé
obdobi se zkracuje smérem do stiedu 1éta do nékolikadennich teplych vin.

Primérna teplota 20°C a vice: Tato primérna teplota se vyskytuje v né€kolikadennich
vlnach, jejichz pocet s nadmoiskou vySkou klesa a datum prvniho a posledniho dne se
posunuje do 1éta. V horskych oblastech se tyto viny vyskytuji jen sporadicky.

Prumér ro¢nich maximalnich a minimalnich teplot: Maxima se pohybuji mezi 22 a
35°C, minima mezi -25 a -13 °C. Hodnota maximalnich teplot s vySkou klesa, zatimco
minimalni teploty jsou nejniz§i vnizinaich a Vvhorskych oblastech v zavislosti

na povétrnostnich a mistnich podminkach.
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Mésiéni primér dennich minimdlnich teplot: Tyto hodnoty jsou v horskych
oblastech stabiln&j$i nez v ostatnich ¢astech zemé.

Primérna mésiéni minima: V nizinich je patrna jasna nepravidelnost
mezi jednotlivymi roky.

Mrazové dny (denni min. 2 m nad zemi 0 °C): Jejich pramérny pocet je 67-230, roste

Dny s prizemimi mrazy (v noci 5 cm 0 °C): Jejich pocet se pohybuje mezi 100 az 241
dny (Tolasz, 2007).

8.1.2 Srazky

Srazky v Cechach se vyznacuji velkou ¢asovou a prostorovou variabilitou. Pfevladajici
cirkulacni poméry ve stfedni Evropé a orografické poméry naseho Gizemi podminuji typické
rozlozeni jednotlivych srazkovych charakteristik. Nejvyssi hodnoty ptipadaji na pohrani¢ni
pohofi s extrémnimi hodnotami v oblasti Jizerskych hor, Krkono$, Hrubého Jeseniku a
Moravskoslezskych Beskyd, coz lze pficitat predevSim vyznamnym efektim srazkového
na zavétrné oblasti Podkrusnohoii (s vybézky do stiednich, zapadnich i jiznich Cech) a jizni
Moravy (s vybézky na stfedni Moravu). Vlivy navétii a zavétii mohou, vedle problémi
s méfenim srazek, snizit o¢ekavanou zavislost srdzkovych charakteristik na nadmotské vysce.
Srazkové extrémy mohou mit za nasledek nic¢ivé povodné nebo katastrofalni sucha (Tolasz,
2007). Nadprimérné mnozstvi srazek zpusobilo v posledni dobé povodné v letech 1997, 2002
a 2010. Ve spojeni s tanim se projevilo v roce 2006. Podle dosavadniho rozdéleni srazek
ptipada 40 % na 1éto, 25 % na jaro, 50 % na podzim a 15 % na zimu. Maximalni uhrny jsou

méfitelné v Cervenci, minimalni v lednu (Roznovsky, 2011).

8.1.3 Vlhkost vzduchu a vypar

Vlhkost vzduchu zéavisi na orografickych podminkach a teploté¢ vzduchu. V letnim
obdobi, kdy je schopnost vzduchu absorbovat dal§i vlhkost nejvyssi (maximalni hodnoty
sytostniho doplitku, minimalni hodnoty relativni vlhkosti vzduchu), dosahuji hodnoty tlaku
vodni pary svych maximalnich hodnot, pomysIny sloupec vody ve vzduchu je tedy nejvyssi.
Naopak v zimnim obdobi pfi nejvyssich relativnich vlhkosti vzduchu je obsah vodni pary
ve vzduchu nizky. Tuto skute¢nost dobie doklddaji i stanovené hodnoty vyparu, které

dosahuji nejvyssich hodnot v letnim obdobi (Tolasz, 2007).
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Evapotranspiracni naroky vrstvy atmosféry ptiléhajici zemskému povrchu jsou jednim
vysSi nez uhrn srazek, nastdva sucho (napt. v roce 2000 byl oproti normalu let 1961-1990
pomér potencialni evapotranspirace a thrnu srazek, zejména v suchych oblastech, vyssi o 30-
50 % a v roce 2003 dokonce 0 170 %). Naopak v roce 2001 se na urodé pozitivné podepsaly
niz8i hodnoty zminovaného ro¢niho priméru (tzn. vyssi srazky) oproti hodnoté normalu. Rok
2004 zajistil vhodné podminky pro péstovani obilnin a zeleniny chladnem a vihkem v dubnu a
kvétnu a suchym obdobim ve druhé polovin¢€ Iéta doplnéného piihodnymi povétrnostnimi
vlivy (Pivec a Brant, 2005). Hodnoty transpirace porostii v§ak také vyrazné zavisi na zptisobu
hospodateni. Znaény vliv v ramci péstebni technologie ma hnojeni, termin vysevu a druh ¢i

odrtda plodiny.

8.1.4 Globalni zaieni, slune¢ni svit a obla¢nost

Dlouhodobé zmény globalniho zéfeni a slune¢niho svitu velmi dobie charakterizuji
kolisani klimatu v dané oblasti. I pies znaéné meziroéni kolisani, doslo na tzemi Ceské
republiky béhem poslednich 50 let k zjevnému poklesu mnozstvi sluneéni energie dopadajici
na zemsky povrch. Tento pokles nastal vlivem zmén cirkulace atmosféry a tim i vyskytu
oblac¢nosti v prub¢hu 70. a 80. let minulého stoleti. V posledni dekddé méteného obdobi se ale
ptikon slunecni energie opét zvysuje a v roce 2003 dosahl zatim svého maxima. Dilezitou
slozkou slune¢niho zafeni je ultrafialové zateni, které je biologicky vysoce aktivni zejména
v oblasti 290-320 nm (UV-B). Maxima UV-Indexu dosahuji ve vysokohorskych polohach
tropického nebo subtropického pasma aZz hodnoty 15, zatimco na tizemi Ceské republiky

vétsinou neptekracuji v letnich mésicich hranici 8 jednotek (Tolasz, 2007).

8.1.5 Nebezpe¢né atmosférické jevy

Pro tyto jevy je charakteristické, Ze v nékterych obdobich se nemusi vitbec vyskytnout a
v nekterych ptipadech se jejich vyskyty mohou naopak kumulovat. Jde o jev, které¢ maji
Casoveé omezené trvani a vyrazné lokalni charakter.

Kroupy

Kroupy jsou kulové, kuzelovité nebo 1 nepravidelné kusy ledu o priméru vétSim nez 5
mm. Jsou bud’ matné nebo prisvitné, nebo jsou slozeny ze stiidavé Cirych a kalnych vrstev
ledu. Vznikaji v oblacich typu cumulonimbus namrzanim kapek ptfechlazené vody a pfimym

ukladanim molekul vodni pary na ledovych ¢asticich v pribéhu jejich mnohonasobné se
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opakujicich pohybii v mohutnych vystupnych a sestupnych vzduSnych proudech
vyskytujicich se uvnitt bourkovych oblakd.

Kroupy se vyskytuji predevSim v letnim pilroce (pfiblizné 90 % ro¢niho poctu)
s maximem v kvétnu a ¢ervnu. Pocet dni s vyskytem krup v jednotlivych letech zna¢né kolisa:
ve vysSich polohach vice (primérné v rozsahu od 0 do 10 dni za rok), v nizindich méné
(primérné od 0 do 3 dni za rok). Béhem dne se kroupy vétSinou vyskytuji v odpolednich
hodinach, kdy jsou nejvhodnéjsi podminky pro vznik dostatecné vertikalné mohutnych
bouikovych oblaki.

Nebezpecné srazky

Kapalné nebezpecné srazky jsou srazky s thrnem nejméné 30 mm za hodinu (ptivalové
srazky) a srazky s thrnem nejméné 30 mm za 24 hodin (trvalé srazky).

Nejcastéjsi vyskyt nebezpeénych kapalnych srazek piipada na cerven az srpen. Ro¢ni
pocet dni s pfivalovymi srazkami zna¢né kolisa: v Cechach se pohybuje zhruba mezi 1 az
5 dny, zatimco na Moravé az mezi 1 a 8 dny. Oproti tomu ro¢ni pocet dni s trvalymi desti
vykazuje mensi vykyvy: 0-1 den v Cechach a 0-2 dny na Moraveé.

Nejvetsi mérou se piivalové srazky vyskytuji v oblasti Frydlantského vybézku,
Krkonos, Orlickych hor, Zelezn}'/ch hor, Hornosvratecké, Javotické a Kiizanovské vrchoviny,
Bilych Karpat, Moravskoslezskych Beskyd, Novohradskych hor a Dyjskosvrateckého uvalu.
Oproti tomu trvalé srazky jsou nejvice zastoupeny v Moravskoslezskych Beskydech,
Orlickych horach, Krkonogich, Jizerskych horach a na Sumavé (Tolasz, 2007).

Mrazy

Vétsina mrazi ve vegetacnim obdobi nastava v posledni tietiné dubna. V Labské niziné
se rozmezi nejranéjSich a nejzazsich poslednich jarnich mrazik nachdzi mezi 15. bfeznem a
27. kvétnem. Podzimni zatatek mrazii pfipada na interval 17. zati az 25. listopadu. Casny
konec jarnich mrazl spolu S pozdnim nastupem podzimnich mrazl (napt. v roce 1961: -21 dni
a +16 dni, nebo v roce 2000: -17 dni a +12 dni) poskytuje vhodné podminky pro vysev/
/vysadbu, zrani a sklizen polni zeleniny. V chladném a vlhkém desetileti 1971-1980 jarni
mraziky nastavaly az do druhé poloviny kvétna a bezmrazé obdobi bylo kratké. Od 80. let je
ovSem trend opacny a od konce stoleti prodlouzené vegetacni obdobi umoziuje produkci
druhti a variet s vétSimi ndroky na jeho délku a vyssi teploty. Délka bezmrazého obdobi se
prodlouzila 0 0,39 dne/rok. Posledni jarni mrazy se posunuly v priméru o 0,21 dne/rok
jarni mraziky jsou stale rizikem, ale jejich mira se sniZila: po 3. kvétnu na 25 % a po 15.

kvétnu na 10 % (Potop et al., 2014).
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Sucho

Pii¢inou sucha v Ceské republice je deficit srazek po delsi obdobi (tydny, mésice).
Sucho nastava, pokud je thrn srazek za dané obdobi mensi nez 500 mm, pficemz nedostatek
pudni vlahy je patrny pii hodnotach nizsich nez 340 mm (Cablik a Juva, 1951). Primarné se
jednd o meteorologické sucho, sekundarné pak nastdva sucho zemédé€lské a hydrologické,
piip. jiné. Mezi suché oblasti Ceské republiky patii Praha, Zatecko a Polabska niZina. Jedna
se 0 zeméd¢lsky vyuzivanou piidu. 8 mésict v roce sucho ohrozuje Znojemsko a Bteclavsko,
tedy nase nejproduktivnéjsi pudy. V 50 % mésici (pfedevsim v 1ét€) se tato plocha zvétsuje.
Nivni pidy Dyje a Moravy se vyznacuji nedostate¢nou akumulaci vlahy v pidnim profilu.
Naopak jizni Cechy, Ceskomoravskd vrchovina a severni Morava jsou ovlivnény malo
(Zalud, 2006). 60 % uzemi Ceské republiky ma dnes frekvenci opakovani sucha 5 let. Velka
sucha s sebou nesou i vysokou pravdépodobnost lesnich pozart (Zahradni¢ek a kol., 2014).
V minulosti vSak byla sucha intenzivnéj$i z divodu absence piehrad. Mezi extrémni sucha
posledni doby patii roky 1904, 1911, 1921, 1947-1953, 1973, 1993, 1992 a 2003, kdy chybé&lo
do naplnéni limitniho pratoku fek okolo 30 % (Treml, 2012).
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Obr. 10 Pocet suchych epizod v obdobi leden — prosinec v letech 1961-2000 (Zdroj: Kvasny
pramysl, ro¢. 52, ¢. 7-8, 2006)
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VIny veder
,»VIny veder jsou charakterizovany jako n€kolik (priimérné 4-7 dni) po sob¢ jdoucich
tropickych dnti. MozZnost jejich rozvoje vyznamné ovliviiuje sezénni promeénlivost teplot a

stalost atmosférické cirkulace (doba zivota cirkula¢nich typli) nad Evropou. Zmény
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atmosférické cirkulace maji za nasledek dlouhodobou proménlivost vyskytu horkych vin.
Tlakova vyse nebo hieben vysokého tlaku byly nad stiedni Evropou ¢astéjsi ve vSech teplych
obdobich a mén¢ casté v chladnéjSich. DalSimi faktory vyskytu horkych vin jsou projevy
piirozené¢ho kolisani klimatu a vliv ¢lov€éka na radia¢ni bilanci Zemé-atmosféra. Extrémni,
nejteplejsi letni sezony nastaly v letech 1947, 1952, 1992 a 1994. Maximalni intenzita vin
veder byla v 90. letech 20. stoleti (1991-1998), kdy ptesahovaly 12 dni, dale byl zvyseny
vyskyt horkych vin v nadnormalné teplych ro¢nicich okolo poloviny 20. stoleti (40. - 50.
Iéta). Naopak minimalni intenzita byla patrna v 70. — 80. letech 20. stoleti (1977-1987).

Nejveétsi intenzitu méla vina veder v roce 1994, kdy byla v Podébradech naméfena
primérna teplota 31,7 °C ve dnech 30. ¢ervence az 1. srpna. Okolo 10. srpna byla horka vina
v Cechéach do 670 m n. m. dlouha aZ 19 dni a na Moravé do 500 m n. m. dlouha pies 30 dni.
Maximalni teploty dosahovaly 32,0 °C.

Druhou nevétsi byla vina v roce 1992, kterd méla nejdelsi trvani na stanici Olomouc-
Slavonin: 37 dni. Primérna teplota vrcholila ve dnech 9. - 10. a 29. - 30. srpna: maximalni
dosahovala 31,2 °C (Ostrava-Mosnov) a minimalni 26,9 °C (Bystfice pod Hostynem). 34 z 50
nejvysSich prumérnych teplot obdobi 1961-2000 spadaji do roku 1992. Tato horka vilna byla
charakteristickd pozvolnym a plynulym nastupem s minimalnim poc¢tem ochlazeni
zpuisobenym mén¢ Castym piechodem atmosférickych front zasahujicich do pocasi ve stfedni
Evropé.

Tretim extrémem byl obecné chladny rok 1957 s velmi vyraznou horkou vlnou na
pielomu Gervence a srpna, kdy 4. - 7. ervence byly 3 z 5 nejteplejsich dnti Ceské republiky.
Absolutné nejvyssi minimalni denni teplota pak byla namétena 8. ¢ervence (Kysely, 2003).

Kombinace sucha a horka

Nizka vlhkost vzduchu v kombinaci S vysokymi teplotami zplsobuje Vvétsi
evapotranspiraci a prohloubeni sucha, coz vede k vétSimu poctu dni, kdy vldhova bilance
prekroc¢i hranici kritického vldhového deficitu. VéEtsina suchych obdobi 20. a 21. stoleti byla
provazena vysokymi teplotami (Tolasz a kol., 2004).

8.1.6 Teplota pudy

Nejvyssi rocni teploty povrchu plidy se v naSich zemépisnych Sitkach vyskytuji

cv w7

extrémy teplot zpozd’uji na 1 metr hloubky o 20 az 30 dni (Tolasz, 2007).
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8.1.7 Dynamika klimatu

V méfeném obdobi 1961-2000 byly dvé tetiny (67,7 %) Ceské republiky Vv ramci
typizace povétrnostnich situaci pro naSe izemi piifazeny k cyklonalnim typtim situaci, jedna
tietina (32,3 %) k anticyklondlnim typum. Nejcetnéji jsou zastoupeny situace Wc (9,6 %),
B (9,0 %) a A (5,9 %).

Naopak nejméné ¢etné (kolem 1 %) jsou putujici anticyklony Apl, Ap4 a situace Cv.

Pti anticyklonalnich typech situaci je srazkova ¢innost slaba nebo zadna (vyjimku tvori
situace Wal), prevazuje zpravidla mensi rychlost proudéni a vice se uplatituje radiace a
lokalni vlivy. Vyznamnym privodnim jevem pii téchto situacich jsou inverze teploty vzduchu
- v 1été zpravidla kratkodobé a malého vertikalniho rozsahu.

Projevem dynamiky klimatu je i vyskyt extréml meteorologickych prvkli a jevi.
Zatimco u nékterych povétrnostnich situaci prevlada ,,primérné* pocasi, jsou jiné situace
nachylngjsi k jeho extrémnim projeviim. Mimotadné vysoké srazkové uhrny byvaji v letnim
obdobi spojeny zpravidla se situacemi C, NEc nebo B. Naopak déletrvajici anticyklonalni
situace zpusobuji n€kdy i kriticky nedostatek srazek. Pokud soucasné prevladd i pfisun
teplého vzduchu, mohou v letnim obdobi dosdhnout extrémné vysokych hodnot teploty
vzduchu (nejcastéji pii situacich Sa nebo SWa).

K extrémnim projevim konvekce (bouiky, ptivalové srazky, silny vitr, vyskyt krup)
dochdzi nejcastéji na postupujicich vyraznych atmosférickych frontach, které oddéluji teply,
vlhky a labiln€ zvrstveny vzduch proudici od jihu a chladny vzduch ptichéazejici od zépadu
(zpravidla situace SWct, SWc2, SWc3, B, Bp).

Teplota: Vliv meteorologické situace na teplotu vzduchu je obecné znamy. Napiiklad
zapadni situace jsou v 1été relativné chladné, v zimé teplé, anticyklonalni situace naopak.
V ramci uzemi Ceské republiky ma na plosné rozloZeni teploty vzduchu nadmoiska vyska
u vétSiny situaci vetsi vliv nez horizontalni rozdily teploty, dané¢ meteorologickou situaci
(Tolasz, 2007).

Meteorologické singularity:

kvetnové ochlazeni (,Jedovi muzi“ 12. - 14. kvétna): béhem prvni poloviny kvétna
dochazi k navratu chladného pocasi kvuli $ifeni arktického vzduchu na oteplujici se evropsky
kontinent; no¢ni mrazy ¢asto ptisobi $kody na rostlinach;

evropské letni monzuny (Medard 8. ¢ervna): dochazi k poklesu teploty, vyssi obla¢nosti
a Cast¢jSimu vyskytu srazek s vétsim uhrnem; zacatek je obvykle spojovan se zacatkem

¢ervna, monzunové viny se ale mohou rozvijet 1 pozdéji v l1été¢ v disledku zapadniho a
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severozapadniho proudéni vzduchu (Souborna studie, 1969 a Brazdil a kol., 1999); v Ceské
republice byly v obdobi 1961-2002 zaznamenany 3-5 ¢etné viny (Rezni¢kova et al., 2007);

vrcholné léto. nastava beéhem druhé poloviny cervence a vyznacuje se nejvysSimi
teplotami vzduchu v roce; pocasi je stabilné slunné, anticyklonalni (Souborna studie, 1969 a
Brazdil a kol., 1999); tato perioda nemusi byt kontinualni a mize byt rozdélena do dvou fazi
(f{ezniékové et al., 2007);

indianské léto (babi 1éto): disledkem dominantniho anticyklonalniho charakteru pocasi
V zafi a v fijnu je suché, priblizné stalé, slunecné a béhem dne teplé pocasi; noci zacinaji byt
relativn€ chladné s Castymi radiacnimi mlhami; tento druh pocasi je zpisoben anticyklony nad
centralni a jihovychodni Evropou (Souborna studie, 1969 a Brazdil a kol., 1999); nastava
vyznamna patnactidenni perioda sucha (Rezni¢kova, 2006).

Vzristy teplot béhem ,letniho* pilroku jsou vétSinou zpiisobeny zapadnimi,
jihozapadnimi az jiznimi vétry nastdvajicimi v situacich nalezicich do skupiny A3 a A4.
Studené singularity v 1ét¢ jsou vétSinou zpusobeny frontalni aktivitou v cyklonech nebo
situacich skupiny Al.

V n¢kterych ptipadech je prostorovy rozsah singularit jasné limitovany, v souvislosti
s rozlohou nékterych synoptickych situacich (napi. ochlazovani v ptli biezna). Prostorova
distribuce detekovanych singularit také reflektuje zvlastnosti mistni struktury individudlnich
meteorologickych prvki.

Zatimco teplota vzduchu a tlakova pole se typicky projevi prostorovou homogenitou a
vysokou souvztaznosti pies rostouci vzdalenost, v piipadé srazek musime zvazit také jejich
vétsi prostorovou variabilitu zavislou na procesech synoptickych a menSich méfitek:
rapidnéjsi ubytek se v souvislosti s rostouci vzdalenosti.

Srédzkova aktivita je vétSinou zplsobena prodénim vzduchu se zapadnimi sloZkami
nastavajicim v synoptickych situacich spadajicich do skupin B3, B4 a BS (Rezni¢kova, 2006).

Porovnanim vysledki periody 1961-2002 s podobnou analyzou pro MileSovku
Vv periodach 1905-1994 a 1946-1995 (Brazdil a kol., 1999) se variabilita odrazi v ¢asovych
posunech: napt. ochlazovani uprostied dubna a kvétnové oteplovani témét o tyden diive,

oteplovéani v prvni poloving srpna o tyden pozdgji (Reznikova et al., 2007).

8.1.8 Délka vegetacniho obdobi

V méteném obdobi 1961-2011 byl zaznamenan nartst délky vegetacniho obdobi +15,3

dne, coz mélo pozitivni efekt na sortiment péstované teplomilné zeleniny. Zacatek
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vegetacniho obdobi je silné zavisly na nadmoiské vySce — 100 vySkovych metri znamena
pozd¢jsi zacatek o 4 dny. Obecné ptichdzi v obdobi od 11. do 26. bfezna, pfic¢emz nejbrzci
zacatek (pfed 11. bfeznem) nastava v oblasti Prahy, dale v Polabi a Poohii (Potopova et al.,
2015). V Polabi byla vymezena 2 tizemi, ktera jsou z hlediska vegeta¢niho obdobi optimalni
pro zelinafskou vyrobu, nicméné béhem vysadby jsou ohrozena z 60 % jarnimi mrazy (Potop
et al., 2014). Zasadni pro délku vegetacniho obdobi je termin jejiho konce, ovSem ten
navazuje na gradient nadmoiské vysky v mensi mitfe. Nejpozdéjsi konec vegetacniho obdobi
nastava na severovychodni prazské nahorni plosin¢ a ve stifednim Polabi.

Nejcasn¢jsi zacatky vegetacniho roku byly urceny (v ramci obdobi 1961-2011) v letech
1990 (-22 dni), 1981 a 1961 (-18 dni) a 1991 (-17 dni). Nejpozdéjsi konec vegetace nastal
v letech 2006 (+34 dni), 2000 (+28 dni), 1963 (+ 20 dni) a 1669 (+18 dni) (vSe pro hodnoty
>5°C). Nejveétsi anomalie v délce vegetacniho obdobi byly pro hodnoty >10 °C
zaznamenany v letech 2000 (+26 dni), 2009 (+22 dni), 1981 (+19 dni), 1972 (-33 dni), 1980
(-1 den) a 1970 (-27 dni) a pro hodnoty >15 °C v letech 2000 (+41 dni) a 1965 (-42 dni)
(Potopova et al., 2015).

8.2 Klimaticka regionalizace Ceské republiky

8.2.1 Koppen, 1900

Nejvice rozsifenou a vSeobecné uznavanou klasifikaci klimatu pivodné€ vypracoval
W. Koppen v roce 1900 na zékladé rozdéleni ro¢niho pribéhu teplot a srazek ve vztahu
k vegetaci. Klasifikace rozdéluje svétové klima na klimaticka pasma A az E, v nichz se
rozliSuje 11 typt a dalsi podtypy na zaklad¢ hodnot a vzajemnych vazeb ro¢nich a mési¢nich
Ghrnt srazek a pramérnych teplot. V Ceské republice se vyskytuje podtyp podnebi listnatych
lestt mirného pasma Cfb, boredlni klima (Dfb a Dfc) a na hiebenech Krkono$ a Jeseniki i
klima ET (tundra). V pasmech C a D primérna teplota nejteplejSiho mésice pievysuje 10 °C,
pricemz u pasma C lezi teplota nejchladnéjsiho mésice mezi -3 az -18 °C, u pasma D je
teplota nejchladnéjsiho mésice pod -3 °C. Pismeno fu pasem C a D znaci, ze mnoZzstvi srazek
v nejvlhéim letnim mésici je vysSSi nez toto mnoZzstvi v nejsus§im zimnim mésici, ale méné
nez desetkrat. Zaroven uhrn srdzek v nejvlhéim zimnim mésici je mensi nez trojnasobek
uhrnu srazek v nejsusSim letnim mésici. Pismena b a ¢ na tfeti pozici znaci, ze teplota
nejteplejsiho mésice je mensi nez 22 °C, pficemz alespoit 4 mésice maji prumér vetsi
nez 10 °C (pismeno b), popiipadé pouze 1-3 meésice maji primérnou teplotu vétsi 10 °C

(pismeno c). V oblasti ET je teplota nejteplejsiho mésice mezi 0 az 10 °C (Tolasz, 2007).
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8.2.2 Quitt, 1971

Quittova klasifikace rozlisuje 23 jednotek ve 3 oblastech (tepla, mirné tepla a chladna),
definovanych urcitymi kombinacemi hodnot klimatickych charakteristik (pocet letnich dni,
mrazovych a ledovych dni, pocet zamradenych a jasnych dni, poCet dni se sn¢hovou
pokryvkou, pocet dni se srazkami 1 mm a vice, prumérna teplota vzduchu v lednu, v dubnu,
Vv Cervenci a v fijnu, srazkovy uhrn za vegetani obdobi (duben az zaii) a v zimnim obdobi
(fijen aZ biezen) a pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice) (Tolasz, 2007). Vychazi
z klimatologickych dat obdobi let 1901-1950 a 19261950 (Quitt, 1971).

(mapa Klimatické regionalizace podle Quitta — ptiloha ¢. 2)

(tabulka klimatickych oblasti pro Ceskou republiku podle Quitta — ptiloha &. 3)

8.2.3 Moravec a Votypka, 1998

Klimaticka regionalizace Moravec — Votypka je zalozena na digitdlnim modelovani
s daty z tiicetileté datové fady tzv. “normalu” z let 1961-1990. Autofi rozdélili uzemi Ceské
republiky do 10 t¥id podle primérného poctu dni s teplotou vzduchu 10 °C a vyssi,
podle ro¢niho Ghrnu srazek nad 580 mm a do 580 mm s obdobim beze srazek nad 22 a do 22
dni (Moravec a Votypka, 1998).
l. kategorie:
vegetacni obdobi od 178 dni; srazky do 580,0 mm vcetné; obdobi sucha nad 22 dni
Il. kategorie:

vegetacni obdobi od 160 do 177 dni; srazky nad 580,0 mm vcetné

M. kategorie:
vegetacni obdobi od 160 do 177 dni; srazky do 580,0 mm, obdobi sucha nad 22 dni
(\VA kategorie

vegetacni obdobi od 160 do 177 dni; srazky do 580,0 mm, obdobi sucha do 22 dni
V. kategorie

vegetacni obdobi od 142 do 159 dni; srazky nad 580,0 mm

VI. kategorie

vegetacni obdobi od 142 do 159 dni; srazky do 580,0 mm, obdobi sucha nad 22 dni
VII.  kategorie

vegetacni obdobi od 142 do 159 dni; srazky do 580,0 mm, obdobi sucha do 22 dni
VIII. kategorie

vegetacni obdobi od 124 do 141 dni; srazky nad 580,0 mm

31



IX. kategorie

vegetacni obdobi od 124 do 141 dni; srazky do 580,0 mm, obdobi sucha nad 22 dni

X. kategorie

vegetacni obdobi do 123 dni; srazky nad 580,0 mm (Moravec a Votypka, 1998)
(Mapa klimatické regionalizace podle Moravce a Votypky — piiloha €. 4)

8.3 Zemédélské vyrobni oblasti

Soustava zeméd¢€lskych vyrobnich oblasti a podoblasti ¢leni zemédé€lsky vyuzivané
tizemi Ceské republiky do 5 vyrobnich oblasti (ZVO) a do 21 podoblasti.
1) ZVO kukufi¢na (ozn. K)
o K1 — teplé a suché klima, nejproduktivnéjsi pudy, do 200 m n. m.
- vhodna pro teplomilnou zeleninu
o K2 — teplém a suché klima, nejproduktivnéjsi pidy, do 230 m n. m.
o K3 — teplé a suché klima, primérné produkéni piidy, do 230 m n. m.
o K4 — teplé a suché klima, mén¢ produk¢éni ptdy, svazitost, do 250 m n. m.
o K5 — teplé a suché klima, mélo produkéni pldy, svazitost
2) Z\VO Fepaiska (ozn. R)
e R1 — teplé a mirng vlhké klima, nejproduktivngjsi pady, do 250 m n. m.
- vhodna pro zeleninu
e R2 — teplé a vlhké klima, nejproduktivngjsi ptdy, do 250 m n. m.
- vhodna pro zeleninu
e R3 — teplé a mirné suché az mirng vihké klima, nejproduktivngjsi pidy, do 300m n. m.
R4 — teplé klima, méné produkéni pady, svazitost, do 350 m n. m.
e R5 — teplé klima, malo produktivni pady, svazitost, do 350 m n. m.
3) ZVO obilnarska (ozn. O)
¢ O1 — mirné teplé a suché az mirné vlhké klima, sprase, 300-450 m n. m.
¢ O2 — mirn¢ teplé klima, stiedn¢ tézké pudy, svazitost, 300-500 m n. m.
¢ O3 — mirn¢ teplé az chladné klima, mélké ptidy a vyssi skeletovitosti, svazitost, 400-
-550 m n. m.
¢ O4 — mirn¢ teplé az chladné klima, produkéné nejhorsi plidy, svazitost,
400-600 m n. m.
4) Z\V O bramborarska (ozn. B)

¢ B1 — mirné teplé a vlhké klima, primérna produkéni schopnost, 400-550 m n. m.
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eB2 — mim¢ tepl¢ az mimé chladné a vlhké klima, primérna produkce pud,
400-550 m n. m.
e B3 — mirné teplé¢ az mirn¢ chladné a vlhké klima, primérnd produkce pid, svazitost,
400-600 m n. m.
e B4 — mirn¢ teplé az mirn¢ chladné a vlhké klima, podprimérma az nizké produkce pud,
svazitost, 500-650 m n. m.

5) ZV O picninaiska (ozn. P)
oP1l — mirn¢ chladné az chladné klima, podpriméma produkce pud, svazitost, nad
600 m n. m.
eP2 — mirn€ chladné az chladné klima, podprimérnd az minimalni produkce pud,
svazitost, nad 600 m n. m.
eP3 — mim¢ chladné az chladné klima, minimalni produkce pud, svazitost,

nad 650 m n. m. (Skoda a kol., 1998)

8.4 Faktory vyvoje klimatu

8.4.1 Planetarni precese

Gravitaéni sila planety plisobi na polohu zemské osy, ¢imz vznikd zména polohy
ekliptiky na obloze. Sumarné precese posune jarni bod o 50,26"" za rok smérem na zapad.
Cely cyklus, kdy jarni bod projde vSech 12 znameni zvérokruhu, trva 25800 let,
tzv. Platonsky rok. Smér pohybu precese je opacny nez rocni cesta Slunce souhvézdimi
zvérokruhu. Pokud se stane, Ze V Case zimniho slunovratu bude severni polokoule Zemé
nejdale od Slunce, pak podle francouzského matematika J. A. Adhemara hrozi nastup doby

ledové (Krusina, 2000).

8.4.2 Milankovicovy cykly

Milankovi¢ vypracoval teoretické kiivky kolisani slune¢ni energie dopadajici na rizné
zemépisné S§itky, znichZ plynulo, Ze mnoZstvi energie se skutecné méni. Zrodily se
tzv. Milankovicovy cykly, jez zahrnuji ¢asové intervaly trvajici 22 000 (precese zemské osy),
41 000 (zména sklonu zemské osy od 22° do 25°) a 100 000—400 000 let (zména vystiednosti
neboli excentricity zemské osy), béhem nichz kolisa mira dopadu slune¢niho svétla na povrch

Zemé¢ v zavislosti na vzdalenosti a vzajemné pozici Slunce a Zemé (Heczko, 2012).
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8.4.3 Sluneéni cykly

v

Slunec¢ni aktivita se periodicky méni. Nejvyraznéjsi je jedenactileta perioda v prubéhu
niz se pravideln¢ stiidaji maxima a minima slune¢ni aktivity, charakterizované poctem
slune¢nich skvrn — oblasti niz$i teploty v nejnizsi ¢asti slunecni atmosféry. V priméru ptibyva
mnozstvi slune¢nich skvrn od minima k maximu 4 roky, aby jich pak 7 roku ubyvalo
az Kk novému minimu. Slune¢ni aktivita ovliviiuje i rozsah sklizné¢. Konkrétné, ¢im vice se
objevi slune¢nich skvrn, tim del$i je na Zemi vegetativni obdobi (Heczko, 2012). ZmenSovani
nebo nepfitomnost slunenich skvrn vétSinou odpovidda fazim ochlazovani na Zemi
(Behringer, 2007). V jedenactiletém slune¢nim cyklu se obc¢as projevuji ur€ité vychylky, a tak
slune¢ni aktivita kolisa v rozmezi 9-13 let a byl zaznamendn 1 ptipad, kdy jeji perioda trvala
pouhych 7 let ¢i naopak az 17. V letech 1400-1510 a 1645-1715 se jakoby chod
jedendctiletych slunecnich cykli na n¢jaky ¢as zastavil a obé tato obdobi byla velmi chladna.

Existuji ale 1 jiné slunecni cykly — napt. osmdesatilety cyklus zmén mohutnosti mensich
jedenactiletych cyklt a dvaadvacetilety cyklus zmén polarity (pfepolovani) magnetického
pole Slunce a slunecnich skvrn (tzv. Haletv cyklus). Slunce ma na rozdil od Zemé nékolik
magnetickych poli s rozdilnou polaritou plus-minus.

Nyni by Slunce mélo znovu sméfovat k maximu své aktivity. Podle védci vsak
dlouhodobé analyza ukazuje na pokles slunecni aktivity, a je proto mozné, Ze se maxima

nedockame (Heczko, 2012).

8.4.4 Zemska atmosféra

Plsobeni zemské atmosféry na klima probiha striktn€ podle zdkona zachovani energie:
dopadajici slune¢ni zafeni minus jeho zpét odraZeny podil se rovna tepelnému vyzatrovani
Zemé. Velikost tepelného vyzafovani zavisi také na obsahu zéafeni pohlcujicich plynt
v atmosféfe (Behringer, 2007). Podil sklenikové plynu oxidu uhli¢itého obnasi asi 0,04 %
(Watts, 2008). Vyzkumy vrtd v ledovcich prokazaly pfimou timéru jeho obsahu v atmosféie
s vyvojem teplot na planeté, ovsem se znaénymi odchylkami v amplitudach jejich kiivek i
Casové naslednosti (Behringer, 2007). Na konci 19. stoleti obnasel podil oxidu uhli¢itého
230 ppm, na konci 20. stoleti vzrostl na 350 ppm, nicméné v dob€, kdy planetu ovladali

dinosauii, ptekrocil jiz hranici 1 000 ppm. Poté stale klesal, az v souc¢asné dob¢ ledové dosahl

nejnizsiho bodu (Rahmstorf and Schellnhuber, 2006).
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8.4.5 Tektonika zemskych desek

Pohyby zemské klry ve svrchnim zemském pléasti ovlivituji smér moiskych proudd,
rozlozeni atmosférickych srazek a vznik pohoti. Jakmile se zemské masy blizi k polim a
na téchto nejchladnéjSich bodech Zemé je zabranéno proudéni moiské vody, vznika led.
Nasledné vznikl¢ albedo (odraz slunecniho zafeni od sn¢hu a ledu), jez nad snéhem
ptredstavuje az 95 %, ale nad mofem méné nez 10 %. V dnesnim klimatu dosahuje albedo

30 %, zatimco béhem ledovych dob bylo mnohem vyssi (Behringer, 2007).

8.4.6 Vulkanismus

Sopecna €innost tzce souvisi s tektonikou litosférickych desek. Velké vybuchy vyvrhuji
popel, aerosoly a plyny do vysky a mohou zpiisobit celosvétové ochlazeni, pokud se Castecky
dostanou az do stratosféry. Pred 75 000 let vybuchl na Sumatie vulkan Toba, ktery vyvolal
dlouholeté ochlazeni. Dal§im, jiz méné extrémnim piikladem je vybuch sopky Tambora
na Malych Sundach vroce 1815, jehoz diisledkem bylo celosvétové ochlazeni o 3-4 °C,
neuroda a hladomor (Behringer, 2007).

8.5 Historie klimatu

Pted 100 000 lety se po 4 pomérné kratkych, ale extrémné chladnych dobach ledovych
objevil Homo sapiens. Pred 40 000 lety neobvykle teplé tisicileti umoZznilo kulturni explozi
nastroju a Sperkt (Gore, 1994). Nastup soucasné doby meziledové pred 15 000 lety poskytl
podminky pro neolitickou agrarni revoluci (Barros, 2006). Pied 11 000 lety (9 000 let pf. n.
l.), v mlad$im dryasu se bez ptechodu do stfedni Evropy vratilo asi na 1 000 let subarktické
Klima (z dne$niho pohledu naposledy). Nasledné¢ na pocatku holocénu vzrostla primérna
teplota vzduchu b&hem néckolika desetileti o 7 °C a zdvojnasobilo se mnoZstvi srazek
bez dodnes znamé pficiny (Behringer, 2007). 8 000-7 000 let pf. n. 1. doslo diky pfiznivym
klimatickym podminkam k pfechodu k zemé&dé€lstvi na Blizkém vychod¢é, v Mezopotamii
vznikly prvni zemédélské piibytky (Heczko, 2012). Mezi 6 000-3 000 lety pi. n. 1. nastala
nejteplejsi a nejdelsi faze holocénu: teploty byly o 2-3 °C vyssi nez na konci 20. stoleti a
hladina mofi a jezer byla po celém svété vysSi nez dnes. V Asii panovalo vlhké klima.
Zaneolitu 1 doby bronzové bylo podnebi velmi stalé, s malou oblacnosti a pouze fidkym
vyskytem bouii (Behringer, 2007). Kolem roku 3 000 pf. n. 1. nastal novy charakter podnebi:
po vétsi Cast roku sucho, jednou do roka zaplavy, a ptimél lidska spolecenstvi, aby se naucila
zadrzovat a rozvadét vodu pomoci zavlazovacich kanalt, uskladnovat kazdoro¢ni urodu a

rozdé€lovat zasoby potravin (Heczko, 2012). Subborealni klima pfineslo velkd sucha a
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nasledné problémy méli kolem roku 2 150 pi. n. . za nasledek zhrouceni velkych fisi
(Behringer, 2007). 300 let pt. n. 1. zacalo celosvétové oteplovani (Heczko, 2012). V letech
450-500 n. L. nastala nahlé celosvétova zména klimatu, ktera zptisobila dlouhotrvajici mrazy a
sucha ve stiedni Evropé (Heczko, 2012). Od pocatku 5. stoleti do pocatku 8. stoleti postoupily
ledovce, piisly Casté zimni mrazy, jarni povodné a sucha 1éta (Behringer, 2007). Zhruba
v letech 1 000—3 000 n. 1. nastalo stfedoveké teplé obdobi, které znamenalo mirné zimy, tepla
sucha léta a Gstup ledovci. Primérna teplota byla 2-4 °C nad prumérem (Behringer, 2007).
Klima umoznilo osidleni a zeméd¢€lské vyuzivani Gronska a severni Ameriky skandinavskymi
Vikingy. Naopak mohlo pfispét zménou mirnéjsiho klimatu na tropické k zéniku civilizace
Mayu (Gore, 1994). Ve 40. letech 14. stoleti pfiSlo ochlazeni (Behringer, 2007) a vydatné
srazky (Barros, 2006). Ve 13. — 19. stoleti znovu nartstaly ledovce, malou dobu ledovou
doklada i cCastéj$i zamrzani Bodamského jezera ve 14. — 16. stoleti, k cemuz dochazi, jen
pokud teplota dlouhodobé klesd k -20 °C. Pomrzala uroda a hynul dobytek i divoka zvér.
V nékterych oblastech musela byt pSenice nahrazena ovsem a zitem. Vegetacni oblasti
pSenice, vinné révy a zakladnich uzitkovych rostlin a rybolovu se posunuly vice na jih
(Behringer, 2007). Na konci chladného obdobi stoupla teplota, ale vlhkost zlstala, ¢imz
umoznila rozvoj plisni a doSlo k ,bramborovému hladomoru“. Od roku 1860 zacalo
oteplovani na celé planeté, tzv. moderni oteplovani (Heczko, 2012). Prvni intenzivni vina
ptisla v letech 1910-1940 a druha zacala okolo roku 1975 a pokracuje dodnes (Barros, 2006).
Vaznost situace dokladaji napf. povodné v roce 2002, extrémni sucha v Evropé& v 1été roku
2003, nezvyklé fetézeni cyklonil a tornad v roce 2004, povéstna hurikanova sezéna s boufemi
v roce 2005 (Heczko, 2012), zacatek jara v Evropé v lednu roku 2007 (Stand a Reimer, 2008),
zéplavy v Ciné& v roce 2008 &i tepelné rekordy roku 2010 (Shifer, 2010).
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Obr. 11 Stiidani ledovych a meziledovych dob (zdroj: Archibald, 2007)
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8.6 Vyvoj klimatu Ceské republiky

Analyza klimatu ukazala, Ze v obdobi 1532-1567 panovala ve stfedni Evropé¢ teplejsi a
sussi léta nez dnes, vystfidana naopak v obdobi 1568-1599 léty chladnéjSimi a vlh¢imi
(Pfister a Brazdil, 1999); pticemz velka neuroda nastala v letech 1571-1572, kdy pftislo
obrovské sucho, a v letech 1590-1591, kdy bylo naopak extrémni vlhko (Brazdil a Kotyza,
2010).

Pocatky meteorologickych pozorovani v ceskych zemich zacinaji v 18. stoleti.
V samotném obdobi tzv. malé doby ledové se u nds na rozdil od jinych zemi neprojevil narist
»hladovych® let. Léta 1855-1975 se vyznacovala velmi vyraznym poklesem srazek (Brazdil a
Kotyza, 2010). Od roku 1750 byl pozorovan vyraznéjsi rast koncentraci atmosférickych
sklenikovych plynt (troposférické aerosoly ze spalovani), patrné z diivodii spotieby fosilnich
paliv, vyuzivani pid a intenzivniho zemédé€lstvi, coz vedlo primarné ke zvySeni radia¢ni
zatéze, sekundarné k tendencim k oteplovani zemského povrchu a dal$im zméndm.

Od roku 1790 teploty lehce klesaly, ovSsem od roku 1850 byl opét zaznamenan jejich
rust (nejmarkantngji v Klementinu, kde se zacal rozvijet tepelny ostrov Prahy). Od konce
19. stoleti teplota stoupa primérna i p¥izemni (o 0,3-0,6 °C) teplota v Ceské republice. No&ni
teploty nad pevninou maji rychlejsi rist nez denni - od 20. stoleti stoupla diky zemské teploté
vyska hladiny oceanti o 10-25 cm. Dlouhodobé rovnovazna zména prizemnich teplot vznikla
podle CHMU v diisledku zdvojnasobeni koncentrace efektivniho CO> a zméné radia¢ni zatéze
(Kalvova, 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996).

Na pocatku 20. stoleti (1991-1920) pievazovalo na tizemi Ceské republiky maritimni
klima. Zimy byly teplé, 1éta chladna. 7 let bylo dokonce Upln¢€ bez tropickych dni, roky
s horkymi vlnami byly pouze 4 (Kysely, 2003). Mezi suché vyrazné roky patiily 1911 a 1904,
kdy horka vlna trvala 139 dni (8. ¢ervenec - 11. listopad) a pro naplnéni limitniho prutoku
v Déciné chybélo 38 %. Vroce 1921 nasledovala dalSi horkd vina dlouhd az 160 dni
(Bechyné nad Labem) a pro naplnéni limitnich pratokt chybélo okolo 30 % (Treml, 2012).
Ve 30. letech 20. stoleti dochazi k posunu od maritimniho klimatu ke kontinentalnimu, jehoz
maximum se vyrazné projevilo ve 40. letech. VétSina nejteplejSich letnich sezon spadé prave
do poloviny stoleti (Kysely, 2003). Extrémni sucha a velmi tepla 1éta byla mezi roky 1947-
1953, kdy v obou hrani¢nich rocich byl deficit pro naplnéni limitniho prutoku okolo 30 %.
V roce 1947 byla horké4 vlna dlouhd 117 dnl v rozmezi Cervenec az listopad; zatimco v roce
1953 horka vlna trvala ptes 190 dnti (zhruba 15. srpen - 1. biezen). Taktéz rok 1959 se mistné

vyznaCoval velkym suchem, jehoz dopad vSak jiz mirnily piehrady. VIna veder trvala
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ptes 100 dnt, a to v obdobi mezi srpnem a prosincem, piicemz od 20. srpna do 21. fijna
neprielo témé&t nikde na tizemi Ceské republiky (Treml, 2012). Méieni let 1961-2000
Vv Evropé¢ ukazuji ubytek chladnych extrémti a rist praimérnych i maximalnich teplot
(+0,04 °C), vyjma podzimu (Chladova a Kalvova, 2005). Nicméné rok 1965 byl extrémné
vlhky a studeny a vegetacni doba byla velmi kratka (Potopova et al., 2015). V roce 1973 bylo
zaznamenano opét vyrazné sucho (Treml, 2012) a od roku 1976 do konce stoleti
zaznamenavame dal$i nartst teplotnich extrémt (Chladova, Kalvova, 2005). Ovsem
na pielomu 70. a 80. let (1977-1987) vyznamné klesla intenzita horkych vin (Kysely, 2003).
Konec jarnich mraz ptipadal v 70. - 80. letech az na druhou polovinu kvétna (Potop, 2014) a
konec vegetacniho obdobi byl velmi brzky (Potopova, 2015). Navzdory tomu, rok 1983 se
projevil nejvys§imi teplotami na tzemi Ceské republiky a meteorologicky vyznamnym
suchem (z hydrologického hlediska bylo méné extrémni) dlouhym asi 90 dni (15./19. srpen
az 25. listopad) (Treml, 2012). Horké viny byly nejintenzivngjsi v jiznich Cechach. Byly
krat$i, s mensim pocétem tropickych dnt. Nicméné v Praze v Uhfinévsi bylo naméfeno
maximum: 40,2 °C. 27. Cervence byla maximalni teplota na 15 stanicich vétsi nez 39 °C
(Kysely, 2003). 90. 1éta charakteristickd mirnymi zimami (Kysely, 2003), pfi¢emz teploty
klesaly pod -10 °C pouze na horach. Jedna se, vyjma roku 1996, 0 nejteplejsi desetileti
od roku 1961 (Chladova a Kalvova, 2005). Od roku 1990 roste intenzita prodluzovani délky
vegeta¢niho obdobi (Potopova, 2015). V letech 1992 a 1994 byly velmi vyrazné horké viny
(viz vyse) (Kysely, 2003), pticemz vroce 1992 byla spojena s vétsim suchem trvajicim
pies 90 dni (20. Cervenec - 22. fijen) a majici deficit ptes 30 % (Treml, 2012). Rok 1998 byl
charakteristicky velkou proménlivosti a rychlym stfidanim obdobi. Kratké useky vin veder
pfinesly maxima az 35 °C, pticemz srpnové tropické dny dosahly v Lounech 39 °C. Ptelom
tisicileti se vyznaCoval kratS$imi useky pocasi, ovSem s v&tsimi extrémy. MnozZstvi srdzek bylo
podprimérné (vici primeéru 1961-1999) a tepoty velmi vysoké. Mezi dubnem a ¢ervnem bylo
vyrazné sucho. Vroce 2003 nasledovalo sucho béhem 5 vin veder se dvéma vrcholy
(v Gervnu a v srpnu), které zasahlo zhruba 50 % uzemi Ceské republiky. Mnozstvi srazek bylo
0 60-80 % mensi nez je pramér let 1961-1999) (Zahradni¢ek a kol., 2014). Velmi nizka
vihkost vzduchu spolu s teplotou, ktera byla o 2 °C vyssi nez dlouhodoby primér, znamenaly
velkou evapotranspiraci a vétsi pocet dni s piekro€eni hranice kritického vldhového deficitu.
Nejvétsi odchylka teploty od normalu byla namétena v oblastech rostlinné produkce (Tolasz,
2004). Pielom rokt 2006 a 2007 pfinesl opét vysoké teploty a malé uhrny srazek, které

wrwe

nadprimémymi teplotami a velkym suchem na celém tzemi Ceské republiky, srazky byly
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na vychodé¢ republiky, pfedev§im na jizni a stfedni Moravé az 50 % oproti dlouhodobému

priméru. V bfeznu bylo na 90 % tzemi méné nez 50 % praméru srazek a v srpnu byl

vvvvvvvvv

byly celkové jedny z nejnizsich zaznamenanych (Roznovsky, 2011).

stiedni Evropa

Zima

1500 1600 1700 1800 1900

"~ jaro

1500 1600 1700 1800 1900 2000

5)
o 6 _
= ; éto
& 4
2 e
© 1
E o WL
,
a2
9 £ =i
1500 1600 1700 1800 1900 2000
4 e =i
odzim
5 P
O 4
0
e CIL O e ® sty
1500 1600 1700 1800 1900 2000
& + rok
2
0 S — - - o SLY ¥ S—
24
e
1500 1600 1700 1800 1900 2000

Obr. 12 Kolisani anomalii sezonnich a ro¢nich teplot vzduchu stiedni Evropy v letech
1500-2007 (referen¢ni obdobi 1961-1990). Shlazeno desetiletym Gaussovym filtrem (silna
¢ara) (Zdroj: Brazdil a Kotyza, 2010).

8.7 Budouci globalni vyvoj klimatu
8.7.1 SRES scénare

Z povéieni IPCC bylo pro 21. stoleti vypracovano asi 40 modelovych vypoctl, jez
pfedstavuji prognézy podle riznych scénafit dalSiho vyvoje emisi sklenikovych plyni.
Predpokladané otepleni Zemé se tu porovnava s primérnymi teplotami 1980-1999. V této
souvislosti maji nejvetsi vyznam, diky vétsi pravdépodobnosti, skupiny modelovych vypocta
B1, A1B a B2. V globalnim priméru vychazeji vSechny z otepleni od 1,5 az do 4 °C, k némuz
ma dojit az do roku 2100.

Otepleni se ve vSech scénafich tyké nejprve zejména severni polokoule, protoze, jak se

lze domnivat, v Antarktid¢, kde trvale vladnou nizké teploty, nedojde az do roku 2030
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do roku 2030 stoupnout Vv celorocnim pruméru o 2 °C, do konce 21. stoleti o 6-9 °C. Co se
ty¢e zapadni Evropy, pocita se do roku 2030 s narustem teploty o 1 °C, do roku 2099 pak
s oteplenim o 2-4 °C.

Scénar Al je zalozen na predpokladu rychlého ristu svétové ekonomiky a dalsiho ristu
obyvatelstva svéta az do poloviny 21. stoleti, po némz bude nasledovat pokles; dale
predpokladd rychlé zavadéni novych a ucinnéjSich technologii. Skupina Al se d€li na 3
scénare, které bud’ nadale povazuji za primarni fosilni zdroje energie (A1F1), nebo berou
za zéklad nefosilni energie (A1T) ¢i vychazeji z toho, Ze budouci ekonomika bude vyuzivat
energie ze vsech moznych zdroji (A1B).

Scénate A2 popisuji naopak zcela jiny svét. Predpokladaji dal$i kontinualni rist
obyvatelstva, pfi cemz se jednotlivé regiony budou vyvijet riznym smérem. Hospodatsky rist
bude velmi nerovhomérny a vcelku pomalejsi. Tento scénaf se téz oznaCuje ve zkratce jako
,pokracovat jako doposud®.

Scénate B1 vychazeji naopak z predpokladu hospodaiské konvergence, z toho, Ze riist
obyvatelstva probeéhne podobné jako v Al, ale berou v tivahu i skutecnost, ze se d4 ocekdvat
rychld strukturdlni proména ekonomiky smérem k ekonomice sluzeb a informaci, coz bude
spojeno se zavadénim CdistSich technologii. Toto lze oznacit jako scénaf ,bioindustralni
technické revoluce®.

Scénai B2 predpoklada staly, ale pomalejsi riist svétového obyvatelstva, stiedni tempo
hospodarského rhstu, pomalejsi technologické zmény a rostouci védomi vyznamu ochrany
zivotniho prostiedi, které se bude prosazovat v jednotlivych regionech (Behringer, 2007 nebo
IPCC, 2000).
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Obr. 13 Celkové globalni ro¢ni emise CO: ze vSech zdroji od roku 1990 do 2100 podle 4
rodin a 6 skupin scénaia (Zdroj: IPCC, 2000).
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Obr. 14 Vyuziti pudy od roku 1990 do 2100 podle 40 scénait SRES (zdroj: IPCC, 2000).
8.7.2 RCP scénare

V paté hodnotici zpravé IPCC uvetejnilo sérii Ctyf scénaii vypracovanych védeckymi
tymy na zékladé¢ kombinace integrovanych hodnoticich modelt, jednoduchych klimatickych
modeld, modelti chemickych procest v atmosféfe a modeli uhlikového cyklu.

RCP 2.6 je tzv. vrcholovy scénaf vedouci k velmi nizkym koncentracim sklenikovych

plynt. Sila slune¢niho zéteni dospéje v poloviné stoleti k 3,1 W/m? a do roku 2100 se snizi
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K hodnoté 2,6 W/m? Aby se omezila intenzita slune¢niho zafeni, budou Casem emise
sklenikovych plynii (a neptimo emise vzdusnych Skodlivin) zna¢n¢ redukovany.

RCP 4.5 a RCP 6.0 jsou tzv. stabiliza¢ni scénaie, ve kterych bude celkové slunecni
zéafeni stabilizovano do roku 2100 vyuzitim Skaly technologii a strategii pro redukci emisi
sklenikovych plynti.

RCP 8.5 je charakterizovan naristem emisi sklenikovych plynt. Scénar vychazi z A2r

(RCP Database, 2009).
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Obr. 15 Vyuziti pudy podle scénaitt RCP (Zdroj: IPCC, 2013).
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Obr. 17 Vyvoj intenzity slunec¢niho zafeni podle RCP scénart (zdroj: van Vuuren, 2009)

Obr. 18 Piehled vyvoje intenzity slune¢niho zateni podle jednotlivych scénaitt RCP
(upraveno podle: van Vuuren, 2009)

2046-2065 2081-2100
Scenario Mean Likely range« Mean Likely range*
RCP2.6 1.0 041016 1.0 031017
Global Mean Surface RCP4.5 14 0.9102.0 1.8 1.11t02.6
Temperature Change (°C)* RCP6.0 13 081018 22 141031
RCP8.5 20 141026 3.7 2610438
Obr. 19 Piedpokladana zména primérné globalni teploty pro RCP scénate (zdroj: IPCC,
2013)
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Obr. 20 Zména primérné globalni teploty pro dva RCP scénare (zdroj: IPCC, 2013)
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8.8 Budouci vyvoj klimatu Ceské republiky

Modely klimatickych studii predpovidaji vétsi intenzitu globalniho zéfeni v letnich
mésicich. Zaroven pro mésice VI-IX predpokladaji mensi tthrn srazek, v VIII az o 30 %, a
nepfiznivé rozdéleni srazek. Zmény hydrologického rezimu budou znamenat pokles
primémych pritok o 15-20 %, od jara do podzimu pfevazné pokles odtokld o 1-2 mésice
déle a zvySeni teploty v zim¢ z diitvodu mensiho mnozstvi snéhu a vétsiho vyparu. Poklesne
pocet mrazovych a ledovych dni (nezmizi ovSem z vegetacniho obdobi). Piedev§im v letnich
mesicich pak ofekavame sucho a vétsi evapotranspiraci, hlavné na jizni a stfedni Moravé,
ve stiednich a severozapadnich Cechach, v dolnim a stiednim Polabi a Povltavi. Porostou
teploty vzduchu, jejich aktivni a efektivni sumy a pocet letnich a tropickych dni. Zvysi se
pocet extrémné horkych dnli a naopak poklesne pocet extrémné studenych. Do roku 2030
modely GISS ptedpokladaji nartst teploty az o 2 °C, vyssi sumy efektivnich teplot, o 20-30
dni delsi bezmrazé obdobi a vyvoj srazek max. +8 %. Do roku 2050 ro¢ni teplota vzroste o
0,9-3 °C, primérné meésicni teploty se zvysi, napt. v lednu o 2,6-3,8 °C, v Cervenci o 2,2-
2,9 °C. Je mozZna zména rocniho chodu az o 4 Sitkové stupné. Obecné jsou véEtsi zmény
ptedpokladany v mésicich XI-I11l a VII-VIII (byt’ se jednotlivé modely casto lisi), zatimco
v IX a IV-VI jsou pfedpokladiny zmény pouze mensi, az téméf zadné. Je patrny posun
Kk aridnimu klimatu a mensi agroklimatické variabilité¢ izemi. Vegetacni obdobi se prodlouzi,
ovSem s rizikem teplotnich stresli. Zvysi se sumy extrémnich meteorologickych jevi, jako
jsou periody sucha, vichfice a ptivalové srazky, coz bude indikovat prostorovou i Casovou
variabilitu vynosu (Casteéné vlivem zhutiiovani padniho profilu technologiemi), dojde
k oglejeni pid, coz bude mit za nasledek zménu padnich variet, pfip. pudnich subtypi.
Vlivem zvySeni mnozstvi CO: nastane tzv. fertilizacni efekt CO: neboli stimula¢ni ¢i pfimy
vliv COz, tj. u C3 rostlin dojde k zintenzivnéni fotosyntézy a omezeni transpirace (krat$i doba
zavienych pruduchtl), takze se, zvlasté za vyssich teplot a niz§iho rizika vzniku vodniho
stresu, zefektivni vyuziti vodnich zasob rostlin (Kalvova, 2002 nebo Moldan a Sobisek,

1996), rostliny vytvoti vice biomasy a sekundarné i vice poskliziiovych zbytka (Vicek a kol.,
2014).

8.9 Dopad na zemédélstvi

Nejvétsi dopad na zemedélstvi ma vyvoj teploty, srazek a globalni radiace, od nichzZ se
sekundarné odviji i dalsi klimatické a plidni charakteristiky. Stavajici nejteplejsi oblasti se

roz§ifi o Dyjskosvratecky a Dolnomoravsky tval, Bohuminsko a c¢ast stfednich a
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severozapadnich Cech. Teploty umozni pé&stovani teplomilnych kultur, nicméné s rizikem
teplotniho stresu, véetné extrémné vysokych teplot. Zacatek vegetaéniho obdobi se posune
na zacatek brezna (z IV), konec do zavéru tijna (z IX). Nastup vegetace na jare bude urychlen,
nicméné s pretrvavajicim nebezpeCim jarnich mrazika. Dalsi riziko spociva v nabyvajicim
mnozstvi erozné nebezpecnych mésicti v mésicich V, VI a IX. Uspisi se vzchazeni a nastupy
fenofazi, takze zrani/sklizen bude diive min. o 10-14 dni. Srazky nebudou vyrazné snizZeny,
ovSsem dojde k zintenzivnéni evapotranspirace, ¢imz se zvysi riziko ohroZeni suchem a snizi
vynosy. Naopak vétsi mnozstvi CO:2 v ovzdusi slibuje vétsi produkcei biomasy, ktera se bude
pomaleji rozkladat a trvale obohati pudu o organickou hmotu a humus a zvysi podil susiny
v kofenech (Kalvova a kol., 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996).

V exponovanych castech zemé (jizni Morava a Polabi) miize dochazet ke zvySené
vétrné erozi a vys$i potfebé zavlah, coz muze vést k akumulaci soli vV povrchové vrstvé
pudniho profilu. Dopady sucha mohou v extrémnich piipadech vést k vaznému poskozeni
porostl a ztratam vynost plodin (Kapler a kol., 2006).

Zména pudnich poméri

Studie predikuji poSkozeni fyzikalniho stavu podorni¢i, ¢imz dojde ke sniZeni retencni
schopnosti pid a poklesu mikrobidlni aktivity. Zména vlhkostniho rezimu povede k zvétSeni
plochy pud ohrozenych vlhkostnim stresem, coz bude mit za nasledek dopad na obdélavani
pudy (pudni vlhkost klesd s vyssi teplotou a mensimi srdzkami a je v VIII a IX dilezita
pro dobrou piipravu setového ltzka) (Kalvova a kol., 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996).
Soucasny vyrovnany udicky systém piidniho rezimu bude eliminovan a nahrazen su$Sim
tempudickym. Nedostatkem piadni vody bude vysuSovana krajina, utlumi se filtrace a
transformacni a vyménné procesy, v suchych oblastech se bude tvofit méné organické hmoty
Vv pudé a zvysi se tendence k desertifikacnim jeviim. Pfi vysSich teplotach vSak muze byt CO:
efektivnéji zuZitkovan C3 rostlinami, coZ povede k vétSimu mnoZstvi jejich poskliziiovych
zbytkll a spolecné s mineralizaci pudy vlivem sucha podpofi mikrobidlni ¢innost, kterd zvysi
podil CO2 v pudé. V disledku toho mize byt uvolnéno vice zivin, ov§em s rostoucim rizikem
vyplaveni (Vicek a kol., 2014). V ptipad¢ nadbytecné vlhkosti by vzniklo anaerobni prostiedi
u kofent, vymyval by se NOs; a byl by znemoznén vstup na pole (omezeni orby, pfedsetové
pfipravy, hnojeni i ochrany rostlin). Dale hrozi zapleveleni vytrvalymi plevely, které jsou
oproti plodinam odolné vici suchu (Kalvova a kol., 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996).

Vyvstava riziko utuzeni, vzniku krust a povrchovych trhlin (VIcek a kol., 2014).
Nejvice nachylné na zmény jsou piidy zrnitostné lehké, navic s nestabilni pidni strukturou,

nizkou kationtovou vyménnou kapacitou, nizkou infiltracni schopnosti a mélkym humusovym
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horizontem (tj. n€které regozemé, litozemé a arenické subtypy). Fluvizemé (nivni ptdy)
na aluvidlnich sedimentech se v podminkdch vyparného vodniho rezimu pii akumulaci
humusu méni v padni typ Cernice, na spraSich se pivodni melanicky horizont v podminkéach
teplého a suchého klimatu méni na Cernicky a z regozemé karbonatové vznika c¢ernozem,
pokud se v ¢ernozemnich oblastech zvysi mnozstvi srazek a voda zasakujici do profilu
translokuje pudni koloidy (které se akumuluji pod humusovym A horizontem) a vznikne
pudni typ Sedozem (VI¢ek a kol., 2010). Do roku 2025 poroste podil ploch fepaiské vyrobni
oblasti, nicméné se ztratami na nejvice produkcnich ptidach (Cernozem, hnédozem, Cernice),
na nichz do roku 2050 pravdépodobné zmizi upIn¢ (Prazan a kol., 2007). Na nejkvalitngjSich
pudach se rozsifi plochy kukufi¢éné vyrobni oblasti, na kterych bude nutna zavlaha v obdobi
od Cervna do srpna. Jejich rentabilita se bude odvijet od vlhkostnich poméri roku a
dostupnosti vody.

Na jizni Moravé a v Polabi bude rast riziko vétrné z divodu sucha a vodni eroze
z divodu prudkych destt, které mohou zpusobit jiz vySe zminovany vznik ptudnich krust,
utuzeni a zhorSeni plidni struktury, dale ztraty organické hmoty a hydrofobicitu pudy (Vicek a
kol., 2010).

Zména vyvoje a pusobeni Skiidci a chorob

Ptimé dusledky vlivu vyssich teplot na rozmnozovani, vyvoj a prezimovani skodlivych
organismil mohou byt nasledujici:

» urychleni vyvoje v disledku rychlejsiho dosaZeni sumy efektivnich teplot,

* zvySeni poctu generaci a rychlejsi narist pocetnosti v disledku prodlouzeni obdobi

pro rozmnozovani a prodlouzeni vegeta¢niho obdobi,

* roc¢ni nebo i dlouhodobé€jsi zmény v populacni dynamice nebo vyvojovych cyklech

hub v disledku snaz§iho pfezimovani, u hub a popf. i hmyzu mozné rozmnoZovani a
vyvoj béhem teplejsich zim (Prazan a kol., 2007).

Proto bude nezbytné péstovat nové druhy nebo napt. zintenzivnit chemickou ochranu
(Kalvova a kol., 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996).

Mezi choroby teplomilné plodové zeleniny, jejichz infekéni tlak by mohl byt
potencialn¢ zvysen, patii vadnuti zptisobené¢ Fusariem oxysporum, jehoz optimalni teplota se
pohybuje okolo 28 °C, dale fyziologicka svinutka listi rajcete zpisobena komplexem faktord,
ovSem vznikajici 1 v disledku nepravidelné zavlahy a vysokych teplot v letnich mésicich, a
bakterialni teckovitost rajcete zpusobena bakterii Pseudomonas syringae pv. tomato, ktera
pfezimuje na rostlinnych zbytcich a ackoliv se $ifi za chladného a vlhkého pocasi, jeji rozvoj

nastava pfi teplotach nad 21 °C.

46



Prikladem sktdct, ktefi by mohli vétsi mirou ohrozit produkei, jsou kvétilka vSezrava,
jejiz larvy napadaji z lilkovité zeleniny piedevs§im rajcata a které by teplotni vyvoj umoznil
témet kazdoro¢né dokoncit 1 tieti zafijovou generaci, a tfasnénka zahradni, jejiz larvy skodi
opét piedevsim na rajcatech a které by vyssi teploty umoznily az 7 generaci do roka (Hudec a
Gutten, 2008). Spektrum a rozsifeni Skodlivych organismti se mohou ménit v disledku Sifeni
Skodlivych organismt do vysSich poloh (zejména s rozsifenim hostitelskych rostlin), usidleni
a Sifeni nepiivodnich druhi na naSe Uzemi, zvySeni poctu generaci nckterych druhi
zivociSnych skiidct a ptfechodu Skodlivych organismii omezenych na chranéné prostory
do venkovniho prostfedi (Prazan a kol., 2007).

Zména délky vegeta¢niho obdobi

Délka vegetacniho obdobi charakterizovaného hodnotou > 5 °C bude podle regionalné
klimatickych modelt do konce 21. stoleti delSi v priméru na 267 dni, pticemz nejveétsi rozdily
nastanou V nejteplejSich oblastech. Zacatek vegetatniho obdobi nastane dfive nez
za soucasnych klimatickych pomért a zahrne do produkéné vyuzitelnych oblasti napf. i
severozapad polabské niziny (dnes charakteristicky mrazivymi udolimi a kopcovitosti) a
vychodni ¢ast polabského udoli. Konec vegetacniho obdobi bude vyrazné opozdén a ovlivni
tak zasadné jeho délku, ktera se v nejchladnéjSich oblastech prodlouzi az na Groven dnesnich
nejteplejSich poloh. Podle RCMS dojde Kk nejvétsim klimatickym zménam v horskych
oblastech. Nicméné vynosnost velké Casti nov€ produkénich oblasti je problematicka
vzhledem k vlastnostem terénu — problematicky miuize byt pro stroje a v otazce vodnich zdroju

(Potopova et al., 2015).

8.10 Adaptace zemédélstvi

8.10.1 Zména skladby péstovanych odrid

Odradovéa rajonizace bude muset dbat konkrétnich regionalnich podminek. Rozsiti se
ozimé plodiny. Strukturdlni stavba osevniho planu by méla byt ur€itym kompromisem
mezi stanovistnimi a ekonomickymi podminkami — v suchych oblastech budou upiednostnény
plodiny s krat$i vegetatni dobou a mensimi naroky na vlahu (Kalvova a kol., 2002 nebo
Moldan a Sobisek, 1996).

Pidni struktura zavisi na kvalité a mnozstvi ulozeného uhliku (humusu), proto by nemé¢l

osevni postup obsahovat pfevazné spotiebitele uhliku (napt. okopaniny) (Vicek a kol., 2010).
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8.10.2 Seti‘eni ptidni vlahou

V souvislosti s hrozicim vysSim vyskytem epizod sucha je potfeba maximalné podpofit
retenci vody v krajin¢ — podpora malych vodnich nadrzi se z hlediska uc¢elného zadrzovani
vody (nejen) pro agrosystémy jevi jako nejvhodné;si (Prazan a kol., 2007).

Mc¢ly by byt vyuzivany metody minimalniho zpracovani pidy a Setieni vldhy (napf.
zaoravani slamy). Zpracovani pudy bude muset byt redukovano — hloubka i pocet vstupt
na pole, pievladnou bezorebné ¢i nové systémy a nutnosti bude optimalizace termint (napf.
zména data seti). Dulezitd bude regulace zapleveleni zaméfend na prevenci. Bez uzitku
nezustane ani preference mulce z organické hmoty (Kalvova a kol., 2002 nebo Moldan a
Sobisek, 1996).

Z experimentt Branta a Pivce (2011) vyplyva, Ze vldhové potieby péstovanych plodin
v oblastech s nedostatkem srazek v obdobi vegetace vyrazné prevySuji srazkovou dotaci.
Z hlediska zemé&d¢lské praxe je proto potiebné se zaméfit nejen na pestovani plodin, ¢i jejich
odrid nebo hybrida, které vykazuji efektivnéjsi vyuziti vody, ale zaroven také na moznosti
eliminace neproduktivniho vyparu a na zvySeni infiltrace vody do pidy, a to jak

mimo vegeta¢ni obdobi, tak v jeho prib&hu.

8.10.3 Ochrana piidy pred erozi

Bude nezbytné predchazet zvySenému nebezpeci eroze zplsobenym piivalovymi desti a
vétrem hlavné v suchych a teplych oblastech jizni Moravy (Kalvova a kol., 2002 nebo
Moldan a Sobisek, 1996).

Ochrana proti vodni erozi

Protierozni ochranu je tfeba realizovat jako komplexni systém, v daném uzemi ji feSit
variantn¢ a z feSenych variant zvolit variantu nejvhodnéjsi z hlediska zédboru ptdy, financnich
nakladl na realizaci a nésledny provoz protieroznich opatieni i z hlediska ucelového stupné
protierozni ochrany. Obecné lze konstatovat, ze efektivni navrh systému protierozni ochrany
musi spocivat v zachyceni povrchové odtékajici vody na chranéném pozemku, pfevedeni co
nejvetsi ¢asti povrchového odtoku na vsak do pudniho profilu a sniZeni rychlosti odtékajici
vody. SniZeni pldniho smyvu lze dosdhnout protieroznimi opatienimi organiza¢nimi,
agrotechnickymi a vegeta¢nimi a bio/technickymi. Organizacni protierozni opatieni spocivaji
v celkovém pojeti vyuzivani krajiny. Jedna se predevsim o rozdéleni vyuzivanych ploch podle
svazitosti. Agrotechnicka protierozni opatieni jsou jednodussi a levnéjsi. Mohou byt
docasného charakteru, a tedy smérovana pouze k jedné erozné nachylné ploding. Lze je

uplatnit doplitkove. Mezi tato opatieni je mozno zaradit protierozni organizaci pastvy, vyuziti
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strniskovych meziplodin, vrstevnicové (konturové) obd€lavani pozemkil, pasové stiidani
plodin, protierozni osevni postupy, technologie bezorebného zpracovani pudy, rozory a
mulcovani. K bio/technickym protieroznim opatfenim fadime terasovani, zachytné a svodné
piikopy, cestni sit’ a ptikopy, zatravnéné pasy podél vodoteci, obdélavatelné a zatravnéné
prulehy - zatravnéné udolnice a zachytné nadrze (Prazan a kol., 2007).

Ochrana proti vétrné erozi

Ochrana pudy pied vétrem je zaloZena na principu piekdzky, ktera rychlost vétru snizi
pod kritickou hodnotu. Zakladem technického feseni protierozni ochrany pozemki je
vytvofeni vhodnych tvarti, uspofddani a velikosti pozemku. Pozemky by mély mit
obdélnikovy tvar s delsi stranou kolmo na smér prevladajiciho vétru. K snizeni rychlosti vétru
pfi povrchu pidy mizeme pouzit tfi zplsoby opatieni: péstitelské metody, obfasné umélé
zabrany a trvalé porosty (vétrolamy). Bylo prokdzano, ze ve vétrolamovém systému pii¢nych
a podélnych past je vlhkost pidy na polich a lukdch mnohem vyss§i nez v nechranéné poloze.
Tyto systémy se pozitivn¢ uplatituji v boji proti suchu, a proto maji vyznam i pro zvySeni
sklizn¢é. Ochranné lesni pasy vytvateji trvalou ochranu piidy proti vétrné erozi a jejich vliv
na zvysené vynosy stoupa s extrémnosti podnebi. Uginnost vétrolamii na snizeni rychlosti

vétru silng€ zavisi na jejich skladbé, predevs§im na jejich propustnosti (Prazan a kol., 2007).

8.10.4 Zavlazovani

Na zéklad¢ vodohospodaiskych, produkénich a ekonomickych poZzadavkil budou muset
byt zvoleny intenzita a mnozZstvi zavlahy. Bez zavlahy by v nejteplejSich lokalitach
s neurodnéjsi pidou produkce nebyla mozna. Dulezita bude kapkova zavlaha, mikrozéavlaha
(Kalvova a kol., 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996). Orienta¢ni mnozstvi vody za tyden,
potiebné pro plodovou zeleninu na volnych zdhonech, v plné vegetaci, je 15-40 mm/m?
(Marousek, 2008).

Potteba zavlahy nastava pii nizSim Uhrnu srazek (340 mm ve vegetatnim obdobi) a
jejich neptiznivém rozlozeni predevs§im v letnich mésicich, vys$S§im vyparu a nizsich zasobach
pudni vody po srazkoveé chudych ziméach. Analyza poslednich 30 let ukazuje, Ze v suchych
letech je nedostatek srazek hlavné v letnich mésicich, kdy jsou hlavni zavlazované plodiny
nejnarocnéjsi na vlahu (Novotna, 2000).

Pro minimalizaci plytvani vodou je nutnd rovnomérnd zavlaha a spravni rozmisténi
postiikovact (ptip. kapkovacl), spravna frekvence a doba zavlahy a vazba na pocasi a
evapotranspiraci. Dillezity je spravny ovladaci systém a senzory pfizplsobujici zavlahu

pocasi, konkrétné faktorim evapotranspirace (Senkyt, 2006).
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Mikrozavlaha umoziuje piesné davkovani vody (jak v mnozstvi, tak vii¢i mistu urceni).
Patii k nejispornéj§im zplsobim distribuce vody k rostlinam. Odpar je mensi, protoze
rostliny dostavaji vodu pifimo ke kotfentim. Jejich listy tak nezazivaji tepelné Soky jako
pii rozstiiku vody vysuvnymi postiikovaci. Kapkovaci potrubi je vyrdbéno na rovinaté
pozemky nebo skompenzaci tlaku ur¢ené do svahii. Nejcastéji se instaluje v liniovych
vysadbach, napt. zeleniny nebo zemédélské velkovyroby (rajcata, papriky...). Pritok jednim

kapkovacem je 2,2 1/h. Rozte¢ kapkovacu je 33, 40 nebo 50 cm (Marousek, 2008).

8.10.5 Ochrana rostlin

Zvysi se infekéni tlak chorob a Skidct (viz vyse), proto bude nutné vyuzivat
chemickych ochrannych prostiedkli proti plevelim, chorobam a Skidcim a prvni postiik
aplikovat castéji, nez tomu bylo dfiv. Rizikem je Sifeni chorob z nezapravenych
posklizinovych zbytkli. Na vyznamu nabyde i integrovana ochrana (Kalvova a kol., 2002 nebo
Moldan a Sobisek, 1996).

Utinnost herbicidt zavisi na n&kolika faktorech. Z meteorologickych vlivii jsou to dést’,
vihkost vzduchu, vlhkost pidy, sluneéni zafeni, teplota a proudéni vzduchu. Do budoucna
muze vzrustat vyznam castéjSich vydatnych srazek, které, i n€kolik hodin po aplikaci
herbicidi, mohou smyt u¢inné latky z povrchu listl a tim snizit u¢innost herbicidt. Nizsi
vzdusna vlhkost omezi jejich pfijem (Jursik a kol., 2011b). Téz s klesajici pidni vlhkosti
(ptedevsim pudniho povrchu) klesa ucinnost herbicidt (Jursik a kol., 2011a). Sluneéni zafeni
je podminkou pro aktivitu mnoha herbicidi, ovS§em za vyssi intenzity slune¢niho zafeni
aplikace nékterych snizuje selektivitu k fadé plodin. Se zvySujici se teplotou vzriista ptijem

herbicidu rostlinou, pfestoze se sou¢asné muze zvysovat tékavost (Jursik a kol., 2011b).

8.11 Dopad na péstovani lilkovité zeleniny

Prodlouzeni vegetacniho obdobi (Potopova et al., 2015), rozsifeni produkéné vhodnych
ploch (Prazan, 2007) a zvySeni mnoZstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni pozitivné
ovlivityjiciho intenzitu fotosyntézy podpoii produkci lilkovité zeleniny ve volné pidé u nés
(Kalvova, 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996). Naopak i v budoucnu pietrvavajici jarni
mrazy (Potop, 2014), riziko teplotniho stresu (extrémné vysoké teploty), delsi obdobi sucha a
zvysena evapotranspirace vyrazné zvysuji naroky na pestovani téchto teplomilnych plodin.
Pidu pro lilkovitou zeleninu je vhodné pfipravit orbou, ktera by ale méla byt vzhledem
k aridit¢ klimatu omezovana (Kalvova, 2002 nebo Moldan a Sobisek, 1996). Nicméné

agroklimaticky potencidl 1 vhodny agrotechnicky postup umozni, navzdory nékolika
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rizikovym meteorologickym jevim, péstovat lilkovitou zeleninu i ve volné pudé napf.

ve stifednim Polabi (Potop a kol., 2013).
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9 Zavér

Lilkovita zelenina se vyznacuje vysokymi ndroky na teplo, svétlo, ziviny a zavlahu.
Tyto pozadavky lze splnit v naSich nejteplejSich oblastech, nicméné naklady na produkci
neumoziuji konkurovat dovozu. Podle scénait IPCC maé teplota do konce 21. stoleti
stoupnout o 2-4 °C, coz by mohlo usnadnit péstovani této teplomilné zeleniny. Nicméné
S rostouci teplotou je spojend zvySena intenzita slune¢niho zafeni. Kromé toho je
predpokladdno nevhodné rozlozeni srazek v pribéhu roku. Ve vegetaénim obdobi tak bude
dochazet siln€jsSimu vysuSovani krajiny. Zeméd¢€lci budou muset vynalozit vétsi ndklady na
zavlazovani, ochranu proti erozi, teplomilnym Skidcim a suchu odolnym plevelim. Rozsiti
se plocha vhodnych péstebnich oblasti (o Dolnomoravsky a Dyjskosvratecky uval,
Bohuminsko a stiedni a severozapadni Cechy), nicméné se ztratami naSich nejvice
produktivnich pud. Vzhledem Kk tradicnimu odbytu zeleniny u nas, je patrné nejvice
perspektivni lilkovitou zeleninou, jiz by mohlo budouci klima se spravnou agrotechnickou

praxi vyhovovat, raj¢e nebo paprika.
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