CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTRENI

KATEDRA KRAJINNEHO INZENYRSTVI

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

NAVRH PROTIEROZNICH OPATRENI V OBCI
CHORUSICE

DIPLOMOVA PRACE

Vedouci prace: Ing. Jan Petrt

Diplomat: Tereza Zizkova

© 2023 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Tereza Zizkova
Krajinngé infenyrstui
Mazev prace
Mé&wrh protieroznich opatieni v obci Chorugice

Mazev anglicky

Proposal of anti-erosion measures in the village of Choruiice

Cile prace

Cilem této diplomove prace je analyzovat soucasny stav eroze v obci Chorusice a posouzeni miry erozniho
ohroZeni vybranych zemédélsky vyuZivanych ploch. Hlavnim cilem je navrh nékolika variant protieroznich
opatieni na ohroZenych pldnich blocich v obci Chorusice.

Metodika

Ma zakladé studia odborné literatury bude zpracovana reierie zamérena predeviim na problematiku eroze
pldy. Prakticka £ast prace bude zamé&fena na charakteristku zdjmového dzemi a popis soufasné ohrofe-
nosti erczi. Soudast vypracovani této ast bude terénni prizkum dzemi vetné jeho fotodokumentace.
Dale budou popsany a vyhodnoceny jednotlivé erozni faktory. ViyuZitim univerzalni rovnice pro vypodlet
dlouhodobé ztraty pldy bude vyhodnoceno chroZeni vybramych zemédélskych pozemki vodni erozi. Pod-
le wysledkd z osobniho Setfeni a ziskanych dat budou provedeny navrhy protieroznich opatfeni. Technicka
opatreni budou dimenzovéana pomoci srazko-odtokového modelu. Soucast prace budou mapove wystupy
wytvorené pomoci GIS.

Oficisini dokument * feskd zemidelsica univerzita v Praze ® Kanmycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
dle nafizeni dékana £.02/2020 — Metoedicks pokyny pro zpracovéni diplomové prace na FZP

Klitova slova
Eroze, USLE, Dlouhodobd zirdta pldy, ZemédSlska plda

Doporucené zdroje informaci

HAUPTMAN, |. — KUKAL, Z. - POSMOURNY, K. — BICIK, 1. — CIBULKA, J. — CESKO. MINISTERSTVO ZIVOTNIHO
PROSTREDI, — CESKO. MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI. Plda v Ceské republice. Praha: Pro Ministerstvo
Zivotniho prostredi a Ministerstvo zemédélstvi vydal Consult, 2009. ISEN 978-80-903482-4-0.

JANECEK, M. - CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA W PRAZE. FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI. Ochrana
zemédéiske pldy pred erozi - metodika. Praha: Powerprint, 2012. ISEN 978-80-87415-42-9.

JANECEK, M. — CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE. FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI. Zdkiody
erodologie. V! Praze: Ceskd zemédSlska univerzita, 2008. ISBN 978-80-213-1842-7.

MORGAN, R P C.— NEARING, M A. Handbaok af erasion modeiling. Chichester, West Sussex, UK ;
Hoboken, N.1.- Wiley, 2011. ISBN 9781405190107.

MORGAN, R P C. Soil erosion and conservation. Malden: Blackwell, 2005. 15BN 1-4051-1781-8.

Predb&iny termin obhajoby
2022/23 LS - FZP

Vedouci prace
Ing. Jan Petril

Garantujici pracovisté
Katedra planovani krajiny a sidel

Elektronicky schvdleno dne 21. 2. 2022 Elektronicky schvaleno dne 22_ 2. 2022
prof. Ing. Petr Sklenitka, CSc. prof. RMDr. Viadimir Bejiek, C5c.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 18.03. 2023

Officidini dokument * Easkd zemadalsia univerzita v Praze * Kanmycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou/zévérecnou praci na téma:
NAVRH PROTIEROZNICH OPATREN{ V OBCI CHORUSICE

Vypracovala samostatn¢ a citovala jsem vSechny informacni zdroje, které jsem v praci
pouzila, a které jsem rovnéz uvedla na konci prace v seznamu pouzitych informacnich

zdroju.

Jsem si védoma, ze na moji diplomovou/zavére¢nou praci se plné vztahuje zakon
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym
a o zméné nékterych zakont, ve znéni pozdé€jSich predpist, predevs§im ustanoveni

§ 35 odst. 3 tohoto zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védom/a, ze odevzdanim diplomové/zaveérecné prace souhlasim s jejim
zvefejnénim podle zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a doplnéni
dalsich zakonu, ve znéni pozdéjsSich predpist, a to i bez ohledu na vysledek jeji
obhajoby. Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronicka verze prace je totozna

s verzi tisténou, a ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 27.03.2023

(podpis autora prace)



PODEKOVANI

Rada bych touto cestou podékovala vedoucimu mé prace Ing. Janovi Petrt, ktery byl
vzdy trpélivy a ochotny kdykoli poskytnout cenné rady a odbornou pomoc. Dale bych
chtéla podékovat vSem, ktefi byli ochotni poskytnout dulezité informace a podporovali

me béhem psani mé diplomové prace.



Abstrakt

Diplomova prace byla feSena na zakladé studia odborné literatury zaméfené predevsim
na problematiku eroze pudy. Prace se zabyva navrhem protierozni ochrany v obci
Chorusice, ktera se nachazi ve stfedoCeském kraji cca 18 km od mésta Mélnik. Obec
je v disledku vodni eroze ohrozovana bleskovymi povodnémi, které v pravidelnych
intervalech zasahuji obec. Z tohoto divodu byl pfi navrhu opatieni kladen diraz na
ochranu zastavénych ¢asti obce. V ramci prace byly za pomoci univerzalni rovnice
ztrat pudy, vypocteny v geografickém informacnim systému ArcGIS faktory
ovliviiujici erozi a nasledné stanovena mira erozniho ohrozeni. Vysledné mapy
slouzily jako podklad pro navrh protierozniho opatteni. Pro dimenzovani navrhu suché
nadrze byla vyuzita metoda SCS na zakladé CN kiivky. Vysledkem mapovych vystupt
znazorfiujicich miru ohrozeni ztraty pudy a navrzenych opatieni byl zhodnocen

soucasny a budouct stav ohrozeni obce Chorusice vodni erozi.

Klicova slova

Eroze, USLE, Dlouhodoba ztrata pudy, Zemédé€lska puda



Abstract

The diploma thesis was solved based on the study of professional literature focused
mainly on the issue of soil erosion. The work deals with the design of anti-erosion
protection in the village of Chorusice, which is in the Central Bohemian region about
18 km from the town of M¢lnik. As a result of water erosion, the village is threatened
by flash floods that affect the village at regular intervals. For this reason, when
designing measures, emphasis was placed on the protection of built-up parts of the
village. As part of the work, with the help of universal soil loss, the factors affecting
erosion were determined in the ArcGIS geographic information system, and the degree
of erosion threat was subsequently determined. the resulting maps served as a basis for
the design of an anti-erosion measure. For sizing the design of the dry tank, the SCS
method was used based on the CN curve. map outputs showing the risk of soil loss and
proposed measures, the current and future state of the threat of water erosion in the

village of Chorusice was evaluated.
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Erosion, USLE, Long-term soil loss, Farmland
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1. Uvod

Vodni eroze vazné ohrozuje produkcni i mimoprodukéni vlastnosti pad. V soucCasné
dobé ztrata ptidy, ktera je zapti¢inéna vodni erozi zahrnuje v Ceské republice (dale jen
CR) piiblizng 21 mil. tun ornice za rok. (VUMOP, 2019). Hlavni piiginy vzniku
a narustu vodni eroze, které zpusobuji degradaci zemédélské pudy, jsou intenzifikace
zemédélstvi, morfologie terénu, vegetaéni pokryv a zména klimatu. Jedna se o stale
vice feSené téma. Z tohoto divodu jsem si pro svou diplomovou praci vybrala navrh
protieroznich opatfeni v obci ChoruSice, ktera se sklada ze Ctyt katastralnich izemi
(k. a Chorusice, k. 0. Velky Ujezd, k. 0. Chorousky a k. . Zahaji). Uzemi je pod stalym
ohroZenim vodni erozi, ktera zpisobuje bleskové povodné v intravilanu obce. Mira
ohroZeni pudnich blokti vodni erozi, je pfedmétem vypoctu eroznich ztrat. Jednotlivé
typy organizacnich, agrotechnickych a technickych opatieni byly navrzeny s ohledem
na jednotlivé faktory univerzalni rovnice ztrat pudy (déle jen USLE) a aktualni
problémy, které byly zjiStény po osobnim Setfeni a konzultacich s mistnim starostou

obce Chorusice.
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2. Cile

Cilem této diplomové prace je zanalyzovat soucasny stav eroze v obci ChoruSice
a posouzeni miry erozniho ohrozeni vybranych zemédélsky vyuzivanych ploch.
Hlavnim cilem je navrh organiza¢nich, agrotechnickych a technickych protieroznich
opatreni na pudnich blocich ohrozenych vodni erozi. Nasledné porovnani soucasné
ztraty pudy a vysledné ztraty pidy po navrzeni protieroznich opatfeni. Diivodem této
prace je zajisténi dostatecCné protierozni ochrany pro kvalitu zivota sou¢asné generace
obyvatel, aniz by byly ohrozeny podminky pro zeméd¢lskou ¢innost a kvalitu zivota

pro potfebu budoucich generaci.
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TEORETICKA CAST
3. Puda

Puda jako takova od prvopocatku nebyla, postupné se vytvarela. Pida je svrchni
zkyprila ¢ast zemského povrchu, ktera spolené s vodou a vzduchem tvoii zaklad pro
zivot lidi, zvifat a rostlin Vznik pidy je zalozen na slozkach mineralnich,
anorganickych, organickych a zivych organismech. Podstatou pro jeji vznik jsou
fyzikalni, chemické a biologické procesy, které jsou mechanismem pro samostatny
a prirozeny pudotvorny proces. Dle slov V. R Wiliamse, je pro pudotvorny proces
nutné ponechat vrchni vrstvu pudy pod vegetaénim krytem po dobu dvou az tii let.
Kvalitni zdrava puda musi mit schopnost chranit kvalitu Zivotniho prostiedi,
podporovat produktivitu rostlin, zivoc¢ichti a neohrozovat zdravi lidi (Pospisilik, 2012,

Mirzaev, 2019).

Pudou se zabyva obor pedologie. Nejdiive je nutno podotknout, ze definovat ptdu se
snazily celé generace pedologti. Vystizna charakteristika pudy, tak odrazi nejen
poznani té, které doby, ale i profesni zaméfeni pedologi podle pfirodovédeckého,
agronomického, lesnického ¢i technického sméru. Doposud bylo navrzeno nékolik

desitek definic, z nich bohuzel zadna neuspokojila v§echny.
Podle pojmi SSSA Glossary of Soil Science, 1ze pudu definovat dvéma zpusoby:

- Nezpevnény mineralni nebo organicky material na bezprostfednim povrchu
Zemé, ktery predstavuje prirozené médium pro rust suchozemskych rostlin.

- Nezpevnéna mineralni nebo organickd hmota na povrchu Zemé¢, ktera byla
vystavena ucinkiim genetickych a environmentalnich vlivii, jako klima (vody,
teploty), makro a mikroorganismtim podminénych relié¢fem, ktery ptsobi na
zakladni material po urcitou dobu. Pida vykazuje jiné fyzikalni, chemické,
biologické a morfologické vlastnosti a charakteristiky nez material, ze kterého

vznikl (Harold, 2017).
Historické pojeti muze byt statické nebo dynamické:

Statické pojeti, kde zcela prevlada geologické hodnoceni. Pida byla povazovana za
nezivou smés zvétralych hornin a odumfelych organickych zbytkt. Prikladem starsi
Ceské definice pudy je definice profesora chemie a agrochemie Frantiska Farského
(1903): ,,Puda je nejmladsi a nejsvrchnéjsi vrstva nasi Zemé, vznikla z pevné kiiry
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zemské, pusobeni vody, tepla, mrazu a jinych prirodnich sil, kterd je podiizena viivu

rostlinstva a zivocisstva “ (Hauptman, a kol., 2009).

Dynamické pojeti, které ma své zaklady v pracich ruského ptrirodovédce, geologa,
petrografa a padoznalce Vasilije Vasiijevice Dokucajeva (1846-1903). Definice
pouziti pro tuto praci pochazi od pudoznalce a meteorologa Vaclava Novaka (1947),
ktery byl jednim z prvnich zastanct dynamického pojeti pady v CR: ,,Piida je prirodni
utvar, ktery se vyvinul z povrchovych zvétralin zemské kiiry a z organickych zbytkii,
JjehoZ stavba a slozZeni jsou vysledkem piisobeni podnebi a ostatnich piidotvornych

cinitelii organickych i anorganickych“ (Hauptman, a kol., 2009).

Novodobgjsi definice z roku 2006 fika, ze ptidu predstavuje: ,,Soubor prirodnich téles
na zemském povrchu, na mistech upravenych nebo dokonce vytvorenych clovékem
z pozemskych materidlii, obsahujictho Zivou hmotu a podporujiciho nebo schopnou

podporovat Zivot rostlin ““ (Canarache a kol, 2006).

V soudasnosti na uzemi CR ptdu definuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi jako:
LSamostatny prirodni  utvar vznikly z povrchovych zvétralin zemské kury
a z organickych zbytkit za piisobeni pudotvornych faktoru. Je Zivotnim prostredim
plidnich organismii, stanovistém plané rostouci vegetace, slouzici k péstovani
kulturnich rostlin. Je regulatorem kolobéhu latek, miize fungovat jako ulozisté, ale

i zdroj potencialné rizikovych ldtek.

Puda je dynamicky, stale se vyvijejici Zivy systém. PreZiti a prosperita vSech
suchozemskych biologickych spolecenstev, prirozenych i umélych, zdvisi na tenké
vrchni vrstvé Zemé. Puida je proto bezesporu nejcennéjsi prirodni bohatstvi. Je
prirozenou soucasti ndarodniho bohatstvi kazdého statu. Pudu je proto nutné chrdanit

nejen pro soucasnou dobu, ale se znacnym vyhledem do budoucna* (MZP, 2008).

Nejen na venkové, ale celkové na izemi CR miizeme pozorovat postmoderni zmény
z roku na rok. Neustale se transformujici pudy a poméry zpusobu vyuziti pudy, které
jsou na jedné stran€ ve prospéch piirodé blizkych a krajinnych typu, ale na druhé strané
vznika ubytek zemédé€lské pudy ve prospéch zastavéného tizemi a cestnich siti.
Neustaly tubytek orné pudy souvisi s upadkem tradi¢niho ruralniho osidleni

a st€éhovanim obyvatel za praci (Lapka, 2008).
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4. Eroze

Eroze je pfirodni proces, starsi nez pohoii, tvofena sedimentarnimi horninami. Jejim
pusobenim vznikly zajimavé reliéfové utvary, jejichz krasa a unikatnost vyznamné
ovliviiuje krajinny raz. Béhem eroze dochazi vlivem vody a vétru k rozruSovani
padniho povrchu vlivem transportu padnich Castic a nasledného usazovani. Pisobeni
eroze na zemsky povrch vyvolava na jedné strané degradaci neboli snizeni urodnosti
a vyuzitelnosti pudy, na strané€ druhé dochazi k agregaci, tedy hromadéni a spojovani
usazenych hmot. Vysledkem téchto dvou procest je zarovnani zemského povrchu
(Vlasak, Bartoskova, 2007). Totéz ovsem nelze fict o soucasné erozi, ktera ma naopak
destruktivni GCinky, z divodu urychleni pfirozeného procesu (Prochazka, 2019).
Kazda pada se vyznacuje urCitou protierozni odolnosti, ktera ji chrani pred tGcinky
eroze. Podminky pro vznik soucasné eroze v CR jsou pomé&mé specifické. B&hem
prechodu na velkoplo§né zeméd¢lstvi a intenzifikaci zemedélské vyroby, byl problém
eroze podcenén stejné, jako jeho disledky na produktivitu a poskozeni pudy ve
méstech. SouCasna eroze zemédelskych pud vazné ohrozuje produkeni
a mimoproduk¢ni funkce pud. Eroze vyvolava povrchovym odtokem a smyvem pudy
mnohamilionové Skody, nejen na hospodarsky vyuzivanych pudach, ale také v
intravilanech mést a obci (Boardman, Poesen., 2006; JaneCek, 2012; Vlasak,

Bartoskova, 2007).

4.1. Druhy eroze

Vznik a prubéh eroze je zapficinén raznymi Ciniteli (voda, vitr, led). Erozi mizeme

délit podle intenzity, piic¢iny a formy.

4.1.1 Druhy eroze podle intenzity

Vodni erozi muzeme délit podle intenzity jejiho prabéhu, které je zavislé na puvodu
vzniku, pokud je (geologicka) jeji proces je pfirozeny a pozvolny jedna se o normalni
erozi, pokud je proces v dusledku lidské Cinnosti urychlen, jedna se o erozi zrychlenou.

(VUMOP, 2019)
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Normalni eroze

Je pfirodni proces, ktery napomaha piirodnimu procesu a nedochazi ke snizovani
mocnosti padniho profilu. K normalni erozi se fadi eroze sezonni, ktera se projevuje
na Casti uzemi béhem sezony, v niz je puda kryta plodinou malo erozné chranici
a mikroeroze, pii niz dochazi k uvoliovani pudnich castic a rostlinnych zivin

z mistnich vyvySenin a nasledné k jejich pfemisténi na malé vzdalenosti. (Holy, 1994).

Zrychlena eroze

Béhem zrychlené eroze postupné€ dochazi vlivem eroznich sil k naruseni pfirozeného
krytu pudy, pfi kterém se smyvaji ptidni ¢astice v takovém rozsahu, ze nemohou byt
nahrazeny pudotvornym procesem z pudniho podkladu. Zrychleni eroze vznika
v duasledku intenzifikace zemédélské Cinnosti zptisobujici mimo jiné zhutnéni pud,
které negativné ovliviiuje produkci plodin a zivotni prostfedi. (Weninger, 2023, Holy,

1978).

4.1.2 Druhy eroze podle pfi¢iny

Nejcasteji délime erozi podle pficiny na ledovcovou, zemni, snéhovou, antropogenni,
vétrnou a vodni erozi. Uvedené druhy eroze se mohou vyskytovat bud’ samostatné
nebo ve vzajemnych kombinacich. Na uzemi CR zplsobuji nejvétsi skody vodni

a vétrna eroze (Kvitek a kol., 2006).

Ledovcova eroze

Ledovce, které se pohybuji ptusobenim tize do udoli, zptusobuji ledovcovou erozi.
Ledovec, pti pohybu vynaklada pfevaznou ¢ast energie na erodovani skalniho podlozi,
které obrusuje, vyhlazuje a ryhuje valouny zamrzlé v ledu. Ledovec strhuje a unasi do
niz§ich poloh velké mnozstvi horninovych zvétralin, jez po ulozeni vytvafeji
nahromadéné balvany a ulomky hornin (Holy, 1978). Ledovcova eroze se vyskytuje
pouze na velehorskych polohach nad snéznou hranici, a je proto jevem u nas
bezvyznamnym a dnes se prakticky nevyskytujicim. Jejimi zietelnymi stopami z dob
¢tvrtohorniho  zalednéni jsou vSak mistni morénové sedimenty, napftiklad
v Krkonosich, a bludné (eratické) balvany, které byly ledovci sneseny z hor. (Cablik,
Juva, 1963).
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Zemni eroze

Zemni eroze je zapfiinéna gravitaci, obvykle po spadnici nebo po jiz vytvorené
udolnici, jedna se o vét§i pohyb zemnich hmot. Tato eroze je Cinnosti sutovych
proudd, které jsou vytvoreny materidlem sutovym materialem nasycenym vodou,

rychly pohyb zeminy smiSené s vodou, také nazyvany jako ,,bahnotok* (Holy, 1978).

Snéhova eroze

Snéhova eroze neboli nivalni eroze vznika pfi pohybu velkych snéhovych hmot,
prevazné ve formé lavin, kde pii pohybu snehu dochézi k erodovani hornin a jejich
transportu. Z hlediska zemédeélské pudy je zptisobena hlavné tanim snéhu, kde dochazi
k intenzivnimu povrchovému odtoku po ptidé, ktera mize byt stale zmrzla. V CR neni
tato eroze prili§ Castd, ale je mozno tento jev pozorovat v horskych oblastech, kde se

laviny vyskytuji (Holy, 1994).

Antropogenni eroze

Eroze zpasobena vlivem ¢lovéka pii obhospodarovani pudy, vystavbé dopravnich
a vodohospodaiskych zafizeni, nedisledném zabezpeCovani dél protierozni ochranou.
Eroze antropogenni zesiluje Skody zpusobené vodni a vétrnou erozi, ktera
v podminkach CR zptsobuje nejvétsi skody. Cinnost &lovéka miZe mit piimy

a nepiimy vliv:

- Nepfimy vliv nastava pii nieni vegetacniho krytu a znecCisténi pady odpady.

- Pfimy vliv se projevuje urbanizaci a realizaci technickych staveb (Holy, 1978).

Vétrna eroze

Vétrna eroze vznika rozrusovanim pidy kinetickou energii vétru, transportem
a ukladanim uvolnénych cCastic pfi poklesu energie vzdusného proudéni. Vétrnou

erozi délime zpravidla na dva typy:

- Deflace — odnos a transport uvolnénych ¢astic ptisobenim vétru.
- Koraze — urCuje odolnost materidlu, tvar a druh ¢astic Vysledkem koraze je

obrusovani hornin pudnimi Casticemi, které podléhaji deflaci (Holy, 1978).

Vétrnou erozi nejvice ovliviiyji klimatické Cinitele (teplota, vlhkost a povétrnostni
podminky) a pudni vlastnosti (drsnost povrchu, vegetacni kryt, délka pozemku

a antropogenni vlivy) (Némecek a kol, 2001).
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Vodni eroze

Vznik vodni eroze spocivd v rozruSovani zemského povrchu kinetickou energii
destovych kapek a mechanickou silou v jehoz diasledku vznika povrchovy odtok.
Nejvétsi vliv na erozi maji sklon a délka pozemku, spolu s vegetatnim poryvem,
vlastnostmi pudy, nachylnosti k erozi, pouzita protierozni opatieni a globalni
oteplovani. Vodni erozi lze délit podle formy na plosnou, ryhovou, vymolovou a

proudovou erozi. (Novotny a kol, 2014; Lkammarte, F. Z., a kol., 2023).

4.1.3 Druhy vodni eroze podle formy
Erozi mizeme délit podle formy odtoku na plo§nou, vymolnou a proudovou. Kineticka
energie jedné kapky je schopna oddélit malé pudni CasteCky a premistit je na malé

vzdalenosti (Morgan, Floor, 2005)

Plos$na eroze

Plo$na eroze nastava nejCastéji na svazich bez ochranného vlivu vegetace. Vznika
rozru§ovanim a rovnomérnym smyvanim pudni hmoty po celé plose padniho bloku
(viz. obrazek €.1). Plosnou erozi muzeme rozd€lit na selektivni a vrstvenou. Pficemz
k selektivni erozi dochazi v pfipad€, ze voda odnasi jemné pudni Castice, to vede ke
zméné textury pudy a obsahu zivin v pidé. Vrstvena eroze nastava pfi vyssi kinetické
energii stékajici vody v kombinaci s riznymi typy povrchu (stfidani razné odolnych
vrstev puad), v tomto piipadé dochazi ke ztraté celé orni¢ni pudy a eroze se projevuje

po celém svahu nebo pruzich. (Hila, 1978).
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Obrazek 1: Plosni eroze (Mze, 2023)

Ryhova eroze

Ryhova eroze je predstupeni eroze vymolové (viz obrazek ¢.2). Vnikd pomalym
prechodem z plosné eroze soustfed’ovanim odtoku do uzkych zafezii. Se zvysujici se
silou soustifedéného odtoku se postupné ryzkova eroze méni v ryhovou a z té nasledné
na brazdovou. Jedna se o hustou sit' drobnych uzkych zatezli (ryzek) nebo mélkych
SirSich zafezu (brazd). Ryhova eroze, predstavuje stupiujici se soustfed’ovani
povrchové stékajici vody do hlubsich ryh, které se spojuji a prohlubuji. Tyto erozni
utvary jsou v pii¢ném fezu ostie modelované o hloubce 5-20 cm nékdy i vice. Hlavni
pric¢inou odnosu pudy je vymilani vodou, které postupn€ rozrusuje rovny pudni povrch

(Némecek a kol, 2001), (Cablik, Java, 1963).
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Vymolova eroze

Eroze vymolova nastava v okamziku, kdy stékajici voda prechazi do soustiedéného
odtoku (viz obrazek ¢.3), jez vyryva v padnim povrchu mélké zarezy, které se postupné
prohlubuji. Tento druh eroze predstavuje vysSSi stupenn ryhové eroze. Jednotlivé
vymoly maji nejcastéji tvary V a U. Poslednim stupném, nasledujicim po vymolové
erozi, je strzova eroze, ktera je devastujici, az nebezpecna. V jejim disledku se mohou

tvofit strze a z pritékajici vody vznikne vodopad (Janecek, 2005).

Obrazek 3: Vymolova eroze (Mze, 2023)

Proudova eroze

Proudova vodni eroze probiha ve vodnich tocich vlivem vodniho proudu (viz obrazek
¢.4). Je-li rozrusovano pouze dno, mluvime o erozi dnové, jsou-li rozruSovany biehy,
o erozi biehové. Drnova eroze je formou podélné eroze, probihajici smérem podélné
osy toku, bfehova eroze je formou eroze pficné, probihajici kolmo na osu toku.
Nejvyrazng€ji se projevuje proudova eroze v bystfinach, jez nesou obvykle velké

mnozstvi splavenin (Holy, 1994).
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breizek 4: roudov

4.2. Disledky eroze

Na tizemi CR je vodni erozi ohrozeno cca 4 mil. ha ptid, z toho 42 % je klasifikovano

v “ AN

4 croze (Envirometgo, 2021)

b L

jako silné ohrozeno nebo nejohrozenéjsi erozi. Silné erodované pudy maji snizeni
hektarovych vynost az o 75 %. Hlavnim dusledkem vodni eroze je snizeni mocnosti
pudniho profilu a ochuzeni zemédélské pidy o jeji nejurodnéjsi Cast (ornici),
bereme-li v uvahu, ze 2-3 cm vrstvy pudy vznikaji za pfiznivych podminek primérné

100 az 1000 let, jedna se o ztratu neobnovitelnou a obtizné vycislitelnou (Mze, 2023).

Skody zptisobené vodni erozi mohou nastat jak v mist&, tak i mimo misto pisobeni
eroze. V misté pusobeni eroze se jedna o ztratu organické hmoty, degradaci pudni
struktury, zhutnéni pudniho povrchu, snizeni infiltrace vody, snizeny pfitok do zasob
podzemni vody, ztratu pady na povrchu, zvyseni podilu hrubé pudni frakce, tvorba ryh
a strzni, vykofenéni rostlin a snizeni Urodnosti pudy. V dusledku zaneseni
infrastruktury, jako jsou vodni nadrze a vodotece, dochéazi k ucpani odvodinovacich
siti, zmén¢ tvaru a zaneseni vodnich cest, coz mize snizit mimo jiné i jejich

protipovodiiovou funkci a nasledné dochazi k povodnim (Srnecek, 2010).

Ptivalové neboli bleskové povodné, vznikaji nejcastéji béhem letnich boutkovych
obdobi a jsou typem povodni s nejdestruktivnéjsimi ucinky na zemédeélskou pudu,
jelikoz prichazi neCekané. V duasledku nich Casto vznikaji eroze. Zasazena plocha
ptipadné zemédélské plidy nemusi byt o velkych rozmeérech, avsak voda zde proudi

velmi rychle a mé velké nicivé ucinky (Statnikova, 2012).

21



5. Stanoveni miry ohrozeni vodni erozi

Kazdé uzemi na zemském povrchu ma své typické klimatické podminky, morfologii
terénu a dalsi faktory specifické pro danou oblast. Pii hodnoceni eroze je mozné vyuzit
fadu modelt od empirickych, fyzikalnich, po procesni. Volba modelu by méla byt
kompatibilni s typem vstupnich dat, které jsou odstupné. Pro ucely mé prace byl zvolen
Cisté empiricky model, ktery se v souc¢asné dobé pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy
vyuziva nejbéznéji. Jedna se o univerzalni rovnici ztrat pudy z r. 1978, (dale jen USLE)
dle Wischmeiera a Smithe. Rovnice je zalozena na principu ztraty pidy na
jednotkovém pozemku o délce 22,13 m a sklonu 9 %. Vypocitava soucin dvou
kvantitativnich faktord a ¢ty kvalitativnich faktorti (viz rovnice ¢.1). Vysledna
hodnota predstavuje dlouhodobou primérnou rocni ztratu pudy a udava mnozstvi
pudy, které se z pozemku uvolfiuje vodni erozi, nezahrnuje vsak jeji ukladani na
pozemku ¢i na plochach lezicich pod nim. Rovnici nelze pouzivat pro kratsi nez rocni
obdobi a pro zjistovani ztraty pudy erozi z jednotlivych srazek nebo z tani sn¢hu

(Holy, 1978; Morgan, 2011).

G=R*K*L*S*C*P
Rovnice 1: Zakladni tvar rovnice USLE (Janecek, 1992).

— G =pruméma dlouhodoba ztrata pudy (t. ha-1.r. -1)

— R = faktor erozni ucinnosti desti — vyjadieny v zavislosti na jejich Cetnosti
vyskytu, uhrnu, intenzité a kinetické energii

— K = faktor erodovatelnosti pady — vyjadieny v zavislosti na textufe a strukture
ornice, obsahu organické hmoty a zrnitosti

— L = faktor délky svahu — vyjadiujici vliv nepferusené délky svahu na velikost
ztraty pudy erozi

— S = faktor sklonu svahu — vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy
erozi

— C = faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu — vyjadieny v zavislosti na
Vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

— P =faktor Ucinnosti protieroznich opatfeni (JaneCek, 1992).
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5.1. Faktory rovnice USLE

Pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy se poziva matematicky model univerzalni rovnice
ztrat pady (USLE). Pro CR je tento model smérodatny pouze v piipadé plnéni dobrého
zemédélského standardu a enviromentalniho stavu (VUMOP, 2019).

5.1.1. Faktor erozni u¢innosti desté — R

Faktor je definovan jako soucin kinetické energie desté a jeho maximalni
tficetiminutové intenzity (iso). Erozni ucinnost desté je deformace pudniho povrchu
vlivem desté. Pii dopadu destové kapky na pudni povrch, kde jesté neni vytvorena
souvisla vrstva odtékajici vody, dochazi k eroznimu procesu a nasledné k rozpadani
pudnich agregatt, uvolinovani pudnich ¢astic a Zivin a jejich transportu. Ro¢ni hodnota
R faktoru se ur€uje na zakladé dlouhodobych zaznamu o srazkach a predstavuje soucet
erozni ucinnosti jednotlivych ptivalovych destt, které se v jednotlivém roce vyskytly.
Nepocita se s thrnem mensim nez 12 mm a pokud v priibéhu 15 min nespadlo alespori
6,25 mm. Pro CR byla pivodné stanovena praiméma ro¢ni hodnota faktoru R = 20
MlJ/ha.cm/h. Nové je hodnota stanovena na R = 40 MlJ/ha.cm/h pro pievazujici
zemé&délskou ptidu na uzemi CR. Tato hodnota byla stanovena vyuzitim dlouhodobych
fad ombrografickych zdznam® ze zhruba 30 stanic Ceského hydrometeorologického
ustavu a provedenim metodického rozboru erozni ucinnosti srazek (Holy, 1978;
Janecek, 2012). Faktor R mize byt stanoven dvéma zplsoby, prvni je vypoCtem z
kinetické energie pfivalového desté (viz rovnice €.2).
R = E - i30/100
Rovnice 2: Vypocet kinetické energie pfivalového dest¢ (Janecek, 2012).

kde:

- Rje faktor erozni u€innosti dest€¢ /MJ - ha-1 - cm -h-1/,
- E celkové kineticka energie desté /J - m-2/,

- 130 max. 30minutova intenzita desté /cm - h-1/.

Celkova kineticka energie desté E (viz rovnice ¢.3).

n
E = in
i=1

Rovnice 3: Rovnice celkové kinetické energie desté (Janecek, 2012).
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kde:
- Eije kineticka energie n-tého useku deste (viz. rovnice €.4):

Ei = (206 + 87logiy;) * Hy;
Rovnice 4: Rovnice kinetické energie deste i-tého useku (Janecek, 2012).
kde:
is; =intenzita deste i-tého useku /cm h-1/,
Hg; = Ghrn deste v i-tém useku /cm/.

Primé&mou roéni hodnotou faktoru pro CR, kdy R = 40 MJ/ha.cm/h (Janeéek, 2012).

5.1.2. Faktor erodovatelnosti ptidy — K

Erodovatelnost pudy ovliviiuji vlastnosti a charakteristiky pudy jako zrnitost pudy,
infiltrace, propustnost pudy a obsah humusu. Nachylnost ptidy je dana pidnim druhem
a pudnim typem. Faktor nachylnosti ptidy neboli erodovatelnosti pady je v rovnici
USLE vymezen jako ztrata pidy ze standardniho pozemku, vyjadiena v jednotkach t.
ha-1. Pfed stanoveni faktoru K je dobré zjistit potiebné zakladni udaje o pudé jako
vysledky rozbort pudnich vzorkd pifimo z terénu a mapové podklady tykajici se

zvoleného zpusobu stanoveni. Urcit Faktor K 1ze podle:

- vztahu odvozeného pro faktor K
- nomogramu,

- hlavnich ptudnich jednotek (HPJ) bonita¢ni soustavy pud (Janecek, 2012)

5.1.3. Faktor délky svahu — L.

Tento faktor je dan délkou odtokové linie. Kazda délka ma vlastni hodnotu, kterou

muzeme urcit podle tabulky, grafu nebo vypoctu (viz. rovnice €.5):

l
L=(zm)m
Rovnice 5: Rovnice pro vypocet délky svahu (Janecek, 2012).
- 22,13 — délka standardniho pozemku /m/,
- 1 —horizontalni projekce neporusené délky svahu,

- m —exponent délky svahu vyjadrujici nachylnost k erozi.
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Obecné se faktor L vyjadiuje jako pomér ztraty pudy na vySetfovaném pozemku
o dané délce svahu, ke ztraté pudy z pozemku jednotkového délky 22,13 m a sklonu
9% pii stejnych podminkach. Intenzita eroze roste se zvysujici se délkou svahu, ktera
je definovana jako horizontalni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku
k bodu, kde se bud sklon svahu snizil natolik, ze zacne ukladani erodovaného

materialu a nebo se odtok sousttedi do odtokové drahy (Janecek, 2012).

5.1.4. Faktor sklonu svahu — S

Sklon svahu je dan sklonem odtokové linie. Je stanoven jako podil délky a prevyseni.
Faktor S je vyznamngjsi nez délka svahu z hlediska zvySovani ztraty pudy erozi

(Janecek, 2008).

Hodnotu faktoru S je mozno urcit stejné jako v piipadé délky svahu vypoctem

(viz rovnice €.6 a €.7), tabulky nebo grafu.

Metoda vypoctu ze vzorce se dale déli na:
— Vypocet faktoru S podle vztahu Renard a kol., 1977
S =10,8sins + 0,03 pro sklon < 9%
S =10,8sins + 0,03 pro sklo = 9%
Rovnice 6: Stanoveni faktoru S dle vztahi Renard a kol., (1997)

— vypocet faktoru S pii proménlivém sklonu

Po zjisténi promeénného sklonu se svah rozdéli na 10 rovnomérnych dilkt a sklon se
stanovi jako vazeny priumeér sklonu jednotlivych dilka svahu. Stanovuje se od nejvyssi

polohy S1 po nejnizsi S10 (viz rovnice €.7)

$=0,0351+0,06 S2+0,07 S3+0,09 S4+0,10 S5+0,11 Se
+0,12 S7+0,13 Se+0,14 S9+0,15 S10

Rovnice 7: Rovnice pro proménny sklon svahu (Janecek, 2012).

kde Si — hodnota faktoru S pro i-ty usek svahu, rozdéleného do usekt (Janecek, 2012).

5.1.5. Faktor ochranného vlivu vegetace — C

Faktor ochranného vlivu vegetace se projevuje vlivem vegeta¢ni pokryvu na pfimou
ochranu povrchu pady pred destruktivnim piisobenim dopadajicich destovych kapek,
zpomalovani rychlosti povrchového odtoku, nepfimym pusobeni vegetace na pudni

vlastnosti, a to zejména na porovitost a pruznost.
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Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu béhem obdobi
vyskytu dest. Z tohoto davodu plodiny, které chrani pidu s nejvétsim ochrannym
vlivem, jsou jeteloviny a traviny. Na druhou stranu plodiny péstované béznym
Sirokoradkovym zpisobem, nechrani pudu dostate¢n€. Hodnoty faktoru C pro vybrané
plodiny (viz tabulka ¢.1) pfedstavuji pomér smyvu na pozemku s péstovanymi
plodinami ke ztraté pudy na standartnim pozemku, ktery je udrZzovan jako uhor

(Janecek, 2012).

Zatazeni v Hodnoty faktoru vegetacniho krytu a
Plodina osevnim Pouzita agrotechnika agrotechniky podle péstebnich obdobi
postupu 1 2 3 4 Sa 5b
: OP 0,50 | 0,55 | 0,30 | 0,05 | 0,20 | 0,04
Po jednom roce
St 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
o L, OP 0,65 | 0,70 | 0,45 | 0,08 | 0,25 | 0,04
Obilniny | Po okopaninich
St 0,25 0,25 0,20 | 0,08 | 0,25 | 0,4
L, Op 0,70 | 0,75 | 0,50 | 0,08 | 0,25 | 0,04
Po obilninach
St 0,70 | 0,75 | 0,45 | 0,08 | 0,25 | 0,04
0,70 | 0,90 | 0,70 | 0,35 | 0,70 | 0,40
_ Slima op OK | OK | OK
predplodiny
sklizena 0,25 | 0,25 | 0,25
St 0,70 | 0,70 | 0,5 | 0,25 | 0,60 | 0,30
0,60 | 0,75 | 0,55 | 0,25 | 0,60 | 0,30
Kukufice |~ Slima op OK | OK | OK | OK | OK | OK
predplodiny
nesklizena 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,25 | 0,15
St 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,20 | 0,40 | 0,30
Do herbicidem | Viceletych picnin 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03
rtvench ilku i
wmrtveneho | Jilku jako 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,15 | 0,10
drnu ozimé meziplodiny
Brambory, cukrovka V pnmyc;h HdlC}Ch 065 | 0.80 | 0.65 | 0.30 | 0.70
libovolného sméru

Vojteska 0,02
Jetel Cerveny dvousecny 0,015
Viceleta trdva, louky 0,005

Tabulka 1: Hodnoty faktoru C ochranného vlivu vegetace a zpiisobu obdélavani

Poznamka: Sa — slama sklizena, 5b — slama ponechana, O — po obiloving, K — po
kukufici, OP — seti do zorané pudy, St — seti do strnis§té. Hodnoty uvedené pod OK
znamenaji rozpéti (0,25-0,70 apod.)

Pro posouzeni a feSeni dlouhodobé erozni ohrozenosti se ochranny faktor vegetace
stanovi pro danou strukturu péstovanych plodin podle postupu jejich stfidani, véetné
obdobi mezi stiidanim plodin a urCeni nastupu a zpusobu agrotechnickych praci

v 5 obdobich (Janecek, 2012).
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Pokud nelze zjistit osevni postup anebo je tizemi, pro které se faktor C pocita rozsahlé,
l1ze ramcove urcit tento faktor podle primémého zastoupeni plodin v dané lokalité
s vyuzitim hodnot C faktoru uvedenych v tabulce €.2. Dale 1ze urcit faktor na zaklade
klimatickych regiont, kdy jednotlivé hodnoty pro dané uzemi urcuje prvni ¢islo kodu

BPEJ (Janecek, 2012).

Plodina C faktor | Plodina C faktor
PSenice ozima 0,12 chmelnice 0,8
Zito ozimé 0,17 Repka ozima 0,22
JeCmen jarni 0,15 Slunecénice 0,6
JeCmen ozimy 0,17 Mak 0,5
Oves 0,1 Ostatni olejniny 0,22
Kukufice na zrmo 0,31 Kukufice na silaz 0,72
LuSténiny 0,05 Ostatni picniny jednoleté 0,02
Brambory rané 0,6 Ostatni picniny viceleté 0,01
Brambory pozdni 0,44 Zelenina 0,45
Louky 0,005 Sady 0,45

Tabulka 2: Primérné hodnoty faktoru C pro jednotlivé plodiny

5.1.6. Faktor u¢innosti protieroznich opatieni — P

Hodnoty faktoru ucinnosti protieroznich opatfeni se stanovuji pomoci tabulky, ktera
pfitazuje hodnoty dle ucinnosti jednotlivych protieroznich opatifeni, které¢ jsou
uvedeny v tabulce ¢.3. Pokud nelze pfi stanoveni faktoru P predpokladat, ze budou
dodrZeny podminky maximalnich délek a poCtu past, znamena to, ze dana protierozni
opatfeni nebudou efektivni a hodnota faktoru P se rovna 1. Tato stejna hodnota bude
platit 1 v pfipadé, ze se na pozemku nevyskytuje zadné protierozni opatieni

(Podhrazska, Dufkova, 2005).

Protierozni opatfeni Sklon svahu

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximalni délka pozemku po spadnici 120 m 60 m 40 m -
pri konturovaném obd¢lavani 0,6 0,7 0,9 1,0
Maximalni Sitka a pocet pasu pfi 40 m 30 m 20 m 20 m
pasovém stridani 6 past 4 pasy 4 pasy 2 pasy
Okopaniny s viceletymi picninami 0,30 0,35 0,40 0,45
Okopaniny s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrazkovani, respektive preruSované 0,25 0,30 0,40 0,45
brazdovani podél vrstevnic

Tabulka 3: Hodnoty faktoru P — proticroznich opatieni (JaneCek, 2012).
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6. Protierozni ochrana zemédélskych pad

Dutivodem pro narustajici potfebu protierozni ochrany je zrychlena vodni eroze, ktera
je z velké Casti zapficinéna vlivem ¢lovéka. Zemédelstvi bylo pravdépodobné jednou
z prvnich Cinnosti, ktera systematicky vyuzivala pudu. Z historického hlediska se
vlastnostmi ptidy zabyvali uz lidé z oblasti Mezopotamie, starovékého Recka, kde se
za&alo vyuzivat zeleného hnojeni. Pozdgji se zagala ve starovékém Rimu fesit ochrana
pudy za pomoci technickych protieroznich opatfeni v podobé terasovani (Brevik,

2005).

Ukolem protierozni ochrany je chranit dva nejcenndjsi ptirodni zdroje (piidu, vodu)
a zabranit tak moznym Skodam. Zakladnim pozadavkem pro protierozni opatfeni je
komplexnost. Pfi hodnoceni eroznich procest a navrhu protieroznich opatieni je
ucelné vychazet z povodi, jako ze zakladni jednotky, v niz 1ze organickou soustavou
zasahti vhodné upravit odtokové poméry (Holy, 1994). O pouziti jednotlivych zpasobu
ochrany rozhoduje pozadované snizeni smyvu pudy na pfipustné hodnoty a zaroveri je
nutna ochrana objektl (vodnich zdroji, toki, nadrzi, intravilani mést a obci atd.)
a respektovat zajmy vlastnikd, uzivateld pudy, ochrany pfirody, zivotniho prostiedi
a tvorby krajiny (Janecek, 2012). Z ekonomického a ekologického hlediska je dilezité
se nejdiive zaméfit na organizacni a agrotechnické opatfeni, ta nasledné doplnit
technickym opatfenim, aby se dosahlo maximalniho ochranného faktoru (Novotny

a kol., 2014).

Protierozni ochrana méa kromé& hlavni funkce, také vedlejsi efekty, které jsou jeji
soucasti. Pfi navrhu protierozniho opatteni, kterym se snizuje pfimy odtok a zvySuji
infiltraéni vlastnost, vznikd protipovodiiova ochrana Uzemi, diky které dochazi
k zadrzeni vody v pudé, coz je dulezitym efektem zejména v obdobi sucha, efektem,
ktery posiluje odolnost pudy (Kvitek a kol., 2006). Eroze samotna ma nepfiznivy vliv
na kvalitu jakosti vody, ov§em diky posileni reten¢ni schopnosti pudy se zamezi
nanosu pudnich Castic a zemédeélskych hnojiv do vodnich toka ¢i nadrzi, tim dojde ke
zvySeni kvality jakosti vod. Protierozni opatfeni, zejména pak osevni postupy,
spoleCné se zatraviiovanim ¢i vysadbou napomahaji zlepSit biodiverzitu Uzemi,
ekologickou stabilitu a s tim i spojeny vyskyt uziteCnych drobnych Zzivocichu
(Novotny, a kol, 2014). Pro efektivni protierozni ochranu je dulezité upustit od dosud

pouzivanych hodnot pfipustné ztraty pudy, jelikoz ty stale ,.zarucuji“ znacny odnos
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a devastaci ornice. Z dlouhodobé perspektivy respektujici principy trvale udrzitelného
zemedelstvi musi byt intenzita eroze v rovnovaze s tvorbou pudy. Pfi prekroceni
intenzity odnosu pudy zejména tim, ze je ptida ochuzovana o edafon (organickou
slozku), nelze udrzet ani zvySenym hnojenim priamyslovymi hnojivy, nebot eroze
pusobi selektivné a erodovana puda je ochuzovana o nejjemnéjsi a nejlehéi, prevazné

organické a ve vodé rozpustné latky (JaneCek, 2012).

6.1. Organizacni opatieni

Organizacni opatfeni jsou blizka pfirode€, zdkladem je vhodna volba velikosti a tvaru
pozemku, protierozni rozmistovani plodin, delimitace kultur a ochranné zatraviiovani.
OrganizaCni opatfeni jsou na omné pudé navrhovana v soucinnosti s ostatnimi
protieroznimi opatfenimi a predpokladaji dobrou spolupraci a zainteresovanost

hospodaficich subjekti (Janecek, 2012).

6.1.1. Tvar a velikost pozemku

Pfi navrhu vhodného tvaru a velikosti pozemkt se vychazi z dvou vzajemné se

vylucujicich skupin faktort.

- Faktoru ptirodniho, pro ktery je nejlepsi volba pozemek o malém rozméru. Pii
navrhu velikosti pozemkl je nutné zajistit dostatenou miru ekologické
stability a je nutné zohlednit vlivy mistnich podminek (lokalizace zelen€,
protieroznich opatfeni atd.).

- Faktor ekonomicky, kde se naopak voli pro hospodafeni dostatecné velky

pudni celek.

Z hlediska protierozni ochrany je Zzadouci, aby rozmér pozemku omé pudy
nepievysoval ve sméru sklonu pfipustnou délku stanovenou na zakladé vypoctené
piipustné ztraty pudy erozi (JaneCek, 2012). Obecné je za optimalni tvar pozemku
z hlediska jeho obhospodarovani povazovan obdélnik o poméru stran 1:2 az 1:4.
Pozadavky na velikost a tvar pozemku se vSak mohou meénit z hlediska péstebni
technologie plodiny a jeji sklizné€. Zasadni roli na vykonnost pracovnich souprav ma
sttedni délka pracovni jizdy. Obvykle se opatfeni navrhuji spole¢né s agrotechnickym

nebo technickym opatienim (Podhrazska, Dufkova, 2005).
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6.1.2. Deliminace kultur a ochranné zatravnéni

Predstavuje Clenéni v ramci organizace zeméde€lského ptidniho fondu na ornou pidu,
zahrady, louky, pastviny, vinice, sady a chmelnice (Janecek, 2012). Do delimitace
kultur fadime ochranné zatravnéni a ochranné zalesnéni (Toman, 1995). Ochranné
zatravnéni je vyuzito na pozemcich, které jsou z hlediska ztrat pudy erozi nevyuzitelné
pro zemédelskou cinnost (Janec€ek, 2012). Ochranné zalesfiovani je vhodné umist'ovat
na horskych pfedélech a obnazenych ubocich se znacnym sklonem a nevhodnou
expozici, v polohach siln€ ohrozovanych erozi, jako jsou uzlabi, vymoly, strze, vaté

pisky, stérkoviska apod. (Juva a kol, 1977).
6.1.3. Vhodné umisténi péstovanych plodin a pasové stiidani plodin

Zakladnim principem pro umisténi péstovany plodin je volba vhodného pidniho bloku
(dale jen PB) pro vybrany typ plodiny. Na neohrozenych nebo mirné erozné
ohrozenych PB by mély byt péstovany erozné nebezpecné plodiny, oproti tomu na
silné ohrozenych PB (pasy podél biehti vodnich tokt a nadrzi, drahy soustfedéného
povrchového odtoku, profily prulehd, mélké pudy apod.) by mély byt zatravnény
(Novotny a kol, 2014).

Pasovym stfidanim plodin je mozné omezit ztraty pidy erozi tak, ze se stidaji rizné
Siroké pasy plodin s vy$§im protieroznim tcinkem (TTP, jetel, vojtéska atd.) s pasy
plodin erozné nebezpecnych (okopaniny, kukufice). Pficemz se stoupajicim sklonem
Sitka pasu klesa. Obecné je pouziti pasového stfidani plodin vhodné na svazich do
sklonu 7° (Morgan, Floor 2005), (Janecek, 2012).

Jednim z hlavnich organiza¢nich opatfeni, ktery bude navrzen v obci Chorusice, je
navrh osevniho postupu. Tento druh opatfeni podporuje vyznam organické hmoty
v pude, ktera slouzi jako substrat pro pudni mikrofléru. Vyznamna cast organické

hmoty zmineralizuje, a tim pfemeéni ziviny.

Jedny z nejvic zarodiujicich plodin, které spolecné s okopaninami tvori klasickou
kostru osevnich postupd, jsou jeteloviny, které maji hluboky kofenovy systém
a zaroven potlacuji plevel. Okopaniny jsou plodiny s dlouhou vegetacni dobou
a narocnosti na dostatek zivin. Vét§inou se zasazuji mezi dvé obilniny. Jedna se
o plodiny prvni trat€¢ (tedy hnojené chlévskym hnojem). Obiloviny jsou velmi
vyznamné, hlavnim limitujicim faktorem jsou choroby. Dalsi nevyhodou je naro¢nost

na dusik a hrozi zde riziko zaplaveni pidy plevely, proto je u obilovin dilezitym
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a vyznamnym faktorem predplodina. Dale v osevnim postupu fadime luskoviny,
jakozto prerusovac obilnich sledii a zaroven slouzi jako kvalitni pfedplodina pro ozimé
obilniny, které vyuzivaji luskovinami fixovany dusik v pudé. Luskoviny jsou vétSinou
samy po sob& nesnasSenlivé, a proto vyzaduji v osevnim postupu odstup. Olejniny
mohou byt také vyuzity jako pfedplodiny. Po vétSinou vyzaduji olejniny delsi odstup,

jelikoz jsou sami sobé€ nesnasenlivé (Kren, Neudert, 2015).

6.2. Agrotechnicka opatieni

Navazuji na organizac¢ni opatieni, hlavnim principem je zkratit dobu, kdy je ptada bez
ochranného vlivu vegetace, tedy nejnachylnéjsi k erozi. Pro maximalni ochranu pady
ptred erozi pomoci vegetace by se mely dodrzovat, kromé zkraceni doby bez
ochranného vlivu vegetace tyto zasady: vybér vhodné agrotechniky, spravny zptsob
obdélavani zemedelské pudy, smér orby, seti a dalsi operace. Ve vétsiné piipadu je
nejvhodnéjsim zpisobem provadéni téchto operaci ve sméru vrstevnic (Podhrazska,

Dufkova, 2005).

6.2.1. Vrstevnicové obd¢lavani pudy

Hlavni zasadou je vSechny operace provadét ve sméru vrstevnic. Musi se volit vhodna
mechanizace, ktera pii orbé preklapi padu proti svahu, a tim omezuje sesouvani pady,
které vede ke ztrat€¢ pudy a zaroven piinasi i energetické Uspory. Toto opatieni se

doporucuje provadét na svahu se sklonem do 7° (Podhrazska, Dufkova, 2005).

6.2.2. Ochranné obdé€lavani

Vyznamnym znakem ochranného zpracovani pudy je pokryti povrchu pudy
rostlinnymi zbytky ptedplodin nebo meziplodin, neyméné z 30% plochy PB (Janecek,
2005). Ochranny vliv zavisi na stupni pokryti pady mulCem, vySce a rovnomeérnosti
mulce a na zpusobu zpracovani pudy (hloubce a zpusobu rozruseni pudniho profilu,
poétu pojezdt mechanizace atd.) Uéinnym opatienim je také technologie ochranného
zpracovani pudy, ke kterému jsou ale za potiebi specialni stroje jako oto¢né pluhy,
seci stroje pro vysev do nezpracované pudy, radlickové a rotacni kypfi¢e (Novotny
a kol., 2014). Také radime do této kategorie mulCovani, které spociva v zajisténi
nastylky organické hmoty v tloust’ce cca 10-20 cm. Toto opatfeni je vysoce ucinng,

vyrazn€¢ omezuje erozi, zmensuje nebo vylucuje potrebu kultivace. Doporucuje se
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provadét na erozné ohrozenych pozemcich (12-18 %), navic umoziiuje vysadbu po

spadnici. (Svehlik, 1985)
6.2.3. Seti kukufice do uzkého radku

Jde o novou technologii, ktera je v souc¢asné dobé¢ testovana, kdy je seci stroj nastaven
na vysevni vzdalenost fadku kukufice maximaln€é na 45 cm. Zrna jsou seta
v trojuhelnikovém sponu v poctu cca 110 tisic jedinct na 1 ha. Zizena rozte¢ fadku
zajisti rovnomeérn€jsi zapojeni porostu, ¢imz je omezena sila soustiedéného
povrchového odtoku a dochazi k ¢asteCnému zvySeni ochrany pudy proti erozi. Tuto

technologii je nezbytné kombinovat se setim do mulce (Novotny a kol., 2014).

6.2.4. Pasov¢ zpracovani pudy

Dalsi opatfeni, které je v soucasné dob¢ testovano na nase podminky, je systém strip-
tillage, ktery se definuje jako vytvoreni pasového zpracovani pudy o Sifce cca 15 cm,
s hloubkou zpracovani pudy mezi 15 az 25 cm, se souCasnym ulozenim mineralniho
hnojiva. Tuto operaci 1ze provést na podzim nebo na jafe, kdy o provedeni rozhoduji
predevs§im pudni podminky. Jde o novou a v naSich podminkach nedostate¢né
odzkousenou technologii, kterd se, z hlediska ekonomiky a nekterych nakladovych
polozek, chova usporné (napf. spotieba minerdlnich hnojiv), ale vzhledem ke
specifiCnosti pozadované technologie se musi vyssi odpisy stroje kompenzovat
dostateCnou sezonni vykonnosti. Do budoucna je to mozny perspektivni zplisob
agrotechniky 1 u dalSich erozn€ nebezpecnych plodin napf. cukrovky, c¢iroku

a slunecnice (Novotny a kol, 2014).

6.2.5. Hrazkovani a dalkovani

Poslednim protieroznim opatienim v této kategorii je dulkovani a hrazkovani povrchu
pudy. Principem tohoto opatieni je vytvareni nadrzek v pidé€, ve kterych se zadrzuji
spadlé srazky a snizuje se povrchovy odtok. Hrazkovani se pouziva v meziradi
a dalkovani na zbytku pozemku. K vytvoreni téchto utvara se vyuziva specialnich

stroju hrazkovacu a dilkovaci.

- Hréazkovani mezitfadi se provadi u Sirokoradkovych plodin, které se péstuji
v hribcich napt. brambory a doporucuje se pouZzit toto opatfeni na svahy do

sklonu 7° a maximalni délce pozemku 300 metrt.
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- Dulkovani neni tak a¢inné jako hrazkovani a provadi se u vSech
Sirokofadkovych plodin. Pfi vyuziti téchto technologii se snizuje hodnota

faktoru P (Podhrazska, Dufkova, 2005).

6.3. Technicka opatieni

Technickd opatfeni se vyuzivaji vétSinou az po vycerpani organizacnich
a agrotechnickych opatfeni a méla by byt v navaznosti na tato opatieni. Navrhuji
predevsim k vyrovnani terénnich nerovnosti a snizeni podélného sklonu na velmi
svazitych pozemcich. Chrani padu pied tzv. ,,cizi“ vodou, vytékajici z lesnich porosta
nebo pozemku situovanych nad nim na zemédélskou piadu a jejimu naslednému
neSkodnému odvedent, k retardaci povrchového odtoku, zachycovani smyté zeminy,
k ochrang¢ intravilant a komunikaci (Janecek, 2008). Mezi technické opatfeni (dale jen

TPEO) se radi:

- preruSeni délky pozemku po spadnici a bezpecné odvedeni soustiedéného
povrchového odtoku (ptikopy, prulehy, udolnice),

- zachyceni smyté zeminy a povrchového odtoku, jeho zdrzeni a neskodné
odvedeni (hrazky, sedimentacni, retenCni a suché nadrze),

- zmeéna sklonu pozemku (terénni urovnavky, terasovani, historické meze

(Janecek, 2005).

Pro efektivni pfistup se doporucuje kombinovat TPEO s prvky ekologické kostry
krajiny, ¢ehoz lze nejlépe dosahnout v ramci komplexnich pozemkovych uprav, kdy
se soucasné fesi majetko-pravni vztahy a fada dalSich otazek viz. kapitola ¢.7

,,Pozemkové upravy“ (Novotny a kol., 2014).

6.3.1. Piikopy

Protierozni piikopy se zpravidla navrhuji k zachyceni cizi vody na pozemek (viz
obrazek ¢€.5). Navrhuji se jako samostatné nebo v soustave, oteviené, nezpevnéné nebo
zpevnéné, s pricnym profilem ve tvaru lichobézniku. Zpravidla se navrhuji
v kombinaci s polnimi cestami. Pfikopy délime na svodné, sbérné a zachytné. Sbérné
ptikopy se zpravidla navrhuji k preruseni velké délky povrchového odtoku po spadnici
a svodné se navrhuji v udolnich polohach k odvadéni odtoku a transportovanych
splavenin ze sbérnych piikopt a jsou zakonCeny v recipientu. Navrhuji se s vys$§im

podélnym sklonem, a proto jsou zpravidla zpevnény (Janecek, 2012).
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: 5
Obrazek 5: Protierozni ptikop (Rasovice u Uhlifskych Janovic (VUMOP, 2019)

6.3.2. Prilehy

Pruleh je mélky prikop, ktery 1ze piejizdét mechanizaci (viz obrazek ¢.6), je zatravnén,
piipadné opevnén a mize byt obdélavan. Maximalni délka pralehu je 600 m a hloubka
se pohybuje v rozmezi 20-100 cm. Rozlisuje se nékolik typt pralehti: zachytné, sbérné
a svodné. Zachytné pralehy predstavuji ochranu pozemku pied cizi vodou. Sbérné
chrani pozemky pred vnitini vodou a zaroven se déli na prulehy sbérné vsakovaci,
odvadéci a kombinované. Svodné prilehy odvadi vodu ze zachytnych a sbérmych
praleht, a protoze maji vétsi podélny sklon a vétsi prutok vody, musi byt opevnény.

Pti vyuziti praleha se snizuje hodnota faktoru L (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Orientacni rozméry protierozniho prilehu zatravnéného pii stfedni prato¢né rychlosti

1,5 m.s-1 a pro ostatni podle druhy zpevnéni:

— pricny profil (parabolicky, pfip. lichobéznikovy, sklon 1:10 az 1:5)
— max. hloubka - 100 cm
— min. hloubka - 30 cm

— min. Sitka - 300 cm
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podélny sklon - 0-3 % u zachytnych prulehd, u svodnych podle sklonu terénu
Dimenzovani pralehti se provadi na zakladé hydrotechnickych a hydraulickych

vypoiti (VUMOP, 2019)

~ Obrézek 6: Piirodni pamatka Bezou (a Kaépfiko)
6.3.3. Zatravnéné udolnice

Navrhuje se zejména na piicné€ zvinénych pozemcich (viz obrazek ¢.7). Béhem
ptivalovych destt a jarniho tani dochazi diky morfologii terénu k silnému
soustied’ovani odtoku, a tim dochazi k vytvareni hlubokych eroznich ryh. Z tohoto
divodu je nezbytné chranit tyto plochy co nejdokonaleji vegetacnim pokryvem,
nejlépe zatravnénim. Nejvice se povrchovy odtok soustieduje v prirozenych
uzlabinach a udolnicich, které maji charakter ptirozenych nebo upravenych svodnych

pruleht s vegetacnim zpevnénim.

Pri¢ny profil udolnice se zpravidla upravuje do tvaru paraboly, méné Casto do tvaru
lichobézniku nebo trojuhelniku. Parametry zatravnéné udolnice se stanovuji na
zakladé hydrologického a hydraulického vypoctu. Navrhovy prutok pro dimenzovani

drah soustfedéného odtoku je minimaln€ Q10 (Janecek, 2008).
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Obrazek 7: Zatravnéna tdolnice s drahou soustfedéného odtoku (VUMOP, 2019)

6.3.4. Hrazky

Se navrhuji jednak pfisné ve vrstevnicovém sméru PB, zde je zapotiebi zfizeni
vypustného zafizeni nebo na pati ¢i paté pozemku, jako ochrana pozemku samotného
nebo pozemku leziciho pozemku. Vyska a prostor pied hrazkou je navrhovan, aby
vyhovoval potiebé retence vody a to vCetné objemu usazenych eroznich smyvu

(Janecek, 2012).

6.3.5. Ochranné nadrze

Ochranné nadrze (viz obrazek €.8) se zpravidla zfizuji v hornich ¢asti povodi. Jejich
hlavnim ukolem je chranit nize polozené uzemi pred povodnémi €i eroznimi ucinky
vody. Pokud je nadrz uréena pouze k transformaci povodiiové viny a snizuje riziko
nezadouci eroze koryt nize polozenych vodotec, je jeji hlavni funkce protipovodiiova,
ale pokud je nadrz vyuzita k zachyceni eroznich smyvu, ¢imz brani zhorSeni kvality
vody navazujicich vodoteci, nadrzich, koryt a odstranuji-li se z vody sedimentace
splaveniny, ma téz funkci zachytnou. Z tohoto divodu se hospodafeni s vodou
v ochranné nadrzi usmériiuje tak, aby byl dany prostor po vétSinu doby prazdny
a schopen zachytit povodiiovou vinu. Po zachyceni viny se pozvolna vyprazdiiuje

(Janecek, 2012), (Paséak, 1984).
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Obrazek 8: Protierozni nadrz (Hustopete u Brna, foto VUMOP.)

6.3.6. Protierozni meze

Protierozni meze predstavuje trvalou piekazku pro povrchovy odtok, ktery se diky
mezi méni na odtok podpovrchovy. Meze se daji délit na historické a soucasné.
Protierozni meze neni tfeba dimenzovat pomoci vypoctu. Pfi navrhu je nutné dodrzet
vrstevnicové vedeni a funkcni usporadani z divodu zajisténi stability télesa. Vyhodou
mezi je mozna absence objektl, jako hospodaiské sjezdy, jelikoz mez umoziiuje
prejezd zemédelské techniky. Mez poskytuje piilezitost ke kombinaci protierozniho
opatieni s opatfenim pro posileni ekologické stability krajiny, z tohoto diivodu jsou pfi
feseni této diplomové prace navrzeny vzdy v kombinaci s pasem zelené o min §ifi
5 m, v nékterych ptipadech i v kombinaci s ptivodnimi druhy stromu, které nenarusuji

zemédélskou vyrobu a nezpusobuji velké zastinéni (Kadlec V. a kol., 2014).
Historické meze

V krajin€ vznikaly na hranicich dvou pozemku, kam byly ukladany sbirané kameny.
Pti orbé podél vrstevnic pak diky opakovanému dlouhodobému posunu pidy orbou
smérem doli po svahu dochazelo k postupnému naoravani pudy k hranici shora
a odoravani zdola. Navazené kameny pak byly Casto z divodu uspory mista skladany
do opérné zidky. Vznikl tak terénni stupen vysky cCasto 1,5 - 2 m, prevazné
vrstevnicove orientovany. Funkce historické meze tak spocivala pfevazné ve snizovani

podélného sklonu svahu (Mze, 2023).
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Soucasné meze

U funkci nové navrhovanych protieroznich mezi jsou spojeny dvé hlavni funkce,
zachytit a odvést povrchovy odtok s krajinotvornou (viz obrazek ¢.9). Tento druh
opatieni je vétSinou doplnén o zachytny prvek, naptiklad protierozni ptikop, ¢i pruleh,
popiipadé je navrzen samostatné. Pokud je navrzen samostatné, vzdy by ji mél
predchazet sedimentacni pas min Sife 5 m. Maximalni vySka meze je 1-1,5m nad
terénem ve smyslu hrazky ve sklonu 1:1,5, dale by méla byt zatravnéna a osazena
doprovodnou zeleni. Protierozni ucinek spociva predevS§im v ovlivnéni sméru
obdélavani pozemku po vrstevnici, pasovém stfidani plodin pod a nad mezemi
a v mirném sklonu svahu. Pozemek s vét§im sklonem je zpravidla trvale zatravnén
(Janecek, 2005). Z hlediska omezeni vyuziti pozemku se jedna o opatfeni pomérné
narocné, nebot je zadouci, aby byla mechanizaci pfekonavana na co nejméné mistech

(Janecek, 2012), (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Obrazek 9: Protiecrozni mez (Horni Ujezd, foto VUMOP.).

6.3.7. Terasy

Terasy umoziiuji vyuzivat pozemky, které by jinak pro jejich velké sklony a Clenitost
nebylo mozné efektivné zemeédélsky vyuzit (viz obrazek ¢.10). Kromé trvalého
zatravnéni je vybudovani teras. Jednim z nejradikalnéjSich opatteni, které je vyuzito
na pozemcich s vétSim sklonem nez 20 % u hlubokych nebo velmi hlubokych pad
(Janecek, 2005). Terasovani je vyuzito pro zmenseni velkého sklonu PB a rozdéleni
svahu na useky, tak aby povrchovy odtok nedosahl nebezpecného erozniho ucinku.

Terasy a terasové dilce jsou oproti predchozim opatfenim podstatnéjSim zasahem do
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vodniho rezimu tzemi, ztohoto divodu je mozné realizovat jejich vystavbu jen
v nejnutnéjSim rozsahu a je tfeba dbat co nejvétS§iho zachovani a respektovani

krajinného razu (Janecek, 2012), (Hula a kol., 2003).

Obrazek 10: Siroké terasy se zemnimi svahy (Nikolice, foto VUMOP).

6.3.8. Terénni urovnavky

Béhem terénnich urovnavek jde predevS§im o odstranéni vertikalnich nerovnosti
pfesunem zeminy, kterym se dosahuje snizeni pficného sklonu, omezeni
soustfed’ovani povrchového odtoku, kterym muze vzniknout napfiklad ryhova eroze.
Tento zplisob opatieni je mozné provadét pouze na hlubokych pozemcich (Janecek,

2005).
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7. Pozemkové Upravy

Pozemkové upravy jsou formou krajinného planovani a vznikly za Ucelem napravy
krajinného rézu, ktery je vlivem politického a hospodaiského vlivu poskozen.
V disledku velkoplosného obdélavani, kde doslo ke ztraté polnich cest, ptirodnich
liniovych prvka a krajinotvornych elementd. Nerespektovani vlastnickych prav na
pozemek vedlo k situaci, kdy dosud evidované parcely v Katastru nemovitosti CR
neodpovidaji skuteCnému stavu. Predmétem pozemkovych uprav je krajina a clovék,
tedy vztah téchto dvou subjektd. Jinak feceno, pozemkova Gprava dava zivotnost vSem

oborum, které integruje (Mazin a kol., 2008), (Mze, 2023).

v

Dle zakona ¢. 139/2002 Sb. jsou pozemkové upravy definovany jako prostorové
a funk¢ni usporadavani pozemkl ve vefejném zajmu, které je za ucelem pfistupnosti
a vyuziti zabezpecuji, sceluji nebo déli. Z divodu vhodnych podminek racionalniho
hospodarstvi dochazi k vyrovnani jejich hranic. V téchto souvislostech pavodni
pozemky zanikaji, a zaroven se vytvareji pozemky nové, k nimz se usporadavaji
vlastnicka prava a s nimi souvisejici vécna bifemena. Cilem pozemkovych uprav je
zajisténi podminek pro zlepSeni kvality zivota ve venkovskych oblastech vcéetné
napomahani diverzifikace hospodaiské ¢innosti a zlepSovani konkurenceschopnosti
zemedelstvi, zlepSeni zivotniho prostfedi, ochranu a zirodnéni padniho fondu, lesniho
a vodniho hospodarstvi zejména v oblasti snizovani nepfiznivych ucinki povodni

a sucha, feseni odtokovych pomeéra v krajin€ a zvySeni ekologické stability krajiny.
7.1. Jednoduché pozemkové Gpravy

Pozemkové upravy se daji delit na jednoduché a komplexni. Pfedmétem jednoduché
pozemkové upravy je uceleni hospodarskych jednotek a vyclenéni pozemkt. Dochazi
k nim v pfipad€, Ze jsou provadény za ucelem soukromého hospodareni na pude nebo
na zadost jednoho ¢i mensiho poctu vlastnika pady v piislusném katastralnim uzemi,
o vymeéfe zemédelské pudy mensi nez polovina zemédé€lské pidy na katastralnim

uzemi (Toman, 1995).
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7.2. Komplexni pozemkové upravy

V soucasné dobé je nutné pii provadéni komplexnich pozemkovych tprav vénovat
pozornost protierozni ochrané a zacit napravovat soucasné i potencionalni Skody.
Dostate¢né nastroje k zajisténi protierozni a protipovodinové ochrany nam poskytuje
stavajici legislativa (Janegek, 2012). Komplexni pozemkové upravy dale je ,,KoPU*
probihaji v ramci jednoho k. 1., ale mohou zasahovat i do sousednich k. 0. Vyhotovu;i
se pro celé izemi v oblasti majetkové, vodohospodarské, ekologické a protierozni

ochrany. Cilem KoPU je:

usporadani vlastnickych prav,

- sceleni roztfisténych pozemkua jednoho vlastnika do mensiho poctu vétsich
pozemkad,

- vyrovnani hranic pozemk,

- prostorové a funk¢ni usporadani pozemku,

- zajiSténi pfistupu na pozemky,

- vytvoreni podminek pro racionalni hospodareni vlastniku,

- ochrana padniho fondu,

- zvySeni ekologické stability izemi,

- podpora zvySené retence krajiny a protipovodiova ochrana (Mze, 2023).

V posledni dobé byvaji KoPU &asto vyvolavany investiGnimi zaméry. Zejména
dalnicemi, rychlostnimi komunikacemi, zelezni¢nimi koridory a primyslovymi
zonami. V téchto pripadech navrh na zahajeni podava investor, ktery se podili na
hrazeni naklada spojenych s KoPU. Do budoucna projdou viechny obce na tizemi CR

komplexnimi pozemkovymi upravami (Vlasak, BartoSkova, 2007).
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PRAKTICKA CAST

8. Charakteristika uzemi

Obec Chorusice se sklada ze ctyt katastralnich tizemi (ChoruSice, Velky tujezd,
Chorousky, Zah4ji) viz obrazek ¢. 11. Jedna se o malou venkovskou obec, ktera se
nachazi 18 km severovychodné od okresniho mésta M¢lnik, na ptedélu roviny Polabi
a zvlnéné krajiny dolnojizerské tabule, pfechazejici do cClenité krajiny Kokofinska.
Diky pfiznivym pfirodnim podminkédm nastalo osidleni vybrané lokality jesté pied
vznikem prvnich statnich utvard. Zajmova oblast spada do CHOPAYV (chranéna oblast
ptirozené akumulace vod) severoceska kiida. Intravilan sidla je v seviené udolnici,
kterd je uzaveérovym profilem zemédé€lsky obhospodafovaného povodi na horni
plosin€. V tdolnici neni trvala vodote€. Pfevedeni povrchovych vod prochazejicich
zastavénou Casti je feSeno trubnim vedenim DN 300/800 budovaného svépomoci.
Stavajici dest'ova kanalizace je kapacitné nedostatecna pro odvedeni povrchovych vod
ze spadového povodi. Jak se potvrdilo pfi bleskové povodni, ktera vznikla po
ptivalovych destich v kvétnu r. 2014. Bleskova povoderi velice rychle zaplnila obé
pozarni nadrze, které zacaly pretékat, a voda se rozlila v Dolenim Dole. Nejvice byly
povodni zasazeny domy na vychodnim konci obce. Zde doslo k zaplaveni zahrad

a voda z nich musela byt odCerpana (Obec Chorusice, 2017).

5 Legenda

Legenda =
Katastrani azemi

[ velky djezd

Kraj
[ stiedocesky kraj
~ Okres

| Chorousky . :IMélnik
|| Chorusice 2 Obec
D Zahaji i ™~ I Chorusice
D Obec Chorusice SN g I Mvenik
1:25.000

Obrazek 11: Sirsi vztahy obce Chorusice
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8.1 Historie obce
Chorusice se poprvé piipominaji okolo roku 1228, kdy je historicky zaznamenana
osada PSovand (jedna z nejstarsich osad v CR). Od jednoho ze slovanskych rodd
(Choroust) je odvozen i nazev obce. Prvni pisemna zprava o Chorusicich je obsazena
v listin€ abatySe Anezky, v této dobé byl u dvora postaven dievény kostelik, pfestavén
na pocatku 15. stoleti. Po tficetileté valce se zacina Sifit poveést o zdzraénych tcincich
obrazu Matky Bozi na hlavnim oltafi, z tohoto divodu pfichazi stale vice poutniku
véficich v jeho zazra¢né ucinky. V 18. stoleti jiz kostel nestacil kapacitou, a tak dala
kné&zna Antonie Cerninova vystavét novy, vétsi kostel Nanebevzeti Panny Marie. Od
dob klastera je zmifiovana §kola, roku 1858 vystavéna na dneSnim misté, od r. 1888
v dnesni podobé. Vzhledem k tirodnym ptidam se v minulosti obyvatelé zaméstnavali
pfedevsim polnim hospodafstvim, chovem dobytka a drobnymi femesly (Obec

Chorusice, 2017).

8.2 Ptirodni podminky
Klimatické prostiedi obce se nachéazi v klimatickém regionu ¢.3, (viz tabulka ¢.4).
Uzemi se nachazi v teplé oblasti s primémou roéni teplotou prevysujici 8 °C.
Nejhodnotnéjsim piirodnim zdrojem obce jsou jednoznacné pudy. Zdejsi hlinité
hnédozemé si uchovaly vysokou pfirozenou urodnost, diky rozumné zemeédelské
kultivaci, ktera je zarukou stabilni, a pfitom efektivni rostlinné produkce. Oproti tomu
pfeména puvodni krajiny v kulturni vedla k Gplnému zaniku pivodnich pfirodnich

spoleCenstev.
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. | Pramgm | PEVEPO | vighovs
. Symbo . SIEL || LS y ro¢ni (oo jistota ve
Klimatick Charakteristik | teplot 4 rocni thin suchych {ac
y region 1 a regionu nad teplota vy vegetacni Vege o
regionu o o srazek , im
10°C [°C] ch obdobi ,
[mm] obdobi
[%]
0 VT Velmi teply, | 2800- 9-10 500-600 | 30-50 0-3
suchy 3100
1 Tl Teply, suchy | 2600- 8-9 <500 40-60 0-2
2800
2 T2 Teply, mimé | 2600- 8-10 500-600 | 20-30 2-4
suchy 2800
3 T3 Teply, mimé | 2500- (7)8-9 550-650 | 10-20 4-7
vlhky 2800
4 MT1 Mirmn¢ teply, | 2400- 7-8,5 450-550 | 30-40 0-4
suchy 2600
5 MT2 Mirmn¢ teply, | 2200- 7-8 550-650 | 15-30 4-10
mirn¢ vlhky 2500
6 MT3 Mimn¢ teply | 2500- 7,5-8,5 700-900 | 0-10 >10
(az teply), | 2700
vlhky
7 MT4 Mirmn¢ teply, | 2200- 6-7 650-750 | 5-15 >10
vlhky 2400
8 MCH Mimg 200- 5-6 700-800 | 0-5 >10
chladny, 2200
vlhky
9 CH Chladny, <2000 <5 >800 0 >10
vlhky

Tabulka 4: Rozd¢leni klimatickych regionti (Brazda, Kapicka, 2020)

V soucasné dobé se na uzemi nenachdzi zadna maloplosna zvlasté chranéna lokalita,

evropsky vyznamna lokalita, ptaci oblast nebo pfirodni park. Do tizemi ale Castecné

zasahuje velkoplosné chranéna lokalita IV. zony a nachazi se zde n€kolik chranénych

stromt jako lipa malokvéta a dub letni. Dale se na uzemi nachazi nadregionalni

biocentrum po celé zapadni strané uzemi vedouci az na jih katastralniho tzemi (viz

obrazek ¢. 12).
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Legenda
[ ovec chonsice
© Pamatné stromy
E:] USES - nadregionalni biocentera
Velkoplo$né chranéné Gizemi
[ ] cHKOI. Z6na
[ cHKkol. zona
[ cHko I Zéna
I cHKo V. Zona

Obrazek 12: Ptirodni podminky

Lesy na tizemi obce nemaji pfilis velké zastoupeni, v soucasnosti je to pouhych 19 %,
z divodu lesostepniho charakteru prostiedi, kdy ani v historii nemély lesy dominantni
zastoupeni na daném uzemi. Dal§im divodem je zastavéni Uizemi, kdy prevazna
vétSina lesnich prostor byla vykacena za uicelem osidleni. Zbylé lesy maji charakter
s vysokym zastoupenim listnatych druhti (dub, buk, habr, osika, bfiza), z jehli¢nant
prevlada borovice. Jelikoz se jednéa o druhoveé rozmanitou, ale malou ¢ast izemi, nelze

ani do budoucna pocitat s vyznamnéjsi lesni produkci (Obec Chorusice, 2017).

8.3 Pedologicka charakteristika

Struktura ptidy na tizemi obce je slozena ze 3/4 zemédélské a 1/4 nezemédélské pudy,
pficemz v ramci nezemédélské se jedna o lesni pidu s podilem 1/5 vyméry z celkového
padniho fondu. Ve srovnani s Sir§im Gizemim se prokazuje charakter Cisté venkovské

obce s dominantni funkei zemédélstvi (MMR CR, 2017)

Pidy muzeme na zaklade jejich hydrologickych vlastnosti rozdélit do 4 skupin (A, B,
C a D), na zéakladé infiltracnich schopnosti pudy bez vegetatniho pokryvu,
s dlouhodobym nasycenim. Mezi faktory ovliviyjici infiltracni schopnosti pidy lze

radit:

- Klimatické poméry (intenzita, mnozstvi a ¢asové rozlozeni srazek, teplotni
pomeéry a rocni doba),
- pedologické poméry (fyzikalni vlastnosti pad (tj. zrnitost, struktura, porovitost

a humoznost), stav svrchni vrstvy pudy),
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- vlhkostni poméry (pudni vlhkost, saci tlak, hydraulicka vodivost a vyska
hladiny podzemni vody), kofenovy systém a podpovrchové systémy chodbicek
pudnich Zivoc¢icha),

- zpusob vyuziti pidy a poméry tzemi

Pro feSené uzemi byly pouzity hodnoty HPJ z odborné literatury (Janecek, 2012), které
jsou zobrazeny v tabulce &.6. ReSené uzemi je téméf celé zafazené do hydrologické
skupiny B, jak je zobrazeno na obrazku ¢.38. Jedna se o pudy se stfedni rychlosti
infiltrace (0,10 — 0,20 mm/min), zahrnujici prevazné pudy stiedné hluboké az hluboké,

sttedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité.

8.4 Hydrologicka charakteristika

V historii se na jihovychodnim tizemi obce nachazel vodni tok, ten je v soucasné dobé
vysuSen a vede zde polni cesta. Z divodu absence vodniho toku trpéla obec
nedostatkem pitné vody, ktery byl dfive feSen pomoci kalt, které postupem Casu
zanikly. V soucasné dobé je zasobovani pitnou vodou feSeno napojenim obce
Chorusice na vodovodni fad Msenské vodarny. Kvalita vody je velmi dobra a mnozstvi
odpovida pottebé obyvatelstva (Obec Chorusice, 2017).

V obci ChorusSice se nenachazi zadny vodni tok, melioracni stavby, moktady ¢i baziny.
Celé zajmové uzemi se nachazi v 2. pasmu ochrany podpovrchovych vodnich toku
a spada do povodi Labe. Nachazi se z poloviny v oblasti lososovitych a z poloviny
v oblasti kaprovitych vod. Na celém tizemi se nachazi 19 vodnich nadrzi a 4 studanky.

Hydrologick4 mapa obce Chorusice (viz obrazek ¢.13).
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A

Legenda

E Obec Chorusice
I vooni nadrze
Typ oblasti vod
:] Kaprové vody
I:’ Lososové vody

Povodi

D Labe

Obrazek 13: Hydrologicka charakteristika

8.5 Zivotni prostiedi
Z globalniho pohledu je obec ovlivnéna negativné pusobeni dalkového prenosu
Skodlivin, ale pro zivotni prostiedi mistniho obyvatelstva je rozhodujici lokalni
problém. Obec se nachazi v tésné blizkosti jedné z nejvice poskozenych lokalit na
tizemi CR, kterou je specificky vymezeny region Mélnicko. Tento region je postizen
vysokym spadem plynnych a prasnych emisi, jak z lokalnich pramyslovych zon, tak i
sousednich zon na severu Cech. V 80. letech se obec nachazela v zoné s primémym
rocnim spadem 50 mikrogrami oxidu sifi¢itého na 1 metr krychlovy. Na zakladé

téchto hodnot je obec fazena mezi uzemi se siln€ naruSenym zivotnim prostifedim.

Hlavni problém zivotniho prostfedi v obci predstavuje chybéjici splaskova kanalizace
ve vSech mistnich ¢astech obce. Odpadni vody se akumuluyji v jimkach a septicich.
Jejich obsah je vyvazen na pole. Pro feSeni problému vznikl v r.1992 projekt splaskové
kanalizace a COV, ktera méla byt umisténa cca 500 m od osidlené &asti obce.
Problémem pro uskute¢néni projektu je souhlas o vynéti zhruba 8400 m lesniho
pudniho fondu a hlavnim problémem je vysoka ekonomicka naro¢nost. Pevny
komunalni odpad je odvazen na skladku do sousedniho mésta, a prestoze ¢ast obce
odvoz financuje, je zde stale problém s tzv. Cernymi skladkami (Obec Chorusice,

2017).
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8.6 Popis stavajicich protieroznich opatieni

Diky absenci vodnich tokti neni potifeba fesit protipovodinovou ochranu, ovSem
potencialni plochy pro protierozni opatfeni jsou na trovni uzemniho planu predbézné
vymezeny. V obci se nachazi nékolik vodnich nadrzi. Jen v obci Chorusice se nachazi
5 umélych vodnich nadrzi, které ale v souasné dob& nemaji Sirsi vyuziti. Nejnoveéjsi
protierozni opatfeni v obci je nové vybudovany poldr, prubéh stavby (viz obrazek ¢.15)
a poldr (viz obrazek ¢€.16). Poldr se nachazi na nejvice ohroZzeném uzemim o rozloze
9,3 h. Poldr je o délce 81 m a vySce 3,72 m. Samotna retencni nadrz zahrnuje prostor

orozméru 1828 m2, v doCasné zaplavovém uzemi je zahrnut prostor 11 635 m?2. Stavba

obec stala 4 mil. K¢, ale neni dostate¢nou ochranou pifed destruktivnimi ucinky eroze,
které v pravidelnych intervalech ohrozuji obec, jak je zobrazeno na obrazku ¢.14.
O vybudovani protieroznich opatieni rozhodovala technicka proveditelnost z pohledu
terénnich tprav, objednani sluzeb geodeti (zaméfeni, vyskopis, polohopis), provéreni
moznosti ,,zamezeni ptitoku® ptivalovych vod z poli do zastavéné Casti obce. Dalsi
alternativni feseni, kterda mohou byt realizovana, budou provedena v ramci vyhlasené

KoPU v k. 4. Vel. Ujezd.

- s

Obrazek 14: Eroze v obci ChoruSice z r.2015
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Obrazek 15: Vystavba protierozniho poldru v k. u. Chorusice

Obrazek 16: Protierozni poldr v k. u. ChoruSice
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9. Metodika

9.1. Priprava dat
Pro praktickou ¢ast prace bylo zasadni stanovit miru eroze, ktera byla feSena metodou
USLE, ktera byla zasadni pro stanoveni vysledné primémé dlouhodobé ztraty pady.
Rovnice USLE stanovuje ztratu pudy v tunach na hektar za 1 rok. Vyhodou metody
jsou snadno dostupna data pro jednotlivé faktory bez nutnosti terénniho prazkumu.
Vysledny tvar a popis jednotlivych faktord je popsan v kapitole ¢.5.1 ,,Faktory rovnice
USLE". Vypocet byl vypracovan v prostiedi programu ArcGIS, kde v§echny vysledné

faktory maji rastrovou podobu, jsou prezentovany v rastrové podobg.

Pii vypoctu bylo nejdiive nutné vytvorit mapu digitdlniho modelu terénu (dale jen
DTM), (viz obrazek ¢.17), pomoci mra¢na boda nesoucich udaje o nadmoiskeé vysce.
Data poskytnul portdl CUZK v rozliSeni DMR 4G, ktera byla pfevedena na textovy
format, ktery byl v excelu pfeulozen do formatu textového dokumentu, a nasledné byl

otevien v programu ArcGIS, jako data XY.

Pomoci funkce Create TIN byly body pievedeny na TIN, a nasledné funkci Tin to
Raster byl vytvoren raster ,DTM*. Dalsi vrstvy zobrazené na obrazku ¢.17 zobrazuji
PB, stazeny z vefejného registru pudy (LPIS) a vrstvu bonitovanych pudnich
ekologickych jednotek (dale jen BPEJ).

A

Legenda

D Obec_katastr
[] pidni Bloky
Digitalni model terénu
[m.n.m.]

- High : 382.165

Obrazek 17: Vysledny digitilni model terénu v obci ChorusSice
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9.1.1. Faktor R

Faktor erozni uéinnosti destd je po celém uzemi Ceské republiky stabilni. Popis
charakteristiky faktoru R je uveden v kapitole ¢.5.1.1 , Faktor erozni ucinnosti desté —
R“. Pro ucely této prace byla zvolena priméma roc¢ni hodnota faktoru R = 40

MJ/ha.cm/h, ktera byla dosazena do rovnice pfi vypoctu realné ztraty pady.

9.1.2. Faktor K

Popis charakteristiky faktoru je uveden v kapitole ¢. 5.1.2 | Faktor erodovatelnosti
pudy — K*. Pro tcely této prace byla vyuzita metoda uréeni faktoru K na zaklade kodu
BPE]J, tedy jeji druhé a tieti Cislice, kterou predstavuji hlavni pidni jednotky (dale jen
HPJ). Jednotlivé hodnoty HPJ byly prevzaty z odborné knihy JaneCek a kol. 2012,
uvedené v tabulce ¢.5. Podle danych hodnot byla vytvofena excelova tabulka

obsahujici hodnoty K faktoru.
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HPJ K HPJ K

1 0.41 40 0.24

2 0.46 41 0.33

3 0.35 42 0.56

4 0.16 43 0.58

5 0.28 44 0.56

6 0.32 45 0.54

7 0.26 46 0.47

8 0.49 47 0.43

9 0.6 48 0.41

10 0.53 49 0.35

11 0.52 50 0.33

12 0.5 51 0.26

13 0.54 52 0.37

14 0.59 53 0.38

15 0.51 54 0.4

16 0.51 55 0.25

17 0.4 56 0.4

18 0.24 57 0.45

19 0.33 58 0.42
20 0.28 59 0.35
21 0.15 60 0.31
22 0.24 61 0.32
23 0.25 62 0.35
24 0.38 63 0.31
25 0.45 64 0.4
26 0.41 65 nedostatek dat
27 0.34 66 nedostatek dat
28 0.29 67 0.44
29 0.32 68 0.49
30 0.23 69 nedostatek dat
31 0.16 70 0.41
32 0.19 71 0.47
33 0.31 72 0.48
34 0.26 73 0.48
35 0.36 74 nedostatek dat
36 0.26 75 nedostatek dat
37 0.16 76 nedostatek dat
38 0.31 77 nedostatek dat
39 nedostatek dat 78 nedostatek dat

Tabulka 5: Hodnoty faktoru K pro jednotlivé HPJ (JaneCek, 2012).

V prvnim kroku byla ofiznuta vrstva BPEJ o nami fesené uzemi, za pomoci funkce
Clip. Z této vrstvy byly odstranény polygony s hodnotou BPEJ 99, predstavujici lesni
pozemky. Do atributové tabulky vrstvy ,BPEJ CLIP* byl piidan sloupec ,,HPJ* (viz
obrazek ¢.18), do kterého byly opsany 2. a 3. Cislice ze sloupce BPEJ. Nakonec byly
propojeny hodnoty z vytvorené excelové tabulky a vrstvy [ BPEJ CLIP“ podle

hodnoty HPJ, pomoci funkce Joins and relates (viz obrazek ¢.19).
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FID | Shape | B5 | BPEJ | TO_ZPF | Cena| LastUpdate | HPJ
0|Polygon |20200/2.02.00 |1 17.15 |4/172021 2
1|Polygon |20810/2.08.10 |2 11.78 |4/172021 8
2|Polygon |20810(2.08.10 |2 11.78 | 41172021 8
3|Polygon |20810/2.08.10 |2 11.78 | 4172021 8
4|Polygon |20810/2.08.10 |2 11.78 | 41172021 8
5|Polygon |20840/2.08.40 |4 9.44|4/172021 8
6 |Polygon |20840(2.08.40 |4 9.44 41172021 8
7|Polygon |20840/2.08.40 |4 9.44 41172021 8
8|Polygon |20840/2.08.40 |4 9.44 41172021 8
9|Polygon |20850/2.08.50 |3 10.09 |4/1/2021 8
10 |Polygon |20850(2.08.50 |3 10.09 |4/172021 8
11 |Polygon |20850|2.08.50 |3 10.09 | 47172021 8
12[Polygon |21000[2.10.00 |1 15.82 |4/172021 10
13 [Polygon |21000(2.10.00 |1 15.82 |41/2021 10
14|Polygon |21010/2.10.10 |2 14.64 | 4/172021 10
15|Palvann 121010121010 12 14 R4 |41 10

Obrazek 18: Tvorba sloupce HPJ

Join Data X

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
Join attributes from a table v

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
HP] v

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

[& Listis =&

8 show the attribute tables of layers in this list

3, Choose the field in the table to base the join on:

3 v

Join Options
© Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

(O Keep only matching records
If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data oK Cancel

Obrazek 19: Propojeni tabulek za pomoci funkce "Joins and relates"

53




Poslednim krokem bylo vytvofeni rastru z vrstvy “BPEJ CLIP“, za pomoci funkce
Feature to raster, postup zobrazen na obrazku ¢.20.

‘\ Feature to Raster

Input features
|BPE)_CLIP ~ &
Field
G2 7]
Qutput raster

C:\diplomka22\DP-Praktickanovy_Os_postup\Faktor_K @]
Output cell size (optional)

1 =}

Obrazek 20: Tvorba rastru faktor K

Zobrazeni rastru ,,K faktoru® je zobrazeno na obrazku ¢.21. Rastr ukazuje, ze na vSech

feSenych PB v obci Chorusice se nachazi ptidy nachylné na ztratu (viz tabulka ¢.6).

N

Legenda A

: Obec_katastr
[ ] padni Bloky
K faktor

[ Joas-o02
[ Jo2-03
[ 03-04
B os-05

\ Il os-0s

1:25,000 :
Obrazek 21: Vysledny rastr faktoru K

Kategorie Hodnota K faktoru Stav

1 0,15-0,2 Nenachylné pudy

2 0,21-0,3 Slab¢ nachylné pudy
3 0,31-0,4 Stfedné nachylné pudy
4 0,41-0,5 Siln¢ nachylné pudy
5 0,51-0,6 Nejnachylnéjsi pudy

Tabulka 6: Stav hodnot faktoru K
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9.1.3. Faktor LS

Faktor L(délka) i faktor S (sklon) jsou faktory topografie terénu, z tohoto divodu se

Casto vysledny rastr provadi jako kombinace délky a sklonu. Vysledny faktor

predstavuje ztratu pidy, ktera by vznikla na bézném pozemku o délce 22,13 m a sklonu

9 %. Pro vysledny rastr byl nejprve vytvoren sklon terénu pomoci funkce Slope viz

obrazek ¢.22.

N Slope

Input raster

[DTM ~]

Output raster .
C: \diplomka22\DP -Prakticka\novy_Os_postup\slope |F:~|

0

>

QOutput measurement (optional)
DEGREE

Method (optional)
PLANAR

2 factor (optional)

Z unit (optional)
METER

Obrazek 22: Tvorba vrstvy slope ve stupnich

Dalsi vrstvou potiebnou pro vysledny rastr byl smér povrchového odtoku a akumulace

povrchového odtoku. Pro smér odtoku byla vyuzita funkce Flow direction (viz obrazek

¢.23). Pro akumulaci odtoku byl vytvoren rastr pomoci funkce Flow accumulation.

Vysledny rastr zobrazuje pocet bunék, kterymi protekl povrchovy odtok (viz obrazek

¢.24).

", Flow Direction

Input surface raster

[DTm ~ &2
Output flow direction raster o
C:\diplomka 22\DP-Prakticka \novy_0Os_postup\flow_direc | E-|

[ Force al edge cells to flow outward (optional)

Output drop raster (optional)

0

Flow direction type (optional)
D3

Obrazek 23: Tvorba rastru sméru povrchového odtoku
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™, Flow Accumulation

Input flow direction raster

| flow_dir.tif =]
Output accumulation raster

C:\diplomka22\DP-Prakticka\novy_Os_postup\Flow_accum @]
Input weight raster (optional)

I =&
Output data type (optional)

| INTEGER v
|F|;Bw direction type (optional) |

Obrazek 24: Tvorba akumulace odtoku povrchovych vod
Poslednim, krokem pfi tvorbé LS faktoru bylo dosazeni vrstvy ,,.SLOPE" a

,FLOW_ACCUMULATION* do rovnice ¢.8. Pro vypocet byla vyuzita funkce

Raster calculator

(,flow accumulation“ * 10/22.13,0.6) * POWER(Sin(,slope“
* 0.01745)/0.09,1.3) * 1.6
Rovnice 8: Rovnice pro vypocet faktoru LS
Vysledny rastr (viz obrazek ¢.25) ukazuje vliv morfologie terénu na vznik a vyvoj

eroznich procesu (viz tabulka ¢.7)

Legenda

E Obec_katastr
[ ] Pudni Bloky
LS faktor
-
-
-3
315

B s1-10

B 0.1 - 1426012

1:25.000

Obrazek 25: Vysledny rastr faktoru LS
Kategorie Hodnota LS faktoru Popis
1 <10 Svahy bez ohrozeni
2 1.1-2.0 Svahy nachylné
3 2.1-3.0 Svahy mirn¢ ohrozené
4 3.1-5.0 Svahy ohrozené
5 5.1-10.0 Svahy siln¢ ohrozené
6 >10.1 Svahy nejohrozengjsi

Tabulka 7: Popis hodnot faktoru LS (Brazda, Kapicka, 2020)
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9.1.4. Faktor C
Pro vytvofeni rastru ochranného vlivu vegetace byl vyuzit klimaticky region, vytvoren
na zakladé kédu BPEJ, kde klimaticky region ptedstavuje 1. Cislice kodu. Celé uzemi
se nachazi z vétsi Casti v klimatickém regionu 3, ktery je charakteristicky jako teply a
mirné vlhky region s primérou rocni teplotou 8-9 °C, thrn srazek 550-650 mm,

rozmezi suchého vegetacniho obdobi 10-20 %.

V prvnim kroku byl vytvoren novy sloupec v atributové tabulce vrstvy ,,BPEJ_CLIP*.
Tento sloupec s nazvem , KLIMA* byl vyplnén 1. Cislem z kédu BPEJ. Nasledné
nastrojem Feature to raster byl vytvoren ze sloupce klima (viz obrazek ¢.26) rastr

Klima (viz obrazek ¢.27).

‘x Feature to Raster

Input features A
|BPES_CLIP =~ @]
Field

[ v
QOutput raster

C:\diplomka22\DP -Prakiicka \ima
Output cell size (optional)

: &)

Obrazek 26: Tvorba rastru klimatického regionu

»

Legenda

|:| Obec_katastr
[ ] PidniBloky

Klima

I -

1:25.000

Obrazek 27: Rastr klimatického regionu

Hodnoty C faktoru byly stanoveny na zaklad€ dostupnych udaju z portalu VUMOP

v.v.i., kde je ke klimatickému regionu 3 pfifazena pro jednotlivé funkéni plochy
hodnota C faktoru:
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— Orna puda= 0.254
— Louky a pastviny=0.01

— Sady, chmelnice a plantaze=0.3

Tyto hodnoty byly pfidany do nové vytvoreného sloupce ,,C* v atributové tabulce

vrstvy ,,PUDNI BLOKY* (viz obrazek &.28).

paoye u A
EL ML LA
x
ZPUSOB | NEZPUSOB | UPO KULTURANAZ C rozioha rozloha_ha
0.91 O[NE _|trvaly travni porost 0.01|  9100.406238 0.910041
452 113|NE__|trvaly travni porost 0.01| 56453.062783 5645306
027 0|NE trvaly travni porost 0.01 2731.600268 027316
0.35 0|NE trvaly travni porost 0.01 3492 908534 0.349291
026 0|NE |trvalf travni porost 001| 2614724592 0.261472
1.14 0.01 [NE trvaly travni porost 0.01 11523.134771 1.152313
449 0[NE |trvaly travni porost 0.01 44918.09311 4.491809
0.25 0.14[NE |trvaly travni porost 0.01 3876.570895 0.387657
0.01 0|NE |trvalf travni porost 0.01 147.642038 0.014764
403 O[NE  [trvaly travni porost 0.01] 40330.981365 4033098
0.08 O[NE |trvaly travni porost 0.01 754,701623 0.07547
0.41 0|NE |trvalf travni porost 001| 4132.933369 0413293
057 0[NE |trvaly travni porost 001| 5661997575 05662
177 0[NE |trvaly travni porost 0.01| 17749.460255 1.774946
62.03 0|NE |standardniorna pida 0.254| 620257.135537 62.025714
4949 0|NE |standardni orna plida 0.254| 494899988771 49.433999
8345 0|[NE |standardni orna pida 0254 884459173911 88445917
30,87 O[NE |standardniorna pida 0.254| 308684.166211 30.868417
492 0[NE |standardni orna pida 0.254| 49154.492215 4915449
2336 0|[NE |standardni orna pida 0254 233636512754 23 363651
5428 0[NE |standardni orna pida 0254| 542757123737 54275712
1.27 0|NE |standardniorna pida 0.254| 112736.051472 11.273605
3063 0|NE |standardni orna plida 0.254| 306319.807681 30631931
12,89 0|NE |standardni orna pida 0254 128913574179 12.891357
234 0[NE |standardniorna pida 0.254| 23429.620081 2.342962
4.49 0|NE |standardni orné plda 0.254| 44867.273969 4,486727
1419 0|NE |standardniorna plida 0.254| 141867.030954 14188703
T 0 » » [[E]= | ©outof 66 Selected)
Pidni Bloky |[Blidni blok i

Obrazek 28: Tvorba sloupce pro hodnoty C faktoru

Z hodnot v atributové tabulce na obrazku ¢.28 byl vytvorfen za pomoci funkce Feature

to raster (viz obrazek ¢. 29), vysledny raster faktoru C (viz obrazek ¢.30).

‘\ Feature to Raster

Input features

| Padni bloky
Field

=

=]

[c
Output raster
C:\diplomka 22\DP-Prakticka\Fakto_C

Output cell size (optional)
1

Obrazek 29: Tvorba faktoru C
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N

Legenda

[:l Obec_katast
[ ] pidni Bloky
C Faktor

B oo

[ Jo2ss
B o

Obrazek 30: Vysledny rastr faktoru C
9.1.5. Faktor P

Predstavuje opatfeni, ktera zmirtiuji uCinky eroze pomoci protieroznich opatfeni.
Podrobny popis faktoru je uveden v kapitole ¢. 5.1 ,,Faktory rovnice USLE*. Pro ucely
mé prace byla na vSech PB pouzita hodnota 1. Pfi stanoveni realné ztraty pudy byla ve

vypoctu rovnice USLE dosazena hodnota 1.

9.1.6. Stanoveni maximalni pfipustné ztraty pudy

Mapa, predstavujici maximalni ptipustnou ztratu puady (dale jen Gp) na pozemku, byla
stanovena na zakladé¢ koédu BPEJ. V prvnim kroku byl pfidan novy sloupec do
atributové tabulky BPEJ, s nazvem hloubka, kde byla dosazena hodnota 5. ¢isla kodu
BPEJ. Nasledné byl vytvoren sloupec ,,Gp®, kde je hodnota pfipustné ztraty stanovena
podle hloubky (viz tabulka ¢.8).

Charakteristika Kod BPEJ (5. éislice) xzzngigl; I[’tf/f;igllg

Puda mélka (<30 cm) 5,6,8,9 1
Puda hluboka a stiedn¢ hluboka

(>60 cm) 0,1,2,3,4,7 4

Tabulka 8: Stanoveni pfipustné ztraty vodni erozi (JaneCek, 2012).

Na zaklade sloupct ,,HLOUBKA® a ,,Gp“ byl vytvoten pomoci funkce Feature to

raster, rastr maximalni pfipustné ztraty pudy na pozemku (viz obrazek ¢.31).
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N
Legenda

E Obec_katastr
[ padni Bloky

Max.pripustna ztrata pady
t/ha/rok

1:25.000 .
Obrazek 31: Rastr maximalni pfipustné ztraty pudy

9.1.7. Stanoveni realné ztraty pidy

Stanoveni prumémé ztraty pudy pro kazdy pixel v zajmovém uzemi je urCeno za
pomoci rovnice USLE. Pro vypocteni rovnice ve tvaru, G=R * K * LS * C * P byla
vyuzita funkce Raster calculator (viz obrazek €. 32). Vysledny rastr je zobrazen na

obrazku ¢.33.

"‘\ Raster Calculator

Map Algebra expression
K faktor Conditional
<o Con
< fiow_dir tif 7| 8|9 === & Pick
LS faktor a5 [6 /= > o=l | ||setia
<> ¢ Faktor Moth
rep.f 12 3] -] <fe]~ ] e
<> Kima. tif
‘ 0 ) cly |l ~] 5
Evmm 4
40%K faktor™='LS faktor"="C Faktor™=1
QOutput raster
C: \diplomka22\DP Prakticka\G_pixel

Obrazek 32: Vypocet rovnice USLE
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N

Legenda

[ obec_katastr

[ pudni Bloky

Pripustna ztrita pudy pro pixe
t/ha/rok

o+

s

[Js1-16

B 16.1-32

Il 321427577

1:25.000 . S
Obrazek 33: Primérni ztrata pudy pro kazdy pixel

Rastr primérné ztraty pudy pro pozemek byl vytvofen pomoci rastru na obrazku ¢.33
a funkce Zonal statistic (viz obrazek ¢.34). Ve vysledku byla ke kazdému PB pfifazena

realna hodnota primérmé ztraty pudy (viz obrazek ¢.35).

K Zonal Statistics

Input raster or feature zone data ’
| Padni Bloky = &
Zone field -
N g
Input value raster
| 6_pixel &
Output raster

C:\diplomka22\DP-Prakticka\G_pozemek @]
Statistics type (optional)
e ]

Obrazek 34: Tvorba rastru prumérné ztraty pudy

Legenda

[ Obec_katastr
[] pudni Bloky
Pramérna ztrata pidy
t/ha/rok
-4
s
[Js1-16

I 16.1-32
211289

1:25,000 L
Obrazek 35: Rastr primémé ztraty pidy pro pozemek
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Pro stanoveni ohrozenych lokalit vodni erozi byla vyuzita funkce Minus (viz obrazek
€.36), ktera vyselektovala pozemky, jez nepiekroCily hodnotu pfipustné ztraty pudy
(viz obrazek ¢.37). Pro ucely této prace byly pro navrh protieroznich opatfeni feSeny

pouze PB stfedné€ erozné ohrozené az nejohrozenéjsi (viz tabulka ¢.9).

“\ Minus

Input raster or constant value 1
I G_pozemek ;l B
Input raster or constant value 2
| GP.1if =&
Qutput raster

C:\diplomka22\DP-Prakticka\Ohrozene_lok B

Obrazek 36: Tvorba rastru ohrozeni lokalit

N

Legenda

[ obec_katastr

[ Pidni Bloky
Potenciondlni ohroZeni puc¢
t/ha/rok

Bl :s6-0

=

41 -8
[Js1-16

B 16.1-32

B 321 - 10889

1:25.000
Obrazek 37: Rastr stanoveni ohrozenych lokalit
Kategorie Ztrata pudy t/ha/rok Kategorie stupiiti erozniho ohrozeni
1 -3,.86-0 Eroze Zadna
2 0-4 Eroze zadna az nepatrna
3 4,1-8 Stiedni eroze
4 8,1-16 Silna eroze
5 16,1 — 108,89 Velmi silna eroze

Tabulka 9:Stupn¢ erozniho ohroZeni
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10. Pravidla pro navrh opatieni

Jednim z podkladi pro navrh protierozniho opatfeni je mapa urceni miry ohrozZenosti
vodni erozi (viz obrazek ¢. 37). Pro ucely této prace byly vyuzity pouze pozemky,
které prekrocily ptipustnou miru ztraty puady 4/t/rok/ha. Podrobny popis stanoveni je
v kapitole ¢. 9.1 , Priprava dat“.

10.1.  Zpilsoby vsakovani

Pro navrh vsakovacich opatfeni je zvoleno vsakovani povrchové pudy pfimo na
pozemku. Tento druh vsaku je zavisly na typu hydrologické skupiny, jelikoz tento

zpusob opatfeni je mozny uplatnit pouze na ptidach hydrologické skupiny A nebo B.

Rozdeleni HPJ piitazenych podle druhé a tieti Cislice kodu BPEJ je do hydrologickych
skupin (dale jen HSP) rozdéleno na zakladé tabulky €10. Na obrazku €.38 je zobrazen

rastr, zobrazujici HPS v obci Chorusice.

Legenda

D Obec Chorusice
[ ] padnibloky

Hydrologicka skupina
& . -
L Ym:

25,000

Obrazek 38: Hydrologicka skupina na jednotlivych piidnich bloku
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HPJ (2. 23, HPJ (2. a3, HPJ (2. 23,
& BPEJ) BRI & BPEJ) RIS & BPEJ) P

1 B 27 B 53 D
2 B 28 B 54 D
3 C 29 B 55 A
4 A 30 B 56 B
5 A 31 A 57 C
6 C 32 A 58 C
7 D 33 B 59 D
g B 34 B 60 B
9 B 35 B ol D
10 B 36 B 02 C
1 B 37 B 63 D
12 B 38 B 64 C
13 B 39 C 65 C
14 B 40 B 66 D
15 B a1 B 67 D
16 B ) B 68 D
17 A 13 B 69 D
18 B 44 C 70 D
19 B 15 C 71 D
20 D 46 C 7 D
21 A 47 C 73 D
2 B 48 C 74 D
23 C 49 D 75 C
24 B 50 C 76 D
25 B 51 C 77 C
26 B 52 C 78 C

Tabulka 10: Hydrologicka skupina pro jednotlivé HPJ

Druha podminka pfi navrhu zasakovacich opatfeni fika, ze sklon terénu nesmi byt
vyS$si nez 9 %. Zjisténi sklonitosti bylo provedeno za pomoci funkce Slope (viz obrazek

¢.39).

“N Slope

Input raster -

[DT™ 7 &

Output raster
C:\diplomka22\DP-Prakticka\sklon_, tif

Output measurement (optional)
PERCENT_RISE

Method (optional)
PLAMNAR

2 factor (optional)

Z unit (optional)

Obrazek 39: Tvorba rastru sklonu terénu
Nasledné pomoci funkce Zonal statistic byla zjisténa priméma hodnota sklonu

jednotlivych PB (viz obrazek ¢.40).
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A

Legenda

E Obec_katastr
[_] Pudni Bloky
Sklon [%]
[Jis-9
B 5.1 -14.17

1:25.000 S e J 3
Obrazek 40: Rastr sklonu piidnich blokt [%]

10.2.  Udrzeni dobré hospodarské ¢innosti
Jednotlivé prvky by nemély narusit obvykly zptusob obdé€lavani ptudy. Pozemky by
mély mit vyhodny tvar i délku. Dulezity je navrh vhodnych plodin, které jsou urcené
k péstovani v nami fesené oblasti. Poptipadé kombinace osevnich postupt s vhodnym

agrotechnickych opatfenim.

Refené tzemi se nachazi Gisté v fepkaiské oblasti, s ohledem na tento fakt byly
provedeny jednotlivé varianty osevnich postupt (popis variant osevnich postupt
v kapitole ¢.12 | Navrh agrotechnickych opatieni*). Technicka opatfeni byla navrzena
tak, aby byl mozny prdjezd technickych stroji. Z toho divodu je rozestup mezi
jednotlivymi opatienimi dimenzovan na Sitku zemédélského stroje v nasobcich 22 m,
aby nebylo nutné navrhovat velké mnozstvi hospodaiskych sjezdi. Vétsina

technickych opatfeni je navrzena ve sméru po vrstevnici.

10.3. Jakost povrchovych vod
V zajmové lokalité se nenachazi ficni tok ani jiny vodni Gtvar. Jedina pfirozena mista
vodniho vyskytu jsou 4 studanky, nachazejici se v obci Chorusice. Z tohoto divodu
hlavniho omezeni, je zamezit kontaktu odtokovych vod z PB do téchto studanek.
Veskeré protierozni opatfeni, jako svodné piikopy, svodné prulehy a dalsi, budou
svedeny do vytvofené suché nadrze. VétSina protieroznich opatfeni bude feSena

formou vsaku.
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10.4. Ochranné zatravnéni

Na uzemi se nachazi PB o malych rozmérech, ale vysokém eroznim smyvu. Z hlediska
ztraty pudy a jejich rozmeéru, by po navrhu jiného protierozniho opatteni, nez trvalého
zatravnéni, nebylo mozné dale zeméd¢€lsky vyuzivat. Déle jsou zatravnéné nékteré

udolnice. Zejména tam, kde je draha soustfedéného odtoku nejagresivné;si.

10.5. Podpora systému ekologické stability

Moznost vyuzit navrhovana protierozni opatieni také jako prvky ekologické stability,
je vyhodny vedlejsi efekt. Protierozni opatieni, kde je to umoznéno rozlohou, jsou
obohacena o zatraviiovaci pasy v min. §ifi 5 m a Casto jsou osazeny doprovodnou
zeleni, napiiklad ovocnymi stromy (jablon, hruser, tfeSen, ale 1 bézné stromy jako
bfiza, olSe nebo lipa). Na mnoha mistech mohou tvofit kombinace zelené biokoridor,

ktery je veden do blizkého lesa, ktery obklopuje celé tizemi.

66



11. Dimenzovani opatieni

11.1.  Navrhova srazka
Podkladem pro vypocet navrhové srazky byla vyuzita dostupna data z programu
DES_RAIN, vytvoreného fakultou zivotniho prostiedi na Ceské zemédélské
univerzité. Konkrétni hodnoty byly pfevzaty pro mérnou stanici Mseno (viz tabulka

¢.11), ktera se nachazi 10 km od zajmového tizemi.

Prumér n-let n2 ns nl0 n20 n50 nl100

M¢si¢ni uhrn [mm] 33.8 45.06 53.1 61 70.6 78.2
Tabulka 11: Piehled N-letych tthrnii, stanice MSeno

Pro ucely navrzeni vhodné suché nadrze v obci Chorusice byla pozita navrhova srazka

pro obdobi n100.

11.2. CN kiivky

Pro navrh suché nadrze na navrhovou srazku N-100, tedy vyskytujici s jednou za 100
let, byla vyuzita metoda Cisel odtokovych kfivek CN. Jedna se o jednoduchy
srazkoodtokovy model, ktery byl vyvinut pro stanoveni objemu pfimého odtoku
a kulminacniho pratoku zpusobeného navrhovym destém. Model byl vyvinut v USA
pro potieby Sluzby pro ochranu pudy (SCS — Soil Conservation Service). Metoda CN
pocitda vysku srazky, ktera predstavuje pfimy odtok jako funkci kumulativniho
srazkového thrnu, padniho pokryvu, vyuziti izemi a predchoziho nasyceni povodi.

Pro stanoveni vybraného povodi pro suchou nadrz byl vyuzit program ArcMap. Na
zakladé noveé vytvofené bodové vrstvy uzaveérového profilu a rastru FLOW

DIRCTION (popis tvorby rastru v kapitole €.9.1 , Pfiprava dat“ byla stanovena funkci
Watershed plocha povodi (viz obrazek ¢.41).

#, Watershed

Input flow direction raster

[ flow_dir.tif ﬂ ||£|

Input raster or feature pour point data :

[uz‘prcfil j |p—_1|

Pour point field (optional) -
FID

Output raster -
C:\diplomka22\DP -Prakticka\CN_KRIV\watershed_cn. tif | h—f |

Obrazek 41: Tvorba plochy povodi
Po vytvoreni rastru WATERSHED byla zjisténa plocha povodi 0.43 Km?.
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Dal§im udajem pro stanoveni objemu odtoku bylo stanoveni maximalni délky
povrchového odtoku (L). Pro stanoveni byla pouzita vrstva FLOW DIRECTION, ktera
je vstupem pro funkci Flow lenght, smér vypoctu byl nastaven na ,,UPSTREAM®.
Nasledné byl vytvofen novy liniovy shapefile , MAXIMALNI DELKA“ a pomoci

vektorizace byla ru¢né zméfena nejdelsi odtokova linie v feSeném povodi.
Maximalni délka povrchového odtoku L. =1.13 km

Poslednim potfebnym udajem je hodnota CN (curve number) uréena na zaklade
vyuziti uzemi a HSP (viz kapitola ¢. 10.1 , Zptsoby vsakovani©). Celé uzemi se

nachazi HSP B. Hodnoty CN jsou zobrazeny na obrazku €. 42.

Soucasné vyuziti HSP

povrchu A B C i
orna plda 72 81 88 91
chmelnice e 81 88 91
vinice 59 74 82 86
ovocny sad 59 74 82 86
travni porost 49 69 79 84
jina kultura 59 74 82 86
zalesnéno 45 66 77 83
porost bez rozliseni 36 60 73 79
ostatni 59 74 82 86
intravilan 59 74 82 86
silnice, dalnice 74 84 90 92
zeleznice véetné naspu 59 74 82 86

Obrazek 42: Stanoveni HPS na ziklad¢ vyuziti uzemi

Vyuziti uzemi vymezeného povodi v obci ChorusSice a nasledné stanoveni CN je

uvedeno v tabulce &. 12.

Vyuziti izemi Plocha [ha] Zastoupeni ploch na uzemi [%] HPS
Intravildn obce 2.1 5 74
Vodni nadrz 0.45 1 74
Ovocny sad 0.39 1 74
Orna puda 39.3 93 81
Vysledné CN 75.75

Tabulka 12: Stanoveni hodnoty CN
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11.3. Stanoveni hydrologickych parametri pro suchou
nadrz

Na zakladé jiz znamych udaju, plocha povodi Pp=0.43 km? maximalni délka

povrchového odtoku L=1.13 km, hodnota CN=75.75, byl urcen objem piimého odtoku

z povodi podle nasledujicich vypocta.

Vyska pfimého odtoku byla vypoctena na zakladé potencionalni retence uzemi , A*
(viz rovnice €. 9) a uhrnu navrhové srazky. Pro ucely této diplomové prace bylo
pocitano s uhrnem stanovenym jednou za 100 let, tedy Hs= 78,2 [mm], podrobny

prehled v kapitole ¢.11.1 ,,Navrhova srazka*“.
Vypocet potencionalni retence pudy:

A = 25,4 (1000/CN - 10)
A= 6148 mm

Rovnice 9: Potencionalni retence pudy [A] (JaneCek, 2012)
Stanoveni pocatecni ztraty (viz rovnice €. 10) je na zaklad€é experimentalniho méfeni
20% retence pudy, tedy:
la=0,20%A
[a =12.29mm
Rovnice 10: Po¢atecni ztrata [Ia] (Janecek, 2012)
Stanoveni vysky pfimého odtoku (viz rovnice ¢. 10) musi spliiovat podminku, ze

navrhova srazka (Hs) musi byt vétsi nebo rovna pocatecni ztraté la.

Ho = (Hs- 0.24) 2/ (Hs + 0.84)

Ho = 88.29mm
Rovnice 11: Vyska pfimého odtoku (Janecek, 2012)
Objem piimého odtoku (viz rovnice ¢.12) byl stanoven na zakladé vysky ptimého

odtoku (Ho) a plose povodi (Pp).

Ogh = 1000 = Pp x Ho

Ogh = 37.96 m3
Rovnice 12: Objem piimého odtoku (Janecek, 2012)

Pro stanoveni kulmina¢niho pritoku pro N-100 byla vyuzita metodika Janecek 2012
(vizrovnice €.13), ze které byl stanoven opravny soucinitel pro mokiady a rybniky f=1

a pomoci grafu byl uren jednotkovy kulminacni pratok qph=425.

Q = 0.0043 * gy, * Pp x Ho * f
Q0 =6938m3xs"1

Rovnice 13: Kulmina¢ni prutok (Janecek, 2012)
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Nakonec byla stanovena doba koncentrace (Tc), vypocet zobrazen v rovnici ¢.15, ktera
fika, za jak dlouho se dostane voda z jednoho hydraulicky nejvzdalenéjsiho konce
povodi na druhé. Tato doba je vyjadiena pomoci doby zdrzeni (Tlag), vypocet je

zobrazen v rovnici ¢. 14.

Pro stanoveni doby zdrzeni bylo zapotiebi znat primérny sklon povodi (Y), ktery byl
stanoven v prostfeni ArcMap za pomoci funkce Slope, kde vyslo, ze Y =8.75 %
(pomoci funkce slope). Dale maximalni délka odtoku v povodi L=1132 [m], kde byly
pro ucely tohoto vzorce prevedeny jednotky z délky [m] na stopu = 3713 [ft]. Posledni
potfebnou hodnotou je maximalni potencionalni retence A=61.48 [mm], kde byly pro

ucely nasledujici rovnice prevedeny jednotky na palce=2.42 [in]

LO8(S + 1°7)
1900 * Y

Tlag = 0.43 [h]
Rovnice 14: Doba zdrzeni (Jane¢ek, 2012)

Tlag =

Tc=1,67* Tlag

Tc=0.72h
Rovnice 15: Doba koncentrace (Janecek, 2012)

Jako posledni byl stanoven retencni koeficient (viz rovnice €.16), ktery byl vypocten
podle parametrd stanovenych pro Ceskou republiku (A=80, B=0342 a C=0.79),
maximalni délky L=1132 [m]. Pro ucely této rovnice byla hodnota pfevedena jednotka
na mile= 0,70 [mi] a sklonu nejdelsi odtokové linie S;;3,, urCeného na zakladé
odecteni nejvy$si a nejniz§i nadmotské vysky, kdy sklon je uveden v milich.

5113220.160 [ml]

R=AxL% %S9
R = 16.64

Rovnice 16: Reten¢ni koeficient (Janecek, 2012)

Vysledné hodnoty pro navrh objemu suché nadrze jsou uvedeny v tabulce ¢. 13.
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Znaceni | Hodnota | Jednotky
Uhrn srazky (100 let) Hs 78.2 [mm]
Hodnota CN - 75.775 -
Plocha povodi Pp 0.43 [m?]
Pocatecni ztrata Ia 12.29 [mm]
Vyska pfim¢ho odtoku Ho 88.29 [mm]
Objem primého odtoku Qph 37 960 [m?]
Kulminacni prutok Q 69.38 [m3*s 1]
Maximalni délka odtoku v povodi L 1132 [m]
Maximalni délka odtoku v povodi L 0.7 [mi]
Maximalni délka odtoku v povodi L 3713 [ft]
Maximalni potencionalni retence A 61.48 [mm]
Maximalni potencionalni retence A 2.42 [in]
Primémy sklon povodi Y 8.75 [%]
Doba zkraceni T4 0.43 [h]
Doba koncentrace Tc 0.72 [h]
Retencéni koeficient R 16.64 -
Sklon mezi 10 % a 85 % délky S1132 0.16 [mi]

Tabulka 13: Hodnoty povodi stanovené na zaklad¢ vypocta
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12. Vysledky

12.1. Mira ohrozeni vodni erozi
Pomoci rovnice USLE byla stanovena soucasna ohrozenost PB vodni erozi.
Vysledkem byl rastr primémé ztraty (viz obrazek ¢. 43), ktery ukazuje mista
s nejvetsim smyvem pudy vlivem eroze. Dal§im vystupem byl rast realné ztraty pady
na jednotlivych PB, z nichz bylo vybrano 43 PB, které prekracuji povolenou

maximalni ztratu pudy (viz obrazek ¢.44).

[ obec Chorusice
[ ] padnibloky

* || Primérni ztrita pidy

SN I -2
Il 222

1:25,000

Obrazek 44: Mira ztrat pudy vodni erozi
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12.2.  Navrh agrotechnickych opatieni
Pii navrhu agrotechnického opatfeni byly navrzeny tfi osevni postupy, kterymi se
mohou zemeédélci v obci fidit. Tabulka €. 14 znazoriuje rozdéleni uzemi (feSené PB
jsou uvedeny v kapitole ¢. 12.1 , ,Mira ohrozeni vodni erozi“) na hony. Velikost honu
je spocitana s ohledem na zvoleny n-lety osevni postup. Hon se sklada z jednoho nebo
vice PB, v nékterych ptipadech byl PB rozdélen na dvé casti z divodu vhodné velikosti
jednotlivych hont. Pro zjednoduseni reprezentace vysledkt byly jednotlivé hony
rozdéleny do tfech oblasti, z nichz kazda oblast zahrnuje 7 honli. Nekteré PB byly
z divodu malé rozlohy trvale zatravnény. V tabulce ¢. 14 je uveden ochranny vliv
faktoru C pred a po aplikaci jednotlivych osevnich postupt. Pro variantu €. 1 je uveden
pocet a rozloha jednotlivych hont s v tabulce ¢. 15-20. Podrobny piehled péstovanych
plodin, jejich zastoupeni v OS postupu a vysledny C faktorem, je zobrazen v tabulkach
¢. 21-22. Pro variantu ¢. 2 je uveden pocet a rozloha jednotlivych hont v tabulce
¢. 23-28. Podrobny ptehled péstovanych plodin, jejich zastoupeni v OS postupu a
vysledny C faktorem, je zobrazen v tabulkach ¢. 29-30. Pro variantu ¢.3 je uveden
pocet a rozloha jednotlivych honi v tabulce ¢. 31-36. Podrobny piehled péstovanych
plodin, jejich zastoupeni v OS postupu a vysledny C faktorem, je zobrazen v tabulkach

¢. 37-38.
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Pudni

Oblast | *\) ok

Rozloha
[ha]

Poznimky

Faktor C

Puvodni

Varianta ¢.1 | Varianta ¢.2 | Varianta ¢.3

0.055

2

3 5.53
4 0.31
5 0.26

0.254 0.108 0.013
0.254 0.108 0.013 0.055
0.254 0.108 0.013 0.055

1
12 10.42 0.254 0.128 0.141 0.06
13 28.02 0.254 0.128 0.141 0.06
14 22.4 0.254 0.128 0.141 0.06
15 122.97 | RozdéleniPB | 0.254 | o0.128 [ 0.154 | 0.141 | 0.144 | 0.06 | 0.121
16 11.27 0.254 0.026 0.157 0.065
17 12.89 0.254 0.026 0.157 0.065
18 | 6202 |RozleniPB| 0254 | 0.026 |
19 49.48 0.254 0.045 0.045 0.045
20 23.36 0.254 0.018 0.002 0.04
21 491 0.254 0.018 0.002 0.04
2 88.44 0254 | o0.108 0.013 0.06
2
31 13.91 0.254 0.045 0.045 0.045
32 21.05 0.254 0.045 0.045 0.045
33 38.65 0.254 | 0.045 [ 0.018 | 0.045 | 0.002 | 0.045 | 0.04
34 7199 | Rozdéleni PB | 0.254 | 0.018 | 0.108 | 0.002 | 0.013 | 0.04 | 0.55
35 8.54 | Rozdleni PB | 0.254 0.108 0.013 0.55
36 40.52 0.254 0.154 0.141 0.06
3

Faktor C celkem

0.62

0.87

0.693

Tabulka 14: Varianty osevnich postupu a vysledny faktor C
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12.2.1. Varianta ¢.1

Oblast ¢. 1
PB 2-5, 12-18 Rozloha [ha]
Hon 1 45.39
Hon2 53.36
Hon 3 60.84
Hon 4 61.49
Hon 5 61.49
Hon 6 55.17

Tabulka 15: Velikost honti v oblasti ¢.1

Pocet honu 7 Prumérna rozloha 1 honu [ha] |52.29
Celkova rozloha [ha] | 366.00 Velikost honu [%] 14.28
Tabulka 16: Pocet honu a rozloha v oblasti ¢.1
Oblast ¢. 2

PB 19-22,24-30 Rozloha [ha]

Hon 8 4948

Hon 9 28.27

Hon10 4422

Tabulka 17: Velikost honti v oblasti ¢.2

Pocet honu 7 Priuméma rozloha 1 honu [ha] | 43.65
Celkova rozloha [ha] | 305.52 Velikost honu [%] 14.28
Tabulka 18: Pocet honu a rozloha v oblasti ¢.2
Oblast ¢. 3

PB 31-43 Rozloha [ha]

Hon 15 54.29

Hon 16 55.32

Hon 17 44.535

Hon 18 64.135

Tabulka 19: Velikost honti v oblasti ¢.3

Pocet honu 7 Priméma rozloha 1 honu [ha] |55.38

Celkova rozloha [ha] | 387.66 Velikost honu [%] 14.28

Tabulka 20: Pocet honti a rozloha v oblasti ¢.3

PB 1, 6-11, 23 Rozloha [ha]
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Rok Plodiny osevniho postupu Agrotechnika Faktor C
Plodina zatazeni
1 Vojtéska Seta HI. plodina Podsev do predplodiny 0,045
2 Bob sety HI. plodina Seti do strnist¢, slama ponechana 0,018
3 Psenic Jarni HI. plodina Seti do strniste, slama ponechana 0,108
4 Repka Ozimé HI. plodina Seti do strnist¢, sldma sklizena 0,128
5 Oves sety HI. plodina Seti do strnist¢, slama ponechana 0.154
6 Jetel lucni HI. plodina Seti do strnisté, slama sklizena 0.026
7 Psenice Jarni HI. plodina Seti do strnisté, slama sklizena 0.014
Faktor C 0,062

Tabulka 21: Vysledny faktor C osevniho postupu ¢.1

Zastoupeni plodin Zastoupeni [%]
Jeteloviny 28.56 %
Luskoviny 14.28 %

Olejniny 14.28 %
Obiloviny 42.84 %

Tabulka 22: Zastoupeni plodin v osevnim postupu [%]

Po aplikaci osevniho postupu, ktery je aplikovan od roku 2023-2030, zastalo
v ohrozeni erozi 6 PB, u kterych je vhodné aplikovat dalsi protierozni opatieni (viz

obrazek ¢. 45).

A

Legenda

E Obec_katastr
[ Pidni Bloky
{777 Oblast &.1

Oblast &.2
Oblast & 3
Primérna ztrata pudy
t/ha/rok
I 3.65-4
[ 4.1-8.07

1:25,000

Obrazek 45: Vysledny faktor C osevniho postupu ¢.1
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12.2.2.

Varianta ¢.2

Oblast ¢.1
PB 2-5, 12-18 Rozloha [ha]
Hon 1 45.39
Hon2 53.36
Hon 3 60.84
Hon 4 61.49
Hon 5 61.49
Hon 6 55.17

Tabulka 23: Velikost honti v oblasti ¢.1

Pocet honu 7 Priimérna rozloha 1 honu [ha] 52.29
Celkova rozloha [ha] | 366.00 Velikost honu [%] 14.28
Tabulka 24: Pocet honu a rozloha v oblasti ¢.1
Oblast ¢.2

PB 19-22,24-30 Rozloha [ha]

Hon 8 4948

Hon 9 28.27

Honl0 4422

Tabulka 25: Velikost honti v oblasti ¢.2
Pocet honu 7 Priuméma rozloha 1 honu [ha] | 43.65
Celkova rozloha [ha] |305.52 Velikost honu [%] 14.28
Tabulka 26: Pocet honti a rozloha v oblasti ¢.2
Oblast ¢.3

PB 31-43 Rozloha [ha]

Hon 15 54.29

Hon 16 55.32

Hon 17 44,535

Hon 18 64.135

Tabulka 27: Velikost honti v oblasti ¢.3

Pocet honu 7 Priméma rozloha 1 honu [ha] |55.38
Celkova rozloha [ha] | 387.66 Velikost honu [%] 14.28

Tabulka 28: Pocet honti a rozloha v oblasti ¢.3

PB 1, 6-11, 23 Rozloha [ha]
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Rok Plodiny osevniho postupu Agrotechnika Faktor C
plodina zatazeni
1 Vojtéska Seta HI. plodina Cistosev, dalsi uzitkové roky 0,045
2 Vojtéska Seta HI. plodina Podsev do pfedplodiny 0,002
3 PSenice ozima HI. plodina Seti do strnisté, sldma ponechdna | 0,013
4 JeCmen Jarni HI. plodina Seti do strnisté, sldma ponechdna | 0,144
5 Zito ozimé HI. plodina Seti do strnisté, sldma ponechdna | 0.141
6 Bob sety HI. plodina Seti do strnisté, sldma sklizena 0.157
7 Psenice Jarni HI. plodina Seti do strnisté, sldma sklizena 0.109
Faktor C 0,087
Tabulka 29: Vysledny faktor C osevniho postupu ¢€.2
Zastoupeni plodin Zastoupeni [%]
Jeteloviny 28.56 %
Luskoviny 14.28 %
Olejniny 0.00 %
Obiloviny 57.12 %

Tabulka 30: Zastoupeni plodin v osevnim postupu [%]

Po aplikaci osevniho postupu, ktery je aplikovan od roku 2023-2030, zistalo
v ohrozeni erozi 15 PB, u kterych je vhodné aplikovat dal$i protierozni opatieni (viz
obrazek €. 46). Tento osevni postup bude vyzadovat pro dosazeni uplného zamezeni
ztraty pudy kombinaci vice technickych nebo agrotechnickych opatfeni nez pfi

aplikaci varianty ¢. 1.

A

Legenda

[] obec_katastr
[] pudni Bloky
7] Oblasté.1

Oblast &2
Oblast &3
Priumérna ztrata pudy
t/ha/rok
[ 3.66 -4
[ 41-1293

1:25.000 LU 2of <

Obrazek 46: Vysledny faktor C osevniho postupu ¢€.2
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12.2.3.

Varianta ¢.3

Oblast ¢.1
PB 2-5, 12-18 Rozloha [ha]
Hon 1 45.39
Hon2 53.36
Hon 3 60.84
Hon 4 61.49
Hon 5 61.49
Hon 6 55.17

Tabulka 31: Velikost honti v oblasti ¢.1

Pocet honu 7 Priimérna rozloha 1 honu [ha] | 52.29
Celkova rozloha [ha] | 366.00 Velikost honu [%] 14.28
Tabulka 32:Pocet hont a rozloha v oblasti ¢.1
Oblast ¢.2
PB 19-22,24-30 Rozloha [ha]
Hon 8 49.48
Hon 9 28.27
Hon10 44.22
Tabulka 33: Velikost honti v oblasti ¢.2
Pocet honu 7 Priuméma rozloha 1 honu [ha] | 43.65
Celkova rozloha [ha] | 305.52 Velikost honu [%] 14.28
Tabulka 34: Pocet honti a rozloha v oblasti ¢.2
Oblast ¢.3
PB 31-43 Rozloha [ha]
Hon 15 54.29
Hon 16 55.32
Hon 17 44,535
Hon 18 64.135
Tabulka 35: Velikost honti v oblasti ¢.3
Pocet honu 7 Priméma rozloha 1 honu [ha] |55.38
Celkova rozloha [ha] | 387.66 Velikost honu [%] 14.28

Tabulka 36: Pocet honti a rozloha v oblasti ¢.3

PB 1, 6-11, 23 Rozloha [ha]




Tabulka 38: Zastoupeni plodin v osevnim postupu [%]

Rok Flodiny osevnibo postupu Agrotechnika Faktor C
plodina zatazeni
1 Vojt¢ska Seta HI. plodina Cistosev, dalsi uzitkové roky 0,045
2 Vojt¢ska Seta HI. plodina Radlicky do 10 cm, slama ponechana 0,040
3 PSenice 0zima HI. plodina Radlicky do 10 cm, slama ponechana 0,055
4 Zelené hnojeni | Meziplodina Radli¢ky do 10 cm, slama ponechana 0,067
5 JeCmen jarni HI. plodina Radli¢ky do 10 cm, slama ponechana 0.053
6 Repka ozima HI. plodina Radli¢ky do 10 cm, slama ponechana 0.121
7 Hoi¢ice Bila Meziplodina Radlicky do 10 cm, slama ponechana 0.071
8 Oves sety HI. plodina Radli¢ky do 10 cm, slama ponechana 0.059
9 Zito ozim¢ HI. plodina Radlicky do 10 cm, slama ponechana 0.113
Faktor C 0,069
Tabulka 37: Vysledny faktor C osevniho postupu ¢.3
Zastoupeni plodin Zastoupeni [%]
Jeteloviny 28.56 %
Okopaniny 0.00 %
Olejniny 14.28 %
Obiloviny 57.12 %

Po aplikaci osevniho postupu, ktery je aplikovan od roku 2023-2030, zastalo
v ohrozeni erozi 10 PB, u kterych je vhodné aplikovat dal$i protierozni opatieni (viz
obrazek €. 48). Tento osevni postup je u€innéjsi nez varianta €. 2, ale pro dosazeni

uplného zamezeni ztraty pudy bude vyzadovat kombinaci vice technickych nebo

agrotechnickych opatteni nez pfi aplikaci varianty €.1.

1:25,000

N

A

Legenda

[] obec_katastr
[ Pidni Bloky
7] Oblast&.1
Oblast &2

Oblast & 3
Prumérna ztrata pudy
t/ha/rok
[ 3.66 -4

[]41-943

. ; LAl o I} -
Obrazek 47: Vysledny faktor C osevniho postupu ¢.3
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12.3. Navrh technickych opatieni
Pro navrh technickych a agrotechnickych opatieni byla obec z divodu snadnéjsi
interpretace vysledkd rozdélena na 5 lokalit (viz obrazek ¢. 48). Vysledkem
navrzenych opatfeni bylo snizeni povrchového odtoku, ktery je téméf po celém uzemi
soustfedén do intravilanu obce a lesnich ploch obklopujicich celé izemi obce. Zejména
v mistni ¢asti ChoruSice a zahdaji predstavuje tento soustiedény odtok problémy na
okolnich lesnich pozemcich. Po konzultacich provedené s mistnim starostou panem
Martinem Bauerem, ktery poukazal na destrukci lesnich cest pod vlivem odtokové
vody, byly navrzeny zasakovaci pasy po hranicich PB a lesnich pozemki u vétsiny
PB, které pomohou jednak infiltrovat vodu, dale budou slouzit jako filtra¢ni pasy,
a tim napomohou ke snizeni pfitoku vodu na tyto cesty. Naopak na tizemi k. 0. Velky
Ujezd a Chorusice je povrchovy odtok soustiedén do intravilanu. Pro efektivni ochranu

byla navrzena fada komplexnich technickych protieroznich opatfeni.

& [ ] Pudni bloky
Lokality
Nefesené PB
o I Lokalita &.1
Lokalita ¢.2
Lokalita ¢.3
Lokalita ¢ 4
Lokalita &.5

1:25,000

Obrazek 48: Rozdéleni fesenych lokalit v obci Chorusice
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12.3.1. Lokalita ¢.1

Prehled navrzenych technickych a agrotechnickych opatfeni je zobrazen
na obrazku ¢. 49.

r Eobcc Chorusice
: - [] Pidni bloky

. TPEO (liniové)
=== Protierozni mez
= Pferudovaci pas
=== Sbémny prilech
===+ Svodny prileh
w— Zatravnény pas
. TPEO (plosné)
727 Sucha nadrz
232 Agrotchnické opatieni

3

S [] Nefesené ohroZené PB
| Trvalé zatravnéni

Obrazek 49: Technickd opatieni v lokalité ¢.1
PB. ¢.1

Tento pudni blok o rozloze 0.87 ha a ztraté pudy 63.77 t/ha/rok, je trvale zatravnén
(TTP1). Piipadny navrh jiného technického opatfeni se nedoporucuje, z divodu
ztizeni podminek pro zemédélskou Cinnost.

PB ¢.2

Ztrata pudy pro PB €. 2 €ini 18.24 t/ha/rok, je zde navrzen zasakovaci pas (ZKS1) po
hranici s lesnimi pozemky, ktery je pfistupny z mistni komunikace a z PB ¢.1. ZSK1
o délce 2,83 km v minimalni navrzené Sifce 44 m. To umozni obousmémy prujezd
zemédélskych stroji. Na PB jsou navrzeny dvé protierozni meze (PEM1 a PEM2),
doplnéné o pas trvalého drnu v mininmalni §ifce 5 m, které zkracuji délku odtokové
linie. PEM1 je navrzena o délce 890 m ve vzdalenosti 100 m od ZSK1 a PMEI1, ma
délku 480 m, navazuje na zachytny pas, diky tomu je snadno pfistupny pro udrzovani

travniho drenu umisténého ve sméru odtoku povrchové vody.
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PB ¢.3
Pro tento pudni blok, ktery ma ztratu pudy 6.39 t/ha/rok, bylo zvoleno pouze
agrotechnické opatieni AGRO1, z divodu mirného ohrozeni pozemku a malého

rozméru 5.5 ha. Uginek navrzeného agrotechnického opatieni (viz tabulka &. 39).

., . Stanoveni erozniho ohrozeni _ . .
Pudni blok ¢. Prad P Doporucené agrotechnické opateni
0

Pésové stfidani plodin okopanin

3 6.39 t/ha/rok 4.3 t/ha/rok L .
s ozimymi obilovinami

Tabulka 39: Agrotechnické opatieni PB €. 3

PB ¢. 4-11

Jedna se o pudni bloky vyuzivané pro osobni tcely. Tyto PB jsou o velmi malych
rozmérech (nejvétsi PB je o rozméru 0.58 ha) s prumémou ztratou pudy 27.29 t/ha/rok.
Z divodu PB nevyuzivanych pro jiné nez osobni vyuziti jsou ponechany bez navrzeni
protieroznich opatieni.

PB ¢.12

Je pudni blok se ztratou pudy 26.59 t/ha/rok a rozloze 10,4 ha. Protierozni ochranu zde
predstavuje zasakovaci pas (ZSK?2), ktery je vedeny po hranici PB a lesniho pozemku
o délce 670 m a minimalni §ifi 44 m, najezd na zasakovaci pas je umoznén z mistni
komunikace. Je vedeny tak, ze protina misto s nejvétsim soustiedénym odtokem, na
zatravilovaci pas je situovana protierozni mez (PEM3) o délce 362 m v kombinaci
s pasem trvalého zatravnéni v minimalni §ifi 5 m. Napojeni PEM3 na ZSK?2 umoziiuje
pfistup stroju pro celoro¢ni udrzbu. Diky kombinaci protierozni meze a zatravnéného
pasu ndm nove vytvofena mez plni funkci nejen protierozni, ale 1 krajinotvornou.

PB ¢.13

Jedna se o pudni blok se ztratou 18.64 t/ha/rok a rozloze 28.05 ha. Nové navrzeny
zasakovaci pas (ZSK3) o minimalni Sifce 22 m a délce 1100 m, vedeny na hran¢ PB
a lesniho pozemku je ukoncen v miste, kde sousedi orna a netrodna ptida ZSK3. Je
zptistupnén pro zemédélské stroje ze dvou stran. Prvni vjezd je umoznén ze ZSK2,
umisténého na sousednim PB €.12. Druhy vjezd je umoznén z polni cesty mezi PB.
¢. 12 a 13. Dalsi navrzené opatieni je protierozni mez (PEM4) o délce 250 m
v kombinaci se zatravnénym pasem. PEM4 vede od nejvyssiho mista svahu PB, mez
je navrzena tak, aby chranila tu ¢ast PB, ktera neni chranéna ZSK3 a zarover je velmi

zatiZzena ztratou pudy.
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PB¢. 14

Z pudni blok je 20.05 t/ha/rok a rozloha 22.05 ha. Jednim protieroznim opatienim je
rozdeleni PB na dvé Casti (PB €. 14a a PB €. 14b).

PB ¢. 14a je chranén zasakovacim pasem (ZSK4) o délce 740 m, pas je veden podél
hranice lesa a pokracuje v navrzeném misté rozdéleni PB, které je navrzeno kolmo na
vrstevnice, od kfizovatky mistni komunikace a silnici ¢. II/27. Dale chrani PB ¢. 14a
zatravnéna udolnice, ktera je napojena na jiz stavajici propustek, vedouci skrz mistni
komunikaci. Udolnici z obou stran chrani protierozni meze PEM5 o délce 337 m a
PEMG6 o délce 195 m, které jsou v kombinaci se zatravnénym pasem v minimalni Sifi
5 m a jsou vedeny vrstevnicove od zatravnéné udolnice, na kterou jsou napojeny a tim

zptistupnény pro celoro¢ni udrzbu stroji.

PB ¢. 14 b, ktery ma po rozdélni rozlohu 718 ha, neni ohrozen erozi v takové mifre,
aby zde bylo nutné navrhovat dalsi protierozni opatieni. Jediné, co zde chrani PB, je

ZSK4 v misté rozdéleni PB ¢. 14a a 14b.

PB¢. 15

Teto pudni blok je ohrozen ztratou pudy v mife 14.21 t/ha/rok, jedna se o nejvétsi PB
v feSeném uzemi o rozloze 122,97 ha. Jako protierozni ochrana byl tento PB rozdélen
na pét Gasti o pramémé rozloze 25 ha, pomoci pierufovacich past (PRP1-5)
o minimalni §ifce 24 m. Pro zalozeni preruSovacich pasu je vhodné sazet urcité druhy
plodiny jako hoicice, hrach, jetel, pohanka, proso, fedkev, svazenka, S§tirovnik,
vojtéska, koriandr, len, feficha, travy Celedi lipnicovité s vyjimkou obilnin. Jednotlivé
PRP jsou piistupné bud’ ze zasakovaciho pasu (ZSK5) v min §ifi 44 m a o délce
3785 m, zpfistupnéného pro zemédélské stroje ze silnice II. tfidy, ktery je veden na
hranici PB a lesniho pozemku anebo z jinych PRP. Jeden z nové vytvorenych PB
ohrani¢enych PRP 1 a &asteénd PRP3 je navic opatfen agrotechnickym opatienim

(AGRO?2) viz tabulka ¢. 40.

Piidni blok & SEanovem’ erozniho ohroZeni Dop(v)ru’c“:ené agrotechnické
Pfed Po opatfeni
15 14, 21 t/ha/rok 9,98 t/ha/rok Konturované obdélavani

Tabulka 40: Agrotechnické opatfeni PB ¢.15
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PB¢. 16

Pldni blok je ohrozen o ztraté 30.81 t/ha/rok a rozloze 11.27 ha, z divodu silného
ohrozeni a malé rozloze je doporuceno PB trvale zatravnit (TTP2). Navrzeni jiného
protierozniho opatfeni by bylo ekonomicky naro¢né a z pohledu zemédélstvi
neefektivni.

PB¢. 17

Pidni blok je ohrozen erozi o ztraté 24,72 t/ha/rok a o rozloze 12.8 ha. Z divodu
silného ohrozeni a malé rozloze je doporuceno PB trvale zatravnit (TTP3). Navrzeni
jiného protierozniho opatieni by bylo ekonomicky naro¢né a z pohledu zeméedélstvi
neefektivni.

PB¢. 43

Pudni blok je ohrozen ztratou pudy 12.33 t/ha/rok o plose 10.81 ha, je chranén
zasakovacim pasem (ZSK26) vedenym na hranici PB a lesa o délce 1110 m
a minimalni Sifce 44 m. ZSK26 je pfistupny z mistni komunikace. Tento PB je navic

chranén agrotechnickym opatifenim (AGROY) viz tabulka €. 41.

Piidni blok & SEanovem’ erozniho ohroZeni Dop(v)ruf“:ené agrotechnické
Pred Po opatfeni
43 12, 33 t/ha/rok 9,01 t/ha/rok Konturované obdélavani

Tabulka 41: Agrotechnické opatfeni PB ¢.43
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12.3.2. Lokalita ¢.2

Prehled navrzenych technickych a agrotechnickych opatieni je zobrazen na obrazku
¢. 50.

D Obec Chorusice
["""] Pidni bloky
TPEO (liniové)

=== Protierozni mez

Prerusovaci pas
=== Sbérny priileh
~ | === Svodny priileh
w— 7atravnény pas
TPEO (ploiné)

@ Agrotchnické opatfeni
B 777 Trvalé zatravneni

1:12.500

Obrazek 50: Technicka opatteni v lokalité ¢.2

PB¢. 18

Pudni blok je ohrozen ztratou 17.70 t/ha/r. Jedna se o jeden z vétSich PB v zajmovém
uzemi o velikosti 62.02 ha. Na jizni Casti pudniho bloku je navrzen zasakovaci pas
(ZSK6) o délce 1480 m a minimalni Sifi 44 m, ktery je pfistupny z mistni komunikace
v Chorouskach, vede podél hranice PB a lesniho pozemku. PB lezi nad kralovskou
rokli, v této Casti je PB chranén pomoci protierozni mez (PEM7) o délce 522 m
v kombinaci se zatravnénym pasem v minimalni Sifi 5 m. A také nad udolim
,,V rasovné®, kde je udolnice trvale zatravnéna (TTP4) v rozsahu 0,95 ha, dale jsou na
TTP4 napojeny dvé protierozni meze (PEMS) o délce 160 m a (PEM9) o délce 140 m
v kombinaci s trvale zatravnénym pasem v minimalni §ifi 5 m, situovanym ve sméru
povrchového odtoku. Severni ¢ast PB je také chranéna zasakovacim pasem (ZSK7)
o délce 530 m a minimalni §iti 44 m.

PB¢. 19

Tento padni blok se ztratou 11.97 t/ha/rok a rozloze 49.48 ha je chranén pomoci tfi
protieroznich mezi (PEM10, PEM 11 a PEM 12) v kombinaci s trvale zatravnénym
pasem v minimalni §ifi 5 m situovanym ve sméru povrchového odtoku. PEM10 vede
vrstevnicoveé od PB €. 18 o délce 290 m, nad ni je navrzena PEM 11 o délce 290 m

vedena vrstevnicové a zacinajici v misté ukonceni PEM10, vySe a rovnéz vrstevnicove
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je vedena PEM12 o délce 350 m. Dale chrani PB zasakovaci pas (ZSK8) o délce
1080 m a minimalni §ifi 44 m, vedeny po hranici PB a lesnich pozemk.

PB¢. 20

Pudni blok se ztratou 29.5 t/ha/rok o rozloze 49.9 ha je chranén zasakovacim pasem
o min. S§ifi 44 m. Podél hranice PB a lesniho pozemku je navrzen zasakovaci pas
(ZSK9) o délce 1220 m a minimalni §ifi 44 m. Dale je zde navrzena protierozni mez
(PEM13) o délce 950 m v kombinaci s pasem trvalého zatravnéni v minimalni §if1
5 m, ZSK9 a PEM13 jsou zpfistupnény pro zemédélské stroje z polni cesty vedouci
po hranici PB.

PB¢. 21

Pudni blok se ztratou pudy 11.71 t/ha/rok a rozloze 23.36 ha. Je chranén zasakovacim
pasem (ZSK10) v minimalni §ifi 22 m. ZSK10 je zpfistupnén pro zemedé&lské stroje
oboustranné z polnich cest mezi PB €. 21 a 20, a zaroven PB €. 21 a ¢. 22. Déle je PB

chranén agrotechnickym opatfenim (AGRO3) viz tabulka €. 42.

Stanoveni erozniho ohrozeni L L
Pudni blok ¢. . Doporucené agrotechnické opatfeni
Pied Po
21 11,71 t/ha/rok 6,75 tharok | T 4SOV stiidani okopanin s ozimymi
obilovinami

Tabulka 42: Agrotechnické opatfeni PB ¢.21

PB ¢. 22

Pldni blok ohrozen ztratou pidy 14.5 t/ha/rok o rozloze 88,5 ha je rozdélen na dva PB
pomoci Zasakovaciho pasu (ZSK12). Po rozdéleni vznikly dva PB €. 22a o rozloze
30.8 ha a PB €. 22b o rozloze 57.7 ha.

PB €. 22a je chranén navrzenym zasakovacim pasem (ZSK11) o délce 2420 m vedoucti
podél hranice PB a lesniho pozemku v minimalni §ifi 22 m. ZSK11 je zpfistupnéna
pro zemédelské stroje oboustranné. Dale je zde navrzena protierozni mez (PEM17)
o délce 770 m vedouci vrstevnicové po celé Sifi PB v kombinaci se zatraviiovacim
pasem v minimalni §ifi 5 m.

PB ¢. 22b je chranén zasakovacich pasem (ZSK13) o délcel480 m v minimalni §ifi
22 m. Déle je chranén pomoci dvou protieroznich mezi (PEM15) o délce 840 m
a (PEM16) o délce 300 m. Obé meze jsou v kombinaci se zatravnénym pasem
o minimalni §ifi 5 m.

PB ¢. 23

Pldni blok je vysoce ohrozen ztratou pidy 84.03 t/ha/rok, ale o malé rozloze 1.25 ha.

PB je chranén protierozni mezi (PEM14) o délce 410 m, ktera je vedena vrstevnicove
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po hrané PB €. 23 a dale CasteCné zasahuje na PB ¢. 20, PEM 14 je naviena v kombinaci

se zatravnénym pasem v minimalni §ifi 5 m.

12.3.3. Lokalita ¢.3

Prehled navrzenych technickych a agrotechnickych opatieni je zobrazen na obrazku
¢. 51.

' (] Obec Chorusice
[] Piidni bloky
Poldr (téleso hraze)
Zatopovi oblast
TPEO (liniové)

%= Protierozni mez

Prerusovaci pas
=== Sbérny priillech

=== Svodny prileh

S 7atravnény pas
TPEO (ploiné)
Agrotchnické opatieni

A [ | Trvalé zatravnéni

1:7,000

Obrazek 51: Technické opatfeni v lokalité €. 3
PB¢. 24

Pldni blok se ztratou pady 31.9 t/ha/rok o rozloze 38.4 ha. Problémy zptisobené vodni
erozi na feCeném PB maji negativni dopady nejen na zemédélstvi, ale také pro
intravilan obce Velky Ujezd. Z tohoto divodu je zde navrzeno vice technickych
opatfeni. Prvnim technickym opatienim je plocha trvalého zatravnéni (TTPS)
o rozloze 6 ha, tato plocha také zahrnuje jiz stavajici remizek. Podél TTPS vede
protierozni mez (PEM18) o délce 540 m, ktera kopiruje tvar vrstevnice. Na PB jsou
navrzeny dal§i dvé protierozni meze. (PEM19) o délce 230 m umisténa ve stiedu PB
a (PEM20) vedena po vrstevnici, navazujici na PEM14, ve vzdalenosti nejnizsiho bodu
66 m od zasakovaciho pasu (ZSK14), ktery mé délku 590 m a minimalni §ifi 44 m.
PB¢. 25

Pldni blok je siln€ ohrozen ztratou eroze v mife 25.9 t/ha/rok o rozloze 27.8 ha. Tento
pozemek je dalSim siln€ ohrozujicim PB pro intravilan obce, ma velmi specifickou
morfologii terénu a je zde vétsi mnozstvi udolnic a hibetnic. Pro jeho specifickou
morfologii zde byly navrzeny tfi protierozni meze (PEM21) o délce 320 m, (PEM22)
o délcel70 m a (PEM23) o délce 300 m. VSechny PEM jsou vedeny vrstevnicoveé

v kombinaci se zatravnénym pasem v minimalni §ifi 5 m, umist€énym nad opatfenim
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ve sméru povrchového odtoku. Dale je zde navrzeno agrotechnické opatfeni

(AGRO4), které je zobrazeno v tabulce €. 43.

p o ohrozent - T
Piidni blok & SEanovem erozniho ohrozeni Dops)m?ene agrotechnické
Pred Po opatfeni
Pasoveé Stidani ok -
25 25.9 t/ha/rok 14.49 t/ha/rok dAsove striddni okopanin s
ozimymi obilovinami
Tabulka 43: Agrotechnické opatfeni PB ¢.25
PB ¢. 26

Pldni blok se ztratou pudy 18.02 t/ha/rok a rozlohou 9.92 ha je chranén na vychodni
strané protierozni mezi (PEM24) o délce 120 m v kombinaci se zatravnénym pasem
v minimalni $ifi 5 m. Dale je voda z PB svedena sbémym prilehem SBP1 o délce
390 m v minimalni Sifce 10 m, SBP1 je nasledné napojen na sbérny prileh (SVP1)
o délce 120 m, kterd odvadi vodu do nové vybudovaného poldru, nachazejiciho se
mezi PB €. 26 aPB €. 27. Zaroveti je podél hranice PB a hranice lesa veden zasakovaci
pas (ZSK15) o délce 900 m a minimalni §ifi 22 m, kde je vjezd pro zemedé&lské stroje
obousmérné pristupny.

PB ¢. 27

Pidni blok se ztratou pudy 40.54 t/ha/rok a rozloze 16.87 ha je vysoce ohrozeny
a zaroven nebezpeény PB pro intravilan obce. Je zde navrzena protierozni mez
(PEM25) o délce 160 m v kombinaci se zatravnénym pasem v minimalni §ifi 5 m. Déle
jsou zde navrzeny dva sbérné prulehy o Sifce 10 m (SBP2) v délce 400 m a (SBP3)
v délce 320 m. Oba prulehy se spojuji v misté, kde je navrzen svodny prialeh (SVP2)
v délce 100 m, ktery odvadi vodu do stavajiciho poldru. Zaroven se zde nachazi

agrotechnické opateni (AGRO6), které je zobrazeno v tabulce €. 44.

Piidni blok & SEanovem’ erozniho ohrozeni Dop(v)ruf“:ené agrotechnické
Pred Po opatfeni
27 40.54 t/ha/rok 26.73 t/ha/rok Konturované obdé€lavani

Tabulka 44: Agrotechnické opatifeni PB ¢.27

89



12.3.4. Lokalita ¢.4

Prehled navrzenych technickych a agrotechnickych opatieni je zobrazen na obrazku
¢.52.

[ Pidni bloky
Poldr (téleso hraze)
Zatopova oblast

TPEO (liniové)

“=== Protiecrozni mez

=== Pferusovaci pas
=== Sbémy prileh
=== Svodny prileh
w— 7 atravnény pas
TPEO (plodné)

4% Agrotchnické opatfeni
o || Trvalé zatravnéni

Obrazek 52: Technickd opatfeni v lokalité ¢ .4
PB ¢. 28

Pudni blok je ohrozen ztratou pudy 7.18 t/ha/rok o rozloze 18.57 ha. Z divodu mirného
ohrozeni vodni erozi je zde navrzeno Cisté agrotechnické opatieni (AGRO7), které je

znazornéno v tabulce €. 45.

Stanoveni erozniho ohroZeni L L
Pudni blok ¢. — v z z Doporucené agrotechnické opateni
Pred Po
28 7.18 t/ha/rok 3,24 t/ha/rok Pasové stiidani okopanin s viceletymi
picninami

Tabulka 45: Agrotechnické opatfeni PB ¢.28

PB¢. 29

Pldni blok je ohrozen ztratou pudy v mife 23.87 t/ha/rok o rozloze 11.02 ha. Je zde
navrzeno zatravnéni udolnice (TTP6) o rozloze 0.67 ha. Dale PB chrani dvé
protierozni meze (PEM27) o délce 190 m a (PEM26) o délce 300 m, obé PEM jsou

v kombinaci se zatravnénym pasem v minimalni §ifi 5 m, situovanym smérem odtoku

povrchové vody.

PB¢. 30

Pidni blok se ztratou pidy 21.66 t/ha/rok a rozloze 16.55ha je chranén proti vodni
erozi pomoci zasakovaciho pasu (ZSK16), ktery vede pres PB §. 30 a 31, na PB ¢. 30
je ZSK16 o délce 970 m, ktery je veden na hranici PB a lesniho pozemku v minimalni

§ifi 22 m. Déle je zde navrzena protierozni mez (PEM28) o délce 290 m v kombinaci
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se zatravnénym pasem. PEM28 je napojena na ZSK16, a tim je zpfistupnéna pro
udrzbu zemédé€lskymi stroji.

PB¢. 31

Pldni blok se ztratou piidy11.76 t/ha/rok a rozlohou 13.91 ha je chranén proti vodni
erozi ZSK16 vedouci z PB ¢. 30. Na tomto PB o délce 960 m.

PB¢. 32

Pldni blok je ohrozen ztratou pudy 11.56 t/ha/rok a rozloha PB je 21.05 ha. Je na tiseku
o rozloze 0,9 ha trvale zatravnén (TTP7), od TTP7 je veden podél hranice PB a lesniho
pozemku zasakovaci pas (ZSK17) o délce 610 m a minimalni Sifi 44 m.

PB¢. 33

Pudni blok se ztratou pady 14.85 t/ha/rok a rozloze 38.65 ha je chranén zasakovacim
pasem (ZSK18) o délce 1830 m, ktery vede mezi PB a lesnim pozemkem v minimalni
§ifi 44 m. Déle je zde navrzena protierozni maz (PEM29) o délce 460 m v kombinaci
se zatravnénym pasem v minimalni §ifi 5 m.

PB¢. 34

Pidni blok se ztratou pudy 11.43 t/ha/ a rozlohou 72 ha je rozdélen na 4 Casti
o velikosti od maximalng 26 ha, pomoci rozd&lovacich pasi (PRP5-7) o minimalni
Sifce 24 m. Pro zalozeni prerusovacich past je vhodné sazet urcité druhy plodiny jako
hoft¢ice, hrach, jetel, pohanka, proso, fedkev, svazenka, §tirovnik, vojtéska, koriandr,
len, feficha, travy Geledi lipnicovité s vyjimkou obilnin. Jednotlivé PRP jsou pfistupné
z polnich cest podél PB a zasakovaciho pasu (ZSK19) o délce 1580 m, ktery je navrzen
na hranici PB a lesniho pozemku v minimalni §ifi 44 m.

PB¢. 35

Pidni blok se ztratou 45.42 t/ha/rok o rozloze 8.5 ha je chranén agrotechnickym
opatfenim (AGRO7), zobrazenym v tabulce ¢. 46. Dale je na rozhrani PB ¢. 35 a 36

navrzeno trvalé zatravnéni udolnice (TTPS8) o rozloze 1.48 ha.

St i iho ohroZeni

Pudni blok ¢. vanovem c1o7NIho OAro7ent Doporucené agrotechnické opateni
Pred Po

35 45.42 t/ha/rok 27.08 t/ha/rok Konturované obd¢lavani

Tabulka 46: Agrotechnické opatfeni PB €. 35
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12.3.5. Lokalita ¢.5

Prehled navrzenych technickych a agrotechnickych opatieni je zobrazen na obrazku
¢. 53.

Legenda
\ E Obec Chorusice
] Pidni bloky
TPEO (liniové)

=== Protierozni mez

- Pierulovaci pas
N8 === Sbérny prileh
=== Svodny prileh
w— 7atravnény pas
TPEO (ploiné)
= Sucha nadrz
224 Agrotchnické opatfeni
Trvalé zatravnéni

......

Obrazek 53: Technicka opatfeni v lokalité €. 5
PB ¢. 36

Pudni blok se ztratou pudy 12.63 t/ha/rok o rozloze 40.52 ha. Je chranén navrZzenym
zasakovacim pasem (ZSK20), ktery pokracuje na PB ¢.37, na feSeném PB ma ZSK20
délku 500 m a je navrzen v minimalni §ifi 44 m. Déle je zde navrzena protierozni mez
(PEM30), vedenou vrstevnicoveé v kombinaci se zatravnénym pasem a minimalni Sifce
Sm.

PB ¢. 37

Pidni blok ma ztratu pudy 10.30 t/ha/rok a rozlohu 47.23 ha. PB je chranén ZSK?20,
ktery je veden na hranici PB a lesniho pozemku o délce na feSeném tzemi 940 m
a minimalni Sifi 44 m. Dale je zde navrzena protierozni mez (PEM31), ktera
vrstevnicove navazuje na PEM30.

PB¢. 38

Pudni blok o ztraté pady 20.43 t/ha/rok a rozloze 93.3 ha je dalsi PB, ktery ohrozuje
intravilan obce. Z tohoto divodu je zde navrzZeno vice technickych opatieni. Jsou zde
zatravnény tfi plochy (TTP9) o rozloze 0.9 ha, (TTP10) o rozloze 0.28 ha a (TTP11)
o rozloze 1.63 ha. TTP11 je navrzeno jako zatravnéni udolnice, TTP11 je opatieno
protierozni mezi (PEM33) o délce 365 m, kterd je navrzena v kombinaci se
zatravnénym pasem v minimalni Sifce 5 m. Na TTP11 je situovany svodny pruleh
(SVP3) o délce 415 m a Sifce minimalné 10 m, ktery odvadi vodu z TTP1 a zaroveni

ze dvou sbérnych prulehu v minimalni Sifce 10 m situovanych vrstevnicové (SBP4)
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o délce 200 m a (SBP5) o délce 120 m. SVP3 odvadi vodu do nove navrzené suché
nadrze, ktera je navrzena v mist€ vodni nadrze, ktera neméla §irsi vyuziti. V kapitole
¢. 11 , Dimenzovani opatfeni® je dle vypoc¢tl stanoveno, ze sucha nadrz musi byt
navrzena na objem piimého odtoku 37 960 m3. Déle jsou zde navrzeny dva zasakovaci

pasy mezi PB a lesnim pozemkem v minimalni Sifce 44 m. ZSK21 o délce 1200 m

a ZSK22 o délce 1630 m.

PB ¢. 39

Pldni blok se ztratou pudy 27.30 t/ha/rok a rozloze 23.56 ha. PB je chranén navrzenym
zasakovacim pasem (ZSK23), ktery pokraguje na PB. C 40. ZSK23 je veden po hranici
PB a lesniho pozemku o délce2040 m v minimalni §ifce 44 m. Dale je zde navrzena
Protierozni mez (PEM34) o délce 360 m a také na PB Castecné zasahuje (PEM35)
o délce 220 m. PEM jsou v kombinaci se zatravnénym pasem v minimalni Sicce 5 m.
PB ¢. 40

Pudni blok se ztratou pady 25,77 t/ha/rok a rozloze 14.18 ha. PB je podobné situovany
jako PB €. 39, 1 jeho protierozni ochrana je feSena obdobné, je zde navrzen zasakovaci
pas (ZSK23) o délce 1200 m, ktery je navrzen v kombinaci se zatravnénym pasem
v minimalni Sifce 44 m. Dale je zde navrzena protierozni mez (PEM35) o délce
200 m, ktera je v kombinaci se zatravnénym pasem v minimalni §ifce 5 m.

PB ¢. 41

Pidni blok se ztratou pudy 39.21 t/ha/rok o rozloze 2.34 ha je trvale zatravnén
(TTP12). Piipadny navrh jiného technického opatieni se nedoporucuje, z divodu
ztizeni podminek pro zemédélskou Cinnost.

PB¢. 42

Pidni blok se ztratou pidy 1420 t/ha/rok a rozlohou 1.51 ha je trvale zatravnén
(TTP13). Pripadny navrh jiného technického opatieni se nedoporucuje, z divodu

ztizeni podminek pro zemédé€lskou Cinnost.
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13. Diskuse

Kazdé izemi na zemském povrchu mé své typické klimatické podminky, proto je tfeba
pii vypoctu faktort ovliviyjicich vodni erozi brat v ivahu vSechny parametry typické
pro danou oblast (Morgan, 2011). Pro mou praci bylo zasadni stanovit faktory
ovliviiujici miru erozniho ohrozeni vypoctenych na zakladé rovnice USLE. Tato
rovnice je oblibena pro snadnou dostupnost podkladovych dat, ale ma i fadu nevyhod.
Jako vSechny empirické modely, které jsou odvozeny na zaklad¢ statistické analyzy
velkého mnozstvi dat, je potieba davat pozor na rozdily mezi odvozenymi daty pro
celé uzemi CR a konkrétnimi daty v feSeném uzemi, protoze realita se mdze lisit
(Krasa, 2004). Snadna dostupnost podkladovych dat zpusobuje, Ze i navzdory
nevyhodam je rovnice USLE nejrozsifengjsi metodu v CR. Vysledkem analyzy uzemi
byla zji§téna primérna ro¢ni ztrata pudy zpusobena vlivem vodni eroze. Pro tcely této
prace byla pouzita erozni uginnost desté jako proméma hodnota pro CR
40 MlJ/ha.cm/h. Kvalita vysledk byla zavisla na skutecnosti, je-li pro uzemi obce
prumérna erozni Ucinnost desté skutecné 40 MJ/ha.cm/h a skutecnost vSech faktort

odvozenych na zakladé statistického priméru pro celou CR.

V soucasné dobé¢ jsou vodni erozi siln€ ohrozeny produkéni 1 mimoprodukéni funkce
zemédélskych pud. Eroze zpusobuje milionové Skody nejen na hospodaisky
vyuzivanych pidach, ale i v intravilanech obce, vlivem povrchového odtoku a smyvem
pudy (Janecek, 2012). Navrzenim agrotechnickych opatfeni, které jsou uvedeny
v kapitole ¢. 12 ,Vysledky®, byla snizena ztrata pudy vodni erozi u vétSiny PB pod
maximalni pfipustnou hodnotu 4 t/ha/rok. Varianta ¢. 2 se prokazala jako nejméné
ucinna. Po jeji aplikaci ziistalo v ohrozeni vodni erozi stale 15 PB, oproti tomu varianta
C. 3 se prokazala s vysSi u¢innosti, zde ztstalo ohrozeno 10 PB. Nejvice ucinna se
projevila varianta ¢. 1, po jejiz aplikaci zastalo ze 43. PB pouze 6 mirné erozné
ohrozenych PB, kde nejvice ohrozeny pozemek ma hodnotu ztraty pudy 8.07 t/ha/rok.
Pro Gplné zamezeni eroze je nutné navrzeni dal§iho typu protierozni ochrany. Pokud
bychom uvazovali o posileni protierozni ochrany, bylo by vhodné zvazit rizné aspekty
jako ztratu pudy, ekonomickou naro¢nost a ptirozenou zemédélskou ¢innost. Prestoze
protierozni ochrana na zakladé zmény osevniho postupu a vyuziti agrotechniky neni
100 %, dalsi opatteni bude vice ekonomicky narocné. Obvykle se technicka opatieni
navrhuji, az po vyc€erpani ostatnich moznosti (VUMOP, 2019). Proto byla pfi navrhu

nejprve feSena moznost Cist€ agrotechnické ochrany po zjisténi, ze pouze
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agrotechnické opatfeni neuchrani tzemi celé obce, byla navrzena varianta
agrotechnického a technického charakteru. Navrhem technického opatfeni muze
vzniknout ztizeni zemé&délské Cinnosti. Zalezi tedy na balanci mezi ohrozenim erozi,
zemédélstvi a ekonomickou strankou obce, ktera musi byt schopné zajistit vSechny

podminky pro navrh opatieni a zajistit naslednou péci o n¢.

V druhé moznosti protierozni ochrany bylo navrzeno 24 zasakovacich pasa, 14 ploch
trvalého zatravnéni, 35 protieroznich mezi, 5 sbémych prileht, 3 svodné prilehy
a sucha nadrz. Technicky typ protierozni ochrany muze byt znemoznén vlastnikem
pozemku, ktery nesouhlasem znemozni realizaci. Rovnéz vybudovani suché nadrze,

které bylo stanoveno na objem piimého odtoku 39 700 m3, musi byt povoleno

vodopravnim ufadem a muze byt znemoznéno nedostatkem ekonomickych zdroja
a vlastnickymi spory. Z tohoto davodu je dualezité pfi volbé protieroznich opatfeni
ptihlédnout k jednoduchosti provedeni a efektivité ucinnosti jak z pohledu zemédélcq,
tak obce. V pripadé obce Chorusice je ale dal§im dalezitym bodem zajmu ochrana
majetku a zivott lidi, ktefi jsou pod stalym ohrozenim bleskovych povodni, z tohoto
divodu je mozna potiebné sahnout po radikalnéj§im druhu opatfeni néz Cisté

organizacniho ¢i agrotechnického typu.
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14. Zavér

Analytickou ¢asti prace byla stanovena pfipustna ztrata pudy v obci ChoruSice na
4 t/ha/rok a primérna ztrata pady pro PB. Zhodnocenim mapovych vystupa zistalo
v feseni 43 PB prekracujicich pfipustnou ztratu. Jedna se o vétSinu PB nachéazejicich

se v obci Chorusice.

Samotny navrh protierozni ochrany byl rozdélen na dvé casti, agrotechnicka
a technicko-agrotechnicka. Prvni varianta zalozena na Cisté¢ agrotechnické ochrané
byla provedena v prostieni ArcGIS, jelikoz jedinymi ovlivnitelnymi faktory pfi
vypoctu rovnice USLE jsou faktor ochranného vlivu vegetace a faktor protieroznich
opatfeni, bylo mozné pfi zméné hodnoty C faktoru a P faktoru prepocitat rovnici
a graficky znazornit zmény ztrat pudy, které byly porovnany a zhodnoceny dle
ucinnosti. Varianta technicko-agrotechnicka byla navrzena ptfedné pro ochranu lesnich
pozemkd a intraviland obce, které jsou ohrozovany bleskovymi povodnémi.
Dulezitym opatienim je jiz stavajici poldr, ktery je nejnové€jsi ochranou v obci a byl
vyuzit pro svod povrchového odtoku z okolnich PB, které nejvice ohrozuji intravilan
k. 0. Velky Ujezd. Dalsim opatfenim je nové navrzena sucha nadrz umisténa na okraji
intravilanu obce ChorusSice a byla nadimenzovana pro objem pfimého odtoku

37 960 m3 pomoci metody CN kiivek.

Podle navrha osevnich postupt byla Varianta ¢. 1 vyhodnocena jako nejucinngjsi. Po
jeji aplikaci ziistalo v ohrozeni 6 PB s nejvyssi mirou ztraty pudy 8.09 t/ha/rok. Pfi
navrhu agrotechnického 1 technického opatteni bylo pohlizeno ze stranky protierozni
ochrany, zachovani kvalitni hospodarské Cinnosti, estetiky, udrzitelnosti a zvySeni

celkové hodnoty lokality obce Chorusice.
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