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Abstrakt

V severoCeském regionu dochdzi vsouCasné dobé k postupnému dotézovani
hnédouhelnych lomi a kjejich postupnému uzavirani. Krajina, kterd zistava po
skonCeni t€Zby, je zniCena, a proto je nezbytné ji rekultivovat. Jednim ze zplsobu je
vodohospodatska rekultivace, ktera spocivd v zatopeni jdmy byvalého lomu vodou.
Planovany a realizovany postup rekultivace v Podkrusnohofi spociva tudiz ve
vytvafeni umélych jezer urcenych pievazné k rekreaCnimu vyuziti Rekultivace
predstavuje vyznamny pozitivni zasah do této krajiny. Vodohospodaiska rekultivace
se jiz nyni projevuje ve zméné¢ mikroklimatu, ekosystému a i v kvalit¢ ovzdusi

VvV regionu severnich Cech.

Klicova slova: vodohospodarska rekultivace, t€zba uhli, obnova tzemi, severoCesky

region

Abstract

In the North Bohemia region, the production of the brown coal has been gradually
running out and the lignite quarries have been progressively closing. The landscape,
which remains after extraction, is left destroyed and it is therefore necessary to
reclaim it. One way is hydric recultivation based on flooding the former quarry with
water. The intendet rehabilitation process in the Ore Mountain foothills consists of
the creation of artificial lakes intended mainly for recreational use. Recultivation is
a positive intervention to the landscape. Hydric recultivation has already had
an impact on the microclimate, the ecosystem and the air quality in the North

Bohemia region.

Key words: hydric recultivation, coal mining, countryside regeneration, north

Bohemia region
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1. Uvod

Tézba nerostnych surovin je v dneSni dobé nepostradatelnd soucast naSeho Zzivota,
pii které se zskavaji suroviny nezbytné pro fungovani moderni spole¢nosti. Pti
ziskavani téchto surovin se muselo zniCit a nadale 1 ni¢i znacné mnoZzstvi recentni
pudy acennych ekosystémi. Plida je piitom nenahraditelnou sloZkou Zvotniho
prostiedi, ktera ma spoustu dilezitych roli. Je uto¢istém pro fadu organismi, podili
se na globalnim kolob¢hu latek, na zadrZzovani vody a transformaci latek, pro lidstvo
je dllezitym zdrojem produkce potravin (Novak et al., 2010).

Povrchova té€Zba nerostnych surovin po celém svét¢ vyviji znaéné tlaky na pidu,
vodu a biologické zdroje, C¢imz se zvySuje 1 poptavka po udrztelhém oziveni
postizenych krajin. Tato té€zba naruSuje krajimu a ovliviluje integritu prostredi,
ekologické toky a funkce ekosystému. Vyvolava obavy o vodu, kvalitu ovzdusi
a pudy, Casto také o vefejné zdravi Ozdravné Cinnosti po tézb& nerostnych surovin
by proto m¢ly byt integrovany s piidou a naslednd rekultivace ¢i rehabilitace krajiny,
by mgla probihat v zavislosti na podminkdch dané lokality a regiondlniho procesu
uzemntho planovani, ktery bere v uvahu environmentdlni ndklady a piinosy daného

projektu obnovy tzemi (Lima etal., 2016).

V Cechach ma t&7ba nerostnych surovin dlouhou a bohatou tradici, proto i nutnost
eliminovat nasledky t¢Zby se datuje jiz do poloviny 19. stoleti. Prvni rekultivace se
provadély jednoduchymi metodami, vesmes jen vysazovanim nenaro¢nych dfevin
pfimo na dno vytéZzenych lomd. V 90. letech minulého stoleti se staly popularni
vodohospodaiskeé (hydrické)  rekultivace, diky  kterym  vznkaji = velka
nckolikasethektarovd jezera ve vytézenych jamach, které v krajiné zistaly jako
nasledek té¢Zby hnédého uhli

V sou¢asnosti probfha po celé Ceské republice t&7ba nerostnych surovin na vice
nez péti stovkach mist. K tomu je tieba pfipocist n€kolikanasobné vice lozisek, na
kterych byla té€zba jiz v minulosti ukonCena, a proto se obnova tézbou poskozené

krajiny dostala do centra pozornosti na stovkach mist po celé Ceské republice.

Slovo rekultivace, dfive téméf nepouZzivané, se nyni cast&ji sklofiuje nejenom
v médiich, ale i vodbornych ¢asopisech, nebot’ ¢asto panuji rizné nazory na to, jaky

druh rekultivace zvolit pro dané vyt€Zené uzemi.



V regionu severnich Cech, Podkrusnohorské panvi, je v soudasné dob& v provozu
velké¢ mnozstvi uhelnych lomt. Mnohé znich kon¢i nebo brzy budou koncit svou
¢innost. Znicenou krajinu je proto nezbytné rekultivovat. Jednim ze zpUsobl je prave
jiz zminéna hydrickd - mokra rekultivace, kterd spociva v zatopeni jamy byvalého
povrchového lomu vodou. Napiiklad region Mostecko, ktery je nechvalné znamy
napii¢ celou Ceskou republikou predeviim svym zdevastovanym tzemim po t&7b&,

se pomalu diky hydrickym rekultivacim méni v krasné prostiedi.

K plosné nejrozsahlejsim tzemim v Ceské republice, kterd jsou dotéena t&Zbou
nerostnych surovin, jsou oblasti povrchové t¢zby hnédého uhli. Proto je v téchto
mistech nezbytnd velkoplo$na rekultivace plid a pozemki. Jedna se predev§im o oba
podkrusnohorské reviry, tedy o SeveroCesky hnédouhelny revir a Sokolovsky revir.
Ze zakona . 44/1988 Sb., o ochrané¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zikon),
vplatném znéni (dale jen ,horni zikon®), je ziejm¢, ze samy dilni spolecnosti jsou
povinny provadét naslednou rekultivaci izemi. V SeveroCeském reviru to jsou tedy
akciové spolecnosti Severoc¢eské doly se sidlem v Chomutové a Mostecka uhelna
spoleCnost se sidlem v Most¢ a dale stitni podnik Palivovy kombinat Usti
Vv Sokolovském reviru akciova spolecnost Sokolovska uhelnd spolecnost. Tyto
spoleCnosti si pro zajistovani rekultivaci vytvotily, bud’ vlastni odborné struktury,
nebo si zajiStuji na objedndvku u specializovanych firem. Jednou z nejvétSich

takovych spolecnosti je akciova spolecnost Rekultivacni vystavba Most.

Povinnost rekultivaci se jiz traduje z minulého stoleti z doby Marie Terezie. Proto
jiz na pocatku stoleti Bansky ufad v Mosté¢ vykazoval nové zalesnéné vysypky.
Teprve vSak s rozvojem velkoplosného povrchového dobyvani uhli ve druhé
poloviné minulého stoleti nabyly plosné rekultivace na vyznamu. Postup rekultivacni
obnovy krajiny je pro kazdou tézebni lokalitu zpracovan ramcové az do jejiho
vyuhleni (ukonCeni banské cmnosti) s tim, Ze je prubézné aktualizovan podle
konkrétniho postupu banské ¢innosti (Vostova, Rizicka, 2000).

V oblasti v Podkrusnohoii se jako nejvhodnéj$i zptisob rekultivace povrchovych
lomi jevi rekultivace hydrickd. S tim souvisi zejména vznik novych vodnich nadrz.
Do budoucna se predpoklada, ze hydrickou rekultivaci projde celd tfada dalSich

povrchovych lomi, které mohou slouzit v budoucnu jako zisobarny pitné vody pro

obyvatelstvo, rekreaci ¢i ochrana pted povodnémi (retencni nadrze).



1.1 Cil prace

Ciem bakalaitské prace je -charakteristika procesu rekultivace, jeji historické
pocatky, specifika vodohospodaiské rekultivace ve vybrané lokalit¢ — Severozapadni
Cechy. Cilem je taktéZ popsat pinosy této rekultivace pro okolni krajinu a obyvatele
zijici vblizkosti nov€ vzniklych jezer. Price je zamcéfena na charakteristiku
souCasnych nejvyznamnéjSich hydrickych nadrzi v Podkrusnohotfi i nastin budoucich
projektli spojenych s vodohospodarskou rekultivaci vtéto oblast. Ve své praci
piblizim  problémy, se kterymi se  potykaji  projektanti vodohospodaiskych
rekultivaci, konkrétné u jezera Most. Pfi napousténi jmenovaného hydrického jezera
se projektanti potykali s n€kolika problémy, které podrobnéji popiSi ve své praci
Soucasti prace je 1ilegislativni ramec vodohospodarskych rekultivaci a zikonnych

norem s ni souvisejicich.



2. Té&%ba nerostnych surovin v CR a jeji vliv na krajinu

NaSe republika patii k nejzatizenéjSim zemim v Evropé, pokud se jedna
o povrchovou tézbu nerostnych surovin. Z toho také plynou velké vymery vysypek
voblastech t€zby. Rozsdhld povrchova tézba Stérkd a hlavné hnédého uhli vedla
K zasadnimu naruSeni odtokovych pomérd, provazenych erozi pid, eroznimi smyvy
pudnich ¢astic, k projevim vétrné eroze a naruSeni biodiverzity, v disledku snizeni
po¢tu druhi rostlin a ZivoCichli a cetnosti jejich zastoupeni v zemédélské krajing.
Vlivem te€zby dochdzi také ke zhorSeni kvality ovzdusi (vysokou praSnost)) a ke
zménam celkové architektury krajiny (Vrablikova et al, 2008).

Kromé¢ uhli je zuzemi Severoceské hnédouhelné panve (SHP) zndma fada dalSich
nerostnych surovin (obr. 1). Nadlozni jily a jilovce je mozmé vyuzivat jako
cihlaiskou surovinu. Z hlubstho podloz sloje jsou zndma loziska bentonitu. Zvétralé
uhli — oxyhumolit — bylo vyuwzivano v barviiském primysh. V soucasné dobé se
humaty pouzivaji i v dalsich oborech. Velmi zajimavou surovinou jsou vypalené jily
— porcelanity, které se hodi jako podsypovy material pro docasné cesty a kolejiste¢ v
lomech. TéZz se i1 kaolin a vapenec. Doprovodné suroviny se t€Zi v povrchovych
dolech vesmés pouze piilezitostné v obdobich, kdyz je zaruCen jejich odbyt. V
severoceské hnédouhelné panvi se vyskytuje fada lokalit s vyvéry minerdlnich vod.
Nejzmaméj§i z nich jsou nepochybné lazné Teplice v Cechach (Pesek, Sivek, 2012).

V piipad¢ t€zby hnédého uhli v Podkrusnohoii dochdzi k negativnimu zisahu do
obéhu podzemnich vod. V zdsad¢ nezilezi na tom, zda se jedna o hlubinny nebo
povrchovy zplsob dobyvani uhli. V pldni vrstvé se vytvareji tfi zony. V I. zon¢ je
zvodnély horizont, resp. vrstva, vniz se vyskytuyje podzemni voda. Nad hladinou
podzemni vody je II. zona s Kapilarnim pasmem. Ve III. zoné se objevuje zavéSena
voda (Rode, 1956). Banska ¢inost se projevuje pievazné zasahy do zvodnéného
horninového prostiedi, které maji za nasledek snizeni hladiny podzemni vody,
vydatnosti zdroji a 1 pfipadné zhorSeni jakosti vody. Kromé toho pii t€Zbé
nerostnych surovin vznikaji rizné antropogenni tvary neboli nové tvary krajny,
vmikajici jako nésledek lidské Cinnosti, kterymi se na zemském povrchu méni

podminky pro nfiltraci vody do pudy.



LoZiska nerostnych surovin se vétSinou nachdzi pod urovni hladiny podzemni
vody, proto se musi tato voda odstranit Cerpanim a odvadénim mimo prostor t&€zby.
Dtsledkem této Cmnosti je skutecnost, ze v Podkrusnohoii doslo k umélému snizeni
hladiny podzemni vody. Z doli a lomu v Severo¢eském hnédouhelném reviru bylo
v minulosti nutno za rok odcerpat vice nez 30 mil. m?® dillnich vod (Kiiz, 1983).

Banskou ¢mnosti se zméni 1 celkové hydrogeologické poméry, zejména tim, Zze se
zvétSuje objem volnych prostord ve vrstvach hornin, kde se tézlo a tim i mnozstvi
proudici podzemni vody a jeji pivodni smér pohybu. Ke zménam dochaz
i zhlediska infiltrace vody zpovrchu, nebot svrchni kryci vrstvy jsou diky te€zbé
upln¢ odstranény, anebo jsou rizn¢ rozruSeny. Tézba nerostnych surovin ma za
nasledek taktéz zménu reliéfu, piikladem ve sledovaném uzemi Severozapadnich

Cech jsou to rozlehlé plogné vysypky (Kiiz, 1983).

1 Chebska panev
2 Sokolovska panev / “S—el
3 Severoteska hnédouhelna panev 4 (

Obrazek 1: Situovani podkrusnohorskych hnédouhelych panvi (Safafova, Chytka, 2009)

Dilni organizace, které téZzbu nerostnych surovin provadéji, vypracovavaji plany
otvirky, piipravy a dobyvani lozisek. Jejich soucasti je vyCisleni ptedpokladanych
nakladi na vyporadani dulich Skod vzniklych v souvislosti s planovanou ¢innosti

a na sanaci a rekultivaci dotCenych pozemki vCetné navrhu na vySi a zpusob



vytvofeni potiebné finanni rezervy. Podrobnosti o planech otvirky, piipravy a
dobyvani vyhradnich loZisek (obr. 2) a o planech zajisténi a likvidace hlavnich
diilnich dél a lomi stanovuje Cesky bansky tfad obecnd zavaznym piedpisem (zikon
¢. 44/1988 Sb.,a zakon ¢. 61/1988 Sb.).

Tézba nerostnych surovin prochazi nékolika etapami. Tou prvni je etapa piipravna,
kterd zahrnuje obdobi otvirky a pfipravy tézby, projekéni Cinnost a koncepce,
prizkum hornin a zemin. Néasledujici etapou je diin€é — technickd faze, ta zahrnuje
obdobi t¢zby, odkliz zemin a =zakladani vysypek (Vrablikova, 2010). Posledni
etapou je etapa ekotechnicka, kterd nasleduyje po ukonceni tézby. Jejimi fazemi

a rozdé€lenim se budu zabyvat dale ve své praci
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Obrazek 2: TéZba nerostnych surovin v roce 2014 (Hajkova, Svobodova, 2017)



3. Pojemrekultivace, jeji druhy a rozdéleni

Rekultivace je souhrn zisahd, které maji zahladit nezidouci antropogenni zisahy
do krajiny. Nejcastéji je predmétem rekultivace uzemi postizené té¢zbou nerostnych
surovin. Jsou to napf. zbytkové jamy po povrchové t¢Zbé uhli, vysypky, vytézené
piskovny, kamenolomy, pinky. Je to aktivni obnova a tvorba ptdniho fondu v oblasti
devastované primyslovou ¢innosti. Obecné lze fici, Ze se jednd o soubor sanacnich
a rekultivaénich praci, které respektuji technickou i biologickou podstatu oblasti.
Vysledkem rekultivace pak jsou nova pole a lesy, rekreacni zizemi jako jsou napf.
parky, golfova hi#té, a vneposledni fadé nova lomova jezera (Rihova AmbroZova,

Ivanovova, 2013).

Nejvyznamnéjs$i pozadavky rekultivace:

- ekologickd vyvaZzenost krajiny

- ekonomicka efektivnost krajny (schopnost do urCit¢ miry uzivit lidi)

- zdravotni pozadavek (u vodohospodarskych rekultivaci vytvateni vhodnych
makroklimatickych a bioklimatickych pomért)

- kvalta rekultivovanych pid (zastoupeni bakteri, hub a dalSich
mikroorganismi, na kterych je zavisly kolobéh latek a energie)

- pozadavek esteticky.

Proto, aby rekultivovana krajina spliovala vSechny tyto vySe uvedené pozadavky,
existuji plany obnovy krajiny, tzn. progndéza a generel rekultivaci Prvni a Uply
generel rekultivaci byl zpracovan Vletech 1958-59 vkoncernu severoCeskych
hnédouhelnych doli (SHD). Tento generel byl nékolikrdt upravovan a obsahoval
vyhled aZz do roku 1980. V tpravich se projevilo navySeni podilu zemédélskych
a vodohospodatskych rekultivaci, oproti rekultivacim lesnickym (Stys, HeleSicova,
1992).

De¢leni rekultivaci se provadi podle nékolika riznych hledisek. Zakladni rozd€leni
je rekultivace dle Uprav a podle vyuziti ploch. Rekultivace dle uprav rozliSujeme na
technické a biologické.



Technické rekultivace zahrnuji terénni Upravy, zakladni ptdni meliorace, skryvku

a navazku vhodnych zemin, hydromelioratni upravy, vystavbu provoznich staveb
a vystavbu systému komunikaci. Pfi téchto pracich je vyuzivana téZka technika, jako
jsou dozery, piikopové pluhy, fiézy. Zakladem je vytvofeni nového povrchu. Uz
vtéto fazi je ale dilezit¢ védet, kterd ¢ast bude pozdé€ji na co vyuzita, nebot’ dle toho
je volen druh hornin, kterymi se budou jednotlivé povrchové CcCasti zavazet.
K mistnin zavazkdm propadlin a jam se pouzvaji pfedevSim zeminy z vysypek
a skryvek. Pfi nedostatku téchto zemin a je-li rekultivované Uzemi v blizkosti
vétsich sidlist, doporucuji se k tomuto uCelu rizné odpadni hmoty, jako jemny
prosev z mestského smeti, sedimentacni kaly z Cistiren odpadnich vod nebo rizné
kompostované hmoty. Zavazky by se pak mély zvySovat pozvolna a v tencich
vrstvach, nejvyse 30 az 50 cm, aby navezené hmoty mohly vétrat a rozlozt se v dob¢
asi jednoho roku (Juva et al, 1984).

Do biologické rekultivace patii uprava fyzikalnich a chemickych vlastnosti noveé

navezenych pud jako je napf. kyselost a struktura. Dale pak hnojeni (organické ¢i
minerdlni), agrotechnickd opatieni, kterymi jsou kypfeni, valcovani, smykovani.
Dilezitou slozkou je vtéto fazi i volba rekultivané vhodnych plodin, kterymi jsou
jeteloviny, traviny, jetelino-travni smésky, luskoviny na zelené, obiloviny

a energetické plodiny (Stovik, konopi).

Jiny zplsob rozdé€leni rekultivaci je rozdéleni podle vyuziti nové vzniklych ploch.

- zemédélské — cilem je obnovit zemédélskou ¢innost v rekultivovaném uzemi, da
se pouzit po tézbé jakékoliv suroviny, nové nejcastéji vznikaji pole a louky,
v menSim méfitku pak sady a vinice, do této skupiny zapad4a i1 volba osevnich
postuptl

- lesnické - vyuzivd se k zalesnéni plochy, které nejsou vhodné pro zemédélské
vyuziti, pozitivnim piinosem této rekultivace je zpevnéni pudy, vysazuji se
geograficky ptivodni dfeviny, vétSinou Se jedna 0 vysadbu monokultur,

k dllezitym fazim t éto rekultivace patii i oSetfovani a probirka mladého porostu



- vodohospodaiské (hydrické) rekultivace — jsou hydrotechnickd opatfeni, ktera

jsou spojena stvorbou nového vodniho rezimu v krajiné naruSené tézebni
¢innosti, zavodnénim zbytkovych lomovych jam, spadd sem obnova finich
ekosystémtl, uprava a zvySovani vodni bilance

- ostatni_rekultivace — do této skupiny se fadi plochy, které slouzi ke zvySeni

biodiverzity krajiny a posileni systému ekologické stability, stavbé nadzemnich
objektli, rozvoji podnikatelskych aktivit, vybudovani skladek, sportovnich

areali, autodromu apod.

Dle ucelu se tyto rekultivace zpravidla dale ¢leni na:

- ostatni vefejnou zelen: vegetace vrekreaCnich zdnach, podél vodnich tokt
a nadrz, podél komunikaci

- ostatni komunikace: mistni a ucelové komunikace, parkovisté

- rekreacni a sportovni plochy: hfiSt€ a stadiony, dostihové dréhy, stielnice,
jizdarny

- rekreacni a ubytovaci plochy: kempy a tdbofiste

- kulturni a osvétové plochy: zoologickd zahrady a skanzen

- plochy pro podnikatelské aktivity: pro komeréni vyuziti (OKD @2012).

Krom¢ téchto uvedenych rekultivaci existuji 1 dalsi formy obnovy krajiny po
t&7b8, lze se setkat i s obnovou formou fizené a piirozené sukcese. Rizenou sukcesi
rozumime, ze vytézené plochy se po drobnych technickych a biologickych upravach
ponechaji samovolnému vyvoji. Tyto sukcese se mohou stidt krajinotvornym
prvkem, ktery miZe dophit zem&délskou nebo lesnickou rekultivaci. Ponechani
vytézenych ploch samovolnému vyvoji, bez jakéhokoliv zisahu, se fiké piirozena
sukcese, vhodnd pro Uzemi o rozloze nckolika desitek ¢i stovek n? témi jsou
opusténé kamenolomy, piskovny a vysypky hluSiny. Naproti tomu v uzemich
povrchovych lomil, nelze vzhledem k velkému rozsahu téZzbou zasazeného uzemi,

takovyto zptsob obnovy doporucit (Vrablikova, 2010).



Fakulta Zivotnfho prostfedi UJEP (Univerzita J. E. Purkynd) v Usti nad Labem
problematiku obnovy Uzemi po té7bé v severnich Cechach sleduje od roku 1990
a krom¢ technickych rekultivaci ovétovala i procesy fizené sukcese (Vrablkova et
al, 2008). Z wuvedenych vyzkumii vyplyva nutnost preferovat pro tuto oblast
technické rekultivace, nebot’” dalsim divodem pro tento typ rekultivace je i délka
obnovy krajmy a vysokd koncentrace osidleni. V Podkrusnohoti Zije 60 % obyvatel
Usteckého kraje (283 tis.), hustota osidleni je 215 obyvatel na kn?, coZ je o 62
obyvatel vice nez je promér Usteckého kraje (154). Proto je nutné, aby krajina
vV Podkrusnohoii byla zdravotné nezivadnd, ekologicky vyvazena, a také aby phila
produk¢éni 1 mimoprodukéni funkce (Vrablikova, 2010). Tento vycet prvki
rekultivacni  technologie neni zdaleka vyCerpavajici Presto znéj vyplyva, Zze
rekultivace jsou velmi pestrou Cinnosti zasahujici do mnoha védnich oborti a profesi

(SD, 2003).

O rozvoj rekultivaci vsevernich Cechach se vyznamné zaslouzil Ing Stanislav
Stys, DrSc., byvaly pracovnk SHD v Mosté, ktery jako prvni zpracoval metodické
postupy rekultivacnich praci v Podkrusnohoii a zirovent se podilel na jejich realizaci.
Vyznamné pfispél ke vzniku ceské rekultivacni Skoly, kterd ma vyznamné postaveni
vobnove krajiny po t€zbé uhli ve stfedoevropském prostoru (Vrablikova, 2010),
nebot’ dani problematika se netykd jen Ceské republiky. Nejenom v Evropé rychlé
a prudké zmeény pretvareji krajinu jako nikdy pfedtim a modifikuyji kvalitu Uzemi
a prostiedi. Avsak plidni zdroje na evropské i celosvétové trovni nemohou trvat tak,
aby dodavaly zbozi a sluzby bez piekroCeni prahu pruznosti (resilience) pidy. Na
celosvétové trovni lidstvo prekracuje tuto schopnost naSi planety a spotiebovava

vice krajiny a zdrojli, nez je redln¢ udrziteln¢ (Dazz, 2008).

V tomto méfitku je nutné konstatovat, ze naSe republika patii k nejzatizenéjSim
zemim v Evropé, pokud se jedna o povrchovou téZzbu nerostnych surovin. Z toho
také plynou velké vyméry vysypek v oblastech tézby. Proto je nutné u téchto
vysypek znat jejich vlastnosti, pro moznost posouzeni a doporuceni dalsiho vyuziti
(Kurdz, 2018). Praveé proto je hydrickd rekultivace spole¢né s rekonstrukci
vegetatntho krytu zdkladnim opatfenim pro obnovu Uzemi zdevastovaného ¢Ci

narusené¢ho tézbou nerostnych surovin (Gremlica et al., 2013).

10



Hydrickd rekultivace byla nejvhodnéjsi alternativou rekultivace pro velkoplosné
povrchové lomy na severu Cech (obr. 3). A i nadale se jevi jako nejlepsi feSeni pro
budouci vytézené lomy vdané lokalit¢, nebot velka rekultivani jezera nejenom
zadrauji vodu vkrajiné a vyzmamné pfispivaji ke zméné lokalntho klimatu, ale
soucasné¢ plni i funkci protipovodiiovou. V neposledni fadé¢ maji t€Z vyznam pro
ZlepSeni Cistoty tokl, chov ryb, pipadné vyuwzti vodni energie a pro rekreaci
obyvatel.

SLUNECNI £

ENERGIE !
TEPLO
b ] - % Otevieny
i‘".' A cyklus

1\ 1 Uzavieny cyklus

N )
B -felativni dostatek A

' Funkenl 4 Vol W1 ke
,' obnovujici L ) \
se¢ les B
‘« e Y
f) Zatopané doly + funkéni vegetace
I KRUSNE HORY CESKE STREDOHORI

Obrazek 3: Cil obnovy vytézené podkrusnohorské panve (Pecharova et al, 2004)
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4. Hydricka rekultivace

Po ukonceni t€Zby hnédého uhli ¢i Stérkopisku se zvodnélé tézebni jamy vyuzivaji
zpravidla jako trvalé vodni plochy sriznym funkénim zaméfenim. Jednd se
Vpodstaté¢ o funkci vodarenskou, rekreacni a produkéni. Jen v ojedinélych pifpadech
Vlomech malych plosnych rozmérii a hloubky se po vyt€Zeni zvodnély prostor

zavazi aplocha se vyuzije k zemédélské nebo lesni produkci (Volny, 1989).

Vyzmamnym faktem pro vywsiti krajiny v Ceské republice je strategicka poloha
nachazejici se v mist¢ hlavniho evropského rozvodi (Némec et al, 2006) ve vztahu
Kk celosvétovému snizovani zasob pitné vody v piirodé. Diky své geografické poloze
voda zCeské republiky az na vyjimky odtékd, je proto Zadouci akumulace vody
vkrajiné. Proto se zaméry, v zatdpéni zbytkovych té€Zebnich jam v severocCeskych
hnédouhelnych panvich (SHP) za wvzniku velkoploSnych jezer, jevi jako velmi

vhodné.

Vodni biotopy vzniklé vramci hydrickych rekultivaci jsou z hlediska biodiverzity
a ekosystémovych funkci v krajiné hodnotnéj$i nez biotopy zplisobi rekultivaci
zemeédélskych a rekultivaci ostatnich. Lze také predpokladat, ze nové vznikajici
lomova jezera na severu Cech budou mit poztivni viv na phéni fady
ekosystéemovych funkci a krajinny rdz a ze se zmeni charakter pivodné ,mesiCni*

Krajiny v krajinu novou s odlisnym razem (Zacharova, Pokorny, 2010).

Hydricka rekultivace rozsahlého lomu je naro¢nym projektem. Moznost, ze by se
vyrubany prostor opét zasypal zeminou je zcela ekonomicky, casové 1 ze
spolecenskych hledisek netnosnd. Zakladnim pozadavkem na hydrickou rekultivaci
je samoziejm¢ voda a jeji neomezeny zdroj, tzn. feka ¢i nadrz. Dilezité ovsem je, Ze
vtéchto zdrojich nesmi piii§ poklesnout voda, proto nasledné Cerpani do nove

vzikajicich lomovych jezer zavisi na thrnu srazek (ALWAC a.s., 2005).

Typem hydrické rekultivace je rozuméno rozliSeni na technické nadrze, dale pak
samovolné vzniklé a ponechané pinky a opramy (obr. 4), tmysiné vytvoiené vodni
plochy véetné odvodiovacich nadrzi v blizkosti poddolovanych tzemi a zatim
nedokoncené velkoplosné hydrické rekultivace ¢i docasné vodni tUtvary v oblastech
vysypek. Pii rekultivaci na trvalé vodohospodarské vyuziti se lesnické upravy
uplatiuji jako dopliujici slozka na celkovych tpravach. Ve faz technickych tprav se
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svahy vzniklé vodni nadrze upravuji do sklonu 1 : 1,5 az 1 : 4 v Zvislosti na
funk¢nosti nadrze ajejich bifehl. U vodarenskych nadrzi jsou svahy prudsi,
Uhospodarskych a zejména rekreaCnich nadrzi se upravyi biehy do mirnéjSich
skloni. U vodarenskych nadrzi by bichy mély byt vyvySené, aby se se zabranilo
povrchovému pfitoku vody zokolich pozemki. Vodarenské nadrze maji stanovena
2 pasma hygienické ochrany. V pasmu 1. stupn€, které navazuje na vodni hladinu
a jeho sitka byva mmnimaln¢ 100 m, lze péstovat pouze lesni porosty a nedovoluje se

pouwzivat chemické latky k obhospodatovani (Volny, 1989).

Rekreani vodni nadrze rovnéz vyzaduji vegetaCni upravu okoli, ale koncepce
jejich twprav vychdzi zfunkéntho vyuziti prostoru (plazové prostory, kempova
zafizeni, restaurani prostory, socidlni zafizeni). Rekultivace okoli vodnich nadrz,
které phhi funkci produkéni — slouzici pro chovné ucely, je ve srovnani
s pfedchazejicimi  funkénimi  typy minimalni. Jde v podstat¢ o jejich biologické
zaClenéni do krajiny (Voly, 1989).

o f’__.#

Obrazek 4: Varvazovsky opram (Anonymus, 2006)

13



5.  Vybrané priklady hydrickych rekultivaci ve sledovaném

tizemi — Ustecky region
5.1 Popis uzemi

Ustecky kraj lezi na severo-zapadu Ceské republiky. Severni a zipadni &ast
regionu Severozapad ma hornaty charakter, jeho jihovychodni cast, v povodi fek
Ohie, Bilina a Labe, zayimaji niziny v¢. hnédouhelnych panvi Severoceska
hnédouhelnd panev ma charakter piikopové propadliny, kterou ohraniCuje na severu
upati Krusnych hor, na vychod¢ vodni tok Labe, na jihozipadé prechdzi panev do
Zatecké plosiny a na zapadé je ohraniena Doupovskymi vrchy. Rozloha tzemi
Suhelnymi slojemi je asi 680 kn?. Celkovad rozloha panve ma asi 1.000 kn?.
Bezprostiedni podlozi uhelnych sloji tvoii tretihorni sedimenty pisCit¢tho a jilovitého
charakteru (Volny, 1989). Nejrozsahlejsim pohoiim jsou Krusné hory pfi hranici se
SRN. Nejvyssim vrcholem Krusnych hor je Klinovec s 1 244 m n. m. Ve vychodni
¢asti regionu navazuje na pasmo Krusnych hor hieben Décinskych stén (Décinsky

Snéznkk, 726 mn. m.) a LuZzickych hor (na Gzemi regionu Jedlova, 774 m n. m.).

Krajinny raz oblasti regionu severozipadnich Cech tvoi Krusné hory pii severni
hranici, pahorkatiny Karlovarského kraje a Ceské stfedohofi s typickymi krajinnymi
prvky vyvielych hornin, zvedajicimi se nad Mosteckou panvi a Pooherskou nizinou.
Zabor Uzemi pro t¢Zbu hnédého uhli piedstavuje v severoCeské hnédouheiné panvi
zhruba 295 kn®, tj. pouze 5,5 % rozlohy Usteckého kraje. Pfitom zna¢na &ast Uzemi
postizenych dilni ¢innosti (cca 54 %) byla jiz rekultivovana a zaClenéna do okolni
krajiny (FNM CR @2015). Rozhodujici nerostnou surovinou s nejvétsim mnoZstvim
zasob je hnédé uhli. Jsou zde vSak 1 dalSi vyznamné zisoby nerudnich loZisek jako
jsou kaoliny, bentonity, kiemence, cihlaifské suroviny, kdmen a kamenivo a dalsi
Zasoby jsou vykazany 1 na loziscich rud cin-wolframovych, fluorit-barytovych
a zeleznorudnych skarnd, které jsou vSak situovany pfevazné na KruSnych horach

(Blazkova, 2008).

Rekultivace tzemi zasazenych tézbou hnédého uhli se vyznamné podili na obnové

krajiny. V severnich Cechach je provadéna vice jak 50 let a za toto obdobi prosla
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postupnym vyvojem nazord na formy a zplsoby rekultivace (Vrablikova, Vrablik,
2008). T&zbou postizené panevni oblasti Usteckého kraje tvoii okresy Most, Teplice,
Chomutov a Usti nad Labem. Ustecky kraj byl v minulosti ovlivnén rozvojem t&zby
hnédého uhli se vSemi dopady s téZzbou souvisejicimi, kolektivizaci zemédelstvi

zanikly vlastnické vazby k pidé, byly oslabeny tradicni vztahy k piirodé a krajing.

Kraj byl postizen primyslovymi exhalacemi, krajina byla zisadné narusena t&Zbou
nerostnych surovin, doSlo ke zhorSeni jakosti vod, naruSeni celého vodniho rezimu
ana znatné Casti Gzemi 1 k vyraznym zménam zemédélskych a lesnich ekosystémi
a k poskozeni zdravotntho stavu lesnich porosti. V souvislosti s téZzbou hlavné
hnédého wuhli dochazelo k velkoplosnym ziborim zemédelské plidy provazené
likvidaci obci, vCetné objektl vyuZivanych zemédélskou vyrobou. Rozsahla
povrchova tézba S§térki a hlavné hnédého uhli vedla k zisadnimu naruSeni
odtokovych pomérl, provazenych erozi pid, eroznimi smyvy pudnich ¢éstic,
K projevim vétrné eroze a naruSeni biodiverzty, v dusledku snizeni poctu druhu
rostlin a ZivoCichli a Cetnosti jejich zastoupeni v zeméd€lské krajiné (Vrablikova et

al, 2008).

5.2 Historie tézby a prvni rekultivace ve spojeni S nejstarSimi

pravnimi predpisy

Dle povésti se vseveroCeském regionu zapocalo s té¢zbou hnédého uhli jiz na
pocatku 15. stoleti, a to v okoli mésta Duchcov. Teprve az vroce 1757 vysel cisatsky
reskript o hledani a vyuzti tzv. minerdlntho uhli z diivodu nedostatku dfeva.
K vyraznému rozmachu t€zby zde vSak doSlo aZ ve spojitosti s rozmachem Zeleznice
béhem druh¢ poloviny 19. stoleti Do této doby byla krajna PodkruSnohoti
a Ceského stfedohofi charakteristickd rozséhlymi vodnimi plochami a riznorodymi
ekosystémy. Byla to oblast, kde se vhojné mife vyskytovaly vodni roky, jezirka
a mokfady. Nejzndméj$im vodnim Utvarem bylo rozsahlé Komotanské jezero.
V poloving 19. stoleti se zaCalo sjeho umélym odvodiiovanim, které¢ zapfiCinilo
Uuplné vyschnuti jezera. Na byvalé oblasti jezera se dnes rozprostirda jeden
znejvétsich hnédouhelnych lomi u nds. Jednd se o povrchovy lom CSA (Rihova

Ambrozova, Ivanovova, 2013).
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TéZba hnédého uhli byla az do vydani Obecného horntho zikona v roce 1854
spojena s vlastnictvim pozemkd, kde se tento nerost nachazel. Tento zakon byl vydan
cisafskym patentem a jiz vtéto dob¢é obsahoval pasaz ukladajici t€zaitm dévat
tézbou naruSené¢ pozemky opét do plvodniho stavu. Toto prvni zdkonné opatieni

mélo svétovou prioritu. Praxe vSak byla jind a tato povinnost nebyla dodrZzovéna.

Teprve roku 1892 byla pro videiiskou fiSskou radu pfipravena prvni osnova
0 rekultivaci. Ke schvaleni ale nedoSlo. Piesto vSak jiz vtomto obdobi k rekultivaci
dochéazelo. Bohuzel se nedochovaly konkrétni informace o zplisobech rekultivace
tohoto obdobi, ale pravdépodobné se jednalo o odvodiiovani zamokienych

zem&délskych pozemkii a o zavaZeni propadlin.

Vroce 1908 byla v Duchcové zfizena rekultivacni expozitura Zemské zemédélské
rady, ktera jiz organizovala rekultivace. V roce 1909 bylo v okresech Duchcov, Most
a Chomutov t&Zbou plné¢ devastovano 2 210 ha pozemkili, znichz bylo postupné
448 ha zrekultivovano. Tato expozitura béhem prvni svétové valky organizovala
rekultivaci s vywzitim vale¢nych zajatcti jako levné pracovni sily. Je znamo, ze takto

se zalestioval po hlubinné t&7b& napt. Dil Vrbensky (Rihova Ambrozova, 2014).

Rekultivace se provadély 1 v mezivaleCném obdobi, ale v menSim rozsahu. Do roku
1929 bylo vseverozapadnich Cechach devastovano 3372 ha  pozemki
a zrekultivovano 1369  hektar. Ve stejném roce byl v Poslanecké snémovné
predloZzen ndvrh na vydéani rekultivatntho zikona, tento bohuzel neproSel. Opétovné
byl vroce 1933 piedlozen Ceskymi socidlnimi demokraty dalsi navrh zikona
o0 rekultivaci. Ani tentokrat tento navrh zdkona nebyl piijat. Dalsi pokusy o prosazeni
zdkonné¢ povinnosti rekultivace byly vletech 1935 a 1938, ale opét s negativnim

vysledkem.

Vobdobi 2. swvétové valky nejsou o rekultivaci Zddné dostupné informace.
V obdobi po roce 1945 dochazi v celém reviru severozapadnich Cech k vyraznému
rozmachu té¢Zby hnédého uhli, a to pievazné lomovym zplisobem. Dochdzi k masivni
devastaci krajiny a kK likvidaci stovky obci - 76 obci zaniklo, 28 obci bylo zni¢eno
astend (Rthova Ambrozova, 2014).
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5.3. Povaleéna legislativa spojena s rekultivaci

V ramci dolit SeveroCeské hnédouhelné panve byl vroce 1950 zizen Zeméde€lsky
zavod SHD a vném roku 1951 ustanoveno oddé¢leni rekultivaci. Prvnim povélecnym
rekultivatné orientovanym predpisem byl vynos Ministerstva paliv zroku 1954. Po
t¢ nasledoval vroce 1956 prvni zdkon o ochrané zemédélského pudniho fondu, ktery
hornikim ukladal povinnost na vSech t&zbou dotcenych pozemcich provadéet

naslednou rekultivaci.

Vroce 1957 byl vydan novy horni zakon, ktery tézebnim podnikim rekultivaci jiz
jednoznacné ukladal. V témze roce byl v Teplicich zfizen Zemédélsky a rekultivacni
zavod SHD (Severoceské hnédouhelné doly). SouCasné zde v ramci projektové
organizace Banské projekty zacala také pracovat skupma rekultivaCnich specialisti,
ktera v letech 1958 - 1960 vypracovala pokrokovy program rekultivaéni obnovy -
Generel rekultivaci, ktery byl pak soustavné dopliiovan o nové poznatky. Tento
dokument se stal vdobé svého vzniku svétovym unikatem, nebot svymi navrhy
respektoval zemédé@lské, lesnické, hydrologické, ekonomické i socialni zajmy. Tento
dokument i vsoucasné dobé zistava koncepénim vychodiskem rekultivacni obnovy

v CR (Stys, 2006).

5.4. Soucasna pravni uprava tykajici se téZby nerostnych surovin a

nasledné rekultivace krajiny

Legislativnim nastrojem evropského vyznamu, kterd ma spojitost s téZzbou
nerostnych surovin, je ramcova smcrnice 2000/60/ES. Tato rdmcova smérnice si
klade za cil zabranit dalsimu zhorSovani stavu vodnich ekosystémi vcetné stavu
suchozemskych ekosystémii a mokiad, podpofit trvale udrzitelné uzivani vod
zalozené na dlouhodobé ochrané dosaztelnych vodnich zdroji, zvysit ochranu
vodniho prostfedi a zastavit nebo postupné zcela odstranit vypouSténi, emise a Uniky
prioritnich nebezpecnych latek, zajistit cilené snizovani podzemnich vod a zabrénit

jejich dalsimu zneCiStovani, prispét ke zmirnéni G¢inkit povodni a obdobi sucha.
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Smérnice také definuje ekologicky stav a ekologicky potencidl, které se pouzivaji
pro ucely hodnoceni jakosti vod ve vodnich nadrzich. Ekologicky stav je vyjadienim
kvality struktury a funkce vodnich ekosystémi, hodnocenych na zikladé¢ hodnot
fyzikalné  chemickych, hydromorfologickych a biologickych ukazateli, podle
smérnice se rozlifuje ekologicky stav velmi dobry, dobry a stfedni (Rihova et al,
2014).

%

Samotné rekultivace jako cCinnost upravuje zdkon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané
avywiti nerostného bohatstvi (horni zikon), vplatném znéni (ddle jen ,horni
zakon™), kde se uvadi vustanoveni § 31 odst. 5: ,Organizace je povinna zajistit
sanaci, kterd obsahuje i rekultivace podle zvlastnich zikoni, vSech pozemki
dotCenych téZzbou a monitorovani ulozného mista po ukonCeni jeho provozu. Sanace
pozemkll uvolnénych v pribéhu dobyvani se provadi podle planu otvirky, piipravy
adobyvani. Za sanaci se povazuje odstranéni Skod na krajiné komplexni Upravou

Uzemi a Uzemnich struktur.®

V ustanoveni § 31 odst. 6 horntho zikona se dale uvadi: ,K zajiSténi Cinnosti podle
odstavce 5 je organizace povinna vytvaiet rezervu finanCnich prostredki. Vyse
rezervy vytvafené na vrub nakladii musi odpovidat potiebdm sanace pozemki
dotcenych dobyvanim. Tyto rezervy jsou nakladem na dosazeni, zajiSt€ni a udrzeni
pifjmi.*

Druhym zikonem spjatym s t&%bou nerostnych surovin je zikon CNR
¢.61/1988 Sh., o hornické ¢innosti, vybusninich a o statni banské spravé. Podle
téchto dvou citovanych zikoni je v Ceské republice provadéna t&7ba surovin

V soucasné dobé.

S t¢Zbou nerostnych surovin je Uzce spjata nutnost ochrany Zzivotniho prostfedi. Do
roku 1989 byly v CR vyuivany pifrodni zdroje ve jménu dosaZeni co nejvétsiho
objemu vyroby (oceli, elektrické energie, tepla), zajiSténého co nejvétSim objemem
t¢zby surovin. Disledkem byla dalekosahla devastace krajiny. Proto byl v roce 1992
pijat zdkon ¢. 17/1992 Sb., o zvotnim prostiedi, v platném znéni, ktery je

nejdulezitéjSim zikonem obecné ochrany Zivotniho prostiedi.

Zékon o pravu na informace o Zzvotnim prostiedi ¢. 123/1998 Sb., je daSim ze
zakonii obecného zikladu prava Zivotntho prostiedi. Jde o zakon, kterym je
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umoznéno ziskavat informace o stavu Zivotntho prostiedi tak, aby byly pokud mozno
v€asné a uplné.

Do obecnych zikonli upravujicich pravo zivotntho prostiedi je mozné v této praci
zminit i zdkon & 282/1991 Sb., o Ceské inspekci Zvotnho prostiedi, &i zikon
¢. 388/1991 Sb., o Statnim fondu zivotniho prostiedi Daéle je mozné uvést i zdkon

183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon). Tyto zikony

upravuji ptisobnost jednotlivych trad na useku ochrany Zivotniho prostiedi.

Prvni slozkou v ochran¢ Zivotntho prostfedi — ovzduSim — se zabyva zikon
¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Dle tohoto zakona se ochranou ovzdusi rozumi
predchazeni zneCiStovani ovzdusSi a snizovani urovné¢ zneCiStovani tak, aby byla
omezena rizka pro lidské zdravi, zplsobend zneCiSténim ovzdusi, snizeni zitéze
zivotntho  prostiedi latkami  vnaSenymi do ovzduSi a poskozujicimi ekosystémy
a vytvofeni predpokladii pro regeneraci slozek Zivotntho prostiedi postizenych

v dusledku znecéi§téni ovzdusi

Druhou sloZkou ochrany Zivotnho prostiedi - vodami - se zabyva zikon
¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné¢ nekterych zikonii (vodni zdkon). Predmétem
ochrany podle vodniho zikona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit
podminky pro hospodarné vyuzivini vodnich zdroji a pro zachovani i ZzepSeni
jakosti  povrchovych apodzemnich vod, wvytvofit podminky pro snizovani
nepfiznivgch u€inkd  povodni, sucha a zajistit bezpeénost vodnich délL Pri
projektovani hydrickych jezer, o kterych se ve své praci zmiji, projektanti pracuji
s vodohospodarskymi podklady, které vychazeji ze smérného vodohospodatského

planu podle jmenovaného zikona.

Pidou, jako treti sloZkou zvotntho prostredi, se zabyva vice zikonil. Prvnim
zdkonem, ktery je bezprostiedné spjat s t&7bou nerostnych surovin, je zakon CNR
¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zeméde€lského pudniho fondu, v platném znéni, ze které¢ho
vyplyvd nutnost zajiSténi sanace a rekultivace vSech ploch, které¢ byly dotceny
tézbou. Zékon piimo stanovi, Ze provozovatelé tézebni nebo pramyslové c¢mnnosti
jsou povinni chranit pidu jiz pfi provozu napf. pii skryvce ornice, ukladani
odklizovych hmot apod. a musi provadét potiebné rekultivacni Upravy podle predem

vypracovaného a schvaleného planu.
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Dalsim zdkonem zabyvajicim se ochranou pudy je zikon ¢. 289/1995 Sb., o lesich
a0 zmén¢ nekterych zdkont (lesni zdkon), v platném znéni, ktery rovnéz stanovil
zadsady ochrany lesntho pidniho fondu pii provozu banskych podnk a povinnost

rekultivovat naruSené pozemky, uréené pro lesni vyuziti.

Poslednim zdkonem, kterym je chranéna piida, je zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
piirody a krajiny, vplatném znéni. Ulelem zikona je za Ucasti piishsnych kraji,
obci, vlastnikti a spravei pozemkil pfispét k udrzeni a obnové piirodni rovnovahy
V krajin€, k ochran¢ rozmanitosti forem Zvota, pifrodnich hodnot a kras, k Setrnému

hospodaieni s pfirodnimi zdroji.

Nelze opomenout také nepiimo souvisejici zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrang
vefejného zdravi a o zmén€ nékterych souvisejicich zikonii a vyhlasku Ministerstva

zem&delstvi €. 20/2002 Sb., o zpiisobu Cetnosti a méfeni mnoZzstvi a jakosti vody.

5.5. Soucasné hydrické rekultivace regionu

Az dosud byly vpodkrusnohorskych revirech rekultivace orientovany spiSe
lesnicky, zemédélsky a v piiméstskych okrscich volhoCasové. Vznikaly hlavné
parky, hiisté, sportovisté, zahradkaiské osady, koupalisté apod. Hydrické zptsoby
byly zpocatku uplatiiovany pouze v menSim rozsahu na poklesech po hlubinné tézbé
a zaplavovanim zbytkovych jam maloloml, pozd¢ji lomh stfednich kapacit, které
nebyly vyuzity pro zaklddani skryvkovych zemin, komundlnich ¢i primyslovych
odpadi a to napf. vodni nadrz u Marianskych Radcic, jezero Gustav nebo jezero
Barbora na Teplicku. V soucasné dob&é nastal Cas pro stile vetsi uplatiiovani
hydrickych rekultivaci rozsahlych zbytkovych jam, nebot nastdva uthum t&zby
hnédého uhli a tim padem kon¢i i Zivotnost velkolomi. Mezi nejznaméjsi hydrické
rekultivace usteckého regionu patii jezero Barbora, Milada, Most, Benedikt
a Matylda (tab. 1), jejich podrobnéjsi charakteristikou se budu vénovat dale ve své
praci.

V n¢kolika dalsich letech vzniknou v Mostecké a Sokolovské panvi v ramci
vodohospodatskych rekultivaci rozsdhld lomova jezera o vymefe vodni hladiny cca

6 000 ha a objemu cca 2,3 mld. m® vody. Krajin¢ v Podkrusnohoti se pomalu vraci
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jeji piivodni rdz, nebot’ jak je vuvodu této prace zminéno, nejvétSim jezerem Cech

bylo kdysi Komoranské jezero, které se rozkladalo ptvodné na plose 5 600 ha.

V Ceské republice je dle statistickych piehledd 24 140 vodnich nadrz a rybnika
s celkovym objemem vody 5,5 mid. n? (Stys, 2013).

Plocha (ha) Objem vody (mil. m?) | Max. hloubka (m)
Most 309 69,8 75
Milada 252,2 35,601 24,7
Barbora 63 11,5 60
Benedikt 4,7 0,282 6
Matylda 38,7 1,16 4

Tabulka 1: Parametry sledovanych hydrickych jezer (vytvoieno autorem, 2019)

5.5.1 Jezero Barbora

Lom Barbora byl posledni t&Zebni jednotkou v podkrusnohorské —cCasti
Duchcovska. Po ukonceni t€Zby vroce 1974 zistal pomérné rozsdhly zbytkovy lom
— nejvétsi  vtéto teplicko-duchcovské casti reviru. Rekultivace mela  Cast
hydrologickou a c¢ast lesnickou. Celkova plocha urcena k rekultivaci byla 154,6 ha,
ztoho 63 ha bylo urceno k zaplaveni. Jiz vroce 1975 se lom samovolné zaplavil

vodou do 60 m hloubky z pfilehlého potoka Bouilivce.

Od roku 1993 se zde provadi pravideln¢ a soustavné métfeni a nasledné analyzy,
které prokazuji, ze kvalita vjezete Barbora odpovidda vodarenskym pozadavkim,
aze zde nedochazi k eutrofizaci Soudasné se prokazalo, Ze v Ceské republice
neexistuje jind srovnatelnd nadrz stak wvynikajici kvalitou vody vcelém vodnim
sloupci. Rekultivacni akce Barbora se stala i rozsédhlou pifrodni laboratofi, ve které je
dlouhodobé sledovan vyvoj vSech parametri dilezitych pro nasledné hydrologické

rekultivace (Stys, 2006).
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5.5.2 Jezero Milada

Tato vodni plocha (obr. 5) vznikla zaplavenim téZzebni jamy lomu Chabafovice,
kde téZba uhli probihala mezi lety 1977 az 1997. Vysypka tohoto lomu byla
rekultivovana podle generelu rekultivaci. Plivodné byla zvazovana, jak mokra, tak
sucha varianta rekultivace zbytkové jamy. Z ekonomického i krajinno-ekologického
hlediska byla hydrickd varianta rekultivace vyhodnéjSi, pfedevS§im pro nizsi
ekonomické naklady a o deset let krat§i ndpravu. Vlastni napousténi jezera bylo
zahajeno vroce 2001 znadrze Katefina. Zdrojem vody byl Zaluzansky potok.
Zdtvodu nutného zachovani minimalnich pritoki ve jmenovaném potoce, bylo
napousténi pomérné¢ pomalé. Hodné také ziviselo na deStovych srazkach. Od roku

2005 zde fungoval pielivovy vrt.

Samotné napousténi trvalo 9 let, ukonteno bylo vroce 2010, kdy hladina objemu
36,6 mil. m® vody dosdhla pozadované kvoty 146 m n. m. Jezero Milada ma findlni
vodni plochu 252 ha a priméma hloubka V jezete je 15,6 m (tab. 2). Predani jezera
vefejnosti se nckolikrat posouvalo kwvili sesuvim putdy, které zapiiCinily piivalové
desté. Pristupné navstévnikim je jezero od 30. 5. 2015. Uvedenou lokalitu spravuje
Dobrovolny svazek obci jezero Milada, jehoz &leny jsou sousedni mésta Usti nad

Labem, Trmice, Chabafovice a Rehlovice (Vrba, 2016).

V médiich byva Milada cCasto piirovnavana pro svoje skoro stejné parametry
k Machovu jezeru (plocha 284 ha, hloubka 12 m). Okoli svazté plochy jezera
Milada byly zalesnény a cast terénu s malym sklonem je vyuZzita pro zemédélskou
¢innost. Pobfezi jezera je vyuzivano pro rekreaci, oddych, turistiku, sport a rybolov
(Véagnerova, Brejcha, 2010).

Cilova kvota hladiny (m n. m.): 1457 Maximalni hloubka (m): 24,7
Plocha (ha): 252,2 Zahajeni napousteni: 2001
Objem vody (mil. m?): 35,601 Ukonceni napousteni: 8. 8. 2010
Priimeérna hloubka (m): 15,6 Tok: Zaluzansky potok

Tabulka 2: Parametry lomového jezera Milada k 8. 8. 2010 (Vagnerovd, Brejcha, 2010)
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Obrazek 5: Jezero Milada ( foto autora, 2017)

5.5.3 Jezero Benedikt

Nachazi se v bezprostiedni blizkosti mésta Most mezi mestskymi ¢astmi LiS¢i
vrch a Vtelno. Zbytkova zatopena jama byla po ukonCeni t€zby vyuzivana k rekreaci,
ale objevil se problém. A to podstatny. Dno nadrze bylo siln€é propustné, voda
zBenediktu zaplavovala vtelenskou kanalizaci Ohromné mnoZstvi vody se také
vzhledem K velikosti rozlohy vodni plochy odpafovalo. Nastaly tak vyrazné potize
S kvalitou vody. Jen v rozmez let 1989 - 1995 bylo na ndklady mésta Most
napusténo do Benediktu témét 1,5 mil. m?® vody. Ukazalo se, Ze Benedikt nebyl
béhem rekultivatnich praci po t&zbé piipraven na svou funkci vodni nadrze
dokonale. Téméf celé dno nebylo schopno vodu zadrzet, v télese hraze vedouci podél
Vtelna pak naprosto selhala podzemni tésnici sténa. Na zikladé geofyzikalnich
a hydrogeologickych prizkumti mésto Most zacalo jednat. Bylo vypracovano
nckolk moznych variant, jakym zplsobem by bylo mozné nadrz sanovat.
Nasledovaly nutné administrativni peripetic - v roce 1998 byla hotova studie
budouciho aredlu Benedikt, v roce 1999 byl zam¢r, jak tento piiméstsky rekreacni
areal bude vywsit hotov. Pfedstava o nové podobé Benediktu (obr. 6) se pomalu
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zaCala napliovat. Jeho izemi bylo rozd€leno na dvé Césti - zapadni piirodni klidovou
zonu a cast vychodni - jezero obklopené plazemi, sportovisti a détskymi hiisti.
Hlavnim pifedpokladem bylo celoro¢ni vyuziti aredln. Hladina se snizila, zasypany
byly vzniklé mokiiny, obé ¢asti oddélujici V Casti zapadni bylo zachovano piirozené
biocentrum, v casti vychodni byly upraveny biehy pro rekreacni vyuzti Posledni
fazi byly terénni Upravy okoli (Hajek, 2009). Nyni vétsi plocha jezera slouzi ke

koupani, mensi ¢ast K rybafeni.

Obrazek 6: Jezero Benedikt (Anonymus, 2016)

5.5.4 Jezero Matylda

Matylda je uméle vytvofené neprutoné rekultivaéni jezero v severozapadni Casti
mésta Mostu v méstském obvodu 1II. Sous. Vodni nadrz (obr. 7) wvznikla
piirekultivaci zatopenim byvalého lomu Vrbensky. Na nékterych mapach je proto
uvadéna jako Vodni nadrz Vrbensky, jak se nadrz zpocatku jmenovala. Nyni se
jmenuje Matylda podle pivodntho jména dolu z doby prvni republiky a jezero
Vrbensky je ozna¢enim pro men$i vodni plochu zhruba 500 metri severné¢ od
Matyldy. Stavba vodni nadrze byla zahdjena v roce 1986, kdy byly upraveny tésnici
vistyy na dné¢ budouci nadrze. V roce 1992 se zacala napoustét vodou

Z Nechranického piivadéce. Tento piivadé¢ slouzi ke kazdoroénimu dopousténi vody
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(Severoceské doly a.s., 2003). Hydricka rekultivace skonéila v roce 1992 s rozlohou
38,7 ha a hloubkou cca 4 m. Kolem jezera se nachazeji lesni porosty o plose 60 ha.

Jezero v souCasné dobé slouzi predevsim pro rekreaci (Tichy, 2017).

Obrazek 7: Jezero Matylda (Anonymus 2016)

5.5.5 Jezero Most

Jezero se nachdzi pod vrchem Hnévin, tésn¢ u presunutého chramu Nanebevzeti
Panny Marie v Mosté. Jezero Most vzniklo na mist¢ byvalého kralovského meésta
Most, jez muselo ustoupit t€zbé. Tézba uhli byla definitivné ukoncena k 31. 8. 1999.
Jezero Most lezi v tzemi byvalé tézebni lokality Leziky, ktera byla zalozena
puvodné jako dul Richard v roce 1900 a piejmenovana na dil Leziky v roce 1945.
Samotny lom je zatopen vytvofenim nepritoéného jezera. Urovenn hladiny
dilntho jezera byla se zfetelem na okolni Uzemi (zejména tUroven zakladd
a podzemnich prostor presunutého Dékanského chramu) stanovena na 199,0 m n. m,,
coz je piblzné 30 m pod urovni okolntho terénu. Zatopend plocha ma velikost asi

320 ha a maximalni hloubka dosahuje 75 metri (obr. 8).

Dne 24. 10. 2008 bylo slavnostné zahajeno napousténi zbytkové jamy lomu Most —

Lezdky — budoucitho jezera Most, jako rozsahlé hydrické rekultivace zajiStované
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statnim podnikem Palivovy kombinat Usti v ramci revitalizace tizemi doteného
tézebni C¢nnosti. Voda do jezera byla piivadéna piipojkou z primyslového piivadéce

z Nechranické piehrady. A piipoustéla se také Cista dulni voda z Koohinoru.

Pivodné se sice planovalo napoustét jezero jednodussi cestou zieky Biliny.
Jmenovana fteka ale ani dnes neni takové kvality, aby tomuto Ucelu vyhovovala

(Soltysova, 2008).

Jezero Most (obr. 9) je svou rozlohou vétsi nez Machovo jezero. Svou rozohou
312 hektarti vodni plochy je jezero Most druhym nejvétsim v Cesku (vétsi je pouze
Medard, tedy dalsi rekultivacni jezero u Sokolova) a se 75 metry je dokonce vibec
nejhlub$im u nas (ecmost @ 2016).

Phijezd
Prijezd I
Pijezd \4

\ Zavod
LeZaky

Plocha €. 4

Plochac.7 plavists
CHEZA

Plocha €. 3
TKO

<— Prijezd

- Nadrze, poldry,
eutrofizacni nadrze
Navrhované a budované lesy,
zatravnéné plochy

hbitov
Il. etapa

hibitov
I. etapa

Rozpracovana a navrhovana
zemédélska rekultivace

Skladky odpadui

Plochy pro podnikatelskou
¢innost

Plochy pro zahradkare

Z/; Plazové apravy
Obrazek 8: Rekultivace tizemi dotéeného lomem Lezaky (Stys, 1995)

Dle technického projektu likvidace byvaltho lomu Leziky vyplyva, ze bylo
organizovano zahlazeni nasledki t¢Zby na celkové plose 1264 ha (tab. 3), znichz
528 ha bylo zalesnéno, na plose 57 ha byla provedena zemédélska rekultivace,
nejhlubsi ¢ast zbytkového lomu byla zaplavena s plochou jezerni hladiny 325 ha a
ostatni plochy 0 vyméfe 352 ha byly upraveny pro rizna tcelova vyuziti (vystavba,
bruslafska draha, apod.). V jezeru uz jsou vysazeny ryby, které pomahaji udrzovat

26



vysokou kvalitu vody. S rybafenim se zatim nepocitd, aby nedosSlo k naruseni jemné
biologické rovnovahy. I kdyz jezero nema vlastni odtok a piitok, ryby v ném Zt
mohou, jelkoz na velké vodni plose existuji podpovrchové proudy, jez vodu
okysli¢uji (Kasal, 2015).

Obrazek 9: Jezero Most (Anonymus 2016)

V uvedené lokalit¢ byla navrzena a postupné provedena alternativa kombinované

rekultivace s timto procentualnim vyuwzitim ploch:

Rekultivace
Zemédélska Lesnicka Hydrologicka Ostatni Celkem
4,5 % 41,8 % 25,7 % 28 % 100 %
56,88 ha 528,35 ha 324,85 ha 352,92 ha 1264 ha

Tabulka 3: Alternativa pro rekultivaci lomu LeZiky (Stys, 1995)

Celée feSené tUzemi
0 vyrazné Clenit¢ Uzemi s vysokym podilem vysypkovych svahii. Dle téchto Udajh
a zisténi se pii vystavb¢ hydrického jezera Most postupovalo podle né¢kolika zisad.

se nachazi vsevernim sousedstvi mésta Most.

Nejdiive byla vylou¢ena moznost zasypat vyté¢zenou depresi vnitini vysypkou.
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Pak byly zvazovany 3 alternativy zaplaveni s témito charakteristikami:

varianty hloubka vody plocha hladiny objem vody
sucha 10 m 19,5 ha I ml nm?
hluboka 88m 429,0 ha 197 mil. n?
projektova 60 m 325,0 ha 72 mil. m?

Tabulka 4: Alternativy zaplaveni lomu LeZiky (Stys, 1995)

Po zvaZeni téchto variant byla vybrana varianta projektova, kterd pocitala
S casteCnym zasypanim zbytkového lomu tak, aby byl cely prostor jezera odizolovan
od dihich vod. Velkd pozornost byla také vénovana feSeni terénnich Uprav.
Lesnickd a zemédélskd rekultivace byla provadéna dnes jiz dobfe znamymi

standardnimi metodami.

Litvinov p
[ ¢
ojifetinska Yypkt [; \
= %
§Ru70d0|

lom MOST

“ Branany
/ Stfimicka vys.

ar
y Cepichy
Struscnce lom Vrgany

vysypka M. Bfezno

[ |
o -

Chomutov

vysypka Velebudice

Obrazek 10: Situa¢ni prehled téZebnich a rekultivaénich aktivit MUS, a.s. (Stys, 1995)
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6. Naro¢nost projektovani, navrhy, problémy pri realizaci hydrické

rekultivace jezera Most

Jednim ze zisadnich problémili rekultivacnich praci v oblasti severoCeské panve je
rekultivace oblasti kontammovanych uhelnou hmotou, vzicn€ji 1 dilnimi vodami
a rizkovymi organickymi latkami. S problematikou kyselych dalnich vod se lze
setkat zejména pii rekultivaci ploch v oblastech vychozi uhelné sloje. Fytotoxicita
uvedenych lokalit je dana krom¢ zvyseného obsahu siry zejména extrémné kyselou
pudni reakci a vyzaduje specifickou metodiku rekultivace. Jako velmi perspektivni se

jevi mozmost vyuziti jilovcovych sorbentii (Rehof et al, 2008).

6.1 Problematika zdroje vody v jezere

Vzhledem k tomu, Ze Mostecké jezero bylo navrzeno piedevSsim pro sportovni
arekreacni ucely, je zikladni podminkou hygienicky vhodnd kvalita vody. Vlastni
napousténi vodou z piivadéce z Nechranické prehrady a Cerpaci stanice zuzavieného
dolu Kohinoor zacalo vroce 2008. Uz od roku 2002 se ale na dn¢ budouciho jezera
akumulovala voda ze srdzek a vyvéri svahil lomu, tak ze pii napousténi uz méla
vodni plocha rozlohu 21 ha a hloubku 21 m. V roce 2012 bylo do¢asné napousténi
ukonceno, nebot” probihaly opravy biehové komunikace a vystavba stabilizacnich
prvka biehové lnie. V kvétnu 2014 zacalo opct dopousténi jezera az na konecnou
pozadovanou kvétu stalé hladiny 199 m n. m., které bylo dosazeno Vv zati 2014
(Vrba, 2016).

6.2 Problematika kvality vody Vv jezere

Problematika kvality vody vV jezefe uzce souvisi se zdrojem vody, s vybranou
technologii napousténi jezera a vneposledni fadé se samocistici schopnosti vody
Vjezete. Nebot' je-li jakost vody, kterd by méla postupné phit hydrické jezero,
Zhlediska zivinného nevhodna (je pfili§ uwzivna), je tfeba zamér wvelice dobie
zvazovat. NeporuCuyje se piiliS spoléhat na to, Ze potize s nadmémym rozvojem

fytoplanktonu vyfesi rybi obsadka (Pichler et al, 2004). Problematka kvality vody
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Vjezefe je spojena i sdalsimi cili kterymi jsou zachovani ekosystémi a biotopli
(Thompson, 1999).

Kvalita vody vjezefe se navic vyrazné zZlepSila vhodnym technickym feSenim
piitokového kandln. Vtomto kandlu bylo nutné sledovat moznost maximalniho
provzdusnovani a odsazovani vody v podélnych a pficnych objektech. V tomto
ptipadé lze odhadnout Zlepseni vody BSKs o 35 - 40 %, CHSK o 15 - 20 %,
suspendované latky o 30 - 35 %, celkovy P o 35 - 45 %, celkovy N o 20 - 25 %
a koliformni zarodky o 90 - 95 % (Stys, 1995).

Kvalitu vody V jezefe lze ovlivnit i rychlosti pnéni jezera, a to tak, aby mélo co
nejdéle trvalou stratifikaci. Pfi pomalej$im plnéni jezera dochazi k vétSimu priniku
atmosférického kyslku i do hlubSich parti. A souCasné se omez i ptisun fosforu na

jednotku hladiny.

Eutrofizace je hlavnim problémem kvality vody v celosvétovém méfitku.
Nejjednodus§im opatfenfim pfi zmirlovani eutrofizace je snizeni nadmérného
zatizeni vn&jSimi Zivinami, nebot’ jezera, rybniky i nadrze se jen pomalu zotavuji,
jsou-li extrémné zasazeny piisunem fosforu v podobé splavenin z poli. Divodem je
vnitini  kolobéh fosforu (P). S problémem eutrofizace pracyje védni obor -
geoinZenyrstvi, které se zabyvd mimo jiné i biogeochemickymi cykly kontrolujic
eutrofizaci ve vnitrozemskych vodach, a ktery miZe za ptihodnych podminek
dopomoci ke snizeni uvoliovani fosforu ze sedimentli lozisek a akumulaci
cyanobakterii v povrchovych vodach, ¢imz se urychli zotaveni daného jezera Cci
nadrze. Lirling et al. (2016) zdlraziuje, Ze prvnim krokem v fizené eutrofizaci je
systtmova analyza, které odhali hlavni toky vody a fosforu a souCasné téz
biologickou strukturu vodniho télesa. Tyto charakteristické znaky mista mohou byt

vyznamnymi faktory, které ovliviiuji Uspe€sné fizenou eutrofizaci.

Kvalitu vody vVjezefe, lze také zajistit tim, Ze se zabrani pfitoku havarijné
mecisténych vod do jezera. Proto bylo nad odbémym mistem vybudovano
protihavarijni ~ zafizeni, které je vybavené hydrochemickym 1 biologickym
monitoringem kvality vod (Neruda et al, 2010). Vybudovanim tohoto zafizeni byla
zajiSténa kvalita vody nejenom v jezefe Most, ale i v celém dolnim toku feky Biliny.
SouCasné¢ byl vypracovan manipulacni a havarijni tad, ktery respektuje zasadu

odbéru vody pouze vobdobi povodiiové viy. V téchto souvislostech bylo také

30



zajiSténo vhodné funkéni napojeni na rezim Povodi Ohie, diky némuz dochaz

K regulaci pritokd v fece Biling.

Diky Mosteckému jezeru vzniklo ekologicky a socidlné velmi hodnotné prostiedi
piiméstské krajiny mésta Most. S dalSimi revitalizacnimi projekty zbytkového lomu
Bilina, kter¢ budou nasledovat, se wumozni tunelové propojeni jezera Bilina
a Mosteckého jezera, tak aby se jezero Bilina philo vodou pfes Mostecké jezero.
Tento projekt by mél nejen hydrotechnické vyhody, ale vyrazné by byla feSena
i kvalita vody v obou jezerech (Stys, 2009).

6.3 Vliv jezera na mistni mikroklima

Vliv jezera na mistni mikroklima neni tak vyznamny, jak plvodni projekt
sliboval, 1 kdyz vSeobecné vznkem nové vodni plochy zplisobi zmény
V charakteristikdch zemského povrchu. Tyto zmény se tykaji také atmosféry, nebot’
zménéné  teplotni a vlhkostni podminky mohou ovlivnit dalsi slozky fyzicko-
geografické sfery, véetné fauny a flory. V letech 2011 — 2014 v lokalité¢ jezera Most
byl realizovain projekt sniazvem ,Dopady na mikroklima, kvalitu ovzdusi,
ekosystémy vody a pidy v ramcei hydrické rekultivace hnédouhelnych lomi*

Vysledkem feSeni projektu je certifkovana metodika kvantifikace ekologickych

dopadti hydrick¢ rekultivace hnédouhelnych lomt, software ALAKE a soubor
specializovanych map s odbornym obsahem (Neruda et al, 2015).
K zasadnéjsim vysledkim projektu patii 1 ziSténi, Ze soucasny stav lokality
poukazuje na velmi dobrou kvalitu vody, kterd je mozno vyuzt i pro vodarenské
ucCely, a ze vodni biotopy vzniklé vramci hydrickych rekultivaci jsou z hlediska
biodiverzity a ekosystémovych finkci v krajiné hodnotnéj$i nez biotopy rekultivaci
zemédélskych a rekultivaci ostatnich (Neruda et al, 2015).

V letech 2010 az 2013, tj. vdobé kdy jiz byla naplnéna vEtsi Cast jezera, bylo
zji§téno, ze vjarnim a letnim obdobi doslo k anomalnimu zvySeni poctu piekroceni
imisntho limitu pro 24 - hodinové hodnoty koncentrace PMio na stanovistich v okoli
Mosteckého jezera (stanice Most — vzdalenost od okraje jezera 1,6 km a v roce 2012
istanice Kopisty — vzdalenost od okraje jezera 1,2 km) oproti ostatnim

porovnavanym stanovistim v regionu (Brejcha et al, 2014).
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V letech 2008 a 2009, kdy byla napusténa pouze mald Cast jezera, tento jev zjiStén
nebyl. Anomalni zvySeni urovné¢ zneCiSténi v okoli jezera vjarnich a letnich mésicich
Vietech 2010 a 2013 lze vysvétlit dvéma zpusoby. Jedna se bud’ o nahodnou shodu
mezi stavem naplnéni jezera a mezirocni prostorovou fluktuaci trovné sezonniho
zneCisténi ovzdusi v lokalité, nebo vodni plocha stabilizuje atmosféru. Dusledkem
toho mize byt za urCitych meteorologickych podminek prodlouzeni doby dennich
prechodné zhorSenych lokalnich rozptylovych podminek a tim i1 zkraceni doby
mozného roziedéni nakumulovanych znecistujicich latek. Detaini rozbor pficin
zvyseni trovné zneCiSténi v okoli jezera v jarnich a letnich mésicich je zamefen na
zjisténi meteorologickych podminek a jejich dennich pribéhd (pribéh a troven
teploty, doba a intenzita shinecntho zifeni, smér a rychlost vétru, relativni vihkost,
vySkovy teplotni gradient apod.), pifi kteryjch mize k tomuto lokdlnimu jevu
dochazet. Vramci této studie bylo také ziSténo, Ze nové vznklé vodni nadrze

srazkové thrny zvySuji (Brejcha etal, 2014).

Zj8téné informace je vhodné ovefit simulaci vlivu vodni plochy na lokalni klima
pomoci matematického modelovani. Principem je kvantitativni popis vlivu noveé
vzniklé vodni plochy na teplotu a vlhkost vzduchu véetné vyskytu mlhy. A praveé
tyto vysledky by mély do budoucna slouzit pifi planovani novych hydrickych

rekultivaci v severnich Cechach.

Prakticky vyznam pro hydrologi ma vypar zvodnich ploch, zpidy
a znadzemnich orgdnt rostlin (transpirace). Celkovy vypar ma zasadni vyznam pro
ob¢h vody v pifrod€, zaroven také ovliviuje objem povrchovych vod a zisoby vody
vpudeé. Vypar je proto zkouman ve své nejjednodussi form¢ jako vypar z vodni
hladiny a jeho hodnoty jsou méfeny Vv meteorologickych stanicich. Obecné je vypar
zvodni hladiny popsatelny jako fazova preména, ktera je zavislA na energetické
bilanci. Dale vypar zivisi na rychlosti odvedeni vodnich par z vyparného povrchu.
Vodni pary jsou pifenaSeny dvojim mechanismem, difizi a konvenci pfi turbulentnim
proudéni vzduchu (Kutilek, 1978). Pro matematické analyzy, tykajici se vyparu na
jezete Most, byla pouzita predev§im data z meteorologické observatofe Kopisty,
dvou klasickych meteorologickych stanic AK Most a CELIO, lezcich v blizkosti
jezera. Dale byla pouzita data ze stanice lezici piimo na hladiné jmenované¢ho jezera,

kterd kromé teploty a vlhkosti vzduchu, rychlosti a sméru vétru a mntenzty
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slhineéntho zateni, méti také teplotu v 16 vertikdlnich hladindch do hloubky 20 m
(Barttikova, Sokol, 2013).

6.4 Ekologicky potencial nového jezera

U nové vzniklého hydrického jezera nelze také opomenout ekologicky potencial
nov¢ vzniklé lokality. Rekultivované plochy - byvalé lomy maji zcela specifické
a individudlni podminky - morfologie, material budouctho dna, charakter vlastniho
povodi, kvalta vody, klimatické podminky apod. S hydricky rekultivovanymi
plochami doposud neni dostatek zkuSenosti, proto je tieba trvaly monitoring

vmikajicich i stavajicich lomovych jezer.

Vyvoj kvality vody vjezete Most byl ovliviiovan plsobenim velkého mnozstvi
vnitinich 1 vnéjSich faktord, jejichz zavazmost je odlisna. Dulezit¢é je vyzdvihnout
skutecnost, ze Vpiipadé zatapénych lomti v SeveroCeské hnédouhelné panvi je riziko
acidifkace mal¢ presné feCeno minimalni, nebot k napousténi jsou prevazné
vyuzivany povrchové vody ficnich tokd. Na zhorSovani kvality vody v jezefe a vod
obecné se podili eutrofizace, a proto je nutné se zaméfit 1 na toto sledovani a vcas
eutrofizaci indikovat. V piipadé jezera Most byl pro toto sledovani zvolen
fytoplankton, ktery je dilezitym biologickym prvkem kvality pouzivanym pro
potieby hodnoceni biotopu podle ramcové smérnice v oblasti vodni politiky
2000/60/ES.

K dalsim biologickym ukazatelim hodnoceni ekologického stavu patii kromé
fytoplanktonu také makrofyta, bentos, fauna bezobratlych bentickych organismi
a fauna ryb (Rihova etal., 2014).

V nové vaiklych hydrickych jezerech probihaji pravidelné odbéry vody a nasledné
hodnoceni jeji kvality. V piipadé Mosteckého jezera byl monitoring speciding
zamcfen na biologicky ukazatel kvality vody tj. na fytoplankton. U fytoplanktonu se
hodnoti  kvalitativni a  kvantitativni ~ zastoupeni  taxondi, objemova biomasa,
koncentrace chlorofylu, podil jednotlivych slozek fytoplanktonu na celkové skladbé
spoleCenstva, bioindikace apod. Ekosystém vody je hodnocen na zaklad¢ rozbort

vzorkii vody, které jsou odebfrany z litordlu znerovnomémé rozmisténych mist po
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celém obvodu nadrze a déle pak vzorkli zonacnich odbérd. V soucasné dobé jsou
monitorovaci mista rozloZzena podél celé litoralni zony jezera, k odbéru se pouziva
celkem 14 mist, a to ivCetné¢ piitoku do nadrze. Charakter a stav vzorkovacich mist
je vdob¢ aktualniho odbéru fotograficky dokumentovan. Vzorky vody jsou
odebirany vzorkovnici z ptithladinové vrstvy do hloubky 15 az 30 cm ve vzdélenosti
cca 0,5 m od biehu (CSN EN 5667). Spolu s vodou jsou namatkové zachycovany
inarosty, které jsou odebirané seskrabanim povrchu dlouhodobé ponotenych
predméti a materidli ve vod€é. Vzorky jsou odebfrany vsezoné od pielomu

bfezna/dubna do pielomu fijna/listopadu, s Cetnosti jedenkrat mésicng.

Jednou mésiéné jsou ve vegetaénim obdobi na ptelomu dubna/kvétna az do prelomu
fijna/listopadu provadény také hlubmné odbéry vzorkti vody odbérakem Van Dorna
(SIG-ENT) zlodi zakotvené u bdjky. SouCasné jsou na misté zaznamenany
povétrnostni podminky, dale je méfena prihlednost a barva vody. U takto
odebranych hlubinnych vzorkdi je zjistovana hodnota pH a konduktivita (Rihova et
al, 2014).
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7. Planovana hydricka jezera v Podkrusnohori

JelkoZ na Mostecku stdle probihd tézba wuhli, téZebni podniky jiz nyni maji
naplanované nové projekty tykajici se rekultivace do budoucna vytézenych oblasti
hnédouhelnych doli, mj. je v planu po vyCerpani zisob tyto oblasti zatopit a vytvorit
tak na Mostecku dalsi rekultivatni jezera a to jezera VrSany, Centrum a Kohinoor

(tab. 5).

Tato jezera se nezacnou phit difve nez v roce 2030, zilezet bude na tom, kdy
Vnich diilni spolecnosti skon¢i s t€zbou uhli. Nejvetsim ma byt jezero ze soucasného
lomu CSA mezi Mostem a Chomutovem, kterd ma mit 1260 hektartt (Pichler et al,
2004). Plany na rekultivaci hnédouhelnych lomd, které se maji po vyCerpani zisob
uhli zatopit, po¢itaji v Usteckém kraji po roce 2035 s celkem $esti novymi velkymi
jezery o rozloze zhruba 3859 hektart. V jezerech ma byt 1600 milionti krychlovych
metrii vody, coz je pétindsobek mnozstvi vody zadrzované piehradou Lipno, které je
vSak zhruba o 1000 hektari vetsi nez plocha planovanych jezer (ceskatelevize@
2008).

Jezero Centrum vznikne v ramcikrajiny po dilni t&7b& uhliviomu CSA, kde se
pocitd se zatopenim dilni zbytkové jamy vodou. Plin rekultivace by se vSak mohl
jest¢  oddalit v  disledku snahy té€Zebni  spoleCnosti Severni  energeticka,
a.S., 0 prolomeni izemnich ~ ekologickych  tézebnich limitia snahy o zbourdni
piilehlych obci Homi Jifetin a Cernice. Tim by tedy doslo k oddaleni planovaného
zatopeni lomu CSA. Pii neprolomeni téchto t&Zebnich limith bude probihat tézba
vitlumu jen do roku 2021, pii prolomeni minimdlné do roku 2065 (II. etapa —
287 mil. tun uhli), nejdéle az do roku 2150 (Vagnerova, Brejcha, 2010). Otazka

prolomeni C¢ineprolomeni Lmitii je vSak stale aktudlni.

Dne 19. 10. 2015 vlada rozhodla o prolomeni Gzemnich limiti t€Zby na dole Bilina.
TéZzba musi probihat alespoit 500 metri od obci Naphil se vSak avizovany scénaft
0 odloZeni rozhodnuti ohledné doli CSA, u n&hoz by prolomeni limitii znamenalo

bourani Horntho Jitetina (Budin, 2015).

Jezero VrSany ma byt dokonce tiikrat veétSi nez jezero Most. Dle informacni tabule
(obr. 11) na vyhlidce ve VrSanech je naplanovano, Zze jezero VrSany po roce 2051
bude mit hladinu 206 m. n. m a rozlohu 263,46 hektarti. Jezero VrSany vznikne
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v prostoru spoleéné zbytkové jamy dnes jiz propojenych lomii Sverma a Vriany.
Ukonceni t€zby lomu VrSany se ptedpoklada po roce 2050 — v zivislosti na vysi

t¢zby. Teprve po ukonceni dobyvani hnédého uhli mize byt prostor zbytkové jamy

rekultivovan. Zahajeni napousténi se Vv soucasné dobé piredpoklada kolem roku 2060

(DN, 2014).

Obrazek 11: Cast informaéni tabule ve Vr3anech (foto autora, 2017)

celkova
vodni Max. | primérna )
plocha objem
jezero okres ‘ plocha | hloubka @ hloubka
rekultivaci
[ha] [ha] [m] [m] [m’]
Kohinoor Most 294 49 17 8 4,000,000
VrSany
5 Most 4892 467 37 15 71,000,000
(téZ Sverma)
Centrum
Most 1957 700-1259 | 130-150 ? 273,900,000

(téz CSA)

Tabulka 5: Planovana rekultivacni jezera na Mostecku (Anonymus 2016)
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Nové jezero, které je zatim vplanu - v generelu rekultivaci, se bude jmenovat
Bilina. Vznikne na uUzemi lomu Bilina, ktery vznikl vroce 1978 sloucenim lomi
VMG a A. JIRASEK. S jeho napousténim se zapoéne roku 2030 po dobu 7 az 8 let
(tab. 6). Kladen bude pievazn¢ diraz na jeho polyfink¢ni zapojeni do krajiny. Bude
taktéZ obklopeno lesnickou a zemédé€lskou rekultivaci, obdobné jako jezero Milada
(Neruda et al, 2010).

Cilova kvota hladiny (m n. m.): 200,0 Maximalni hloubka (m): 170,0
Plocha (ha): 1 145,0 Zahdjeni napousteni: 2030

Objem vody (mil. m?3): 645, 0 Ukonceni napousteni: 2037
Primeérna hloubka (m): 56,0 Tok: Bilina, Rad¢icky a Lomsky p.

Tabulka 6: Parametry lomového jezera Bilina k 15. 4. 2000 (Neruda et al, 2010)
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8. Diskuse, proména regionu, zasobarna vody

Uz na zacatku 90. let minulého stoleti se rekultivacim zacala piikladat vétsi vaha,
zaCalo se ji v€novat vice lidi a zménil se 1 zphsob financovani. Postizend tizemi se
zaCala tesit jako celek az do uplného zaveéru tézby a definitivniho zahlazeni Skod po
tézb¢. Je nutné si uvédomit, Ze tézba nerostnych surovin, pifprava a nasledna
rekultivace, jsou ¢innosti, které jsou vzijemn¢ provazané a musi fungovat jako celek

(Kaspar, 2015).

SeveroCeska péanev je povazovana za jeden znejvic zniCenych krajinnych celkt
svéta. Podivame-li se vSak na cely problém zhlediska dalsich padesati let, miize se
stat, ze severni Cechy se stanou dilezitou turistickou oblasti, ktera bude kombinovat
horskou a lesni krajinu Krusnych hor i rozsédhlé vodni plochy byvalych t€Zebnich jam
(Cilek, 2005).

Ustecky kraj bude v budoucnu krajem jezer, vodou zatopenych lomi. Tato krajina,
kterou tak zasadné proménila t€¢zba hnédé¢ho uhli, bude jednou zasobarnou vody pro
velkou &ast republiky. Hlubokd lomova jezera, kterd na severu Cech vznikaji, budou
mit ohromnou kapacitu, minimadlné 40 az 45 procent kapacity vodniho obsahu celé
CR (uhli@2015). V soutasné dob& se dokonce diskutuje o tom, zda by vody
nemohlo byt ménd a &m ji pipadné nahradit. Rekultivace lomi CSA, VrSany
aBilina by totiZz mohla mit kladny vliv na energetikku a také na pocet novych
pracovnich mist (stavby vodnich elektraren, rekrea¢ni a volnoCasova centra, jejich

spravovani a zasobovani), kterych je na Mostecku nedostatek.

V poslednich letech se fesi konkrétné u Mosteckého jezera daleko vétsi problém
atim je ubytek vody v jezete. Kvili vysokym teplotam minulych let se voda z jezera
odpafuje vice, nez pocital piivodni projekt, proto se musi jezero prub&ézn¢ dopoustet.
Plivodni projekt pocital s tim, ze hladina jezera mize kolisat 60 cm nad i pod vysku
199 metr nad mofem. Pokles vody o 60 cm je ale velmi drahou zilezitosti, nebot
vzhledem k rozloze jezera (311 ha) jde totiz o velké mnozstvi vody. Pravé proto se
jiz od roku 2016 na vice mistech jezera Most métfi odpar vody, aby spolecné
s pfedpovéd’'mi pocasi bylo jasné, kdy a kolik vody do jezera piipustit. Voda, kterd je
do jezera dopousténa, neni zdarma. Palivovy kombinat Usti (PKU), spravujici
rekultivani jezero Most, plati za odebranou vodu dodavateli, kterym je Povodi Ohre.
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Jen pro predstavu, kolik takové dopusténi jezera stoji, uvedu nékolik zvefejnénych
tdaji PKU. Kombinat zaplatil jmenovanému dodavateli vroce 2015 - 7 mil Kg&,
vroce 2016 - 5,5 mil. K¢, vroce 2017 a 2018 - 9 mil. K¢&. Do jezera bylo napusténo
za celou dobu jeho existence tj. od roku 2008 do roku 2017, 78 194 639 m?® vody.
Celkova cena za napousténi i dopousténi vody v téchto uvedenych letech dosédhla
Castky témét 224 mil K¢ (Stratk, 2018). Pravé milony, které jsou nutné
k dopousténi jezera, zménily toleranci pro kolisani hladiny jezera z pivodnich 60 cm
na 5 cm a vsoudasné dob& uz se s ni nepoéitd vibec. PKU udrzuje hladinu, ktera
nesmi klesnout pod kvotu 199 metra.

V piistich letech by méla odpadnout i starost s dopousténim jezera, protoZe jezero
prestane byt bezptitokové. Pocitd se s vodou Cerpanou znedalekého byvalého dolu
Kohinoor. Zatim zng& odtéka voda do potoka, ale PKU pfipravil projekt velké
kotenové Cistirny, ktera dilni vodu upravi tak, aby se dala pouzit i pro dopousténi
jezera Most. V navrhu se pocita stim, Ze by pak stacilo ptepnout klapku, zda ma
voda odtékat do potoka, ¢i do jezera (Kasal 2016). Cistima ma stat kolem
100 mil. K¢.

V souvislosti s pfinosy jezera Most se nejCastéji zminiovalo, Ze jezero by mélo
slouzit jako ¢isticka podkrusnohorského vzduchu zamofeného oxidy a prachem
Zzokolni povrchové tézby. SkuteCnost je takova, Ze jezero ma jen minimakni vliv na
lokdlni mikroklima. Spoluautor projektu Jan Brejcha zmosteckého Vyzkumného
ustavu pro hnédé¢ uhli piblizuje zisténi takto: ,Vypada to, ze vliv jezera je
prevalcovan termikou v panvi a neni podstatny. Muselo by byt mnohem vétsi . Cely
projekt jezera Most piipomind spiSe obrovsky a finanéné nakladny experiment, ktery
doposud nikdo nedokéze odhadnout, jaky efekt t€Zbou postizenému regionu vlastné
ptinese (Stratik, 2018).

Z dosavadniho vyvoje rekultivatniho jezera Most maji radost ornitologové. Vodni
plocha se stala jednim zneddleZitdjsich zimovist ptakt v Cesku. Kazdoroéné jich tu
preckava chladné mésice vice nez pét tisic. A nejde jen o husy a racky. Odbornici
objevili severské kachny, volavky, turpany ¢i morcaky (Stratik, 2018).

Definitivni ukonCeni rekultivaci samoziejmé zalezi na tom, jak dlouho se jesté
hnédé uhli pod KruSnymi horami bude dobyvat. Dle soucasné¢ platnych uzemné
ekologickych Imiti t€zby se piedpoklada, Ze posledni lom VrSany ukonci Cinnost
n¢kdy kolem roku 2055.
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Rekultivace by tedy mohly skonCit po roce 2060. Po tomto jiz zminénim roce budou
mit nova hydricka jezera v Podkrusnohoii celkovou plochu 52 kn? (DN, 2015). Jiz
dnes se ovsem ukazuje, Ze tyto nove¢ vznikla jezera hraji a budou i do budoucna hrat

vyznamnou roli nejen pfi tvorbé nové krajiny, ale i v zivot€¢ mistnich obyvatel.

Nelze také opomenout fakt, Ze vodou jsou spojend dve€ piirodni rizika, a to je riziko
zaplav a riziko sucha. Socioekonomické systémy se nejen v Ceské republice
piizpisobuji normali dostupnosti vody v regionu. Znamena to, Ze urlité mnozstvi
vody je k dispozici pro potieby zisobovani vodou, vyrobu vodnich elektraren,
rekreacni poztek, dopravu a udrzbu ekosystémi. Pfi tomto planovani ¢i disponovani
svodou se vychazi ze zkuSenosti s piirozenym cyklem obnovy vody doprovazejicim
zménu ro¢nich obdobi. Tyto zkuSenosti ukazuji, Ze hydrologicky cyklus je pfirozené
proménlivy. Piili§ mnoho vody zpiisobuje ziplavy, zatimco piili§ mailo vody
vpodob¢ srazek vede k vysychani krajiny (Thompson, 1999). Nase spoleCnost se
proto pfizptsobuje témto rizikiim.

A proto v nasem regiondlnin méfitku to jsou pravé noveé vznikajici hydricka
jezera, kterda mizou byt v obdobich sucha velkym piinosem pro krajinu. A proto
pokud clov€k vytvoii vhodné vychozi podminky, mize na tézbou poskozeném uzemi
vzniknout diky spontanni sukcesi stabilni a druhové bohaté ekosystémy, které ve
spojeni s tradiéné rekultivovanymi plochami daji vzniknout hodnotné a atraktivni
krajiné s vyznamnymi mimoproduk¢énimi funkcemi (Hendrychova, Kabrna, 2008).
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9. Zavér

Krajina v Podkrusnohoii, ktera byla vlivem té€zby odvodnéna, se postupné meni na
krajinu opét s vysokym podilem vodnich ploch. Vznik4a tu krajina s piirodné
blizkymi prvky vodnich ploch, které maji poztivni vliv na zna¢né naruSeny krajinny
raz oblasti. Pravé vystavba hydrickych jezer ma vyznamny podil na obnové post-

t&zebni krajiny na severu Cech.

Hydrické rekultivace se v CR délaji uz desitky let a vtomto oboru patiime ke
svétové Spicce (KasSpar, 2015). Vyznamné zvySuji retencni a akumulac¢ni kapacitu
uzemi, coz vdob¢, kdy kwili globalnim zméndm klimatu ubyva srazek, ma
jednozna¢né vyznamnou a pozitivni roli. Pro svou dobrou kvalitu vody se jezera
stanou zasobdrnou vsestrann¢ vyuzitelné vody nejen v regiondlnim, ale i celostatnim

meritku.

V disledku nedostatku zemin na zasypani velkoplosnych té€Zebnich jam patii
hydrické rekultivace vsouCasné dobé mezi hlavni zplsoby rekultivaci Uzemi
postizenych t€Zbou. Tento zplsob rekultivace se zhlediska biodiverzity krajiny
azhlediska napravy vodniho rezimu krajiny fadi mezi zna¢né piinosny a pii
porovnani s ostatnimi béZné¢ pouzivanymi zplsoby rekultivaci se jevi spole¢né
s rekultivaci lesnickou jako nejvhodnéjSi zpiisob obnovy krajiny. Z piedchozi prace
vyplyva, Ze zatdpéni zbytkovych jam je feSeno individuding pro kazdy povrchovy
lom, a Ze samotné feSeni hydrické rekultivace zbytkové jamy vyzaduje duasledné
posouzeni celé tady aspekti - mnapf. dostupnost a kvalita zdroji napousténi,
vodohospodaiska bilance jezera, pratocnost/nepritocnost jezera, tésnéni uhelné sloje,

opevnéni biehové linie (ekozpravodaj, 2018).

Hydrické rekultivace v sobé nezahrnuji jen tvorbu novych jezer, ale i péci o jejich
okoli a o wvytvofeni funk¢éntho ekosystému. Cilem téchto rekultivaci je komplexni
rekonstrukce devastovaného tzemi, vniz budou obnoveny jak pfirodni, tak
i ekologické finkce, a budou dosazeny odpovidajici podminky pro c¢lovéka, jak
Zhlediska Zzivotntho prostfedi, tak 1 zhledisek socidlné ekonomickych véetné

vytvafeni novych pracovnich mist.
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