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Cílem bakalářské práce je vytvořit applety a aktivity vhodné k objevení polohových 

vlastností trojúhelníku. Applety a aktivity jsme vytvořili v programu GeoGebra. 

V teoretické části definujeme trojúhelník včetně jeho náležitostí. Speciální podkapitoly se 
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HABIŇÁKOVÁ, L. Using dynamic geometry to study selected properties of a triangle. Hradec 

Králové, 2023. Bachelor Thesis at Faculty of Science University of Hradec Králové. Thesis 

Supervisor Mgr. Lukáš Vízek, Ph.D. 66 p. 

The bachelor thesis aims to create applets and activities suitable for discovering the 

positional properties of triangle. We created the applets and activities in GeoGebra. In the 

theoretical part, we define a triangle including its essentials. Special subsections deal with 

important segments in a triangle and the inscribed and circumscribed circle of a trinagle. 

The practical part begins with a search for already created applets on the given topics. 

Subsequently, we present the applets and activities created by us. Some of them went 

through tree stages of reflection. 
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Ú vod 

V poslední čh letečh dos lo k vy ražne mú vy voji moderní  tečhnologie. Zpr í stúpne ní  

programú GeoGebra vs em ža jemčú m ždarma se odražilo i ve vy úče matematiky. 

R ada pedagogú  dany  program žna  a vyúž í va . Nada le ale žú sta va  ota žkoú, jak vhodne  

a efektivne  lže žapojit GeoGebrú do vy úky? V nas í  pra či se žame r í me na žapojení  

dynamičke  geometrie jako na stroje k objevení  vlastností  str ední čh pr í č ek, te ž nič, 

vy s ek, krúž niče trojú helní kú opsane  a krúž niče trojú helní kú vepsane . 

V první  č a sti úvedeme potr ebne  teoretičke  požadí .  Zavedeme pojem trojú helní k 

a jeho na lež itosti. Na sledne  úvedeme ža kladní  vlastnosti. Ne ktere  ž ničh doka ž eme. 

V teorii neopomeneme rožde lení  trojú helní kú  na ža kladní  drúhy.  

Ve spečia lní čh podkapitola čh úvedeme dú lež ite  ú seč ky a krúž niče ty kají čí  se 

trojú helní kú. Pr esne ji r eč eno se búdeme žaby vat pojmy str ední  pr í č ka, te ž niče, 

vy s ka, krúž niče trojú helní kú opsana  a krúž niče trojú helní kú vepsana . Teoretičkoú 

č a st obohatí me o na žorne  obra žky, ktere  jsme vytvor ili v prostr edí  GeoGebry. 

Sežnam oč í slovany čh, aútorsky vytvor eny čh obra žkú  úva dí me na strana čh 64 a 65. 

Drúha  č a st na s sežna mí  s programem GeoGebra a s již  vytvor eny mi applety 

na te ma str ední  pr í č ky, te ž niče, vy s ky, krúž niče trojú helní kú vepsana  a krúž niče 

trojú helní kú opsana . V ú vodú úvedeme kra tky  popis programú. Na sledne  pomočí  

strúč ny čh a pr ehledny čh tabúlek sežna mí me č tena r e s applety nebo aktivitami, 

ktere  vytvor ili rú žní  aútor i a ktere  jsoú volne  dostúpne . Tabúlky se skla dají  že tr ečh 

sloúpčú . V první m sloúpči je na žev appletú nebo aktivity, jme no aútora, sní mek 

a odkaž. Ve drúhe m sloúpči úva dí me strúč ne  v bodečh obsah dane ho appletú 

(aktivity). Tr etí  sloúpeč obsahúje nas e požna mky vč etne  jažyka, poúž ity čh na strojú , 

pohybú s jední m nebo ví če vrčholy. 

Po strúč ne  res ers i již  vytvor eny čh appletú  úvedeme nas e aútorske . V jejičh ú vodú 

úpožorn újeme na mož nost žkombinovat applet s mož ny mi ota žkami dle potr eb 

vyúč újí čí ho. Pr ed samotny mi odkažy popisújeme reflexi vyžkoús eny čh aktivit. 

Aktivity žame r ene  na polohú prú seč í kú vy s ek a polohú prú seč í kú te ž nič pros ly 

čelkem tr emi fa žemi reflexe. Nejprve je vyžkoús eli ž a či deva te  tr í dy ža kladní  s koly 

v ra mči opakova ní , na sledne  po potr ebny čh ú prava čh ž a či s este  tr í dy, kter í  

objevovali pro ne  nove  informače, a v ža ve reč ne  fa ži sloúž ily applety ope t 

k žopakova ní  sta vají čí čh žnalostí  v ra mči individúa lní  pr í pravy na pr ijí mačí  žkoús ky. 

Popis jednotlivy čh appletú  a aktivit úva dí me ope t ve strúč ny čh tabúlka čh o tr ečh 

sloúpčí čh.  

Vytvor ene  aktivity a applety sloúž í  ž a kú m k objevova ní  pro ne  novy čh vlastností , 

pr í padne  k útúž ení  již  sta vají čí čh žnalostí . Vyúč újí čí  by si me l pr edem promyslet, 

v jake  č a sti hodiny, s jaky m čí lem, ktere  applety a s jaky mi ota žkami, žapojí  do sve  

vy úky. Na mi vytvor ene  applety a sestavene  aktivity mú ž e vyúč újí čí  rovnoú žapojit 



8 
 

do svy čh hodin nebo je poúž í t jen jako ždroj mož ne  inspirače a vytvor it si vlastní . 

Zapojení m GeoGebry do vy úky ža roven  rožví jí me i digita lní  gramotnost. 

 

 

  



9 
 

1. Trojú helní k 

1.1 Charakteristika 

Tr i body, ktere  nelež í  v jedne  pr í mče, úrč újí  geometričky  ú tvar žvany  trojú helní k. 

Rú žní  aútor i definújí  trojú helní k rú žny mi žpú soby. Úvedeme si žde ne kolik pr í kladú : 

„Trojúhelník je rovinný útvar, který má tři vrcholy, tři strany a tři vnitřní úhly.“ 

(Cihla r , Zelenka, 1997) 

„V našem pojetí bude trojúhelník uspořádaná trojice bodů A, B, C v rovině, které 

neleží na přímce a které souhlasí s kladnou orientací (tj. s orientací proti směru 

hodinových ručiček) roviny.“ (S vrč ek, Vanč úra, 1988) 

„Trojúhelník je průnik tří polorovin: ∆ ABC = ⟼ ABC ∩ ⟼ CBA ∩ ⟼ 𝐴𝐶𝐵.“ (Vos ičky , 

2007) 

„Mějme dány tři různé body A, B, C, které neleží v jedné přímce. Trojúhelník ABC je 

průnik polorovin ABC, BCA, CAB, tj. množina všech bodů, jež leží zároveň v těchto třech 

polorovinách.“ (Pola k, 1995) 

„Trojúhelník ABC lze též definovat jako množinu všech úseček AX, kde X je libovolný 

bod úsečky BC.“ (Pola k, 1995) 

 

 

 

 

 

 

Obr. č . 1 Trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 

Popis trojú helní kú úvedeme na pr í kladú ž Obr. č . 1. Trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 búdeme 

žnač it ∆ 𝐴𝐵𝐶. 

Vrčholy trojú helní kú popisújeme velky mi tiskačí mi pí smeny, napr í klad 𝐴, 𝐵 a 𝐶.  

Strany trojú helní kú tvor í  ú seč ky (𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐴𝐶), ktere  mú ž eme ožnač ovat i maly mi 

pí smeny 𝑎, 𝑏, 𝑐. Jednotlive  strany popisújeme pí smeny, ktere  odpoví dají  protilehly m 

vrčholú m. Krome  stran žnač í  mala  pí smena i de lkú jednotlivy čh ú seč ek 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 a 𝐴𝐶, 

tedy de lky jednotlivy čh stran, pr ič emž  platí : 

𝑎 =  𝐵𝐶;   𝑎 =  │𝐵𝐶│          𝑏 =  𝐴𝐶;   𝑏 =  │𝐴𝐶│            𝑐 =  𝐴𝐵;   𝑐 = │𝐴𝐵│. 

Pro kaž dy  trojú helní k platí , ž e soúč et dvoú stran trojú helní kú músí  by t ve ts í  

než  de lka strany tr etí . Túto vlastnost nažy va me trojú helní kova  nerovnost. Napr í klad 

pro trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 se stranami 𝑎, 𝑏 a 𝑐 mú ž eme psa t trojú helní kovoú nerovnost 

ve tvarú:  

(𝑎 + 𝑏 > 𝑐)  ∧ (𝑎 + 𝑐 > 𝑏)  ∧ (𝑐 + 𝑏 > 𝑎). 
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Na strany trojú helní kú se mú ž eme dí vat jako na ú seč ky, ktere  mají  svú j str ed 

a svoji osú. Str edem ú seč ky, respektive strany trojú helní kú, rožúmí me bod, ktery  je 

stejne  vžda leny  od oboú krajní čh bodú . Ožnač újeme ho 𝑆 s dolní m indexem 

pr í slús ne  strany - 𝑆𝑎, 𝑆𝑏  𝑎 𝑆𝑐 – pr í padne  𝑆1, 𝑆2 𝑎  𝑆3. Pr í mka kolma  k ú seč če, 

respektive ke strane  trojú helní kú, ktera  pročha ží  str edem dane  ú seč ky, žna žorn úje 

osú ú seč ky, respektive strany trojú helní kú. Jiny mi slovy pojem osa ú seč ky, osa 

strany, pr edstavúje množ inú vs ečh bodú , ktere  mají  od krajní čh bodú  ú seč ky 

(strany) stejnoú vžda lenost. V trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 se stranami 𝑎, 𝑏 a 𝑐 žnač í me osy 

jednotlivy čh stran 𝑜𝑎, 𝑜𝑏𝑎 𝑜𝑐 . 

Obr. č . 2 Str edy a osy stran trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 

Ú trojú helní kú  vyúž í va me tžv. čykličkoú ža me nú. Cykličkoú ža me noú rožúmí me 

mož nost vy me ny vrčholú  𝐴, 𝐵 a 𝐶 (jim odpoví dají čí čh stran, vnitr ní čh ú hlú ) po r ade  

vrčholy 𝐵, 𝐶, 𝐴, respektive 𝐶, 𝐴, 𝐵, čož  na m úmož n úje psa t na sledújí čí  vlastnosti jen 

pro vybrane  vrčholy (strany, ú hly). Tr ebaž e vlastnosti úva dí me na pr í kladečh, platí  

i pro čykličky žame ne ne  vrčholy (strany, ú hly). 

Strany trojú helní kú sví rají  konvexní  ú hly žvane  vnitr ní  ú hly. Znač í me je pí smeny 

r ečke  abečedy, pro trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 to jsoú žpravidla 𝛼, 𝛽, 𝛾. Pí smena r ečke  abečedy 

búdoú krome  ú hlú  ožnač ovat i jejičh velikosti: 

 𝛼 =  ∡ 𝐵𝐴𝐶;  𝛼 =  │∡ 𝐵𝐴𝐶│   

  𝛽 =  ∡ 𝐴𝐵𝐶;  𝛽 =  │∡ 𝐴𝐵𝐶│  

𝛾 =  ∡ 𝐴𝐶𝐵;  𝛾 =  │∡ 𝐴𝐶𝐵│. 

Ú hly vedlejs í  k ú hlú m vnitr ní m nažy va me vne js í  a žnač í me je pomočí  apostrofú. Ú hel 

vne js í  vú č i vnitr ní mú ú hlú 𝛼 búdeme žnač it 𝛼‘, vne js í  ú hel vú č i ú hlú 𝛽 búdeme žnač it 

𝛽‘ a vne js í  ú hel vú č i ú hlú 𝛾 búdeme žnač it 𝛾‘ (viž Obr. č . 3). 

Obr. č . 3 Vne js í  ú hly trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 
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Soúč et vnitr ní čh ú hlú  trojú helní kú patr í  meži ža kladní  vlastnosti. Pokúd seč teme 

vnitr ní  ú hly, ží ska me pokaž de  pr í my  ú hel o velikosti 180 ̊: 

𝛼 +  𝛽 +  𝛾 = 180°. 

Dú kaž je žna žorne n v na sledújí čí m obra žkú. Pokúd bodem 𝐶 vedeme rovnobe ž kú 

se stranoú 𝐴B, ží ska me soúhlasne  ú hly s ú hly 𝛼 a 𝛽. Vs ečhny tr i ú hly společ ne  tvor í  

ú hel pr í my , tžn. ú hel o velikosti 180 ̊. Z toho plyne, ž e soúč et vnitr ní čh ú hlú  je 180 ̊. 

(Cihla r , Zelenka, 1997), (Moravčova , Hromadova , 2021) 

Obr. č . 4 Soúč et vnitr ní čh ú hlú  trojú helní kú 

Soúč et vnitr ní ho a pr í slús ne ho vne js í ho ú hlú je 180 ̊, tedy pro trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 

s vnitr ní mi ú hly α, β, γ a pr í slús ny mi vne js í mi ú hly α‘, β‘, γ‘ platí   

(𝛼 +  𝛼′ = 180° )  ∧ (𝛽 + 𝛽′ = 180° ) ∧ (𝛾+ 𝛾′ = 180°). 

Dana  vlastnost plyne ž vlastnosti vedlejs í ho ú hlú (viž na sledújí čí  obra žek).  

Obr. č . 5 Soúč et vne js í ho a vnitr ní ho ú hlú 

Pro vne js í  ú hel trojú helní kú da le platí , ž e se jeho velikost rovna  soúč tú dvoú 

vnitr ní čh ú hlú  ú žby vají čí čh vrčholú . Napr í klad pro trojú helní k ž Obr. č . 5 mú ž eme 

psa t: 

(𝛼′ =  𝛽 + 𝛾)    ∧   ( 𝛽′ =  𝛼 +  𝛾)    ∧    (𝛾′ =  𝛼 + 𝛽). 

Dú kaž provedeme na ža klade  vlastnosti soúč tú vnitr ní čh ú hlú  a soúč tú vnitr ní ho 

a pr í slús ne ho vne js í ho ú hlú.  

• Dú kaž pro ú hel 𝛼: 

𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 180° ⟹  𝛽 +  𝛾 =  180 ° −  𝛼 . Za roven  platí , ž e 𝛼 + 𝛼′ = 180 °. 

Pokúd poúž ijeme oba vžtahy, dosta va me 𝛼′ =  𝛽 + 𝛾. 

• Dú kaž pro ú hel 𝛽: 

𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 180° ⟹  𝛼 +  𝛾 =  180 ° −  𝛽 . Za roven  platí , ž e 𝛽 + 𝛽′ = 180°. Pokúd 

poúž ijeme oba vžtahy, dosta va me 𝛽′ =  𝛼 +  𝛾. 
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• Dú kaž pro ú hel 𝛾: 

𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 180° ⟹  𝛼 +  𝛽 =  180 ° −  𝛾. Za roven  platí , ž e 𝛾+ 𝛾′ = 180°. Pokúd 

poúž ijeme oba vžtahy, dosta va me 𝛾′ =  𝛼 + 𝛽. 

Obečne  pro ú hly žava dí me pojem osa ú hlú, ktera  pr edstavúje množ inú vs ečh 

bodú  stejne  vžda leny čh od ramen sví rají čí čh dany  ú hel. V trojú helní kú ABC 

s vnitr ní mi ú hly α, β, γ mú ž eme konstrúovat osy te čhto ú hlú  a žnač í me je 𝑜𝛼 ,  𝑜𝛽  𝑎 𝑜𝛾.  

Obr. č . 6 Osy vnitr ní čh ú hlú  trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 

Hraniče trojú helní kú ožnač úje sjednočení  vs ečh stran trojú helní kú. Bodú m, ktere  

tvor í  hraniči trojú helní kú, r í ka me hranič ní  body. Vs ečhny ostatní  body trojú helní kú 

nažy va me vnitr ní  body. Vnitr ek trojú helní kú je množ ina vs ečh vnitr ní čh bodú  

trojú helní kú. (Pola k, 1995) 

Pro jednožnač ne  úrč ení  trojú helní kú a jeho pr esnoú konstrúkči músí me žna t 

na sledújí čí  kombinače ú dajú : 

• de lkú jedne  strany a velikosti dvoú ú hlú  k dane  strane  pr ilehly čh, 

• de lky dvoú stran a velikost ú hlú, ktery  sví rají , 

• de lky dvoú stran a velikost ú hlú, ktery  je protilehly  k dels í  žadane  strane , 

• de lky vs ečh tr í  stran trojú helní kú. (Vos ičky , 2007) 

1.2 Drúhy 

Trojú helní ky de lí me podle dvoú odlis ny čh hledisek. Nejprve se žame r í me 

na klasifikači trojú helní kú  podle de lek stran na trojú helní k rú žnostranny , 

rovnoramenny  a rovnostranny . Podle velikosti vnitr ní čh ú hlú  de lí me trojú helní ky 

na trojú helní ky ostroú hle , pravoú hle  a túpoú hle . 

• Klasifikače trojú helní kú  podle de lek stran 

o Rú žnostranny  

V rú žnostranne m trojú helní kú (napr . Obr. č . 1) platí , ž e ž a dne  dve  strany 

trojú helní kú nejsoú stejne  dloúhe . 
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o Rovnoramenny  

Ú rovnoramenne ho trojú helní kú (Obr. č . 7) jsoú pra ve  dve  strany stejne  dloúhe , 

napr í klad platí  

𝑎 =  𝑏. 

Strany 𝑎, 𝑏, ktere  jsoú stejne  dloúhe , ožnač újeme pojmem ramena. Stranú 𝑐, 

roždí lnoú od žbyly čh dvoú stran, nažy va me ža kladna. Ú hly pr ilehle  k ža kladne  mají  

stejnoú velikost, napr í klad  

α = β. 

Obr. č . 7 Rovnoramenny  trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 

o Rovnostranny  

Poslední m drúhem trojú helní kú podle de lky stran je trojú helní k rovnostranny , 

ktery  ma  vs ečhny tr i strany stejne  dloúhe . Pro trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 tedy platí :  

𝑎 =  𝑏 =  𝑐. 

I vs ečhny vnitr ní  ú hly v rovnostranne m trojú helní kú mají  stejnoú velikost: 

𝛼 =  𝛽 =  𝛾. 

V kapitole Charakteristika jsme úvedli velikost soúč tú vs ečh vnitr ní čh ú hlú  

trojú helní kú. Pra ve  tato vlastnost na m úda va  velikost vnitr ní čh ú hlú . Pro soúč et 

vnitr ní čh ú hlú  platí : 

𝛼 +  𝛽 +  𝛾 = 180°. 

Pokúd da le platí , ž e  

𝛼 =  𝛽 =  𝛾,  

dosta va me velikost vnitr ní čh ú hlú  v rovnostranne m trojú helní kú: 

3𝛼 = 180 ° ⟹  𝛼 =  𝛽 =  𝛾 = 60°. 

Slovne  vyja dr í me pr edčhoží  vžtah jako velikost vnitr ní čh ú hlú  v rovnostranne m 

trojú helní kú je 60 ̊. 
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• Klasifikače trojú helní kú  podle velikosti vnitr ní čh ú hlú  

o Ostroú hly  

V ostroú hle m trojú helní kú jsoú vs ečhny vnitr ní  ú hly ostre , tžn. jsoú ve ts í  než  0 ̊ 

a ža roven  mens í  než  90 ̊, tedy  

(0 ̊ <  𝛼 < 90 ° )   ∧    (0 ̊ <  𝛽 < 90°)    ∧    (0 ̊ <  𝛾 < 90 °). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. č . 8 Ostroú hly  trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 

o Pravoú hly  

V pravoú hle m trojú helní kú je pra ve  jeden ú hel pravy , tžn. ma  velikost 90 ̊, tedy 

ostatní  ú hly jsoú ostre . Napr í klad  

𝛼 = 90°     ⋀      𝛽, 𝛾 < 90°.  

Pr i popisú pravoú hle ho trojú helní kú vyúž í va me pojmy pr epona a odve sny. Strana 

lež í čí  proti prave mú ú hlú se nažy va  pr epona. Zbyle  dve  strany nažy va me odve sny.  

Obr. č . 9 Pravoú hly  trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 
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o Túpoú hly  

Pra ve  jeden túpy  ú hel, tžn. velikost ú hlú je ve ts í  než  90 ̊ a mens í  než  180 ̊, ma  

trojú helní k túpoú hly , tedy napr í klad 

90° < 𝛼 < 180°     ∧      0° < 𝛽, 𝛾 < 90°.   

Obr. č . 10 Túpoú hly  trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 

• Kombinače pr edčhoží čh klasifikačí  

Pr edčhoží  de lení  podle dvoú roždí lny čh krite rií  mú ž eme i kombinovat. Zí ska me 

tí m čelkem sedm roždí lny čh drúhú  trojú helní kú : 

o rú žnostranny  ostroú hly , 

o rú žnostranny  pravoú hly , 

o rú žnostranny  túpoú hly , 

o rovnoramenny  ostroú hly , 

o rovnoramenny  pravoú hly , 

o rovnoramenny  túpoú hly , 

o rovnostranny . 

1.3 Shodnost a podobnost 

V ža ve rú pr edčhoží ho odstavče jsme úvedli podmí nky jednožnač ne ho úrč ení  

trojú helní kú. Jednotlive  body pr edstavújí  ža roven  i ve ty o shodnosti trojú helní kú. 

V geometrii rožhodújeme, žda jsoú dane  ú tvary shodne  č i ne na ža klade  

odpoví dají čí čh si vžda leností . Ú trojú helní kú sledújeme de lky sobe  odpoví dají čí čh 

stran a velikosti vnitr ní čh ú hlú . Platí , ž e navža jem shodne  trojú helní ky mají  stejne  

de lky stran a stejne  velikosti vnitr ní čh ú hlú . Napr í klad shodnost trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 

s trojú helní kem 𝐾𝐿𝑀 žapisújeme: 

△ 𝐴𝐵𝐶 ≅ △ 𝐾𝐿𝑀. 

Pr i úrč ova ní  shodnosti trojú helní kú  vyúž í va me ve ty o shodnosti trojú helní kú .    
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• Ve ta 𝑠𝑠𝑠 

„Jestliže pro trojúhelníky ABC a KLM platí rovnosti  

|AB| = |KL|, |BC| = |LM| a |CA| = |MK|, 

pak jsou tyto trojúhelníky shodné: △ 𝐴𝐵𝐶 ≅ △ 𝐾𝐿𝑀.“ (Herman, Chra pava , 

Janč ovič ova , S ims a, 1995)  

Obr. č . 11 Shodnost trojú helní kú  podle ve ty 𝑠𝑠𝑠 

Toto tvržení  rožhodúje o shodnosti trojú helní kú  na ža klade  de lek stran, ožnač újeme 

ho jako ve tú 𝑠𝑠𝑠. Pí smeno 𝑠 žnač í  shodnoú dvojiči stran. Z ve ty vyply va , ž e 

trojú helní ky shodújí čí  se v de lka čh stran, mají  take  stejne  velikosti vnitr ní čh ú hlú .  

V ú vodú te to podkapitoly jsme r ekli, ž e ža lež í  na de lče stran a velikosti vnitr ní čh 

ú hlú . Na sledújí čí  ve ta rožhodúje o shodnosti trojú helní kú  na ža klade  dvoú dvojič 

stejne  velky čh ú hlú  a jedne  dvojiče shodny čh stran. Ožnač újeme ji jako ve tú 𝑢𝑠𝑢. 

Stejne  jako v pr edčhoží m pr í pade  žnač í  pí smeno 𝑠 dvojiči shodny čh stran a pí smeno 

𝑢 žnač í  dvojiči shodny čh ú hlú . Stejne  žnač ení  búdeme poúž í vat i ú dals í čh ve t 

o shodnosti trojú helní kú . 

• Ve ta 𝑢𝑠𝑢 

„Jestliže pro trojúhelníky ABC a KLM platí rovnosti  

|AB| = |KL|, |∡𝐶𝐴𝐵| = |∡𝑀𝐾𝐿|𝑎 |∡𝐴𝐵𝐶| = |∡𝐾𝐿𝑀|,  

pak tyto trojúhelníky jsou shodné: △ 𝐴𝐵𝐶 ≅ △ 𝐾𝐿𝑀. " (Herman, Chra pava , 

Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

Obr. č . 12 Shodnost trojú helní kú  podle ve ty 𝑢𝑠𝑢 
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Je nútne  úpožornit na pr esnoú polohú ú hlú . Dana  ve ta platí  pro jednú stranú 

trojú helní kú a dva ú hly dane  strane  pr ilehle .  

Dals í  ve ta kombinúje de lkú dvoú stran a velikost jednoho ú hlú. Pr esne ji se ty ka  

de lky dvoú stran a velikosti ú hlú jimi sevr eny m. Ožnač újeme ji jako ve tú 𝑠𝑢𝑠. 

• Ve ta 𝑠𝑢𝑠 

„Jestliže pro trojúhelníky ABC a KLM platí rovnosti 

|AB| = |KL|, |BC| = |LM|, |∡ABC| = |∡𝐾𝐿𝑀|, 

pak jsou tyto trojúhelníky shodné: △ 𝐴𝐵𝐶 ≅ △ 𝐾𝐿𝑀. (Herman, Chra pava , 

Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

Obr. č . 13 Shodnost trojú helní kú  podle ve ty 𝑠𝑢𝑠 

Poslední  ve ta vypoví da  o de lče dvoú stran a ú hlú lež í čí m proti dels í  ž ničh. Nažy va  

se ve ta 𝑆𝑠𝑢.  

• Ve ta 𝑆𝑠𝑢 

„Jestliže se shodují dva trojúhelníky ve dvou stranách a úhlu proti větší z nich, jsou 

shodné.“ (Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

Obr. č . 14 Shodnost trojú helní kú  podle ve ty 𝑆𝑠𝑢 
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Krome  shodnosti trojú helní kú  mú ž eme mlúvit o podobnosti trojú helní kú . 

Navža jem podobne  trojú helní ky mají  stejne  pome ry de lek odpoví dají čí čh si stran 

a stejne  velikosti vnitr ní čh ú hlú . Pr i rožhodova ní  o podobnosti trojú helní kú  

porovna va me de lky stran a velikosti vnitr ní čh ú hlú . 

„Dva trojúhelníky ABC a A’B’C‘ se nazývají podobné trojúhelníky, právě když existuje 

takové kladné číslo k (zvané koeficient podobnosti), že platí  

|A’B‘| = k*|AB|, |B’C‘| = k*|BC|, |A’C‘| = k *|AC|, 

 čili 

|𝐴′𝐵′|

|𝐴𝐵|
=

|𝐵′𝐶′|

|𝐵𝐶|
=

|𝐴′𝐶′|

|𝐴𝐶|
= 𝑘. 

Píšeme △ 𝐴𝐵𝐶 ∽△ 𝐴′𝐵′𝐶′. " (Pola k, 1995) 

Obr. č . 15 Podobnost trojú helní kú  𝐴𝐵𝐶 a 𝐴’𝐵’𝐶‘ 

Koefičient 𝑘 je kladne  č í slo. Pokúd je 𝑘 ve ts í  než  núla a ža roven  mens í  než  jedna, 

mlúví me o žmens ení . Pokúd je 𝑘 ve ts í  než  jedna, mlúví me o žve ts ení . Poslední  

pr í pad, kdy se k rovna  jedne , je vlastne  shodnost trojú helní kú . Analogičky 

se shodností  trojú helní kú  formúlújeme ve ty o podobnosti trojú helní kú . 

• Ve ty o podobnosti trojú helní kú  

„Dva trojúhelníky jsou podobné jestliže, 

a) Se shodují ve dvou úhlech (věta uu), 

b) Jsou si rovny poměry délek dvou stran a jsou-li shodné úhly jimi sevřené (věta 

sus), 

c) Jsou si rovny poměry délek dvou stran a jsou-li shodné úhly proti větším 

z nich (věta Ssu).“  (Pola k, 1995) 

1.4 Polohove  vlastnosti 

Kapitola Polohove  vlastnosti je žame r ena na dú lež ite  ú seč ky v trojú helní kú 

a krúž niči ve vžtahú k trojú helní kú. Pr esne ji se búdeme žaby vat pojmem str ední  

pr í č ka, te ž niče, vy s ka, krúž niče trojú helní kú opsana  a krúž niče trojú helní kú 

vepsana . Dane  pojmy definújeme, žavedeme jejičh dú lež ite  vlastnosti a dane  

vlastnosti doka ž eme. 
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1.4.1 Str ední  pr í č ky 
Nejprve se búdeme ve novat pojmú str ední  pr í č ka. Str ední  pr í č ka je ú seč ka, ktera  

spojúje str edy dvoú stran. Pr edčhoží  ve tú mú ž eme považ ovat ža jednú definiči 

str ední  pr í č ky. Úvedeme žde i ne ktere  jine  mož nosti definova ní  nove ho pojmú. 

„Střední příčka trojúhelníku je úsečka, jejíž krajní body jsou středy dvou stran 

trojúhelníku. Je rovnoběžná s jeho třetí stranou a její délka je rovna polovině délky této 

strany.“ (Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

„Úsečka, jejímž krajními body jsou středy dvou stran trojúhelníku, se nazývá střední 

příčka trojúhelníku. ... Každá střední příčka trojúhelníku je rovnoběžná s jeho protější 

stranou a její délka je rovna polovině délky této strany: 

𝑆𝑎𝑆𝑏  ∥ 𝐴𝐵                        𝑆𝑏𝑆𝑐 ∥ 𝐵𝐶                    𝑆𝑎𝑆𝑐 ∥ 𝐶𝐴 

|𝑆𝑎𝑆𝑏| =
1

2
|𝐴𝐵|           |𝑆𝑏𝑆𝑐| =

1

2
|𝐵𝐶|              |𝑆𝑎𝑆𝑐| =

1

2
|𝐶𝐴|.“ 

(Pola k, 1995) 

„Střední příčka trojúhelníku je úsečka spojující středy dvou stran.“ (Molna r, 

Kopečky , Lis kova , Nova k, Sloúka, 1998) 

V kaž de m trojú helní kú naležneme čelkem tr i str ední  pr í č ky. Kaž de  dve  str ední  

pr í č ky mají  pra ve  jeden společ ny  bod. 

Obr. č . 16 Str ední  pr í č ky trojú helní kú 

Z vy s e úvedeny čh definič plynoú dve  vlastnosti: 

o str ední  pr í č ka je rovnobe ž na  se stranoú, se kteroú nema  ž a dny  společ ny  

bod, 

o str ední  pr í č ka ma  polovič ní  de lkú než  strana, se kteroú nema  ž a dny  

společ ny  bod. 

Pro dú kaž pr edčhoží čh vlastností  vyúž ijeme dva požnatky ty kají čí  se str edove  

soúme rnosti. První  ž ničh na m r í ka , ž e „souměrně sdružené trojúhelníky jsou shodné“ 

(Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995). Drúha  se ty ka  soúme rne  sdrúž eny čh 

ú seč ek, ktere  jsoú takte ž  shodne  a naví č i rovnobe ž ne .  



20 
 

Me jme da n trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 se str ední  pr í č koú 𝑆𝑎𝑆𝑏. První  krok dú kažú spoč í va  

v konstrúkči obražú trojú helní kú 𝑆𝑎𝑆𝑏𝐶 ve str edove  soúme rnosti se str edem 𝑆𝑎(viž 

na sledújí čí  obra žek).  

Obr. č . 17 Dú kaž vlastností  str ední  pr í č ky 

Vžnikne trojú helní k 𝑆𝑎𝑋𝐵, pr ič emž  platí   

Δ𝑆𝑎𝑆𝑏𝐶 ≅  ∆𝑆𝑎𝑋𝐵        𝑎        𝑆𝑏𝐶 ∥ 𝑋𝐵. 

Ú seč ky 𝐴𝑆𝑏 a 𝑆𝑏𝐶 lež í  na te ž e pr í mče. Platí  rovnobe ž nost ú seč ek 𝑆𝑏𝐶 a 𝐵𝑋, túdí ž  

𝐵𝑋 je rovnobe ž na  i s ú seč koú 𝐴𝑆𝑏. Da le platí  i rovnost de lek ú seč ek 𝐵𝑋 a 𝐴𝑆𝑏 (plyne 

že shodnosti oboú ú seč ek s ú seč koú 𝑆𝑏𝐶). V rovinne m ú tvarú jsme žkonstrúovali 

č tyr ú helní k 𝐴𝐵𝑋𝑆𝑏. Na ža klade  pr edčhoží čh informačí  mú ž eme dany  č tyr ú helní k 

nažvat pojmem rovnobe ž ní k. Pro rovnobe ž ní k platí , ž e prote js í  strany jsoú shodne . 

Odtúd plyne rovnobe ž nost str ední  pr í č ky 𝑆𝑎𝑆𝑏 se stranoú 𝐴𝐵 trojú helní kú 𝐴BC 

a de lka str ední  pr í č ky, ktera  je rovna jedne  polovine  strany 𝐴𝐵.  

Pro str ední  pr í č ky trojú helní kú da le platí , ž e rožde lújí  trojú helní k na č tyr i 

navža jem shodne  trojú helní ky. Trojú helní k 𝑆𝑐𝑆𝑎𝑆𝑏 ožnač újeme pojmem pr í č kovy  

trojú helní k. 

Obr. č . 18 Rožde lení  trojú helní kú ABC str ední mi pr í č kami 

Me jme da n trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 se str ední mi pr í č kami 𝑆𝑎𝑆𝑏, 𝑆𝑏𝑆𝑐 𝑎 𝑆𝑐𝑆𝑎. Str ední  

pr í č ky rožde lily pú vodní  trojú helní k na č tyr i mens í  - ∆𝐴𝑆𝑐𝑆𝑏, ∆𝑆𝑐𝐵𝑆𝑎,  

∆ 𝑆𝑏𝑆𝑎𝐶 𝑎 ∆𝑆𝑐𝑆𝑎𝑆𝑏. Z definiče str ední  pr í č ky a jejičh vlastností  plyne, ž e de lky stran 

dí lč í čh trojú helní kú  jsoú 
𝑎

2
,

𝑏

2
 𝑎 

𝑐

2
. Dí lč í  trojú helní ky jsoú shodne  podle ve ty 𝑠𝑠𝑠 a s 

trojú helní kem ABC jsoú podobne . (Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995), 

(Moravčova , Hromadova , 2021), (S vrč ek, 1998) 
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1.4.2 Te ž niče 
V dals í  č a sti se žame r í me na te ž niče trojú helní kú. Te ž niče se žnač í  maly m pí smenem 

𝑡 s dolní m indexem pr í slús ne  strany, tedy 𝑡𝑎, 𝑡𝑏 𝑎 𝑡𝑐. Prú seč í k te ž nič nažy va me 

te ž is te  a žnač í me ho 𝑇. Pojem te ž niče mú ž e ožnač ovat i de lkú dane ho rovinne ho 

ú tvarú. Prú seč í k te ž nič, te ž is te , lež í  vž dy úvnitr  trojú helní kú. 

„Úsečku spojující vrchol trojúhelníku se středem protilehlé strany nazveme těžnicí 

trojúhelníku příslušnou k této straně.“ (Moravčova , Hromadova , 2021) 

„Těžnice spojuje vrchol trojúhelníku se středem jeho protější strany. Všechny tři 

těžnice se protínají v jednom bodě – v těžišti T.“ (Odva rko, Kadleč ek, 1997) 

„Každá úsečka, jejíž krajní body jsou vrchol trojúhelníku a střed jeho protilehlé 

strany, se nazývá těžnice trojúhelníku.“ (Kúr ina, 1996) 

„Těžnice trojúhelníku je úsečka spojující vrchol trojúhelníku se středem protější 

strany. Všechny tři těžnice se protínají v jednom bodě – těžišti trojúhelníku. Tento bod 

dělí těžnici na dvě úsečky. Delší část obsahuje vrchol a je dvakrát delší než kratší část.“ 

(Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

Pro te ž niče v trojú helní kú a jejičh prú seč í k nažy vany  te ž is te  platí :  

„Těžiště leží v jedné třetině každé těžnice. Každá těžnice je těžištěm dělena na dvě 

úsečky, úsečka obsahující vrchol je dvakrát delší než úsečka obsahující střed strany.“ 

(Cihla r , Zelenka, 1997) 

Obr. č . 19 Te ž niče trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 

Nejprve si ždú vodní me, jak je mož ne , ž e se te ž niče protí nají  v jednom bode . 

Me jme da n trojú helní k ABC s jeho dve ma te ž ničemi 𝐴𝑆𝑎𝑎 𝐵𝑆𝑏, ktere  se protí nají  

v bode  𝑇. Sestrojí me str ední  pr í č kú 𝑆𝑎𝑆𝑏 trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 a str ední  pr í č kú 𝑋𝑌 

trojú helní kú 𝐴𝐵𝑇. Bod 𝑋 je str ed ú seč ky 𝐴𝑇 a bod 𝑌 je str ed ú seč ky 𝐵𝑇.  

Obr. č . 20 Dú kaž prú seč í kú te ž nič 𝐴𝑆𝑎 a  𝐵𝑆𝑏 
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Obe  str ední  pr í č ky jsoú rovnobe ž ne  se stranoú 𝐴𝐵 a mají  polovič ní  de lkú 

než  strana 𝐴𝐵, túdí ž  jsoú shodne . Na ža klade  rovnobe ž nosti a podle ve ty 𝑠𝑢𝑠 jsoú 

trojú helní ky 𝑆𝑎𝑆𝑏𝑇 𝑎 𝑋𝑌𝑇 shodne , tedy platí   

|𝑋𝑇| = |𝑇𝑆𝑎|    𝑎    |𝑌𝑇| = |𝑇𝑆𝑏| . 

Da le si doka ž eme rožde lení  te ž niče te ž is te m na dva roždí lne  dloúhe  ú seky. 

Zame r í me se na te ž niči 𝐴𝑆𝑎. Body 𝑇 a 𝑋 de lí  te ž niči na tr i dí ly o stejne  velikosti, platí  

tedy  

|𝑋𝑇| = |𝑇𝑆𝑎| a |𝑋𝑇| = |𝐴𝑇|. 

První  rovnost plyne že shodnosti trojú helní kú  𝑆𝑎𝑆𝑏𝑇 𝑎 𝑋𝑌𝑇, drúha  rovnost plyne 

ž vlastnosti bodú 𝑋. Bod 𝑋 je str edem ú seč ky 𝐴𝑇. Ú seč ka 𝐴𝑆𝑎 je rožde lena bodem 𝑇 

na dve  č a sti, pr ič emž  ú seč ka 𝐴𝑇 je dvakra t dels í  než  ú seč ka 𝑇𝑆𝑎. Tote ž  tvržení  platí  

i pro te ž niči 𝐵𝑆𝑏. Pr edčhoží mi kroky jsme doka žali tvržení  o de lení  te ž nič 𝐴𝑆𝑎 a 𝐵𝑆𝑏 

bodem 𝑇. Stejnoú ú vahú poúž ijeme i pro dú kaž rožde lení  te ž niče 𝐶𝑆𝑐 prú seč í kem 

𝑆 te ž nič 𝐴𝑆𝑎 𝑎 𝐶𝑆𝑐 .  

Obr. č . 21 Dú kaž prú seč í kú te ž nič 𝐴𝑆𝑎 a 𝐶𝑆𝑐 

Analogičky jako v pr edčhoží m pr í pade  platí  shodnost trojú helní kú  𝑋𝑍𝑆 a 𝑆𝑎𝑆𝑏𝑆. 

Tedy  

|𝑍𝑆| = |𝑆𝑆𝑐|      𝑎      |𝑋𝑆| = |𝑆𝑆𝑎|. 

Body 𝑍 a 𝑆 de lí  te ž niči 𝐶𝑆𝑐 na tr i stejne  velke  dí ly. Bod 𝑆 tedy de lí  te ž niči na dve  

č a sti, pr ič emž  platí  

|𝐶𝑆| = 2|𝑆𝑆𝑐|. 

Doka žali jsme i to, ž e vs ečhny tr i te ž niče pročha žejí  jední m bodem, tedy ž e bod 𝑇 

a bod 𝑆 splyne v jeden. Na te ž niči  𝐴𝑆𝑎 existúje poúže jeden bod, pro ktery  platí   

|𝐴𝑇| = 2|𝑇𝑆𝑎|. 

(Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

1.4.3 Vy s ky 
Vy s ky trojú helní kú žnač í me maly mi pí smeny v s dolní m indexem pr í slús ne  strany - 

𝑣𝑎 , 𝑣𝑏 𝑎 𝑣𝑐 . Pojem vy s ka žahrnúje rovinny  ú tvar a pr i vy poč tečh nebo konstrúkčí čh 

 i jeho velikost. Pr enesene  mú ž eme pojem vy s ka čha pat jako vžda lenost vrčholú 

trojú helní kú od prote js í  strany. 
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„Výškou trojúhelníku rozumíme úsečku či délku této úsečky, která spojuje vrchol 

trojúhelníku s patou kolmice vedené z tohoto vrcholu k přímce, na které leží protější 

strana.“ (Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

„Výška trojúhelníku je úsečka, jejímž jedním krajním bodem je vrchol trojúhelníku 

a druhým je pata kolmice, spuštěná z tohoto vrcholu na přímku, na níž leží protější 

strana.“ (Cihla r , Zelenka, 1997) 

Vy s ka je „kolmice spuštěná z vrcholu k příslušné straně.“ (Vos ičky , 2007) 

Obr. č . 22 Vy s ky v trojú helní kú A𝐵𝐶 

Pro vy s kú tedy platí , ž e je kolma  k jedne  strane  trojú helní kú. Kaž dy  trojú helní k 

ma  pra ve  tr i vy s ky, ktere  se protí nají  v jednom bode . Prú seč í k vy s ek, pr í padne  

pr í mek, na ktery čh vy s ky lež í , se nažy va  ortočentrúm.  

Dokaž me si existenči prú seč í kú vs ečh tr í  vy s ek. Me jme da n trojú helní k 𝐴𝐵𝐶. 

Vs emi vrčholy trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 povedeme rovnobe ž ky s protilehly mi stranami. 

Vžnikle  body ožnač me pí smeny 𝐾, 𝐿, 𝑀. Trojú helní k 𝐾𝐿𝑀 je rožde len na trojú helní ky 

𝐵𝐿𝐶, 𝐴𝐶𝑀, 𝐾𝐵𝐴 a 𝐴𝐵𝐶. Ú hly 𝐵𝐴𝐶, 𝐴𝐶𝑀, 𝐾𝐵𝐴 jsoú shodne  stejne  jako ú hly 𝐴𝐵𝐶, 𝐿𝐶𝐵, 

𝐵𝐴𝐾 nebo ú hly 𝐴𝐶𝐵, 𝐾𝐵𝐴, 𝐶𝐵𝐿. Kaž dy  ž trojú helní kú  𝐿𝐶𝐵, 𝐵𝐴𝐾, 𝐶𝑀𝐴 ma  pra ve  

jednú stranú společ noú s trojú helní kem 𝐴𝐵𝐶. Z vlastností  ú hlú  a stran vyply va , ž e 

trojú helní ky 𝐴𝐵𝐶, 𝐵𝐴𝐾, 𝐿𝐶𝐵 a 𝐶𝑀𝐴 jsoú shodne  podle ve ty 𝑠𝑢𝑠. Ze shodnosti 

trojú helní kú  plyne i shodnost de lek odpoví dají čí čh stran, tedy bod 𝐶 je str ed strany 

𝐿𝑀, bod 𝐵 je str ed 𝐾𝐿 a bod 𝐴 je str ed 𝐾𝑀. Osy stran trojú helní kú 𝐾𝐿𝑀 sply vají  

s vy s kami trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶.  

Obr. č . 23 Dú kaž existenče prú seč í kú vy s ek 
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Pro ú plnost dú kažú músí me jes te  doka žat, ž e se osy stran trojú helní kú protí nají  

v jednom bode . Nečhť je da n trojú helní k ABC. Pod pojmem osa strany 𝐵𝐶 čha peme 

množ inú vs ečh bodú  𝑋, ktere  mají  od krajní čh bodú  stejnoú vžda lenost, tžn., ž e  

|𝑋𝐵| = |𝑋𝐶|. 

Analogičky byčhom mohli vyja dr it osú strany 𝐴𝐶. Strany trojú helní kú 𝐵𝐶 a 𝐴𝐶 

nejsoú rovnobe ž ne , túdí ž  ani osy te čhto stran nejsoú rovnobe ž ne . Prú seč í k os 

ožnač me jako bod 𝑆. Bod 𝑆 na lež í  ose strany 𝐴𝐶 a ose strany 𝐵𝐶, platí  tedy 

|𝑆𝐵| = |𝑆𝐶| = |𝑆𝐴|.  

Obr. č . 24 Dú kaž prú seč í kú os stran trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 

Z pr edčhoží ho vžtahú vyply va , ž e bod 𝑆 ma  stejnoú vžda lenost od bodú 𝐵 

jako od bodú 𝐴. Músí  tedy lež et i na ose tr etí  strany, na ose strany 𝐴𝐵. Jinak r eč eno, 

vs ečhny tr i osy stran trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 se protí nají  v jednom bode  𝑆.   

V první  č a sti jsme doka žali, ž e vy s ky trojú helní kú ABC sply vají  s osami stran 

trojú helní kú KLM. Drúha  č a st doka žala existenči prú seč í kú vs ečh tr í  os stran. Pokúd 

da me obe  informače dohromady, doka ž eme existenči prú seč í kú vs ečh tr í  vy s ek.  

Prú seč í k vy s ek se mú ž e načha žet úvnitr  trojú helní kú mimo vrčholy, ve vrčholú 

trojú helní kú nebo i mimo trojú helní k v ža vislosti na drúhú trojú helní kú. Na Obr. č . 

24 se načha ží  prú seč í k vy s ek úvnitr  trojú helní kú mimo vrčholy. Jedna  se 

o trojú helní k ostroú hly . V pravoú hle m trojú helní kú sply va  prú seč í k vy s ek 

s vrčholem (viž Obr. č. 25).  

Obr. č . 25 Vy s ky v pravoú hle m trojú helní kú 
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Zby va  na m prú seč í k vy s ek lež í čí  mimo trojú helní k. Pra ve  túto žvla s tnost 

naležneme ú trojú helní kú túpoú hle ho (viž Obr. č . 26).  

Obr. č . 26 Vy s ky v túpoú hle m trojú helní kú 

V poslední  č a sti kapitoly Vy s ky se žame r í me na vžtah vy s ek a te ž nič, prú seč í kú 

vy s ek a prú seč í kú te ž nič vžhledem ke drúhú trojú helní kú. Pro leps í  na žornost 

búdeme v na sledújí čí čh obra žčí čh žnač it vy s ky želene  a te ž niče modr e. Prú seč í k 

vy s ek ožnač í me pí smenem O a prú seč í k te ž nič T. 

V rú žnostranne m trojú helní kú lež í  prú seč í k vy s ek, popr í pade  pr í mek, na ktery čh 

se načha žejí  vy s ky, mimo prú seč í k te ž nič (viž Obr. č . 27). Z a dna  ž vy s ek nesply va  

s ž a dnoú te ž ničí . 

Obr. č . 27 Prú seč í k vy s ek a prú seč í k te ž nič v rú žnostranne m trojú helní kú 

Dals í m drúhem trojú helní kú podle de lek stran je trojú helní k rovnoramenny . 

V rovnoramenne m trojú helní kú sply va  pra ve  jedna vy s ka s jednoú te ž ničí . Prú seč í k 

vy s ek, pr í padne  pr í mek, na ktery čh se načha žejí  vy s ky, lež í  mimo prú seč í k te ž nič 

(viž Obr. č . 28).  

Obr. č . 28 Vy s ky a te ž niče v rovnoramenne m trojú helní kú 
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Tr etí  mož ností  je trojú helní k rovnostranny . V rovnostranne m trojú helní kú 

sply vají  vs ečhny vy s ky se vs emi te ž ničemi. Prú seč í k vy s ek lež í  úvnitr  trojú helní kú 

a sply va  s prú seč í kem te ž nič (viž Obr. č . 29). (Moravčova , Hromadova , 2021) 

Obr. č . 29 Vy s ky a te ž niče v rovnostranne m trojú helní kú 

1.4.4 Krúž niče trojú helní kú opsana  
První m typem krúž niče ve vžtahú k trojú helní kú je krúž niče trojú helní kú opsana , 

ktera  pročha ží  vs emi vrčholy dane ho trojú helní kú.  

„Kružnici, která prochází všemi vrcholy daného trojúhelníku, nazveme kružnicí 

opsanou danému trojúhelníku.“ (Moravčova , Hromadova , 2021) 

„… Každému trojúhelníku lze opsat jedinou kružnici. Její střed je průsečíkem os stran 

trojúhelníku. Její poloměr je roven vzdálenosti středu od libovolného vrcholu 

trojúhelníku.“ (Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 1995) 

„Kružnice se středem 𝑆 v průsečíku os stran a poloměrem  

𝑟 =  |𝑆𝐴| = |𝑆𝐵| = |𝑆𝐶| 

nazýváme kružnici opsanou trojúhelníku ABC.“ (Pola k, 1995) 

Krúž niči lže opsat kaž de mú trojú helní kú. Jiny mi slovy platí , ž e krúž niče je 

jednožnač ne  úrč ena tr emi nekolinea rní mi body, tedy tr emi body, ktere  nelež í  v jedne  

pr í mče. Str ed krúž niče opsane  lež í  v prú seč í kú os stran. Dú kaž existenče prú seč í kú 

vs ečh tr í  os jsme již  úvedli v kapitole Vy s ky. Doka ž eme si tedy mož nost opsa ní  

krúž niče kaž de mú trojú helní kú.  

Obr. č . 30 Krúž niče trojú helní kú opsana  
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Me jme da n trojú helní k 𝐴𝐵𝐶, ve ktere m žkonstrúújeme osy stran. Osy stran se 

protí nají  v jednom bode , ktery  ožnač í me 𝑂. Pro vžda lenost bodú 𝑂 od jednotlivy čh 

vrčholú  trojú helní kú platí : 

|𝑂𝐴| = |𝑂𝐵| = |𝑂𝐶|. 

Pokúd sestrojí me krúž niči se str edem v bode  𝑂 pročha žejí čí  bodem 𝐴, pak dana  

krúž niče pročha ží  i body 𝐵 a 𝐶. (Moravčova , Hromadova , 2021) 

Str ed krúž niče opsane  mú ž e lež et úvnitr  trojú helní kú, na strane  trojú helní kú 

nebo mimo trojú helní k ve vžtahú ke drúhú trojú helní kú podle velikosti vnitr ní čh 

ú hlú . Ú ostroú hle ho trojú helní kú (viž Obr. č . 30) naležneme str ed krúž niče opsane  

úvnitr  trojú helní kú mimo jeho strany nebo vrčholy. Ú pravoú hle ho trojú helní kú lež í  

str ed krúž niče opsane  ve str edú pr epony (viž Obr. č . 31).  

Obr. č . 31 Krúž niče opsana  pravoú hle mú trojú helní kú 

Poslední m typem trojú helní kú podle velikosti vnitr ní čh ú hlú  je trojú helní k 

túpoú hly . V tomto pr í pade  lež í  str ed krúž niče opsane  mimo trojú helní k (viž Obr. 

č . 32). (Moravčova , Hromadova , 2021), (Pola k, 1995) 

 

Obr. č . 32 Krúž niče opsana  túpoú hle mú trojú helní kú 

1.4.5 Krúž niče trojú helní kú vepsana  
Dals í  krúž niči ve vžtahú k trojú helní kú, ktere  se búdeme ve novat, je krúž niče 

trojú helní kú vepsana . Krúž niče trojú helní kú vepsana  nepročha ží  vrčholy, ale doty ka  

se vs ečh stran. 
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„Kružnici, která se dotýká všech stran daného trojúhelníku, nazveme kružnicí 

vepsanou danému trojúhelníku.“ (Moravčova , Hromadova , 2021) 

„Osy vnitřních úhlů trojúhelníku se protínají v jednom bodě. Je to střed kružnice 

vepsané trojúhelníku.“ (Odva rko, Kadleč ek, 1997) 

„Kružnice, která se dotýká všech tří stran trojúhelníku, se nazývá kružnice vepsaná 

tomuto trojúhelníku. Každému trojúhelníku lze vepsat jedinou kružnici. Její střed je 

průsečíkem os vnitřních úhlů trojúhelníku. Její poloměr je roven vzdálenosti jejího 

středu od libovolné strany trojúhelníku.“ (Herman, Chra pava , Janč ovič ova , S ims a, 

1995) 

Kaž de mú trojú helní kú lže vepsat krúž niči. Nejprve si doka ž eme existenči 

prú seč í kú vs ečh tr í  os vnitr ní čh ú hlú . 

Me jme dany  trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 s vnitr ní mi ú hly 𝛼, 𝛽, 𝛾. Množ inú vs ečh bodú  X, ktere  

jsoú stejne  vžda lene  od oboú ramen 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 ú hlú 𝛼,  nažy va me osoú 𝑜𝛼 . Analogičky 

definújeme osú 𝑜𝛽 ú hlú 𝛽. Prú seč í k os ú hlú  𝑜𝛼  𝑎  𝑜𝛽 ožnač í me 𝑂. Platí , ž e vžda lenost 

bodú 𝑂 od pr í mek 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 a 𝐴𝐶 je stejna  a ža roven  bod 𝑂 je vnitr ní m bodem 

trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶. Vžda lenost bodú 𝑂 od ramen 𝐶𝐴, 𝐶𝐵 ú hlú 𝛾 je taky stejna , túdí ž  

bod 𝑂 músí  lež et i na ose 𝑜𝛾 úhlu 𝛾. Jinak r eč eno, osy vnitr ní čh ú hlú  trojú helní kú se 

protí nají  v jednom bode .  

Obr. č . 33 Prú seč í k os vnitr ní čh ú hlú  

V dals í m krokú nastí ní me dú kaž pro existenči krúž niče opsane  kaž de mú 

trojú helní kú.  

Ope t me jme trojú helní k 𝐴𝐵𝐶 a v ne m osy vnitr ní čh ú hlú , ktere  se protí nají  v bode  

𝑂. Prú seč í k vnitr ní čh ú hlú  𝑂 je stejne  vžda len od vs ečh tr í  stran trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶. 

Vžda lenost 𝑂 od stran trojú helní kú ožnač í me 𝜚. Krúž niče k se str edem 𝑂 

a polome rem 𝜚 se doty ka  vs ečh tr í  stran trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶. Jina  krúž niče, ktera  by se 

doty kala vs ečh tr í  stran, neexistúje. Pokúd byčhom mí sto stran mlúvili o pr í mka čh, 
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na ktery čh strany trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 lež í , pak by vy s e žkonstrúovana  krúž niče nebyla 

jedina , ktera  by se te čhto pr í mek doty kala. (Moravčova , Hromadova , 2021) 

Obr. č . 34 Krúž niče trojú helní kú vepsana  
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2. GeoGebra 

2.1 GeoGebra a geometrie 

V teoretičke  č a sti jsme vymežili potr ebne  geometričke  pojmy, jejičh vlastnosti 

a na lež itosti. Drúha  č a st bakala r ske  pra če se žame r í  na propojení  geometrie (dr í ve 

úvedeny čh požnatkú ) s programem GeoGebra. Program GeoGebra na m úmož n úje 

pr ene st geometrii trojú helní kú do dynamičke  geometrie, čož  na m úmož n úje 

dynamičky modifikovat trojú helní k a požorovat vlastnosti vy s ek, te ž nič, str ední čh 

pr í č ek, krúž niče trojú helní kú opsane  a krúž niče trojú helní kú vepsane . Z a či ží skají  

prostr edničtví m dane ho programú komplexní  pohled na stúdovana  matematička  

te mata, mohoú experimentovat a objevovat potr ebne  matematičke  vžtahy 

a ža konitosti a mohoú i le pe počhopit ne ktere  č a sti úč iva. Mimo jine  dočha ží  

prostr edničtví m GeoGebry i k rožvoji digita lní  gramotnosti. Po sežna mení  

s programem úvedeme kra tkoú a strúč noú res ers i již  vytvor eny čh materia lú  

k dany m te matú m. Na sledne  úvedeme aútorsky sestavene  a žkonstrúovane  applety. 

Ne ktere  ž ničh se podar ilo i vyžkoús et ve vy úče.  

2.2 Program GeoGebra 

GeoGebra je poč í tač ovy  program, ktery  spojúje geometrii, algebrú, tabúlky, 

žna žorne ní  grafú , statistikú, diferenčia lní  a integra lní  poč et. Sloúž í  hlavne  úč itelú m, 

ale i ž a kú m. Je volne  dostúpny  a bežplatny . GeoGebra pr edstavúje múltiplatformní  

dynamičky  software vhodny  pro vs ečhny ú rovne  vžde la va ní . V prú be hú let nasbí ral 

program GeoGebra čeloú r adú vy žnamny čh očene ní  po čele m sve te .  

Program žač al vyví jet v roče 2001 na Úniveržite  v Salčbúrkú Markús 

Hohenwarter jako svoji ža ve reč noú pra či. V prú be hú let ží skal program pr es milion 

úž ivatelú  v rú žny čh žemí čh. GeoGebra se stala jední m ž hlavní čh poskytovatelú  

softwarú pro dynamičkoú matematikú. Podporúje vžde la va ní  v oblasti ve dy, 

tečhniky, strojí renství , matematiky, fyžiky a inovače ve vy úče a úč ení . Úryčhlúje 

velkoú r adú vžde la vačí čh webovy čh stra nek po čele  žemi.   Vytvor ene  materia ly 

mú ž e aútor volne  nasdí let prostr edničtví m platformy GeoGebra Classroom, ktera  

úmož n úje úč iteli kontrolovat jednotlive  kroky ž a ka. Pr estož e existúje GeoGebra 

ve sve te  úž  pr es dvačet let, sta le je žde ota žka, jak ji žapojit do pedagogičke  praxe. 

I to je jední m ž nas ičh čí lú . Oproti vy úče geometrie v papí rove  a statičke  podobe  

mú ž e by t dynamičke  prostr edí  GeoGebry pro ž a ky žají mavoú alternativoú, ktera  je 

vybí ží  k tvorbe  vlastní čh ža ve rú . Dynamičke  konstrúkče lže na obražovče me nit. 

Pr i navrhova ní  aktivity s dynamičkoú geometrií  je potr eba peč live  žva ž it jednotlive  

č a sti a jejičh vliv na úč ení  ž a kú . Pr i úč ení  dočha ží  k pr ivlastn ova ní  nejrú žne js í čh 

ždrojú , jako je mlúveny  a psany  projev, matematička  reprežentače syste mú , kresby, 
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gesta a dals í . Spojení m pr edčhoží čh ždrojú  lže žaž í t a vyja dr it matematičke  objekty 

a vžtahy. Poúže žapojení m dynamičke ho softwarú nežleps í  pedagog svoji vy úkú 

matematiky. Dú lež ite  je, jak ho žakomponúje. Z a či by me li mí t mož nost pračovat 

samostatne , aktivne , me li by objevovat a žkoúmat v prostr edí  dynamičke  geometrie 

a sve  požnatky na sledne  prežentovat a diskútovat s ostatní mi ž a ky. (Úlm, 2010) 

Vy voj tečhnologie v poslední m desetiletí  otevr el i mož nost její ho vyúž ití  

pr i vy úče geometrie. Celkova  dostúpnost digita lní čh na strojú  se žnač ne  žme nila. 

Takte ž  i s iroka  dostúpnost mobilní čh telefonú  s dotykovy mi obražovkami pr ispe la 

k ve ts í mú žapojení  moderní čh tečhnologií  do vy úky jako takove . Na ža klade  stúdií  

byl proka ža n rožvoj syntetičko-geometričky čh žpú sobú  mys lení , spojení  

se se žte lesne noú matematikoú a spojení  se s taž ení m pojmú dynamičko-syntetičko-

geometričke ho mys lení  prostr edničtví m dynamičke  geometrie. Da le stúdie 

doka žaly, ž e digita lní  hra s geometričky mi tvary mú ž e vy ražne  žleps it prostorove  

sčhopnosti a sní ž it roždí ly meži odlis ny mi pohlaví mi. Pr i žanedba ní  moderní  

tečhnologie lže ovlivnit prostorovoú vižúaližači a geometričke  vní ma ní  žapojení m 

geometrie žalož ene  na origami. Zapojení m moderní  tečhnologie do s kolství  se 

žaby va  čela  r ada odborní kú . I tak neexistúje jednotny  pr í stúp. Nada le je žde potr eba 

prove st dals í  vy žkúm spečifičky čh efektú  tečhnologie ve vy úče geometrie. Jední m 

ž pr í č in spečifičky čh efektú  mú ž e by t prome nlivost geometričky čh objektú , čož  se 

žnač ne  lis í  s pr í stúpem typú papí r a túž ka. Tečhnologie a její  žapojení  do vy úky 

žač í na  by t teprve čha pa na, pr ič emž  se ale sta le ryčhle vyví jí  a me ní  tí m sve t kolem 

na s i ve tr í da čh. Vyúž í va ní  digita lní čh na strojú  se stalo nedí lnoú soúč a stí  

kaž dodenní čh č inností . Ota žkoú sta le žú sta va , jak je lže efektivne  vyúž í t pro vy úkú 

i pro úč ení . (GeoGebra, 2023 [online]), (Sinčlair, Bússi, de Villiers, Jones, 

Kortenkamp, Leúng, Owens, 2016) 

V programú GeoGebra je volne  dostúpne  ohromne  množ ství  materia lú  

k nejrú žne js í m te matú m nejen ž matematiky. Pro pr ehlednost žavedli aútor i 

mož nost vyhleda va ní  klí č ovy čh slov, ktera  kaž dy  aútor pr i žver ejne ní  músí  žadat 

do popisú jeho aktivity. Jednotlive  aktivity se krome  obsahú mohoú lis it i poúž ity mi 

applety a dals í mi na stroji. Krome  appletú  se do aktivit dají  vlož it otevr ene  ota žky 

s vy be rem spra vne  odpove di ž libovolne ho množ ství  mož ností . Z a k na sledne  jen 

ožnač í  spra vnoú odpove ď, pr í padne  odpove di. Aútor mú ž e pokla dat i ota žky 

s otevr eny mi odpove ďmi. Da le se applety dají  doprova žet texty, videí , obra žky, PDF 

soúbory, požna mkami nebo webovy mi prvky. V textú je mož ne  vyúž ití  túč ne ho 

pí sma, kúrží vy, podtrž ení , horní ho nebo dolní ho indexú a r ady dals í čh na strojú  

vč etne  barvy pí sma, matematičky čh ža pisú  a vžorčú .   

Aktivity žada va  úč itel ž a kú m formoú GeoGebra Classroom, kde se vygenerúje 

potr ebny  ko d. Z a či si do vyhleda vač e žadají  odkaž 

https://www.geogebra.org/člassroom. Po jeho otevr ení  vyplní  ko d tr í dy, sve  jme no 

a mohoú se ve novat žadane  pra či. Úč iteli se žobražújí  odpove di jednotlivy čh ž a kú , 

https://www.geogebra.org/classroom
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mú ž e vstoúpit do jejičh aktivit a sledovat je. Vy hodoú GeoGebra Classroom je 

mož nost požastavit vs em ž a kú m pra či. Pr i žada va ní  aktivity úč itel volí , žda ž a či úvidí  

spra vne  odpove di, č i ne. Po úkonč ení  pra če se v GeoGebr e žobraží  sloúpčovy  graf 

odpove dí  na jednotlive  ota žky. Pr i vy be rú odpove di na úžavr enoú ota žkú mú ž e ž a k 

ožnač it ví če mož ny čh odpove dí . Bohúž el se neda  nastavit jen jedna mož na  odpove ď.  

 

2.3 Res ers e 

Pr ed vlastní  tvorboú je dobre  vyhledat si již  vytvor ene  applety na dane  te ma. Lže je 

vyúž í t samotne  nebo jen jako inspirači. Krome  sestavení  aktivit ž dí lč í čh č a stí  se 

mohoú applety lis it i roždí lny mi na stroji. Jednoú ž mož ností  je žas krta vačí  pole. 

Po jeho ožnač ení  se v appletú žobraží  pr í slús ne  geometričke  prvky, pr í padne  i dals í  

žas krta vačí  pole. Velkoú vy hodú pr edstavúje mož nost pohybú jednotlivy mi č a stmi 

appletú, pr ič emž  se me ní  i pr í slús ne  na lež itosti. Dals í m na strojem je posúvní k. Z a či 

s ní m pohybújí  a postúpne  se v konstrúkči objevújí  dals í  kroky. Ú posúvní kú nelže 

pr eskakovat. Lže s ní m pohybovat na obe  strany, tedy jednotlive  kroky se mohoú 

postúpne  objevovat, naopak postúpne  úby vat. Ú posúvní kú lže nastavit i pr ehra ní , 

kdy se posúvní k pohybúje sa m od sebe a tí m i pr iby vají  dals í  č a sti konstrúkče. 

Krome  posúvní kú mohoú aútor i vyúž í t tlač í tek pr ehra t, stopnoút.  

Res ers i již  vytvor eny čh appletú  s te maty str ední čh pr í č ek, vy s ek, te ž nič, krúž niče 

trojú helní kú vepsane  a krúž niče trojú helní kú opsane  úvedeme formoú strúč ny čh 

tabúlek. První  sloúpeč obsahúje vž dy na žev aktivity, aútora, jeden ž appletú  dane  

aktivity a internetovy  odkaž. Ve drúhe m sloúpči heslovite  úva dí me obsahy. Tr etí  

sloúpeč sežnamúje č tena r e s tečhničky mi ú daji a nas imi požna mkami. Jednotlive  

aktivity jsoú rožde leny do tabúlek podle vy žnamny čh te mat. Nejprve úvedeme 

aktivity obsahújí čí  ví če te mat ty kají čí čh se trojú helní kú. Meži aktivitami se objevújí  

i aktivity v anglič tine . Mohoú sloúž it pedagogovi jako ždroj inspirače. V tabúlka čh 

jsme se snaž ili ser adit jednotlive  aktivity od jednodús s í čh po slož ite js í . V pr í pade  

konstrúkče je potr ebne , aby ž a k úme l s GeoGebroú pračovat.  
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2.3.1 Polohove  vlastnosti trojú helní kú 

Aktivita Obsah Požna mky 
Trojúhelník – střední příčky, těžnice, výšky 

Irena Štrausová 

https://www.geogebra.org/m/dpčehdqw 
 

• Str ední  pr í č ky 
• Te ž niče 
• Vy s ky 
 

• Ú vodní  
pokyny 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Informative Assessment for Constructing 
an Altitude 

Harrison Bosher, Amy Springstead 

https://www.geogebra.org/m/dtvgbn74 

• Konstrúkče  
te ž nič 

• Konstrúkče  
vy s ek 

 

• Angličky 
• Applety, 

ota žky 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Důležité úsečky v trojúhelníku 
Karel Pazourek 

https://www.geogebra.org/m/spwxqqú3 

• Str ední  pr í č ky 
• Te ž niče, te ž is te  
• Osy stran, str ed 

krúž niče opsane , 
krúž niče opsana  

• Osy ú hlú , str ed 
krúž niče 
vepsane , 
krúž niče vepsana  

• Vy s ky, 
ortočentrúm 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 
 

Zajímavé vlastnosti trojúhelníku 
Jakub Šebek  

 

https://www.geogebra.org/m/žwsybhn2 
 

• Feúerbačhova 
krúž niče 

• Eúlerova pr í mka 
• Krúž niče 

vepsana  i opsana  
• Te ž is te  
• Prú seč í k vy s ek 

(ortočentrúm) 
• S vrč kú v bod 
 

• Zas krta vačí  
pole 

• Soúr adniče 
bodú  

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/dpcehdqw
https://www.geogebra.org/m/dtvgbn74
https://www.geogebra.org/m/spwxqqu3
https://www.geogebra.org/m/zwsybhn2
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2.3.2 Str ední  pr í č ky 
 

 

 

 

 

 

Aktivita Obsah Požna mky 

Střední příčky trojúhelníku 

Adam Čech 

https://www.geogebra.org/m/FDaúJQwR 
 

• Str edy stran 
• De lka 
• Rovnobe ž nost 
• Rožde lení  na 

shodne  
trojú helní ky 

• Ú vodní  text 
• Matematičky  

ža pis 
• Roždí lne  

barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Střední příčka 

Zuzana 

https://www.geogebra.org/m/ss27myvs 
 

• Str edy stran 
• Matematičky  

ža pis de lky 
a rovnobe ž nosti 

• Postúpne  
objevova ní  

• Slovní  popis 
• Matematičky  

ža pis 
• Roždí lne  

barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Triangle Midsegment Action! 

Tim Brzezinski 

https://www.geogebra.org/m/NFCwžehú 
 

• Str edy stran 
• De lka 
• Rovnobe ž nost 
• Soúhlasne  ú hly 

• Angličky 
• Pokyny 
• Posúvní k 
• Video 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/FDauJQwR
https://www.geogebra.org/m/ss27myvs
https://www.geogebra.org/m/NFCwzehu
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Aktivita Obsah Požna mky 

Triangle Midsegment Action! 

Julian Ornelas, Tim Brzezinski 

 

https://www.geogebra.org/m/HfkKbBPC 

• Str edy stran 
• De lka 
• Rovnobe ž nost 
• Soúhlasne  ú hly 

• Angličky 
• Posúvní k 
• Pokyny, 

otevr ene  
ota žky 
(odpove di 
na papí r) 

• Nefúnkč ní  
bonús 

• Roždí lne  
barvy 

• Pohyb vs emi 
vrčholy 

Triangle Midsegment Theorem 

C Harrison 

https://www.geogebra.org/m/vy8QZGSp 

• Poúže jedna 
• Str edy stran 
• De lka 
• Rovnobe ž nost 
• Soúhlasne  ú hly 

• Angličky 
• Ú vodní  text 
• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Otevr ene  

ota žky 
(odpove di 
na papí r) 

• Pohyb vs emi 
vrčholy 

Střední příčky 

Ivo Jedlička 

https://www.geogebra.org/m/xmfrph2q 

• Str edy stran 
• De lka 
• Rožde lení  na 

shodne  
trojú helní ky 

• Obsahy 
a de lky  

• Roždí lne  
barvy 

• Pohyb vs emi 
vrčholy 

Věty o střední příčce 

Martin Vinkler 

https://www.geogebra.org/m/wht8vmpg 

• Str edy stran 
• De lka 
• Rovnobe ž nost 
• Dú kažy 

• 8 appletú  
• Doprovodne  

texty 
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 

https://www.geogebra.org/m/HfkKbBPC
https://www.geogebra.org/m/vy8QZGSp
https://www.geogebra.org/m/xmfrph2q
https://www.geogebra.org/m/wht8vmpg
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2.3.3 Te ž niče 

 

Aktivita Obsah Požna mky 

Těžnice trojúhelníku 

Markéta Zakouřilová 

https://www.geogebra.org/m/af9fvghč 
 

• Str edy stran 
• De lka 
• Te ž is te  

 

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Doprovodny  
text 

• Matematičky  
ža pis 

• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

The Median Lines (euclidean) 

kevthompson11 

https://www.geogebra.org/m/ejYmpX9Y 

• Str edy stran 
• Te ž is te  

• Angličky 
• Ú vodní  text 
• Soúr adniče 

bodú  
• Roždí lne  

barvy 
• Odkaž 

na dú kaž 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 
Triangle Median Illustrator & Definitio 

Writing Prompt 
Tim Brzezinski 

https://www.geogebra.org/m/ččBjÚPJH 

• Poúže jedna 
• Str ed strany 

• Angličky 
• Ú vodní  text 
• Posúvní k 
• Otevr ene  

ota žky 
• Rú žne  barvy 

i v textú 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Median and centroid of a triangle 

Zawierucha, Mathguru 

https://www.geogebra.org/m/wdq9úy8q 

• Str edy stran 
• De lka 
• Te ž is te  
• Pome r 

• Angličky 
• Ú vodní  text 
• Pokyny 
• Úžavr ene  

i otevr ene  
ota žky 

• Vy poč ty  
• Pohyb dve ma 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/af9fvghc
https://www.geogebra.org/m/ejYmpX9Y
https://www.geogebra.org/m/ccBjUPJH
https://www.geogebra.org/m/wdq9uy8q


37 
 

Aktivita Obsah Požna mky 

Medians and Centroid Dance 

Tim Brzezinski 

 

https://www.geogebra.org/m/pwTTqNfh 

 

• Str edy stran 
• De lka 
• Te ž is te  
• Pome r 

 

• Angličky 
• Ú vodní  text 
• Pokyny 
• Posúvní k 
• Otevr ene  

ota žky 
• Video 
• Rú žne  barvy 

i v textú 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

[49.a, ta, tb] - polohová 

Martin Vinkler 

 

https://www.geogebra.org/m/úQXZR7wC 

 

• Konstrúkče 
trojú helní kú pr i 
žnalosti de lky 
strany a dvoú 
te ž nič 

• Zada ní  
• Rožbor 
• Postúp 
• Konstrúkče 
• Zkoús ka 
• Matematičky  

ža pis 
• Ví če r es ení  
• Zas krta va ní  
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Rú žne  barvy 

Věta o těžnicích 

Martin Vinkler 

 

https://www.geogebra.org/m/žm3kmngb 

 

• Str edy stran 
• De lka 
• Te ž is te  
• Pome r 
• Dú kažy 

• 3 applety 
• Doprovodne  

texty 
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Rú žne  barvy, 

rú žne  styly 
č ar 

 

 

 

 

https://www.geogebra.org/m/pwTTqNfh
https://www.geogebra.org/m/uQXZR7wC
https://www.geogebra.org/m/zm3kmngb


38 
 

2.3.4 Vy s ky 
 

Aktivita Obsah Požna mky 

Výšky v trojúhelníku 

Drugdová 

https://www.geogebra.org/m/httntbgg 

• Pr í mky, 
na ktery čh lež í  
strany 

 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Výšky trojuholníka 

Jozef Zvolensky 

https://www.geogebra.org/m/jržrtknk 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Pr í mky, na 

ktery čh lež í  
strany 

• Pr í mky, na 
ktery čh lež í  
vy s ky 

• Slovensky 
• Ú vodní  text 
• Pokyny 
• Posúvní ky 

s de lkoú 
stran 

Výšky trojuholníka 

Erika Tomková 

https://www.geogebra.org/m/VAbPvJq5 

• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Pr í mky, na 

ktery čh lež í  
strany 

• Pr í mky, na 
ktery čh lež í  
vy s ky 

• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Výšky trojúhelníku 

Markéta Zakouřilová 

 
https://www.geogebra.org/m/g4rhčakú 

• Paty kolmič 
• Ortočentrúm 
• Pr í mky, na 

ktery čh lež í  
strany 

• Pr í mky, na 
ktery čh lež í  
vy s ky 

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Doprovodny  
text 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/httntbgg
https://www.geogebra.org/m/jrzrtknk
https://www.geogebra.org/m/VAbPvJq5
https://www.geogebra.org/m/g4rhcaku
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Aktivita Obsah Požna mky 

Altitude of a triangle - orthocenter 

Akanskha 

https://www.geogebra.org/m/mj5vd4žb 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Vnitr ní  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Pr í mky, 

na ktery čh lež í  
vy s ky 

• Angličky 
• Posúvní k  
• Soúr adniče 

bodú  
• Doprovodny  

text 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb dve ma 

vrčholy 

Altitude od triangle 

Anvitha K 

https://www.geogebra.org/m/rypqt7eb 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Pr í mky, na 

ktery čh lež í  
vy s ky 

• Angličky 
• Posúvní k 
• Zas krta vačí  

pole 
• Soúr adniče 

bodú  
• Doprovodny  

text 
• Ota žka 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb dve ma 

vrčholy 
Definice výšky trojúhelníku 

Zuzana 

https://www.geogebra.org/m/ččq4gbmn 

• Paty kolmič 
• Ortočentrúm 
• Pr í mky, 

na ktery čh lež í  
vy s ky 

• Pokyny 
• Doprovodny  

text 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

06_02_Geogebra altitude 

Akhila1469 

https://www.geogebra.org/m/mhw6mtmk 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Pr í mky, 

na ktery čh lež í  
strany 

• Pr í mky, na 
ktery čh lež í  
vy s ky 

• Angličky 
• Zas krta vačí  

pole 
• Doprovodny  

text 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/mj5vd4zb
https://www.geogebra.org/m/rypqt7eb
https://www.geogebra.org/m/ccq4gbmn
https://www.geogebra.org/m/mhw6mtmk
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2.3.5 Trojú helní k a krúž niče 

 

Aktivita Obsah Požna mky 

Triangle Altitude Illustrator and 

Definition Writing Prompt 

Tim Brzezinski 

https://www.geogebra.org/m/q9d2yqyw 

• Jedna vy s ka 
• Pravy  ú hel 

• Angličky 
• Ú vodní  text 
• Pokyny 
• Posúvní k  
• Doprovodny  

text 
• Otevr ene  

ota žky 
• Rú žne  barvy 

i v textú 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 
Trojúhelník, výšky trojúhelníka 

Zdeněk Novotný 

https://www.geogebra.org/m/t5jd5pjd 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Vnitr ní  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Soúč et vnitr ní čh 

ú hlú  
• Pythagorova 

ve ta 
• Obsah, obvod 

trojú helní kú 

• Doprovodny  
text 

• Rú žne  barvy 
• Pohyb te me r  

vs emi 
vrčholy 

Aktivita Obsah Požna mky 

Trojúhelník a jeho kružnice/ Triangle 
and its circles 

VladislavZidek 

https://www.geogebra.org/m/npnenždq 

• Osy stran 
• Osy vnitr ní čh 

ú hlú  
• Body dotykú 

krúž niče 
vepsane  a 
trojú helní kú 

 
• Soúr adniče 

bodú  
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Trojúhelník – kružnice opsaná a 
vepsaná 

Irena Štrausová 

https://www.geogebra.org/m/hdhfčúx2 

• Osy stran 
• Osy ú hlú  

• Ú vodní  text 
• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/q9d2yqyw
https://www.geogebra.org/m/t5jd5pjd
https://www.geogebra.org/m/npnenzdq
https://www.geogebra.org/m/hdhfcux2


41 
 

2.3.6 Krúž niče trojú helní kú opsana  
 

Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice opsaná 

Jaroslav Sebastian Blahoš 

https://www.geogebra.org/m/apq7jm54 

• Str edy stran 
• Osy stran 

 
• Doprovodny  

text 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice opsaná trojúhelníku 

Adam Čech 

https://www.geogebra.org/m/pYj39tnA 

• Str edy stran 
• Osy stran 
• Polome r 

krúž niče opsane  

• Ú vodní  text 
• Geometričky  

ža pis 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice opsaná trojúhelníku 
Markéta Zakouřilová 

https://www.geogebra.org/m/mbnhvrús 

• Osy stran 
• Polome r 

krúž niče opsane  

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Doprovodny  
text 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice opsaná trojúhelníku 

Holejsovsky 

https://www.geogebra.org/m/x28Hd2Hx 

• Osy stran 

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Doprovodny  
text 

• Rú žne  barvy 

https://www.geogebra.org/m/apq7jm54
https://www.geogebra.org/m/pYj39tnA
https://www.geogebra.org/m/mbnhvrus
https://www.geogebra.org/m/x28Hd2Hx
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2.3.7 Krúž niče trojú helní kú vepsana  
 

Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice opsaná trojúhelníku 

Pink Cree 

https://www.geogebra.org/m/yčd2žxnr 

• Osy stran 

• Pokyny 
• Doprovodny  

text 
• Obra žek 

v appletú 
• Úžavr ene  

ota žky 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb dve ma 

vrčholy 
Circumcenter od a Triangle 

(Circumscribing a Circle) 

David Boudreaux, mj.pfeiffer8 

https://www.geogebra.org/m/JK2HS4Rb 

• Str edy stran 
• Osy stran 
• Prave  ú hly 
• Vnitr ní  ú hly 

• Ú vodní  text 
• Otevr ene  

ota žky 
(odpove di 
psane   
na papí r) 

• Rú žne  barvy 
i v textú 

• Pohyb vs emi 
vrčholy 

Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice vepsaná 

Jaroslav Sebastian Blahoš 

https://www.geogebra.org/m/gqbčepng 

• Osy vnitr ní čh 
ú hlú  

• Konstrúkče osy 
vnitr ní ho ú hlú 

• Polome r 
krúž niče 
vepsane  

• Bod dotykú 
krúž niče 
vepsane  

• Pravy  ú hel 

 
• Doprovodny  

text 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice vepsaná trojúhelníku 
pazout 

https://www.geogebra.org/m/sea5y9ww 

• Osy dvoú 
vnitr ní čh ú hlú  

• Polome r 
krúž niče 
vepsane  

• Posúvní ky 
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Panel 

s na stroji 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 

https://www.geogebra.org/m/ycd2zxnr
https://www.geogebra.org/m/JK2HS4Rb
https://www.geogebra.org/m/gqbcepng
https://www.geogebra.org/m/sea5y9ww
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Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice trojúhelníku vepsaná 

hamina 

https://www.geogebra.org/m/vnxCQ4w7 

• Osy vnitr ní čh 
ú hlú  

• Konstrúkče osy 
vnitr ní ho ú hlú 

• Body dotykú 
krúž niče 
vepsane  a 
trojú helní kú 

• Za pis konstrúkče 

 
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice vepsaná trojúhelníku 

Adam Čech 

https://www.geogebra.org/m/bZq6GtNJ 

• Osy vnitr ní čh 
ú hlú  

• Polome r 
krúž niče 
vepsane  

• Ú vodní  text 
• Geometričky  

ža pis 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice vepsaná 
Tomáš Vysloužil 

https://www.geogebra.org/m/GCvxBJVG 

• Osy vnitr ní čh 
ú hlú  

• Animače 
• Tlač í tko 

pr ehra t  
• Posúvní k 
• Pokyny  
• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice vepsaná trojúhelníku 

Markéta Zakouřilová 

https://www.geogebra.org/m/čnddsxwg 

• Osy vnitr ní čh 
ú hlú  

• Polome r 
krúž niče 
vepsane  

• Bod dotykú 
krúž niče 
vepsane  
a trojú helní kú 

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Doprovodny  
text 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/vnxCQ4w7
https://www.geogebra.org/m/bZq6GtNJ
https://www.geogebra.org/m/GCvxBJVG
https://www.geogebra.org/m/cnddsxwg
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2.4 Soúbor appletú  

V dals í  č a sti bakala r ske  pra če úvedeme aútorsky vytvor ene  applety vč etne  soúború 

mož ny čh ota žek. Applety sloúž í  k objevení  geometričky čh vžtahú  nebo ža konitostí . 

GeoGebra byla žalož ena v roče 2001 a i nada le pr etrva va  proble m v tom, jak ji žapojit 

do vy úky. Jak propojit dynamičkoú geometrii s pedagogičkoú praxí ? Jednoú 

ž mož ny čh odpove dí  na danoú ota žkú by mohly by t na mi vytvor ene  applety  

a aktivity.  

Sloúž í  ž a kú m s esty čh tr í d pro objevova ní  vlastností , pr í padne  ž a kú m vys s í čh 

roč ní kú  v ra mči opakova ní . Pr ibliž újí  te ma vy s ky, te ž niče, str ední  pr í č ky, krúž niče 

trojú helní kú vepsane  a krúž niče trojú helní kú opsane . Za lež í  na úč iteli, jaky  čí l 

poúž ití  appletú žvolí , v jake  č a sti hodiny ho žada  a jak s ní m búde pračovat. 

Jednotlive  applety se dají  i kombinovat. Vy hodoú GeoGebry je mož nost pohybovat 

s jednotlivy mi objekty v na kresne , pr ič emž  se me ní  i pr í slús ne  vlastnosti. Z a či 

mohoú požorovat geometričke  ža konitosti v dynamičke m programú. Mohoú si 

s appletem pohra t a ža roven  objevit pro sebe nove  informače, popr í pade  si úpevnit 

nebo žopakovat informače sta vají čí . Pro ve ts í  efektivitú vy úky je dú lež ite  

promys lene  a čí leve dome  poúž ití  v kombinači s tradič ní mi postúpy (psaní , 

ry sova ní ). 

Pedagog žada va  aktivity prostr edničtví m platformy GeoGebra Classroom, ktera  

vygenerúje ko d potr ebny  pro vstúp ž a kú  do aktivity.  Pr i žada va ní  aktivity úč itel volí , 

žda ž a či mohoú nebo nemohoú vide t spra vne  odpove di. V prostr edí  GeoGebra 

Classroom je mož ne  sledovat pra či jednotlivy čh ž a kú  vč etne  poč tú hotovy čh ú kolú . 

Da le úč itel mú ž e žastavit pra či čele  tr í dy najednoú a prodiskútovat s nimi vyplne ne  

odpove di. Ota žky v GeoGebr e mohoú by t otevr ene  i úžavr ene . Ú úžavr eny čh ota žek 

se da  ožnač it i ví če mož ny čh odpove dí . Nelže nastavit vy be r poúže jedne  odpove di. 

Pr i promí ta ní  r es ení  na tabúli, mú ž e vyúč újí čí  poúž í t i odpove di jednoho ž ž a kú , 

Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice vepsaná trojúhelníku 

Pink Cree 

https://www.geogebra.org/m/xgjqtpma 

• Osy vnitr ní čh 
ú hlú  

• Polome r 
krúž niče 
vepsane  

• Bod dotykú 
krúž niče 
vepsane  

• Pravy  ú hel 

 
• Pokyny 
• Obra žky 

v appletú 
• Úžavr ene  

ota žky 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb dve ma 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/xgjqtpma
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pr ič emž  lže žakry t jme na vs ečh. Ú konstrúova ní  v GeoGebr e je nútne  úme t 

s programem pračovat. Pro nas e ú č ely volí me applety bež nútnosti konstrúkčí . 

Jednotlive  vytvor ene  applety se lis í  poúž ity mi na stroji, žna žorne ny mi vlastnostmi 

a bliž s í m úrč ení m. Jejičh fina lní  verže úva dí me ní ž e. Popis aktivit je ope t ve strúč ny čh 

tabúlka čh. První  sloúpeč obsahúje na žev, sní mek appletú a odkaž. Ve drúhe m sloúpči 

úva dí me obsaž ene  prvky a ve tr etí m poúž ite  na stroje a dals í  požna mky. 

V pr edposlední m r a dkú úva dí me mož noú variantú kombinače appletú s ota žkami. 

Poslední  r a dek tabúlky tvor í  odkaž na soúbor ota žek ty kají čí čh se dane  č a sti 

planimetrie, ktere  vyúč újí čí  mú ž e poúž í t.  

2.4.1 Reflexe ž praxe 
Podar ilo se na m ne ktere  applety vyžkoús et v praxi. Sčhe ma reflexe ž praxe úva dí me 

v na sledújí čí m obra žkú. V první  fa ži jsme aktivity žadali ž a kú m deva te  tr í dy ža kladní  

s koly v ra mči opakova ní  k pr ijí mačí m žkoús ka m. Na sledne  úpravene  aktivity 

vyplnili ž a či s este  tr í dy. V poslední m krokú jsme aktivity vyžkoús eli 

v ra mči individúa lní  pr í pravy k pr ijí mačí m žkoús ka m na str ední  s kolú.  

Obr. č . 35 Sčhe ma reflexe 

V první  fa ži jsme aktivity žadali ž a kú m deva te  tr í dy ža kladní  s koly 

v ra mči opakova ní . Pra če s GeoGebroú byla rožde lena do č tyr  vyúč ovačí čh hodin 

v prú be hú dvoú dnú . První  den se aktivit ú č astnilo čelkem deset ž a kú , drúhy  den 

jedena čt. Pr edlož ene  applety se žaby valy te matem te ž niče, vy s ka a str ední  pr í č ka. 

Pojmy te ž niče a vy s ka nepr edstavovaly pro ž a ky nič nove ho. Abyčhom žjistili jejičh 

žnalosti pr ed poúž ití m GeoGebry, vyplnili nejprve ž a či kra tky  test s úžavr eny mi 

odpove ďmi. Ota žky vč etne  vyplne ny čh odpove dí  dotažní kú žame r ene ho na vy s ky 

žobražúje na sledújí čí  sčhe ma. Analogičky vypadal i dotažní k žame r eny  na te ž niče. 
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Obr. č . 36 Sčhe ma odpove dí  pr ed aktivitoú 

Po vyplne ní  dotažní kú na sledovala aktivita v GeoGebr e, kde pod appletem byly 

polož eny stejne  ota žky jako v testú. Jejičh podobú, vč etne  ží skany čh odpove dí , 

žobražúje sčhe ma na Obr. č . 37. 

Obr. č . 37 Sčhe ma odpove dí  po aktivite  

Po aktivita čh k pr ipomenútí  pojmú  te ž niče a vy s ky na sledovaly applety, ktere  

pr ibliž ovaly vžtahy te ž nič a vy s ek vžhledem ke drúhú m trojú helní kú. 

V rovnostranne m trojú helní kú sply vají  vs ečhny te ž niče s vy s kami. Túto spra vnoú 

odpove ď ožnač ilo osm ž deseti ž a kú . V pravoú hle m trojú helní kú jsme se ptali 

na sply va ní  stran trojú helní kú s vy s kami. Spra vnoú odpove ď ožnač ilo s est ž deseti 

ž a kú . Na ota žkú ohledne  polohy prú seč í kú vy s ek v pravoú hle m trojú helní kú 

odpove de lo spra vne  s est ž deseti ž a kú . Drúhy  den jsme se žame r ili na str ední  pr í č ky, 

ktere  pr edstavovaly pro ž a ky novoú la tkú. Aktivitú jsme poúž ili k objevení  pojmú 

str ední  pr í č ka a její  vlastnosti. Sedm ž jedena čti ž a kú  spra vne  odvodilo velikost 
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str ední  pr í č ky vú č i strane , se kteroú nema  ž a dny  prú seč í k. Deve t ž jedena čti ž a kú  

ožnač ilo spra vnoú odpove ď, ktera  obsahovala definiči str ední  pr í č ky.  

Po žpračova ní  odpove dí  ž a kú  deva te  tr í dy jsme provedli potr ebne  ú pravy. 

V aktivita čh jsme vynečhali nadbyteč ne  ota žky (napr í klad na poč et vy s ek 

v trojú helní kú), popr í pade  čele  aktivity. Pr i žava de ní  novy čh pojmú  nehraje 

dynamička  prome na ž a dnoú roli, proto jsme takto žame r ene  aktivity v na sledne  

tr í de  vynečhali. Naopak jsme ví če vyúž ili aktivity, ktere  sloúž ily k objevova ní  

vlastností . Dynamička  prome na hraje roli pra ve  pr i stúdiú vlastností . Za roven  je 

žavedení  pojmú  bež GeoGebry efektivne js í  a me ne  č asove  na roč ne . Zme na m se 

nevyhnúly ani formúlače ota žek i odpove dí . 

Úpravene  verže aktivit ty kají čí čh se te ž nič a vy s ek byly v drúhe  fa ži pr edlož eny 

ž a kú m s este  tr í dy ža kladní  s koly. Pra če s GeoGebroú se ú č astnilo čelkem patna čt 

ž a kú .  S pojmy vy s ka a te ž niče se ž a či sežna mili v pr edčhoží čh hodina čh. Aktivity 

sloúž ily k objevení  ža konitostí  ty kají čí čh se polohy prú seč í kú te ž nič, pr í padne  

prú seč í kú vy s ek v trojú helní kú vžhledem ke drúhú trojú helní kú. Poúž ity  applet 

úva dí me na Obr. č . 38, ota žky polož ene  pod appletem na Obr. č . 39. Na první  ota žkú 

ú aktivity žame r ene  na prú seč í k vy s ek odpove de lo spra vne  s est ž a kú , na drúhoú 

sedm, na tr etí  jeden a na č tvrtoú tr i. První  ota žka ú aktivity žame r ene  na prú seč í k 

te ž nič se ty kala na polohú te ž is te  v ostroú hle m trojú helní kú. Spra vnoú odpove ď 

ožnač ilo deve t ž a kú . Na sledovala ota žka na polohú te ž is te  v túpoú hle m trojú helní kú, 

ve ktere  spra vne  odpove de lo sedm ž a kú . Obečnoú polohú te ž is te  v trojú helní kú 

spra vne  úrč ili č tyr i ž a či.  

Obr. č . 38 Applet vyžkoús eny  v praxi 
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Obr. č . 39 Ota žky ž vyžkoús ene  aktivity 

V poslední  fa ži jsme fina lní  verži sestaveny čh aktivit žame r eny čh na te ž niče 

a vy s ky v trojú helní kú pr edlož ili v ra mči individúa lní  pr í pravy ž a ka deva te  tr í dy 

k pr ijí mačí m žkoús ka m. Z a k čelkem vyplnil č tyr i aktivity. První  aktivita byla č iste  

žame r ena na prú seč í k vy s ek, drúha  na prú seč í k te ž nič. Tr etí  aktivita obsahovala dva 

applety (první  na te ž niče a vy s ky v rovnostranne m trojú helní kú, drúhy  na te ž niče 

a vy s ky v rovnoramenne m trojú helní kú). Poslední  aktivita obsahovala applet 

s pravoú hly m trojú helní kem a jeho te ž ničemi a vy s kami. Z a k vyplnil vs ečhny ota žky 
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spra vne  a bež čhyb. Pr i na sledne m rožhovorú projevil poúže obavy ž ne ktery čh 

dels í čh ota žek i odpove dí . Músel si dana  soúve tí  pr eč í st opakovane .  

Aktivity s applety pros ly čelkem tr emi fa žemi. Pilotní  fa ži vyžkoús eli ž a či deva te  

tr í dy ža kladní  s koly v ra mči opakova ní . Úpravenoú verži pote  vyplnili ž a či s este  tr í dy 

ža kladní  s koly, kter í  žde objevovali nove  informače. V poslední  fa ži jsme aktivity 

pr edlož ili v ra mči individúa lní  pr í pravy k pr ijí mačí mú r í žení  na str ední  s kolú.  

2.4.2 Str ední  pr í č ky 
První  tabúlka obsahúje applety, aktivitú a mož ne  ota žky žame r ene  na str ední  pr í č ky. 

Pr ed žada va ní m úvedeny čh appletú  je potr eba sežna mit ž a ky se žnač ení m 

rovnobe ž nosti pr í mek a stejne  dloúhy čh ú seč ek v prostr edí  GeoGebra. Stejne  dloúhe  

a rovnobe ž ne  ú seč ky se žnač í  úrč ity m poč tem pr es krtnútí .  

První  úvedeny  applet poúže žna žorn úje jednotlive  str ední  pr í č ky bež ža kladní čh 

vlastností . Drúhy  applet úva dí  jednú str ední  pr í č kú vč etne  jejičh ža kladní čh 

vlastností . Na sledne  tr i applety úkažújí  vs ečhny str ední  pr í č ky vč etne  jejičh 

vlastností . Lis í  se poúže v poúž ity čh na strojí čh. První  ž ničh obsahúje žas krta vačí  

pole, drúhy  posúvní k a tr etí  tlač í tko pr ehra t. Pr edposlední  odkaž pr edstavúje čeloú 

aktivitú. Skla da  se ž jednoho appletú se žas krta vačí mi poli a č tyr  úžavr eny čh ota žek. 

Pod appletem jsoú úvedene  i pokyny. V pokynečh úpožorn újeme na skúteč nost, ž e 

ú vs ečh ota žek je poúže jedna odpove ď spra vna . První  ota žka se žaby va  definičí  

str ední  pr í č ky, drúha  poč tem str ední čh pr í č ek v trojú helní kú, tr etí  a č tvrta  se 

ža kladní mi vlastnostmi str ední čh pr í č ek. Poslední  r a dek obsahúje odkaž 

na mož ne  ota žky ohledne  str ední čh pr í č ek. Ne ktere  ž ničh jsoú i poč etní . 

 

 

Aktivita Obsah Požna mky 
Střední příčka - zaškrtávání 

https://www.geogebra.org/m/kj5fgw5a 
 

• Str edy stran 
• Viž str. 13 a 14 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  
barvy 

• Rú žne  styly 
č ar 

• Pohyb 
vs emi 
vrčholy 

 

 

 

 

https://www.geogebra.org/m/kj5fgw5a
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Aktivita Obsah Požna mky 

Střední příčka – Posuň mě 

https://www.geogebra.org/m/ú3gh8sžp 

• Poúže jedna  
• Str edy stran 
• Rovnobe ž nost 
• De lka 
• Viž str. 13 a 14 

• Animače 
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Posúvní k 
• Rú žne  

barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

vs emi 
vrčholy 

Střední příčky - zaškrtávání – délka obecně  

https://www.geogebra.org/m/húúwž3fč 

 

• Str edy stran 
• Rovnobe ž nost  
• De lka  
• Viž str. 13 a 14 
 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  
barvy 

• Pohyb 
vs emi 
vrčholy 

 

Střední příčky – Posuň mě – všechny 

 

https://www.geogebra.org/m/xfkwx8rt 
 

• Str edy stran 
• Rovnobe ž nost 
• De lka 
• Viž str. 13 a 14 

• Posúvní k 
• Rú žne  

barvy 
• Pohyb 

vs emi 
vrčholy 

Střední příčka - přehrát 

https://www.geogebra.org/m/drepx3hž 
 

• Str edy stran 
• Rovnobe ž nost 
• Délka 

• Viz str. 13 a 14 

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Rú žne  
barvy 

• Pohyb všemi 
vrcholy 

 

https://www.geogebra.org/m/u3gh8szp
https://www.geogebra.org/m/huuwz3fc
https://www.geogebra.org/m/xfkwx8rt
https://www.geogebra.org/m/drepx3hz
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Aktivita Obsah Požna mky 

Střední příčky – aktivita 

https://www.geogebra.org/m/vž6ú9fae 

 

• Str edy stran 
• Rovnobe ž nost 
• De lka 
• Uzavřené 

otázky 

• Viž str. 13 a 14 

• Zas krta vačí  
pole 

• Pokyny 
• Rú žne  

barvy 
• Pohyb 

jedním 
vrcholem  

Střední příčky - otázky 

https://www.geogebra.org/m/efrxksan 

 

• Úžavr ene  
ota žky 

• Viž str. 13 a 14 

• Mož ne  
ota žky do 
sestaveny čh 
aktivit 

• Inspirače 

 

2.4.3 Te ž niče 
V dals í  č a sti úva dí me applety, aktivitú a mož ne  ota žky žame r ene  na te ž niče. První  

applet žna žorn úje vs ečhny te ž niče vč etne  jejičh prú seč í kú. Mimo te ž is te  jsoú jes te  

vyžnač ene  str edy jednotlivy čh stran. Pomočí  tlač í tka pr ehra t pr iby vají  

v trojú helní kú 𝐴𝐵𝐶 dals í  potr ebne  na lež itosti. Dals í  tr i applety žobražújí  krome  

te ž nič a te ž is te  i pome r č a stí , na ktere  de lí  te ž is te  jednotlive  te ž niče. Dane  tr i applety 

se lis í  poúž ity m na strojem (posúvní k a žas krta vačí  pole). Tentokra t pr es krtnútí  

ú seč ek žnač í  poúže stejne  dloúhe  ú seč ky, nikoliv jejičh rovnobe ž nost. V appletú 

s na žvem Prú seč í k te ž nič - žas krta va ní  a pome r jsoú naví č pr ekreslene  č a sti te ž nič 

i mimo trojú helní k pro leps í  vižúa lní  podklad. V pr edposlední m r a dkú tabúlky 

úva dí me úpravenoú verži aktivity. Skla da  se ž jednoho appletú a č tyr  úžavr eny čh 

ota žek, pr ič emž  je pokaž de  spra vna  jen jedna odpove ď. Poslední  odkaž žobražúje 

mož ne  ota žky, ktery mi lže vy s e úvedene  applety doprova žet. Ota žky se ty kají  

i pome rú č a stí  te ž niče, na ktere  ji rožde lí  te ž is te , a poč etní čh ú kolú .  

 

 

https://www.geogebra.org/m/vz6u9fae
https://www.geogebra.org/m/efrxksan
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Aktivita Obsah Požna mky 
Těžnice - přehrát 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
https://www.geogebra.org/m/hdqp2dxž 

 

• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Viž str. 15 a 16 

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Těžnice – Posuň mě 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.geogebra.org/m/nwypačžp 

• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Pome r  
• Viž str. 15 a 16 
 
 

• Posúvní k 
• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 
 

Těžnice - zaškrtávání a poměr 

https://www.geogebra.org/m/yrúfvfde 
 

• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Pome r 
• Viž str. 15 a 16 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  barvy 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Průsečík těžnic – zaškrtávání a poměr 

https://www.geogebra.org/m/hdnbútžg 
 

• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Pome r 
•  Viž str. 15 a 16 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

 

https://www.geogebra.org/m/hdqp2dxz
https://www.geogebra.org/m/nwypaczp
https://www.geogebra.org/m/yrufvfde
https://www.geogebra.org/m/hdnbutzg
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Aktivita Obsah Požna mky 

Průsečík těžnic – aktivita 

https://www.geogebra.org/m/xs8pa8žn 
 

• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Úžavr ene  ota žky 
• Viž str. 15 a 16 

• Posúvní k 
• Pokyny 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb jední m 

vrčholem 

Těžnice - otázky 

https://www.geogebra.org/m/gkžhkvde 
 

• Úžavr ene  ota žky 
• Viž str. 15 a 16 

• Mož ne  
ota žky do 
sestaveny čh 
aktivit 

• Inspirače 

 

2.4.4 Vy s ky  
V na sledújí čí  tabúlče úva dí me applety, aktivitú a ota žky ty kají čí  se vy s ek. První  

úvedeny  applet úmož n úje poúže pohyb jední m vrčholem, pr ič emž  se me ní  

i jednotlive  vy s ky. Pro leps í  ilústrači a odlis ení  jednotlivy čh č a stí  vyúž í va me krome  

odlis ny čh barev i odlis ne  styly č ar. Prave  ú hly žnač í me maly m č tvereč kem. Dals í  dva 

úvedene  applety se lis í  poúž ity m na strojem. V první m je posúvní k a ve drúhe m 

tlač í tko pr ehra t. Oba postúpne  žobražújí  jednotlive  č a sti trojú helní kú a jeho vy s ek, 

v oboú se da  pohybovat vrčholem 𝐶. Ú appletú s tlač í tkem pr ehra t je omeženy  pohyb 

vrčholem tak, ž e nelže nastavit jiny  trojú helní k než  ostroú hly . Pr edposlední  r a dek 

tabúlky obsahúje sestavenoú aktivitú. Pod appletem jsoú úvedeny pokyny a č tyr i 

úžavr ene  ota žky. Ú kaž de  ota žky je poúže jedna odpove ď spra vna . V ža ve r úva dí me 

mož ne  ota žky, ktere  lže pr ir adit k jednotlivy m appletú m.  

 

 

 

 

 

https://www.geogebra.org/m/xs8pa8zn
https://www.geogebra.org/m/gkzhkvde
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Aktivita Obsah Požna mky 
Výšky – pohyb vrcholem C 

 
 

 
 
 
 
 
 

https://www.geogebra.org/m/ma8bx3p7 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Viž str. 16–19 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

vrčholem C 

Výšky – Posuň mě 

https://www.geogebra.org/m/wvqpút9ž 
 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm  
• Viž str. 16–19 

• Posúvní k 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

vrčholem C 

Průsečík výšek - přehrát 

https://www.geogebra.org/m/vmavadvč 
 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Platí  poúže pro 

ostroú hly  
trojú helní k 

• Viž str. 16–19 
 

• Tlač í tko 
pr ehra t 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

vrčholem C 

Průsečík výšek – aktivita 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.geogebra.org/m/dxw3čqač 

• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortocentrum 

• Úžavr ene  ota žky 
• Viž str. 16-19 

• Pokyny 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb jední m 

vrčholem 

 

https://www.geogebra.org/m/ma8bx3p7
https://www.geogebra.org/m/wvqput9z
https://www.geogebra.org/m/vmavadvc
https://www.geogebra.org/m/dxw3cqac
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Aktivita Obsah Požna mky 

Výšky – otázky 

 

https://www.geogebra.org/m/č7núefjm 

• Úžavr ene  ota žky 
• Viž str. 16-19 

• Mož ne  ota žky 
do 
sestaveny čh 
aktivit 

• Inspirače 

 

2.4.5 Te ž niče a vy s ky 
Vlastnosti vy s ek a te ž nič vžhledem ke drúhú trojú helní kú mohoú pr edstavovat 

žají mavoú č a st, kteroú lže blí ž e žkoúmat a objevovat prostr edničtví m GeoGebry. 

Vy s e úvedena  tabúlka kombinúje pr edčhoží  applety a sledúje prolí na ní  jednotlivy čh 

č a stí . Krome  pr ida va ní  jednotlivy čh č a stí  mají  ž a či ža ú kol úpravit pomočí  posúvní kú 

velikosti stran nebo ú hlú tak, aby vžnikl pož adovany  trojú helní k. První  applet 

žna žorn úje rovnoramenny  trojú helní k, drúhy  rovnostranny  a tr etí  trojú helní k 

pravoú hly . Da le úva dí me dve  rú žne  aktivity. V první  jsoú nakombinova ny applety 

ty kají čí  se trojú helní kú rovnoramenne ho a rovnostranne ho se soúvisejí čí mi 

ota žkami. Drúha  aktivita je žame r ena č iste  na pravoú hly  trojú helní k. Poslední  r a dek 

tabúlky úva dí  odkaž na mož ne  ota žky, ktere  lže k dany m appletú m pr idat. I žde platí , 

ž e poúže jedna ž úvedeny čh odpove dí  je spra vna . 

 

 

 

 

Aktivita Obsah Požna mky 
Těžnice a výšky 1 

https://www.geogebra.org/m/čensx9hp 
 
 

• Te ž niče 
• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Vy s ky 
• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Rovnoramenny  

trojú helní k 
• Viž str. 7, 19, 

20 

• Pokyny  
• Zas krta vačí  

pole 
• Posúvní ky 
• Rú žne  

barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 

https://www.geogebra.org/m/c7nuefjm
https://www.geogebra.org/m/censx9hp
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Aktivita Obsah Požna mky 

Těžnice a výšky 2 

https://www.geogebra.org/m/kdúnžtwú 
 

• Te ž niče 
• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Vy s ky 
• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Rovnostranny  

trojú helní k 
• Viž str. 7, 19, 

20 

• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Posúvní ky 
• Rú žne  

barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 

Těžnice a výšky 3 

https://www.geogebra.org/m/mčpqvbav 

• Te ž niče 
• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Vy s ky 
• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Pravoú hly  

trojú helní k 
• Viž str. 8 a 18 
 

• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Posúvní k 
• Rú žne  

barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 

Těžnice a výšky 1 – aktivita 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.geogebra.org/m/čjrsúfp4 

• Te ž niče 
• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Vy s ky 
• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Rovnoramenny  

a rovnostranny  
trojú helní k 

• Úžavr ene  
ota žky 

• Viž str. 7, 19, 
20 

• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Posúvní ky 
• Rú žne  

barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 

 

 

https://www.geogebra.org/m/kdunztwu
https://www.geogebra.org/m/mcpqvbav
https://www.geogebra.org/m/cjrsufp4
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Aktivita Obsah Požna mky 

Těžnice a výšky 2 - aktivita 

https://www.geogebra.org/m/ptmžwvpč 
 

• Te ž niče 
• Str edy stran 
• Te ž is te  
• Vy s ky 
• Paty kolmič 
• Prave  ú hly 
• Ortočentrúm 
• Pravoú hly  

trojú helní k 
• Úžavr ene  

ota žky 
• Viž str. 8 a 18 

• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Posúvní ky 
• Rú žne  

barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 

Těžnice a výšky – otázky 

https://www.geogebra.org/m/úsaxsfčt 
 

• Úžavr ene  
ota žky 

• Viž str. 7, 8, 
18, 19 a 20 

• Mož ne  
ota žky do 
sestaveny čh 
aktivit 

• Inspirače  

 

2.4.6 Krúž niče trojú helní kú opsana  
R adú vytvor eny čh appletú , ktere  nebyly vyžkoús eny v praxi, jsme žame r ili 

na krúž niči trojú helní kú opsanoú. První  úvedeny  applet úkažúje trojú helní k vč etne  

os stran, krúž niče opsane  a vyžnač eny čh polome rú  te to krúž niče. Vs ečhny 

na lež itosti jsoú ožnač eny i pojmenova ny. Pohybovat se da  poúže vrčholem 𝐶. 

Ú dals í ho appletú se nejprve žobraží  poúže trojú helní k se č tyr mi žas krta vačí mi poli. 

Po ožnač ení  dí lč í čh polí  se žobraží  jednotlive  osy stran. Ožnač ení m č tvrte ho pole se 

žkonstrúújí  osy vs ečh stran trojú helní kú a objeví  se dals í  žas krta vačí  pole 

pro krúž niči trojú helní kú opsanoú. Po jeho žas krtnútí  se žobraží  i dana  krúž niče 

vč etne  její ho str edú a polome rú. Pí semne  ožnač eny jsoú poúže str edy stran, vrčholy 

trojú helní kú a str ed krúž niče opsane . Ve tr etí m appletú vidí me nejprve poúže s edive  

požadí  trojú helní kú a tr i vrčholy. Postúpne  se vykreslí  jednotlive  strany, jejičh osy 

a prú seč í k os. Na sledúje ú seč ka s krajní mi body v prú seč í kú os a jednom vrčholú 

trojú helní kú. V poslední m krokú se žobraží  krúž niče trojú helní kú opsana . Pí semne  

ožnač eny jsoú poúže vrčholy trojú helní kú a str ed krúž niče.  

https://www.geogebra.org/m/ptmzwvpc
https://www.geogebra.org/m/usaxsfct
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Pr edposlední  r a dek tabúlky obsahúje odkaž na applet i s pokyny. Ú kolem je 

pr emí stit krúž niči tak, aby pročha žela vs emi vrčholy trojú helní kú. Z a k na sledne  

ožnač úje jednotliva  žas krta vačí  pole s rú žny m ožnač ení m, ktera  vykreslújí  úrč ite  

pr í mky nebo ú seč ky v trojú helní kú. Na sledne  by me l diskútovat a rožhodnoút, čo 

platí  pro str ed krúž niče trojú helní kú opsane . V poslední m r a dkú tabúlky úva dí me 

odkaž na mož ne  ota žky ty kají čí  se dane  problematiky. Krome  úžavr eny čh ota žek se 

žde vyskytúje i ú kol ty kají čí  se oč í slova ní  postúpú konstrúkče krúž niče trojú helní kú 

opsane .  

 

Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice opsaná – pohyb bodem C 

https://www.geogebra.org/m/nhčúmrbr 

• Str edy stran 
• Prave  ú hly 
• Osy stran 
• Str ed krúž niče 

opsane  
• Krúž niče opsana  
• Polome r 

krúž niče opsane  
• Viž str. 20 a 21 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

jední m 
vrčholem 

Kružnice opsaná - zaškrtávání 

https://www.geogebra.org/m/x9črgž5h 

• Str edy stran 
• Prave  ú hly 
• Osy stran 
• Str ed krúž niče 

opsane   
• Krúž niče opsana  
• Polome r 

krúž niče opsane  
• Viž str. 20 a 21 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice opsaná – Posuň mě 

https://www.geogebra.org/m/eevdr5d5 

• Str edy stran 
• Prave  ú hly 
• Osy stran 
• Str ed krúž niče 

opsane  
• Krúž niče opsana  
• Polome r 

krúž niče opsane  
• Viž str. 20 a 21 

• Posúvní k 
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

https://www.geogebra.org/m/nhcumrbr
https://www.geogebra.org/m/x9crgz5h
https://www.geogebra.org/m/eevdr5d5
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Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice opsaná 

https://www.geogebra.org/m/qgwsmúú5 

• Osy stran vč etne  
str edú  a pravy čh 
ú hlú  

• Osy ú hlú  
• Vy s ky 
• Te ž niče 
• Str ed krúž niče 

opsane  
• Krúž niče opsana  
• Viž str. 20 a 21 

• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

jední m 
vrčholem 

Kružnice opsaná – otázky 

https://www.geogebra.org/m/nthrbhsb 

• Úžavr ene  ota žky 
• Postúp 

konstrúkče 
• Viž str. 20 a 21 

• Mož ne  
ota žky do 
sestaveny čh 
aktivit 

• Inspirače  

 

2.4.7 Krúž niče trojú helní kú vepsana  
Poslední  tabúlka obsahúje applety žame r ene  na krúž niči trojú helní kú vepsanoú. 

První  applet rovnoú žna žorn úje trojú helní k s jeho vnitr ní mi ú hly a osami vnitr ní čh 

ú hlú . Na sledne  je ožnač en prú seč í k os vnitr ní čh ú hlú , že ktere ho jsoú spús te ne  

ú seč ky kolme  k jednotlivy m strana m. Poslední  žvy ražne noú č a st pr edstavúje 

krúž niče trojú helní kú vepsana . Dals í  aktivita žna žorn úje v první m na hledú poúže 

trojú helní k a č tyr i žas krta vačí  pole. První  tr i žobražújí  osy jednotlivy čh vnitr ní čh 

ú hlú , č tvrte  konstrúúje vs ečhny vnitr ní  ú hly a ža roven  se dí ky ne mú objevúje dals í  

žas krta vačí  pole. Po ožnač ení  nove  objevene ho pole vidí me krúž niči trojú helní kú 

vepsanoú vč etne  její ho str edú, že ktere ho je spús te na kolma  ú seč ka k jedne  strane  

trojú helní kú. Kolmost ú seč ky je vyžnač ena pravy m ú hlem. Pí semne  jsoú ožnač eny 

poúže vrčholy, vnitr ní  ú hly trojú helní kú a str ed krúž niče vepsane . Pr edposlední  

úvedeny  applet s na strojem posúvní k postúpne  vykreslúje jednotlive  vnitr ní  ú hly 

vč etne  jejičh os, prú seč í k os, ú seč kú kolmoú ke strane  trojú helní kú s krajní m bodem 

v prú seč í kú os a v pate  kolmiče a v poslední m krokú i krúž niči trojú helní kú 

vepsanoú. Pravy  ú hel je žna žorne n č tvereč kem a úvedenoú velikostí .  

Applet s na žvem Krúž niče vepsana  obsahúje kra tky  ú vodní  text s pokyny. Z a k ma  

pr emí stit krúž niči tak, aby se doty kala vs ečh stran trojú helní kú. Na sledne  

ožnač ení m žas krta vačí čh polí  žakreslí  do trojú helní kú ne ktere  ú seč ky a pr í mky. 

Postúpne  ž a k vykreslúje dane  pr í mky a ú seč ky, pr ič emž  požorúje a diskútúje, čo 

platí  pro str ed krúž niče vepsane . Kr í ž ky na jednotlivy čh strana čh žna žorn újí  body 

https://www.geogebra.org/m/qgwsmuu5
https://www.geogebra.org/m/nthrbhsb
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dotykú dane  krúž niče. Poslední  r a dek tabúlky obsahúje odkaž na mož ne  ota žky 

k dany m appletú m. Krome  úžavr eny čh ota žek úva dí me i ú kol, ve ktere m ž a či č í slújí  

postúp konstrúkče krúž niče trojú helní kú vepsane . 

 

 

Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice vepsaná – pohyb bodem A 

https://www.geogebra.org/m/tefžabpq 

• Vnitr ní  ú hly 
• Osy ú hlú  
• Str ed krúž niče 

vepsane  
• Krúž niče 

vepsana  
• Polome r 

krúž niče 
vepsane  

• Viž str. 21 a 22 

• Pokyny  
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

jední m 
vrčholem 

Kružnice vepsaná - zaškrtávání 

https://www.geogebra.org/m/phren7nú 

• Vnitr ní  ú hly 
• Osy ú hlú  
• Str ed krúž niče 

vepsane  
• Krúž niče 

vepsana  
• Polome r 

krúž niče 
vepsane  

• Pravy  ú hel  
• Viž str. 21 a 22 

• Zas krta vačí  
pole 

• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

Kružnice vepsaná – Posuň mě 

https://www.geogebra.org/m/b3egk6kq 

• Vnitr ní  ú hly 
• Osy ú hlú  
• Str ed krúž niče 

vepsane  
• Krúž niče 

vepsana  
• Polome r 

krúž niče 
vepsane  

• Pravy  ú hel 
• Viž str. 21 a 22 

• Posúvní k 
• Tlač í tko 

pr ehra t 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb vs emi 

vrčholy 

 

https://www.geogebra.org/m/tefzabpq
https://www.geogebra.org/m/phren7nu
https://www.geogebra.org/m/b3egk6kq
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Aktivita Obsah Požna mky 

Kružnice vepsaná 

https://www.geogebra.org/m/d6žjžčey 

• Osy stran vč etne  
str edú  

• Osy ú hlú  vč etne  
vnitr ní čh ú hlú  

• Vy s ky 
• Te ž niče 
• Str ed krúž niče 

vepsane  
• Krúž niče 

vepsana  
• Viž str. 21 a 22 

• Pokyny 
• Zas krta vačí  

pole 
• Rú žne  barvy 
• Rú žne  styly 

č ar 
• Pohyb 

jední m 
vrčholem 

Kružnice vepsaná – otázky 

https://www.geogebra.org/m/g4bvfúnw 

• Úžavr ene  ota žky 
• Postúp 

konstrúkče 
• Viž str. 21 a 22 

• Mož ne  
ota žky do 
sestaveny čh 
aktivit 

• Inspirače  

2.5 Shrnútí  

V praktičke  č a sti bakala r ske  pra če úva dí me strúč noú res ers i appletú  od rú žny čh 

aútorú . Pro leps í  pr ehlednost jsme žvolili formú strúč ny čh tabúlek. Ú kaž de ho 

appletú úva dí me jeho na žev, jme no aútora, odkaž a obra žek. To vs e v ra mči první ho 

sloúpeč kú tabúlek. Drúhy  sloúpeč obsahúje strúč ne  obsah jednotlivy čh appletú . 

Ve tr etí m sloúpči úva dí me rú žne  požna mky ty kají čí  se vyúž ity čh na strojú , jažyka 

dany čh aktivit č i appletú  a dals í  požna mky.  

Po appletečh jiny čh aútorú  úva dí me nas e vytvor ene . Ope t k jejičh popisú 

vyúž í va me strúč ne  tabúlky, ktere  jsoú doplne ny i o slovní  popis. První  sloúpeč 

tabúlek obsahúje krome  na žvú a odkažú i sní mek dane ho appletú. V drúhe m sloúpči 

úva dí me heslovite  obsah appletú, pr í padne  aktivity, vč etne  odkažú na poúž ite  

požnatky ž teoretičke  č a sti bakala r ske  pra če. Do tr etí ho sloúpče vpisújeme 

požna mky vč etne  poúž ity čh na strojú , mož ne ho pohybú vrčholy a dals í čh informačí . 

Ne ktere  applety jsme žkompletovali s ota žkami a vyžkoús eli i v praxi. Reflexi 

vyžkoús eny čh appletú  jsme ve novali čeloú podkapitolú. Úva dí me v ní  i úka žkú jedne  

aktivity žame r ene  na vy s ky a dve  sčhe mata ota žek vč etne  odpove dí . Reflexe 

probe hla ve tr ečh fa ží čh. Nejprve sloúž ily aktivity v GeoGebr e k opakova ní  již  

sta vají čí čh žnalostí , pote  k objevova ní  vlastností  prú seč í kú te ž nič a vy s ek 

a v poslední  fa ži ope t k žopakova ní  informačí . Na ža klade  žpe tne  važby od ž a kú  jsme 

provedli potr ebne  ú pravy a žjednodús ení . Úpústili jsme od žava de ní  novy čh pojmú  

https://www.geogebra.org/m/d6zjzcey
https://www.geogebra.org/m/g4bvfunw
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prostr edničtví m GeoGebra Classroom, naopak žame r ili jsme se na objevova ní  

vlastností .  

Applety sloúž í  k propojení  dynamičke  geometrie s pedagogičkoú praxí . Vyúč újí čí  

si mú ž e žvolit jaky koli applet, pr idat k ne mú ota žky ž nas ičh soúború  nebo sve  

vlastní  a žadat ho ž a kú m prostr edničtví m GeoGebra Classroom. Snaž í me se vyúž í t 

vy hody GeoGebry pr i vy úče vy s ek, te ž nič, str ední čh pr í č ek v trojú helní kú, krúž niče 

trojú helní kú opsane  a krúž niče trojú helní kú vepsane . Mimo jine  se snaž í me pr idat 

prvky badatelske  vy úky i do hodin matematiky. Z a či si sami a individúa lne  pohrají  

s applety, ve ktery čh se snaž í  vypožorovat geometričke  ža konitosti.  
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Za ve r 

Teoretička  č a st bakala r ske  pra če obsahúje potr ebna  teoretička  fakta 

ty kají čí  se trojú helní kú. Krome  definiče a ža kladní čh vlastností  úva dí me i drúhy 

trojú helní kú  ž rú žny čh hledisek a vy žnamne  ú seč ky v trojú helní čí čh. Ú ne ktery čh 

vlastností  úva dí me i dú kažy. Vs e je žna žorne no v obra žčí čh, ktere  jsme vytvor ili 

v programú GeoGebra.  

Obsa hlejs í  č a st bakala r ske  pra če tvor í  applety v GeoGebr e. Po popisú programú 

úva dí me res ers i appletú  od jiny čh aútorú . K jejičh popisú vyúž í va me strúč ne  

a pr ehledne  tabúlky o tr ečh sloúpčí čh. První  obsahúje na žev, aútora, odkaž a sní mek 

dane  aktivity. Ve drúhe m je žapsa n v bodečh obsah dane ho appletú nebo aktivity. 

Poslední  sloúpeč úva dí  požna mky vč etne  mož ne ho pohybú a poúž ite ho jažyka. 

Dals í  č a st pra če tvor í  popis na mi vytvor eny čh appletú  a aktivit. Pr ed tabúlkami 

úva dí me i reflexi ne ktery čh aktivit. Sestavene  aktivity pros ly čelkem tr emi fa žemi. 

Nejprve je vyžkoús eli ž a či deva te  tr í dy ža kladní  s koly v ra mči opakova ní  

k pr ijí mačí m žkoús ka čh. Na sledne  byly úpravene  aktivity pr edlož eny ž a kú m s este  

tr í dy ža kladní  s koly s čí lem objevení  vlastností  prú seč í kú te ž nič a vy s ek. Vy sledne  

aktivity nakoneč vyplnil v poslední  fa ži reflexe ž a k deva te  tr í dy v ra mči individúa lní  

pr í pravy k pr ijí mačí m žkoús ka m. V praxi jsme vyžkoús eli applety žame r ene  

na žopakova ní  pojmú  vy s ka a te ž niče, na vlastnosti prú seč í kú  vy s ek a te ž nič 

a na vža jemnoú polohú te ž nič a vy s ek, pr í padne  prú seč í kú  te ž nič a vy s ek v ža vislosti 

na drúhú trojú helní kú. 

Po strúč ne  reflexi na sledújí  tabúlky. První  sloúpeč tabúlky obsahúje na žev, odkaž 

a obra žek na mi vytvor ene ho appletú, pr í padne  aktivity. Ve drúhe m sloúpči úva dí me 

obsah a odkaž na poúž itoú teorii. Ve tr etí m sloúpči naležne č tena r  nas e požna mky. 

Pokúd je v na žvú úvedeno slovo aktivita, jedna  se o popis již  sestavene  aktivity, ktera  

se skla da  ž jednoho č i ví če appletú  a ž ne kolika úžavr eny čh ota žek. Poslední  r a dky 

obsahújí  odkažy na mož ne  ota žky, ktere  lže kombinovat s pr í slús ny mi applety.  

Na ža klade  reflexe jsme applety žjednodús ili. Úbrali jsme poč ty úžavr eny čh 

ota žek a odstoúpili jsme od žavedení  pojmú prostr edničtví m programú GeoGebra. 

Naopak jsme se ví če žame r ili na objevova ní  vlastností , ú ktere ho hraje dynamička  

prome nlivost roli. Úvedli jsme jednú ž mož ností  žapojení  moderní  tečhnologie 

do vy úky.  
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