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Abstrakt
Jméno: Pavel Horak

Nazev prace: Vliv provenience Dodonaea angustifolia na kli¢eni a rust této dieviny

vhodné pro protierozni opatfeni v okoli jezera Awassa

Bakalafska prace je zaméfena na problematiku dfeviny Dodonaea angustifolia a jeji
vyuziti pfi protieroznich opatfenich v okoli jezera Awassa v Etiopii. V praci je
teoreticka Cast, kde jsou shromazdény podklady o tomto druhu, o dané lokalité
a 0 ptedchozich protieroznich opatienich v ramci projektt MENDELU. V dalsi ¢asti
jsou uvedena data o0 experimentalné¢ vyklicenych jedincich z rtznych provenienci
S pouzitim ruzné piedosevni ptipravy. Na zaklad¢ téchto dat je stanovena nejvhodnéjsi
provenience a zpusob stratifikace osiva pro piimy vysev na stanovisté. Statisticky
vyznamné rozdily U sledovanych parametri se objevily pouze v péti piipadech.
Predosevni piiprava se nejCastéji projevila ve zvySeni biomasy u semenackl
z oSetfeného osiva. Pro pouziti béhem protieroznich opatfeni se jevi jako nejlepsi

provenience Umbulo Kajima.
Kli¢ova slova

Protierozni opatieni, Dodonaea angustifolia, jezero Awassa, predosevni pfiprava



Abstract

Name: Pavel Horak

Title of the thesis: Effect of provenance of Dodonaea angustifolia and germination and

growth of this species suitable for erosion control around Lake Awassa

The bachelor thesis is focused on issues of Dodonaea angustifolia and its using for
erosion control around Lake Awassa in Ethiopia. There is a theoretical part, where
materials about this specimen are collected, about location and previous erosion control
projects of MENDELU. In next part data about experimentally germinated individuals
from different provenances with using various ways of stratification have been
introduced. Based on this data most suitable provenance and way of stratification for
direct sowing has been chosen. Statistically significant differences of the observed
parameters occurred only in five cases. Seed treatment most often resulted in increased
biomass in seedlings from treated seed. For use during anti-erosion measures, it seems

that Umbulo Kajima is the best proveniency.
Key words

Erosion control, Dodonaea angustifolia, Lake Awasa, stratification
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1. Uved

Etiopii Ize povazovat za kolébku lidstva, protoze pravé zde byly nalezeny nejstarsi
kosterni pozustatky jak cloveka, tak i1 jeho pfedchidcti. Z tohoto divodu je mistni
krajina dlouhodob¢ ovliviiovana lidskou ¢innosti, zejména zeméd¢€lstvim. To s sebou
samoziejmé piinasi jak pozitivni, tak i negativni disledky pro krajinu a néasledné i pro

mistni obyvatele.

Negativni vlivy se zacaly vyrazné projevovat s prudkym narGstem obyvatelstva
v minulych staletich. Stale rostouci populace potiebovala vice pidy pro svou obzivu
a misto pro své domovy. Proto byly ptivodni relativné stabilni porosty dievin kaceny

a vypalovany pro ziskani orné ptudy a pastvin pro dobytek.

Pida bez fadného vegeta¢niho pokryvu nedokéazala odolavat vodni erozi béhem silnych
ptivalovych destu a vznikala rozsahla uzemi degradované jak plos$nou erozi, tak
i eroznimi ryhami. Z padnich profili se vyplavovaly ziviny i Castice schopné vazat
vodu. Z puvodné urodnych pozemkd vhodnych pro zemédélskou vyrobu byli zemédélci
nuceni se presunout na plochy vice ohrozené erozi a problém se dale prohluboval.
Odplavované pudni c¢astice se sedimentovaly, zanasely vodoteCe a jezero. To
v kombinaci s neschopnosti zdevastovanych svahti zadrzet srazky zpusobilo nasledné

zaplavy a sesuvy pudy, pfi kterych doslo i ke ztratdm na Zivotech.

Proto se lidé z mistni komunity zacali zajimat o ochranu plidy pfed erozi, zejména
vodni. Ve spolupraci se zahrani¢nimi subjekty zacali provadét opatfeni pro zlepSeni

situace.



2. Cil prace

Cilem prace je stanovit nejvhodnéjsi provenienci a piedosevni piipravu Dodonaea
angustifolia pro zalesnovani degradovanych pud piimym vysevem. Pro stanoveni
vhodnosti je tfeba shromazdit data o experimentalné vyklicenych jedincich, jako jsou
rozméry a vaha vSech c¢asti rostlin. Po vyhodnoceni dat by mél byt stanoven optimalni

puvod a zptisob oSetfeni osiva.



3. Literarni prehled

3.1 Eroze

Eroze pidy je rozrusovani povrchu bud’ ledem, vodou nebo vétrem. V zavislosti na
podminkach se projevuje jednotlivé nebo v kombinaci. Eroze znamend odnos pudni
hmoty (denudace), jeji pfemisténi do jinych poloh a ulozZeni (akumulace) ve formé

nanosu nebo prekryvu (Bedrna 2002).
3.1.1 Druhy eroze

31.11 Plo$na eroze
Plosna eroze se zaCind projevovat v nendpadné — utajené form¢. V tomto piipade
hovofime o utajené erozi. Jen na obnaZené, vegetaci nechranéné piid€ piechazi utajena
eroze v erozi struzkovou. Struzky jsou vSak po kratké dobé zarovnany s ostatnim
povrchem pidy, a tak po plosné erozi nezlstavaji na povrchu pudy viditelné stopy

a deformace.

Plisobenim plosné eroze v obou uvedenych piipadech je vSak zmenSovana mocnost
pudni vrstvy, obnazovany méné urodny pidni horizont, nebo nakonec nenavétralé
podlozi. Pfi tomto ztenovani ptidniho profilu dochazi k nejvétSim zménam trodnosti
pii odnosu svrchniho humusového horizontu, ktery predstavuje nejvetsi zasobarnu Zivin
pudy. Cim je plivodni hloubka pidy mé&l¢i, matecna hornina pomaleji zvétrava a podlozi

je propustnéjsi, tim Skodlivéjsi je plosna eroze a rychleji dochazi k degradaci plochy.

Plosny odnos plidy probiha selektivné, a to tak, Ze jsou nejdiiv odnaSeny nejjemnéjsi —
koloidni, vahov¢ nejleh¢i — humusové a lehko rozpustné — fyziologicky piipustné latky.
(Mauer, 2011)

3.1.1.2 Ryhova eroze
Ryhovou erozi vytvafi soustfedéna povrchova voda. Pfi¢inou soustied’ovani vodnich
proudll jsou nejriiznéjsi uméle vytvorené prohloubeniny, jako jsou Sikmo po svahu

zalozené cesty, koleje, brazdy, odvodiiovaci ptikopy, meze a pfirozené terénni deprese.



Ryhy mohou zacinat i koncit na svahu a tehdy je nazyvdme svahové, nebo se vyskytuji
Vv terénnich uvalindch, navazuji na sit’ vodnich tokti a tehdy je oznacujeme jako dnové.
Svahové ryhy maji vétsi spad nez dnové ale s ohledem na velikost sbérné plochy
a mocnost zvétralinové vrstvy maji mensi rozméry. Dnové se naopak mohou vytvoftit uz

pfi nepatrném spadu a byvaji poc¢atecnim stadiem bysttin.

Nartstani ryh do Sitky se déje bo¢ni (horizontdlni) erozi, podemildnim, obruSovanim
a sesouvanim biehti fek. Do hloubky roste ryha hloubkovou (vertikdlni) erozi, ktera

spoc¢iva v podstaté ve vymilani a obrusovani dna ryhy.

Skodlivost ryhové eroze spo¢iva v tom, Ze padu tplné znehodnocuje. Ryhovéa eroze
v nékterych ptipadech trvale zmenSuje rozlohu produktivni plochy, povrch svaht ¢leni
na malé ¢asti, ¢imZ ztéZuje obhospodatovani pludy, zdrazuje stavbu cest atd. Dale maji
erozni ryhy drenujici ucinek na podzemni vody, vliv na hromadéni snéhu a rychlé

odvadéni snéhové i srazkové vody do vodnich toki. (Mauer, 2011)

Pticiny eroze a svahovych pohybii dle Mauera, 2011:
odlesnéni svaht a jejich pfeména na zemédélskou padu
rozorani a nespravné obhospodatrovani strmych pozemki
extenzivni pastva
netizeny pohyb lidi a zvirat
zakladani polnich a lesnich cest

rizné technické zasahy

3.2 Kliéeni

3.2.1 Kliceni

Kli¢enim je obnoveni ristu embrya v semeni, které uz je oddélené od matetské rostliny.
Semena po dozrani prechazi do metabolického klidu, ktery byva vétSinou zplsoben
snizenym obsahem vody nebo inaktivaci enzymatickych systémi. Béhem kliceni
dochdzi ke znovu obnoveni fyziologickych procesti a k morfogenetickym zménam,

¢imz dojde k preméné ve fyziologicky nezavisly semenacek (Bewley, J. et al., 2006).



3211 Kli¢ni klid
Kli¢ni klid oznacuje stav, kdy ziva semena nevykli¢i ani pii dosazeni optimalnich
podminek, muze byt pfi praci se semeny vyhodou i nevyhodou. Vyhodné je zabranéni
vykli¢eni osiva béhem skladovani. Nevyhodou je, pokud se jedna o slozitou dormanci
a semena potiebuji specifickou predosevni piipravu a je nutné piisné dodrzeni postupt,
aby nedoslo ke zpuisobeni slabé kli¢ivosti. Nékteré techniky pfedosevni piipravy se

vyuzivaji i u nedormantnich semen pro urychleni kliceni. (Hall, 2003)

Semena mohou byt ve stavu primarni nebo sekundarni dormance. Primarni dormance je
zpusobena geneticky, muze byt zachovana u zralych a suchych semen pfi
odpovidajicich podminkach, nebo pokud jsou ulozena v ptidé. Do sekundarni dormance
se dostavaji semena zrala, nabobtnald vlivem nevhodnych podminek po rozptylu semen.
Sekundarni dormance se miize projevit i u semen, kterd jsou primarné nepieléhava

(Bewley, J. et al., 2006).
Mauer, 2011 uvadi tfi mozné pticiny kli¢niho klidu:

* semenné obaly branici piijmu vody a kysliku, pfipadné pusobici jako

mechanicka prekazka pro pronikani radikuly.

» ptitomnost latek inhibi¢niho charakteru, které se podileji na wvzniku
dormance, mohou byt uloZeny v riznych strukturach semene. Dormance
muze byt zplisobena i absenci stimulujicich riistovych regulatorti a kli¢ni
klid je tak vysledkem poméru inhibitori a stimulatort ristu. Pfekonani
dormance pak spoc¢iva v posunu rovnovahy mezi inhibitory a stimulatory ve

prospech stimulatorti.

* morfologicky stav embrya — embryo musi byt v dobé uvolnéni od matetské
rostliny rozdéleno na vSechny zékladni ¢asti. U nékterych druhii dfevin vSak
embryo v dobé opadu jesté nevyplituje celou embryonalni komirku, nebo

neni embryo rozdéleno na vSechny zakladni ¢asti.

3.21.2 Stratifikace semen
Stratifikace oznacuje oSetieni provadénd za ucelem piekondni dormance semen

nékterych druhti rostlin. Stratifikaci je mozné provadét s médiem, nebo bez média.

(Bewley, J. et al., 2006)



Stratifikace s médiem

Jako médium pfi stratifikaci se pouziva raselina, pisek, perlit, vermikulit a jejich smési.
Vlhké médium predava vodu semenim, diky podrovitosti zajistuje vyménu plynd,
odvadi teplo vzniklé dychanim semen, oddéluje semena a brani piipadnému piedavani

infekce mezi nimi.
Stratifikace bez média

Pti stratifikaci bez média je nutné semena pfedem namocit a nasledn¢ vodou nasycené
osivo ulozit do pfepravek nebo PE sacku. Vyhodou je snadnad kontrola a udrzovani

pozadované vlhkosti a zabranéni predcasnému kli¢eni semen.

Kromé uvadénych zptsobii Ize k ptekonani kli¢niho klidu pouzit n€které dalsi metody,
napt. mafeni v okyslicené vod€. Protoze se u nékterych druhi semen uplatiuji
vV dormanci latky inhibi¢ni povahy, l1ze urychlit vystoupeni semen z dormance exogenni

aplikaci stimulatori rustu. (Mauer, 2011)
Podminky uspésné stratifikace (Mauer, 2011)
. dostate¢na hydratace semen

Zmény spojené s prekonavanim dormance vyvolané morfologickym stavem embrya
a/nebo pfitomnosti inhibitorti probihaji jen v dostate¢né hydratovanych semenech.
Teplota vody pii maceni by méla byt max. 10-15 °C. Semena se obvykle maci pfes noc,
pii del§im maceni je tieba vodu ménit. Semena dlouhodobé¢ skladovana (“mrazend”) je

nezbytna predem aklimatizovat 24 hodin pii 5 °C.
i aerace

Ptistup vzduchu je nezbytnou podminkou dokonalého pribéhu stratifikace. Pokud se
stratifikuje s médiem, smés se prehazuje, pokud se stratifikuje bez média v PE sacku, je
tteba semena otevirdnim sacku a pfesypanim provétravat. Pfitomnost vzduchu je
dulezita, protoze semeno v inhibovaném (nabotnalém) stavu zacina dychat a pfijimat

O2, je nutné odvadéni CO: a tepla.

. vhodné teplotni podminky



Teplota spolu s vlhkosti maji rozhodujici vyznam pro piekonani dormance. Podle
pfi¢in, které dormanci vyvolaly, je tieba dodrzet urcity teplotni rezim, podle které¢ho

provadime bud’ studenou nebo teplostudenou stratifikaci.

Studena stratifikace — provadi se, pokud je dormance vyvoldna piitomnosti
inhibitorti. Probiha pfii teplot¢ 3-5 °C v klimatizovaném skladu nebo komote.
Neni-li k dispozici klimatizovany prostor, mlzeme stratifikovat v jamé nebo

stratifika¢ni jimce a vyuzit pfirozeného chodu teplot v pfirod¢.

Teplostudena stratifikace — se pouziva pro semena, jejichz dormance je zpisobena
morfologickym stavem embrya. Ma dv¢ etapy: tepla etapa (15-25 °C), ktera vytvari
podminky pro dodiferencovani a dorosteni embrya. Studena etapa (3—5 °C) rusi

ucéinek inhibitoru.
. vhodna doba trvani stratifikace

Je nutné najit kompromis mezi biologickymi pozadavky a technickymi moZzZnostmi,
tzn. semena musi byt stratifikovana tak dlouho, aby ptekonala dormanci, ale aby se

nevysévala jiz nakli¢ena.



3.3 Charakteristika oblasti
3.3.1 Etiopie

3.3.11 Zakladni udaje
Etiopie, oficialnim nazvem Etiopska federativni republika, je vnitrozemsky stat
nachazejici se v Africe v oblasti tzv. Afrického rohu, kde se rozklada na tzemi
1063 652 km?. Hlavni mésto Addis Abeba (¢esky "Novy kvét") obyva 2 973 000
obyvatel. Zemé sousedi se Sudanem a JiZznim Studanem na zapadé, Kenou na jihu,

Dzibutskem a Somalskem na vychod¢ a Eritreou na severu.

3312 Geografie
Nejvyraznéjsim geografickym utvarem v Etiopii je ndhorni plosina (Etiopska vysocina),
kterd je rozdélena na dvé ¢asti Velkou ptikopovou propadlinou. Primérnd nadmotska
vySka néhorni ploSiny se pohybuje od 1 800 do 2 400 m n. m. V Etiopské vysociné se
nachazi nejvyssi hora Etiopie — Ras Dashen, ktera méti 4 543 m n. m. V Etiopii se

nachdazi vice nez 80 % africkych oblasti s nadmotskou vyskou ptresahujici 3000 m n. m.

Nahorni ploSina se postupné svazuje do nizin na jihovychodni a zapadni strané.
Nejniz§im bodem je Danakilska proldklina, nachéazejici se 115 metri pod hladinou
mote. Danakilska prolaklina se nachdzi v severovychodni ¢asti zemé, jednad se o poust’
s aktivnimi sopkami a solnymi jezery. Jednd se také o jedno z nejteplejSich mist na

Zemi (Philips, Carillet 2006, [5]).

3.3.1.3 Obyvatelstvo
Dle aktuélnich informaci je soucasné populace Etiopie 102 374 044 s rocnim piirtistkem
2.88 % (2016). Utedni jazyky jsou angliétina a amharstina. Nejpocetngjsi etnické
skupiny jsou Oromo 34.4 %, Amara 27 %, Somalie 6.2 %, Tigrinya 6.1 %.
Nejrozsitenéj$im vyznanim je kiestanstvi — 62 % (Etiopskéd ortodoxni cirkev 43,5 %,
protestanté 18,5 %) a Islam — 33,9 %. K pitné vodé ma pfistup 93,1 % obyvatel ve
méstech, zatimco pouze 48,6 % mimo mésta. K odpovidajici 1¢katské péci ma ptistup
27,2 % obyvatel mést a 28,2 % obyvatel venkova. HIV pozitivni je 1,15 % (2014)
populace, pficemz jde vétSinou 0 obyvatele mést. Mira urbanizace je v soucasnosti

19,5 %. [2]



3.3.14 Administrativa
Statnim zfizenim je federativni parlamentni republika. Hlavou statu je prezident voleny
parlamentem na Sestileté obdobi. Administrativné se zem¢ déli na 9 federalnich stata
a 2 samospravna meésta. Staty se dale d€li na regiony, a ty na okresy. Staty maji dle

ustavy moznost se odd¢lit od Etiopie. [2]
3.3.15 Ekonomika

3.3.1.5.1 Rozvojova pomoc

Etiopie patii mezi nejvetsi piijemcee oficialni rozvojové pomoci na svéte, kterd dle tidaja
Development Assistance Group Ethiopia dosahuje az jedné tfetiny statniho rozpoctu
(30-50 % pomoci piedstavuje humanitarni a potravinova pomoc). Nejvétsimi donory
jsou tradi¢né EU a USA. V poslednich letech viak stale vice pomoci piichazi z Ciny (ve
své specifické, ekonomické podobé), Indie, Japonska, Jizni Koreje ¢i Turecka. VétSina
téchto zemi zaméfuje svoji rozvojovou pomoc na naslednou ekonomickou navaznost

a prohlubovani ekonomickych vazeb. [1]

v w7

svété. Pristup k vod€ se zvolna zvySuje diky zahrani¢ni pomoci, ale k dosaZeni
Rozvojovych cila tisicileti (MDG) bude potieba realizovat dal§i rozvojové projekty
V oblasti zasobovani pitnou vodou. Etiopska vlada urcila jako priority pfistup k vode
a ekonomicky rist a snizeni chudob, spole¢né s dosazenim MDG jako dlouhodoby cil.
Problematika zéasobovani pitnou vodou je zminovana ve vSech strategickych

dokumentech zaméfenych na rozvoj Etiopie. (Krieglerova, 2012)

3.3.16 Klima

Etiopie se nachdzi v oblasti sezonnich dest’di a klima je velmi proménlivé v zavislosti na
topografii. Obdobi destld se na jihu zemé vyskytuje dvakrat ro¢né, na severu pouze
jednou rocné. Lehky dést prichdzi v bfeznu a dubnu spolu se severovychodnimi
a jihovychodnimi vétry. Po téchto destich nasleduje kratka perioda horka, od ¢ervna do
poloviny zafi se denné vyskytuji silné bouiky. Zbytek roku je suchy, nejteplejSimi
mésici jsou prosinec a leden. Relativni vlhkost a mnozstvi srazek klesa smérem od jihu

k severu, mnozstvi srazek je nizké také ve vychodnich nizinach (Krieglerova, 2012).

Dle srdzek a nadmotské vySky rozliSujeme pro zemédélskou cinnost 11 rtznych

klimatickych oblasti (viz obr. 12). Oblasti do 500 m. n. m. se oznacuji jako Berha,



oblasti mezi 500 a 1500 m. n. m. se oznacuji jako Kolla, mezi 1500 a 3200 m. n. m.
jako Dega a oblasti nad 3200 m. n. m. se nazyvaji Wurch (Sjoholm, 1989).

°F “C Altitude: 2350m Climate: Cwb “C: 16.3 mm: 1143 mm
281 140 L 280
266 130 L 260
248 1201 L 240
230 1101 L 220
212 1001 L 200
194 90 | L 180
176 80 | L 160
158 70 1 L 140
140 60 1 L 120
122 50 1 L 100
104 40 1 L 50
86 30 1 L 60
68 20 1 — 40
50 10 {2 1 20
22 0 4 Lo

Obr. 1 Klimadiagram Addis Abeba (zdroj: https://en.climate-data.org/location/532/)
3.3.1.7 Flora a fauna

3.3.1.7.1 Flora

Etiopie ma velmi bohatou a cennou fléru a je jednim z 12 Vavilovych center
biodiverzity uzitkovych rostlin. Ptiblizné 600 az 1400 rostlin je endemickych, tzn. 10 az
20 % z ptivodnich druhii. Opadavé drobnolisté lesy se nachazi na celém uzemi
v nadmoiskych vySkach 900 az 1900 m. Vegetacni pokryv se sklada ze suchovzdornych
keti nebo malych opadavych stromd. Stromy zastupuji rizné druhy rodu Acacia,

bylinné patro tvofi rostliny z rodt Acalypha a Aerva.
Zapad a severozapad zabiraji listnaté opadavé lesy, misty 1 kefe traviny.

Vegetaci ve vrchovinach tvofi suchy stalezeleny vysokohorsky les a stepy V téchto
biotopech se nachazi vétSina endemickych rostlin. Stromovou vegetaci zde tvofi rizné
druhy akécii, oliv a prySci. Vyskytuje se zde jedind plvodni africka rize, Rosa

abyssinica.

Afro alpinskému vegeta¢nimu stupni dominuje lobélie (Lobelia rhynchopetalum), ktera

vystupuje az do vySek 4000 m n. m. kde ji stfidaji hotce.
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V semiaridnich aZz aridnich oblastech se vyskytuji krom¢ stromi, kefti a travin

I sukulenty (Philips, Carillet 2006).

3.3.1.7.2 Fauna
V Etiopii by dosud popsano 277 druhti savca, 200 plazi, 148 druhti ryb a 63 druha
obojzivelnikl. Nejveétsi biodiverzitu ma ptactvo, 862 druhti zahrnujici 8 endemickych

Celedi.

Diky pfitomnosti rozsahlych pohofi v Etiopii muzeme nalézt mnoho endemickych

vvvvvv

V EFDR se nachazi nejvétsi stado hovéziho dobytka v Africe: podle odhadd jde
0 35 mil. kust skotu, dale 21 mil. ovei, 17 mil. koz, 5 mil. osld, 3 mil. koni a pies

1 mil. velbloudt; prasat pouze 24 tis., zato 56 mil. kusu drubeze. (Krieglerova, 2012)

3.3.1.7.3 Ochrana piirody

Etiopie je diky své pfirodni rozmanitosti jednou z nejvyznamnéjSim africkych oblasti
Z pohledu biodiverzity a poctu endemickych druhii. Velké mnozstvi endemitli se
nachdzi v horskych oblastech, které nejsou zcela zpfistupnény a byly pouze omezené
ovlivilovany lidi. Zejména pohoii Simien a Bale maji obrovsky vyznam z hlediska
poctu rostlinnych endemickych druhii. Mezi dal$i oblasti s vy$§i nadmotskou vySkou
a velkym poctem endemitll patii napt. regiony Ogaden a Somali a vlhké stile zelené
lesy na jihozapadé zemé. Odhaduje se, ze v Etiopii roste vice nez 7 000 pivodnich
druhti vysSich rostlin, z nichz je 12 % endemickych. Podrobné vyzkumy vSak dosud
nebyly provedeny, takze ovéfené informace chybi. Vzacné rostlinné druhy jsou
ohrozeny zejména erozi a kacenim primarnich lesd. Dochazi k rychlému ubytku
vzacnych druhli zejména z diivodu nedostatecné ochrany lesii a pfeméné lesni puidy na

zemédelskou [5].

V Etiopii je snaha o ochranu volné Zijicich zivoéicht, vzniklo zde 38 chranénych oblasti
rozdélenych do 4 kategorii: 9 narodnich parkli, 3 pfirodni rezervace, 8 rezervaci
a 18 oblasti s omezenym lovem. Celkova plocha chranénych tzemi je pftiblizné
192 000 km?, vétsina se jich chranénych vyskytuje v nizinach, kde je vyssi vyskyt volné

vy

oblastech. Dosud bylo v Etiopii popséno 277 druhti savci, 862 druhi ptakd, 201 druht
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plazti, 63 druhti obojzivelnikii a 150 druhd ryb. Z popsanych druht je 11 % savci,
3,3 % druhu ptakd, 4,5 % druht plazi a 38 % druhl obojzivelniki endemickych [5].

Etiopie patfi mezi zemé, které podepsaly umluvu CITES (Umluva o mezinarodnim
obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivoc¢ichii a plané€ rostoucich rostlin). Dosud
vsak v Etiopii neni jednoznacné legislativa ochrany pfirody, v disledku toho uz doslo
K vymizeni nebo poniceni genetické informace nékterych druht, doslo napt. vymieni
Zebry Grévyho (Equus grevyi) v narodnim parku Awash nebo hybridizaci domaciho

psa s kriticky ohrozenym endemickych druhem vi¢kem etiopskym (Canis simensis).

3.3.2 SNNPR

Region jiznich narodi, narodnosti a lidu (SNNPR — Southern Nations, Nationalities and
Peoples Region) zabird velkou ¢ast jihozépadni Etiopie, pfiblizné 10 % tzemi zemé.
V regionu zije az 20 % celkové populace, tzn. pfiblizné¢ 14 mil. obyvatel. Jedna se
0 region s nejvyssim poctem etnickych skupin. Rozdéluje se na 13 administrativnich
z6n, 132 wored a 3512 kebeli a hlavnim méstem je Awassa. Typickou plodinou je

Ensete ventricosum, kava a kat (Catha edulis). (Tefera et al., 2005)

3.3.3 Awassa

Awassa Zuriya Woreda ma rozlohu asi 21 060 ha s celkovym poctem obyvatel
131 649 (2012), z ¢ehoz 76 303 jsou muzi a 64 364 jsou zeny. Woreda je rozdé€lena na
dvé agro-ekologické zony; 75 % Kola (suchd nizina) a 25 % Wovna Dega (slabé vlhka).
Woreda lezi ve vySkovém rozsahu 1680-2080 m n. m. Stfedni ro¢ni teplota Woredy je
27 °C. Ro¢ni srazky jsou v rozsahu 600-1400 mm ve dvou destovych obdobich
(Woreda BoA, 2010). Woreda je charakterizovana rliznymi systémy vyuzZivani pudy.
1757 ha je pokryto trvalymi travnimi porosty, 14349 ha jednoletymi plodinami, pouze
1147 ha lesy, 27 ha pastvinami a mokfady a 687 ha je pokryto baZinami. Hlavni
potravinovou zékladnu obyvatel tvoii Ensete (nepravy bananovnik produkujici zemni
hlizy s jistou nutriéni hodnotou) a mix produk¢nich systémt jednoletych plodin,
a zivo¢isné vyroby. Vedle trvalych plodin péstuji farmaii v této oblasti nejCastéji
kukufici, fazole, brambory, proso, chilli papricky a jiné koteni. V. AZW prsi vétSinou ve
dvou obdobich (léto, podzim) a v obou vyrobnich sezoénach je uroda vyznamné zavisla
na desti. Farmaii z ekonomickych divodi upiednostiuji kukufici. Chov dobytka je také

dialezitou slozkou hospodaiského systemu AZW, rozloha spoleénych pastvin se vSak
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zmenSuje, protoze doSlo k jejich pfeméné na pole uspokojujici pfimou spotiebu

domacnosti. (Pavlis et al., 2013)

3.4 Charakteristika druhu Dodonaea angustifolia

3.4.1 Morfologicka charakteristika

Dodonaea angustifolia je stalezeleny tenkokmenny kef nebo maly strom dosahujici
vysky 3-8 m se svétlou korunou patiici do ¢eledi Mydelnikovité (Sapindaceae).
Vsechny mladé ¢asti rostliny jsou pryskyficnaté, borka je tmavé Seda, podélné
rozpraskana, odlupciva. Listy jsou jednoduché, protahlé a Spicaté, az 13 cm dlouhé.
Mladé listy jsou svétle zelené, lesklé a lepkavé. Kvéty byvaji Zlutozelené,
jednopohlavné. Strom tvoii velmi mnoho typickych asi 2 cm velkych tobolek se tfemi
papirovitymi kiidly, nékdy vypouklymi. Nezrald tobolka je zeleno rizové barvy. Pfi
dozrani se barva méni na hnédou. V kazdém plodu se nachazi né€kolik drobnych ¢ernych
kulovitych semen. (Bein et al., 1996) Dievo je velmi tvrdé a t€zké (1200—1250 kg/m?)
s tmavé hnédym, n¢kdy nacernalym nepravidelnym jadrem a svétlou béli. (Pearman,
2002)

3.4.2 Rozsireni

Plvodni oblast rozsiteni druhu zahrnuje Australii, Novy Zéland, JAR a vychod Afriky
(Oman, Etiopie, Kena, Tanzanie). (Orwa et al., 2009) Diky Sirokym moZnostem vyuziti,
nenaro¢nosti na prostfedi a schopnosti kolonizovat naruSené prostiedi je dnes rozsifena

Vv oblasti tropt a subtropi celého svéta.

3.4.3 Ekologie

V Etiopii se Dodonaea angustifolia vyskytuje v nadmoiskych vyskach 800 az
2650 m n. m. s ro¢nim thrnem srazek 500-1500 mm (Friis, 1992). Druh snasi téméft
jakékoliv piidy od pisc€itych po jilovité, snese 1 zasolené substraty. Druh neni odolny
k ohni, po pozaru vSak mohutné obrazi kofenovymi vymladky. (Doran, J. et al., 1997).
Pfirozené se vyskytuje od fi¢nich naplavenin, pfes kamenité pidy aZ po semiaridni
oblasti. Jedna se o typicky druh sekundarniho lesa. Pohjonen (1989) uvadi, Ze primarni
sukcesni stadia lesa s Dodonaea angustifolia a Acacia abyssinica vedou k naslednému
klimaxovému stadiu Afromontanniho lesa. Jeji schopnosti obsazovat narusend
stanovis$té¢ naznacuje, Ze se jedna o slibnou dfevinu pifi znovuzalesiiovacich pracich

24

procera nebo Olea europaea subsp. cuspidata. Limitujicim faktorem pro pfirozenou
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regeneraci je predevSim sezonnost dest’di, dale vypéasani a likvidace porostit ¢lovékem.

(Tesfaye, 2000)

3.4.4 Vyuziti
Jedna se o rostlinu se Sirokym spektrem vyuziti. Vyuziva se k fixaci pisecnych dun,
omezeni pobieZni eroze a pii rekultiva¢nich pracich, protoZze kofeny vyborné zadrzuji

padu. Vyuziti naléza i pti kultivaci bazin. (Selvam, 2007)

Dievo je vyjimecné tvrdé a husté. Nejcastéji se pouziva jako kvalitni palivo, protoze ma
nizky bod zédpalu, hoifi pomalu a méa vysokou vyhtevnost, 19,225 KJ/kg. Ve vychodni
Africe je cCasto pouzivano k vyrobé dievéného uhli. Dievo se také diky svym
vlastnostem vyuziva jako stavebni material, K vyrobé nasad k nastrojim nebo
samotného naradi, kost’at, stozari. Drobné vétvicky se daji pouzit i jako zubni kartacek.

(Pearman, 2002)

Prvni osadnici v Australii vyuzivali plody jako nahrazku chmele pfi vafeni piva, takto
vznikly nékteré mistni ndzvy rostliny, napt. hop bush. V soucasné dob¢ se takto vyuziva
v Iraku. Listy jsou také Zvykany jako stimulant v nékterych castech svéta. V Kolumbii
a Peru se misi s listy koky. [4] Odvar z listi se pouziva i jako anestetikum v medicing se
rostlina vyuziva pii 1é¢bé horecky, bolesti v krku, chiipky, Zalude¢nich obtizi
a rakoviny. Kvéty jsou vyznamnym zdrojem pylu a nektaru pro vcely. Plody mizou
vV obdobi nedostatku potravy slouzit jako pastva pro skot. Naopak u listi jsou
zaznamenany piipady otrav. Byva vyuzivana i v zahradni architektufe pro svoje lesklé
listy a dekorativni plody. Casto se péstuje i kultivar Dodonaea angustifolia cv. purpurea
s nafialovélymi listy. (Orwa et al., 2009).
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4. Rozvojova pomoc MENDELU v okoli jezera Awassa

4.1 Historie rozvojové pomoci v oblasti

Projekt ,,Sanace a rekultivace degradovanych pud jako zdklad udrzitelného hospodareni
s prirodnimi zdroji ve vybraném povodi Awassa Zuriya Woreda“ v letech 2014-2016
navazuje na predchozi projekt , Ochrana pudy a vodnich zdrojit v Regionu jiznich
narodu, ndarodnosti a lidu®, ktery probéhl v letech 2010-2012 na uzemi kebeli Lebu
Koromo a Umbulo Kajima. Postupy osvédéené béhem realizace prvniho projektu byly
implementovany také v sousednich kebelich, kde sama komunita projevila zdjem
0 zapojeni do projektu. V degradovanych oblastech byla provedena riizna biologicka
a fyzicka opatieni na ochranu ptdy a vody. V lesni $kolce jsou péstovany rizné druhy
strom1, které bude komunita vysazovat na svazitych tizemich. Rychle rostouci a ovocné
druhy budou distribuovany farmaiim k péstovani v zahradach. Zalesnovani bude
provadéno 1 piimym vysevem riznych druhii stromt, ket a travin s cilem podpofit

hustotu vysadby a urychlit nartist vegeta¢niho pokryvu degradovanych pud. [3]
4.2 Provedena protierozni opatieni béhem predchoziho projektu

4.2.1 LesniSkolka Jarra Hiressa

Béhem ledna az biezna roku 2013 byly v lesni Skolce Jarra Hiressa osety PE sacky,
které byly plnéné mistnim obohacenym plidnim substritem, osivem multifunkénich
druhii podle jejich klicné dynamiky. Soucasné pokraoval experiment s rdstovymi
reakcemi mistnich dfevin na pilinovy substrat Hobra a potfebnost jeho hnojivového
uzptsobeni jednotlivy druhlim. Druhové a péstebni experimenty s Hobra substratem

wev

tento substrat dieviny Acacia sp., Grevillea robusta a Eucalyptus sp.

Prace probihala za celoro¢niho pfispéni stalych i sezénnich délnikid. Po piipravnych
pracich (pfiprava a cCiSténi substratu a zdhonl) a Skolkatskych pracich s osivem
a vyklicenymi semenacky bylo pteskolkovano do cilovych plastovych oballi maximum
mozného sadebniho materidlu. Cilem pro rok 2012 bylo vypéstovat 200 000
zivotaschopnych sazenic. Nakonec bylo béhem roku 2012 vypéstovano celkem 380 377
sazenic lesnich a ovocnych dievin. Z toho bylo vypéstovano 365 223 ks sazenic v PET
saccich, které byly vzhledem k péstovanym druhlim pouZity ve c&tyfech rtiznych

velikostech (Pavlis et al., 2013).
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Obr. 2 Lesni $kolka Jarra Hiressa (Foto autor prace)

POt i MR

B T ——

Obr. 3 Sazenice pieskolkované do PET obalu (Foto autor prace)

4.2.2 Povrchova tprava erodovaného terénu pomoci fyzickych protieroznich
opatieni (zasakovaci rybnicky, terasy, trenches, improved pits)

Realizace fyzickych opatfeni navédzala na prace z predchozich let, jejichz prakticky

dopad byl znateln¢ vidét jiz pted zacatkem obdobi dest’d, kdy byla pozorovana mohutna

dynamika sukcese bylin, trav a polokeil v prostoru vybudovanych protieroznich
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prikopi, teras a prehradek. Po obdobi destli bylo také nutno obnovit ¢ast technickych

protieroznich opatieni.

Obr. 5 Zaneseny zasakovaci rybnicek (Foto autor prace)
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4.2.3 Piimy vysev rychle rostoucich rostlin na obnaZenou pidu v blizkosti
realizovanych fyzickych opatreni.

U¢inna metoda rehabilitace degradovaného tizemi je pfimy vysev rychle rostoucich

drevin. Ty obnazenou pudu nejen zpevni svymi kofeny, ale i rychle vytvofi vegetacni

kryt omezujici jak erozni Uc¢inek ptivalovych destd, tak rychlé vysychani zpiisobené

pfimou expozici sluneénimu zéfeni. Na zaklad€é zkuSenosti z pfedchozich let byly

pouzity druhy Cajanus cajan, Dodonaea angustifolia a Pennistum purpureum (elephant

grass).

Vroce 2012 bylo celkové vyseto 7.5 kg semen C. cajan a 0.25 kg semen
D. angustifolia, a to zejména kvuli stabilizaci pidy obnazené stavbou zasakovacich
rybnickti a na obnazené pud¢ v eroznich ryhach, které byly zaroven rehabilitovany

I jinym zptsobem (hrazeni, ptikopy) (Pavlis et al., 2013).

4.2.4 Zabezpeceni kontroly provadénych praci, vedeni evidence o provedenych
kontrolach, zjisténych nedostatcich a napravnych opatienich.
Kvalita zalestiovacich praci byla kontrolovéna. Detailni monitoring ujimavosti vysadeb
a zpracovani evidence pro potiebu opakovaného vylepSovani probihal za spoluprace
Agro-officers z Dore Bafano a Agric. Bureau v Awassa. Monitoring ujimavosti prob&hl
V srpnu, zaii a fijnu a nasledovalo vylepSovéani. Kromé vysadeb do volného terénu byly
dalsi sazenice urCeny k volné distribuci mezi mistni drobné farmaie pro vysadby
Vv jejich zahradach a okoli. Farmafi volili z dostupnych druhti, zeyména rychle rostouci
druhy brzy poskytujici dfevni hmotu, napt. Grevillea robusta, Eucalyptus
camandulensis, Casuarina equisetifolia a ovocné druhy jako Mangifera indica, Carica
papaya ¢i Moringa stenopethala. Dalsi sazenice byly distribuovany pro vyuziti
mistnimi organizacemi pusobicimi v oblasti zivotniho prostfedi a pro ozelenéni

rehabilitovanych vrtl a napajecich mist (Pavlis et al., 2013).
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5. Metodika

5.1 Popis prace

Meéieni bylo realizovano v lesni Skolce ve mést¢ Awassa zaloZzené béhem cinnosti
Mendelu. Prvnim tkolem bylo zajistit osivo riznych provenienci z oblasti s klimatem
podobnym okoli jezera Awassa. Ke sbéru semen byly vybrany 3 lokality: Umbulo
Kajima, Alaba a Gibie (viz obr. 6).

Nasbirané osivo kazdé provenience bylo rozdéleno na 4 oddily s riznym druhem
oSetfeni. Prvni dva oddily byl stratifikovan horkou vodou po dobu 20 a 30 minut, tieti
byl macen 24 hodin ve vodé o pokojové teploté a ¢tvrty oddil bez osetfeni je povazovan
za kontrolni. Z kazdého oddilu bylo vyseto 100 semen do smési pisku a zeminy

Vv plastovych ptepravkach.

Dva tydny po vykli¢eni byly semenacky vyjmuty z pidy a doSlo ke zméfeni jejich
zakladnich parametrd, tj. délka a vaha kotfent, nadzemni ¢asti, celého jedince a pramér
kotenového krcku. Pro méfeni délek a priméra bylo pouzito posuvné meftidlo, pro
zjistovani vah byla vaha s pfesnosti na dvé desetinna mista. U méfenych jedinct byla
provedena textova i obrazovd dokumentace. Namétena data byla nasledné statisticky
zpracovdna a pomoci vysledkli byla vybrana nejvhodnéjsi provenience ve spojeni

s nejvhodnéjsim zpuisobem stratifikace pro pouziti v terénnich podminkach.
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Obr. 6 Znazornéni lokalit zdroji osiva na mapé — Alaba (1), Gibie (2) a Umbulo

Kajima (3) (maps.google.com)

5.2 Vyhodnoceni vysledkii
Pro ovéreni, zda provenience a predosevni piiprava ma statisticky vyznamny vliv na
zalesiiovani degradovanych pid pfimym vysevem byly uzity nasledujici veli¢iny:
e hmotnost celé rostliny (g)
e hmotnost kotenového systému (KS) (Q)
e tloustka kotfenového krcku (mm)
e délka nadzemni &asti (NC) (cm)
e délka KS (cm)
Datovy soubor analyzovanych veli¢in byl ziskdn méfenim experimentalné vyklicenych

rostlin.

Stfedni hodnoty a smérodatné odchylky zkoumanych veli¢in pro jednotlivé lokality
a zpusoby oSetfeni jsou uvedeny v tabulkach ¢. 3, 4 a 5. Pro kazdou analyzovanou

veli¢inu byl dale vykreslen krabicovy graf v zavislosti na jednotlivych lokalitach

20



a zpusobech oSetfeni. Grafické znazornéni analyzovanych veli¢in je znazornéno

V obrazcich ¢. 7-11.

Pro analyzované veliiny byly stanoveny nésledujici nulové a alternativni hypotézy.
Nulova hypotéza: Provenience a predosevni pifiprava nema statisticky vyznamny vliv
na hmotnost celé rostliny (g)/ hmotnost KS (g)/ tloustku kofenového kré¢ku (mm)/ délku
NC (cm)/ délku KS (cm).

Alternativni hypotéza: Provenience a pfedosevni pfiprava ma statisticky vyznamny
vliv na hmotnost celé rostliny (g)/ hmotnost KS (g)/ tloustku kofenového kr¢ku (mm)/
délku NC (cm)/ délku KS (cm).

Pro ovéteni platnosti nulovych hypotéz byla uzita analyza rozptylu. Statisticky test byl

proveden na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05.

Vysledky analyzy rozptylu pro analyzované veli¢iny jsou zobrazeny v tabulce
(Tab. 1 Vysledky analyzy rozptylu, alfa=0,05, kritickd hodnota 1,805). V prvnim
sloupci tabulky je uvedena analyzovana veli¢ina, v druhém sloupci je hodnota testovaci
statistiky F a v poslednim sloupci je uvedena p hodnota testu. Jak je uvedeno v popisu
tabulky, kriticka hodnota testu je 1,805. Z porovnani testovacich statistik s kritickou
hodnotou iz uvedenych p hodnot je zifejmé, Ze vSechny nulové hypotézy byly
zamitnuty. Bylo tedy prokazano, ze mezi testovanymi soubory je statisticky vyznamny

rozdil.

Vzhledem k zamitnuti nulovych hypotéz bylo dale pfistoupeno k Tukeyho metodé
mnohonasobného porovnavani. Cilem metody bylo zjistit, mezi jakymi proveniencemi

a zpusoby oSetieni se pro jednotlivé veli¢iny vyskytuji statisticky vyznamné rozdily.

Vysledky mnohonasobného porovnavani kontrolnich skupin s jednotlivymi oSetfenimi
jsou pro jednotlivé veli¢iny zobrazeny v tabulce (Tab. 2 Dvojice, u kterych byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil Tukeyho metodou mezi oSetfenym a neoSetienym osivem).
V prvnim sloupci jsou uvedeny provenience, v druhém jsou vypsany zpusoby osetfent,
treti sloupec obsahuje odhad rozdilti stfednich hodnot analyzovanych veli¢in pro
kontrolni a uvaZovany zpusob oSetfeni. V poslednim sloupci je uvedena p hodnota,
ktera je vysledkem testu pro ovéfeni nulové hypotézy o tom, ze stiedni hodnota
analyzované veli¢iny kontrolni skupiny je rovna stfedni hodnot¢ analyzované veli¢iny

S uvazovanym zpusobem oSetfenim uvedenym ve druhém sloupci.
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6. Vysledky a diskuze

Zakladnim tkolem bylo vyhodnotit, zda existuji statisticky vyznamné rozdily mezi
kontrolni skupinou a skupinami oSetfenymi na zakladé¢ nulové hypotézy, ze mezi
kvantitativnimi hodnotami rostlin z oSetfeného a neoSetfeného osiva neni statisticky
vyznamny rozdil. Nejprve byl proto testovan zakladni soubor naméfenych hodnot
sazenic podle jednotlivych parametrii a provenienci. Z vysledkii analyzy rozptylu

vyplynulo, Ze nulova hypotéza byla zamitnuta, viz tabulka ¢. 1.

Tab. 1 Vysledky analyzy rozptylu, 0=0,05, kriticka hodnota 1,805

F hodnota p hodnota
Délka KS 5,846 5,027
Délka NC 2,055 0,0218
Tloust’ka KK 2,557 0,00364
Hmotnost celé rostliny 13,33 <216
Hmotnost KS 11,7 <216
Pomér KS a NC 5,362 3,097

Pomoci Tukeyho metody bylo zjisténo, Zze az na 5 piipadd neni v parametrech
semenackd jednotlivych provenienci rozdil mezi jedinci z oSetfeného a neoSetfeného
osiva (viz. Tabulky ¢. 6-10) . Nejvice ovlivnény byly hmotnostni parametry semenacka
(4 ptipady z 5) pti¢emz nejkladnéji na oSetfeni reagovala semena z oblasti Umbulo

Kajima.

Tab. 2 Dvojice, u kterych byl zjistén statisticky vyznamny rozdil Tukeyho metodou

mezi oSetfenym a neoSetfenym osivem

Parametr Provenience Porovnavané skupiny | Odhad rozdilu | Vysledek
sti. hodnot mezi | testu
skupinami
Délka KS Umbulo Kajima | Kontrolni | Horkd v. | -2,2735 0,0057
20 min.

Hmotnost celé r. | Alaba Kontrolni | St. voda | -0,0385 0,0086
24 h

Hmotnost celé r. | Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. | -0,0372 0,0002
20 min.

Hmotnost KS Gibie Kontrolni | Horka v. | -0,0148 0,0005
20 min.

Hmotnost KS Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. | -0,0123 0,0006
20 min.
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Tab. 3 Hodnoty smérodatné odchylky a aritmetického priméru pro jednotlivé

parametry, lokalita Gibie

Gibie - Kontrolni (bez oSetreni)

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm) |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky prumér 5,825 4,025 0,793 0,108 0,019
Smérodatna odchylkgd 2,333 0,525 0,105 0,028 0,007,
Gibie - studend voda, 24 hodin

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm)  |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky praimér 6,068 4,125 0,729 0,114 0,030
Smérodatna odchylkd 2,007 0,693 0,123 0,031 0,013
Gibie - Horka voda, 20 minut

Parametr Délka KS (cm) Délka NC (cm) |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky prumér 6,217 3,640 0,743 0,109 0,034
Smérodatna odchylkd 3,176 0,665 0,224 0,038 0,015
Gibie - Horka voda, 30 minut

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm)  |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky prumér 5,564 4,144 0,741 0,110 0,025
Smérodatna odchylkgd 6,025 1,388 0,254 0,536 0,011

Z tabulky pro lokalitu Gibie je vidét, stejné jako z krabicovych grafti, ze hodnoty

aritmetickych primért pro jednotlivé parametry se vyznamné nelisi a jsou vyrovnané.

U oSetfeni horkou vodou po dobu dvaceti minut doSlo dokonce ke snizeni primérné

délky nadzemni ¢asti. Toto lze prisuzovat nékolika vyrazné niz$im hodnotam, viz

Obr.10. U oSetfeni 30 minut horkou vodou se také vyskytla pomémné vysoka

smérodatna odchylka. Ta je zpiisobena vétsim poctem jedinct, kteti se odchylovali od

stfednich hodnot.
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Tab. 4 Hodnoty smérodatné odchylky a aritmetického priméru pro jednotlivé

parametry, lokalita Umbulo Kajima

Umbulo Kajima - Kontrolni (bez osSetfeni)

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm) [Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 5,379 3,854 0,767 0,089 0,018
Smérodatna odchylka 2,149 0,527 0,123 0,024 0,006
Umbulo Kajima - studena voda, 24 hodin

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm) |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 4,735 3,870 0,822 0,089 0,021
Smérodatna odchylka 1,850 1,084 0,222 0,032 0,011
Umbulo Kajima - Horka voda, 20 minut

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm) [Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 7,653 3,949 0,811 0,126 0,031
Smérodatna odchylka 2,969 0,606 0,149 0,042 0,016
Umbulo Kajima - Horka voda, 30 minut

Parametr Délka KS (cm) Délka NC (cm) |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 5,797 3,916 0,710 0,091 0,020
Smérodatna odchylka 2,836 0,954 0,169 0,032 0,008

U lokality Umbulo Kajima jsou pro délku nadzemni ¢asti a tloustku kotenového kréku
hodnoty také vyrovnané. Opacna situace nastala u hmotnosti kofenového systému, kdy
je prumérnéd hodnota témét o 50 % vyssi pfi osetfeni horkou vodou po dobu 20 minut.
Takovy nartst byl zptisoben n¢kolika malo extrémnimi hodnotami, proto ho neni mozné
brat jako prikazny. Ze stejného divodu lze pozorovat vyrazny narGst hodnot
I U hmotnosti celych jedinc. Pfi stejném oSetfeni jsou i vyrazné vySs$i pramérné
hodnoty pro délku kofenové soustavy. To je opét zpisobeno nékolika malo extrémnimi
hodnotami (viz Obr. ¢. 7-11). Proto lze fici, Ze pfi zanedbani téchto extrémi nema

predosevni piiprava vliv ani na lokalitu Umbulo Kajima.
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Tab. 5 Hodnoty smérodatné odchylky a aritmetického praméru pro jednotlivé
parametry, lokalita Alaba

Alaba - Kontrolni (bez oSetreni)

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm) [Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 4,642 3,927 0,768 0,062 0,019
Smérodatna odchylka 1,821 0,946 0,245 0,031 0,009

Alaba - studena voda, 24 hodin

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm) |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 5,037 4,237 0,760 0,100 0,018
Smérodatna odchylka 1,500 0,669 0,151 0,029 0,007

Alaba - Horka voda, 20 minut

Parametr Délka KS (cm) DélkaNC (cm) [Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 5,112 3,861 0,814 0,115 0,027
Smérodatna odchylka 1,795 0,833 0,167 0,036 0,012

Alaba - Horka voda, 30 minut

Parametr Délka KS (cm) Délka NC (cm) |Tloustka KK (mm)Hmotnost (g) Hmotnost KS (g)
Aritmeticky pramér 5,486 3,884 0,731 0,083 0,019
Smérodatna odchylka 2,736 0,765 0,170 0,029 0,010

U lokality Alaba jsou hodnoty vyrovnané, statisticky vyznamny rozdil byl nalezen
pouze u hmotnosti celych jedinct pfi oSetfeni studenou vodou. U oSetieni horkou vodou
20 minut je prumérna hodnota jest¢ vyssi, ale statisticky vyznamny rozdil nebyl nalezen
diky vys$Simu rozptylu hodnot. I u této provenience tedy nebyl prokazan kladny vliv na

zkoumané parametry.

Jak je vidét z tabulky €. 2, jednd se vzdy o oddil oSetfovany horkou vodou po dobu
20 minut. Tento fakt mize byt dan genetickou odlisnosti této provenience od ostatnich,
kdy je doba 20 minut idedlni pro naruseni vnéjSiho obalu semena a idedlni vyvin
semenacku, a tim 1 vyssi ndrast biomasy. Pti delSim trvani (30 min.) se hodnoty vraci na
uroven neoSetiené¢ho osiva. To ale vyvraci analyza krabicovych grafli, kde lze vzdy
Vv téchto pfipadech pozorovat nékolik extrémnich hodnot, které vytvofily statisticky
vyznamny rozdil. Pokud vylou¢ime chybu pii ziskdvani dat, lze fici Ze jde pouze

0 nékolik vysoce nadpriimérnych jedinct.
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Obr. 11 Krabicové grafy pro délku kofenového systému dle provenience a zpusobu

oSetreni

Vyznamné zlepSeni parametri bylo zjisténo jen v nékolika malo piipadech, proto lze
fici, Ze na mnou sledované parametry nemé predosevni pfiprava osiva vyznamny vliv.
| kdyz na parametry jiz vykli¢enych rostlin nemd ptedosevni pfiprava zasadni vliv,
opatna situace se da predpokladat u neméné dulezitych parametrt, kli¢ivosti
arovnomérnosti vzchazeni, které mohou zisadné ovlivnit UspéSnost provadénych
opatieni. K pouziti k pfimym vyseviim bych proto navrhnul osivo z lokality Umbulo
Kajima. Pokud by se v ramci jinych pokust prokazal kladny vliv na kli¢ivost nebo
rovnomérnost vzchazeni, bylo by vhodné uvazovat i o pouziti nékteré z metod

pfedosevni pfipravy semen.
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7. Zavér
Cilem této prace bylo v reSer$ni ¢asti shrnout dostupné informace o vyuziti druhu

Dodonaea angustifolia a o protieroznich opatienich provedenych béhem pusobeni
MENDELU v okoli jezera Awassa.

Svahy v okoli jezera Awassa jsou vyrazné¢ poznamenané lidskou ¢innosti s vyraznou
erozi a degradaci pidy a navrat k pivodnimu stavu si lze jen tézko predstavit. Proto
jsou vyznamna opatieni provadéna v ramci rozvojové spoluprace, diky kterym se dafi
zhorSovani situace zastavit. VSechna opatieni plni svoji funkci a je patrné zlepsSeni na
plochach kde byla vybudovana. Na téchto plochach je také patrny vyssi vyskyt sukcese,
pokud se vylou¢i nadmérné vypasani dobytkem. Proto je dulezité kromé technickych
opatfeni také budovat u mistnich obyvatel povédomi o ochrané pady, na kterych zalezi

dlouhodobé udrzitelnost vysledkl projektu.

Jednim z pouzivanych opatieni je i pfimy vysev rychlerostoucich druhlt na obnaZenou
padu. Jako nejvhodngjsi druhy byly vybrany Cajanus cajan, Pennistum purpureum
a Dodonaea angustifolia. Tato prace se zabyvala poslednim jmenovanym druhem.
Dodonaea byla vybrana kromé svych rdstovych schopnosti mimo jiné i pro svou

Sirokou skalu vyuziti mistnim obyvatelstvem, jak je uvedeno vyse.

Cilem praktické Casti prace bylo zjistit, zda méa predosevni pfiprava osiva vliv na
kvantitativni znaky semenacki z takto oSetfeného osiva a na zdklad¢ parametri
navrhnout nejvhodnéj§i provenienci a zpusob oSetieni pro piimy vysev. Vliv
provenience a predosevni pifipravy na nartist biomasy semenacki se neprokézal.
Ovlivnéna mohla byt kli¢ivost, ta ovSem nebyla pfedmétem této prace. Pro siji v dané
lokalité¢ bych proto navrhnul pouZit osivo z lokality Umbulo Kajima, kterd je praveé

V povodi jezera Awassa a mélo by byt proto nejlépe adaptovano na mistni podminky.
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8. Summary
Object of this thesis was to summarize the available information about uses

of Dodonaea angustifolia and the anti-erosion measures made during projects of
MENDELU around Lake Awassa.

The hillsides around Lake Awassa are highly influenced by human activities with great
erosion and degradation of the soil and it’s hard to imagine return to original state.
That’s why measures made during development cooperation are very important, thanks
to them it’s possible to stop degradation. All measures are fulfilling their function, and
improvements are evident in the areas where they were built. These areas also show
higher occurrence of succession if overgrazing is prohibited. That is why it is important,
in addition to technical measures, to build knowledge between locals about conservation

of soil on which depends sustainability of the project results.

One of used measures used is direct sowing of fast-growing species on exposed soil. As
most suitable species were chosen Cajanus cajan, Pennistum purpureum and Dodonaea
angustifolia. This thesis is focused species. In addition to its growth capabilities,
Dodonaea has been selected, among other things, for its wide-scale use by the local

population as mentioned above.

The object of the practical part was to find out if pre-seed seed preparation has an
influence on the quantitative parameters of seedlings from the treated seed, and based
on the parameters propose the most suitable provenance and treatment method for direct
sowing. The impact of provenance and pre-seed preparation on the growth of seedlings
biomass has not been proven. The germination could have been affected, but it was not
the subject of this work. So | would suggest using seeds from Umbulo Kajima, which is

closest to Lake Awassa, and should be best suited to local conditions.
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Obr. 12 — Schéma agroklimatickych zon Etiopie (Sjoholm, 1989)
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Tabulka 6 — vysledky Tukeyho metody pro délku KS

Provenience Porovnavané skupiny Odhad rozdilu | Vysledek
stifednich testu
hodnot  mezi
skupinami

Alaba Kontrolni | St. voda 24 h -0,3945 1

Alaba Kontrolni | Horka v. 20 min. -0,4694 0,9996

Alaba Kontrolni | Horkd v. 30 min. | -0,8434 0,9235

Gibie Kontrolni | St. voda 24 h -0,2425 1

Gibie Kontrolni | Horkd v. 20 min. | -0,3919 1

Gibie Kontrolni | Horka v. 30 min. | 0,21 1

Umbulo Kajima | Kontrolni | St. voda 24 h 0,6444 0,9992

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 20 min. -2,2735 0,0057

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 30 min. | -0,4174 0,9999

Tabulka 7 — vysledky Tukeyho metody pro délku nadzemni ¢asti

Provenience Porovnavané skupiny Odhad rozdilu | Vysledek

stfednich hodnot | testu
mezi skupinami

Alaba Kontrolni | St. voda 24 h -0,3099 0,9712

Alaba Kontrolni | Horka v. 20 min. | 0,0659 1

Alaba Kontrolni | Horka v. 30 min. | 0,0431 1

Gibie Kontrolni | St. voda 24 h -0,1 1

Gibie Kontrolni | Horka v. 20 min. | 0,385 0,8062

Gibie Kontrolni | Horka v. 30 min. | 0,1367 1

Umbulo Kajima | Kontrolni | St. voda 24 h -0,0154 1

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,945 1

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 30 min. | -0,0614 1
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Tabulka 8 — vysledky Tukeyho metody pro Tloustku kofenového kréku

Provenience Porovnavané skupiny Odhad rozdilu | Vysledek
stfednich hodnot | testu
mezi skupinami

Alaba Kontrolni | St. voda 24 h 0,0077 1

Alaba Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,0458 0,9894

Alaba Kontrolni | Horka v. 30 min. | 0,0364 0,9989

Gibie Kontrolni | St. voda 24 h 0,064 0,9817

Gibie Kontrolni | Horka v. 20 min. | 0,0494 0,9965

Gibie Kontrolni | Hork4 v. 30 min. | 0,0405 0,9995

Umbulo Kajima | Kontrolni | St. voda 24 h -0,0547 0,9944

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,0435 0,9949

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 30 min. | 0,0571 0,9655

Tabulka 9 — vysledky Tukeyho metody pro hmotnost celych rostlin

Provenience Porovnavané skupiny Odhad rozdilu | Vysledek
stfednich hodnot | testu
mezi skupinami

Alaba Kontrolni | St. voda 24 h -0,0385 0,0086

Alaba Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,0537 0

Alaba Kontrolni | Horka v. 30 min. | -0,0219 0,1161

Gibie Kontrolni | St. voda 24 h -0,0062 1

Gibie Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,0017 1

Gibie Kontrolni | Horka v. 30 min. | -0,0027 1

Umbulo Kajima | Kontrolni | St. voda 24 h 0,0005 1

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,0372 0,0002

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 30 min. | -0,0019 1
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Tabulka 10 — vysledky Tukeyho metody pro hmotnost KS

Provenience Porovnavané skupiny Odhad rozdilu | Vysledek
stfednich hodnot | testu
mezi skupinami

Alaba Kontrolni | St. voda 24 h 0,0008 1

Alaba Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,008 0,1046

Alaba Kontrolni | Horka v. 30 min. | 0,0006 1

Gibie Kontrolni | St. voda 24 h -0,011 0,0694

Gibie Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,0148 0,0005

Gibie Kontrolni | Hork4 v. 30 min. | -0,0066 0,6968

Umbulo Kajima | Kontrolni | St. voda 24 h -0,003 0,9994

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 20 min. | -0,0123 0,0006

Umbulo Kajima | Kontrolni | Horka v. 30 min. | -0,0017 1
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