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Uvod

Jako téma pro svou bakaldfskou préci jsem si zvolila ,,Motivace ve vyuce matematiky
na 2. stupni zdkladnich Skol*. Matematika patii mezi predméty, které se uci od utlého véku
a provazi lidstvo celd tisicileti. JelikoZ se s ni setkdvame vSude, kde se pohybujeme, dalo
by se fict, Ze je kazdému srozumitelnd a jasnd, ale ne vzdy je tomu pravda. Jeji atraktivnost

a oblibenost mohou ovlivnit ucitelé jiz na zékladni Skole.

Casto se hovoii o motivaci prostiednictvim hry, ale ve své prici se chci zaméfit
na motivaci pomoci pocitacovych programt, zejména programu MS Excel, ktery z mého
pohledu muZe 1épe prospivat zakiim k pochopeni udiva. Zéaci radi pracuji s poéitadem
a vyuzivaji ho ve volnych chvilich pfedev§im na pocitacové hry. A proto bych chtéla
poukdzat na to, Ze vyuZiti pocitace je vSestranné a velmi dobfe se miZe jeho prostiednictvim

motivovat.

Cilem mé bakaléafské prace je motivovat zdky k vyuce matematiky prostiednictvim
pocitaCovych programi. Teoretickd ¢ast se bude zaméfovat na motivaci pomoci informac¢nich
a komunikacnich technologii v matematice. Ve vyuZzivani pocitacli, pfedevsim pocitacovych
programi, vidim velkou pomoc pro ucditele ve vyuce a zpestfeni hodiny pro zZaky. Vhodnym
zafazenim takového programu do hodin matematiky mtiZzeme pfispét ke zvySeni zdjmu
u studentli o tento predmét. Jako motivacni prostiedek k vyuce matematiky bych rada vyuzila

program MS Excel.

Hlavni vyhody v pouZivani Excelu vidim v tom, Ze je vSeobecné dostupny. Pfi jeho
vyuzivani ziskaji studenti v programu orientaci a nauci se jej ovladat. Ziskané znalosti mohou

posléze vyuzit i k jinym tcelim neZ k matematickym.

Vytvofeni jednoduchych programti v Excelu pro 6. — 9. ro¢nik na vybrané téma
z matematiky bych zafadila mezi praktickou ¢ast mé prace. Takto vytvofeny software
by umoznil z ¢asti nahradit tiSténou ucebnici. Program by se m¢l sklddat z jednotlivych ¢asti,

které vysvétluji, procvicuji a také testuji probirané ucivo na druhém stupni zdkladni Skoly.

Svou praci bych chtéla ukazat, Ze matematika neni jen nudny piedmét, ba naopak chci
vyzdvihnout jeji pfednosti. Byla bych rada, kdyby pocitacové programy, ale i celkové pocitac
byly chdpany jako néstroj, ktery ndm miiZe usnadnit praci, a jeho prostfednictvim bychom

objevili vlidnou tvar matematiky.



1 Motivace

1.1 Definice motivace

Pojem motivace vychézi z latinského slova ,,movere*, coz znamend pohybovat, hybat,
ménit. Je obecnym oznafenim pro vSechny podnéty, které vedou k uréitému chovéni.

Neexistuje jednotné v§eobecné piijimané vymezeni tohoto pojmu.

Podle pedagogického slovniku je motivace ,,souhrn vnitinich i vnéjsich faktoru, které
spousteji lidské jedndni, aktivuji ho, doddvaji mu energii, zaméeruji toto jedndni urcitym
smerem, udrZuji ho v chodu, 7idi jeho pribeh i zpiisob dosahovdni vysledkii, navozuji
hodnoceni vlastniho jedndni a proZivdni, vlastnich tispéchit a neiispéchit, vztahit s okolim.

(Pricha, J., Walterova, E., Mares, J., 2009, s. 158)

Motivaci souhlasné sJanem Sokolem ,,chdpeme jako souhrn podméti, duvodu
k urcitému jedndni. Na rozdil od cloveka, ktery Zddnou vlastni motivaci nemd a jen plni
prikazy, bude se motivovany clovek navic sam snaZit odstranovat prekdZky a hledat nové cesty

k cili“. (Sokol, J., 2010, s. 302)

Motivaci nachazime v rtiznych dilech autort ddvné minulosti. Vyznam motivace
je tak v pravém slova smyslu uzndvan uz od antiky. Aristotelés popisoval pudy jako jedny
z dusevnich sil clovéka. TomdS Akvinsky rozliSoval ve stfedov€ku mezi raciondlni vili
a smyslovou zddostivosti. Filosofové jako R. Descartes a T. Hobbes, uznévali Zadostivost

a snazeni. Dalsi chdpali lidské asili vyhnout se nelibosti a vyhledavat libost. (Langr, L., 1984)

1.2 Druhy motivace

Jestlize motivace vychdzi na zdkladé pozndvacich potieb, jde o vnitini motivaci
(primarni). Cinnost vykondvame jen kvili ni samé, bez toho aniZ bychom o&ekavali pochvalu
nebo jiné ocenéni. Studenti, ktefi jsou vnitin¢ motivovani k uceni, ji d€laji ochotné, protoze
je tési a uspokojuje. Vnitini motivace je ucinngjsi nez vnéjsi a méli bychom ji dat veétsi
prednost.

Vv s

O motivaci vnéjSi — sekundarni hovoiime tehdy, kdy se Zaci neuci ze svého zdjmu,
ale pod vlivem vnéjSich motivacnich Cinitelii. Ve Skolni praxi mezi sekundarni motivace patii

znamky, odmeény a tresty.



Mezi znaky vnitini motivace fadi LokSova, LokSa (1999) zdjem a zvédavost ucit se,
pracovat pro svoje vlastni uspokojeni, davat pfednost novym a flexibilnim ¢innostem, snaha

pracovat nezavisle a samostatné, ddvat prednost vnitfnim tspéchtim pied vnéjSimi.

Naopak snaha ziskat dobré znamky, pracovat pro uspokojeni rodi¢ti nebo dokonce
ucitelt, davat prednost jednoduchym a lehkym cinnostem, zdviset na pomoci ucitele

nebo zaméfeni se na vnéjsi posouzeni vysledkl, se zarazuje mezi vnéjsi motivacni Cinitele.

Déleni motivace mizeme hodnotit i z jinych hledisek na kratkodobou a dlouhodobou.
Kratkodobd je silné€jsi, intenzivnéjsi, nicméné vydrzi kratsi dobu. Je typickd pro mladsi lidi.
Dlouhodobd je specifickd u starSich jedincti, kterd vyZzaduje uritou miru cilevédomosti.

(Houska, T., 1993, Sitnd, D., 2009)

Motivaci mizeme klasifikovat podle riznych kritérii. Poc¢ate¢ni motivace ma za kol
vzbudit aktivitu ¢lovéka a nasmérovat ho k cili. UZ v tomto okamziku se rozhoduje, jak bude
uceni kvalitni. Pribézna motivace musi udrzet pocatecni aktivitu na dané nebo vyssi Grovni.
V pribéhu uceni Casto aktivita jedince z riiznych pficin klesd, je nutno ji neustdle posilovat.

Vysledna motivace se objevuje po dosazeni cile. (Darilek, P., Kusak P., 1995)
Hlavni druhy motivace, které ma ucitel k dispozici, podle Josefa Mandka:
o Interakce mezi ucitelem a Zdkem.
e Aktualizace vhodnych potreb.
e VyuZivdni pusobeni odmén a trestii.

e Zivotni orientace Zdkovy osobnosti. “ (Manék, J., 2003, s. 27)

1.3 Motivace ve vyucovani

Motivace je piedpokladem zahdjeni procesu uceni, ktery piedstavuje jeho dspéSny start.
Kdokoliv, kdo se ma né€emu naucit, musi byt k této Cinnosti motivovan. Tato mySlenka neni
pro pedagogy Zadnym novym objevem, avSak zpisoby jak motivovat a jak s motivaci
zachdzet, nejsou vSem jasné. MuZou byt vybaveni nejlepSimi umysly a dovednostmi,
ale pokud nebudou Zici pro uceni spravné psychicky pfipraveni, slova uciteld budou
,hazenim hrachu na zed*. VSeobecné¢ plati, Ze Zaci, pro které je ucivo nezajimavé, jsou
v hodindch nepozorni a neklidni. Toto pravidlo se tykd vSech vékovych kategorii.

(Patersonova, K., 1996)



Zpusoby motivovani zaku:

e Zdci se vetSinou bez motivace nebudou ucit.

A

® Dnesni Zdci postrddaji vlastni motivaci k ucent.
®  Vyznamné je naZhaveni pred jakoukoliv fyzickou nebo psychickou ¢innosti.
e Ucitel pred vykladem nového uciva by mel Zdaky motivovat.

e [ kdyZ tomu mnozi neveri, je moZné s jistotou prohldsit, Ze pedagogové jsou

schopni zaujmout. “ (Patersonova, K., 1996, s. 14)

Zaci maji silnou potfebu pozndvat véci, které je obklopuji. Jestlize nedokdZeme
uspokojit jejich zdjmy, obrati svoji pozornost jinam. Motivacni pole studentli je obvykle
velmi Siroké (fotbal, malovani, zvifata, plavani, ...). Nepozornost zdkll je pro nds velmi
nepifijemné chovani, protoZe takova chaoti¢nost a zmatek k nicemu nevedou. Potfebu ditéte
vnimat svét po svém hodnotime jako tvrdohlavost, ba dokonce i drzost. Jsou to vSak pfirozené
jevy, které souviseji s pozndvacim procesem a méli bychom je pfijmout s citem
a porozuménim. Jakmile dospivajici mladez sleduje Cinnost n€koho jiného, md obvykle
potfebu si ji také zkusit. Dospéli této détské snaze nerozumi a neumoZni mu c¢innost
vyzkousSet z obav, aby néco nezkazilo. AvSak si neuvédomuje, Ze tak ochuzuje studenty

o nabyvani a ziskani novych zkuSenosti. (Hejny, M., Kufina, F., 2001)

1.4 Motivacni faktory

Z&ky spravné motivovat a nadchnout je pro uéeni, je dileZitou schopnosti a velkou
vyzvou pro kazdého pedagoga. Povzbuzovat studenty k uceni a posilovat jednotlivé druhy

motivace, vyzaduje velké usili. Jak mtizeme zaky dovést k tomu, aby se chté€li ucit?
Motivacni faktory pro€ se chtéji Zaci ucit podle Geoffrey Petty:
1) Informace, které se naucim, vyuziji.

Nekteti zaci cht&ji umét plavat, jini se zase domluvit Span€lsky o prazdninach
nebo sami si opravit motorku. Musime si vSak pfiznat, Ze vétSinu uciva,

které se ve Skole nau¢ime, ma pro nds minimalni vyuziti.
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2) Kvalifikaci, kterou ziskam p¥i studiu, uplatnim.

Mladi lidé budou kvalifikaci potfebovat pro své budouci povolani nebo pro dalsi
studium. Pro studenty znamena kvalifikace dlouhodoby cil. Ucitelé se snazi
presvédcit zdky, Ze informace a poznatky ziskané v jednom ptfedmétu, dokdzou
vyuzit i v jiném.

3) Mé sebevédomi mi zvySuje dobré vysledky.

Mnoho zdkli nemd zdjem o probirané uivo nebo vyuCovany piredmét. Uspéchy
pii studiu zvedaji sebevédomi kazdému z nds. To je pro vétSinu zakd, i ty méné

snazivé, hlavni motivacni faktor.

4. Dalsi

motivace .
1. Uspéch

3. ZvySeni

sebevédomi iy
2. ZvySeni

z4jmu

Obrazek 1: Kruh dspéchu. (Sitnd, D., 2009, s. 20)

,KdyZ se mi dari, délam veci s vetsim zaujetim, casteji a lépe, vic mé bavi, vice

se o problematiku zajimdm, jsem lepsi a tim vic se mi dari. “ (Sitnd, D., 2009, s. 20)

11



4. Nezdjem
1. Netspéch

3. SniZeni

sebevédomi o )
2. SniZeni motivace

Obréazek 2: Kruh nedspéchu. (Sitnd, D., 2009, s. 21)

,, Pokud tikol neumim, napoprvé se mi nezdari, a proto jej nechci opakovat, vyhybdm

se mu, nebavi mé, nezajimdm se o néj a nezvlddnu jej. “ (Sitna, D., 2009, s. 21)

4)

5)

6)

Mé dobré vysledy vyvolaji dobré reakce mého okoli.

Opct zde hraje hlavni roli sebevédomi. PfestozZe zZaky vétSinou uceni nebavi, snazi se
,»drzet krok* se zbytkem tfidy. Nechtéji vybocovat z kolektivu tfidy, chtéji se zalibit
uciteli nebo rodi¢tim.

Pozor na Spatné vysledky.

Mnoho Zaku se nauci proto, aby se vyhnuli nutnosti opakovani a neodsoudilo

je jejich blizké okoli, boji se negativnich vlastnosti okoli. Zaci se neu¢i pravidelné

ale narazové. Pfed zkouSkami jsou velice nervozni a boji se opakovéni. ,Jestli

MV

ten test priSti tyden nenapiSu, tata bude tadit.“ , Kdybych domi pfinesl Spatné

vysvédcéeni, mdma by m¢ zabila.*
Moji zvédavost ve mné probouzi zajimavé ucivo.

Uceni muze uspokojovat nasi zvidavost, kterou v nds vyvolava touha po lidském

poznani.
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7) Zjistuji, Ze vyucovani je zabavné.
I vptipadé, Ze néds urcity predmét ve Skole nebavi, miiZeme najit zalibeni
v ¢innostech, které pro nds vyucujici ptipravil. Tyto ¢innosti mohou byt neobycejné

a zabavné. (Petty, G., 1996)

1.5 Jak probouzet zajem u zaku

Je vice nez ocividné, Ze studenti budou motivovani, jestliZze je uCeni zdbavné, a bude se
u nich vzbuzovat zvédavost. Jak toho ale docilit? Zd4 se, Ze nékteii ucitelé maji vrozeny talent

zapusobit na Zadky a vyucCovani udé€lat zajimavé, ale vétSina se to musi pracné ucit.
Jak vzbudit zdjem u z4kl podle Geoffrey Petty:
e Sami ukaZte zdjem — budte pro sviij obor nadseni.

e UkaZte, jakou hodnotu md vds obor ve skutecném svéete. Noste do hodin predmety
z praxe, poustéjte naucné filmy, zaclente do vyucovdni ndvstévy odborniku

a exkurze.
*  VyuZivejte tviirci schopnosti Zdku.
® Presvédcujte se, Ze se Zdci aktivné zapojuji do vyuky.
¢ Pravidelné merte cinnost Zdkui.
*  VyuZivejte neobycejnych cinnosti.
® Zaddvejte tridé soutéZivé a zajimavé iilohy.
® Ddvejte Zdakum hddanky, pozdéji jim sdélte spravnou odpovéd.
® Propojte probiranou ldtku s tim, co Zdky zajimd mimo skolu.

® Dodejte svému oboru osobni rozmer. “ (Petty, G., 1996, s. 48)

1.6 Cinitelé piuisobici na motivaci uceni

Existuje velky pocet rozmanitych podnéti ovliviigjicich motivaci k uceni a rtzné
moznosti, jak zdmérné formovat motivaci k uceni. Bez motivace neexistuji ani nejjednodussi

lidské reakce. V procesu uceni vznikd celd fada motivil, z nichZ nékteré nové vznikaji, jiné
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zase zanikaji. Z4ci, ktefi jsou motivovani k uceni urcitého tématu, jsou snadno vtaZeni

do ucebniho procesu.

1) Novost situace, predmétu nebo ¢innosti.

Kazdého zdka kteréhokoliv véku upoutd vSe, co je pro ného nové. Je to projev

zvidavosti.
2) Cinnost a uspokojeni z ni.

Na motivaci kuceni vlidné piisobi, kdyZ student neni odsouzen k pasivni roli

o v oegg

divédka, ale m4 moZnosti si danou ¢innost vyzkouset na ,,vlastni kiizi*.
3) Uspéch v ¢innosti.

Dobry vysledek je odménou. Ziskdvaji se nové dovednosti a znalosti. Uspéch

zvySuje zékovo sebevédomi, jistotu a sebehodnoceni.
4) Socialni momenty.

Siln€ pisobi pozitivni socidlni hodnoceni pfedmétu, socidlni hodnoceni Zikova
uspechu a spolecnd ¢innost.

5) Souvislost nového predmétu nebo cinnosti s predchozimi c¢innostmi,
zkuSenostmi a zajmy zaka.
Predchozi Zdkovi zkuSenosti usnadiuji realizaci nové ¢innosti a uspéch v ni. Proto
je dulezité, jiz od raného détstvi vytvaret détem rozmanité ¢innosti a zajmy.

6) Souvislost predmétu (¢innosti) s Zivotnimi perspektivami.

Uvedeni uciva do souvislosti s budouci zdkovou dovednosti. Propojit teorii

s praktickym vyuZitim v Zivoté. (Cap, J., 1993)

Na motivaci v uceni pusobi rusSivé nasyceni, nadmérné zabyvani se stejnou ucebni
¢innosti a pfedmétem, bez prestavek a bez vystiidani jinym predmétem. Dale zde maji vliv
opakované neuspéchy studenta, které mohou byt zplsobeny jeho vlastnimi chybami,

nebo podminkami z vnéjsku (ucebnicemi a pomtckami, technickymi podminkami, atd.).
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2 Matematika

Kolem nés je hodn¢ véci, které se daji vyjadfit pomoci Cisel. At je to vice ¢i méné
viditelné. Matematika je naSi nezbytnou soucdsti Zivota. Setkdvdme se s ni denné, i kdyz
si to neuvédomujeme. DokdZete si predstavit kuchate, 1ékarniky, prodavace nebo ucetni
bez pouZzivani Cisel? Matematika neni pouze predmét, ve kterém se ucime pocitat, vzdyt
rozviji i naSe logické mysleni, jenZ je v naSich Zivotech tak diileZité. Schopnost logického
mySleni ndim umozinuje feSeni nejrtiznéjSich problému.

Motivace, da se fici, je ndS hnaci motor, ktery nds nuti k nejrizn¢j$Sim cinnostem.
Je to néco, co zdky pfi hodin¢ zaujme, uchvati a povzbudi je. Jak nejlépe pouzivat tuto
metodu v matematice? To je sloZitd otdzka. Hodiny matematiky byvaji vSeobecné

povaZovany za neoblibené.

Kazdy z nds ma urcity vztah k tomuto pfedmétu. Nékteti ho zboznuji, jini zase nendvidi.
Pfi¢in mtze byt hned né€kolik. Domnivam se, Ze jeden z nejzasadnéjSich divodii neoblibenosti
matematiky, mize byt zptisoben ucitelem. Néktefi kantofi nedokdzou litku vysvétlit tak,
aby byla srozumitelnd, ba dokonce zdbavnd, pro vSechny. Ucitel by nemél hlavné své ziky
do nic¢eho nutit a piivadét je do stresu ¢i strachu. Studenti jsou potom mrzuti, u¢ivo je nebavi
a v n¢kterych piipadech navstévuji hodiny se strachem. Nicméné musim podotknout, Ze vina
nikdy neni jen na strané ucitele. Samoziejmé k tomu pfispivaji i vrozené predpoklady ditéte.
Nékdo ma pfirozené naddni, ucivo je pro néj srozumitelné uz v hodiné, nckteti musi
nad ucebnimi materidly stravit mnoho ¢asu samostudiem, a v nékterych piipadech latku

i pfesto nepochopi.

Pro¢ je ale tak obtizné Zaky v matematice motivovat? V dobé modernich technologii
maji studenti velmi usnadnénou préici. Zaroven tyto technologie piedstavuji urCitou miru
zdbavy a zpestieni samotnych hodin. Ve vyuce se pouZivaji nejriznéj$i pomucky, jako jsou
kalkulacky, pocitacové programy, interaktivni tabule a dalSi. Dnes uz jen ziidka muzeme
vidét déti pouzivajici pocitadla.

At uz vidime v matematice pfitele ¢i nepfitele, musime si uvédomit, Ze ma v naSich

zivotech zasadni roli.
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2.1 Nahled do historie

Termin matematika je starofeckého puvodu. ,Mathema®“ znamend v pfekladu
»poznini“. Pocatky matematiky najdeme hluboko v lidskych dé&jinach spole€nosti.

Historikové dnes ¢leni vyvoj matematiky do Ctyt obdobi.

Prvni obdobi — etapa vzniku. Zahrnuje nejstar$i obdobi az do 6. stoleti pfed naSim
letopoctem. Jednd se o matematiku egyptského a mezopotamského starovéku, o starou
¢inskou a indickou matematiku. V tomto obdobi se rozviji vypocty a méfeni. Md zde své

pocatky aritmetika a geometrie.

Druhé obdobi — éra elementarni matematiky. Od 6. az do 16. stoleti naSeho letopoctu.
Centrem bylo Recko. Pythagoras objevuje implikace, Aristoteles zavadi logiku. Vznikd

algebra jako nov4 matematickd disciplina. Matematika se méni na nauku deduktivni.

Tteti obdobi — zac¢ind 17. stoletim a trvd aZ do poloviny 19. stoleti. Jedn4 se o dobu
vysSi matematiky, které je charakterizovdno zavedenim proménné. Pojem funkce se stava
kli¢ovym pojmem.

v

Ctvrté a posledni stidium nazyvané také obdobi soucasné matematiky. Trva od druhé
poloviny 19. stoleti aZ do soucasnosti. Vznikaji nové matematické discipliny pro potfeby

inZenyrskych a spolecenskych véd. (Ruzickova, B., 2002)

2.2 Vnimani matematiky

Matematika neni jen kniha uzaviend do desek a svdzand mosaznymi Sponami.
K prozkoumadni jejiho obsahu nestaci pouze trpélivost. Neni to dil, jehoz poklady zapliuji
pouze omezeny pocet rudnych Zil, kde dlouho trva, nezZ se jich zmocnime. Neni to ptida, jejiZ
urodnost miiZze byt vyCerpana skliznémi mnoha zni. Neni to kontinent ¢i ocedn, jehoz uzemi
muze byt zmapovano a hranice vyty¢eny. Matematika je stejné neomezend jako vesmir. Jeji
moznosti jsou nekonecné a neustdle se meéni a nasobi. Je nemozné ji omezit uvniti danych

hranic ¢i zmenSovat na definice, stejné jako je to nemozné i u védomi Zivota.

Na matematiku mizeme nahliZzet jako na souhrn disciplin, ktery se skldda z teorie
mnoZzin, matematické logiky, aritmetiky, algebry, matematické analyzy, pravdépodobnosti,
statistiky, geometrie, atd. MiZeme ji vSak také chdpat jako souhrn lidskych aktivit, které
v pribéhu historického vyvoje k témto disciplindim vedly. Za kli¢ové dovednosti pro vznik

a rozvoj jednotlivych ¢asti matematiky povazujeme umeéni pocitat, vidét, dokazovat,
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sestrojovat a abstrahovat. Tyto dovednosti mohou pfi vhodné realizaci pfibliZit matematiku
kazdému, nebot’ kazdy potifebuje vidét souvislosti, potfebuje uvadeét argumenty, potiebuje

vidét podstatné. (Kufina, F., Palpan, Z., 2006)

2.3 Strach zaka z matematiky

Velmi casto je mozné slySet nafikat Zdky nad matematikou a vyslovovat na jeji adresu
nelichotivé pozndmky. Studenti s pfibyvajicim vékem vétSinou nemaji matematiku radi, maji
zni strach a nechtéji o ni nic slySet. Pro tyto jedince je toto pfedmét, ktery se prosté neda
naucit a ktery se také nikdy nenauci. V naSich Skoldch se najdou i takovi Zici, kteii zvladnou

vSechny pfedméty bez problémi, pouze matematika jim déla problém.

Obavy z tohoto pfedmétu se dale mnozi i ve vySSich ro€nicich zdkladni Skoly a pozdéji
1 na stfednich Skoldch. Tam se matematika stdvd opravdovym ,strasdkem®. Vychdzi se
z ptredpokladu, ze student spokojeny s vyukou tohoto pfedmétu na zdkladni Skole, bude
uvazovat i o jeho dal$im studiu. Proto je nezbytné nutné pouzivat prostiedky k motivaci jiz od
utlého véku zZaka. (Dopita, M., Grecmanovd, H., Chraska, M., 2008) Zndmka z matematiky
ma velky vliv v rozhodovéani déti pii volbé stiedni §koly a pozd&ji i §koly vysoké. Zaci
si radéji vybiraji takovou Skolu, kde se hodindm matematiky vyhnou. Ta ma vliv na to,

zda si Zaci na stiedni Skole u maturity vyberou pravé matematiku nebo cizi jazyk.

2.4 Pri¢iny obav

Matematika ma velky vyznam pro vzdéldni kazdého clovéka. Probouzet o ni zdjem
je nutno jiz od utlého véku. (Novotnd, J., 2012) Je to pfedmét, ktery rozviji logické
a funkéni mysleni. Hraje velkou roli pfi vychové ¢loveka. Presné vyjadfovani a spravny
postup pii feSeni uloh, odnaucuje bezmyslenkovité tvrzeni, a uci, ze vSe se musi umét logicky
zdivodnit. Kazdého z nis vede ke kritickému mysleni. V hodindch matematiky jsou Zici
vedeni k pracovitosti, systemati¢nosti a peclivosti. U¢ivo rozviji aktivitu, tvofivost a iniciativu

studentu.

Problémy s timto piredmétem zacinaji nejspiSe jiz v predSkolnim véku v rodinném
kruhu. Uz pted vstupem do Skoly mulZou rodiCe nendroénym zplsobem vést déti

k jednoduchym a zdkladnim dovednostem, které pti hodinach matematiky vyuZiji.
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Pfi¢ina strachu spociva také v tom, Ze matematika je védou pfesnou, nesmlouvanou
a Cisté exaktni. Na rozdil od jinych pfedmétt se v ni neda nic obejit. Zajisté prospeéch ditcte
muzou ovlivnit i vrozené predpoklady k jejimu porozuméni. Mnoho déti ovliviuji rodice
vlastnimi Spatnymi zkuSenostmi s matematikou. SlySime hodné déti argumentovat slovy:
,,J4 se matematiku beztak nenaucim, moji rodice ji taky neuméli.“ Je velkou chybou rodict
pfedhazovat détem své negativni ndzory. SpiSe by své ratolesti méli povzbuzovat a pomoci
piekonat nesndze. Dalsi pfiCinou Spatného prospéchu, by mohly byt nesprdvné zvolené
metody a forma vyucovani ucitele ve Skole. Kantofi voli takové postupy, které vyhovuji
vétsiné zaka ve tiidé. AvSak se mohou najit i jedinci, kterym tyto postupy nebudou
vyhovovat. Pokud probiranou liatku dobfe nepochopi a ani doma nedoZenou, to co by méli
znat, problémy se zacnou postupné hromadit. Pro neznalost u¢iva nemtZzou zaci pochopit ani

latku novou.

Z4dni 1idé se nerodi se stejnymi télesnymi a povahovymi vlastnostmi. Proto nemizeme
studenty zaSkatulkovat ani v matematice. Bylo by chybou, kdyby se Zakim tak krdsny

predmét, jako je matematika, znelibil. (Kdrova, V., 1996)

2.5 Matematika v jinych piredmétech

I kdyZ to nemusi byt na prvni pohled viditelné, matematika ma své zastoupeni i v jinych
pfedmétech vyuCovanych na zdkladni Skole. Latka probirand v 6. — 9. ro¢niku je v t€sném
spojeni s ostatnimi vyucujicimi pfedméty, zvlast¢ ptirodovédného charakteru. Pti hodindch
ucitel uplatiuje meziptedmétové vztahy cilevédome, nenucené a dbd na to, aby studenti

ziskané informace, dovednosti a ndvyky pouZzivali v praktickych predmétech.

Vazby jsou zdiraznoviany predevSim v obsahu uciva fyziky, chemie, zemépisu
a pracovniho vyucovani. U fyziky je dileZitd dprava vzorcl a vypocet dané veliCiny
ze vzorce, pocitani s Cisly, s jednotkami, procenta, méfeni, prace s grafy a dalsi. Pro chemii
jsou typické matematické operace jako u fyziky. Takze se zde miiZeme setkat s tipravou
vzorcl, procenty, trojclenkou, feSeni rovnic a nerovnic. V zemépise se nevyhneme praci
s thlomérem pro méfeni velikosti dhli. Zdaklady rysovéni, technické pismo nebo zdklady

kétovani vyuzijeme v pracovni ¢innosti.

Dalsi pfedméty jako jsou déjepis, obCanskda vychova dokonce i Cesky jazyk, nejsou
oSizeny o spoluprici s matematikou. V naSem mateifském jazyce nejspiSe nebudeme scitat

pismena ani pouZzivat jiné matematické operace. Matematika se v tomhle pfipad€ o propojeni
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zaslouzi jinak. Pomoci price se slovnimi ulohami se Zici uéi Cist s porozuménim
a pochopenim, pfesn¢ se vyjadfovat, vyuZivat symboliku. Pti hodinach dé&jepisu se pouZzivaji
Ciselné osy a prace s grafy a kde jinde neZ na hodinich matematiky se to Zaci naudi.
Pro vyucujici je samoziejmost, Ze zaci budou umét hledat datové udaje. V ob¢anské vychové

nejvice vyuZijeme praci se statistickymi udaji a s grafy. (Ruzickovéd, B., 2002)

2.6 VSeobecné rady k uceni zaki

Uspésnost Zaku ve Skole zdvisi na mnoha faktorech, hlavné na schopnostech a jeho
z4jmu o ucivo. Studenti musi byt ve Skole zpiisobili a zrali po strance duSevni, citové, socidlni
a télesné. Ne kazdé dité pii dovrSeni Sesti let vSechny poZadované podminky spliiuje. Déti

se rodi s odliSnymi rozumovymi schopnostmi. N¢které je nadanéjsi, u jiného je schopnost

chdpat a osvojit si probiranou latku tézsi.

Kazdy student musi spravné pochopit vSechny nové pojmy a vytvofit si o nich
predstavu, potom jej muze vhodné pouzit. Musi objevovat a tvofit jednoduché zdavéry,
ovéfovat objevend fakta a postupy. Vyvozovat zavéry se srovnanimi. Zaci by méli vyuZivat
matematickych poucek pii feSeni dalSich uloh. Postupné pracovat s ucebnicemi, dokézat
v nich ¢ist jednoduchy matematicky text a vyuzivat ho pti feSeni dkold. Naucit se pouZivat
jednoduché geometrické pomucky jako jsou pravitka, kruzitka, trojihelnikové pravitka,

uhloméry a dalsi. Pravidelné a soustavné opakovat pamétné pocitani.

Cesta poznavani v matematice by méla mit strukturu, kterd zahrnuje pozorovéni,
porovnavani, pocitani, schopnost vyjadfit zaveér a zaver si overit a pouZzit. Tato cesta je vzdy

v

ucinngjsi nez velmi Casto uplatinovany postup poslouchat, pochopit a uzit. (Karova, V., 1996)
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3 Co jsou informaé¢ni a komunika¢ni technologie

Informac¢ni a komunika¢ni technologie nas doprovazeji na kazdém kroku. Obklopuji nds

nejen v domdcnostech, ale také ve Skoldch, kanceléfich a obchodech. NaSe spolecnost a tedy

i Skolstvi prochdzi v poslednich letech vyznamnymi zménami.

Informac¢ni a komunikacéni technologie (ICT) jsou v soucasnosti nejrychleji se rozvijejici
oblasti, které sehravaji v Zivoté $kol velmi duleZitou roli. Zasahuji do vSech oblasti fungovani
Skoly, od vyuky aZ po komunikaci a tim ovliviauji 1 kulturu ve Skole. Jestlize se maji stat Skoly
mistem, kde budou studenti ziskdvat kompetence pottebné pro ovladani ICT, tak je nezbytné,
aby se tyto technologie staly béZnou soucasti vzdélavani. Jsou chdpany jako jedine¢ny nastroj

podporujici reprodukci védéni a komunikaci mezi lidmi.

Informacni technologie chipeme jako studium, navrhovani, vyvoj, nasazovani, podporu
a spravu informacnich systému, které vyuZzivaji pocitace, hlavné softwarovych aplikaci
a pocitacového hardwaru. Zabyvaji se vyuzivanim, prevadénim, uklddanim, zpracovéanim,

pfenosem a ziskdvanim informaci. (Drotér, P., 2008, Zounek, J., 2006)

3.1 Proc¢ pouzivat informacni a komunikacni technologie ve Skolach

Zijeme ve 21. stoleti, kde informaéni technologie maji ve svété velké zastoupeni.
Je nutné zaky pfipravit na vstup do Zivota, ve kterém budou tyto prostiedky umét pouZzivat.
Nabizi ndm nepfeberné mnoZstvi informaci, které ndm otviraji svét. S rozvojem internetu
dochédzi k jejich rychlému Sifeni. Ziskané informace jsou aktudlni a zobrazuji nejnovéjsi
zpravy. UCEi nds orientovat se v riznych informacénich zdrojich. Jejich prostfednictvim

muzeme komunikovat s ostatnimi lidmi. Umoziiuje spojeni a spolupraci mezi jednotlivymi

Skolami.

3.2 Informacni gramotnost

S pojmem informacni gramotnost se setkdvdme velmi cCasto. Mnohdy je vSak
tento termin uZzivdn nepiesné¢ a je zamenovan s pocitacovou gramotnosti. Divodem
je neznalost piesné definovaného pojmu, ktery se s rozvojem informacnich a komunikacnich

technologii zna¢n¢ zménil. Tento termin byl poprvé pouzit v sedmdesétych letech 20. stoleti.
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Informacné gramotny jedinec, je takovy jedinec, ktery dokdZe pouZivat informacni zdroje

pfi praci a umi vyuZivat Sirokou Skdlu technik a informacnich ndstroju.

Pod pojmem ,,gramotnost* byla vnimédna schopnost ¢ist a psat. Dnes se tento pojem
vyuziva v mnoha jinych oblastech, nez jen v jazykové. Setkdvame se tak s pojmy gramotnost
numerickd, jazykova, literdrni, pocitaCova, technickd, hudebni, fyzikalni a dal$i. Gramotnosti

se rozumi zdkladni droven védomosti, postojii a dovednosti v urcité oblasti poznéni.

Ptidavné jméno ,informacni* uddva souvislost sinformacemi. Obecné¢ o pojmu
informace miiZeme fict, Ze se jednd o zpravu, sdéleni, pouceni, verzi nebo udaj, kterd ma

vyznam pro piijemce.

Informacni gramotnost mizZeme formulovat jako schopnost ¢lovéka vyuzivat moderni
informacni technologie a prostiedky v bézném zivoté. Efektivné vyhleddvat informace,

tyto ziskané informace vyhodnotit a vyuZit pfi feSeni urcité Zivotni situace ¢i ukolu.

Informacné gramotny ¢lovék ma osvojeny zpusobilosti, které se tykaji identifikace
informacéni potieby a pro ziskani informaci je schopen zvolit nejvhodnéjsi strategii. Umi
vyuzivat informac¢ni systémy a zdroje a nasledn¢ vyhledat pozZadované informace. Ziskané
informace kriticky zhodnotit, vhodné zpracovat a vyuzit, predat je jinym lidem v rtiznych

podobéch a posoudit mordlni a pravni aspekty vyuZiti informaci. (Dostal, J., 2007)
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4 Vyuziti pocitaci ve vyuce

Slovo pocita¢ pavodné oznacovalo Clovéka, ktery provadél vypocty. Je to ndstroj
pro zpracovani informaci. Za nejstarSiho prapradédecka prvnich pocitaci je povaZovan
abakus, je to pomucka zaloZena na systému koralkl, které na tyCich ¢i zlabcich klouzou

nahoru a dolu.

V dnes$ni dobé dochazi k velkému rozmachu a rozvoji informacénich technologii,
které nds zahlcuji pfivalem novinek a informaci. Pocita¢ je moderni informacni néstroj,
ktery dokdze nadchnout nejednoho studenta. Proto neni divu, Ze dnesSni Skoly se snaZzi

ve vyukdch pouzivat co mozné nejvic modernich technologii a tim inspirovat zaky v uceni.

4.1 Pocita¢

Na pocitate pouzivané ve vyuce je nutné nahlizet tak, Ze se jednd o interaktivni
audiovizudlni prostiedek. Rozdil spocivd vtom, Ze ma daleko vice moZnosti vyuziti
nez klasické pomticky.

Vv s

Pocita¢ mizeme vyuZit jako ucebni pomucku. Je to jedna z nejuZivanéjSich funkci.
Jednd se vyuziti pocitace jako pomiicky ve vyuce programovani, obsluhy a poznavéni
jednotlivych typil poc¢itact. Zvysuje se ndzornost pomoci modelovani, nejriznéjSich simulact,
grafiky a animaci, napomahd k zpftistupnéni informaci a prezentaci ucebni latky. Uciteli slouzi
pocitac¢ jako pracovni ndstroj zejména pii piipravé a pldnovani pedagogického procesu.

Mohou ho uplatnit pii fizeni a hodnoceni vyuky.

Pocita¢ miZzeme do vyuky aplikovat dvéma zptsoby, ty se mezi sebou prolinaji a nejde
je od sebe dplné oddélit. Prvni zplisob je vyuka o pocitaci. Obsahuje poznatky o technickém
vybaveni (hardware), o programovém vybaveni (software) a s tim souvisejici obsluhou,

udrzbou hardwaru a tvorbou softwaru.

Pokud hovoifime o vyuce s pocitaci, tak ta zahrnuje vSechny zpusoby vyuZiti pocitace
pro ucely vyuky, jako pomicku pro ucitele a Zaky. Timto stylem muiZe byt vyuka uplatnéna
ve vSech pfedmétech. Neni nutnd znalost programovacich jazyk, ovSem je potfebnd ¢4stecnd

znalost prace s pocCitacem.
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Informace je zapotiebi pied vyuZitim ve vyuce zpracovat. Mezi typy zpracovéini patii
Uprava obrazkl, sefazeni materidli, doplnéni popiskll, zvyraznéni a Uprava textli a dalSi.

Existuji dvé zdkladni moZnosti jaky pocita¢ pouZzivat, a to pfenosny a nepfenosny pocitac.

U nepfenosnych (stolnich) pocitact 1ze snadné€ji obnovovat nékteré soucdsti, jako jsou
paméti, pevny disk, monitor apod. Pofizovaci ndklady jsou nizsi. Mezi nevyhody patii stalé
umisténi v jedné ucebné. Piiprava probihd na jiném pocitaci a to miZe vést k nefunkcnosti
pripravenych materidlti na vyuku. Pii vypadku elektrické energie nefunguje. Je vazan pouze
na konkrétni ucebnu, a nejsou-li pocitaci vybaveny i ostatni ucebny, nemtiZze byt technika

pouZita na vSech mistech.

Pfenosny pocita¢ mize byt pouzivan v rGznych ucebnich, neni vdzdn na konkrétni
ucebnu. Pfiprava podkladii do vyuky mtiZe probihat na stejném zafizeni a tim se eliminuje
riziko nefunkcnosti. Nejvétsi nevyhodou je pofizovaci cena, kterd je vySs$i nez u stolnich
pocitacu. Je zde také sniZend moZnost inovace a mén¢ pohodlnd prace (mensi displej, neiplna

klavesnice atd.). (Dostal, J., 2007, Drotar, P., 2008)

4.1.1 Kladné stranky pouzivani pocitace

Pocitace studenty velmi pfitahuji, stdvaji se jejich kazdodenni soucasti. Mnozi z nich
s nimi um¢ji pracovat témef na profesiondlni drovni. VétSina zakl je pfi préci s pocitaCem
nadsend a vyuka se pro né stivd zajimavéjsi. Casto si ani neuvédomuii, Ze se uéf.

Uceni je poutavé a ndzorné. Jsou vyuZividny barevné obrdzky, animace, zvuk,
hypertexty a dal$i. Probiranou latku vnimaji studenti zrakem i sluchem a dokézou si ji 1épe
zapamatovat. Vzd¢€ldvaci programy jsou doplnény interaktivnimi ukoly, které slouZzi
k prohlubovéani znalosti a lepSimu zapamatovani si uciva. Vnimaji ho jako prostiedek
k ziskdvani informaci a ten je vede k samostatnosti. Védomosti, které sami ziskaji, se udrzi
v jejich paméti déle, nez informace, které se dozveédi v hodindch. Rychlost a forma vyuky
se da 1épe prizpisobit rytmu i schopnostem studenta. Nabizi moznost prezentovat se i méné
prabojnym zdktm, ktefi maji strach se projevovat. UmoZiuji spolupraci a komunikaci
mezi studenty, bud’ vrdmci jedné tfidy, kdy vyhleddvaji rizné informace a pak si je

mezi sebou pfedavaji, nebo mezi zZaky z jinych Skol, prostiednictvim internetu.
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Pocita¢ je vybornym pomocnikem jak pro Zdky, tak pro ucitele. Vzdélani pomoci
pocitate ma mnoho prednosti a pfindSi mnoho vyhod. Byla by Skoda je nevyuzit. (Burianov4,

E., 2003)

4.1.2 Negativni stranky pouZivani pocitace

Na pouzivani pocitact ve vyucovani je slySet sama chvéla, bohuzel tak jako existuje

dobro a zlo, svétlo a tma, tak i jejich vyuziti ma dv¢ strany.

Ztraci se schopnost fantazie a rychlé adaptace na proménujici se situace, tedy moZnost
improvizace. Cim intenzivn&j$i je price s poéitatem, tim vice je omezena piirozend
komunikace, jedndni slidmi a priace vtymu. Toto omezeni se projevuje odtrZenosti
a osamocenim. Velkym nebezpecim se pro nds stava zdvislost. Nejedna se o zdvislost jako
u drog nebo alkoholu, ale jde o riziko, které ma sviij ptivod v psychice Clovéka. Lidsky svét

je nahrazovéan svétem virtudlnim, ktery postrada lidskost.

P1ili§ Casté zachdzeni s pocitaCem muze mit negativni dopad na organizmus Clovéka.
Zmény se mohou tykat Spatného drZeni téla ,,hrbeni* se pfi préci, ale také smyslovych organt
jako jsou vady zraku a sluchu. Pocitace jsou zlodé€ji ¢asu. MoZnd si to ani neuvédomuje,
ale jakmile zasedneme za pocitaC, Cas utikd ,,rychlosti svétla® a hodina stravend u pocitace

nam Castokrat pfijde jako nékolik mélo sekund.

N¢ékteré pouzivané programy a hry jsou nevhodné. Mohou se pfili§ orientovat na penize
¢i zabijeni riiznych ,,nestvir.

Pfi praci s pocitacem muZe byt ohroZzen sdm pocita¢ a to virem. Proto jeho pouZivani
vyZaduje urcitou miru kazné, jeji poruseni mize mit negativni ndsledky na jeho chod. Mély
by se dodrzovat urcité zdsady, které by mély zahrnovat informace, co se smi a co se nesmi.
Pro bezpecnou préci s pocitacem by se nemélo ménit jeho nastaveni, neinstalovat zZadné
programy, které nezndme a nikdy nepouzivat nelegdlni kopie, kontrolovat vkladdané pamétové

zafizeni na moznou pfitomnost virQ.

Ne kazdy pedagog dokdZe pouzivat pocita¢ v hodindch natoz vyuzit jeho nabizené
moZznosti. Velkd spousta kantori je nepouzivd ani pii pfipravé na hodinu

nebo administrativnich ¢innostech. Nardzi se zde na prekazku kvalifikovanosti ucitell v této

oblasti. (Burianova, E., 2003, Razickova, B., 2004)
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4.2 Programy pouzivané v hodinach

Casto je pojem pocita¢ ve vyucovacich hodindch omezen jen na vyuzivani vyukovych

programi. Témi jsou mysleny programy, s nimiZ pracuji Zaci, nebo které maji do jisté miry

nahradit ucitele. (Slavik, J., Novak, J., 1997)

4.2.1 Multimedialni programy

Tento typ programu se zatfazuje do vyuky ve chvili, kdy komunikace programu
s uzivatelem pouZziva vice typu udaji. MiZe se jednat o obrazky, text, grafiku, animace,
videosekvence, zvuk a dal$i. Informace mohou byt pfeddvany uZivateli pfes riazné smysly
v ruznych formach. Tyto programy maji velmi Casto encyklopedicky charakter, pfiblizuji

multimedidlnim zplisobem realitu svéta. (Slavik, J., Novék, J., 1997)

4.2.2 Simula¢ni programy, modelovani

Ptiblizuji Zaktim realitu svéta simulaci redlnych jevl na pocitaci. Pouziva se v typickych
piipadech, kdy je jev piimo smyslové nedosaZitelny, nebezpecny, tézZko se modeluje nebo je
modelovéni finan¢né ndkladné. Programy maji ve vyuce uspéch, nebot’ miiZou vérné piibliZit

ruzné Casti svéta a Zaci s nimi mohou manipulovat. (Slavik, J., Novék, J., 1997)

4.2.3 Testovaci programy

Umoziuji pedagogiim poskytnuti zpétné vazby, zda studenti spravné a dobte pochopili

probiranou latku. Mohou zjistit miru ziskanych znalosti a dovednosti Zaka. Jsou oblibené

hlavné diky jednoduchosti a rychlému vyhodnocovani testi. (Slavik, J., Novék, J., 1997)

4.2.4 Vyukové programy

Vyukové programy zajiStuji tfi nutné podminky. Hlavni podminkou je pteddni

informaci Zakovi, kontrola ziskané tirovné znalosti a ndslednd zpétna vazba podle ziskanych

informaci. (Slavik, J., Novak, J., 1997)
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4.3 Pocitacova gramotnost

Moderni spolecnost, ve které Zijeme, se vyznacuje rychlym rozvojem novych
technologii. Velké mnoZstvi informaci a informac¢nich zdroju si od lidi vyZaduje, aby byli

pro takovéto prostiedi pfipraveni.

Diky soucasnému rozvoji technickych prostiedkii mizeme pocitaCovou gramotnost
povazovat za jeden z predpokladii ¢i podminek dosaZeni dobré informacni gramotnosti.
Predstavuje schopnosti zaméfené na ovlddani a vyuzivani pocitace v Zivoté lidi. PocitaCové
gramotny Cloveék dokdze ovladat pocitac a jeho periferie, pracovat se softwarovym vybavenim
a vyuZzivat pocitacovych siti (pfedevsim Internet). Tato gramotnost ndm umoziiuje vyuZivat

nové technologie pro profesni i osobni Zivot.

Pocitacovou a informacéni gramotnost nelze v Zddném piipadé¢ zaménovat. Informacéni
gramotnost je SirSi pojem. U osoby, kterd je informac¢n€ gramotnd, se predpokladd, Ze je
i pocitaCoveé gramotnd. Naopak pocitaCové gramotny jedinec nemusi byt informacné

gramotny. (Dostél, J., 2007)

4.4 Dalsi vybaveni pri vyuce

Pocita¢ samostatn¢ dokaZe uspokojit potfeby nejednoho ucitele nebo zZdka. Ale aby byla

vyuka kvalitni, je nutné do ni zapojit dalsi technické prostiedky.

4.4.1 Dataprojektor

Slouzi k promitani obrazu generovaného pocitacem, jako jsou prezentace, série snimki,
videozdznamu, mapy, grafy, apod. Promitd se na vétsi plochu (sténu, platno, tabuli) tak,

aby byl obraz vidét a mohli ho rozeznat vSichni pfitomni.

Projektor se pfipojuje k pocitaci kabelem, ktery ma oba konce stejné. Je tedy jedno,
ktery konec se ptipoji do pocitace a ktery do dataprojektoru. Po pfipojeni k pocitaci je potieba
zajistit, aby projektor dostdval skrze kabel signdl. Stolni pocita¢ posild signdl do kabelu

obvykle automaticky, u notebooku je potfeba pfepnout rezim zobrazovani.

Samostatny projektor ma ovladaci panel umoziujici upravit jeho nastaveni. Velmi Casto
se na tomto panelu nachazi tlaCitko SCAN (hledat), po jehoZ stisknuti, zjisti projektor,
kterym vstupnim konektorem je do n¢j signdl ptivadén. (Dostdl, J., 2011, Drotar, P., 2008)
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4.4.2 Projekéni platno

Mize byt stativové, vtakovém piipadé¢ je vybaveno stojanem umoZiujici jeho
umistnéni na riznych mistech ucebny. Druhou moznosti je plitno nasténné, které je
pfipevnéno na konkrétni misto stény. Plitno k prezentaci neni nutné, obvykle lze promitat
na bilou sténu. Platno poskytuje flexibilitu podle potfeby ¢i okolnich podminek. Pomoci néj

1ze vytvofit projekéni plochu kdekoliv. (Dostél, J., 2011, Drotér, P., 2008)

4.4.3 Interaktivni tabule

a prizptsobuji pozadavkim, které jsou kladeny na ucitele jednotlivych Skol. Interaktivni
tabule je dotykova plocha, prostfednictvim které probihd komunikace mezi uZivatelem

a pocitacem. Jeji cil je zajistit maximalni miru ndzornosti zobrazovaného obsahu.

Pomoci téchto tabuli muzeme Zzdky Iépe motivovat kuceni, ucivo lze I1épe
vizualizovat, je mozné vyuZivat animace, piesouvat objekty, udrzi se déle pozornost zaku.
Vytvofené materidly lze vyuzivat opakované. Zaky lze snadnéji a aktivnéji zapojit do vyuky

a rozviji si tim informac¢ni gramotnost.

Bohuzel i tento novy trend se neobejde bez chyb. Pfi instalaci na pevno chybi moznost
tabuli vySkové nastavit. Pokud budou Zici cCasto tabuli pouzivat, budou ji brat jako
samoziejmost a opadne jejich zdjem. Klasickd ucebnice je odsunuta do pozadi, studenti
se neuci pracovat s tiSténou knihou. Nékteii ucitelé ji vyuZivaji jako projekéni platno a tim

ztraci svlj smysl. (Dostdl, J., 2011, Drotar, P., 2008)

4.4.4 Tablet

S pomoci tabletu muzeme na dédlku ovlddat pfipojeny pocita¢ a komunikovat
s interaktivni tabuli. Sklddd se z pracovni plochy, kterd ma velikost asi formdtu A4
a snimactiho pera. Pro prici s informacemi miiZe ucitel sedét ¢i stat v prostoru tiidy a pracovat
s tabuli vzdalené. Nevyhodou je, Ze na pracovni ploSe nejsou zobrazeny zZadné informace,
proto musi jedinec ovladajici tablet vidét na monitor ¢i tabuli. Jsou lehké, dobte skladovatelné

a jednoduché pro manipulaci. (Dostal, J., 2011, Drotar, P., 2008)
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4.4.5 Vizualizér

Je zatizeni, které svou podobou pfipomina zpétny projektor. Ve vyucovani nabizi diky
svym funkcim $ir§i moZnosti vyuZiti. Zachycuje informaci ptimo z pfedlohy. Mohou jimi byt
diapozitivy, fotografie, slovniky, atlasy, letdky, aj., snimdn muiZe byt i trojrozmérny objekt.
Nehrozi poskozeni materidli, ke kterému mize dojit, pokud se poSlou do tfidy k Zaktm.
Vyhodou je také, Ze pottebné informace jsou dostupné v jednom okamziku celé tfid¢. (Dostal,

J., 2011, Drotar, P., 2008)

4.5 Ochrana zdravi pfi praci s pocitacem

S pocitacem travi Z4ci ve Skole, ale i ve volnych chvilich stéle vice Casu. Proto by m¢lo
byt pracovni misto piizpisobeno tak aby nedochdzelo k unavé, vycerpani a bolestem
nckterych casti téla. Predméty by méli byt pfizpisobeny co nejvice lidskému tvaru téla,

aby tak udrZovaly jeho pfirozené drzeni.

Pfi pouZzivani pocitacli unavujeme i zrak, zvlast¢ pii dlouhodobé préci, kdy ocim neni
dopfana potiebna prestavka. OCi se rychle unavi a podrazdi. Samostatné umisténi monitoru,
muze témto problémuim piedchdzet, i kdyz je dpln¢ nevylouci. Monitor by mél byt umistén
v drovni o¢i, tak aby v zorném poli nebylo okno nebo pfiliS jasna i leskld plocha. Zdravéjsi
je pouzivani LCD monitordi, ty jsou ko¢im Setrn&jsi. Unavu zraku miZeme ovlivnit

nastavenim jasu a kontrastu. Také €as od €asu na pdr vtefin zavfit o¢i, nebo se chvilemi divat

jinym smérem, hlavné do dalky.

Zéakladem spravného sezeni je samotny vybér Zidle. Ta by méla mit nastavitelnou vySku
sedaci plochy a podporovat ¢lovéka v sezeni vzpiimené s rovnymi zady. Deska pracovni stolu
pro kldvesnici by méla byt v optimélni vySce, tak aby lokty byly drZzeny v pravém uhlu k télu.
Chodidla by se m¢ly opirat celou svou plochou o podlahu. Je-li sed vyssi, pouZijeme opérku

pro nohy. (Ryvola, D., 2009)
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Obrazek 3: Spravné sezeni u pocitace. (Ryvola, D., 2009)

4.6 Pocitacova vyuka v hodinach matematiky

Matematika patii k nejsloZitéjSim predmétim, se kterym se lidé setkdvaji ve svém
vzdélani. Nékterd pravidla a postupy potfebujeme cely Zivot. Spravné pochopeni a ziskani
potfebnych ndvykt vede k tomu, Ze je Cloveék dokdZze vyuzit v redlné situaci. Informacni
technologie muZe ucitel zatradit do kterékoliv ¢asti hodiny matematiky. V hodiné pracuje se
studenty tviréim zplisobem a misto klasického uZiti kiidy a tabule tvofi postup pomoci
pocitace.

Pocitace dokdzou Zaky v matematice natolik motivovat, Ze budou plnit rizné tkoly,
jen aby si mohly vyzkousSet prici s touto technologii. MlzZeme toho vyuZit pfi opakovani
probrané latky. Kdyby studenti pii procvi¢ovani piikladii pouZivali potfdd stejnou metodu
opakovéani, zanedlouho by je to nebavilo. VyuZitim pocitace dokdzeme udrzet jejich pozornost

déle.

Existuje velké mnozZstvi pocitacovych programi, které dokdZzou hodnotit préci studenti.

ZkouSeni jejich prostiednictvim neni nic neobvyklého. Pfi zavedeni pocitaCového zkouSeni

29



muze ucitel vyzkouset vice studentll najednou. Program automaticky vyhodnoti vysledky
studenta a pedagog mé o praci mii. UZ nemusi po veCerech sedét nad hromadou pisemek
nebo zodpovidat otizky nedoCkavych studentl, pro¢ testy jeSt¢ nejsou opravené. Tyhle
programy umoziuji zakiim zpétnou vazbu. Na konci je vétSinou uvedena jeho uspéSnost,
zobrazeni chybnych odpovédi véetné podtu a procent. Zaici si uZz nemohou st&Zovat

na neobjektivni hodnoceni.

Pocita¢ v hodindich muZze usnadnit vykladovou ¢ést ucitele. Napiiklad slozitéjsi
geometrické konstrukce, které by jen velmi téZzce rysoval na tabuli, mtiZe pfipravit na pocitaci
a poté je prezentovat zakim. Nekteré programy umoznuji krokovou formu, ta dovoluje

studentim postupnym klikdnim zobrazit cely geometricky dtvar. (Ruzicova, B., 2004)
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5 Ramcovy vzdélavaci program

JelikoZ se na viech zdkladnich $koldch v Ceské republice uplatiiuje rdmcovy vzdélavaci
program (RVP), dovolila jsem si ho zahrnout 1 do své bakalaiské prace. S ohledem na své

téma volim podkapitolu Matematika a jeji aplikace, kterd je také soucasti RVP.

RVP vychdzeji ze strategie vzdélavani, které zdaraziuji klicové kompetence,
provdzanost a uplatnéni ziskanych védomosti v praktickém Zivoté, které maji Zaci ziskat

v jednotlivych etapach vzdélani.

5.1 Matematika a jeji aplikace

V zékladnim vzdélavani se opiraji o principy charakteristické pro praci a uziti
matematiky. Rozviji dovednosti a védomosti potfebné v praktickém zivoté a umoziuje
tak ziskat matematickou gramotnost. Ma nevyhnutelné postaveni pro celé zdkladni vzdélani.
Klade si za cil, aby Zaci dokdzali dikladné porozumét postupiim a pojmim v matematice
a jejich vzdjemnym vztahim. Studenti si postupné osvojuji nckteré pojmy, terminologie,

symboliku a zplisoby jejich uziti.

Matematika rozviji logické a abstraktni mysleni Zakt, vede je k samostatnosti a pfispiva
k jejich intelektudlnimu rozvoji. Studenti jsou vedeni k zvladdni zdkladnich dovednosti,
pocetnich operaci a feSeni jednoduchych logickych tloh. Pii feSeni dloh je upfednostiiovano
logické mysleni.

Obsah vzdéldvaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozd&len na &tyfi okruhy Cislo
a pocetni operace, Zdavislosti, vztahy a price sdaty, Geometrie v roviné¢ a v prostoru
a Aplikacni dlohy. Tyto ¢asti nemiizeme od sebe jednozna¢né oddélit, prolinaji se vSemi

tematickymi okruhy na druhém stupni ZS. (Rimcové vzdélavaci programy, 2013-2015)

5.2 Obsah jednotlivych tematickych okruhii pro 2. stupeii ZS

5.2.1 Cisla a po¢etni operace

zékladni Skoly. Seznamuji se a vytvari si predstavu o Cislech. U¢{ se postupy matematickych

operaci. Zéaci by m¢li ovladat cteni, psani, porovndvat a zaokrouhlovat c¢isla v oboru
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do 1 000 000, orientovat se na ¢iselné ose, pisemné scitat, od¢itat, nasobit a délit viceciferna
Cisla 1 se zbytkem. Umét pracovat se zlomky a smiSenymi Cisly, umét vyjadfit Cislo jako
zlomek, desetinné &islo, nebo procento. Cist desetinnd &isla, provadét jejich zépis a zdkladni
pocetni operace. Ovladat feSeni jednouchych uloh na procenta. (Rdmcové vzdélavaci

programy, 2013-2015)

5.2.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty

Studenti se u¢i porozumét, jaky md vyznam seskupovéni a tfidéni dat podle urcitych
znaki a souvislosti mezi nimi. Tento okruh je zaméten na pievody jednotek délky, hmotnosti,
Casu, obsahu a objemu. Zvladani pocetnich tkonil s penézi. Umét pouzivat méfitko mapy
a planu. Vyhleddvat tfidit a porovndvat data a vypracovavat jednoduché tabulky. (Ramcové

vzdélavaci programy, 2013-2015)

5.2.3 Geometrie v roviné a v prostoru

Zndzornovani, pojmenovdvani a rozezndvani zdkladnich geometrickych ttvart.
Schopnost najit podobnost a rozliSnost utvarii se zabyva geometrie. Zde se ocekava od zakl
2. stupné zdkladnich Skol schopnost zachazet s rysovacimi pomuckami. Odhadovat délky,
graficky scitat a odcitat dseCky. Rysovat, méfit thly a provadét zakladni konstrukce. Znat
a rysovat zdkladni rovinné utvary a dokdzat zobrazovat jednoduchd télesa. Vypocitat obvody
a obsahy Ctverct, obdélnikti, kruhii a trojihelnikli, povrchy a objemy kvédru, krychle a vélci.
Nastinit jednoducha télesa a schopnost sestrojit jejich sité. Cist jednoduché technické vykresy

a pouzivat technické pismo. (Ramcové vzdélavaci programy, 2013-2015)

5.2.4 Aplikacni dlohy

Aplikacni ulohy se tykaji feSeni uloh, které nemusi byt zavislé na matematickych
znalostech. Zaci by méli samostatné feSit praktické tdlohy, hledat riznd feSeni situaci,
které jsou v hodindch predloZeny. Aplikovat dovednosti a poznatky z jinych oblasti. VyuZzivat

prostiedky vypocetni techniky pfi feSeni tloh. (Rdmcové vzdélavaci programy, 2013-2015)
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5.3 Charakteristika vzdélavaci oblasti matematika

Matematika spolu s vyukou ¢eského jazyka tvoii osu vzdélavaciho piisobeni zdkladni
Skoly. Rozviji intelektudlni schopnost Zak1, jejich pamét, predstavivost, tvofivost, abstraktni
mySleni a schopnost logického usudku. Pripivd k vytvéafeni urcitych ryst osobnosti jako je
vytrvalost, kriticnost a pracovitost. Poznatky a dovednosti ziskané v matematice jsou

predpokladem k poznédvani ptirodovédnych oborti, ekonomiky, techniky a vyuzivani pocitaci.

Vzd¢elavani v dané oblasti sméfuje k utvareni klicovych kompetenci, které vedou Zaky
k vyuZivani matematickych védomosti a jejich uZivani v praxi. Tyka se to predevSim odhadi,
porovndvéani velikosti, méfeni a orientace. Podporuje u zdkd osvojovdni a vyuZivani
zékladnich matematickych pojmt a vztahi. Rozviji pamét prostfednictvim numerickych
vypocti. K presnému a strunému vyjadfovani uzivd matematického jazyka vcetné
symboliky. Vede studenty ke kritickému usuzovéani. Nabizi ulohy a piiklady vychéazejici
z redlného Zivota a vedouci k samostatnému uvazovani a feSeni. Na nové ukoly a problémy
mohou Z4ci aplikovat zndmé postupy. Podporuje nalézani riznych variant feSeni. Umoziluje
provadét se Zaky rozbor ukolu, tvofit plan jeho feSeni, odhadovat vysledky, volit spravny
postup a vyhodnocovat spravnost vysledku vzhledem k zaddni. Podporuje matematicky
nadané Zdky v ucasti vsoutézich a vzdé€lavacich aktivitich mimo vyucCovani. Nabizi
studentiim pfilezitost vyuzivat informacnich a komunikacnich prostiedkli pro feSeni ukoli
i pro spoluprdci a komunikaci s ostatnimi spoluzdky. Pracovat s grafy, tabulkami,
matematickych softwarem, internetem a dalSimi informacnimi technologiemi. (Rdmcové

vzdélavaci programy, 2013-2015)
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6 Vyuziti v praxi

6.1 Tabulkovy procesor MS Excel 2007

Ke zpracovani praktické ¢asti své bakalarské prace jsem si vybrala tabulkovy procesor
Microsoft Excel 2007 od spole¢nosti Microsoft, ktery tvoii nedilnou soucast sady programi
Office. Diivodem zvoleni bylo, Ze program Excel se nachdzi skoro na vSech pocitacich at’ jiz
ve verzi 2007 nebo v jinych verzich. M4 piivétivé pracovni prostfedi a Zaci k jeho zdkladnimu
ovladani nepotiebuji zadné specidlni znalosti. Ackoliv se to na prvni pohled nemusi zdait,
Microsoft Excel je silny ndstroj pro zpracovani, vypocty a vyhodnocovani dat v tabulkové

podobé.

Obecn¢ tabulkové procesory, nazyvané taktéz tabulkové kalkuldtory, jsou spolu
s textovymi editory povazovany za jedny z nejpouzivangjSich programi na svété. Postupem
doby se staly jednim z nejvyuZivangjSich programl na pocitacich. Pouzivaji se v oblastech,
kde se provadéji vypocty predevsim matematické, statistické, ale také financni. Proto mozna
budete piekvapeni, kde vSude lze tyto programy vyuZzit. VétSinu lidi jako prvni napadnou
finan¢ni ddaje o firm¢, databdze zaméstnanci, bankovni analyzy nebo rozpocty projekti.
Vsude tam, kde se to to¢i kolem ¢isel. Pti jejich vyuZivani ale najdeme 1 dalsi, pro nds dosud
nezndmé oblasti, kde mizeme tabulkovy procesor vyuZit. Jako pfiklad mohu uvést simulétory
losovani ndhodnych c¢isel, sportovni tabulky, diagram nebo mapy teplot s vyuzitim

podminéného formatovani.

Pfi spusténi programu se zobrazi prostiedi Excelu, které se skladd z nc¢kolika C4sti.
V horni ¢asti okna se nachdzi pds karet, ktery je uréen pro rychlé vyhleddvani piikazu.
Ty jsou soustiedény na kartich do logickych skupin. V levém hornim rohu najdeme Panel
nastroji pro Rychly pfistup, jenz je urCen k zobrazeni nej¢astéji pouzivanych prvki, nabidek
a funkci. Uprostfed okna je viditelnd sit. Sedé &iry miizky rozd&luji pracovni oblast
na bunky. Kazda buiika tvofi malou oblast, které dokdzou pracovat nezavisle na sob&. Pravé
zména obsahu jedné bunky muze vyvolat opakovany piepocet jedné nebo nékolika bunék
na zdkladé vztahi mezi nimi, které definuje uzivatel. Aby bylo moZné se v bunkich
orientovat a pohybovat, je kazd4 z nich oznaCena pismenem ve vodorovném sméru a Cislem
ve sméru svislém. V dolni ¢asti jsou k dispozici listy, stavovy fddek, vodorovny posuvnik,
tlac¢itka pro zménu zobrazeni seSitu a lupa. Kazdy list je jeden samostatny prostor urceny

k editaci a je nezdvisly na ostatnich listech. Stavovy fddek ma informacni charakter.

Pro posouvadni v programu slouzi svisly a vodorovny posuvnik. Lupa ndm umozZiuje
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pfibliZovat a oddalovat prostiedi Excelu. Cely tabulkovy procesor je mozné ovladat n¢kolika
zpliisoby. Mysi, kldvesovymi zkratkami nebo kombinaci obojitho. Téméf kaZdou operaci

muzeme provést alespont dvéma zpusoby. (Bfiza, V., 2007, Klatovsky, K., Navratil, P., 2007)

6.2 Nahled mozZného vyuziti v hodinach matematiky

Z podstaty matematiky je velmi téZké podat latku tak, aby zdky zaujala. A proto jsem se
rozhodla v hodindch matematiky probudit u studentl vyssi zdjem pomoci mnou navrhnutych

pocitacovych programd.

Vytvorila jsem celkem ¢tyii programy uzptsobené tak, aby vhodné vyplnovaly vyuku
postupné v Sestém aZ devitém rocniku. Cerpala jsem z publikaci uvedenych v seznamu
literatury zejména od autort Oldfich Odvéarko a Jifi Kadl¢ek, Jana Coufalovd, Marie

Kubinova.

Pro tento ucel jsem vyuZzila tabulkovy procesor Excel 2007, ktery lze pro vytvoreni
vyukového programu idedlné vyuzit. Je mezi uzivateli velice rozSifeny a dostupny na Skolnich
pocitacich. Kazdy seSit obsahuj pét listi s ndzvy: Teorie, Piiklady na procviceni, Test,
Vyhodnoceni, Vysledky. Podle pottfeby Ize jednotlivé listy skryt a uzamknout, ¢imz zajistime,

Ze Zaci budou mit piistup jen k vybranym polozkam.

6.2.1 Sesty ro¢nik

Pti vkroceni do Sesté tiidy se dostaneme za pillku svého zdkladniho vzdélani. Zacneme
objevovat dalsi ¢ast naseho Zivota. Nastanou zmény ve vyucCovani. JiZ to nebude jako
na prvnim stupni, Ze vSechny predméty nds ucila jedna pani ucitelka, ale v naSich hodinach
se vystiida vice kantord. Hodiny jednotlivych pfedméti se zacnou prohlubovat a ne jinak

to bude i v matematice. Zjistime, Ze vSe co jsme se dosud naucili, budeme dale rozvijet.

Jako téma pro Sestou tiidu jsem si zvolila desetinna Cisla. Jsou to Cisla zapsdna pomoci
Cislic a desetinné ¢arky. Maji celou cast, desetinnou ¢arku a desetinnou ¢éast. Obé €asti jsou
zapsany Cislicemi. Pomoci excelu jsem vytvoftila Sest zdkladnich list, které umozni Zakiim
sezndmit se s desetinnymi Cisly, procvicit si je a v neposledni fad¢ je i otestovat. Viz piiloha

na CD — MS_Excel/6_rocnik_neresene/resene
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1) Teorie

Prvni list s ndzvem Teorie obsahuje zdkladni poznatky o porovnavani, zaokrouhlovani,

s¢itani, od¢itani, ndsobeni a déleni desetinnych ¢isel. Kazdy okruh obsahuje i vzorové feseni.

Porovnavani desetinnych éisel

postupné zleva éislice stejnych fadd.

307,46 > 21,528
e 23,76>16,92; 4,563 <4,591; 0,475 > 0,471

Cislo, které ma pred desetinou €arkou vétsi pocet Cislic, je vétsi.

Cisla, tera maji pfed desetinnou &arkou stejny poéet Eislic, porovnavame tak, Zze porovnavame

Obrazek 4: MS Excel — ukazka teorie

2) Kalkulacka

Jednoduchd kalkulacka umoZni zZakiim zkontrolovani vlastnich vysledkd. Neni uréena
bezmyslenkovitému opisovani Cisel, ale k tomu aby si Zaci v piipadé potteby mohli rychle
zkontrolovat vysledky.

Stitani:

OdEitani:

Obrazek 5: MS Excel — ukazka kalkulacky

3) Piiklady na procviceni

Jak jiz napovida ndzev, v tomto tseku se budou studenti vénovat procviceni ziskanych
teoretickych znalosti. Piiklady obsahuji osm c¢asti. U kazdé je pfipraven ramecek na zapsani
spravného vysledku. Zaci maji i rychlou zpétnou odezvu, zda piiklad byl vyfeSen spravné
¢i Spatné.
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Procvi€eni za¢ind porozuménim a spravnym zapsdnim desetinného ¢isla pomoci Cislic.
Dalsi udkol procvicuje zaokrouhlovdni na desetiny, setiny a tisiciny. Ve tfetim ptikladu
se musi zapsat desetinné ¢islo, které je vyjadieno pomoci obrazku. Scitaci trychtyt, takovy je
nazev dalSiho dkolu. Cilem je seCist vzdy sousedni Cisla, dokud neziistane jen jedno. Paty
ptiklad obsahuje nekompletni ¢islice, které je nutné doplnit. Poté si Zaci procvi¢i ndsobeni
a déleni desetinnych Cisel deseti, stem a tisicem. Nasledujici tikol je zaméfen na ndsobeni
desetinného Cisla pfirozenym a desetinnym cislem. To samé plati i pro piiklad Cislo osm,

kde se na rozdil od piedchoziho vyuZziva déleni.

5. Misto otazniki doplii sprivné Eislice:

" 23,0084 Y 68,12 7 6
-la], 122 -3,[?[314 3], 93]
18,869 64,8926 5,12/19

Obrazek 6: MS Excel — ukédzka ptikladl na procviceni
4) Test

Vsechno jsme se uz o dané problematice dozveédéli a procvicili, tak je na Case si ji také
otestovat. V horni ¢asti se napiSe jméno Zdka a mize se pustit do vypliiovani. Test se sklada
z péti otdzek. Porovnavani desetinnych ¢isel se tyka prvniho tkolu. Nasleduje orientovani se
na Ciselné ose. Tteti ptiklad je zaméfen na porozumeéni textu, kde je piiklad schovan ve slovni
tiloze. Ctvrta otdzka procviduje séitani, odéitani a déleni. V poslednim piikladé se dopliuji

znaky nasobeni a d€leni nebo vhodné ¢islo.

1. Porovnej ¢isla <,=:

a) 62507 < 62570 fl 7.9 7,901
b) 100,9 > 99,9 g) 511,62 511,632
¢) 72301 < 723,10 h) 19,431 19,413
d) 132,123 > 123,132 ch) 8,94 89,4
e)] 25513 > 25503 i) 86,09 86,90

Obrazek 7: MS Excel — ukazka testu

37



5) Vyhodnoceni

Zalozka vyhodnoceni je spojena s testem. Po zobrazeni listu se ukdZe jméno studenta,
ktery test vyplioval, bodové ohodnoceni jednotlivych piikladl, pocet dosazenych bod

a ziskana znamka.

1. pfiklad 10 bodd

2, piikad 2 body

Jan Novak 3. priklad 2 body
student 4.1. piiklad 3 body
4.2, pfiklad 3 body

5. pfiklad & bodd

Obrazek 8: MS Excel — ukdzka vyhodnoceni

6) Vysledky

Zajisté zde nesmi chybét ani spravné vysledky jednotlivych ptikladi a testu.

VYSLEDKY - pfiklady na procviéeni

2. Zaokrouhli: 3. Zapit pomoci desetinného Eisla, jaka Edst 5. Misto otazniki doplii spravné Eislice;
prouzku je vybarvena:
a) na desetiny 12,2 al 2 3, GEI 4
15,0 a) 05 b 04 ¢ 01 d) 0,5 ﬂ—E_ - aqz s
91,3 1 8, 8 6 9
b) na setiny 856,25
96,38 4, Siitaci trychtyi b) s 8, 129
18,60 - 3, 213 1 4
o na tisiciny 32,586 | 8 [824]s52 6 4, & 9l7s
95,985 16,24 | 13,65
563,550 29,89 ¢ 5
- [ 1

Obrazek 9: MS Excel — ukdzka vysledk

6.2.2 Sedmy roc¢nik

Okruh pro sedmou tfidu jsem zvolila zlomky. Se zdklady zlomkl se setkdvdme
jiZ na prvnim stupni a ted’ pfichdzi doba, kdy bychom si méli své znalosti prohloubit a doplnit

o nové informace. Své védomosti rozsifime o pievddéni zlomkd na desetinnd cisla, jejich

porovndvani, s¢itani, od¢itani s riznym jmenovatelem, ndsobeni a déleni.
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Prostiednictvim excelu jsem vytvofila program obsahujici pét zdkladnich listl, ktery
ndm poskytuje zdkladni poznatky o zlomcich. MiiZeme si je procvicit a také vyzkousSet své

ziskané znalosti v testu. Viz ptiloha na CD — MS_Excel/7_rocnik_neresene/resene

1) Teorie

Prvni zédloZka obsahuje informace o tom, co vlastné zlomky jsou. Jak je rozSifujeme,
kratime, porovndvame, s¢itime a odc¢itdme se stejnymi a rGznymi jmenovateli, ndsobime
a délime. Kazda cast obsahuje vzorovy piiklad.

Scitani zlomka

® Zlomky se stejnymi jmenovateli s¢itame tak, ze secteme jejich Citatele a imenovatele opiseme.

S 3 1

Obrazek 10: MS Excel — ukazka teorie

| e

2) Priklady na procvic¢eni

Co by byla teorie bez praxe? Na zadanych tkolech si vyzkousSime, co jsme se naucili.
List obsahuje deset ptfikladi a kazdy ma pfipraven rdmecek na zapsani vysledku.
Pti spravném feSeni bude zobrazeno OK v opa¢ném piipadé X.

s 2

Vse zacind preCtenim a zapsdnim zlomku. Dals{ tikol souvisi s orientaci na ¢iselné ose.
V piikladech tfi a Ctyfi vyuzivame rozSifovani a kraceni zlomki. DutleZité je také umét prevést
zlomek na desetinné nebo smiSené Cislo. To vnaSem procviCovani také nalezneme.
V nasledujicich ptikladech své znalosti ziro¢ime a budeme zlomky scitat, odcCitat, ndsobit
a délit. Pokud budeme vSechny zdkladni operace ovladat, ve svété zlomkil se uZ nemuizeme

ztratit.
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2. Na ciselné ose jsou pomoci bodl A az H znazornény zlomky:

11 1 7
4 2 4

3 3 g 1 5
2 4 4 4 2

Pod kaZdé pismeno zapis zlomek, ktery k nému patfi. Celek znazorfiuje Usecka s krajnimi body 0 a 1.

L l l l l l l l l l l l |

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 A B C 1 D E 2 F G H 3
1 1 3 3 7 9 5 11 .

spravne
a 2 a 2 4 4 2 4
Obrazek 11: MS Excel — ukdzka piikladi na procviceni
3) Test

Pti kliknuti na list s ndzvem Test se zobrazi sedm uloh, které maji za kol provéfit
védomosti zdka. Nejprve, nez se studenti pusti do vypliiovani, napisi své jméno do pfipravené
kolonky a uZ jim nebrani nic v tvorbé. Prvni, tfeti a Sesty pifiklad jsou zadany slovné
a studenti si mohou vybirat z nabizenych moZnosti. V testovani se nachdzi i1 piiklady

na doplnovani. Pfedstavuji je ikoly dva, pét a sedm.

5. Doplii tak, aby platila rovnost:

a]m:mzl bisa_azl_l claazszm d‘zmzl_lzzo
10010|L| ?2|_|4 34|£|4 J1u:15|_|

Obrazek 12: MS Excel — ukazka testu

4) Vyhodnoceni

Zajisté k testu patii i vyhodnoceni a to objevime na kart¢ Vyhodnoceni. Poskytuje ndm

prehled o jménu Zdka, pocet ziskanych bodt a bodové ohodnoceni.

1. pfiklad 1 bod
2. pfikad 8 bodd
3. piiklad 1 bod
Jan Novak 4.1. piiklad 3 body
4.2, priklad 3 body
S 5. pFiklad 4bady
6. piiklad 1 bod
I 1 7. pfiklad 4 body

Obrazek 13: MS Excel — ukdzka vyhodnoceni
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5) Vysledky

Zkontrolovani vysledku jak u cviceni, tak u testu slouZi posledni list Vysledky.

VYSLEDKY - pfiklady na procvigeni

2. Na éiselné ose jsou pomoci bodd A 3. RozEif ndsledujici zlomky Eislem "3" 4. Uprav zlomky na zakladni tvar: 5. Preved zlomky na desetinna &i
5% H znazornény zlomky:
— —

1 7 3 2

A — E —] al = al |— al | o3
4 4 21 1
1 9 42 7

B — F— b — b — b | 1,75
2 4 33 9
3 = 36 . 7 -

C g — o B d o) Jois
4 2 53 10
3 11 21 . 3

0 — H — == e == d | 1,22
2 L |2 =3

Obrazek 14: MS Excel — ukédzka vysledkt

6.2.3 Osmy rocnik

Pro osmy rocnik jsem zvolila téma, které se jeSt¢ v Zadné tiid€é neprobiralo, jednd se
o linearni rovnice. Je to latka pro nds nova a docela dulezitd, na kterou se bude navazovat

i na stfednich Skolach.

Pod pojmem rovnice si mizeme piedstavit vdhy. Na pravou a levou stranu budeme
pfiddvat zdvazi, které je vyvazuji. V okamzZiku kdy se vahy vyrovnaji, je hodnota zdvazi
na obou stranich stejnd. A to plati i pro linedrni rovnice. Hleddme takové Cislo,

které pti dosazeni za nezndmou ndm vyrovna obé¢ strany rovnice.

Kapitolu délim na pét ¢asti, které obsahuji zakladni teorii, pfiklady na procviceni, test
a vneposledni fadé¢ také vyhodnoceni a vysledy jednotlivych piikladi. Viz piiloha

na CD — MS_Excel/8 rocnik_neresene/resene

1) Teorie

Prvni list poskytuje informace o rovnicich, jejich ekvivalentni dpravy, zptsob feSeni

a pocet feSeni. Ke kazdé ¢asti je také uveden vzorovy piiklad.
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a) Rovnice nema Z2dné feSeni.

h) Rovnice ma nekonefné mnoho feSeni.

c] Rovnice ma pravé jedno feSeni.

Obrazek 15: MS Excel — ukazka teorie

2) Priiklady na procvifeni

v v

Své ziskané znalosti je nejlépe si vyzkouSet na piikladech. K tomu slouZzi Sest piikladl
na dalSim listu. Zda byl student dspéSny ¢i nikoliv se zobrazi ihned po vyplnéni vysledku

do ptedptipraveného okénka.

Rozhodni, zda dand rovnost plati, tak zni zaddni prvniho ukolu. Neni nic jednodussiho
nez vypocitat pravou a levou stranu piikladu a porovnat vysledky. Ve druhém piikladu
musime dosadit &islo do zaddni. V dalsich piikladech za&ind ptituhovat. Ukoly tii aZ pét jsou
zamétené na vypocitini rovnic, kde se museji pouZzivat dpravy, abychom docilili spradvného

vysledku.

11
b) -4-8%-3)=15:-3)%(-4) b} 5%z3) = -25
} =

4] 3%e+{s-e)'=(-2)’

Obrazek 16: MS Excel — ukazka piikladti na procviceni

3) Test

V listu s ndzvem Test se Z4ci dostavaji do posledni faze okruhu tykajiciho se linedrnich

rovnic. Studenti si zde mohou vyzkousSet své nabyté védomosti na Sesti piikladech.
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2. Uréi, které fislo musi byt na misté otazniki, aby méli obé rovnice stejné kofeny:

2 KETEOREEE o BOEEEREE
) KSR 5N G 4 -5=a 42 x-S

Obrazek 17: MS Excel — ukazka testu

4) Vyhodnoceni

Jak jiZ tomu byva, tak k testu patii neodmysliteln€ 1 vyhodnoceni. V této karté objevime

jméno Zdka vypliujici test, zndmku, bodové ohodnoceni a pocet dosaZzenych bod.

1. piiklad 2 body

2. piikad 4 body

3. priklad 1 bod

Jan Novak 4, piiklad 6 bodd
student 5. piiklad 2 body

6. piiklad 5 bodd

Obrazek 18: MS Excel — ukdzka vyhodnoceni

5) Vysledky

P4td a jiz posledni zdlozka obsahuje vysledky piikladi na procvi¢eni a spravné
odpovédi testu.
]
VYSLEDKY - priklady na procviéeni

1. Rozhodni, zda dana rovnost plat 2. Vypofite] hodnotu wrazu proz =- 2:
al ano a) -11

b) ano b) -25

c) ne c) -7

d) ano d) 1

Obrazek 19: MS Excel — ukédzka vysledka
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6.2.4 Devaty ro¢nik

A jsme na konci své povinné skolni dochdzky. Devata tiida je rozcestim v naSem Zivot¢.
Ale 1 tak nesmime zapominat na hodiny matematiky. Pro devéty roc¢nik jsem si pfipravila
téma lomené vyrazy. Od pravdy nebudeme tak daleko, kdyz tekneme, Ze se jednd
o mnohoclen zapsany pomoci zlomku. To ovSem neni vSe. VZdy u kazdého lomeného vyrazu

musime uvést, za jakych podminek ma vyraz smysl.

Okruh jsem rozdé¢lila na pét ¢asti, které sezndmi Zaky s lomenymi vyrazy. Mohou si zde
procvi¢it ~a  otestovat  ziskané  védomosti. Viz  pfiloha na CD -

MS_Excel/9_rocnik neresene/resene
1) Teorie

Podle nazvu usoudime, Ze se bude jednat o zdlozku, kterd ndm poskytne informace
o lomenych vyrazech. Bude se zde probirat kriceni, sCitdni, odc¢itdni, ndsobeni a d¢leni
vyrazi. Ke kazdé ¢asti je uveden feSeny piiklad.

Nasobeni lomenych vyrazi

Znak pro nasobeni je *.

Lomené vyrazy nasobime tak, Ze vynasobime Citatele Citatelem a

imenovatele jmenovatelem,

® krat je uz pred nasobenim.

3 x(z-1) 3xx(z-1 3x°(z-1
: * = xzx{z ) = ); (1) pro y#2, zz0
z y-2 z°(y-2) z'(y-2)

Obrazek 20: MS Excel — ukazka teorie

2) Piiklady na procviceni

Ani v devaté tiidé neopomeneme na procvicovani. List obsahuje Ctyii piiklady, které
jsou zaméfeny na procviceni ziskané teorie. Pokud by se mohlo zdét, Ze dkoli je malo,
nemusime se ni¢eho obavat. Pii podrobnéj$im prozkouméni uvidime dal$i déleni jednotlivych
piikladii. Pro rychlejsi zéky je pfipraven oddil s ndzvem Pro piemyslivé. VSechny vysledky se

zapisuji do pripravenych rameckl a vzapéti se zobrazi dspésnost.
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1. Zkrat lomeny vyraz a uved podminky:
3pr 3 £ 0],
al r: = s ? 0K
7 Tpr r#|0

b) y¥yz Y
YRy X

H-

H-

Obrazek 21: MS Excel — ukdzka piikladi na procviceni

3) Test

Po procviceni prichdzi na tadu test. Obsahuje pét testovacich piikladl, kde si studenti

mohou vybirat z nabizenych moznosti.

(p-4)°(r+3)°

(r+3)°(p-4)

a) p_4 P i 4 ' r ?é -3
(r+3)°
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Obrazek 22: MS Excel — ukazka testu

4) Vyhodnoceni

Pocet dosaZenych bodl, bodové ohodnoceni jednotlivych piikladd, jméno Zdka nebo

dokonce ziskanou zndmku nalezneme na zaloZce s nazvem Vyhodnoceni.

1. pfiklad
2. prikad
3. priklad
4, priklad

| | 5. pfiklad

Jan Novak

student

Obrazek 23: MS Excel — ukdzka vyhodnoceni
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5) Vysledky

Vsechno jsme si uZ procvicili dokonce i napsali test, ale pofad existuje piiklad, jehoz
spravné feSeni je pro nds zdhadou. Tak pro tyto ucely je zdlozka Vysledky, kde nalezneme

odpovéd'.

Vysledky - pfiklady na procviceni

1. Zkrat lomeny vyraz a uved podminky 2. SEitani lomenych vyrazi
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Obrazek 24: MS Excel — ukdzka vysledka

6.3 Dalsi programy pouzivané v praxi

Ucitel nemusi dokonale ovladat pocitac, ale pfitom muze dobfe ucit matematiku pomoci
n¢j. Musi jen rozumét tomu, co prostiednictvim pocitate dokdze naucit efektivnéji
nez tradi¢ni vyukou. MenSi zru¢nost v praci s pocitacem by teda neméla byt problém.
Na naSem trhu existuje fada programd, které se v hodindch matematiky daji zajimavé vyuzit.

vV s

Asi nejznaméj§i program pro 2. stupei ZS je Matik 6-9 od firmy Matik. Vyukovy
program nabizi uceleny okruh probirané latky z Sestého az devatého ro¢niku matematiky.
Umoziiuje samostatné procvicovani uciva. Mize se vyuzivat na Skoldch, ale i pro doméci
piipravu zdkl. Ucivo je rozdéleno podle ro¢nikit a zpracovano do kapitol. Je zaméfeno
predevSim na tematické okruhy ¢islo a pocetni operace a zdvislost, vztahy a price s daty.
Geometrie zde najde také své umisténi, ale jen jako vypoéty objemi a povrchi téles. Zadné

rysovaci schopnosti zde Zici nebudou muset predvadét. (Matik, 2012)

Jako dals§i program zminuji GeoGebru. Je to dynamicky matematicky software
pro vSechny trovné vzdélavani. Je uren pro procviceni geometrie, algebry a analyzy.
Nenahrazuje ucitele, ale pomdhd jim lépe ucit. UmoZiiuje konstruovat piimky, body,
kuzeloseCky a ty nasledné meénit. Pocitani s ¢isly nebo s vektory pro néj neni také neznama

¢innost. (GeoGebra, 2015)
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Program Cabri Geometrie je nendrony program a slouZzi k vytvareni geometrickych

konstrukci. Podporuje a trénuje geometrické uvazovani. Zkonstruovany obrazek se méni

piimo pred o¢ima. (Cabri Geometrie, 2008)

Jako dalsi programy, které mizeme vyuZivat v matematice, jsou goniometrické funkce

pro vypocet funkci sinus, cosinus, tangens a kotangens. Prevodnik fimskych Cisel, ktery

pfevadi arabské Cislice na fimské a naopak. Jak je vidét s programy pro matematiku se roztrhl

pytel, ale musime si uvédomit, Ze vZdy nemtiZou nahradit obycejnou tuzku a papir.

6.4 Kritéria pro vybér vyukovych programii

Stejné jako kazda tiSt€nd ucebnice neni kvalitni, tak ani kazdy vyukovy program neni

vhodny pro vyuku matematiky. Proto existuji kritéria vhodnd pro vybér vyukovych programti.

1)

2)

3)

4)

Validita

Program by m¢él vyucovat to, co ucitel od néj potrebuje. Jestlize se da latka naucit

bez pocitace stejné rychle a levnéji, je zbytecné prostiedi pocitacli vyuzivat.
Matematicka spravnost

Pfi rozhodovani pro vyuzivani programu je velmi dilezZitym kritériem matematicka
spravnost. To znamend, Ze musi byt respektovdna matematickd terminologie
a spravnd tvorba matematickych pojmi. Najde se mnoho programi, které maji
vybornou grafiku, dokdzou zdky ke studiu motivovat, ale maji problém se
samostatnou matematikou. Pokud chceme se studenty tyto programy vyuZivat,
musime je odliSnosti této dané terminologie naucit. Napiiklad odmocninu zapsat

ve tvaru SQRT, funkci tangens jako TAN a dalsi.

Uzivatelska privétivost

Préace s pocitacem je vétSinou samostatnd prace zdka s minimdlnimi zdsahy ucitele.
Program by m¢l byt jednoduSe ovladatelny a Z4ci by méli postupovat intuitivné.
Motiva¢ni stranka

Zaci dobfe priijimaji programy, které piedstavuji redlnou situaci hrou nebo
smyslenym piibéhem. Dokdzou je motivovat i pocitacova prostfedi, kterda zkousi
a znamkuji. Pozor si vSak musime dat na to, Ze Zici zb&hlejsi v praci s pocitacem,

mohou objevit schované spravné vysledky.
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5)

6)

7

Cestina

Program by mél mit Ceské prostiedi. Je Iépe studenty ucit geometrii pomoci pojmu
trojuhelnik nebo dsecka nez cizimi pojmy.

Cena

Nejprve si musime polozit dileZitou otazku. Jak ¢asto se bude program vyuzivat?

Bude se program pouZivat jednou za rok jednu hodinu v jednom rocniku? Nebo

to bude program, ktery vyuzijeme prakticky denn¢ misto tabule?
Poskytovani informaci od prodejce

Program by mél byt pied zakoupenim vyzkousen. Internet poskytuje fadu portdld,
na kterych jsou zdarma nabizeny k vyzkouSeni programy pro matematiku.
NemozZnost si prohlédnout poZadovany program na internetovych strankach firmy
nebo ziskat zdarma demoverzi je dostateCnym divodem program nekoupit.

(Vanicek, J., 2004)
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Zavér

Cilem mé bakaldiské price bylo zabyvat se motivaci prostiednictvim vyukového
programu v matematice. Zamé&iuji se na motivaci poc¢itacem pravé proto, Ze kdo chce podnitit
a zaujat zaky, motivuje predevsim hrou. Na téma motivace hrou je napsdno nespocet praci,
a proto jsem se chtéla vénovat motivaci, kterd mtize probihat i jinou formou a to vyuzitim,

v dnesni dobé¢ tak rozSitenych, pocitaci.

Prvni Cast je Cast teoretickd, kterd je zpracovdna v péti kapitolach. Prvni kapitola se
orientuje na motivaci, jeji druhy, motivaci ve vyucovani, a jak vzbuzovat zdjem
u zakt v hodindch. Studenty v hodindch matematiky motivovat a nadchnout je natolik,

aby v ni nasli aspoii trochu zalibeni, je velkd vyzva pro kazdého pedagoga.

Druhd kapitola popisuje matematiku. Pro¢ z ni maji studenti obavy, jak na ni miZeme
nahlizet a vSeobecné rady k uceni. Okrajové se zde zminim o jeji historii. Matematiku

zde predstavim i v jinych pfedmétech, zvlasté ptirodovédného charakteru.

Co jsou informacni a komunikacnich technologie a pro¢ je pouZivat ve Skolach se
zabyva treti kapitola. Uvddim zde i informac¢ni gramotnost, kterd je dilezitd pii pouZivani

informacnich zdroji.

Ctvrté kapitola je ziZenim vybéru na konkrétni informaéni néstroj a to poéitag. Popisuji
zde jeho vyhody a nevyhody. Uvadim druhy programt multimedidlni, simula¢ni, testovaci
a vyukové. Nezapomindm ani na pocitaCovou gramotnost, kterd veSkeré naSi cinnosti
s poc¢itacem kraluje. Prace na pocitaci je pro vétSinu zdki dostateCné motivujici, ale jejich
zdjem muzeme zvysit pomoci dal$iho vybaveni, jako jsou napiiklad interaktivni tabule, tablet,

dataprojektor a dalsi.

V posledni kapitole se zabyvdm matematikou a jejimi aplikacemi uvedenymi
v rdmcovém vzdeldvacim programu. Do své bakaldiské priace jsem je zaradila z divodu,
Ze tyto dokumenty specifikuji obecné cile vzdélavani, uptesnuji klicové kompetence dulezité
pro rozvoj osobnosti zakli, vymezuji oblasti vzdélavani a jejich obsahy.

z Mz

V praktické ¢asti mé prace jsem vypracovala v programu Excel Ctyfi programy pro Sesty
az devaty ro¢nik zakladni Skoly tak, aby vhodné vyplnovaly vyuku. Viz pfilozené CD-ROM.
Cerpala jsem z publikaci uvedenych v seznamu literatury piedeviim od autort Oldfich

Odvarko a Jiff Kadléek, Jana Coufalova, Marie Kubinova.
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KaZzdy ro¢nik je samostatné zpracovany v jednom sesit¢ Excelu. Sesit obsahuje pét listil
sndzvy: Teorie, Pfiklady na procviceni, Test, Vyhodnoceni, Vysledky. Diky rozSitenym
funkcim Excelu miZeme jednotlivé listy skryt (klikneme v dolni ¢asti programu pravym
tlacitkem mysi na zdlozku listu a zvolime mozZnost skryt). Abychom zabranili mozZnosti
pfepisovdni, jednotlivé bunky se daji uzamknout (pds karet, revize, zamknout list). Uzamknuti
listu ndm nabizi i moZnost vytvoreni hesla, které vytvofeny program ochréani pred zvédavci.
Vhodné zvolenym heslem si pojistime, Ze studenti nebudou moci ménit nastaveni.
Jak muzeme listy skryt a uzamknout, tak je mizZeme stejnym postupem uvedenym vyse

zobrazit a odemknout. K jednotlivym vyhodnocenim jsem vyuZzivala funkci, které program

nabizi a to funkce ,,a, kdyZ, nebo*.

V této Casti zpracovani jsem vybrala tematicky okruh ,.cisla a pocetni operace®.
V Sestém rocniku jsem si zvolila desetinnd ¢isla, zlomky v sedmém ro¢niku, linedrni rovnice
v osmé tfid¢ a v devaté tfid€ lomené vyrazy. Dand témata jsem vybrala, protoZe v programu
Excel jdou provadét pouze pocetni operace a velmi zajimavé se mohou tyto témata zpracovat.
Program, neumoziuje uchopit pravitko, thlomér nebo kruZzitko, takze jeho vyuziti v geometrii
k rysovacim ucelim je nemoZné. Mnou vytvoiené programy bych doporudila vyuzivat
v hodindch matematiky k procviceni.

Myslim si, Ze program Excel je vhodnym ndstrojem pro motivaci Zakii. Specializované
programy pro matematiku slouzi vyhradné na jeji vyuku a ja nabizim moZnost rozsifit si zorné
pole o dalsi program, ktery ndm miiZe byt i v budoucnu prospésny.

Programy v MS Excelu nebyly vyzkouSeny v praxi. Byly vytvofeny za ucelem ndvrhu

jak motivovat zdky ve vyuce matematiky, které by mohly byt ddle realizovany a prakticky

prozkoumévany v navazujicim magisterském studiu.
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