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Anotace
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Univerzity Hradec Kralové. Vedouci bakalafské prace RNDr. Lenka Sejnohova, PhD.
78 s.

Teoreticka Cast prace zmiiluje poznatky o paméti a uceni, pfiblizuje klady a zapory
frontalni vyuky, seznamuje s aktivizatnimi metodami vyuky a shrnuje soucasnou vyuku
vieckovytrusnych hub na stfednich $kolach. Zaci pro zpracovani nového uéiva potiebuji
¢innost. I kdyz je frontalni vyuka efektivnim zprostfedkovatelem uciva a ma své nesporné

vyhody, Zci se pfi ni se soustiedi méné.

Dle dotazniku neni téma vieckovytrusnych hub u zaka piili§ oblibenym tématem. Presto
je vyuka této latky dokaze zaujmout, jestlize obsahuje informace spojené s praktickym
vyuzitim a zajimavostmi. Proto je prace zaméfena na aktivizacni metody a obsahuje
10 navrha aktivit do hodin biologie na stfednich Skolach pro motivaci a opakovani u¢iva
zaméfeného na vieckovytrusné houby. Nabizi ucitelim stfednich S$kol navrhy
didaktickych her, diskuznich metod, metod feSeni problémt a metod prace s textem.
Kazda aktivita obsahuje stru¢ny popis, odhadnutou casovou dotaci, narofnost na
ptipravu, instrukce pro ucitele, instrukce pro zaky a dopliujici poznamku o mozné jiné
interpretaci. Uvadim také, pro jakeé téma je aktivita vhodna, jeji autorské feseni a vSe k ni

pottebné.
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FIALOVA, T. Ascomycota — activities to improve frontal education at high schools.
Hradec Kralové, 2022. Bachelor Thesis at Faculty of Science University of Hradec
Kralové. Thesis Supervisor RNDr. Lenka Sejnohova, PhD. 78 p.

The theoretical part of the thesis mentions knowledge of memory and learning, introduces
the pros and cons of frontal teaching, familiarizes the activation methods of teaching and
summarizes the current teaching of Ascomycota at high schools. Students need activity
to process a new topic. Although frontal teaching is an effective mediator of the

curriculum and has its undeniable advantages, students focus less on it.

According to the questionnaire, the topic of Ascomycota is not a very popular topic for
students. Nevertheless, they can be interested in teaching this topic if it contains
information related to practical use and interesting facts. Therefore, the thesis is focused
on activation methods and contains 10 suggestions for activities in biology classes at high
schools for motivation and revision of Ascomycota. It offers high school teachers
suggestions of didactic games, discussion methods, problem solving methods and
methods of working with text. Each activity contains a brief description, an estimated
time, demands, instructions for teachers, instructions for students and an additional note
on possible other interpretations. I also present for which topic the activity is suitable, its

author's solution and everything needed for it.
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Uvod

Jako studentka oboru se zameéfenim na vzdeélani jsem svoji bakalafskou praci zaméfila
na zatraktivnéni frontalni vyuky. Téma , Vieckovytrusné houby (Ascomycota) - aktivity
pro oziveni vyuky na stfednich Skolach® jsem si zvolila na zakladé zkuSenosti pfi hospitacich
v hodinach biologie. Obsah téchto hospitacnich hodin byl casto s vysokym zastoupenim

frontalni vyuky.
Cile mé bakalafské prace jsou:

1. V teoretické reSersi:
a) zhodnotit klady, zapory a ucinnost frontalni vyuky
b) wvytvorit prehled aktivizacnich metod
¢) téma vieckovytrusné houby v RVP a SVP SS, rozsah tématu v u&ebnicich

a aktivitach

2. 'V praktické Casti:
a) provést hospitaci na vybrané stfedni Skole k vyuce tématu vieckovytrusnych
hub
b) navrhnout pfipravu na hodinu s aktivitami na téma vieckovytrusné houby

pro SS

V teoretické Casti nastinim soucasnou didaktiku biologie na stfednich §kolach a shrnu vyuku
vieckovytrusnych hub (Ascomycota) na stfednich Skolach dle Ramcového vzdélavaciho
programu a Skolniho vzdélavaciho programu, napt. kolik hodin by se mé&l pedagog tomuto
tématu vénovat a do jakych detailti by Zaci toto téma méli ovladat. Dale se zaméfim predevsim
na frontalni vyuku a jeji klady a zapory, kterou porovnam s alternativnimi formami vyuky.
V neposledni fadé Ctenafe seznamim s vybranymi piiklady aktivit, které mohou frontalni vyuku

doplnit, ¢i v neékterych piipadech i zcela nahradit.

Prakticka cast bude obsahovat maj navrh hodin vieckovytrusnych hub na stfednich Skolach.
Navrhnu aktivity, kterymi bych sama vyuku doplnila. S mym navrhem také seznamim
pedagoga biologie na urcité stiedni Skole, se kterym poté moji hodinu vyzkousime v praxi

s jeho studenty.



1 Teoreticka ¢ast prace

1.1 Pamét’ aneb co si uvédomit, nez zaCneme ucit

Dle Skody a Doulika (2012) informace pfichazejici do mozkové kiry maji riznou Sanci,
ze budou zapamatovany a tuto Sanci vyrazné zvysuje to, pokud jsou pfichazejici informace:
asociovany s nééim jiz znamym, piinasSeny vice smysly soucasné, subjektivné vyhodnoceny
jako dulezité, doprovazeny libymi pocity, emocionalné¢ podbarvené (at uz emoci pozitivni
¢i negativni) a osobné samostatné objevené. Baumagartner ve své prednasce (nedatovano)
poznatky o asociaci, subjektivni dulezitosti a emocionalni podbarvenosti uvadi téz. Petty (2013)
poukazuje na to, ze pro zaky je témeéf nemozné zapamatovat si néco, ¢emu dostatecné
nerozuméji a ze objasnéni novych poznatkd usnadiuji takové uCebni Cinnosti, které od zakt

vyzaduji, aby tyto poznatky pouzivali.

Z poznatki o kratkodobé a dlouhodobé paméti je dle Pettyho (2013) nutné uvédomit si

nasledujici:

1. Nové ucivo by se nemélo probirat prili§ rychle.
2. Pro zpracovani nového uciva zaci potrebuji ¢innost. Zaci se tak uci lépe nez
za poslouchani vykladu.

3. Informace se do dlouhodobé paméti ulozi pri ¢astém pouzivani a pripominani.

1.2 Metody a styly uceni

V soucasné dobé se klade velky daraz na to, aby se ve vyucovani odstoupilo od tradi¢niho
transmisivniho pojeti vyucCovani, jehoz podstatou je predavani poznatki v hotové podobé
s dirazem na jejich pamétné osvojovani. Zduraziuji se konstruktivistickeé pristupy, které vedou
zaky k objevovani a konstruovani poznani na zaklade vlastni ¢innosti, zkuSenosti a prozitku.
S konstruktivistickym zpisobem vyuky také souvisi aktivizujici vyucovaci metody

(Spilkova, 2004).

Kazdy pedagog by se mél neustale sebevzdélavat a vyuzivat rizné formy aktivizacnich metod,
které obohati jeho vyuku (Kotrba, Lacina, 2015), protoze jak uvadi Vinter a Kralicek
(2016, str. 12): , Zkvalitnovani vzdélavacitho procesu je zavislé predevSim na kvalité

nejdulezitéjsiho Cinitele v tomto procesu, tj. ucitele.



,Kreativni kombinace vyucCovacich metod spoleéné s pozitivni motivaci se projevi
ve zvySeném zajmu studentd o vyucovani a povedou k jejich aktivn&j§i ucasti na vyuce.
(Kotrba, Lacina, 2015, str.17) Aktivizacni metody umoziuji vtahnout studenty do procesu
vzdélavani a posilit roli pedagoga nejen jako experta, ale také jako pruvodce slozitym svétem

(Kotrba, Lacina, 2015).

,,PTi spravné vedené vyucovaci hodin€ by maximum ¢innosti mélo byt presunuto na zaky, mely
by se pouzivat metody, pii kterych zaci aktivné pracuji, manipuluji s pfirodninami, provadéji

jednoduché pokusy apod.“ (Pavlasova, 2014, str. 19)

Zavaznou a bohuzel Castou chybou je, kdyz si ucitel osvoji jednu nebo dvé metody a pak

pouziva jen ty (Petty, 2013).

V prabéhu nékolika minulych desetiletich se provadél vyzkum vyucovacich metod. Profesor
John Hattie, svétovy odbornik na jevy ovliviiuyjici dosazenou uroven vzdélavani, dospél

k z&véru, ze nejucinnéj§i metody se vyznacuji nasledujicimi tfemi charakteristikami:

e Vyzva narocnych ukolu — namisto splnitelnych ukold jsou zadavany Cinnosti, které
vyzaduji naro¢né premysleni

e Zpétna vazba — ob¢ strany ziskaji informace o tom, které ¢asti zadani byly splnény
velmi dobfe a které mely byt provedeny Iépe

e Konstruktivisticky charakter zadani — vyzaduje aktivni vytvafeni a zdokonalovani

porozumeéni latce, tj. neucit se mechanicky (Petty, 2013)

1.3 Frontalni (hromadna) forma vyuky

Mezi rozmanitymi organizaénimi formami a metodami, které se pfi vyu¢ovani bézné vyuzivaji,
ma stale vyznamné misto frontalni (hromadna) vyuka a vyuc€ovani je nejcastéji vedeno prevazné
touto formou (Jankovcova, Prucha, Koudela, 1988; Skalkova, 2007; Petty 2013; Kotrba,
Lacina, 2015; Maiiak, Svec, 2015; Capek, 2015). ,,Frontalni vyuka se vyznaluje spole¢nou
praci zakl ve tfidé s dominantnim postavenim ucitele, ktery fidi, usmémuje a kontroluje
veskeré aktivity zaka; vyuka se orientuje prevazné na kognitivni procesy, hlavnim cilem je,
aby si zaci osvojili maximalni rozsah poznatka“ (Maiiak, Svec, 2003, str. 133). Vyklad ma
studentim predev§im objasnit odborné pojmy, ukazat vztahy mezi nimi a predat zakladni

strukturu uciva (Kotrba, Lacina, 2015).



VYHODY VYKLADU NEVYHODY VYKLADU

efektivni zprostfedkovani uciva nevyZzaduje se, aby zak zformuloval porozuméni
nevyzaduje mnoho pfipravy ani pomucek neni pii ném zpétna vazba
ucitel postupuje se v§emi zaky stejnym tempem uroven zapamatovani byva nizka

zacinajici ucitelé maji sklon vykladat latku prilis
predpoklada ukaznéné zaky

rychle
priprava studentd na vysokoskolskou prednasku vyklad byva nudny
Casova uspora (maximum predanych informaci v nizka mira kooperace, uCitel ma dominantni
minimalnim Case) postaveni a studenty nepovazuje za partnery

umoznéni vnimat véci, jevy, fakta a skuteénosti | protoze Zaci nejsou aktivn€ zapojeni, soustiedi

analyticko-synteticky se méné

zaci nedostavaji prileZitost pouzit nauceni

znalosti

nizka podpora aktivniho uéeni

Tabulka 1 - V'Yhody a nevyhody vykladu (Petty, 2013; Vinter, Krdlicek, 2016, Kotrba, Lacina, 2015)

Negativita hromadné vyuky (viz tabulka ¢.1) miazeme do jisté miry kompenzovat tak, Ze je
doplnime dal§imi organiza¢nimi formami ¢i metodami (Vinter, Kralicek, 2016). Na stfedni
skole by vyklad nemél trvat déle nez dvacet minut. Protoze zaci na stfedni $kole udrzi v priméru
pozornost asi jen patnact az dvacet minut, je nezbytné je vice zapojit do vyucovaciho procesu
a aktivizovat je. Pozornost studenti lze také zvysit vyuzivanim obrazovych pomicek
(naptiklad projektor, interaktivni tabule, modely) ¢i kladeni otazek v prubéhu vykladu
(Kotrba, Lacina, 2015).

1.4 Aktivizacni metody

Aktivizacni metody nejsou zadnou novinkou a kladou si za cil predevsim ozivit a zménit zptisob
vyuCovani (Kotrba, Lacina, 2015). Hlavni podstatou aktivizujicich metod je planovat,
organizovat a fidit vyu€ovani tak, aby vychovné vzdélavaci cile byly plnény pievazné vlastnim

poznavanim zakt (Jankovcova, Pricha, Koudela, 1988).
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Aktivizaéni metody maji rozvijet tyto dovednosti (viz obrazek ¢.1):
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Obrazek 1 - Aktivizacni metody rozviji tyto dovednosti (Sitna 2009; Kotrba, Lacina, 2015) - upraveno

Je dulezité si ale uvédomit, Ze vyuka s pouzitim aktivizacnich metod by meéla dosahnout
stejného vysledku jako vyuka s klasickym vykladem, coz je Casto tézko splnitelné, protoze
aktivizaéni metody vyzaduji mnohem vice &asu na realizaci. Casova naro¢nost jednotlivych
aktiviza¢nich metod je rizna, nékteré metody jsou kratké a zaberou jen pét minut a nékteré jsou
rozsahlé a potiebuji nekdy i1 vice vyucovacich hodin. Aktivizaéni metody nemohou plné
nahradit klasickou formu vyuky, mohou ji pouze zatraktivnit. Navic nelze je pouzit pro veskeré
ucivo. Nejlepsi zpusob vyuky spociva v kombinaci vyuky vedené frontalné a vyuky doplnéné

o aktivizacni prvky (Kotrba, Lacina, 2015).

Aktivizaéni metody se do vyuky zavadi zejména pro to, aby se zménil pfistup studenta
k vyuCovani. Aby to nebyl pouhy pasivni posluchac, ale partner, ktery je aktivné zapojen
do vyuky. , Tyto metody vychazi z teorie psychologie uceni, ze ¢lovek se nauci nové poznatky
a osvoji si nové védomosti mnohem lépe a rychleji, pokud si je sam zkusi, tj. bude aktivné

zapojen do procesu vyuky* (Kotrba, Lacina, 2010, str. 41).
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Obrazek 2 - Srovnani vyhod a nevyhod obou vyukovych metod (Kotrba, Lacina, 2015)

1.4.1 Clenéni aktivizanich metod

Existuje vice pohledu na klasifikaci aktivizujicich metod. Jankovcova, Pricha a Koudela ve své
publikaci (1988) odkazuji na déleni aktivizujicich metod dle Boraka (1970) do Ctyf zakladnich
skupin — metody diskuzni, situa¢ni, inscenacni a hry. Manak (1997) ve své publikaci uvadi jiz
skupin pét, prfidanim metod specialnich. V dalsi publikaci Mariak a Svec (2003) zmifiuji metody
feSeni problémi, ale vynechavaji skupinu specialnich metod, takze mame stale pét skupin

metod. Ale Kotrba a Lacina ve svych publikacich (2010, 2015) uvadi skupin Sest:

Diskuzni metody
Situacni metody
Inscenaéni metody
Didaktické hry

Metody feSeni problémi

AN I

Specialni metody

1.4.1.1 Diskuzni metody

Piedmétem diskuznich metod je vzdy néjaky problém, ktery se snazi Gcastnici skupiny vytesit
spole¢né. Metoda je vhodna k upeviiovani u€iva pomoci procvi¢ovani a opakovani. Pomaha
zakam vefejné vystoupit, formulovat piesné své nazory a obhajovat je. Je potieba si
ale uvédomit, ze se zvysujicim se poétem ucastnikt diskuze se zvysuje pozadavek na jeji fizeni

(Novakova, 2014).

12



Cile metody:

¢ naucit zaky komunikovat
e naucit zaky vyjadfovat své myslenky, pocity
e naucit zaky vnimat ostatni a umét jim naslouchat

e utuzeni kolektivu

(Kotrba, Lacina, 2015)

Matiak a Svec (2003) ve své publikaci uvadi specifické naroky, které se na metodu diskuze

kladou:

e vhodné zvolené téma — zajimavé, obsahujici provokujici podnéty ¢i rozpory

e fizeni fadem

e prubéh ve fazich: vymezeni tématu, prezentace a vyména nazort, argumentace
a zdlvodnovani tvrzeni, shrnuti vysledkl diskuze

e piedbézny i prubézny vycvik v dovednostech diskutovani

e vCasné oznameni tématu, pfiprava argumentu pro a proti, alespori ¢astecna znalost
problematiky, promysleni tezi, pfipadné zasahy ucitele

e oteviené a soucasné pevne¢ fizeni diskuze

e pfiznivé klima

e dobré organizacni a prostorové zajisténi

Diskuznich metod je cela fada a mezi nejznaméjsi patii naptiklad brainstorming, brainwriting,
panelova diskuze, Gordonova metoda, metoda konsenzu, metoda cilenych otazek, retézova

diskuze a jiné (Kotrba, Lacina, 2010).

1.4.1.2 Situacni metody

Podstatou situacnich metod je feSeni problémové situace, ktera odrazi néjakou realnou udalost
a jeji feSeni je nejednoznané (Maridk, Svec, 2003). Situani metody poskytuji trvalejsi
vychovny efekt jen v téch ptipadech, kdy se pouzivaji béhem delsi doby (Novakova, 2014).
Cilem situacnich metod je vypracovat alternativni feseni, stanovit preventivni opatieni, aby se
situace v budoucnu neopakovala a na zavér vybrat optimalni variantu, ktera by se v praxi meéla

realizovat (Kotrba, Lacina 2010).

13



Matiak a Svec (2003) nastifiuji faze feseni situace:

1. Volba tématu

2. Seznameni s materialy
3. Vlastni studium piipadu
4

Navrhy feseni, diskuze

Kotrba a Lacina (2015) se ve své publikaci odkazuji na rozdé€leni situacnich metod dle Maraka
zroku 1979 na metody konfliktnich situacich, metody incidentu, metody postupného

seznamovani s piipadem, bibliografické metody a rozborové metody.

1.4.1.3 Inscenacni metody

Inscenacni metody neboli metody hrani socialnich roli (Kotrba, Lacina, 2015) vychazeji
z konkrétni simulované ¢i didaktiky transformované situace (Novéakova, 2014) a kombinuji
hrani roli a feSeni problému (Matiak, Svec, 2003). Pii jednani v uréené roli se zék vice piiblizi
prozivani ucastnika pfipadu. Simulacni hry, rozpracované€jsi inscenani metody, mohou
poskytovat zakiim zkuSenosti, které by ve skuteCném svéte nemeéli moznost ziskat a umoziiuji
jim tak rozvinout urcité dovednosti, aniz by zazivali skutecné dusledky svych chyb. Prestoze
hrani roli patfi mezi znamé metody, v Ceském §kolstvi se pfili§ nevyuziva (Sitna, 2009). Tyto

metody jsou velice naro¢né na Cas a pripravu (Kotrba, Lacina, 2010).

Inscenacni metody l1ze rozdélit na strukturované (kazda role zaka je presné charakterizovana),
nestrukturované (zaddna pouze pocatecni situace, kterou mohou zaci sami rozvinout)

(Novakové, 2014) a mnohostranné hrani roli (Kotrba, Lacina, 2015).

1.4.1.4 Didaktické hry

Cilem didaktickych her je vzdé€lavani a procvicovani riznych dovednosti (mentalni,
motorické). Na daleZitost hry pii vykladu uiva upozoriioval uz Jan Amos Komensky. Hra
navic snizuje rozdily mezi prospéchoveé vybornymi a slabymi zéky a umoziuje uciteli poznat
zaky z jiné stranky. Béhem hry se ale mohou objevit problémy s udrzenim kazné a poradku a je

nutné pocitat s tim, ze mize dojit k nenaplnéni vyukovych cila (Vinter a Kralicek, 2016).
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Hry mizeme rozdélit na interak¢ni a neinterakCni. Pfi neinterakénich hrach hraje kazdy hrac
sam za sebe a pii interak¢énich hrach jsou zaci v interakci, navzajem komunikuji, dorozumivaji

se a svym jednanim a postupy se ovliviiuji (Kotrba, Lacina, 2015).

1.4.1.5 Metody FeSeni problémi

Na rozdil od tradi¢nich forem se u problémového vyucCovani od zaka vyzaduje aktivita,
produktivni mysleni a samostatnost a klade se diraz na mysleni, vytvareni hypotéz, objevovani
a badani (Kotrba, Lacina, 2015). Ucitel zakiim poznatky pfimo nesd€luje, ale vede je k tomu,
aby si je samostatn¢ osvojovali. Pouze jim pomaha, radi a jejich objevovani fidi a usmériuje
(Maiiak, Svec, 2003). Ugivo urené pro tento typ vyucovani je nezbytné upravit a zjednodusit
(Kotrba, Lacina, 2015). Problémové vyucovani ale nemiize zcela nahradit vSechny ostatni
metody, protoze Zaci nemohou (ani z Casovych duvodd) vSechno sami znovu objevovat

a prozkoumavat (Maiiak, Svec, 2003).

Problémovych uloh je cela fada a mohou se délit podle mnoha hledisek a kritérii. Jednim
z déleni je déleni podle zpusobu feseni na skupinové feSené problému a individualni feSené
problému (metody heuristické) (Kotrba, Lacina, 2015). Vinter a Kralicek (2016) ve své
publikaci predstavuji badatelsky orientovanou vyuku, ktera podporuje aktivni uceni a zajem
zakt o prirodoveédné predméty, a uvadi (str. 56), ze podstatu badatelsky orientované vyuky
vystihuje do jisté miry staré piislovi: ,,Rekni mi a ja zapomenu, ukaz mi a ja si zapamatuji,

zapo] me a nech mé to udélat a ja porozumim.*

1.4.1.6 Specialni metody

Specialni metody jsou vSechny metody, které nelze zaradit do pfedchozich kategoriich.
Muzeme sem zafadit kombinace pfedeslych metod ¢i rizné programy a metody, které jsou
urcené k rozvoji pracovniku ve firme. Vyuziti téchto metod Casto vyzaduje didaktické tpravy
pedagoga, protoze jsou urcené predevsim pro vzdélavani a rozvoj dospélych. Jako priklady
specialnich metod muzeme uvést napiiklad balik doslé posty, cviCeni ve vnimavosti,

projektovou vyuku ¢i icebreakers (Kotrba, Lacina, 2015).
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1.5 Vreckovytrusné houby

1.5.1 Oddéleni: Vieckovytrusné houby (Ascomycota)

OBECNA CHARAKTERISTIKA

Vieckovytrusné houby, pfip. askomycety predstavuji druhové nejpocetnéjsi skupinu hub
(Kincl, Kincl, Jakrlova, 2008). Spole€nym znakem tohoto oddéleni je tvorba viecka (askus),
specializovaného sporangia, ve kterém dochazi k redukénimu déleni a vzniku haploidnich
endospor (askospor) (Jelinek, Zichacek, 2014). Viecko obsahuje obvykle osm vytrusu.
Askomycety se nejCastéji rozmnozuji  nepohlavnimi  vytrusy —  konidiemi
(Kincl, Kincl, Jakrlova, 2008). Vegetativni stélka zastupci je vétSinou tvorena haploidnim
prehradkovanym myceliem, haploidnimi koloniemi bunék nebo tvoficim se pucivym

pseudomyceliem (Kalina, Vana, 2010).

SYSTEM

Difive byla skupina clenéna na dvé podskupiny: jednodussi, pfevazné kvasinkovité
Hemiascomycetes (téz jako Endomycetes) a vyvojoveé pokrocilejsi houby vieckovytrusné.
Nejnovejsi systémy, které vychazeji z molekularné-genetickych podkladu, déli vieckovytrusné
houby na tfi pododdéleni, tiinact tfid a nékolik desitek fadi. Do pododdéleni Taphrinomycotina
jsou spojeny vyvojove nejstarsi typy, pododdéleni Saccharomycotina zahrnuje pravé kvasinky
a jadro celé skupiny vtreckovytrusnych hub je kladeno do pododdéleni Pezizomycotina

(Rozsypal, 2003).

1.5.1.1 Pododdéleni Taphrinomycotina

Skupina je morfologicky zna¢né heterogenni a vyvojoveé primitivn€jsi nez nasledujici
pododdéleni. Zahrnuje saprofytické i parazitické zastupce. Zastupci fadu Taphrinales jsou
vysoce specifi€ti parazité rostlin napadajici dieviny nékolika Celedi. ,,Houba pletiva hostitele
neusmrcuje, ale podnécuje k tvorbé hypertrofii a hyperplazii.“ Kadefavka broskvorova
(Taphrina deformans) zpusobuje hypertrofickou kadefavost listi, kadefavka bfezova
(Taphrina Betulina) zmnozeni vétvi a tvorbu ,Carovénikd“ a kadefavka Svestkova

(Taphrina pruni) deformaci plodu (Kalina, Vara, 2010).
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1.5.1.2 Pododdéleni Saccharomycotina

Hospodaisky vyznamny fad tohoto pododdéleni kvasinky, do kterého patfi naptiklad kvasinka
pivni nebo kvasinka vinna (Saccharomyces cerevisiae). Kvasinky se rozmnozuji nepohlavné
pucenim. Pokud se nové vzniklé buriky neodd¢li, vznika fetizek tvofici tzv. nepravé podhoubi
(pseudomycelium). Pokud se zmen§i mnozstvi zivin a vody v prostfedi, mohou se kvasinky

rozmnozovat pohlavné (Jelinek, Zichacek, 2014).

Zastupci jsou prevazné saprotrofové, vzacnéji parazité a ojedinéle mohou byt i1 pficinou
onemocnéni. Saprofytické druhy se v pfirodé nachazi pfevazné na cukernatych substratech
(povrch ploda, nektaria, mizotok stromil), vzacnéji na dievé a v pud€. Schopnosti zkvasovat
cukr na etanol a oxid uhli¢ity se vyuziva v potravinaiském pramyslu pii vyrobé vina, piva
a Caju. (Kalina, Vana, 2010). Kvasinky rodu Candida mohou byt pivodcem onemocnéni kize,

sliznic nebo plic i u ¢lovéka (tzv. kandidézy) (Rozsypal, 2003).

1.5.1.3 Pododdéleni Pezizomycotina

Toto pododdéleni zahrnuje ,,pravé” vieckovytrusné houby, u kterych je vytvorena dikaryoticka
faze v podobé& askogennich hyf. Zastupci tvoii plodnice (askokarpy) (Kalina, Vana, 2010).
Vznik plodnic je u vieckovytrusnych hub vzdy vazan na pohlavni proces a dulezitym znakem
pro jejich tfidéni (Rozsypal, 2003). Do tohoto pododdéleni fadime také vétSinu
tzv. lichenizovanych hub (Kalina, Vara, 2010).

ROZMNOZOVANI

Pfi nepohlavnim rozmnozovanim se na specializovanych hyfach (konidioforech) tvofi
nepohyblivé jedno — nebo vicebunééné konidie (Rozsypal, 2003). Pfi pohlavnim rozmnozovani
se vytvareji pohlavni organy (gametangia): samci kyjovita anteridia a samici kulovita
askogonia. Samci anteridium se piiklada k sami¢imu askogoniu a bunécné stény se rozpouste;ji.
Samci a samici jadra se prikladaji k sobé, ale nesplynou — tato faze se nazyva plazmogamie.
Po déleni putyuji dvojice jader (samci a samici pospolu) do tzv. askogennich hyf, na jejichz
koncich dochazi ke splynuti samciho a samiciho jadra — karyogamie. Z koncti askogennich hyf

vyrustaji kyjovita viecka, ve kterych diploidni jadra projdou meiozou a naslednou mitézou
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a vysledkem je osm haploidnich jader, ktera se pfeméni v osm vytrust. Zrala viecka se oteviou

a haploidni vytrusy jsou uvolnény ven (Jelinik, Zichacek, 2014).

ZASTUPCI A JEJICH EKOLOGIE

Mezi znamé zastupce (nejCastéji uvadeénych ve stfedoskolskych ucebnicich) se fadi rody
stétickovec (Penicillium) (viz obrazek €. 3) a kropidlak (Aspergillus) (viz obrazek ¢. 4). Nékteré
druhy se vyuzivaji ve farmaceutickém a potravinaiském prumyslu pii vyrob¢ antibiotik ¢i syr,
avSak nékteré druhy tvoii nebezpecné jedy (mykotoxiny) ohrozujici zdravi clovéka.
Makroskopické plodnice maji napiiklad jedlé houby smrz obecny (Morchella esculenta)
(viz obrazek ¢. 5) a lanyz Cerny (Tuber melanosporum) nebo jedovaty ucha¢ obecny
(Gyromitra esculenta). Pti hledani plodnic lanyze cerného se vyuzivaji cviend prasata.
Z parazitickych zastupci muzeme jmenovat hlizenku ovocnou (Sclerotinia fructigena), ktera
zpusobuje zahnivani ovoce (tzv. monilidzu), plisen Sedou (Botrytis cinerea) ¢i padli
(tad Erysiphales), ktera vytvareji bilé povlaky na povrchu listi rostlin, napt. padli dubové
(Microsphaera alphitoides). Kyjovitd stomata dfevnatky mnohotvaré (Xylaria polymorpha)
(viz obrazek €. 6) Ize najit na mrtvém dievé listnatych stromt. Fytopatologicky a zdravotnicky
vyznamna je napiiklad pali¢kovice nachova (Claviceps purpurea), ktera produkuje namelové

alkaloidy (Kincl, Kincl, Jakrlova, 2008, Rozsypal, 2003).

a0
\ 2 \
Obrazek 4 - Kropidldk
(Aspergillus) - nepohlavni
rozmnozovani — typické
zakonceni konidioforu
méchyrkem, na kterém vyriistaji
koncentricky nepohlavni spory
(konidie) (Kalina, Vana, 2010)

d . : A. /
\ -"«-*.'-'--/

Obrdzek 3 - Stétickovec
(Penicillium) - nepohlavni
rozmnozovani — uvolfiovni

konidii z konidioforu (Kalina,
Vdna, 2010)
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Obrazek 6 - Kyjovita stomata dievnatky
mnohotvaré (Xylaria polymorpha) (Rozsypal,
2003)

Obrazek 5 - Smrz obecny (Morchella esculenta)
- pohlavni rozmnoZovdni: plodnice — typicky
kuzelovity klobouk, zvrasnéna vytrusorodd
vrstva s vicecky (Rozsypal, 2003)

1.5.1.4 Lichenizované houby, liSejniky (Lichenes)

OBECNA CHARAKTERISTIKA

Lisejniky (pfesnéji lichenizované houby) nejsou skupinou taxonomickou, ale ekologickou.
Predstavuji komplexni organismy slozené ze slozky houbové (mykobiont) a slozky fasové nebo
sinicové (fotobiont). Spojeni je velmi tésné a byvalo uvadeéné jako piiklad symbiozy (souziti,
kdy oba partnefi nejsou navzajem omezovani a které je prospéSné obéma partnerim).
,,Charakter souziti obou slozek u liSejnikl je v§ak pon¢kud komplikovangjsi. Vzajemny vztah
obou slozek se dnes v nékterych vykladech prezentuje jako kontrolovany parazitismus.*
(Kalina, Vana, 2010). Vztah mezi obéma slozkami (i kdyz ne Casto zcela jednoznacny) spociva
v tom, ze mykobiont dodava celému organismu vodu a anorganické latky a fotobiont pak latky

organické jako produkty fotosyntetické asimilace (Kalina, Vana, 2010, Rozsypal, 2003).

MYKOBIONT A FOTOBIONT

Houba vétsinou v lisejniku prevlada, urcuje jeho stélku a je schopna pohlavniho rozmnozovani.
Lisejniky jsou ve fylogenetickém systému fazeny do systému hub, protoze houba je rozhodujici
pro védecké pojmenovani vysledného organismu. Pfevazna vétsina lichenizovanych hub jsou
zastupci  vreckovytrusnych hub (Ascomycota), menSi cast pak nalezi k houbam
stopkovytrusnym (Basidiomycota) (Kalina, Vana, 2010, Rozsypal, 2003). Fotobionty liSejnikt
jsem vétSinou zastupci zelenych fas a asi v8 % pfipadi jsou to =zastupci sinic
(Kalina, Vana, 2010). RozliSujeme tfi zakladni typy lisejnikové vrstvy: ketickovitou, lupenitou
a korovitou. (Kincl, Kincl, Jakrlova, 2008, Rozsypal, 2003).
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ROZMNOZOVANI

Lisejnik se jako celek rozmnozuje rozpadem (fragmentaci) stélky, tvorbou soredii
(mikroskopicka klubicka hyf mykobionta a nékolik bun¢k fotobionta) nebo tvorbou izidii
(drobné vyrustky na povrchu stélky, které se mechanicky odlamuji) (Rozsypal, 2003).

EKOLOGIE

Vzhledem k tomu, Ze liSejniky rostou pomalu a maji malou schopnost konkurence, nachazime
je predevsim na extrémnich stanovistich jako jsou skaly, borky stromu, polarni a vysokohorské
oblasti. Pro jejich citlivost na znecisténi prostiedi se liSejniky pouzivaji jako bioindikatory

(ukazatele Cistoty ovzdusi) (Kincl, Kincl, Jakrlova, 2008, Rozsypal, 2003).

ZASTUPCI

Ze zastupcu lichenizovanych hub (nejcastéji uvadénych ve stiedoskolskych ucebnicicih) lze
uvést terCovku bublinatou (Parmelia physodes), terCovnik zedni (Xanthoria parietina),
puklétku islandskou (Cetraria islandica), mapovnik zemépisny (Rhizocarpon geographicum)

¢i dutohlavku sobi (Cladonia rangiferina) (Kincl, Kincl, Jakrlova, 2008, Rozsypal, 2003).

Obrazek 7 - Tercovnik zedni (Xanthoria islandica) (Kalina, Varia, 2010)

parietina) (Kalina, Vana, 2010)

Obrazek 8 - Dutohldvka sobi
(Cladonia rangiferina) (Kalina, Vdria,
2010)
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1.5.2 Pozadavky RVP a SVP k vyuce biologie hub

1.5.2.1 Biologie hub v RVP-G

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia patiici k zakladnim kurikularnim dokumentim
vymezuje zavazné ramce vzdelavani, podle nichz se uskuteciiuje vzdélavani na jednotlivych
Skolach. Stanovuje zakladni vzdélavaci Groven pro absolventy, kterou musi Skola ve svém
Skolnim vzdélavacim programu respektovat. Vzdélavaci obor biologie je spole¢né s fyzikou,
chemii, geografii a geologii zafazen do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Vieckovytrusné
houby jsou v ramci RVP zarazeny do vzdélavaciho obsahu Biologie hub (viz obrazek ¢. 10)

(Vinter, Kralicek, 2016).

BIOLOGIE HUB

Ocekavané vystupy

zak

> poznd a pojmenuje (s moznym vyuzitim rdznych informacnich zdroji) vyznamné zastupce hub a lisejnikd

> posoudi ekologicky, zdravotnicky a hospodarsky vyznam hub a lisejniki

Ucivo
stavba a funkce hub

stavba a funkce lisejnikl

Obrdzek 10 - Biologie hub v rdmci RVP (Ramcovy vzdélavaci program, 2021)

1.5.2.2 Biologie hub v SVP

Skolni vzd&lavaci program si vytvaii kazda §kola sama podle zasad stanovenych v piislu§ném
RVP (Vinter, Kralicek, 2016). Pro ukazku jsem zvolila zcela ndhodné pét Skolnich vzdélavacich
programii, a to SVP téchto $kol: Biskupské gymnazium Hradec Kralové, Gymnazium Tanvald,
Gymnazium Jana Keplera v Praze a Prvni Ceské gymnazium v Karlovych Varech s cilem
poukazat na to, ze n&které skoly maji SVP shodné s RVP a nékteré do svého SVP zavadgji vice

o¢ekavanych vystupu a vice uciva v ramci biologii hub.

Vzdélavaci obsah biologie hub v ramci SVP Biskupského Gymnazia v Hradci Kralové zcela
kopiruje ocekavané vystupy zéka a u¢ivo RVP-G. Gymnazium Tanvald v ramci o¢ekavanych
vystupti SVP nahradil posouzeni ekologického, zdravotnického a hospodatského vyznamu hub
a lisejniku vymezenim spole¢nych a rozdilnych znak(i hub a ostatnich organismu a do uciva

navic zafadil specifika buriky hub a pfehled hlavnich zastupca.
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Gymnazium Jana Keplera v Praze a Prvni ¢eské gymnazium v Karlovych Varech maji biologii
hub v ramci SVP vice podrobnou. Gymnazium Jana Keplera v Praze mezi oekavané vystupy
fadi navic napt. vysvétleni hlavnich zpisobl rozmnozovani hub ¢i popis zivotnich cykli hub
vieckovytrusnych a stopkovytrusnych a jejich srovnani. Prvni ¢eské gymnaziu v Karlovych
Varech do svého SVP zafazuje navic napt. praci s atlasem hub, zasady sbéru a konzumaci hub

¢i prvni pomoc pii otravé jedovatym houbami.

1.5.3 Vieckovytrusné houby ve vybranych uéebnicich pro SS

Ucebnice byly vybrany na zakladé dotazniku Vodrazkové (2022) a jejich obsah shrnuje
tabulka ¢. 2.

1.5.3.1 Biologie pro gymnazia

Biologie pro gymnazia (Jelinek, Zichacek, 2014) od nakladatelstvi Olomouc je jiz 11. vydanim

této uCebnice. Jeji soucasti jsou i namety na laboratorni prace a testy pro zopakovani uciva.

Oddé¢leni vieckovytrusnych hub (Ascomycota) je zde rozdéleno (str.59-61) na velmi kratky
uvod, shrnujici v par vétach spoleény znak tohoto oddélni, a tfidy kvasinky (Endomycetes,
Hemiascomycetes) a vieckovytrusné houby (Ascomycetes). Problematika je doplnéna o obrazky
a schémata, a navic je zde i v dopliicich (str. 79) podrobnéji popsany zivotni cyklus palickovice
nachové (Claviceps purpurea) a rzi travni (Puccinia graminis). Prakticka cast (str. 401-404)
obsahuje navrhy na pozorovani kvasinek, plisné hlavickové, stétiCkovce a kropidlaku.
Zopakovani uciva (str. 399-400) je pojato souhrnné na celé téma hub. LiSejniky jsou zafazeny

do podkapitoly Dalsi vyznam hub na strané 62 spole¢né s mykorhizou.

1.5.3.2 Biologie rostlin pro gymnazia

Biologie rostlin pro gymnazia (Kincl, Kincl, Jakrlova, 2008) je jednou z ucelené fady ucebnic
pro gymnazia od nakladatelstvi Fortuna (dale: Biologie zivoCichu, Biologie ¢lovéka, Genetika,

Ekologie, Geologie).
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V této ucebnici je popsano celé oddeleni vieckovytrusych hub (Ascomycota) jako celek v jedné
kapitole (str. 223-226). Jsou zde zase popsany charakteristické znaky oddéleni, a predevsim
zastupci tohoto oddéleni. Na strané 231 najdeme tabulku se srovnanim charakteristickych
znakd vieckovytrusnych a stopkovytrusnych hub. Oddéleni lichenizovanych hub najdeme
na stranach 231-234. Ucebnice také obsahuje kontrolni otazky a ukoly (str. 234) a naméty
do praktickych cviceni (str. 235).

1.5.3.3 Odmaturuj z biologie

V nakladatelstvi Didaktis vysla u¢ebnice Odmaturuj z biologie (BeneSova a kol., 2013). Tato
ucebnice shrnuje pouze zaklady celého oboru biologie. Co se tyCe oddé€leni vieckovytrusych
hub (Ascomycota), tak jsou zde shrnuty spolecné znaky skupiny, stavba, rozmnozovani

a zastupci (str. 82-84). Lisejniky najdeme na strané 86.

1.5.3.4 Biologie v kostce pro SS

Biologie v kostce pro stfedni Skoly (Hanc¢ova, Vlkova, 2008) od nakladatelstvi Fragment je
koncipovana spiSe jako jakysi piehled a je urCen spiSe pro zopakovani dané latky nez
pro samostudium. Oddéleni vieckovytrusnych hub najdeme na stran¢ 49-50. LiSejniky jsou

zminény na strané 52.
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1.5.3.5 Shrnuti informaci o vireckovytrusnych houbach v ramci vybranych

u&ebnice pro SS

} OBECNE ZNAKY, . . .
UCEBNICE ROZMNOZOVANI ZASTUPCI PRESAH DO PRAXE
EKOLOGIE
BIOLOGIE druhov¢ nejpocetnéjsi | zminéno pohlavni i kvasinka pivni a | vyuziti kvasinek, vyuziti
ROSTLIN PRO skupina hub, druhy nepohlavni rozmnozovani, | vinnd, Stetickovcee,
GYMNAZIA mikro- i u kvasinek puceni stétickovec, dermatomykozy, hledani
(Kincl, Kincl, makroskopické, popis kropidlak, smrz lanyZe prasaty, aflatoxiny,
Jakrlova) mycelia, ekologie jen obecny, lanyz moniliéza, ndmely,
u nékterych zastupcu ¢erny, hlizenka grafioza jilmu
ovocna, plisent
Seda. palickovice
nachova
BIOLOGIE PRO popis hyf u kvasinek | zminéno puceni i pohlavni kvasinka pivni a | vyuziti kvasinek, ndmely,
GYMNAZIA a ostatnich rozmnozovani u kvasinek, vinna, vyuziti $tétickovce,
(Jelinek, Zichacek) vieckovytrusnych, princip nepohlavniho i palickovice pusobeni padli
vieckovytrusné pohlavniho rozmnozovani u | nachova,
houby nejpocetnéjsi ostatnich vieckovytrusnych | Stétickovec,
skupina hub, ekologie | hub, uveden Zivotni cyklus | padli, smrz
jen u nékterych palickovice nachové a rzi obecny, uchac
zastupcu travni obecny, chiapac,
lanyz ¢erny
ODMATURUJ nejpocetnéjsi skupina | zminéni puceni u kvasinek | smrz obecny, kandido6zy, drozdi, objev
7 BIOLOGIE hub, mikro- i a nepohlavniho uchac obecny, penicilinu, lanyz a
(kolektiv autort) makroskopické, rozmnozovani pomoci lanyz letni, dochucovani jidel, vyuziti
slozeni BS, popis konidii, princip pohlavniho | kvasinky, padli, kvasinek, vyuziti
mycelia, zminka o rozmnozovani, zivotni stétickovec, stétickovce, aflatoxiny
plodnicich, ekologie cyklus palickovice nachové | kropidldk
obecn i u n¢kterych
zastupcu
BIOLOGIE zminéné princip pohlavniho i rod Taphrina, dermatomykézy, vyuziti
V KOSTCE PRO pseudomycelium u nepohlavniho Stetickovec, kvasinek, vyuziti
sS kvasinek a mycelium | rozmnozovani (v heslech), kropidlak, padli, stétickovce, aflatoxiny,
(Hancova, Vlkova) u ostatnich zivotni cyklus palickovice pali¢kovice monilidza, grafidza jilmu,
vieckovytrusnych nachové v obrazku nachova, lanyz, namel

hub, ekologie jen u

nékterych zastupcu

ucha¢, smrz

Tabulka 2 - Shrnuti informaci o vifeckovytrusnych houbach v ramci vybranych ucebnic pro SS
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1.5.4 Materialy pro aktivizujici vyuku vi‘eckovytrusnych hub na SS

1.5.4.1 Materialy s aktivizujicimi metody pro vyuku vireckovytrusnych hub

Publikaci pro aktivizujici metody je jiz celd fada. Nejvice je samoziejmé publikaci, které
uvadeji aktivizuji metody obecné bez néjakého striktniho vazani na urcity predmeét. Mezi ty
nejpouzivanéj§i patfi napt. Moderni vyucovani od Geoff Petty (2013, 6. vydani), Moderni
didaktika od Roberta Capka (2015), Napadnik pro rozvoj kliovych kompetenci
odCechové a kol. (2006) &i rtizné publikace od Josefa Maiiaka.

Materialti shrnujicich pouze aktivizujici metody ve vyuce biologie je méné. Mizeme jmenovat
napf. elektronickou Sbirku atraktivnich iloh z biologie problematickych skupin
organismu od Petra Simy & rizné biologické &itanky zaméfujici se na praci s textem. Dale
lze uvést nové vznikajici elektronickou publikaci Tvorba interaktivnich vyukovych
materiali nejen pro prirodni védy od Katefiny Chroustové. Metodami feSeni problému
v biologii se zabyva diplomova prace Problémové alohy v biologii od Kocarové (2017) nebo
jsou tyto metody detailné zpracovany vramci clanku Prispévek kteorii a praxi

problémového vyuéovani od Cizkové (2002).

Badatelsky orientovana vyuka méa omezeny zdroj informaci v ¢eském jazyce, protoze se jedna
o metodu, kterda se zaCina prosazovat teprve v poslednich letech. Informace k badatelsky
orientované vyuce prinasi naptiklad portal, ktery se nazyva badatelé, kde jsou nabizené kurzy
a ruzné workshopy této metody, moznosti hospitaci a napady a nameéty s podrobnym navodem

pro ucitele na realizaci.

1.54.2 (V]asopisy

Jediny didakticky zaméteny Casopis pro vyuku biologie je Casopis Biologie-Chemie-Zemépis,
ktery poskytuje aktualni informace z oboru biologie, naméty na prakticka cviceni, informace
o novych vyukovych materialech atd. Z popularné odbornych Casopist, které mizeme vyuzit
ve vyuce, Ize jmenovat napf. Ziva, Vesmir, Arnica a dalsi. Casopisy se lze v hodinach vyuzit
pro praci s textem. V Gasopise Ziva vysel lanek Houby v nasich domacnostech aneb o ¢em
doma vite 1 nevite (Kubatova, 5/2012). Nebo lze pro zaky vyuzit ¢lanek ¢asopisu Vesmir s

nazvem Za houbami v tnoru (Kotlaba, 2007).
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1.5.4.3 Naméty na laboratorni cviceni

Neékdy muze byt problém nalézt naméty na biologicka laboratorni cviCeni, protoze jen malo
ucebnic pro stfedni §koly obsahuje navody do cviceni. Vinter a Kralicek (2016) ve své publikaci
radi, ze je dobré vyuzit starsi literaturu (70., 80. Iéta). Zmitiuji napt. Cviceni z biologie I, II,
III, IV (Boha¢, Machova, Pazourkova), kdy vieckovytrusné houby jsou obsazeny v publikaci
Cviceni z biologie I (Bohac, Lenochova), ve které autofi navrhli pozorovani plisné hlavickové
akvasinek (str. 55-59) ¢i Praktikum z botaniky (Stiihavkova), ve které mtzeme nalézt (na str.
82-102) pozorovani kvasinek, podhoubi vieckovytrusnych hub, vytrusnic plisni a viecka,
parazitické houby rzi travni, kvaSeni a polopropustnost a propustnost bunék kvasinek.
Z nov¢jsich publikaci mizeme uvést napt. Biologie: laboratorni a terénni cviceni, kterou
vydala Univerzita Palackého v Olomouci, ktera se na stranach 32-35 vénuje tématu kvasinek
a kvaSeni. NejcastéjSim laboratornim cvi¢enim na téma vieckovytrusnych hub je tedy
pozorovani kvasinek. V ¢asopise Arnica popisuji autori Kout a Sadlikova (2016) Neobvyklé

houby ve vyuce na riznych stupnich vzdélavani v ramci laboratornich praci.

1.5.4.4 Dalsi zpestieni vyuky vireckovytrusnych hub

K propojeni teoretické a praktické vyuky mohou byt vhodné, nejen laboratornich cviceni,
ale také rizné prochazky do prirody, terénni prace ¢i exkurze. Tyto metody vyuky mohou
poslouzit nejen pro praktickou vyuku daného tématu, ale mohou slouzit napf. 1 jako motivace
zaka pro dané téma Ci posileni jejich vztahi k pfirode€ a zivotnimu prostfedi. V ramci tématu

vieckovytrusnych hub mohou zéci navstivit napiiklad pivovar.
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2 Metodika

Praktickou céast své bakalafské prace jsem provadéla na Gymnaziu Tiebi€ s pomoci pani
ucitelky Mgr. Hany Brfezinové. Jednalo se o jednu naslechovou hodinu v prvnim roéniku
Ctytletého studia dne 19.4. 2022 a o dve hodiny stravené ve tfidach prvniho ro¢niku ¢tyiletého
studia (25.4.2022) a kvint€ osmiletého studia (4.5.2022) za Gcelem vyzkouSeni didaktické hry
Riskuj s zaky. Tyto dvé tiidy byly zvoleny zamérnég, aby se ve vysledcich mohl odrazet kontrast
jednak zaku ctytletého a osmiletého studia a jednak zakt zvidavych a velmi aktivnich na jedné

strané€ a spiSe pasivnich, ne pfili§ zainteresovanych na stran¢ druhé.

2.1 Naslech hodiny na téma vieckovytrusné houby

Prvni ¢ast mé praktické ¢asti zahrnovala néaslech hodiny a rozhovor s pani ucitelkou se zamérem
reflektovani soucasné vyuky tématu vieckovytrusnych hub. V ramci hospitace jsem navstivila
tfidu prvniho ro¢niku osmiletého gymnézia. Tématem jejich vyuky bylo pododdéleni

Saccharomycotina. Sledovala jsem jejich vyuku a zapisovala si postiehy do hospitac¢niho archu.

2.2 Navrh aktivit do vyuky na SS na téma vireckovytrusné houby

Ve druhé ¢asti jsem navrhla 10 aktivit pro vyuku tohoto tématu na stfednich §kolach. Vybrala
jsem aktivity kratké a rozdélila jsem je na motivacni a opakovaci. Pfi navrhovani aktivit jsem
vychazela z vlastnich zkuSenosti a z publikace Néapadnik pro rozvoj klicovych kompetenci
ve vyuce (Cechova a kol., 2006). Vybrala jsem aktivity tak, aby zahrnovaly metody diskuzni,
metody feSeni problémi, metody prace stextem a didaktické hry. Aktivity s metodami
inscenaCnimi a situa¢nimi se k tomuto tématu prili§ nehodi, ale uvedla jsem alespori stru¢né,
jak by se daly aktivity s t€émito metodami pojmout. Také jsem aktivity rozvrhla tak, aby se
snimi dalo zopakovat jak celé téma (napt. Fotbal ve tfid¢), tak jednotliva témata jako je
rozmnozovani (napi. Krok za krokem) €1 zastupci (napt. Bingo). U kazdé aktivity uvadim jeji
stru¢ny popis, odhadnutou casovou dotaci, naro¢nost na pripravu, pro jaké téma je vhodna,
instrukce pro ucitele, instrukce pro zaky, popt. dopliyjici poznamku o mozné jiné interpretaci.

Kazda aktivita také obsahuje vSe k ni potfebné a autorské teSeni.
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2.3 VyzkousSeni vybranych navrzenych aktivit ve vyuce

Ve treti Casti jsem szaky obou tfid vyzkouSela navrzenou didaktickou hru Riskuyj
(viz ptiloha €. 2) a nasledné je pozéadala o vyplnéni dotazniku, ktery jsem vypracovala pomoci
portalu Survio. Didaktickd hra Riskuj byla vytvofena s pomoci Sablony v ramci MS Power
Point a u€ebnic pro stfedni Skoly zminéné v praktické Casti (viz kapitola 1.5.3.). Dotaznik
obsahoval 20 otazek tykajici se vyuky vieckovytrusnych hub, aktivizaénich metod
a uskutetnéné didaktické hry Riskuj. Zaci dostaly internetovy odkaz, a jesté v hoding vichni

dotaznik vyplnili pomoci mobilnich telefond.
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3 Vysledky

3.1 Naslech hodiny na téma vieckovytrusné houby na Gymnaziu Trebic¢

Rozd¢leni hodin biologie do jednotlivych témat neni na tomto gymnaziu pevné dané a jednotlivi
ucitelé si je mohou rozvrhnout podle svého uvazeni. Téma je na Skole vyucovano dle starsi
verze RVP (2007) v prvnim rocniku. Navrh ptrefazeni vyuky hub do ro¢niku druhého dle
aktualizovaného RVP (2021) kvuli snaze reflektovat pfibuznost k zivoCichim se zatim jesté

neuskutec¢nil.

Po rozhovoru s pani ucitelkou jsem se dozvédéla, ze vieckovytrusnym houbam se vénuje cca
tfi hodiny v kazdé tfidé a ze toto téma probira v dubnu. Zamétuje se predevsim na praktické
véci a zajimavé zastupce, ale nezapomina také na informace, které by se zaktim hodily pfi studiu
na vysoké skole (napf. zminéni zivotnich cyklt nékterych zastupci). Frontalni vyuku ve svych
hodinach samoziejme pouziva, ale vyklad dopliiuje riznymi aktivitami, nebo i samotnou praci
studentti, coz se potvrdilo 1 pfi mé hospitaci (viz hospitacni arch nize). Nechala mé také

nahlednout do prezentace, kterou pfi vyuce pouziva a kterou maji zaci k dispozici v MS teams.

Hodiny jsou v obou paralelnich tfidach totozné az na vyjimku aktivity zaka. S vyukou v ramci
prvniho ro¢niku ¢tyfletého gymnéazia jsou trochu pozadu oproti paralelni osmileté tfidé€, protoze

je tfida hodné zvidava a pani ucitelky se na informace doptava.
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HOSPITACNI ARCH

Skola: Gymnazium Tiebié

Trida: 5. G Ucitel: Mgr. Hana Brezinova Datum: 19.4.2022

Pfedmét: Biologie Pocet zaki: 26 Vyucovaci hodina: 2. (8:50-9:35)

Téma: pododdéleni Saccharomycotina Cile: zak charakterizuje pododdéleni
Saccharomycotina a jeho zastupce

Pribéh hodiny:

e Uvod: Otazka na zaky, jestli o Velikonocich vidéli zastupce Taphrina betulina (kadefavka
broskvonova) — minulou hodinu probirali pododdéleni Taphrinomycotina a zivotni cyklus

tohoto zastupce.

e Vvklad: Promita se prezentace, zaci si opisuji do seSitu a pani ucitelka jim téma vysvétluje
—  Saccharomycotina — jejich vyskyt, vyuziti, zastupci (kvasinka liskova, pivni, mlé¢na
a dvojviecko bélavé).
— Otazka na zaky, co to jsou saprofyt¢. Hlasilo se hodn¢ zaka, védéli.
— Otazka na zaky, co to jsou nektaria (medniky). Nevédéli, bylo jim vysvétleno.
— Zajimavost: MuZou si doma vyrabét pivo a vino.

— Otazka na zaky, kde je popularni sake a z ¢eho se vyrabi? Védeli.

e Opakovani: Zaci hraji kahoot na téma houby, zatimco pani ugitelka si dochystava aktivitu a
zapisuje do tfidni knihy, kdo vyhraje mize ziskat malou jednicku.

— Otazky z kahoot: Které houby jsou nejprimitivnéj§i? Jak se nazyva ,télo* hub?

Zasobni latkou je celuldza — ano/ne. Buiice hub chybi BS — ano/ne. Kolik druht hub
se asi vyskytuje v CR? Symbidza hub s rostlinami se nazyva? Co znamena biotrofni
zpusob vyzivy? Jakou stélku maji nejprimitivnéjsi zastupci hub? Jak se nazyva
nejvyssi stupen pohlavniho rozmnozovani? Jaky zastupce Chytridiomycet napada
brambory a co zpusobuje zabam? Jak se nazyva nemoc u vcel zpuisobena
mikrosporidiemi? Koho napada nosema bombyciy? Kdo zpusobuje véeli tplavici?

— Dalsi aktivita: Trida se rozd¢lila do skupin a dostala od pani ucitelky rozstfihané

karticky s nazvy zastupcii, pojmy, obrazky, definicemi a méli je pfiradit k sob¢.

e Zavér: Na zavér si spolecné zkontrolovali, jestli karticky prifadili spravng.
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3.2 Aktivity na téma vi‘eckovytrusné houby do vyuky na SS

V kapitole 1.4. Aktivizaéni metody jsem uvadéla, ze aktivizaéni metody nemohou plné€ nahradit
klasickou formu vyuky, mohou ji pouze zatraktivnit. A protoze nejlepsi zpusob vyuky spociva
v kombinaci vyuky vedené frontalné a vyuky doplnéné o aktivizacni prvky, zpracovala jsem
aktivity do vyuky vieckovytrusnych hub na stfednich Skolach tak, aby se daly predevs§im pouzit
pro motivaci zakt na ivod do nového uciva a na zavér pro zopakovani. Nékteré aktivity 1ze ale
také pouzit i v ramci probirani daného tématu, napt. aktivity tykajici se prace s textem. Zvolila
jsem zejména didaktické hry, diskuzni metody, metody feSeni problémi a metody prace

S textem.

Situaéni metody nejsou prili§ pouzitelné v ramci tématu vieckovytrusnych hub. Ale lze
nachystat naptiklad aktivitu podobnou ptipadové studii, kdy zaci vytvoii skupiny a ucitel jim
bude postupné predkladat napovédy tykajici se né€jakého pojmu ¢i zastupce, kterého musi
uhadnout. Nejlepsi by bylo zacit s nadpovéd'mi nejtézsimi a nejslozitéjSimi a dopracovat se

az k tém nejjednodussim, kdy by dany pojem ¢i zastupce méli uhodnout vSichni ve tiidé.

Nepfili§ pouzitelné jsou 1 metody inscenacni. Hrani roli se da ale vyuzit naptiklad pii spojeni
tématu vieckovytrusnych hub s tématem drog pres palickovici nachovou a LSD, s tématem

u lékare pfes onemocnéni kandid6z nebo mohou zaci v rolich napodobit chod pivovaru.

U kazdé navrzené aktivity uvadim jeji strucny popis, odhadnutou ¢asovou dotaci, narocnost na
ptipravu, pro jaké téma je vhodna, instrukce pro ucitele, instrukce pro zaky, popt. dopliuyjici
poznamku o mozné jiné interpretaci. Kazda aktivita také obsahuje vSe k ni potiebné a autorské

feseni.

3.2.1 Navrzené aktivity

V této kapitole pedagogové naleznou 10 navrzenych aktivizaénich metod na téma
vieckovytrusnych hub. Tfi z nich jsou ufceny pro motivaci zaki na zaCatek probirané latky a
sedm z nich slouzi k opakovani tohoto uciva. Aktivity jsou sefazeny podle ¢asové naro¢nosti

od nejkratSich na 5-10 minut po nejdelsi s Casovou naro¢nosti 35 minut.
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K motivaci 1ze pouzit aktivity:

e Zvédavi badatelé - Seznameni s vieckovytrusnymi houbami
e Bzucici skupiny — Jak se vyrabi pivo?
e Vreckovytrusné houby: Néco za néco — Nau¢ me zastupce a ja ti vysvétlim

rozmnozovani

K opakovacim aktivitam této kapitoly patfi:

e Vysvétlovani pojmt v kruhu — Shrnuti vieckovytrusnych hub

e Bingo — Zastupci vieckovytrusnych hub

e Kirok za krokem - Rozmnozovaci cykly vieckovytrusnych hub

e Pravda nebo lez — Zneuziva se palickovice nachova k vyrobé LSD?

e Myslenkova mapa — Vieckovytrusné houby

e Fotbal ve tiidé — Trénink na pisemné opakovani vieckovytrusnych hub

e Riskuj — Shrnuti vieckovytrusnych hub.
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MOTIVACNI AKTIVITY

ZVEDAVI BADATELE — Seznimeni s vieckovytrusnymi houbami

v

Cas: Narocnost na pripravu: Téma:

0@,

5-10 minut celé téma vieckovytrusnych hub

POPIS AKTIVITY: Aktivita zvédavi badatelé se hodi jako aktivita motivacni na zacatku vyuky

vieckovytrusnych hub.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Po tidé rozmistite co nejvétsi mnozstvi zdrojii vztahujici se

k tomuto tématu (muzete pouzit navrh 3 zdroju viz nize). Lepsi jsou zdroje jako napf. fotografie,
obrazky, mapy atd. nez texty. Zakim dejte 3-5 minut na prohlédnuti jednotlivych stanovist (Sas
se bude odvijet od poc¢tu zdroji) a zadejte jim, ze u kazdého stanovisté staci vymyslet pouze
jedna otazka. Rovnou jim feknéte, ze otazky typu: Jaké je rozmnoZovdni? Jakd je ekologie?
Jaky je vyznam? nejsou piipustné. Jakmile si zaci prohlédnou vSechna stanovisté, provedete
s nimi diskuzi ohledn€ jimi vymyslenych otazek, které je napadly po shlédnuti stanovist.

Nasledné na tuto aktivitu navazete vykladem, kdy budete na jednotlivé otazky odpovidat.

INSTRUKCE PRO ZAKY: Utvoiite dvojice a budete chodit k jednotlivym stanovistim.

U kazdého stanoviste si prohlédnete obrazky a dal$i zdroje, utvotite si spolecné otazku, ktera
vas u daného stanovisté napadne, a tuto otazku si napiSete na papir (1 stanovi§té = 1 otazka).
Napriklad na stanovisti bude fotka s chlebem, pivem a kvasinkami a vy si napisete otazku ,,Co
je spolecného pro vyrobu piva a chleba?“ Po prohlédnuti vSech stanovist budete s vasim

vyucujicim diskutovat o otazkach (¢i tvrzenich) a navazete na né vykladem.

POZNAMKA K AKTIVITE: Pfed zahajenim aktivity je dobré s zaky probrat, jak spravné

polozit otazku. Zaci by se mély vyvarovat typam otazkam, u kterych by byla odpovéd’ ano/ne.

Zaroven by zaci neméli klast otazky, u kterych je odpovéd’ nejednoznacna.

— Priiklad Spatné€ polozené otazky: Co bylo objeveno v ramci vifeckovytrusnych hub?

— Opravena formulace: Ktery lék byl objeven pri pozorovani zdastupce vireckovytrusnych

hub?
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ZDROJE! PRO JEDNOTLIVA STANOVISTE:

1. STANOVISTE

ROZMNOZOVANI

NEPOHLAVNI
POHLAVNI KONIDIE

ASKOSPORY

Panicillipm Aspergiliug

2. STANOVISTE

EKOLOGIE

! Zdroje obrazki: Supova Lenka (2019): Fylogeneze stélkatych organismii. Prezentace k vyuce na Univerzité
Hradec Kralové.
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3. STANOVISTE
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AUTORSKE RESENI — PRIKLADY MOZNYCH OTAZEK:

1. STANOVISTE - ROZMNOZOVAN]
e Co to jsou askospory?
e (o to jsou konidie?
e Jak probiha nepohlavni rozmnozovani?
e Jak probiha pohlavni rozmnozovani?

e Které rozmnozovani u vieckovytrusné houby trva déle?

2. STANOVISTE —- EKOLOGIE
o Ktefi zastupci jsou paraziticti?
e Ktefi zastupci jsou symbioticti?
e Ktefi zastupci rostou v lese?
e Jsou vieckovytrusné houby soucasti liSejnik?

e (Cotoje saprofag?

3. STANOVISTE — VYZNAM
e Coje spole¢ného pro vyrobu piva a chleba?
e Kdo objevil penicilin?
e Jaky zastupce se pouziva k zrani syra?
e Jaké vieckovytrusné houby jsou jedl¢?

e K ¢emu se vyuziva namel?
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BZUCICI SKUPINY - Jak se vyrabi pivo?

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

Q00O

30 minut vyroba piva

POPIS AKTIVITY: Bzucici skupiny jsou jednoducha komunika¢ni metoda, pfi které si zaci

vyzkouseji moznosti spoluprace v rizn€ velkych skupinach.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Na za¢atku rozdejte zakim text k vyrobé piva a feknéte jim, e

maji 10 minut na to, aby si ve dvojicich text prfecetli a odpovédeli na zadané otazky. Jakmile
Cas uplyne, spojte dvojice zaka do Ctvefic, které si text pfectou znovu a spolecné vyberou
informace, které jsou podle nich kli¢ové. Ctvefice bude mit na tento ukol také 10 minut. Po
uplynuti Casu spojite zaky do osmiclenné skupiny, ve kterych si zaci spole¢né zkontroluji
dulezité informace a nachystaji se na prezentaci pied tfidou. Pfi prezentaci si osmiclenné
skupiny navzajem sdéli, které¢ informace oznacili jako nejdilezitéjsi. Po prezentaci s zaky
zkontrolujete spravnost odpovédi na otazky a sdélite jim stézejni informace (viz autorské

feSent).

INSTRUKCE PRO ZAKY: Nejprve si ve dvojici predtete text o vyrobé piva a odpovite na

zadané otazky. Na tuto Cast budete mit 10 minut. Po uplynuti ¢asu se spojite do Ctvefice, ve
které si text piectete znovu a spolecné vyberete informace, které jsou podle vas klicové. Na tuto
cast budete mit dalSich 10 minut. Po uplynuti Casu se spojite do osmiclenné skupiny, ve které
si spolecné zkontrolujete nejdulezitéjsi informace a nachystate se na prezentaci pied tiidou. Pfi
prezentaci si jednotlivé osmiclenné skupiny sdéli, které informace oznacili jako kliCové.
Nakonec si s vasim vyucujicim zkontrolujete odpovédi na otdzky a vyucujici vam shrne stézejni

informace z textu.

POZNAMKY K AKTIVITE: Bylo by dobré zakam sdélit, Ze jimi vybrané poznatky se mohou

objevit v testu nebo pfi zkouSeni, aby se zamezilo tomu, Ze zaci budou vybirat pfili§ informaci.
V ramci diskuze se zaki miZzete zeptat, jak se jim ménil pohled na problém s pfibyvajici poCtem

zakl ve skuping.

ALTERNATIVA: Aktivita se hodi pro jakékoliv téma. Zaci mohou spoleén& pracovat na

vypsani poznamek, spoleCné vytvaret otazky, pracovat na néjakém projektu ¢i jiném ukolu.
Skupiny mohou mit ukol stejny nebo dvojice zacnou na stejném Sir§im tématu a postupné se

bude téma zuzovat se zvétSujicim se poctem zakl ve skuping.
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TEXT K VYROBE PIVA:

Zaci si nastuduji text k vyrob& piva z materialu Vyroba piva — text pro ucitele od autord
Prasilové a Kamenicka (Olomouc, 2013), na stran€é 3-10 (od nadpisu teoretické poznatky
k problematice).

http://ucitelchemie.upol.cz/materialy/vkpch/vyroba piva text pro ucitele.pdf

OTAZKY PRO ZAKY K TEXTU:

[E—

Jaké zakladni suroviny se pouzivaji pro vyrobu piva?

Jaké organismy pomahaji pfi tvorbé piva? V textu najdi 1 jeho latinsky nazev.
Co je to slad?

Kde se v Ceské republice p&stuje chmel?

Na jaké etapy se vyroba piva déli?

Na co se zkvasi prevazna ¢ast cukernych latek?

Jaké rozeznavame druhy piva v Ceské republice dle barvy?

Podle ceho mizeme jeste Ceska piva délit?

e A T

Co znamena pojem 10° pivo?

10. Jak se da vyrobit nealkoholické pivo?
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AUTORSKE RESENI:

ODPOVEDI NA OTAZKY

Jaké zakladni suroviny se pouzivaji pro vyrobu piva? — slad, chmel, voda
Jaké organismy pomahaji pii tvorbé piva? Vtextu najdi 1 jeho latinsky

nazev. - kvasinky, Saccharomyces cerevisiae

3. Coje to slad? - naklicené a ususené obilné zrmo jeCmene

10.

Kde se v Ceské republice péstuje chmel? - Zatecko, Ustecko (v Cechach) a Trsicko
(na Morave¢)

Na jaké etapy se vyroba piva déli? — vateni (ptiprava mladiny), kvaseni (hlavni kvasent),
dokvaSovani (lezent)

Na co se zkvasi prevazna Cast cukernych latek? - na ethanol, oxid uhli¢ity a vedlejsi
produkty, které maji vyznam pro buket piva (charakteristické aroma)

Jaké rozeznavame druhy piva v Ceské republice dle barvy? — svétlé pivo, tmavé
a polotmavé pivo, fezané pivo

Podle ceho muzeme jesté Ceska piva délit? — podle ptuvodniho extraktu mladiny, podle
obsahu alkoholu, podle specialni pravy

Co znamena pojem 10° pivo? — pivo, které ma 10 % ptavodniho extraktu mladiny,
neznamena to, ze ma 10 % alkoholu

Jak se da vyrobit nealkoholické pivo? — omezenou tvorbu alkoholu béhem vyroby
(vyuziti specialnich sladd, teplotni ovlivnéni), pouzitim specialnich druha kvasinek,

odstrafiovani alkoholu z piva (odparovani, vakuovou destilaci, nanofiltraci)

CO JE Z TEXTU PRO ZAKY NEJDULEZITEJSI

Pivo se vyrabi ze sladu, chmelu a vody za pomoci kvasinek.

Chmel se v Ceské republice p&stuje na tiech lokalitach: Zatecko, Ustecko (v Cechach)
a TrSicko (na Morave).

Vyrobu piva délime do tfi etap: vafeni (pfiprava mladiny), kvaSeni (hlavni kvaSeni),
dokvaseni (lezeni).

Pti procesu kvaSeni se cukernaté latky (mladina) méni na ethanol, oxid uhlicity a dalsi
vedlejsi produkty.

Slad je nakli¢ené a usuSené obilné zrno jeCmene.
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VRECKOVYTRUSNE HOUBY: NECO ZA NECO - Nau¢ mé zastupce a ja ti vysvétlim

rozmnozovani
Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:
30 minut (ale zalezi na tématu, 1ze zkratit) Q00O celé téma vieckovytrusnych

POPIS AKTIVITY: Prace s textem: Zak vybere nejdileZit&jsi informace a vysvétli neznamé

ucivo spoluzakim.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Pfinesete zakim ulebnice s tématem vieckovytrusné houby

(pokud mozno ruzné, napt. viz kapitola 1.5.3) a vyzvéte je, aby si je na danou hodinu pfinesli
také, pokud je maji doma (¢im vice kopii uCebnic, tim 1épe). Tiidu rozdélte na pét skupin a
kazdé skuping pridé€lte téma: 1. obecna charakteristika a vyskyt, 2. rozmnozovani, 3. zastupci
(minimalné 5) a ke kazdému jednu zajimavou informaci, 4. vyuziti a 5. zajimavosti. Kazda
skupina bude mit 5 minut, aby dohromady nastudovali své téma pomoci ucebnic a shodli se na
spole¢ném zapisu minimalné o tfech vétach, ktery si potom kazdy ze skupiny zapisSe do svého

sesitu.

V prabéhu prace v ramci skupiny kazdému zZakovi pridélte pismeno — A, B, C, D, E, F (pokud
mame tfidu po 30 zacich a v kazdé z péti skupin je tedy Sest zakt). Kazdy zak si do svého sesitu
napise své Cislo skupiny a pfidélené pismeno, tzn. zak ze skupiny rozmnozovani ma napsano
napt. 2B. Po uplynuti péti minut vyzvete zaky, aby se spojili do skupin podle pismen (kazda
skupina bude mit tedy pét zaka podle témat — obecna charakteristika a vyskyt, rozmnozovani,
zastupci, vyuziti, zajimavosti). Nasledné maji zaci 25 minut (kazdy zdk ma 5 minut) na to, aby
si navzajem ucivo vysveétlili a zapsali do seSitu zbyvajici charakteristiky ostatnich témat.

Na konci hodiny ma kazdy zak v sesit€ zapsané minimalné tii véty od kazdého tématu.

V této aktivité budete mit roli kontrolora a poradce. Chod’te mezi skupinkami, poslouchejte je,
navadéjte je a pomahejte jim. Dalsi hodinu u¢ivo pomoci jedné skupiny (napf. skupiny A)

zopakujte, ptipadné opravte a dopliite.

INSTRUKCE PRO ZAKY: Rozdglite se do péti skupin. Kazda skupina bude mit téma, které

nastuduje — obecna charakteristika, rozmnozovani, zastupci, vyuziti a zajimavosti. Kazda
skupina si nastuduje své téma pomoci ucebnic a spole¢né vybere ucivo, které si vSichni clenové
zapisi do seSitu. Na nastudovani budete mit 5 minut. Nasledné se rozdélite do skupin tak, aby

v kazdé skuping byl zastupce jednotlivych témat.
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V novych skupinach budete mit 25 minut (kazdy zastupce tématu 5 minut) na to, abyste si ucivo
navzajem vysveétlili a zapsali si ho do sesitu. Pristi hodinu u¢ivo s vyucujicim zopakujete. Kdyz

si nebudete v prub&hu aktivity védét rady, pozadejte svého pedagoga o pomoc.

POZNAMKY K AKTIVITE: Aktivita nemusi byt nutn& vyuZita na celé téma, ale lze ji vyuzit

jen na zajimavosti nebo zastupce, aby nezabrala tolik Casu. V tuto chvili je ale nutné vyuzit jiné
zdroje nez uCebnice (internet, clanky apod.). Napt. zaky rozdélite po péti skupinach se zastupci:
1. smrz obecny, 2. §tétickovec, 3. hlizenka ovocna, 4. kvasinka, 5. palic¢kovice nachova. Zaci si
nachystaji u kazdého zastupce jeho popis, vyskyt, vyuziti, popt. néjakou zajimavost. Dalsi

postup bude stejny viz vyse.

AUTORSKE RESENI:

1. obecna charakteristika a vyskyt

e Vreckovytrusné houby predstavuji druhové nejpocetnéjsi skupinu hub (60 % vSech
znamych druht hub).

e Zahrnuji druhy mikroskopické 1 makroskopické.

e S vyjimkou kvasinek maji vlaknité prehradkované mycelium.

e Charakteristickym znakem je tvorba viecka (vysledek pohlavniho rozmnozovani), které

obsahuje 8 vytrusa.

2. rozmnozovani

e 2 typy — nepohlavni, pohlavni

e Nejcaste)i se rozmnozuji nepohlavné — nepohlavnimi vytrusy = konidiemi.

e Kvasinky se rozmnozuji nepohlavné puc¢enim.

e Pohlavni vytrusy = askospory (obvykle 8) vznikaji ve viecku.

e Pii pohlavnim rozmnozovani se vytvareji pohlavni organy — sam¢i anteridia, samici
askogonia. (U pokrocilejSich typt usporadano v souvislou vytrusorodou vrstvu na

povrchu nebo uvnitf plodnic — smrz, lanyz.)
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3. zastupci

e smrz obecny — makroskopicka plodnice, jedla houba, na jate

e lanyz ¢erny — podzemni makroskopicka plodnice, dochucovani jidel

o stétickovec — mikroskopicky, neékteré druhy: vyroba syri, Penicilinu

e hlizenka ovocna — (sapro)parazit, zahnivani ovoce (monilidza), napf. u jablek
e kvasinka — kvaSeni v ramci vyroby piva, vina a chleba

e palickovice nachova — parazit lipnicovitych, tvorba namelu
4. vyuziti

e potrava
e potravinafstvi — vyroba syra, piva, vina, chleba

e farmaceuticky primysl — Penicilin, namelové alkaloidy
5. zajimavosti

e objev Penicilinu
e zneuziti palickovice nachové k vyrobé LSD
e prvni jarni jedlé houby

e mykotoxiny
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OPAKOVACI AKTIVITY

VYSVETLOVANI POJMU V KRUHU - Shrnuti vieckovytrusnych hub

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

5-10 minut 000

celé téma vieckovytrusnych hub

POPIS AKTIVITY: Aktivita zakim pomaha si utvofit souvislosti v tématu a naucit se

vysvétlovat pojmy.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Rozdélte zaky do skupin (nejlépe dvojice). Kazda dvojice

(popt. skupina) od vas obdrzi soubor 40 kartiek (viz nize), které si predem vytisknete a
rozstiihate. V prubéhu aktivity zaky kontrolujte a pomahejte jim s pojmy, které neumi

vysvétlit, nerozumi jim nebo si je nepamatuji.

INSTRUKCE PRO ZAKY: Rozdélite se do skupin (nejlépe do dvojic). Jeden ze dvojice si

vezme jednu karticku, pfecte si, co je na ni napsano a druhy mu stopne na stopkach jednu
minutu. Prvni z4k se v ¢asovém useku pokusi vysvétlit pojem svému spoluzakovi ze dvojice
tak, aniz by pfi vysvétlovani pouzil kotfen slova. Az jeho spoluzak uhodne, vezme si dvojice
uhodnutou karticku a prvni zak vysvétluje pojem dalsi. Dvojice se snazi vysvétlit a uhadnout
co nejvice pojmu v ¢asovém uUseku jedné minuty. Na konci casového tseku si ,,hadac™ zapise
pocet uhadnutych pojmt a dvojice si vymeéni role — , hadac” bude vysvétlovat, , vysvétlovac™

bude hadat. Vyhrava ten ze dvojice, ktery uhodne vice pojma.

POZNAMKY K AKTIVITE: Zaci si tyto karticky a autorské feSeni mohou vytisknout

a vytvorit si z nich pomucku pro uceni, kdy na jedné strané karticky bude pojem ¢i zastupce

a na druhou stranu si napisi jeho charakteristiku.

Lze také pouzit mnou vytvorené karticky pres aplikaci Wordwall.

https://wordwall.net/cs/resource/32740195.
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KARTICKY:

e PALICKOVICE )
STETICKOVEC , KANDIDOZY LSD
NACHOVA
DREVNATKA ) ) HYFA
) KROPIDLAK PADLI
MNOHOTVARA (KONIDIOFOR)
PLODNICE ) L
GLYKOGEN VYROBA SYRU PARAZIT
(ASKOKARP)
OTRAVA LANYZ PRASE A JEHO
POUZIVANI PRI PUCENI
HOUBAMI CERNY HLEDANI LANYZE
POHLAVNI ALEXANDER
o PSEUDOMYCELIUM | MYKOTOXIN
ROZMNOZOVANI FLEMING

44




KONIDIE VRECKO NAMEL PLISEN SEDA
KADERAVKA KVASINKA
PENICILIN CHITIN ) )
BREZOVA PIVNI
MONILIOZA
SAPROFYT (ZAHNIVANI KVASENI SMRZ OBECNY
OVOCE)
NEPOHLAVNI HLIZENKA ) KACENKA
. ) KVASINKA VINNA )
ROZMNOZOVANI OVOCNA JEDLA
LICHENIZOVANE
HOUBY, UCHAC OBECNY ASKOSPORY
LISETNIKY MYKORHIZA
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AUTORSKE RESENI:

10.
1.

12.
13.

14.

15.

16.

STETICKOVEC — mé charakteristicky bohaté vétvené konidiofory (nepohlavni
nosice spor), vyuziva se v potravinarstvi, napt. pfi vyrobé syru a k vyrob¢ antibiotik
PALICKOVICE NACHOVA - tvoii podhoubi v semeniku lipnicovitych a méni
ho v tmavy tvrdy atvar — namel, ktery je zdrojem jedovatych alkaloidi vyuzivanych
k vyrobe léciv

DREVNATKA MNOHOTVARA — hnédé tvrdé kyjovité utvary, tzv. stromata tohoto
zastupce lze najit na mrtvém dievé listnacu

KROPIDLAK - tvoii plisiiovité povlaky na potravinach, produkuje karcinogenni
mykotoxin (aflatoxin)

PLODNICE (ASKOKARP) — cast houby, ktera slouzi k pohlavnimu rozmnozovani
a k produkci pohlavnich vytrust

GLYKOGEN - zésobni latka u hub

OTRAVA HOUBAMI - kdyz v lese sesbiram zastupce, ktefi jsou jedovati a udélam
z nich smazenici, co mi hrozi

LANYZ CERNY — ma podzemni plodnice, je to aromaticka houba, ktera se pouziva
k dochucovani jidel, roste v teplych listnatych lesich

POHLAVNI ROZMNOZOVANI - proces, pii kterém se tvoii saméi anteridia
a samici askogonia a vznikaji askospory (nemuzeme pouzit pohlavni organy, nebo
pohlavni vytrusy)

ALEXANDER FLEMING - objevil roku 1928 Penicilin

KANDIDOZY - onemocnéni zpiisobené piemnozenim kvasinek, napf. ve stievech,
ustech (nemuzeme zminit zastupce rodu Candida)

LSD — halucinogen, ktery se vyrabi z palickovice nachové

PADLI — specializovani obligatni parazité cévnatych rostlin, poriistaji povrch
hostitele a vytvari bélavé povlaky na listech

KONIDIOFOR - hyfa u vieckovytrusnych hub, na které se tvofi nepohlavni vytrusy
(nebo nepohlavni nosi¢ spor) (nemizeme fict konidie)

VYROBA SYRU — proces, pii kterém se z mléka vyrabi jiny produkt, k zrani tohoto
produktu se pouziva stétickovec

PARAZIT - organismus, ktery k zivotu vyuziva druhy organismus — hostitele
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17.

18.
19.

20.

21

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

PRASE A JEHO POUZiIVAN{ PRI HLEDANI LANYZE - zvite, které se cviilo
k tomu, aby hledalo jednoho aromatického zastupce, ktery ma plodnice podzemi, chci
veédét to zvife a toho zastupce

PUCENI — nepohlavni rozmnozovani u kvasinek

PSEUDOMYCELIUM - jedna se o jednotlivé pucici bunky, které jsou navzajem
spojené do fetizkt

MYKOTOXIN - skodliva latka, které je produkovana uritymi druhy hub, napf.
kropidlakem

. ASKOSPORY - pohlavni vytrusy u vieckovytrusnych hub
22.
23.
24,

MYKORHIZA - symbiotické souziti hub s kofeny vyssich rostlin

KONIDIE - nepohlavni vytrusy u vieckovytrusnych hub

VRECKO - utvar vieckovytrusnych hub, ve kterém vznikaji haploidni vytrusy
(spory)

PENICILIN - je to lék, ktery objevil Alexander Fleming a ktery se ziskava
ze §teétickovee

CHITIN - latka v bunécné sténé hub

SAPROFYT - organismus, ktery ke svému zivotu vyuziva rozkladajici se casti jiného
organismu, aniz by mu zpusoboval poskozeni

MONILIOZA (ZAHNiVANI OVOCE) — choroba ovocnych stromd, ktera se
projevuje napadenim plodu, zpasobuje ji hlizenka (pokud budeme chtit odpoveéd
zahnivani ovoce, nemtizeme pouzit napovédu ovocna)

NEPOHLAVNI ROZMNOZOVANI - pii tomto procesu na konidioforu vznikaj
konidie, u kvasinek se tento proces nazyva puceni (nemuzeme fict nepohlavni vytrusy)
HLIZENKA OVOCNA - zastupce, ktery zpisobuje moniliézu — chorobu ovocnych
stromu, ktera se projevuje napadenim plodd soustiednymi kruhy (nemuzeme fict
zahnivani ovoce, protoze je to velka napovéda)

LICHENIZOVANE HOUBY, LISEJNIKY - symbiotické souziti houby s fasou
nebo sinici

UCHAC OBECNY - tvofi nadzemni plodnice, které jsou na rozdil od smrze a
kacenky jedovaté

NAMEL - &erny Gtvar u lipnicovitych rostlin, ktery vytvaii pali¢kovice nachova
PLISEN SEDA - zastupce, ktery napada kofenovou zeleninu a zplisobuje téZ znamou
hnilobu jahod

KADERAVKA BREZOVA - zastupce, ktery tvoii Sarovéniky (zmnoZeni vétvi)
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36. KVASINKA PIVNI — zastupce, ktery se vyuziva k vyrobé lihu, v pivovarnictvi nebo
v Iékarstvi (obsahuje enzymy a vitaminy skupiny B)

37. KVASENI — proces, pii kterém se sacharidy pfeméni na alkohol a oxid uhligity

38. SMRZ OBECNY - jedla houba s kulovitym okrovym aZ svétle hnddym kloboukem,
na jare tvoii nadzemni plodnice, je uz vzacna

39. KVASINKA VINNA - zastupce, ktery zplsobuje kvadeni ovocnych §tav, je
vyuzivana napft. pii zkvasovani mostu (§tavy z vinnych hroznti) na vino

40. KACENKA JEDLA - jedla houba, jeji klobouk je zvoncovity, podélné Zebernaty,
hnedy
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BINGO - Zastupci vieckovytrusnych hub

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

10-15 minut OO O zastupci vieckovytrusnych hub

POPIS AKTIVITY: Jedna se o didaktickou hru, které je vhodna pro zopakovani zastupcu.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Na tabuli napiite napf. 15 zastupct vieckovytrusnych hub

(seznam viz autorské feSeni) a vyzvéte zaky, aby si do 3x3 ¢tverecku vepsali jimi libovolné
vybrané zastupce. Nasledné budete Cist charakteristiky 15 zastupct v libovolném poradi
(nejjednodussi by byly dfive pfipravené karticky s charakteristikami, které se jen zamichaji a
voliteln& se losuji). Zaci si postupné budou $krtat jimi vybrané zastupce, pokud uslysi jejich
charakteristiku. Kdyz jejich kiizky vytvoti svislou, vodorovnou nebo thlopfi¢nou caru, zakfici
,,Bingo““! Pro kontrolu vam doty¢ny zak €i zaci prectou své zastupce a zopakuji vliastnimi slovy
jejich charakteristiky. Poté pokracujete s zaky ve hie dal do té doby, nez se prvnimu zakovi
podafi zakfizkovat celou tabulku. Na konci hry provedete se zaky znovu kontrolu zastupct a
kratké shrnuti. Co se dozvédeli? Jaké zastupce si vybrali a pro¢? Stalo se nékomu, ze

nezakfizkoval, 1 kdyz byla charakteristika jeho zastupce prectena?

INSTRUKCE PRO ZAKY: Kazdy zvas si nakresli tabulku 3x3 &tveretky a do kazdého

ctvereCku si vepiSe libovolné vybraného zastupce. Po kazdém precteni charakteristiky si
zaktizkujete odpovidajicitho zastupce (pokud ho mate) ve své tabulce. Jakmile vasSe kiizky
vytvoii svislou, vodorovnou nebo uhlopfi¢nou ¢aru, zakficite , Bingo“! Pro kontrolu precte
doty¢ny zak, ktery zakficel Bingo, dané pojmy a zopakuje vlastnimi slovy jejich
charakteristiky. Poté se pokracuje ve hie do té¢ doby, nez se prvnimu zékovi podati zakiizkovat

celou tabulku.
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AUTORSKE RESENI:

10.

1.
12.

13.
14.

15.

Kvasinka vinna — zptisobuje kvaseni ovocnych §tav, je vyuzivana napf. pii zkvasovani
mostu (§tavy z vinnych hroznll) na vino

Kvasinka pivni — ucCastni se kvasnych procest, vyuziva se k vyrobé lihu,
v pivovarnictvi nebo v 1ékafstvi (obsahuje enzymy a vitaminy skupiny B)

Smrz obecny — jedla houba s kulovitym okrovym az svétle hnédym kloboukem, na jate
tvoti nadzemni plodnice, je uz vzacna

Lanyz ¢erny — ma podzemni plodnice, je to aromaticka houba, ktera se pouziva
k dochucovani jidel, roste v teplych listnatych lesich

Uchacé obecny —houba tvoii nadzemni plodnice, které jsou na rozdil od smrze a ka¢enky
jedovaté

Stéti¢kovec — ma charakteristicky bohat& vétvené konidiofory (nepohlavni nosi&e spor),
vyuziva se v potravinafstvi, napt. pii vyrobé syru a k vyrobé antibiotik

Padli — specializovani obligatni parazité cévnatych rostlin, porustaji povrch hostitele
a vytvari bélavé povlaky na listech

Kropidlak — tvoii plisiovité povlaky na potravinach, produkuje karcinogenni
mykotoxin (aflatoxin)

Palickovice nachova — tvoii podhoubi v semeniku lipnicovitych a méni ho v tmavy
tvrdy atvar — namel, ktery je zdrojem jedovatych alkaloida vyuzivanych k vyrobé 1éCiv
Candida — zéastupce patiici do kvasinek, ale kvasinka to neni, na lidském téle je bézn¢,
ale pfi pfemnozeni zpusobuje u ¢lovéka dermatomykézy (kozni onemocnéni)
Kaderavka brezova — tvoii Carovéniky (zmnozeni vétvi)

Hlizenka ovocna — zpusobuje rychlé zahnivani ovoce (tzv. monilidzu) a soustfedné
kruhy na ovoci, napt. na jablkach

Plisen Seda — napada kofenovou zeleninu a zptisobuje téZ znamou hnilobu jahod
Drevnatka mnohotvara — hnédé tvrdé kyjovité utvary, tzv. stromata tohoto zastupce
1ze najit na mrtvém dieve listnact

Kacenka jedla — jedla houba, jeji klobouk je zvoncovity, podélné zebernaty, hnédy
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KROK ZA KROKEM - Rozmnozovaci cykly vireckovytrusnych hub

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

10-15 minut Q00O rozmnozovaci cykly vieckovytrusnych

POPIS AKTIVITY: Cilem této aktivity je znazornit prabéh n€jakého procesu. Pro téma

vieckovytrusnych hub se tato metoda hodi pro opakovani zivotnich cykla.

INSTRUKCE PRO UCITELE: S zaky se posadite do kruhu tak, aby v prostoru mezi nimi byl

dostatek volného mista. Do prostoru uvnitt kruhu rozmistite velké papiry a fixy. (Pokud
nebudete mit moznost utvorit s zaky kruh, pouzijte tabuli). Nejdfive s zaky prodiskutujte, kolik
Casti ma tento proces. Podle toho, na kolika ¢astech se shodnou, tolik papirti nechate na zemi
uvniti kruhu. Na kazdy papir napiSte s pomoci zaku Cislo nebo nazev casti zivotniho cyklu.
Potom kontrolujete spravnost popist zakd jednotlivy Casti cyklu (viz instrukce pro zaky),
popiipadé je doplnite. Na konci s zaky provedete kratké shrnuti a zeptate se jich, ktera Cast

zivotniho cyklu je pro né slozita na pochopeni, na kterou ¢ast si nemohou vzpomenout atd.

POZNAMKA PRO UCITELE: Aktivita se hodi po frontalnim vykladu Zivotniho cyklu

vieckovytrusnych hub. Pred zacatkem aktivity s zaky zopakujte rozdil mezi pohlavnim a
nepohlavnim rozmnozovanim. Nejlepsi by bylo ukazat zaktiim fotku smrze spolecné s fotkou
viecka a fotku §tétickovce (jeho konidioforu) spolecné s napadenym citronem (viz zdroj pro
1. stanovisté v aktivité Zvédavi badatelé). Vysvétlit jim, ze nepohlavni rozmnozovani je
rychlejsi a konidie se §ifi snadno vzduchem a napadaji ostatni potraviny v blizkosti. Naopak

zastupci, ktetfi maji plodnice, se budou rozmnozovat pohlavné.

INSTRUKCE PRO ZAKY: S vasim vyudujicim se posadite do kruhu tak, aby v prostoru mezi

vami byl dostatek volného mista. Do prostoru uvniti kruhu rozmistite velké papiry a fixy.
(Pokud nebudete mit moznost utvofit ve tiidé kruh, pouzijete k aktivité tabuli). Na prvni papir
se postavi prvni zak a presné a co nejpodrobnéji popise, co v danou chvili na dané ¢asti cyklu
probiha. Jakmile prvni zak skon¢i s vykladem, vyzve vas vyucujici, abyste vy ostatni zhodnotili
spravnost jeho vysvétleni, popf. piidali dalsi informace, pokud si myslite, Ze nebylo fe€eno vse.
Kdyz bude potieba, doplni vas vyucujici sam. Dalsi zak si stoupne na druhy papir a popise, co

se odehrava dal. Timto zptsobem se popise cely zivotni cyklus.
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POZNAMKY K AKTIVITE: Aktivitu mtze hrat bud’ cela tiida a poslouchat se navzajem

anebo se mohou vytvofit skupiny, kdy kazda skupina dostane jeden zivotni cyklus (stejny nebo
rozdilny), ktery si nacvi¢i spole¢né a nasledné ho budou prezentovat pied ostatnimi zaky.
Zakim muzete k aktivitd rozdat schéma (viz niZe) nebo je vyzvat, aby ho namalovali pii

vysvétlovani sami.

AUTORSKE RESENT:
1. na mycelium se tvofi pohlavni organy — sam¢i anteridia a samic¢i askogonia
2. prilozenim anteridia k askogoniu ptechazi obsah anteridia do askogonia
3. nastava plazmogamie (samci a samici jadra nesplynou)
4. nasleduje déleni jader (vytvoti se dvojice jader, vzdy sam¢i a samici pospolu)
5. wvznikaji askogenni hyfy
6. konce hyf se zakfivuji a vytvoii se haky, v nichz dochazi ke karyogamii (splynuti

samciho a samiciho jadra)
7. z haka se vytvoti kyjovita viecka
8. diploidni jadra ve vieccich prodélavaji meidzu a nasledujici mitdzu

9. wvznika osm haploidnich jader, které se pfeméni na vytrusy neboli askospory

SCHEMAZ:

2 Obrazek pouzit z: BENESOVA a kol (2013): Odmaturuj z biologie — druhé, piepracované vydani.
Brno: Nakladatelstvi DIDAKTIS. ISBN 978-80-7358-231-9
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PRAVDA, NEBO LEZ — Zneuzivi se pali¢kovice nachova k vjrob& LSD?

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

10-15 minut Q00O celé téma vieckovytrusnych hub

POPIS AKTIVITY: Aktivita pravda, nebo lez je aktivita pro zopakovani latky.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Rozdélte zaky do skupin po Sesti. Kazda skupina si b&hem

5 minut pfipravi stanoveny pocet vyroku souvisejicich s vieckovytrusnymi houbami. Vyroky
mohou byt pravdivé i nepravdivé (neni dulezité, kolik vyrokti ma byt pravdivych a kolik ne).
Po uplynuti asu zacne jedna skupina s Ctenim vyroku a ostatni se snazi urCovat, zda je vyrok
pravdivy ¢i ne. V prabéhu kontrolujete, jestli zaci otazky pokladaji spravné a jestli se ptaji
opravdu na to, co jste spolecné probrali. Na konci s zaky provedete kontrolu a diskuzi: Co bylo
nejvice matouci? Co zpusobilo, Ze jim zaci uveéfili? Shrite pravdivé vyroky a preformulujte

vyroky nepravdivé, aby si zaci nezapamatovali nesmysly.

INSTRUKCE PRO ZAKY: Kazda skupina si béhem 5 minut pfipravi stanoveny pocet vyroki

souvisejicich s vieckovytrusnymi houbami. Vyroky mohou byt pravdivé i nepravdivé (neni
dilezité, kolik vyroki ma byt pravdivych a kolik ne) a mély by byt zaludné, aby ostatnim
spoluzakim dalo praci pfijit na to, jestli jsou pravdivé ¢i ne. Kazdy z vas vymysli minimalné
jedno tvrzeni, aby se zapojili vSichni. Po uplynuti ¢asu zacne jedna skupina s ¢tenim vyroku
a ostatni se snazi urovat, zda je vyrok pravdivy ¢i ne. Pak prectou své vyroky i ostatni skupiny

a ostatni si zase zapisuji jejich pravdivost. Na zavér probéhne kontrola vyroku a diskuze.

POZNAMKY K AKTIVITE: Bylo by vhodné zakim na zadatku urdit poet vyrokd

z jednotlivych Casti tématu, napf. tfi vyroky tykajici se zastupcu, tii vyroky tykajici se vyuziti
a zajimavosti a tfi vyroky tykajici se obecnych znaka a rozmnozovani, aby se nestalo, ze vSichni

vymysli vyroky na zastupce a ostatni ¢ast vieckovytrusnych hub se tak nezopakuje.

UKAZKA VYROKU:

1. Konidie jsou pohlavni vytrusy. (NE)
2. Kwvaseni je proces, pii kterém se aminokyseliny méni na ethanol a oxid uhli¢ity. (NE)

3. Pali¢kovice nachova je parazit. (ANO)
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MYSLENKOVA MAPA - Vieckovytrusné houby

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

15-20 minut Q00O celé téma vieckovytrusnych hub

POPIS AKTIVITY: Myslenkové mapy slouzi k utfidéni, lepSimu pochopeni latky a uvédomeni

si vzajemnych vztahti. Myslenkové mapy by mély byt piehledné, srozumitelné a mély

by obsahovat celé dané téma.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Zaci mohou pracovat sami, ve skupinach nebo muzete

myslenkovou mapu tvofit na tabuli a cela tiida bude pracovat spoleéné s vami. Zaci mohou
mapy tvorit ruéné€ na papir nebo existuji i internetové stranky, které tvori myslenkové mapy

online. Tyto myslenkové mapy mohou slouzit zakiim pfi uceni na budouci test.

INSTRUKCE PRO ZAKY: Doprostied sesitu na novou stranku si napiste ,,vieckovytrusné

houby“. Od tohoto nadpisu ved’te pét Car, ke kterym pfifadite pojmy — obecna charakteristika,
rozmnozovani, ekologie, zastupci, vyznam a zajimavosti. K témto nadfazenym pojmum
nasledné vymyslete dal§i pojmy, které s tim souvisi a zase je spojte Carami (viz autorské feSeni).
Vasim ukolem je vytvofit ucelenou mysSlenkovou mapu, ktera bude shrnovat celé téma

vieckovytrusnych hub a ve které budou pojmy spojeny dle vzajemnych souvislosti.
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FOTBAL VE TRIDE — Trénink na pisemné opakovani vireckovytrusnych hub

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

20-25 minut @00 celé téma vieckovytrusnych hub

POPIS AKTIVITY: Cilem této aktivity je testovat znalosti a porozuméni témto znalostem. Je

vhodna pro zopakovani jiz probrané latky a k pfipravée na test, ale i na zacatku nového tématu,

které si zaci maji sami nastudovat.

INSTRUKCE PRO UCITELE: Rozdéglte zaky do dvou tymi a vyzvéte je k tomu, aby si otevieli

své sesity a zopakovali si celé téma vieckovytrusnych hub, které jste s nimi jiz probrali. Na
tento ,,trénink* a skupinovou poradu maji zaci 10 minut. Po jejich tréninku (viz instrukce pro
zaky) pted vas predstoupi kapitani obou skupin a hodi si minci o prvni ,,vykop“. Nasledné
pokladate skupinam otazky a stopujete jim ¢as 5-10 sekund (zélezi na vas) na jejich odpoved.
Zadny hrag v tymu nesmi odpovédét na otazku dvakrat (viz instrukce pro zaky). Stejné jako
v bézném fotbale hlidate fauly, hlavné nedovolené népovédy uvnitf tymu a vykiikovani
odpovédi, kdyz nejsou hraci na fadé. Muazete udélit zlutou kartu (varovani) za poruseni pravidel

a ¢ervenou kartu (vylouceni za druhou zlutou kartu) za opakované poruSovani pravidel.

INSTRUKCE PRO ZAKY: Rozdélite se do dvou skupin. V kazdé skuping si zvolte svého

kapitana. Uspéch vasi skupiny bude zaviset na vagem , tréninku®, ktery zahrnuje projiti udiva
vieckovytrusnych hub z vasich sesiti a pred samotnym zapasem si ho zapamatovat. Na vas
trénink budete mit 10 minut. V ramci tréninku si zvolite 1 vlastni strategii (napf. budete chtit
odpovidat na otazky v pfedem urceném potradi). Cela vase skupina by se méla ujistit, ze vSichni
jeji hraci latce rozumi a znaji strategii tymu. Po skonceni tréninku si z lavice uklidite vS§echny
potencialni zdroje informaci — ucebnice, seSity, telefony a jiné a zGcCastnite se samotného

zapasu.

Skupina, ktera zacina dostane od vyucujiciho otazku. Kterykoliv hra¢ z tymu mize odpoveédét
do 5-10 sekund (rozhodne vyucujici), ale dilezité pravidlo zni, Ze kazdy hra¢ smi odpoveédét
pouze jednou. Jakmile jeden zak odpovi spravné na jednu otazku, nesmi odpovidat do té doby,
nez odpovi na dal8i otdzky vSichni ostatni hra¢i z tymu. V tymu se nesmi napovidat! A je
odpovédnosti kapitana, aby sledoval, zda se postupné zapoji cely tym. Pokud zacCinajici tym
odpoveédél spravne, drzi ,mi¢* a dostava od ucitele dalsi otazku. Jestlize tym odpovi trikrat
za sebou spravné, dava ,,gol“. Pokud tym odpovi §patné, ztraci ,mi¢“ a ucitel poklada otazku

druhému tymu. Pokud se stane, ze tym do 5-10 sekund neodpovi, ma Sanci odpoveédét druhy
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tym. Kdyz druhy tym odpovi spravné do 5-10 sekund, ziskava bod a drzeni ,, mice”. Pokud ani
tento tym neodpovi, zistava mi¢ u prvniho tymu a oba tymy jsou bez bodu. Vyhrava tym, ktery

da vice gola.

POZNAMKY K AKTIVITE: Dalsi variantou mizZe byt také to, ze b&hem tréninku tymy nejen

studuji, ale také pfipravuji otazky pro své protihrace. V samotném zapase pak otazky nepoklada

ucitel, ale pokladaji si je protihraci navzajem.

AUTORSKE RESENI:

Navrhy otazek pro zopakovani celého tématu vieckovytrusnych hub:

[E—

Kolik vytrusu je ve viecku? - 8

Jak se nazyvaji nepohlavni vytrusy u vieckovytrusnych hub? - konidie
Jak se nazyvaji pohlavni vytrusy u vieckovytrusnych hub? - askospory
Jak se nazyva zasobni latka vieckovytrusnych hub? - glykogen

Jak se nazyva latka v bunécné sténé vieckovytrusnych hub? — chitin
Vysvétli pojem mykorzhiza. — symbidza hub a rostlin

Cim se zivy saprofag? — odumielymi organismy nebo jejich ¢astmi

Vysvétli, co je lichenizovana houba, liSejnik. — souziti mezi houbou a fasou nebo sinict

e A T

Co v ramci liSejniku dodava houba? — vodu a mineralni latky

—_
=

. Co v ramci liSejniku dodava rasa/sinice? — organicke latky

[E—
[E—

. Jak se nejcasté€ji rozmnozuji kvasinky? — nepohlavné puc¢enim

—_
[\®}

. Kdo objevil penicilin? — Alexander Flemming

—_
(98]

. Jaka droga se vyrabi z pali¢kovice nachové? — LSD

._.
N

.Kdo zptsobuje kozni onemocnéni Cloveéka (tzv. dermatomykozy)? — druhy rodu
Candida

15. Uhodni zastupce: Je to aromaticka houba. Pfi jeho hledani se vyuzivala prasata. —lanyz

cerny

16. Nejnebezpecné)§i mykotoxiny (tzv. aflatoxiny) produkuje? — kropidlak

17. Namelové alkaloidy produkuje? — palickovice nachova

18. Moniliozu zptsobuje? — hlizenka ovocna

19. Napadné bélavé povlaky na listech jabloni ¢i dubt vyvolava? — padli

20. Ktery zastupce vytvaii carovéniky? — kadefavka brezova
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RISKUJ — Shrnuti vireckovytrusnych hub

v

Cas: Naroc¢nost na pripravu: Téma:

20-30 minut @00 celé téma vieckovytrusnych hub

POPIS AKTIVITY: Riskuj je védomostni hra, pii které si zaci vybiraji otazky z raznych okruha

a za rizné body, na které by chtéli odpovédét (¢im vice bodu, tim té€zsi otazka).

INSTRUKCE PRO UCITELE: Rozdélte zaky do nékolika tyma podle velikosti tiidy. Jedna se

nam o to, aby skupina byla vétsi, ale aby se v ni zaci mohli vSichni poradit a zapojit. Prizvéte
si kapitany, ktefi si hodi mince o to, kdo bude zacinat. Hru si muZete pfipravit pomoci karti¢ek
anebo je zde 1 moznost stahnout si Sablonu na internetu v podobé prezentace v PowerPointu
a zmeénit si jen otazky na dané téma. V ramci aktivity budete Cist tymim otazky a stopovat jim

cas. Kdyz skupina uhodne, zapiSete jim body, kdyz odpovi Spatné, body jim odectete.

INSTRUKCE PRO ZAKY: Rozdélite se do skupin podle pokynu vyudujiciho. V ramci svého

tymu si zvolite svého kapitana, ktery za vasi skupinu bude odpovidat na otazky. Prvni tym si
zvoli okruh a pocet bodu, napt. zastupci za 3000. Nejleh¢i otazky jsou za nejméné bodu a se
zvySujicim se poctem bodu, roste i obtiznost otazky. Vyucujici vam precte otazku a vy mate 30
sekund na to, abyste se v tymu domluvili na odpovédi, kterou poté kapitan sdéli vyucujicimu.
Odpovite-li dobfe, body jsou vam pficteny, odpovite-li Spatné, body se vam odectou. Vyhrava

tym s nejveétsim poctem boda.

POZNAMKA K AKTIVITE: Hru je mozné ukon&it kdykoliv (nicméné je nutné dojet kolo, aby

to bylo spravedlivé). Lze pouzit i mnou vytvofenou hru Riskuj (viz piiloha €. 1), které je volné

stazitelna na adrese: https://slideplayer.cz/slide/18134763/.
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3.3 VyzkouSeni didaktické hry Riskuj a jeji zhodnoceni za pomoci dotazniku

Didaktickou hru Riskuj jsem vyzkouSela se zaky prvniho ro¢niku Ctyfletého studia a se zaky
kvinty osmiletého studia na Gymnaziu TtebiC. Nasledné jsem je na konci hodiny pozadala
o vyplnéni dotazniku. Dotaznik vytvofeny pomoci aplikace Survio vyplnilo 54 zakt — vSichni

zaci, ktefi byli ve vyuce pfitomni.

Z vysledkt dotaznik (viz piiloha ¢.1) tykajici se vyuky vieckovytrusnych hub vyplyva,
ze prevaznou vétSinu dotazujicich téma vieckovytrusnych hub nezaujalo nebo je pfimo
nebavilo (viz graf ¢.1). Za nejméné zajimavou ¢ast tématu zaci povazuji rozmnozovani a zivotni
cykly zastupcu (viz graf ¢.6). Tato odpoved byla také nejcastéjsi u otazky, Cemu zaci v ramci
tématu nerozumi (viz graf €.9). Jako nejvice atraktivni ¢ast tématu zmifiuji ucivo spojené se
zastupci €1 zajimavosti v daném tématu (viz graf ¢.5). 70 % zaka odpovédé€lo, ze se v daném
tématu orientuje (viz graf ¢. 8), ale v dotazniku se objevily 1 odpovédi, které fikaly, ze 1 kdyz

se zak ucivo umi naucit, neni ho pak schopen pouzit v praxi (viz graf ¢.9).

Z ¢asti dotazniku, ktera se tykala aktivizanich metod (viz graf €. 15) vyplynulo, ze zéaci z 58 %
preferuji vyucCovaci hodinu, ktera obsahuje vyklad i aktivity, preference 23 % zavisi
na pfedmétu a tématu, 17 % zakt maji nejradsi hodiny jen s aktivitami a 2 % jen s vykladem.
Pfi dotazani na miru zapamatovani uciva (viz graf ¢.16), zaci uvedli, ze si ucivo zapamatuji
vice pfi kombinaci vykladu a aktivit (63 %), pouze pii aktivitach (9 %), pouze pii vykladu
(6 %), 4 % odpoveédi uvadi moznost ,,zapamatuji si stejné veci pii vykladu i aktivitach* a 18 %
,,zalezi na tématu, predmétu”. V ramci vyuky vieckovytrusnych hub by zaci nejvice uvitali
(viz graf ¢.17) didaktické hry (45 %), situacni metody (16 %), diskuzni metody (14 %) a metody

feSeni problému (12 %). 4 % zaka aktivizacni metody ve vyuce tohoto tématu nevyZzaduji.

Didakticka hra (viz pfiloha €. 2) byla hodnocena (viz graf ¢. 18 a 19) ptevazné kladné (74 %)

a zact si pomoci této aktivity ucivo 1 zopakovali (66 %).
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4 Diskuze

Naslech hodiny vieckovytrusnych hub potvrdil, ze frontalni (hromadnd) vyuka ma stale
vyznamné misto a vyucovani je nejcastéji vedeno prevazné touto formou (Jankovcova, Pricha,
Koudela, 1988; Skalkova, 2007; Petty 2013; Kotrba, Lacina, 2015; Maiiak, Svec, 2015;
Capek, 2015). Vyklad probihal cca 20-25 minut. Pfijemnym zji§ténim pro mé bylo, Ze aktivitam

bylo vénovano az 15 minut.

V praci jsem navrhovala aktivity, pro které jsem ziskavala inspiraci z publikace Napadnik pro
rozvoj kliGovych kompetenci ve vyuce (Cechova a kol., 2006). Publikace u kazdé aktivity uvadi
popis aktivity, pro€ tuto aktivitu ve vyuce délat, jakou kli¢ovou kompetenci rozviji a jeji pouziti
v nékterych pfedmeétech, ale bohuzel neuvadi narocnost na pfipravu a ¢asovou narocnost. Ve
své praktické Casti jsem proto tyto udaje uvedla, aby se stfedoskolsti pedagogové v mych
navrzenych aktivitach 1épe orientovali. Také jsem ke kazdé¢ aktivit€ uvedla autorské feSeni, aby
vyucujici mohl aktivitu jen vytisknout (poptipadé jesté rozstiihat) a rovnou si ji vzit do hodiny

bez jakychkoliv pfiprav.

Skoda, Doulik (2012) a Baumagartner (nedatovano) upozoriiuji na to, Ze $anci zapamatovani
informaci zvySuje to, pokud jsou pfichazejici informace asociovany s né¢im jiz zndmym,
subjektivné dilezité a emocionalné podbarvené. Tato skuteCnost byla potvrzena v ramci
dotazniku (viz ptiloha ¢. 1), kdy néktefi zaci odpoveédéli, ze by se vramci vyuky

vieckovytrusnych hub radi vénovali vice vécem praktickym (22 %), zajimavym (13 %).

Petty (2013) ve své publikaci poukazuje na to, ze zaci pro zpracovani nového uciva potiebu;i
¢innost. Pii dotazani zaka, zda by chtéli do vyuky vieckovytrusnych hub zaradit laboratorni
cviCeni, byla obdrzena odpoveéd’ ano ze 48 %. 58 % zaku odpovédé€lo, ze maji radsi hodinu,
ktera obsahuje vyklad doplnény aktivitami a dale 17 % zak( by se nejradé€ji ucili jen

s aktivitami.
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Zaveér

Frontalni vyuka je efektivnim zprostfedkovatelem uciva, pfipravuje zaky na vysokoskolské
prednasky, ale nevyzaduje, aby zak zformuloval porozumeéni a neni pii ném zpétna vazba. Mezi
dalsi atributy frontalni vyuky, které stoji za zminéni, jsou Casova uspora na strané jedné a nizka
soustfedénost zakll na stran¢ druhé. Z poznatkl o kratkodobé a dlouhodobé paméti vyplyva,
ze pro zpracovani nového uciva zaci potiebuji ¢innost. A praveé z této teorie uceni vychazi
aktivizacni metody, které si kladou za cil zaka do procesu vyuky aktivné zapojit. Aktivizacni
metody lze délit na metody diskuzni, metody situacni, metody inscenacni, didaktické hry,
metody feeni problémt a metody specialni. Casova naroénost aktivizatnich metod je riizna.
Dulezité je si uvédomit, Ze aktivizaéni metody nemohou plné nahradit klasickou vyuku, mohou
ji pouze zatraktivnit. Vyuka vieckovytrusnych hub je v ramci RVP-G zatfazena do vzdélavaciho
obsahu Biologie hub. Oc¢ekavané vystupy zaka zahrnuji poznani a pojmenovani (s moznym
vyuzitim raznych informacnich zdroji) vyznamné zastupce hub a liSejnikli a posouzeni
ekologického, zdravotnického a hospodarského vyznamu hub a lisejniki. Nekteré skoly maji

SVP s RVP shodné a nékteré do svého SVP zavadéji vice ocekavanych vystupt a vice u€iva.

Naslechem hodiny kvinty osmiletého studia na Gymnaziu Ttiebi¢ na téma Saccharomycotina
bylo potvrzeno, ze frontalni forma vyuky ma ve vyuce stale vyznamné misto a vyucovani je
nejCastéji vedeno prevazné touto formou. Pfijemnym zjisténim bylo, ze aktivitdm bylo
vénovano az 15 minut. Dle dotazniku neni téma vieckovytrusnych hub u zak pfilis oblibenym
tématem. Presto je vyuka této latky dokaze zauymout, jestlize obsahuje informace spojené
s praktickym vyuzitim a zajimavostmi. Nejnudnéjsi a zaroven nejvice pro zaky slozitou casti je
v ramci vieckovytrusnych hub jejich rozmnozovani a zivotni cykly. Proto by dle mého nazoru
bylo pifinosné pravé tuto ¢ast vyuky doplnit aktivitami (napf. v praktické ¢asti zminénou
aktivitou Krok za krokem) a vénovat se rozmnozovani i v ramci laboratornich cviceni
(napf. pozorovani konidioforu u S§tétickovce a askospor zusuSeného vytrusného prachu
kacenky). V ramci praktické casti jsem také navrhla 10 aktivit pro vyuku vieckovytrusnych hub
na stfednich Skolach. Vybrala jsem aktivity kratké a rozd¢lila jsem je na motivacni a opakovaci.
Aktivity jsem rozvrhla tak, aby se s nimi dalo zopakovat jak celé téma (napt. Fotbal ve tiidé),
tak jednotliva témata jako je rozmnozovani (napt. Krok za krokem) ¢i zastupci (napt. Bingo).
U kazdé aktivity uvadim jeji strucny popis, odhadnutou ¢asovou dotaci, naro¢nost na ptipravu,
pro jaké téma je vhodna, instrukce pro ucitele, instrukce pro zéky, popt. dopliujici poznamku

o mozné jiné interpretaci. Kazda aktivita také obsahuje vse k ni potfebné a autorské feseni.
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Pilohy

PRILOHA 1 — Vysledky dotazniku zhotoveného pomoci aplikace Survio

GRAF ¢. 1: Jsem...

JSEM...

mdivka mchlapec

GRAF ¢. 2: Chodim na ... gymnazium

CHODIM NA ... GYMNAZIUM

M Ctyfleté mosmileté
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GRAF ¢. 3: Jak t€ vyuka vieckovytrusnych hub bavi? (Ohodnot’ jako znamkou ve Skole.)

JAK TE VYUKA VRECKOVYTRUSNYCH HUB BAVI?

Nl M2 m3 m4 m5

GRAF ¢. 4: Je néco, co bys na vyuce vieckovytrusnych hub zmeénil(a)?

JE NECO, CO BYS NA VYUCE
VRECKOVYTRUSNYCH HUB ZMENIL(A)?

m Ne/asi ne/spis ne  mKlasifikaci zastupct m Nevim
M Latinské ndzvy W Vice aktivit M Vice praktického

M Vice zajimavosti W Ochutnavky m Uciva je hodné

“‘2%2%
7%
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GRAF ¢. 5: Co té v ramci vieckovytrusnych hub nejvice bavilo?

CO TE V RAMCI VRECKOVYTRUSNYCH HUB NEJVICE
BAVILO?

W Zastupci m Aktivity mZajimavosti mNevim mStélky m Nezaujala m Vsechno bylo dobry m Praktické véci

GRAF ¢. 6: Co bylo podle tebe v tématu nejnudnéj§i?

CO BYLO PODLE TEBE V TEMATU NEJNUDNEJSI?

B RozmnoZovani/Zivotni cykly m Nic m Nevim
B Neznami zastupci W Skoro vse B Obecné znaky
m Stélky M Latinské ndzvy
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GRAF ¢. 7: Myslis si, ze je toto téma dulezité probrat?

MYSLIS SI, ZE JE TOTO TEMA DULEZITE PROBRAT?

HAno HENe mNedokazu urcit

GRAF ¢. 8: Myslis si, ze si téma vieckovytrusnych hub pochopil(a) a Ze se v ném orientujes?

MYSLIS SI, ZE SI TEMA VRECKOVYTRUSNYCH HUB
POCHOPIL(A) A ZE SE V NEM ORIENTUIJES?

HSpieano MWSpiSene MRozhodnéne M Rozhodné ano
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GRAF ¢. 9: Pokud jsi odpoveédel(a), ze se v tématu moc neorientujes, napi§ prosim, cemu
nerozumis.

POKUD JSI ODPOVEDEL(A), ZE SE V TEMATU MOC
NEORIENTUJES, NAPIS PROSIM, CEMU NEROZUMIS.

B Rozumim M RozmnoZovani M Vie MN4zvy zastupcd m Clenéni B Umim se to naucit, ale ne vyuZit v praxi

GRAF ¢. 10: Pouzivas néjakou ucebnici

POUZiVAS NEJAKOU UCEBNICI?

HENe ®Vsechny mBiologie progymndzia MInternet B Odmaturuj
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GRAF ¢. 11: Méli jste i téma vieckovytrusnych hub v ramci laboratornich cviceni?

MELI JSTE | TEMA VRECKOVYTRUSNYCH
HUB V RAMCI LABORATORNICH CVICENI?

m Ne

GRAF ¢. 12: Pokud ano, kolikrat a na jaké téma?

POKUD ANO, KOLIKRAT A NA JAKE TEMA?

o Neméli
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GRAF ¢. 13: Pokud ne, chtéli byste?

POKUD NE, CHTELI BYSTE?

HAno HENe mMJemitojedno

GRAF ¢. 14: Jak Casto mate v ramci hodin biologie pouze vykladovou hodinu (bez zadnych
aktivit)?

JAK CASTO MATE V RAMCI HODIN BIOLOGIE
POUZE VYKLADOVOU HODINU (BEZ ZADNYCH
AKTIVIT)?

M Neda se urcit, je to nepravidelné, ale prevlada vyklad

M Kazda hodina je namichana, mame vyklad i aktivity.

m Neda se urcit, je to nepravidelné, ale prevladaji aktivity.
B Obé hodiny jsou vidy celé vykladové.

M Jedna hodiné v tydnu je vZdy celd vykladova.
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GRAF ¢&. 15: Mam radsi hodinu...

MAS RADSI HODINU...

W Vyklad + aktivity mZalezi na predmétu a tématu M Jen s aktivitami WJen vykladovou

GRAF ¢. 16: Vice si uCivo zapamatuji pii...

VIiCE sI UCIVO ZAPAMATUJI PRI...

M Kombinaci vykladu a aktivity
W Zalezi na tématu, predmétu
M Pouze aktivitach

W Pouze vykladu

W Zapamatuji ji stejné véci pri vykladu i aktivitdch
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GRAF ¢. 17: Které metody by té bavily vy vyuce vieckovytrusnych hub nejvice?

KTERE METODY BY TE BAVILY VY VYUCE
VRECKOVYTRUSNYCH HUB NEJVICE?

W Didaktick hry M Situacni metody W Diskuzni metody
W Metody Feseni problémU m Specialni metody W Zadné

M Inscenacni metody

GRAF ¢. 18: Jak se ti dne$ni aktivita (hra Riskuj) libila? (Ohodnot jako znamkou ve §kole.)

JAK SE TI DNESNI AKTIVITA (HRA RISKUJ) LiBILA?

Hl m2 m3 m4 m5
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GRAF €. 19: Jak moc sis pomoci této aktivity u¢ivo zopakoval(a)? (Ohodnot jako znamkou
ve Skole.)

JAK MOC SIS POMOCI TETO AKTIVITY UCIVO
ZOPAKOVAL(A)?

H]l m2 m3 m4 m5

GRAF ¢. 20: Je néco, co by si mi chtél(a) sdelit?

JE NECO, CO BY SI MI CHTEL(A) SDELIT?

mNe mRiskujmé moc bavilo mDékuji mHodné stésti
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PRILOHA 2 — Didakticka hra Riskuj

DEECHE ZHAKY | ROZMNCIOVANT  ZadiMsrcem ZAZTUPC]

RISKUJ

VRECKOVYTRUSNE
HOUBY

OBECNE ZNAKY 1000 OBECNE ZNAKY 2000
Zasobni latkou weckovytrusniych hub je: Wecko cbsahuje obuykle ... wtrusd.

OBECNE ZNAKY 3000 OBECNE ZNAKY 4000
Cim se Zivi saprofag?
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OBECNE ZNAKY 5000
Lichenisrmius (liZejnik) je scufiti mezi houbou a fasou nebo
sinici. Houba dodava:

Ll T
B N
owsamnesnidy

ROZMNOZOVANI 2000

Vfeckorjtrusn houby (Ascomyoots) s st _
roezmnozuji nepohlavnimi vytrusy, kiers se nazyvajl:

oy ()

eSS ©
Guende

ROZMNOZOWVANI 4000

M kferém obrdzoy j= rozmncdovanl pohlavel 3 na kierdm |e nepohiawni™
[Jmeny) | ZAstupce ra cbrATRLL)
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ROZMNOZOVANI 1000
Kwasinky se nejéasté]i rozmnouji:

ROZMNOZOVANI 3000
Pi vzniku pohlavnich askospor probiha:

ROZMNOZOVANI 5000
Co se déje hned na zadatku v ramei pohlavniho




ZAJIMAVOSTI 1000 ZAJIMAVOSTI 2000
Penicilin cbjevil: Z palickovice nachove se wyrabi:

ZAJIMAVOSTI 3000 ZAJIMAVOSTI 4000
K.o#ni onemocnéni Slovika (v, dermatomykazy) zplsobuje: ... | aomaticka houba. PR jeho hiedan! 52 vyuivala prasata;

ZAJIMAVOSTI 5000 ZASTUPCI 1000
Mejneberpednisi mylotoxing (zv. aflatosiny) produkuje: Mezi paraziticke zastupes weckovyrusnych hub patiic
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ZASTUPCI 2000
Mamelove alkakidy produkuje:

ZASTUPCI 4000
Mapadné bélavé poviaky na Fistech jabloni & dubd wwolawa

Snmnanens (1)
owai ()
opisizes (2
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ZASTUPCI 3000
Maniliézu zplusobuje

ZASTUPCI 5000
Pozmas zastupce na obrazku?

of. &




