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v zimnim obdobi 2007-08 a 7 kormorant zasttelenych v zimnim obdobi 2006-07.
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species and size composition. The study concentrates on determining the daily food
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1. Uvod.

Kormoran velky (Phalacrocorax carbo) se Vv poslednich letech vyrazné rozsitil
(Veldkamp 1997; Martincova et al. 2000; Cimburkova 2006). Jedna se o druh, ktery ma
rozsahly areal vyskytu, téméf po celém svété (Hudec et al. 1994). Vyskytuje se i v
teplych ptibfeznich oblastech Australie (Van Tets 1976) a jeho aredl zasahuje az do
oblasti Gronska, kde dokaze dokonce i piezimovat (Grémillet et al. 2001). Kormoran je
schopen ke svému lovu vyuzivat jak ptimotské ¢i brakické ekosystémy (Leopold et al.
1998; Lorentsen et al. 2004), tak i Cisté sladkovodni oblasti (Suter 1995; Engstrom
2001). Tento rybi predator je, co se zivotniho prostiedi tyce, velmi nenaro¢nym druhem
predevsim kviili extrémné vysoké lovecké tispéSnosti. V chladnych podminkach dokaze
kormoran zkratit dobu ur¢enou k lovu na pouhych 9 minut za den. Tato nizka hodnota
déla kormorana nejuspésnéjsim rybim predatorem na zemi. Takovychto abnormalnich
hodnot je schopen dosahnout diky skutec¢nosti, Ze Se jedna o endotermniho Zivoc¢icha
s velmi omezenou izola¢ni vrstvou na téle. Jeho slaba izola¢ni vrstva ho neomezuje
V pohybu, ale na druhou stranu si zada velmi vysoké energetické naroky (Grémillet et
al. 2001). Ptedevsim pak v chladnych podminkach, kdy za pouhych 130 min., které
kormoran stravi V chladné vod¢ denné, ztrati 1/3 ze svého denniho energetického
rozpocCtu (Grémillet et al. 2001). To se d¢je kvhli udrzeni stalé télesné teploty, ktera ¢ini
42,3° C (Grémillet et al. 2001). Z toho vyplyva, ze jeho denni pifijem potravy bude
znacny, nékteré¢ prameny udavaji hodnoty az 672 g ryb pro jednoho kormorana na den
(Grémillet et al. 2003). Co se druhového slozeni potravy kormorana tyce, je vSeobecné
povazovan za potravniho oportunistu a slozeni jeho potravy tedy viceméné kopiruje
skladbu rybiho spolecenstva dané oblasti (Barrett 1990; Grémillet et al. 2001; Lorentsen
2004).

Vysoké pocetnost tohoto druhu a jeho zna¢né potravni ndroky maji neptiznivy vliv
na rybi populace napfi¢ Evropou (Grémillet et al. 2003). Nejcastéji je kormoran
zminovan ve spojitosti s vysokymi Skodami pulsobicimi na rybich populacich
vyuzivanych ¢lovékem (Boha¢ 2008). Objevuji se i studie, které upozoriuji na vazny
dopad kormorani predace na moiské rybi populace (Barrett 1990; Johansen 1999;
Lilliendahl & Solmundsson 2006). Nejvétsi znepokojeni vSak kormoran vyvolava, jak u
komerc¢nich, tak i sportovnich rybaid, predevS§im na vnitrozemskych vodach (Kirby et
al. 1996). Znacné vysoké Skody jsou zaznamenavany na rybochovnych zatizenich

s velmi vysokou koncentraci ryb. Zde mimo jiné dochazi k ¢astému thynu poranénych
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ryb, které se kormoranim nepodafi ulovit, protoZze jim unikly ze zobaku nebo jsou
Kk pozteni piili§ velké (nékdy az pies 2 kg). Mnozstvi zranénych ryb se v rybi populaci
na rybnicich navstévovanych kormordny pohybuje mezi <1 - 47,4 % (Adamek &
Kortan 2003; Adamek et al. 2007). Uspé&snost kormorana pii lovu se pohybuje okolo 50
%, ale mnozstvi pronasledované kofisti, ktera je zranéna, aniz by byla poziena, je velmi
malé pouze 0,4% (Grémillet et al. 2005). Nejvétsim problémem pii odhadech Skod vsak
stale zlistdvaji velmi nejednotné nazory na skute¢nou denni spotiebu ryb jednim ptdkem
(denni racion), (Engstrdm 2001; Cech 2005). Skuteény odhad vsak detailni znalost
denniho racionu vyzaduje. Ten je bohuzel udavan v Sirokém rozsahu hodnot od 150 g

(Reichholf 1990) az po 830 g (Grémillet 1997).

2. Cile prace.

1. Provést podrobnou literarni resersi potravy kormorana velkého na jednotlivych
typech vod, se zvlaStnim zaméfenim na vody vnitrozemské (velikostni a druhové
spektrum lovenych ryb, denni racion).

2. Stanoveni skute¢ného denniho racionu kormoranti zimujicich na Vltavé v Praze-

Troji na zéklad¢ analyzy zaludki 19 zastielenych kormorant.

3. Zjistit zda se denni racion téchto ptakd liSi od hodnot publikovanych v jinych
studiich.

4. Zjistit zda je hodnota denniho racionu zavisld na velikosti a kondici ptaka.

5. Srovnat kvantitativni a kvalitativni skladbu potravy v jednotlivych ziméch
(2006-07 a 2007-08), zjistit zda se skladba potravy lisi, vcetné detailu

rekonstrukce druhového a velikostniho spektra ulovenych ryb.



3. Literarni prehled.

V nize uvedenych datech ziskanych na zékladé reSersni studie nerozlisuji, zda jde 0
poddruh Phalacrocorax carbo carbo nebo P. c. sinensi, jelikoz potravni piekryv obou
poddruht je velmi vyrazny (74 - 99 %), (Fonteneau et al. 2009). V piipadech, kde ma
smysl se poddruhem zabyvat, jako je naptiklad hodnota denniho racionu, je poddruh, na

kterém byla studie provadéna, vzdy uveden.
SloZeni potravy kormorana velkého (Phalacrocorax carbo).

Potrava kormorana se sklada téméf vyhradné z ryb (Engstrom 2001; Lorentsen et
al. 2004; Cech et al. 2008; Liordos & Goutner 2008). V n&kterych piipadech, prevazné
pak v pifimotskych oblastech, jsou Vv potravé zastoupeny i jiné skupiny Zivocichd,
napiiklad korysi (Crustacea), (Leopold et al. 1998; Lilliendahl & Solmundsson 2006), ti
vétSinou nezaujimaji vétsi podil nez 5% z celkové potravy. Vyjimkou je studie
provadéna v oblasti Waddensova mofte, kde v dobé rozmnozovani nerejdek (Nereis
virens), patficich do tfidy mnohostétinatci (Polychaeta), tvofili tito Zzivodichové
dominantni slozku potravy - 33,5 % V pocetnim zastoupeni a 17,2 % piijaté biomasy
(Leopold & Van Dame 2002). V potravé kormorani lovicich ve sladkovodnich
ckosystémech je jen velmi ziidka zastoupena jina potravni slozka nezli rybi. Jednou
z vyjimek je napiiklad nalez ostatkti skokana v potravé kormorant na Novych Mlynech
(Adamek 1991). Jelikoz je rybi slozka v potravé kormorani opravdu vyrazné
dominantni a také je to ¢ast potravy, kvuli které nejcastéji dochazi ke konfliktim mezi

timto druhem a ¢lovékem, bude zbyvajici ¢ast prace pojednavat vyhradné o této slozce

potravy.

3.1. Druhové sloZeni potravy kormoranu v riznych ekosystémech.

3.1.1. Potrava kormorana v morskych ekosystémech.

Potrava kormorani v mofiskych oblastech plné¢ odpovida bohaté diverzné ryb
v téchto vodach. Stejné vsak, jako v potravé ze sladkych vod, tak i v té moiské, se vzdy
nachazi druh ¢i skupina ryb, kterd v potravé vyrazné dominuje a vice méné odpovida
procentudlnimu zastoupeni v mistnich vodach. Napftiklad v potravé kormorana v oblasti
Waddensova motfe Vv Holandsku tvofila dominantu celed platysovitych
(Pleuronectidae), ktera v pocetnim zastoupeni zaujimala 73 %. PfiCemz naprostou
vétsinu tvofily toho-ro¢ni ryby. Primérna délka platysovitych se zde pohybovala okolo
90 mm (Leopold et al. 1998).



Naopak v Norsku dominuji Vv potravé kormoranti ryby treskovité (Gadidae),
prevazné treska obecna (Gadus morhua) a treska tmava (Pollachius virens), spole¢né
zaujimaly 75 % az 98 % Vv pocetnim zastoupeni (Johansen et al. 1999; Lorentsen et al.
2004). V potravé kormoranu v piibfezni oblasti Islandu dominuje pro zménu vranka
mofiska (Mioxochepalus scorpius) a mecitka Stihla (Pholis gunnellus), coz jsou stejné

jako v ptipadé platysovitych typické ryby dna (Lilliendahl & Solmundsson 2006).

3.1.2. Potrava kormorani ve sladkovodnich ekosystémech.

3.1.2.1. Lokality se zvy$enou trofhi vody a malym ovlivnénim rybiho spolecenstva

Clovékem.
V potravé kormorand lovicich na sladkovodnich lokalitach, jako jsou jezera,

prehradni nadrze a vétsi feky (vodni lokality se zvySenou trofii), je v naprosté vétsiné
pfipadi velmi malé zastoupeni pro rybaie atraktivnich ryb (ryby o vysoké trzni hodnoté,
které jsou Casto do reviri uméle vysazovany). Z 23 evropskych lokalit, u kterych se
autofi studii o téchto rybach v potravé kormoranti zminuji, byl candat obecny (Sander
lucioperca) ptitomen v 17 lokalitich a v nich byl v priméru zastoupen pouze 1,6 %.
Dalsi, pro rybafe velmi atraktivni ryba, Stika obecna (Esox lucius) byla v potravé
piitomna v 19 lokalitach a v priméru zaujimala 0,86 %, kapr obecny (Cyprinus carpio)
byl rovnéz pritomen v 19 lokalitdch a v priméru zaujimal 2,45 %. Ostatni atraktivni
ryby - amur bily (Ctenopharyngodon idella), bolen dravy (Aspius aspius), parma obecna
(Barbus barbus), pstruh obecny (Salmo trutta), pstruh duhovy ( Oncorhynchus mykiss),
lipan podhorni (Thymallus thymallus), sih (Coregonus sp.), uhof #i¢ni (Anguilla
anguilla), sumec velky (Silurus glanys) a mnik jednovousy (Lota lota), zaujimaly
dohromady 1,52 %. Dohromady tedy atraktivni druhy v téchto lokalitach nepiesahly 6,1
% z celkového mnozstvi lovenych ryb (viz Tabulka la.) Napiiklad pii rozsahlé studii
v Polsku, zamétené na predacni tlak kormoranti na sihovité ryby (Coregoninae), bylo
zjiSténo, ze tyto ryby jsou V potravé kormordnii zastoupeny jen nepatrné. Ze sedmi
studovanych oblasti byl zaznamenan vyssi tlak na sihovité ryby pouze na jedné. Zde sih
maly (Coregonus albula) zaujimal 8,2 % z celkem pfijaté biomasy a 4 % Vv pocetnim
zastoupeni. Na zbyvajicich lokalitach nebyly sihovité ryby v potravé zastoupeny vice
nez 0,4 % nebo v potravé zcela chybély (Wziatek et al. 2007). Také na jezefe Ymsen ve
Svédsku byly v potravé kormoranti zastoupeny komeréné atraktivni ryby velmi ziidka a
vyraznou dominantou Vv potravé zde byl jezdik obecny (75 % pocetnosti), nasledovali

plotice obecna (11 %), okoun ficni (10 %) a Stika obecna (2 %), ostatni druhy ryb
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nepiesahly jedno procento (Engstrom 2001). VSeobecné kormorany nejcastéji lovenymi
rybami na takovychto vodach jsou plotice obecna a okoun fi¢ni, nasleduje ouklej
obecna, cejn velky a jezdik obecny. Vyskytuji-li se tyto druhy v dané lokalité, Casto
zaujimaji vyznamny podil v potravé. Ve vSech 33 takovychto evropskych lokalitach,
uvedenych v tabulce 2b. byla pfitomna plotice obecna a to v praméru 32,2 % v
pocetnosti. Okoun fiéni byl z téchto lokalit zastoupen ve 28 a Vv téchto lokalitach
zaujimal 21 % pocetnosti. Jezdik obecny byl pfitomen ve 25 lokalitich a v nich
v pruméru zaujimal 14 %. Ouklej obecna a cejn velky byli zastoupeni v 18 a 20
lokalitach a v nich zaujimali 15,8 a 13,9 % pocetnosti. Zbyvajici pro rybaie neatraktivni
ryby (ptevazné ryby kaprovité, které maji vysoky potencial samovolné reprodukce a do
vod nejsou uméle vysazovany) zaujimaly Vv potraveé v pruméru 18,9 %.

Tabulka 1a. Procentualni zastoupeni pro rybai‘e atraktivnich ryb v potravé kormorani na

vodnich plochach se zvySenou trofii a malym vlivem ¢lovéka na sloZeni ichtyofauny. Pro
23 evropskych lokalit, u kterych se autofi o téchto rybach zminuji.

Lokalita Candat Stika Kapr Ostatni atraktivni | Pfevzato z:

V.N. Zelivka (CR) 03] 06 1 0,8 | (Cech et al. 2008)

V.N. Slapy (CR) 1| 08 1 0,8 | (Cech et al. 2008)
Jezero Ymsen (Svédsko) 0,2 1,5 0,1 0,5 | (Engstrom 2001)
Jezero Mikri Prespa (Recko) N N 0 0 | (Liordos et al. 2008)
Jezero Kerkini (Recko) N N 1 0 | (Liordos et al. 2007)
Reka Garonne (Francie) 9,7 1,8 6 4,4 | (Santoul et al 2004)
Calvados (Francie) N 1,1 6 1,7 | (Fonteneau et al. 2009)
Cotes d Armor (Francie) 2,7 3,7|N 0 | (Fonteneau et al. 2009)
Dordogne (Francie) 0,8 0,4 2 0,1 | (Fonteneau et al. 2009)
Eure (Francie) 0,6 | N 5 0,1 | (Fonteneau et al. 2009)
llle-et-Vilaine (Francie) 0,9 0,3 0,3 0,1 | (Fonteneau et al. 2009)
Indre-et-Loire (Francie) 0,6 0,3 0,1 4,8 | (Fonteneau et al 2009)
Loiret (Francie) 1,6 1,2 5 0 | (Fonteneau et al. 2009)
Manche (Francie) 0,6 2,4 7 0,6 | (Fonteneau et al. 2009)
Morbihan (Francie) 1,3 0,8 1 2,1 | (Fonteneau et al. 2009)
Sarthe (Francie) 1,3 0,1 4 0,2 | (Fonteneau et al. 2009)
Tarn-et-Garonne (Francie) N 0,2 4 0,9 | (Fonteneau et al. 2009)
Yonne (Francie) 0,7 0,7|N 0 | (Fonteneau et al. 2009)
Pi¥ehradni n. (Svycarsko) N 0,4 3 5,8 | (Suter 1997)

Jezera (Svycarsko) N 0,6 1 11 | (Suter 1997)

Vltava okoli Prahy (CR) 0,5 0 1 0 | (Cimburkova 2006)
Vltava Vyssi Brod (CR) 0,3 0,3 0,3 1 | (Cech 2005)

Jezera (Nizozemsko) 4,8 0,1|N 0,07 | (Dirksen et al. 1995)
Celkem procent 1,64| 0,9 2 1,52

Ostatni atraktivni: amur bily (Ctenopharyngodon idella), bolen dravy (Aspius aspius), parma
obecna (Barbus barbus), pstruh obecny (Salmo trutta), pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss), lipan
podhorni (Thymallus thymallus), sih (Coregonus sp.), dho¥ Fi¢ni (Anguilla anguilla), sumec velky
(Silurus glanis) a mnik jednovousy (Lota lota). N- lokalita, kde se autor o daném druhu v potravé
nezmiruje. - Lokality zahrnuté do obrazku 1.

10



Tabulka 1b. Procentualni zastoupeni nej¢astéji se vyskytujicich ryb v potravé kormorani
na vodnich plochich se zvySenou eutrofii a malym vlivem ¢lovéka na sloZeni ichtyofauny.
Pro 33 evropskych lokalit, u kterych se autori zmiiuji o sloZeni potravy kormorani.

Cejn Ostatni
Lokalita Jezdik Okoun Plotice Ouklej (Cejnek) neatraktivni | Lit. Zdroj
Pobi‘ezi Baltu (Polsko) I 70,4 7,6 36|N N N (Woziatek et al. 2005)
N.P. Drawa (Polsko) 6,2 43,71 364N N N (Woziatek et al. 2005)
Jezero Dobskie (Polsko) 9,3 55,1 30| N N N (Waziatek et al. 2005)
Jezero Wulpinskie
(Polsko) 5,6 298] 348|N N N (Waziatek et al. 2005)
Jezero Mamry (Polsko) 3 48 34N N N (Woziatek et al. 2005)
N.P. Wigry (Polsko) 1,6 4421 332N N N (Woziatek et al. 2005)
N.P. Slowinski (Polsko) 77,7 5 58N N N (Waziatek et al. 2005)
V.N. Zelivka (CR) 06| 145| 522 234 2.2 4.7 | (Cech et al. 2008)
V.N. Slapy (CR) 0,2 63| 831 0,8 1,2 4.3 | (Cech et al. 2008)
Jezero Ymsen (Svédsko) 75 10 11 1 1 0 | (Engstrém 2001)
Pribiezni oblasti
(Holandsko) 3,2 53 2|N N 41,8 | (Leopold et al. 1998)
Jezero Kerkini (Recko) [N N 26,3 63,4 | N 9,5 | (Liordos & Goutner 2008)
Jezero Mikri Prespa
(Recko) N N 14| 789|N 19,5 | (Liordos et al. 2008)
Curonian Lagoon 5
(Litva) 10 12 51| N N N (Zidelis et al. 2008)
Reka Garonne (Francie) [ N N 92N 56,9 11,6 | (Santoul et al. 2004)
Calvados (Francie) N 20,5 12,6 11 6,4 41 | (Fonteneau et al. 2009)
Cotes d Armor
(Francie) 0,5 27,8 42,4 9,6 5,9 7,4 | (Fonteneau et al. 2009)
Dordogne (Francie) 0,8 22,6 34,5 9,2 4 25,7 | (Fonteneau et al. 2009)
Eure (Francie) 2,8 3,3 50,5 4,2 33,5 0,5 | (Fonteneau et al. 2009)
llle-et-Vilaine (Francie) 1,9 7,9 48,1 3 20,5 17,2 | (Fonteneau et al. 2009)
Indre-et-Loire (Francie) 9,3 4,1 22,1 25,5 30,1 2,9 | (Fonteneau et al. 2009)
Loiret (Francie) 0,4|N 27,5 7 39,4 18,2 | (Fonteneau et al. 2009)
Manche (Francie) 1,3 15,1 60,9 [N 6,6 5,9 | (Fonteneau et al. 2009)
Morbihan (Francie) 4,1 11,3 45,3 10,5 14,9 9 | (Fonteneau et al. 2009)
Sarthe (Francie) 8,8 23,5 18,6 2,3 25,7 15,4 | (Fonteneau et al. 2009)
Tarn-et-Garonne
(Francie) 0,2 04| 21,2 19,4 0,2 53,3 | (Fonteneau et al. 2009)
Yonne (Francie) 1,4 29,71 229 2,8 16,7 25,1 | (Fonteneau et al. 2009)
Baltské more (Finsko) [N 23 28| N N 49 [ (Leikoinen 2005)
Prehradni n.
(Svycarsko) N 54| 532|N N 32,8 | (Suter 1997)
Jezera (Svycarsko) N 20 57,4 N 2,5 7,9 | (Suter 1997)
Vltava okoli Prahy (CR) [ N N 66 5,5 8,3 17,9 | (Cimburkova 2006)
Vltava Vyssi Brod (CR) 3,6 24,7 33,9 6,4 1,5 28,6 | (Cech 2005)
Jezera (Nizozemsko) 50,9 19,6 3,1|N 0,5 22 | (Dirksen et al. 1995)
Celkem procent 14 21 32,2 15,8 13,9 18,9

Ostatni neatraktivni- prevazné ryby kaprovité, které maji vysoky potencial samo reprodukce a do
vod nejsou uméle vysazovany. N- lokalita, kde se autor o daném druhu v potravé nezminuje. | -
Lokality, kde se autor zmifiuje pouze o jeZdiku obecném, okounu Fi¢nim a plotici obecné. [l
Lokalita bez vyskytu atraktivnich ryb uvadénych v Tab. 1b. __ - Lokality zahrnuté do obrazku 1.

Procentudlni zastoupeni jeZzdika obecného, okouna fi¢niho, plotice obecné, oukleje
obecné, cejna velkého a cejnka malého, candata obecného, Stiky obecné, ostatnich
atraktivnich ryb a ostatnich ryb neatraktivnich v potravé kormorana, je znazornéno v

obrazku 1.
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Obrazek 1. Procentualni zastoupeni jednotlivych druhi@ ryb v potravé kormorana.
Hodnoty jsou ziskany pouze z 9 evropskych lokalit, které jsou v tabulkdch 1a a 1b
vybarveny Zluté, protoZe pouze ve studiich z téchto lokalit se autoii o vSech 9 hlavnich
druzich ryb (jezdik obecny, okoun Fi¢ni, plotice obecna, ouklej obecn4, cejn velky a cejnek
maly, candat obecny, Stika obecna a kapr obecny) zastoupenych v potravé kormorana
zminuji. Atraktivni druhy zde zaujimaji pouze 3,5 % z celkového mnozZstvi ryb prijatych
Vv potravé, zbyvajicich 96,5 % zaujimaji ryby neatraktivni.

Pievzato z: (Engstrom 2001), (Cech 2005), (Cech et al. 2008), (Fonteneau et al. 2009).

3.1.2.2. Rybochovné zatizeni a produkéni rybniky.

Nezadouci je pritomnost kormoranti pfedevSim v oblastech, kde je pfirozena
ichtyocendéza znacn€ pozménéna intenzivnim hospodafenim c¢lovéka, jako jsou
rybochovna zatizeni ¢i produkéni kaprové rybniky. Zde jsou v potravé kormoranti casto
zastoupeny hospodaisky cenné ryby, navic v nadpramérnych velikostech oproti
ptirozenym lokalitam (Kirby et al. 1996; Lekuona 2002). Ani to vSak neplati vzdy, na
Pohotelickych a Ceskobud&jovickych rybnicich se priméra délka lovenych ryb
pohybovala pouze okolo 13 cm (Adamek & Kortan 2002). Obecné nejvétsi skody jsou

na produkénich rybnicich se zastoupenim dvouletého kapra.

Kormorani zaroven preferuji rybniky s plochou vétsi nez 20 ha (Adamek et al.
2002). Zastoupeni jednotlivych ryb v potravé kormorénii lovicich na produkénich

rybnicich je uvedeno v tabulce 2.
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Tabulka 2. Procentualni zastoupeni ryb v potravé kormoranii na produkénich kaprovych
rybnicich.

Ostatni malo Zadané a
Lokalita Kapr % Candat % Stika % Zidané % neZidané % Lit. Zdroj
Rybniky na
Ceskobudéjovicku 51,3 27,6 1,3 0 19,7 | Adamek et al. 2002
Rybniky na
Pohoielicku 78,8 1,3 0 5 14,9 | Adémek et al. 2002
Kaprové rybniky
(Chorvatsko) 73,4 2 1,5 20,3 2,8 | Opacak et al. 2004
Pramérné procent 67,8 10,3 0,93 8,4 12,47

Ostatni Zadané: amur bily (Ctenopharyngodon idella), tolstolobik bily (Hypophthalmichthys
molitrix), tolstolobec pestry (Aristichthys nobilis), sumec velky (Silurus glanis). Malo Zadané a
nezadané - plotice obecna (Rutilus rutilus), okoun Fi¢ni (Perca fluviatilis), stfevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva).

3.1.2.3. Oligotrofni vodni ekosystémy, vody se silnou populaci ryb lososovitych

(Salmonidae).

Obrovské skody kormorani rovnéZ plisobi na lokalitdich s vyraznym zastoupenim

ryb lososovitych (Salmonidae). Na jezete Leven ve Skotsku, které je svétoznamou
rybafskou lokalitou, tvofily lososovité ryby 88,5 % biomasy v potravé kormorant.
PfiCemz pramérna délka pstruha obecného (Salmo trutta) v potravé kormoranu byla
27,5 cm. Za jeden rok zde kormorani v praméru odlovili 80 803 téchto ryb, coz je témét
14x vice nez dokazali odlovit rybafi (Stewart et al. 2005). Znaény je také dopad
kormorani predace na vyznamnou lipanni populaci na fece Ryn ve Svycarsku. Zde se
mimo jiné, mezi lety 1986-1992, od kdy je zde zaznamenavana predace ze strany
kormoranti, zna¢né zménilo vékové slozeni ryb starSich nez 1 rok. A to z primérného
staii 3,5 roku na 2,7 roku. Rovnéz se snizila primérna hmotnost stejné starych ryb
z 661g na 532g u 5-7letych ryb a z 443g na 3789 u 2-3letych ryb (Staub et al. 1998;
Suter 1998). Coz je ziejmé zplisobeno zvysenym stresem ryb kvuli preda¢nimu tlaku
kormoranil. V potravé kormoranti lovicich na Svycarskych pstruhovych fekach zaujima
lipan podhorni v priméru 48,8 % pocetnosti a pstruh obecny 14,6 %. Dalsi rybarsky
cenénou rybou, ktera se zde v potravé vyskytuje, je mnik (Lota lota), ten tvoii 7,9 %
pocetnosti. Na oligotrofnim Svycarském jezeru Untersee pak lipan podhorni zaujimal
Vv potravé 13 %, sihoviti (Coregonidae) 7,5 %, dominantou zde byl okoun ti¢ni s 28,7 %
(Suter 1997). Neocekavané vysledky pochazeji z jediné ceské studie o potravé
kormoranii provadéné na pstruhovych vodach. Na Vltavé v oblasti VyS§itho Brodu
zaujimali pstruzi a lipan podhorni pouze 1 % zcelkové potravy. Predacni tlak

kormoranil je vSak v této oblasti enormni, v priméru zde tito ptaci odtézi z kazdého
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hektaru vodni plochy 34 kg ryb a tak nezodpovézenou otazkou zustava, zda populace
pstruhd a lipana podhorniho zde nebyly zdecimovany jesté pred provedenim této studie
(Cech 2005).

3.1.2.4. Rybi farmy.

Velké skody byly zjistény také na rybich farmach v ptibieznich oblastech Francie,
zde byl v potravé nejcastéji zastoupen uhot (Anguilla anguilla) - (75,6 %) nasledovaly
dva druhy cipala (Quelon labrosus, Liza ramada) - 21,3 % dale prazma a mor¢ak
(Spharus aurata a Dicentrarchus labrax) - dohromady tvofili 3,1 % pocetniho
zastoupeni v potravé. VSechny tyto ryby jsou hospodaisky velmi cenény a ryby
hospodaisky nevyznamné, se zde v potravé kormorant viibec nevyskytovaly. Za rok
zde kormorani odlovili v praiméru 53 % z celkového mnozstvi zde chovanych ryb

(Lekuona 2002).

3.2. Velikostni spektrum lovenvch ryb. optimalni, maximalni a minimalni velikost

kofristi.
Primérna velikost kormorany lovenych ryb je 17 cm (13,6 - 18,9 cm) v zavislosti

na lokalité. Ryby o nejvétsi praimérné velikosti jsou kormorany loveny v fekach (Keller
1998, Suter 1997, Cech 2005). Nasleduji piehradni nadrze, a jezera. Ponékud ne¢ekané
je, ze ryby o nejmensi prumérné velikosti jsou loveny v rybnicich a pomérné malé ryby
jsou loveny také v motich (Tab. 3). A to navzdory tomu, Ze nejvétsi ryby nalezené
V potravé kormoranti pochdzeji pravé z moiskych oblasti. Témi nejvétSimi rybami
nalezenymi V potravé kormorana jsou treska tmava (Pollachius virens) — 50,9 cm a
treska obecna (Gadus morhua) 48,7cm. (Tab. 4b). Oba tyto ptipady pochazeji
z motskych lokalit v Norsku (Lorentsen et al. 2004; Johansen et al. 1999). Ryby v délce
okolo 50 cm (vyjma thote), tedy ziejmé budou absolutnim maximem toho co je

kormoran jeSté schopen pozfit.

Jakd je nejmensi velikost kormorany lovenych ryb téméf neni mozné zjistit.
V nekterych studiich se autofi zminuji o vyskytu i velmi malych ryb v potravé
kormorant (3 - 5 cm). Je ale dost pravdépodobné, Ze se tyto ryby staly pro kormorany
druhotnou kofisti a Ze pivodné byly pozieny vetSimi rybami, které nasledné ulovili

kormorani (Lorentsen et al. 2004).
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Tabulka 3. Prumérné velikosti kormorany lovenych ryb v riznych Evropskych
ekosystémech.

Moi'e M.L. Jezero M.L. Rybnik M.L. Reka M.L. Prehrada M.L
1 4 Leven 8 Ceskobu- 10 Mause .
Holandsko | 12,3| (Skotsko) 24,5 | déjovicko 13,4 (Francie) 19,2 | 13 Zelivka | 15,2
2 Stiedni 5 Curonian 11 Vltava (okoli

Norsko 16,6 (Litva) 17,6 | 8 Pohoielicko | 13,1 Prahy) 19 [ 13 Slapy 22,8
3 Severni 6 Jezera 9 Vychodni 12 Vltava (VysSi 14 Nové

Norsko 19| (Holandsko) 8,5| Chorvatsko | 14,3 Brod) 18,6 Miyny |15,6

7 Unersee
(Svycarsko) | 17,7
T.M.L.: 16 T.M.L.: 17 T.M.L.: | 136 T.M.L.: 19 T.M.L. 18

M.L.- primérna délka ryb v dané lokalité, T.M.L.- Primérna délka pro dany ekosystém.

Pievzato z: 1 (Leopold et al. 1998), 2 (Lorentsen et al. 2004), 3 (Johansen et al. 1999),
(Stewart et al. 2005), 5 (Zidelis et al. 2008), 6 (Dirksen et al. 1995), 7 (Suter et al. 1997),
(Adamek & Kortan 2002), 9 (Opacak et al. 2004), 10 (Santoul et al. 2004), 11 (Cimburkova
2006), 12 (Cech 2005), 13 (Cech et al. 2008), 14 (Adamek 1991).

4
8

3.2.1. Primérna a maximalni velikost ryb lovenych kormorany v zavislosti na
tvaru téla ryby.

Optimalni a maximalni délka kormorany lovenych ryb je také zavisld na tvaru
lovenych ryb. Ryby proudnicovitého tvaru téla (napi. plotice obecna, Stika obecna,
treska obecnd atd.) jsou kormordny loveny ve vétSich primérnych 1 maximalnich
velikostech nezli ryby, které jsou kvuli svym télesnym proporcim pro kormorany
naro¢néjsi na zpracovani, bud’to kvuli vySce téla (napi. cejn velky, kapr obecny atd.),
nebo kvili trnim v ploutvych, na skielich apod. (napt. okoun fi¢ni, vranka moiska atd.).
Ryby vysokého tvaru téla maji pii stejné délce jako ryby proudnicovitého tvaru vyssi
hmotnost, na druhou stranu jsou pro kormorany naro¢néjs$i na zpracovani a v délkach
maximalnich pro proudnicovité ryby jsou jak ryby vysokotélé, tak i ryby strny
V ploutvich a na skielich jiz za hranicemi schopnosti kormoranti takové ryby pozfit.
Priméré délky ryb proudnicovitych a ryb narocnych na zpracovani nalezenych
V potravé kormorand na ruznych evropskych lokalitach jsou uvedeny v tabulce 4a.
Proudnicovité ryby jsou kormorany loveny v 52 % ptipadu Vv primérné délce > 20 cm,
ryby naro¢né na zpracovani jsou kormorany loveny v primérné délce > 20 cm pouze
v 30 % ptipadu. Frekvence prumérnych velikosti obou skupin ryb lovenych kormorany

jsou zobrazeny na obrazku 2.

15




Tabulka 4a. Priimérné velikosti kormorany lovenych ryb v zavislosti na tvaru téla ryby.

Rozdil v primérnych velikostech ryb proudnicovitych a ryb naro¢nych na zpracovani je
podle Kruskal-Wallisova testu statisticky prikazny (H 5= 5,604; p = 0,02).

Ryby proudnicovitého tvaru téla.

Ryby naro¢né na zpracovani.

Druh Primérna délka: L (cm) Druh Primérna délka: L (cm)
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 8 15,3 | Okoun tiéni (Perca fluviatilis) 15 13,5
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 10 10,8 | Okoun tiéni (Perca fluviatilis) 10 17,2
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 10 18,2 | Okoun fiéni (Perca fluviatilis) 10 21,2
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 10 22,9 | Okoun fiéni (Perca fluviatilis) 11 12,2
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 11 17,5 | Okoun tiéni (Perca fluviatilis) 13 18,4
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 4 20,7 | Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis) 1 7,3
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 13 20,4 | Okoun fiéni (Perca fluviatilis) 14 18,4
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 1 13,5 | Okoun tiéni (Perca fluviatilis) 16 13,3
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 14 21,5 | Vranka moiska (Myoxocephalus scorpius) 5 14,2
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 16 27,3 | Vranka moiska (Myoxocephalus scorpius) 3 16
Ouklej obecna (Alburnus alburnus) 10 13,4 | Limanda (Limanda limanda) 2 9,2
Ouklej obecna (Alburnus alburnus) 10 13,4 | Platys (Pleuronectes platessa) 2 14,7
Ouklej obecna (Alburnus alburnus) 15 8,7 | Platys (Platichthys flesus) 2 11,7
Ouklej obecna (Alburnus alburnus) 14 11,5 | Cejn velky (Abramis brama) 11 23
Ouklej obecna (Alburnus alburnus) 16 18 | Cejn velky (Abramis brama) 4 16,4
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 10 19,8 | Cejn velky (Abramis brama) 8 18,8
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 10 24,3 | Cejn velky (Abramis brama) 16 23,5
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 4 21,6 | Kapr obecny (Cyprinus carpio) 4 19,5
Jelec tloust (Leuciscus cephalus) 14 18,7 | Kapr obecny (Cyprinus carpio) 6 14,3
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 16 25,4 | Cejnek maly (Blicca bjoerkna) 4 20,8
Jelec jesen (Leuciscus idus) 16 19,3 | Cejnek maly (Blicca bjoerkna) 16 22,7
Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus) 16 24,7 | Perlin o. (Scardinius erythrophthalmus) 4 12,2
Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus) 8 12,5 | Perlin o. (Scardinius erythrophthalmus) 16 24,5
Treska tmava (Pollachius virens) 5 19,8 | Okounik (Sebastes sp.) 3 19,4
Treska tmava (Pollachius virens) 3 14,6 | Jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus) 14 13
Treska obecna (Gadus morhua) 5 13,4 | Jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus) 11 9,1
Treska obecna (Gadus morhua) 3 22,3 | Jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus) 1 7,4
Treska (Melanogrammus aeglefinus) 3 24,5 | Jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus) 16 13,1
Slimule Zivoroda (Zoarces viviparus) 5 22,1 | Karas stibtity (Carassius auratus gibelio) 6 12,5
Slimule Zivoroda (Zoarces viviparus) 13 17,2 | Candat obecny (Sander lucioperca) 11 23,5
Pyskoun (Ctenolabrus rupestris) 5 10,2 | Candat obecny (Sander lucioperca) 1 17,7
Metitka §tihla (Pholis gunnellus) 5 14,5 | Candat obecny (Sander lucioperca) 4 30,9
Sih maly (Coregonus albula) 12 14,1 | Candat obecny (Sander lucioperca) 16 20,7
Sih (Coregonus sp.) 16 28,6
Sled’ obecny (Clupea harengus) 9 10,2
Pstruh obecny (Salmo trutta trutta) 7 27,5
Pstruh obecny (Salmo trutta fario) 16 24,5
Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) 16 24,6
Jazyk (Solea solea) 2 12,7
Parma obecna (Barbus barbus) 4 17,4
Parma obecna (Barbus barbus) 16 30,3
Stika obecné (Esox lucius) 4 43
Stika obecna (Esox lucius) 6 15,9
Stika obecna (Esox lucius) 16 37,3
Amur bily (Ctenopharyngodon idella) 6 13,5
Tolstolobec pestry (Aristichthys nobilis) 6 18,5
Sumec velky (Silurus glanis) 6 21,8
Lipan podhorni (Thymallus thymallus) 16 27,5
Bolen dravy (Aspius aspius) 16 37,2
Lin obecny (Tinca tinca) 16 27,4
Ostroretka s. (Chondrostoma nasus) 16 34,1
Mnik jednovousy (Lota lota) 16 29,8

Priumérna délka proudnicovytych ryb: 20,7 | Primérna délka ryb naroénych na zpracovani: 16,7

Vyskytoval-li se dany druh ve vice lokalitach, je jeho primérna délka pro kazdou lokalitu uvedena
zvlast. Prevzato z: 1 (Dirksen et al. 1995), 2 (Leopold et al. 1998), 3 (Johansen et al. 1999), 4 (Santoul
et al. 2004), 5 (Lorentsen et al. 2004), 6 (Opacak et al. 2004), 7 (Stewart et al. 2005), 8 (Cimburkova
2006), 9 (Andersen et al. 2007), 10 (Cech et al. 2008), 11 (Zidelis & Kontautas 2008), 12 (Wziatek et al.
2005), 13 (Lehikoinen 2005), 14 (Cech 2005), 15 (Suter 1997), 16 (Keller 1995).

16



Frekvence %

Frekvence %

0
Délka(cm) 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 231

Obrazek 2. Frekven¢ni zastoupeni priimérnych délek ryb proudnicovitého tvaru a ryb
pro kormorany naro¢nych na zpracovani. (a) - ryby proudnicovitého tvaru téla (52% ryb
>20 cm), (b) - ryby naro&né na zpracovani (30% ryb >20 cm). Cerveny rameéek

v pravém hornim rohu udava priamérnou délku vSech ryb dané skupiny.

Pievzato z: (Dirksen et al. 1995), (Suter 1997), (Leopold et al. 1998), (Johansen et al. 1999),
(Santoul et al. 2004), (Lorentsen et al. 2004), (Opadak et al. 2004), (Cech 2005), (Lehikoinen
2005), (Stewart et al. 2005), (Wziatek et al. 2005), (Cimburkova 2006), (Andersen et al. 2007),
(Cech et al. 2008), (Zidelis & Kontautas 2008).



Rozdil primérnych velikosti proudnicovitych ryb a ryb naro¢nych na zpracovani
byl statisticky testovan Kruskal-Wallisovym testem, rozdil je statisticky prukazny (H
@5)= 5,604, p = 0,02). Maximalni délky proudnicovytych ryb a ryb naro¢nych na
zpracovani nalezenych v potravé kormoranti na riznych evropskych lokalitdich jsou
uvedeny v tabulce 4b. Ze statistického zhodnoceni Kruskal-Wallisovym testem,
vyplynul prikazny rozdil mezi obéma skupinami ryb (H @gs= 6,144; p = 0,01). Viz
obrazek 4.
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Obrazek 3. Rozdil primérnych délek ryb proudnicovitych a ryb naroénych na
zpracovani, lovenych kormorany na ruznych evropskych lokalitach. Mezi obéma
skupinami ryb testovanych Kruskal-Wallisovym testem je statisticky prikazny rozdil (H
@5= 5,604; p = 0,02). Proud. - ryby proudnicovitého tvaru téla, Naro¢né na zp. - ryby kviili
svym télesnym proporcim pro kormorany naro¢né na zpracovani.
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Tabulka 4b. Maximalni délky kormorany lovenych ryb v zavislosti na tvaru téla ryby.

Mezi maximalnimi délkami obou skupin ryb (ryby proudnicovitého tvaru téla a ryby
narocné na zpracovani) testovanych Kruskal-Wallisovym testem je statisticky priikazny
rozdil (H )= 6,144; p = 0,01).

Ryby proudnicovitého tvaru téla. Ryby narocné na zpracovni.
Druh maximalni
délka: L (cm) Druh maximalni délka: L (cm)
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 7 35 | Okoun ti¢ni (Perca fluviatilis) 10 29
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 7 38 | Okoun ti¢ni (Perca fluviatilis) 7 31
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 7 35 | Okoun ti¢ni (Perca fluviatilis) 7 29
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 10 30 | Okoun ti¢ni (Perca fluviatilis) 1 23
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 5 43 | Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis) 7 29
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 1 31 | Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis) 9 37
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 8 30 | Okoun ti¢ni (Perca fluviatilis) 11 31,2
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 9 29,5 | Vranka motska (Myoxocephalus scorpius) 4 33,2
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 11 35 | Vranka motska (Myoxocephalus scorpius) 3 26
Bolem dravy (Aspius aspius) 11 41,6 | Limanda (Limanda limanda) 2 28
Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus) 11 31,2 | Platys (Pleuronectes platessa) 2 32
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 11 34 | Platys (Platichthys flesus) 2 49
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 7 35 | Cejn velky (Abramis brama) 8 32,5
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 7 31 | Cejn velky (Abramis brama) 5 40,2
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 5 37,6 | Cejn velky (Abramis brama) 6 30,6
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 6 40,3 | Cejn velky (Abramis brama) 11 35,7
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 9 35,4 | Cejnek maly (Blicca bjoerkna) 11 25,6
Stika obecna (Esox lucius) 7 36 | Cejnek maly (Blicca bjoerkna) 5 37,5
Stika obecna (Esox lucius) 7 39,5 | Cejnek maly (Blica bjorka) 34
Stika obecna (Esox lucius) 7 38 | Kapr obecny (Cyprinus carpio) 5 27,2
Stika obecna (Esox lucius) 5 48 | Perlin o. (Scardinius erythrophthalmus) 5 24,1
Stika obecna (Esox lucius) 9 38 | Perlin 0. (Scardinius erythrophthalmus) 11 33
Stika obecna (Esox lucius) 11 47,2 | Okounik (Sebastes sp.) 3 24
Treska tmava (Pollachius virens) 4 50,9 | Candat obecny (Sander lucioperca) 8 37,5
Treska tmava (Pollachius virens) 3 40 | Candat obecny (Sander lucioperca) 5 43
Treska obecna (Gadus morhua) 3 48,7 | Candat obecny (Sander lucioperca) 9 41
Treska obecna (Gadus morhua) 4 46 | Candat obecny (Sander lucioperca) 11 46,4
Treska (Melanogrammus aeglefinus) 3 28
Slimule zivoroda (Zoarces viviparus) 4 31,7
Jazyk (Solea solea) 2 32
Parma obecna (Barbus barbus) 5 23,8
Parma obecna (Barbus barbus) 11 32,9
Pstruh obecny (Salmo trutta fario) 11 34,3
Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) 11 35,3
Sih (Coregonus sp.) 11 40,8
Lipan podhorni (Thymallus thymallus) 11 42,2
Lin obecny (Tinca tinca) 11 31,2
Ostroretka s. (Chondrostoma nasus) 11 40,6
Mnik jednovousy (Lota lota) 11 41
Primér maximalnich délek Priimér maximalnich délek ryb naroénych na
proudnicovytych ryb: 37 | zpracovani: 33

Vyskytoval-li se dany druh ve vice lokalitach, je jeho maximalni délka pro kazdou lokalitu uvedena

zvlast.

Pitevzato z: 1 (Dirksen et al. 1995), 2 (Leopold et al. 1998), 3 (Johansen et al. 1999), 4
(Lorentsen et al. 2004), 5 (Santoul et al. 2004), 6 (Cimburkova 2006), 7 (Cech et al. 2008), 8
(Zidelis & Kontautas 2008), 9 (Cech 2005), 10 (Suter 1997), 11 (Keller 1995).
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Obrazek 4. Rozdil maximalnich délek ryb proudnicovitych a ryb naro¢nych na
zpracovani lovenych kormorany na riznych evropskych lokalitach. Mezi obéma
skupinami ryb testovanych Kruskal-Wallisovym testem je statisticky prikazny rozdil (H
©6)= 6,144; p = 0,01). Proud.- ryby proudnicovitého tvaru téla, Naro¢né na zp. - ryby kviili
svym télesnym proporcim naro¢né na zpracovani.

Pi‘evzato z: (Santoul et al. 2004), (Keller 1995), (Dirksen et al. 1995), (Leopold et al. 1998),
(Johansen et al. 1999), (Lorentsen et al. 2004), (Opacak at al. 2004), (Stewart at al. 2005),
(Cimburkova 2006), (Andersen et al. 2007), (Cech et al. 2008), (Zidelis & Contautas 2008).

3.2.2. Velikost lovenych ryb v zavislosti na klimatickych podminkach.

Pocet kormorany lovenych ryb a jejich hmotnost je siln€¢ ovlivnéna pocasim
(teplotou vzduchu a vody, mnozstvim srazek a silou vétru). ZhorSujici se podminky
maji za nasledek vysoké energetické ztraty kormorand, tyto ztraty vSak nejsou
kompenzovany zvySenym mnoZzstvim piijaté potravy, ale naopak snizenim denniho
energetického rozpoctu. S tim souvisi zkraceni doby strdvené lovem, sniZeni poctu
lovenych ryb a zna¢nym zvySenim jejich pramérné hmotnosti (Johansen et al. 2001;
Grémillet et al. 2001). V oblasti severniho Norska se v zimnich mésicich s nejhorSimi
klimatickymi podminkami zkratila doba lovu na polovinu oproti zbytku zimy. Kazdy
ptak v téchto narocnych podminkach primérné nalovil 3,2 ryby a primérna hmotnost
jedné ryby byla 195 g, ve zbytku zimy pak ptaci nalovili primérné 6 ryb o pramérné

hmotnosti 102 g. Zajimavé je, Ze celkovy denni pfijem se pfili§ nezménil (607 g
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vV naro¢ném obdobi a 583,7 g ve zbytku zimy), (Johansen et al. 2001). Obdobné
vysledky byly zjistény na prehradnich nadrzich v Cechach, kde jsou v 1ét& loveny ryby
primérné délky pouze 12 cm a hmotnosti 30 g, Vv teplé zimé se pak proporce lovenych
ryb zvys$uji na 18,3 cm a 109 g a ve studené zimé az na 22,8 cm a 157 g (Cech et al.
2008). V zim¢ se také znacné zménilo sloZzeni potravy, kdy ubylo druhti dortstajicich
malych rozmérii a druht vysokého tvaru téla, kviili naro¢nosti na zpracovani a naopak
se zvysilo zastoupeni ryb proudnicovitého tvaru téla (plotice, tloust) (Cech et al. 2008).
Primérnd velikost ryb lovenych kormorany v zimnim obdobi je 19,5 cm, primérna
velikost ryb lovenych Vv teplém obdobi je vyrazné nizsi pouze 13,8 cm (viz. Tabulka 5.,
obrazek 5).

Tabulka 5. Rozdil primérné velikosti kormorany lovenych ryb v zavislosti na
klimatickych podminkach.

Chladné Teplé
obdobi obdobi
Lokalita (M.L) Lokalita (M.L.)
1 Zelivka 18,3 1 Zelivka 12
1 Slapy 22,8 | 6 Vychodni Chorvatsko 14,3
2 Mause (Francie) 19,2 7 Pobeii stiredniho Norska 16,6
3 PiibieZni oblast severniho Norska 19 8 Waddensovo moi‘e (Holandsko) 12,3
4 Vltava (okoli Prahy) 19
5 Vitava (Vy$§i Brod) 18,6
Priimér. L. (chladné obdobi) 19,5 | Pramér. L. (teplé obdobi) 13,8

(M.L.)-priamérna délka lovenych ryb pro jednotlivé lokality v cm. Pramér. L- primérna délka pro
dané obdobi.

Pievzato z: 1 (Cech et al. 2008), 2 (Santoul et al. 2004),
(Cimburkova 2006), 5 (Cech 2005), 6 (Opacak et al. 2004),
(Leopold et al. 1998).

(Johansen at al. 1999),
(Lorentsen et al. 2004),

I~N 1w

4
8

21



24

- T

20

18

16

Délka (cm)
|_
—

14 o
12
S Prumer
O 25-75%
8 : : ; : T max-min
Ch T

Obrazek 5. Rozdil primérnych délek ryb, lovenych kormorany, na riznych Evropskych
lokalitach v zavislosti na klimatickych podminkach. Ch - priamérné délky ryb lovenych
kormorany v chladném obdobi, T - prumérné délky ryb lovenych kormorany v teplém
obdobi.

Pi‘evzato z: (Leopold et al. 1998), (Johansen et al. 1999), (Lorentsen et al. 2004), (Opacak et al.

2004), (Santoul et al. 2004), (Cech 2005), (Cimburkova 2006), (Cech et al. 2008).

3.3. Denni pfijem potravy (denni racion) kormorana velkého (Phalacrocorax

carbo).

Pro odhad denniho racionu je dulezita znalost primérné hmotnosti kormorana, ta je

v8ak v riznych studiich uvadéna rizna. Pro studie, kde prumérna hmotnost kormorant
neni uvedena (predevsim ty, které jsou zaloZeny na sbéru vyvrzki), se jevi asi jako
nejvhodnéjsi hmotnosti uvedené v tabulce 6. Tyto hmotnosti pochazeji z rozsahlé studie

Z Francie, kde bylo celkem odstieleno 1227 kormoranti (Fontenau et al. 2009).

Tabulka 6. Primérné hmotnosti samci a samic kormoranid poddruhi
(Phalacrocorax carbo carbo) a (Phalacrocorax carbo sinensis).

Primérné hmotnosti kormoranii (g)
Pohlavi M |F MF
poddruh P.c.carbo 2648 | 2261 | 2454
poddruh P.c.sinensis 2466 | 2039 | 2252
Bez ohledu na poddruh 2557 | 2150| 2353

Prevzato z: (Fontenau et al. 2009)

22



Denni pfijem potravy kormorana velkého je udavan v Sirokém rozmezi hodnot
(Engstrom 2001; Cech 2005). Vliv na velikost racionu ma napiiklad roéni obdobi a
hlavné pak skutecnost, zda se jednd o hnizdni ¢i nehnizdni populaci. Hodnota se také
castecné lisi u jednotlivych poddruhi a nemaly vliv mé& rovnéz pohlavi jedince
(Grémillet 1997; Grémillet & Vison 1999). Dalsimi zajimavymi skute¢nostmi, které
maji vliv na denni racion, jSOu - teplota vody, prumérna hloubka vody, do které je ptak
nucen se za potravou potopit a v neposledni fadé pak hustota rybi populace v dané
lokalité (Grémillet 1997).

Naptiklad v situaci, kdy se extrémné zméni teplota vody z25 °C na 0 °C a
primérnd hloubka ponoru z 2 na 32 m, zvysi se v priméru mnozstvi pfijaté potravy o 62
% u samct a 56 % u samic. Snizi-li se v8ak, v jinak konstantnich podminkach, mnozstvi
dostupné potravy o 25 %, podstatné vzroste energeticky pozadavek K nalezeni kofisti a
tim se zvysi i denni ptijem potravy o0 9 - 26 % u samcti a o 12-30 % u samic. V béznych
podminkach, mimo dobu hnizdéni, by se vSak denni racion mél pohybovat mezi 500-
800 g u samct a 440-780 g u samic (Grémillet & Vison 1999). To ptiblizné odpovida

16-25 % vahy téla samce bez traveniny a 19-33 % vahy téla samice bez traveniny.

3.3.1. Hodnota denniho racionu ziskana na zakladé aplikovani automatickych
hnizdnich vah.

V dobé odchovu mlad’at u poddruhu P. c. carbo, kormorani samice, s prumérnou
hmotnosti 2 325 ¢, nalovi v praméru 829 g ryb + 217g, tedy 36 % své vahy bez
traveniny. Samec o prumérné hmotnosti 3 200 g, pak v praméru 828 g ryb + 166 g, tedy
26 % vahy téla bez traveniny. Tyto hodnoty byly ziskany na zakladé aplikace
automatickych hnizdnich vah (Grémillet 1997). Takto vysoky pfijem ryb je zpisoben

ey e

ptijem potravy jako dospéli jedinci.

3.3.2. Denni racion propocitany na zakladé dennich energetickych pozadavku
kormorani.

Hodnoty ziskané na zakladé propocitani ¢asového rozpoloZeni dne a energetickych
ztrat hnizdicich kormorant. Energetické naroky na jednotlivé aktivity byly zjistény za
pomoci respirometrického méfeni. Primérny denni piijem potravy pro poddruh P.c.
sinensis, v dob¢ inkubace, byl stanoven na 238 g pro ptaka o primérné hmotnosti 2230

g, bez ohledu na pohlavi, tedy cca 11 % hmotnosti ptaka bez traveniny. Tato hodnota
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stoupla v dobé odchovu ranych mlad’at na 316 g (14% hmotnosti ptaka bez traveniny) a
v dobé¢ odchovu odrostlych mlad’at az na 588 g (26 % vahy téla). Piijem potravy mlad’at
je zahrnut do celkové hodnoty. Béhem hnizdniho obdobi trvajiciho okolo 80 dni, je tedy
denni spotieba kazdého z rodi¢t i s mlad’aty v praméru 428 g (19 % vahy téla ptaka bez
traveniny). Po zbytek roku, pfi konstantnich podminkach, je vSak denni racion
kormorana mnohem nizs§i. Pfedpokladd se podobna spotieba jako v obdobi inkubace,

tedy okolo 238 g den™ (Grémillet et al. 1995).

Jako asi nejobjektivnéjsi hodnota denniho racionu pro zimujici kormorany se jevi
hmotnost 672 g den™, v maximalnim rozsahu 441-1 095 g den™. Této hodnoty bylo
dosaZeno za pomoci metabolického méfeni experimentalnich jedinct, které bylo dale
vztazené K dennimu rezimu volné Zijicich ptakt. Vysledna hodnota byla porovnana s jiz
diive publikovanymi daty (Grémillet et al. 2003). Pti primérné hmotnosti kormorana
velkého 2353 g (Fonteneau et al. 2009) odpovida zjisténa hodnota 29 % (19-47 %) vahy

téla kormorana bez traveniny.

3.3.3. Stanoveni denniho raionu zaloZeného na sbéru vyvrzki.

Leopold (1998) uvadi, ze denni racion pro primérného kormorana o hmotnosti
2200 g tvofi 462 g potravy, coz odpovida 21 % z Cisté vahy téla kormorana bez
traveniny. Téchto vysledkii bylo docileno na zakladé rozboru vyvrzkti a nasledné

determinaci a prométeni rybich otolitt.

Denni racion kormorani poddruhu P. c¢. carbo zimujicich v naroénych
podminkach oblasti severniho Norska se pohybuje okolo 551 g/den a tedy 22,5 % vahy
téla ptaka bez traveniny (Johansen et al. 1999).

V podobné studii pochazejici z oblasti severniho Norska byl denni racion v priabéhu
celého roku stanoven pro poddruh P. c. carbo na 661 g/den tedy 27 % vahy téla ptaka
bez traveniny (Barrett et al. 1990).

Na jezerech Veluwemeer a Wolderwijd v Holandsku byl na zéakladé rozboru
vyvrzkl stanoven denni racion v nehnizdnim obdobi pro poddruh P. c. sinensis na 355

g/den, coz odpovida 15,8 % vahy téla ptaka bez traveniny (Dirksen et al. 1995).

Na jezefe Chiemsee a fece Inn v Némecku byl na zékladé rozboru vyvrzkt denni racion
pro poddruh P. c. sinensis stanoven na 400 g, coz odpovida 17,8 % vahy t¢la ptaka bez
traveniny (Keller 1995).
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3.3.4. Metoda vyuziti stabilnich isotopii.

Tato metoda odhadu denniho racionu byla zatim pouzita pouze v pfipadu jedné
studie. Pfi této studii bylo zjisténo, ze denni spotieba pro kormorana poddruhu P. c.
sinensis o prumérné hmotnosti 2 079 g chovaného v zajeti odpovida 341 g/den (16,4%
vahy téla ptaka bez traveniny). Pro ptaky Zijici ve volné pfirod¢ o primérné hmotnosti
2 122 g hodnota racionu odpovida 539 g/den (25,4% vahy téla ptaka bez traveniny)

(Keller & Visser 1999).

3.3.5. Stanoveni denniho racionu na zikladé rozboru obsahi zazivadel
zastielenych ptaki.

Bohuzel hodnoty ziskané na zakladé rozboru obsahti zaludkl zastfelenych
kormorand jsou ve vét§iné pripadi jiné (nizsi), nezli ty ziskané ostatnimi metodami.
Coz je jisté z velké Casti zptisobeno skutecnosti, ze zatim zZadna ze studii zaméfend na
analyzu zazivacich trakti zastfelenych ptakti se otdzkou denniho racionu cilené
nezabyvala a hodnota racionu je uddvana pouze jako doplikova informace. Pfi¢emz tato
metoda stanoveni denniho racionu, S sebou nese né€kolik komplikaci, které velmi
pravdépodobné u nize zminovanych studii nebyly zohlednény. Prvni podminkou je
sttilet kormorany vzdy az po zapadu slunce, kdy konci druhy vrchol lovecké aktivity
kormorant, jelikoz v této dobé je zazivaci trakt kormoranii naplnén potravou z celé¢ho
dne. Dalsi problémem je skute¢nost, Ze neni-li sticleny kormoran usmrcen hned a je-li

nasledné dohledavan, je mozné, ze ¢ast nalovené potravy vyvrhne (Adamek et al. 2003).

Z celkového poc¢tu 57 zimujicich kormorant poddruhu P. c. sinensis zastielenych
na tfech lokalitdach v Recku bylo zjisténo, Ze jeden kormoran primérng nalovil 6,2 ryb.
Primérna hmotnost obsahu zaludku pak byla 253 g (67-681 @), coz pii primérné
hmotnosti kormorana odpovida 11,2 % jeho hmotnosti bez traveniny. (Liordos &

Goutner 2007).

Podobné vysledky rovnéz pro poddruh P. c. sinensis byly ziskany z kaprovych
rybniktit v Chorvatsku, kde 203 zastfelenych kormoranti pramérné nalovilo 286 g ryb,
coz v pruméru odpovida 12,7 % vahy téla ptdkd bez traveniny. Rozdil v mnoZstvi

potravy mezi obéma pohlavimi nebyl prokazan (Opacak 2004).

25



3.3.6. Priimérné hodnoty denniho racionu.

Primérna hodnota denniho racionu pro vSechny vyse uvedené studie je 4739, coz
odpovida 20,3 % vahy téla kormorana bez traveniny. Pro hnizdici ptaky je pak tato
hodnota v praméru 628,3 g a odpovida 25 % vahy téla kormorana bez traveniny. Pro
nehnizdici kormorany je primérna hodnota denniho racionu 441,7 g, to odpovida 19,4
% vahy téla kormorana bez traveniny. Pro poddruh Phalacrocorax ccarbo carbo
V nehnizdnim obdobi je hodnota denniho racionu 606 g, coz odpovida 25 % vahy téla
kormorana bez traveniny. Pro poddruh Phalacrocorax ccarbo sinensis je primérna
hodnota denniho racionu pro nehnizdici ptaky rovna 345 g, to odpovida 15,7 % vahy
téla kormorana bez traveniny. Souhrn hodnot denniho racionu z ruznych studii jsou

uvedeny Vv tabulce 7. a v obrazku 6.

Tabulka 7. Hodnoty denniho racionu kormorana velkého (Phalacrocorax carbo)
ziskané na zakladé raznych metod.

Denni %
Metoda stanoveni pfiem  Pohlavi hmotnosti Poddruh Obdobi  Autor
Hnizdni vahy 829 | F 36|P.c.carbo |H (Grémillet 1997)
Hnizdni vahy 828 | M 26 |P.c.carbo |H (Grémillet 1997)
Energetické pofadavky 428 | M, F 19 | P.c.sinensis | H (Grémillet et al. 1995)
Energetické pofadavky 238 | M, F 11| P.c.sinensis | N (Grémillet et al. 1995)
Energetické poradavky 672 | M, F 29| P.c. N (Grémillet et al. 2003)
Sbér vyvrzki 462 | M, F 21| P.c. N (Leopold et al. 1998)
Sbér vyvrzki 551 | M, F 23|P.c.carbo |Z (Johansen et al. 1999)
Sbér vyvrzki 661 | M, F 27|P.c.carbo |N (Barret et al. 1990)
Sbér vyvrzki 355 (M, F 15,8 | P.c.sinensis | N (Dirksen et al. 1995)
Sbér vyvrzki 400 | M, F 17,8 | P.c.sinensis | Z (Keller et al. 1995)
Stabilni isotopy 539 | M, F 25,4 | P.c.sinensis | N (Keller & Visser 1999)
rozbor zazivadel 253 | M, F 11,2 | P.c.sinensis | Z (Liordos et al. 2007)
rozbor zazivadel 286 | M, F 12,7 | P.c.sinensis | N (Opacak et al. 2004)
Priumér: 473 | Pramér: 20,3

Primér pro (P. c. carbo) v nehnizdnim obdobi je 606g a 25 %

Primér pro (P. c. sinensis) v nehnizdnim obdobi je 345¢g a 15,7%

Denni pFijem - mnoZstvi potravy prFijaté jednim ptakem za den v gramech. Pohlavi - pohlavi
jedince, pro které je racion stanoven, F, M - racion, uveden bez ohledu na pohlavi. %hmotnost -
kolika procentiim hmotnosti téla ptika odpovida jeho denni pfijem potravy. Poddruh - P. c. - tam
kde autor neuvadi o jaky poddruh se jedna. Obdobi - Zivotni obdobi ptaka, pro které byl racion
stanoven. H - hnizdni obdobi, N - nehnizdni obdobi, Z - zimni obdobi.
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Obrazek 6. Hodnoty denniho racionu kormorana velkého (Phalacrocorax carbo) ziskané
na zakladé riznych metod. Poddruh — P. c. c¢. (Phalacrocorax carbo carbo), P. c. s.
(Phalacrocorax carbo sinensis), P. c. (Bez ohledu na poddruh). 36% - kolika procentim
hmotnosti téla ptaka odpovida jeho denni piijem potravy. Cervena &ara 4739 - primérna
hodnota pro viechny udaje. ] - hodnoty ziskané na zikladé aplikace hnizdnich vah. |
- hodnoty ziskané na zakladé propoctu energetického poZadavku. - - hodnoty ziskané na

zakladé determinace vyvrzki. ] - hodnota ziskana na zakladg stabilnich isotopii. ___ -
hodnoty ziskané na zakladé rozboru zaZivadel zastielenych ptaki.

36%  26%

Denni pfijem v (g)

Pitevzato z — 1 (Grémillet 1997), 2 (Grémillet et al. 1995), 3 (Grémillet et al. 2003), 4 (Leopold
et al. 1998), 5 (Johansen et al. 1999), 6 (Barrett et al. 1990), 7 (Dirksen et al. 1995), 8 (Keller
1995), 9 (Keller & Visser 1999), 10 (Liordos et al. 2007), 11 (Opadak et al. 2004).

3.4. Predadéni tlak kormoranu a odhad jejich optimalni pocetnosti na jednotku

vodni plochy.

Na jezefe Ymsen ve Svédsku kormorani roénd odlovi okolo 12,8 kg ryb na ha ™.
populaci (Engstrom 2001). Podobné hodnoty byly zjistény také v Holandsku na
jezerech Woldenwijd a Veluwemeer, zde kormordni ro¢né odtézi 12,5 a 2,1 kg ryb na
ha® (Dirksen et al. 1995). Cech & Cech (2009) uvad&ji, 7e kormorani z kazdého

hektaru vodarenské nadrze Zelivka v priméru odlovi 2 kg ryb kazdy mésic.

Velmi vysoky predacni tlak, byl zjistén na Vltavé v oblasti Vyssiho Brodu, kde
kormorani za zimni obdobi odlovi 34 kg ryb z kazdého hektaru vodni plochy. Podobné
vysoky predacni tlak byl zaznamenan také naptiklad v Polsku na jezefe Wulpinskie 31,9
kg/ha™, naopak na jezefe Marmy, rovn&? v Polsku, byla Zravost kormorant 14,9 kg ha™,

coz se zda byt stale jesté inosna hranice (Wziatek et al. 2005).
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Unosnost predaéniho tlaku na danou lokalitu je samoziejmé vyrazné ovlivnéna
uzivnosti lokality a sni spojenou hustotou rybi obsadky v dané lokalité. OvSem
prumérny odlov 12,8 kg ryb z 1 hektaru vodni plochy za rok lze ziejmé pro vétSinu
vodnich lokalit typu ptfehradni nadrz, jezero ¢i vétsi feka povazovat za Unosny.
V takovémto piipadé by populace poddruhu Phalacrocorax carbo sinensis, pii
pramérném odlovu 345 g ryb jednim ptakem za den, neméla prekrocit hranici 10 kust
kormoranti na 100 ha vodni plochy v ptipad¢ celoro¢niho osidleni dané lokality.
V piipadé zimujici populace kormorani, ktera je hlavnim problémem spojovanym
S kormorany v nasi zemi a kterd se na naSem uzemi zdrzuje ptiblizné po dobu 4 mésici
(Cech 2005), by jeji poget nemél piekro¢it hodnotu 30 kusti kormoranti na 100 ha vodni
plochy. V takovéto situaci by kormorani v priuméru odlovili z 1 hektaru vodni plochy 12
kilogramti ryb pro rybafe malo atraktivnich. Tato hodnota odpovidd 93,9 %
procentnimu zastoupeni téchto ryb v potravé kormorant (Tab 1b). Zbyvajicich 0,8 kg
ryb z 1 hektaru by pak tvotily ryby pro rybafe atraktivni. Tato hodnota odpovida 6,1 %
zastoupeni atraktivnich ryb v potravé kormorant (Tab la). Co se tyCe lokalit typu
produk¢nich rybniki, kde kormorani zptisobuji zna¢né ekonomické Skody a v priméru
88 % nalovenych ryb tvoii ryby pro rybare Zadané (Tab. 2), by pocetnost kormorant
méla byt jesté vyrazné nizsi. Stejné tak by tomu mélo byt i na pstruhovych lokalitach,
kde kormorani rovnéz ptsobi znacné Skody, jak ekonomické, tak ekologické, predevsim
pak na populaci pstruha obecného (Salmo trutta) a lipana podhorniho (Thymallus
thymallus), ktefi zde tvofi vyznamnou slozku potravy kormoranu i vice nez 60 %
nalovenych ryb (Suter 1997, Stewart et al. 2005). Tyto druhy ryb jsou pivodnimi
zastupci nasi ichtyofauny a vyznamnou soucasti ekosystémi chladnych horskych a
podhorskych tokt. Rovnéz jsou pro sportovni rybare rybami nesmirné cenénymi a do
naSich vod kazdorocné¢ uméle vysazovanymi. Bohuzel i pfes veskerou snahu udrzet
silou populaci téchto ryb na nasem tzemi, se jejich pocet v naSich vodach neustédle
snizuje (Lusk 2008). Z tohoto duvodu rozhodné neni ptipustné, nechat tyto jiz tak dost
oslabené populace pstruha obecného a lipana podhorniho jesté vice ohrozit zna¢nou
predaci ze strany kormorani. Lokalitami, kde preda¢ni tlak kormorani pievysuje
hodnotu 12,8 kg odlovenych ryb z 1 hektaru za rok ptipustny, nebo dokonce Zadany,
jsou napiiklad vodarenské nadrze. Na téchto nadrZich jsou kormorani schopni odtéZzit
pomérné vysoké mnoZzstvi planktonozravych ryb, coZ méa za nasledek zvySujici se

kvalitu vody v nadrzi (Cech & Cech 2009).
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Potrava kormoranu v zimnim obdobi na Vltavé v Praze-

Troji.

4. Metodika

4.1. Studovana lokalita
Vltava v Praze-Troji (obr. 7) je lokalitou Snejvy§§i poéetnosti zimujicich

oy ee

v pruméru zde zimuje 1 134 téchto ptakd, pricemz pocet zimujicich ptakd se rok od
roku lisi v zavislosti na klimatickych podminkach. Voda v fece je zde vysoce Gzivna,
coz prospiva rybam nenarocnym na kvalitu vody (napf. plotice obecnd, cejn velky,
jezdik obecny apod.), které se nasledné stavaji potravou zdejSich kormorant. Vltava

V této oblasti navic jen ziidka kdy zamrza a tak zde kormorani nachézeji vhodné

o’/ N

/ 2
A, :
‘\-.‘9 ROZTOKY, /"

KLECANY.

Obrazek 7. Studovana lokalita Vitava v Praze-Troji, kde byl vyzkum provadén, je na

mapé zvyraznéna ¢ervenym ovalem.
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4.2. Statistika odstrelu a rozbor potravy kormoranu.

Jelikoz je v Ceské republice ze zdkona zakazadno kormorana velkého lovit, byla
v roce 2006 zaslana na Odbor ochrany prostiedi Magistratu hlavniho mésta Prahy (dale
jen OOP MHMP) zadost o odsttel 10 jedinc kormorana velkého, ktefi méli dale slouzit
k védeckym a vzdélavacim ucelim, predevs§im pak ke zji§téni potravnich zvyklosti
téchto ptakd. Po vyhovéni této zadosti bylo 27. 2. 2007 vecer odstfeleno na Vltavé
v Praze-Troji celkem 5 jedincii kormorand velkych. Jednalo se dospélého samce (3 700
), ti'1 dospélé samice (2 080, 2 180 a 2 480 g) a juvenilniho jedince patrné samce (2 550
g). Velky samec byl v roce 2002, jako mlad¢, krouzkovan na jihu Finska Vecer 1. 3.
2007 byli zastieleni jesté dalsi 2 jedinci kormorana velkého, dospéla samice (2 175 g) a
dospély samec (3 790 g). Souhrnné informace o vSech 7 zastielenych kormoranech jsou
uvedeny Vv tabulce, v piiloze 2. VSichni tito ptaci byli ihned pievezeni k nasledné pitvé
a somatometrickému méfeni do ZOO Praha. Obsah kazdého jicnu a Zaludku byl
pieGidtén a rozebran pod binokularni lupou v Biologickém centru AV CR,
Hydrobiologického ustavu v Ceskych Budé&jovicich. K uréeni jednotlivych druhi ryb
obsaZenych v potravé kormorant byly pouzity typické uréovaci kosti hlavy ryby - kosti
pozerakové (0ssa pharyngea), kosti piedskielové (0s praeoperculare) a kosti zubni (0S
dentale) (Cech & Rusiiak 2008). Délka ryb byla zrekonstruovana podle linearni
zéavislosti velikosti téla ryby (Lt - celkova délka ryby v cm) na velikosti vySe uvedenych
diagnostickych kosti (mm). Pouzité rekonstrukéni rovnice byly pievzaty z praci Cech et

al. (2008) a Cech & Vejtik (2009).

Jiz v pribéhu podzimu 2007 byla na OOP MHMP zaslana dal$i zadost o odstiel
kormoranti velkych, tentokrat se vSak jiz jednalo o 60 jedinct téchto ptaku. I této
vyjimce bylo vyhovéno a tak jiz v obdobi 1. 12. — 4. 12. 2007 bylo odstieleno prvnich
13 kormorani (7 samic a 6 samci). Nejvétsim jedincem byl kormoran ¢&. 1, stiedné
tuény samec, lehce nadprimérné kondice o hmotnosti 3,1 kg. Druhym nejvétSim
ptédkem byl kormoran ¢. 2 o hmotnosti 3 kg, vtomto ptipadé Slo o velmi tuéného
jedince. Nejmensim ptakem byl kormoran ¢. 9, samice o hmotnosti 1,8 kg s lehce
podprimérnou fyzickou kondici. Zajimavosti pak byl kormordn ¢. 3, samice o
hmotnosti 2,1 kg s useknutym béhakem. Dalsi zajimavosti byl ptak ¢. 5, rovnéz samice
s hmotnosti 2,3 kg, ktery byl krouzkovan az v Estonsku. Vzhledem ktomu, ze

kormorani jsou druhem velmi opatrnym, se celd zimujici kolonie v Praze zacala po
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odstfelu prvnich tfinacti ptakt chovat velmi ostrazité. A tak ve chvili, kdy byly
provadény dalsi pokusy o jejich odstiel, se po zaznéni prvniho vystielu cela kolonie
mistnich kormoranii splasila a odletéla na jiny, bezpeénéjsi usek feky. NejCastéji pak
kormorani hiadovali u Vltavy pifed Narodnim divadlem, kde jiz nebylo viibec mozné
provadét jejich odstiel. Z tohoto diivodu byl dalsi odstfel kormoranti ve vét§im métitku
prakticky nemozny a do konce zimy 2008 se podafilo odstielit jiz jen 6 jedinct. Z toho
3 byli zastteleni 31. 12. 2007, jeden 2. 1. 2008, dalsi 5. 1. 2008 a posledni 8. 1. 2008.
Z téchto kormorant byl nejvétsi ptak ¢. 18, jenz byl zastielen 5. 1. a jednalo se 0 samce
velmi dobré kondice, o hmotnosti 2,9 kg. NejmenSim ptadkem byl kormoran €. 17,
zastfeleny 2. 1. a byla jim jednoletd samice o hmotnosti 1,7 kg. Souhrnné informace o
vSech 19 zastielenych kormoranech jsou uvedeny v tabulce, v ptiloze 2. VSech 19
jedinct bylo zastteleno v podvecernich hodinach, v dobé&, kdy jiz kormorani nelovi, ale
jesté u nich nedoslo k vyvrhovani nestravenych rybich ostatkl. VSichni zastieleni ptaci
byli podrobeni pitvé a somatometrickému méteni v ZOO Praha jako jedinci z pfedchozi
sezOony. Rozbor obsahli zaZivacich traktd kormorand a urceni velikosti a druhové
slozeni jejich potravy provadél pro kormorany ze zimy 2007-08 autor této bakalaiské
prace. Obrazek obsahu Zaludkl 2 kormoranti s detailem urCovacich kosti je znazornén

v priloze 1.
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5. Vysledky

5.1. Druhové sloZeni potravy kormorana na Vitavé v Praze- Troji.

5.1.1. Druhové sloZeni potravy kormoranu v zimé 2006- 07.

U 7 kormoranti zastfelenych na Vltavé v Praze-Troji vzimé 2006-07 byly
Vv zaludcich nalezeny a nasledné determinovany kosterni zbytky z celkem 66 rybich tél.
Jednalo se o 9 rybich druhti spadajicich celkem do dvou &eledi. Celed’ ryb kaprovitych
(Cyprinidae) tvofila 60,6 % potravy, v pocetnim zastoupeni a 80,2 % pfijaté biomasy,
Celed’ ryb okounovitych (Percidae) zaujimala 39,4 % Vv pocetnim zastoupeni a tvofila
19,8 % pfiijaté biomasy. Nejpocetnéji zastoupenym druhem v potravé byl jezdik obecny
(Gymnocephalus cernuus) - 23 kusi, nasledovaly - plotice obecna (Rutilus rutilus) - 17
kust, hrouzek obecny (Gobio gobio) — 12 kust, dale jelec proudnik (Leuciscus
leuciscus) a jelec tloust’ (Leuciscus cephalus), kazdy ztéchto druhi byl v potravé
zastoupen 4 jedinci, okoun fi¢ni (Perca fluviatilis) byl v potravé zastoupen 3 jedinci a
cejn velky (Abramis brama), karas stiibfity (Carassius auratus) a ouklej obecna
(Alburnus alburnus) - kazdy z téchto druht jednim jedincem (obr. 8 a). Z hlediska
piijaté biomasy byla pro kormorany jednoznacné nejvyznamnéjsi plotice - 45,3 %,
druhou nejvyznamnéjsi rybou byl jezdik - 10,8 %, ostatni druhy tvotily od 9,6 % do 2,2
% pfiijaté biomasy (obr 8 b).

(b)

2,2%

3,8%

M plotice obecnd M jelectloust M jelec proudnik W plotice obecnd M jelectloust ® jelec proudnik
M cejnvelky M hrouzek obecny M ouklej obecna H cejnvelky ® hrouzek obecny ® ouklej obecna
M karas stfibfity  mokoun fiéni jezdik obecny B karas stfibfity B okoun Fiéni jeidik obecny

Obrazek 8. Druhové sloZeni potravy 7 kormorani zastielenych na Vitavé v Praze-Troji
v zimnim obdobi 2006-07. (a) - procentualni zastoupeni jednotlivych druhi ryb v po¢etnim
zastoupeni. (b) - hmotnostni podil jednotlivych druhi ryb v potravé.
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5.1.2. Druhové sloZeni potravy kormorani v zimé 2007- 08.

Z 19 kormorant, zastfelenych na Vltavé v Praze-Troji v zim¢ 2007-08, mélo 5
jedincti zazivaci trakty zcela prazdné, u zbyvajicich 14 kormorant byly nalezeny
ostatky z celkem 93 rybich t&l. Tyto ryby spadaly celkem do 13 druhi a 4 &eledi. Celed’
ryb kaprovitych (Cyprinidae) tvotila 69 % potravy v po¢etnim zastoupeni a 68 % piijaté
biomasy, ¢eled’ ryb okounovitych (Percidae) zaujimala 29 % v pocetnim zastoupeni a
tvofila 19 % ptijaté biomasy, ¢eled ryb Stikovitych (Esocidae) byla zastoupena jednim
jedincem, ten tvofil 1 % V pocetnim zastoupeni a 5 % pfijaté biomasy, celed ryb
uhotovitych (Anguillidae) byla zastoupena rovnéz jednim jedincem, ktery také tvofil 1
% V pocenim zastoupeni, ale 8 % ptijaté biomasy. Nejpocetnéji zastoupenym druhem
Vv potravé byl opét jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus) - 24 kusd, nasledovaly -
plotice obecna (Rutilus rutilus) - 23 kusd, cejn velky (Abramis brama) - 11 kusi,
hrouzek obecny (Gobio gobio) - 7 kustd, dale ouklej obecna (Alburnus alburnus) a
hybrid (kiizenec cejna a plotice) - kazdy z téchto druhii byl zastoupen 6 jedinci, jelec
proudnik (Leuciscus leuciscus) - 4 kusy, jelec tloust’ (Leuciscus cephalus), cejnek maly
(Blicca bjoerka) a okoun fti¢ni (Pera fluviatilis), kazdy z téchto druhti byl v potravé
zastoupen 3 jedinci, ostroretka st€éhovava (Chondrostoma nasus), thof fi¢ni (Anguilla
anguilla) a stika obecna (Esox lucius) byli v potravé zastoupeni kazdy jednim jedincem
(obr. 9 a). Z hlediska ptijaté biomasy byla pro kormorany stejné jako v ptedchozim roce
nejvyznamnéj$i plotice obecnd — 29 %, druhou nejvyznamnéjsi rybou byl ovnéz jako v
piedchozim roce jezdik obecny — 17 %, ostatni druhy tvofily od 13 % do 1 % pftijaté
biomasy (obr 9 b).

(a) (b)

4%
1%

1%

3%

1% 1%

o Plotice obecna m Jelectloudt o Jelec proudnik

H Plotice obecna u Jelectloust u Jelec proudnik Cejnvelky m Cejnekmaly ® Ouklejobecna
Cejn velky W Cejnek maly W Ouklejobecna H Hrouzek obecny O Ostroretkastéhovava mPloticex Cejn

® Hrouzek obecny O Ostroretkastéhovava ® Plotice x Cejn m Uhof fiéni m Stikaobecna QOkoun Figni

m Uhof fiéni m Stikaobecna Okounfiéni u Jeidik obecny

Obrazek 9. Druhové sloZeni potravy 19 kormorani zastfelenych na Vitavé v Praze-Troji
v zimnim obdobi 2007-08. (a) - procentualni zastoupeni jednotlivych druhi ryb v pocetnim
zastoupeni. (b) - hmotnostni podil jednotlivych druhi ryb v potravé.
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5.2. Velikostni spektrum kormorany lovenvch ryb na Vltavé v Praze-Troji.

5.2.1. Velikostni spektrum kormorany lovenych ryb v zimé 2006- 07.
Nejvétsi kormorany ulovenou rybou byla plotice obecna dlouha 35 cm a 578 g

tézka, kterou ulovil kormoran ¢. 1. Druhou nejvétsi rybou byl karas sttibfity dlouhy 26
cm a vazici 234 ¢, kterého ulovil kormoran ¢. 7. Nejmensimi rybami nalezenymi
Vv potravé byli 3 jezdici obecni, vazici 4 g a dlouzi 6-6,4 cm a plotice obecna rovnéz 4 g
tézka a 8,2 cm dlouha. Praimérna hmotnost vSech ryb nalezenych v zazivadlech byla 37
g. Primérna délka vSech ryb nalezenych v zazivadlech byla pouze 13 cm, 63 % ryb bylo
ve velikostnim rozmezi 10 az 15 cm a 93 % ryb bylo < 20 cm. Frekvence zastoupeni
jednotlivych délek ryb v potravé 7 kormoranti zastielenych na Vltavé v Praze-Troji je

znazornéno na obrazku 10 a.

5.2.2. Velikostni spektrum kormorany lovenych ryb v zimé 2007- 08.

A%

Nejvétsi kormorany ulovenou rybou byl uhot fi¢ni, dlouhy 46 cm a 185 g tézky,
kterého ulovil kormoran €. 1. Druhou nejvétsi rybou byla Stika obecna dlouha 27 cm a
vazici 126 g, kterou ulovil kormoran ¢. 9. NejmenSimi rybami nalezenymi v potraveé
byly ouklej obecna vazici 0,5 g a dlouha 4,5 cm, a 3 plotice obecné vazici 1 g pii délce
5,4 cm. Primérna hmotnost vSech ryb nalezenych zazivadlech byla 26 ¢. Primérna
délka vSech ryb nalezenych v zazivadlech byla pouze 12,5 cm a 60 % ryb bylo ve
velikostnim rozmezi 10 az 15 cma 92 % ryb bylo <20 cm. Velikostné se tedy skladba
potravy mezi jednotlivymi zimami téméei neliSila. Rozdil velikosti lovenych ryb
Vv jednotlivych zimach byl také statisticky testovan a vysledek testu vySel neprikazné
(ANOVA: Fy 150 = 0,27, P = 0,6). Frekvence zastoupeni jednotlivych délek ryb v potravé

19 kormorant zasttelenych na Vltavé v Praze-Troji je znazornéno na obrazku 10 b.
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0
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Obrazek 10. Frekvence zastoupeni jednotlivych délek ryb v potravé kormorani velkych
na Vitavé v Praze-Troji (a) pro 7 ptaka zastielenych v zimé 2006-07, (b) pro 19 ptaki

zastielenych v zimé 2007-08. Cerveny ramecek v hornim rohu udava primérnou délku
ryb pro danou sezonu.



5.3. MnozZstvi nalovenvch ryb, jejich pramérné velikosti a druhové sloZeni v

potravé jednotlivych kormoranu zastielenvch na Vitavé v Praze-Troji.

5.3.1. Mnozstvi nalovenych ryb, jejich primérné velikosti a druhové sloZeni
potravy jednotlivych kormoranu zastielenych v zimé 2006-07.

V zimnim obdobi 2006-07 nalovil v praiméru kazdy ze zastielenych kormorand 9,4
kusii ryb, nejvice ryb nalovil kormoran ¢ 4, tj. celkem 17 kust ryb spadajicich do 5
rybich druhti. Naopak nejméné kust ryb nalovili kormoran ¢. 1 - pouze 3 kusy ryb a
kormoran &. 7 - 4 kusy ryb. V obou piipadech tyto ryby spadaly do dvou druhi. Zadny
ze zastielenych kormoranti nemél v zazivacim traktu zastoupen pouze jeden druh ryby,
vzdy minimalné 2, v praméru pak 3,3 druhu ryby pro jednoho kormorana. Frekvence
zastoupeni jednotlivych druhii ryb v potravé sedmi zastielenych kormoranti je

zobrazena v obrazku 11.

n=15 n=

100%
°3 90% - I g
= 80% 332 Okaras stiibfity
o || o . ]
= 70% - ouklej obecna
§ 60% | || Djezdik obecny
o ° Bokounfiéni
< 50% - ‘
@ Ohrouzek obecny
g,ll 40% - 299 R n
2 30% Hcejn velky
= -
7] ° l Hjelec proudnik
£ 20% A ] .
[@) Ojelec tloust’
= o |
v 10% Oplotice obecna

0%

1 2 3

Kormoran &.

Obrazek 11. Druhové sloZeni a mnozstvi nalovenych ryb 7 kormorany zasti‘elenymi na
Vitavé v Praze-Troji v zimnim obdobi 2006-07. n = po¢et nalovenych ryb.

Primérnd velikost ryb nalezenych v zazivadlech kormordnich samct byla 13,5 cm
a 70 g a pomérné vyrazné se lisila od pramérné velikosti ryb nalezenych v zazivadlech
kormoranich samic, kterd byla 12,8 cm a 24 g. Primérné velikosti ryb nalezenych

V jednotlivych Zaludcich jsou znazornény v obrazku 12.
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Obrazek 12. Praumérné velikosti ryb nalezenych v Zaludcich 7 kormorana zastielenych
na Vitavé v Praze-Troji v zimnim obdobi 2006-07. n = pocet ryb nalezenych v daném
Zaludku. F- samice M - samec.

5.3.2. Mnozstvi nalovenych ryb, jejich priimérné velikosti a druhové sloZeni
potravy jednotlivych kormoranu zastielenych v zimé 2007-08.

V zimnim obdobi 2007-08 nalovil v pruméru kazdy ze zastielenych kormorana 4,9
kust ryb, nejvice ryb nalovil kormoran ¢ 16, tj celkem 21 kusi ryb spadajicich do 7
rybich druht. U kormorani €. 2, 5, 7, 13 a 17 nebyly v potravé nalezeny zadné ryby.
Kromé kormorana ¢. 2, ktery ulovil 2 plotice obecné, méli vSichni ostatni Kormorani,
kteti ulovil > 2 ryby v potravé zastoupeny minimalné 2 odli$né druhy ryb. V priméru
bylo v Zaludku kazdého kormorana, ktery byl pii lovu uspésny, nalezeno 2,8 druhu
ryby. Frekvence =zastoupeni jednotlivych druhGt ryb v potravé 19 zastfelenych

kormoranti je zobrazena v obrazku 13.
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Obrazek 13. Druhové sloZeni a mnoZstvi nalovenych ryb 19 kormorany zastielenymi na
Vitavé v Praze-Troji v zimnim obdobi 2007-08. n = po¢et nalovenych ryb. Kormorani ¢. 2,
5,7,13 a 17 méli zaZivadla prazdné.

Priimérna velikost ryb nalezenych v zazivadlech kormoranich samct byla 12,8 cm

a 32 g a na rozdil od pfedchozi sezdny se nijak vyrazné neliSila od primérné velikosti

ryb nalezenych v zazivadlech kormoranich samic, kterd byla 12,4 cm a 23 g. Primérné

velikosti ryb nalezenych v jednotlivych zaludcich jsou zndzornény v obrazku 14.
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Obrazek 14. Priumérné velikosti ryb nalezenych v Zaludcich 19 kormorani zasti‘elenych

na Vltavé v Praze-Troji v zimnim obdobi 2007-08. n = pocet ryb nalezenych v daném
Zaludku. F- samice, M - samec.

5.4. Denni racion (mnoZstvi prijaté biomasy jednim ptakem za den) kormorani na

Vltavé v Praze-Troji v zimnim obdobi 2006-07 a 2007-08.

5.4.1. Denni racion 7 kormorani zastielenych na Vitavé v Praze- Troji v zimnim
obdobi 2006-07.

V zimnim obdobi 2006-07 byl nejvyssi denni racion zjistén u kormorana ¢. 1.
V zaludku tohoto zdatného, 3,7 kg tézkého samce, byly nalezeny ryby o celkové
hmotnosti 768 g, tato hodnota odpovida 20,8 % vahy jeho téla. Takze vyrazné prevysuje
teoreticky denni racion uréeny pro poddruh (Phlacrocorax carbo sinensis), ktery
odpovida 15,7 % vahy téla kormorana (viz Tab. 7). Teoreticky denni racion, pro tohoto
jedince je tedy 580,9 g. Zadny jiny ptak v této sezoné uz obsahem svého Zaludku
teoreticky denni racion neptekroéil. Nejmensi denni racion, ve vztahu k hmotnosti
ptaka, byl zjistén u kormorana ¢. 7. U tohoto 3,8 kg tézkého samce bylo nalezeno
v zaludku 255 g ryb. Tato hodnota odpovida 6,7 % vahy jeho téla bez traveniny.
Teoreticky denni racion pro tohoto jedince by mél odpovidat 596,6 g ryb. Primérna
hodnota denniho racionu pro vSech 7 ptakl zastfelenych na Vltavé v Praze-Troji

Vv zimnim obdobi 2006-07 odpovidd 347 g a 12,6 % jejich primérné vaze téla bez
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traveniny. Tato hodnota se ptilis nelisi od teoretického racionu spocitaného pro tyto
ptaky, ktery je 428 g a kvlli vy$si primérné hmotnosti téchto ptakl se prakticky viibec
nelisi od primérné hodnoty denniho racionu pro P. c. sinensis, ktera je rovna 345 g (viz
Tab.7). Hodnoty skute¢nych dennich racionti a hodnot teoretickych raciont pro téchto 7
kormoranti jsou uvedeny spole¢né s hodnotami z nasledujici sezony v tabulce 8. a

Vv obrazku 15.

5.4.2. Denni racion 19 kormorani zastfelenych na Vitavé v Praze-Troji v zimnim
obdobi 2007-08.

V zimnim obdobi 2007-08 byl nejvyssi denni racion zjistén u kormorédna ¢. 16.
V Zaludu této star§i samice o pomérné malé hmotnosti 2,1 kg byly nalezeny ryby o
celkové hmotnosti 470 g, tato hodnota odpovida 22,4 % vahy jejiho téla. Takze vyrazné
prevysuje teoreticky denni racion uréeny pro poddruh Phlacrocorax carbo sinensis,
ktery odpovida 15,7 % vahy téla kormorana (viz Tab. 7). Teoreticky denni racion pro
tohoto jedince je tedy 329,7 g. Dalsi ptak, ktery piekrocCil svym skute¢nym racionem
racion teoreticky, byl ptak ¢. 9. Opét se jednalo o samici o jesté¢ mensi hmotnosti, pouze
1,9 kg, ktera ulovila 304 g ryb. Tato hodnota odpovida 16,9 % vahy jejiho téla a
teoreticky racion pro tohoto jedince je 283 g. U vétSiny zbyvajicich kormorant
zastielenych tuto sezonu, byl skute¢ny denni racion vyrazné niz§i a u 5 zastielenych
kormorant (kormorani ¢. 2, 5, 7, 13, 17) dokonce nebyla v zazivacich traktech nalezena
z4dna potrava. Primérna hodnota denniho racionu pro vsech 19 ptaka zastielenych na
Vltavé v Praze-Troji v zimnim obdobi 2007-08 odpovida 127 g a 5,5 % jejich primérné
vaze téla bez traveniny. Tato hodnota se vyrazné 1iSi od teoretického racionu
spocitan¢ho pro tyto ptaky, ktery je 384 g a vyrazné se li§i rovnéZz od primérné hodnoty
denniho racionu pro P. c. sinensis, ktera je rovna 345 g (viz Tab. 7). Hodnoty
skute¢nych dennich raciont a hodnot teoretickych racionti pro téchto 19 kormoréni jsou
uvedeny spole¢né s hodnotami z piedchozi sezény vtabulce 8. a vobrazku 15.
Primérnd hodnota skutecného denniho racionu pro vSech 26 ptaki zastfelenych
v zimnim obdobi 2006-07 a 2007-08 je 186 g a odpovida 7,4 % pramérné vahy jejich
tél. Teoreticky racion pro tyto ptaky je 396 g (Tab. 8, Obr. 15).
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Tabulka 8. Hodnoty skuteénych dennich racionii a teoretickych racioni (15,7 % vahy
téla ptaka viz str. 26) pro 26 kormorani zastielenych na VIltavé v Praze-Troji v zimnich
obdobich 2006-07 a 2007-08.

Hmotnost  Skute¢ny Teoreticky racion
Kormoran ¢.  ptaka (g) racion (g) 15,7% (Q)
1 3700 768 580,9
2 2100 199 329,7
3 2200 329 345,4
4 2500 339 392,5
5 2600 232 408,2
6 2200 305 345,4
7 3800 255 596,6
1 3100 185 486,7
2 3000 0 471
3 2100 24,2 329,7
4 2200 103 345,4
5 2300 0 361,1
6 2300 188 361,1
7 2500 0 392,5
8 2500 71 392,5
9 1800 304,1 282,6
10 2800 93 439,6
11 2800 224 439,6
12 2600 102,7 408,2
13 2400 0 376,8
14 2700 184 4239
15 2600 16 408,2
16 2100 470 329,7
17 1700 0 266,9
18 2900 185 455,3
19 2100 270 329,7
Priameér: 2523 186 396
Prumér pro 06-07. 2729 347 428
Prumér pro 07-08: 2447 127 384

Hodnoty zahrnuté v Sedé ¢asti tabulky jsou ptaci zasti‘eleni v zimni sezoné 2006-07, ostatni

jedinci jsou ptaci zastieleni v sezoné 2007-08.
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Obrazek 15. Hodnoty skute¢nych dennich racioni a teoretickych raciont (15,7 % vahy
téla ptaka viz str. 26) pro 26 kormorant zastielenych na Vitavé v Praze-Troji v zimnich
obdobich 2006-07 a 2007-08. Cervené sloupe¢ky - skuteéné denni raciony kormorani ze
zimy 2006-07, zelené sloupecky - skute¢né denni raciony kormoranu ze zimy 2007-08,
erné sloupetky - teoreticky denni racion pro jednotlivé ptaky. Cervena &ara (396 g) je
hodnota teoretického denniho racionu pro vSech 26 zastfelenych ptaki, modra ¢ara (346
g) je prumérna hodnota denniho racionu pro poddruh P. c. sinensis a oranzova ¢ara (186
g) je primérna hodnota skute¢ného denniho racionu pro vSech 26 zastielenych ptaki.

5.5. Mnozstvi ryb odlovenych kormorany z Vltavy v Praze za jedno zimni

obdobi.
Vzhledem k tomu, Ze hodnotu denniho racionu 347 g lze povaZzovat za objektivni,

je mozné snadno odhadnout silu predacniho tlaku zimujicich kormoranii na danou
lokalitu. Kormorani na nasem Uzemi zimuji ptiblizné po dobu 4 mésicii, coz odpovida
cca 120 dntim (Cech 2005). Dlouhodoby primér poétu zimujicich kormoranti na Vltavé
v Praze je 1134 jedincti (Cech & Rusiidk 2008). Vynasobime-li pocet dni, bdhem
Kterych zde kormorani zimuji po¢tem zimujicich jedinct, ziskavame hodnotu 136 080
kormoranich dnt. Je-li tato hodnota vynasobena dennim racionem mistnich kormorant
ziskavame hodnotu 47 220 kg (47,22 tun). Béhem zimniho obdobi tedy kormorani
z Vltavy v Praze odlovi piiblizné 47,22 tun ryb.
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5.6. Parazitické hlistice rodu Contracaecum nalezené v Zaludcich kormoranu

zastielenych na Vitavé v Praze troji v zimnich obdobich 2006-07 a 2007-08.

Tito specifiCti parazité kormorana velkého z Celedi Anisakidae byly nalezeni témér
ve vsech zaludcich zastielenych kormoranii a to v pomérné vysokych poctech. V zimé
2006-07 byl kazdy kormoran parazitovan v pruméru 73 kusy téchto hlistic, v zimé
2007-08 pak v pruméru 43 kusy. Nejvyssi pocet téchto parazitii v jednom zaludku byl

263 kustl. Obrazek parazitickych hlistic v Zaludku kormoréna je uveden v pfiloze 1.
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6. Diskuse

Ze statistickych testli provedenych pro primérné a maximalni velikosti ryb
proudnicovitého tvaru téla a ryb pro kormorany naro¢nych na zpracovani, nalezenych
V potravé kormoranti v nejriznéjSich evropskych lokalitich vyplyva, ze kormorani
skuteCné¢ pfijimaji ryby proudnicovitého tvaru téla ve vétSich velikostech nez ryby
narocné na zpracovani. Fakt, ze kormorani lovi ryby proudnicovitého tvaru téla ve
vétsich velikostech, nezli ryby ndroné na zpracovani, byl zjistén také pii studii
provadéné na nadrzich Zelivka a Slapy. Zde se predevsim pak v chladném obdobi roku
vyrazn€ zvysilo zastoupeni proudnicovitych ryb ve velkych velikostech v potravé
kormorani (Cech et al. 2008).

Kormorani zastteleni v Praze-Troji vykazuji vyssi primérnou hmotnost (Pfiloha 2.)
neZ je prumérnd hmotnost pro kormorany zastielené ve Francii, které uvadi Fonteneau
et al. (2009), (Tab. 6) a to zhruba 0 200 g. Tento rozdil je pravdépodobné zptisoben tim,
ze kormorani zimujici v Praze jsou migranti ze severnich zemi, které jsou v kontaktu
s Baltskym motem, coz dokazuje ptak zastfeleny v zim¢ 2006-07, ktery byl jako mladé
krouzkovan na jihu Finska a ptadk zastieleny v zimé¢ 2007-08, ktery byl krouzkovan
v Estonsku (Ptiloha 2). Lze tedy predpokladat, Ze seversti kormorani jsou ziejmé veétsi

nez ti pochazejici z Francie.

Jizni oblast Finska je od Estonska oddélena pouze 60 km Sirokym Finskym zalivem
a neni tedy vylouceno, Ze na zimovisté v Praze piilétd kazdorocné jedna a ta sama

kormorani populace, ktera pres 1éto hnizdi v oblasti Finského zalivu.

Slozeni potravy kormorani na VlItavé v Praze-Troji se Vzasadé shoduje se
slozenim potravy kormoranii v jinych evropskych lokalitach obdobného typu (Tab. 1a,
Tab. 1b, Obr. 1.) Naprostou vétSinu potravy tvofily ryby pro rybafe nevyznamné.
V zimé 2006-07 nebyl mezi 66 jedinci ryb nalezenych v potravé zastoupen Zadny pro
rybafe vyznamny druh. V zimé 2007-08 pak mezi 93 rybami nalezenymi v potravé byl
zastoupen jeden tUhof ficni a jedna Stika obecnd. Dominantni rybou s
nejveétSim pocetnim zastoupenim Vv potravé kormorant byl v obou zimach jezdik obecny
(348 % a 26 %). O jezdiku obecném, jakozto dominantnim nebo vyznamné
zastoupeném druhu v potravé kormordnii pojednavda mnoho studii, pochézejicich
predevs§im ze zemi, které jsou v kontaktu s Baltskym motem. Naptiklad Wziatek et al.

(2005) uvadi, ze jezdik obecny v nékterych oblastech v Polsku tvoii az 78 % ryb
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lovenych kormorany. Také na jezefe Ymsen ve Svédku tvoiil jezdik obecny 75 %
lovenych ryb (Engstrom 2001). Neni tedy vylouceno, Ze kormorani zimujicimi v Praze,
Castecné preferuji ve své potravé jezdiky, kvili svym potravnim zvyklostem z jejich
domoviny, ktera je pravé v zemich z oblasti Baltského mote. Vyznamny podil jezdika
obecného v potravé kormoranti byl zjistén také na jezerech v Holandsku, zde jezdik
obecny tvofil 51% kormorany ulovenych ryb (Dirksen et al. 1995). Rovnéz v moiskych
oblastech byvaji v potravé kormorant ¢asto dominantni nebo vysoce zastoupené ryby
obdobné téIni struktury a zijici zptisobem zivota blizkého jezdikiim. Naptiklad vranka
moiska (Mixocephalus scorpius) a hlavac ¢erny (Gobius niger), (Lorentsen et al. 2004;
Lilliendahl & Solmundsson 2006; Andersen et al. 2007; Liordos & Goutner 2008), nebo
stimule zivoroda (Zoarces viviparus), (Lorentsen et al. 2004; Lehikoinen 2005). Naopak
V mnozstvi pfijaté biomasy byla pro kormorany na Vltavé v Praze-Troji jednoznaéné
nejvyznamnéj$i rybou v obou zimach plotice obecna (45,3 % a 29 % pfiijaté biomasy).
Plotice obecnd, jakoZto nejvyznamnéjsi druh ryby pro kormorany lovici na sladkych
vodach, zaujima znaény podil jejich potravy téméf na vSech evropskych lokalitach (Tab.
1b, Obr. 1). Také ostatni druhy ryb, které byly v potravé prazskych kormorani vyraznéji
zastoupeny, jako napiiklad cejn velky, hrouzek obecny, ouklej obecna, okoun fi¢ni nebo
jelci, tvofi jakozto typické hejnové ryby podstatnou slozku potravy kormorand i

na jinych lokalitach (Suter 1997; Keller 1998; Cech 2005).

Zajimava je velmi mald pramérna velikost ryb lovenych kormorany, ktera je pro
ob¢ zimy prakticky stejna — 13 cm, respektive 12,5 cm. Pramérna velikost lovenych ryb
na tekoucich vodach je 19 cm (Tab. 3) a v zimnim obdobi je to 19,5 cm (Tab. 5, Obr. 5).
Skutecnost, ze zjisténé prumérné délky lovenych ryb se v jednotlivych zimach témér
neli$i, naznaCuje, Ze vzorek potravy kormoranii byl podchycen spravné a ze pfi
zpracovani dat nedoSlo k zadné chyb¢, ktera by potravni vzorek zkreslila. Na druhou
stranu tato hodnota déla z Vltavy v Praze, co se velikostniho slozeni potravy kormorant
tykd, lokalitu velmi specifickou a podobné nizka primérnd délka ryb lovenych
zimujicimi kormordny se pravdépodobné neobjevuje v zadné jiné studii. Jednim z
moznych vysvétleni, pro¢ zde kormorani lovili mensi ryby, neZ byva v zimnim obdobi
bézné, je skutecnost, Ze ob¢ zimy, béhem kterych byl vyzkum provadén, byly pomérné
teplé (Cech & Vejitk 2009) a kormorani tedy nebyli nuceni zvysit efektivitu lovu
specializovanim se na vétsi ryby, tak jak to uvadi ve své studii Cech et al. (2008).

Dal8im pravdépodobnym vysvétlenim je skutecnost, Ze kormorani zde ¢asto lovi v okoli
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ptistavisté pod Karlovym mostem a pod c¢istickou odpadnich vod v Praze-Troji. Na
téchto mistech s vyrazn¢ zvysenou eutrofii vody, byla pozorovana obrovska hejna ryb
malych velikosti, které zdejsi kormorani pravdépodobné lovi (Dr. Jan Andreska, Dr.
Stépan Rusiak ustni sdéleni). Je tedy pravdépodobné, Ze kormorani zimujici v Praze si
vytvofili vlastni strategii lovu - odlisnou, od ostatnich evropskych kolonii. Ta je
zalozend na lovu malych ryb, které jsou zde ptitomny lokdln¢ v obrovskych
koncentracich a kormorani jsou zde schopni jejich lovem uspokojit své denni

A4

Z jinych oblasti specializujici se na lov ryb vétsich.

Denni racion pro kormorany zimujici na Vltavé v Praze-Troji v zime& 2006-07 byl
stanoven na 347 g a 12,6 % jejich prumérné vahy téla bez traveniny. Tato hodnota se
velice podoba hodnoté ziskané sprimérovanim hodnot dennich racionli pro poddruh P.
C. sinensis, publikovanych v jinych studiich, ktera je 345 g (Tab. 7). Tuto hodnotu lze
tedy povazovat za objektivni a 1ze S ni v ptipad¢ odhadu skod zptsobenych kormorany
pocitat. V takovémto piipadé je za zimni obdobi, trvajicim pfiblizné 4 mésice, pii
pramérném poétu kormorand na Vltavé v Praze 1 134 kust (Cech & Rusiidk 2008)

odloveno kazdoro¢né 47,2 tun ryb z této lokality.

Hodnota denniho racionu 127 g odpovidajici 5,5 % vahy téla kormorana bez
traveniny, stanovena pro zimni obdobi 2007-08, je oproti pifedchozi hodnoté vyrazné
nizsi. To je velmi pravdépodobné zptisobeno faktem, ze v obdobi, kdy probihal odsttel
prvnich 13 kormoranti, vykazovala Vltava v Praze zvysSeny pritok vody a voda v fece
byla navic velmi zakalena. Je tedy pravdépodobné, ze pro kormorany, jakoZzto
predatory, orientujici se zrakem, tyto zna¢n¢ ztizené podminky k lovu (Van Rijn & Van
Eerden 2003), vyrazné ovlivnily jejich loveckou uspésnost. Z tohoto divodu byly vyse
uvedené hodnoty denniho racionu zkresleny. V tomto obdobi byli rovnéz zastfeleni
¢ty z celkem péti kormoréand, u kterych nebyly v zazivacich traktech nalezeny zddné
ostatky ryb. Moznost, ze by tito kormorani pfi vyplaseni, ¢i pti postieleni veskerou
potravu vyvrhli lze zamitnout, jelikoZ jejich Zalude¢ni sliznice byla travicimi a
vyvrhovacimi pochody zcela nenaruSend (obrazek v ptiloze 1). Jednalo se tedy o ptéky,
ktefi v dany den hladovéli a to bud’ z divodu, Ze zadnou potravu neulovili, nebo se
dokonce o lov ve ztizenych podminkidch ani nepokouseli. Skutecnost, ze néktefi
kormorani v ur€ité dny hladovi, neni ni¢im neobvyklim a o tomto faktu se zmifuje také

napiiklad Cech (2005) nebo Leopold et al. (1998), oviem procento hladovéjicich ptaki
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uvadénych v téchto studiich je vzdy nizsi nez v pfipad¢ Vltavy v Praze-Troji v zimnim

obdobi 2007-08.

Piedpokladania moznost rozdéleni zimujici populace kormorani v CR na dvé
skupiny (Cech & Rusiak 2008), tedy na skupinu velkych a zku$enych jedinct, ktefi si
na zimovistich ziji nadprimérné a na mnohem mensi mladé a nezkusené jedince, ktefi
na zimovisti stradaji, vychazejici z dat ze zimy 2006-07, se nepotvrdila. Naopak
nejuspeésngjSimi lovei v zimé 2007-08 byli kormorani, ktefi patfili mezi nejmensi

jedince.

Parazitickym hlisticim rodu Contracaecum, které byly v zaludcich kormorant
z Prahy- Troji nalezeny, slouzi kormoran jako kone¢ny hostitel. Mezihostitelem tohoto
parazita jsou ryby. Pro ryby v nasich podminkach je tento druh novym parazitem
zavleCenym na naSe Uizemi az s vyrazngjSim piichodem kormoranii v poslednich letech

(Cech & Cech 2009).
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7. Zavér

Kormorani lovi ryby proudnicovitého tvaru téla v prikazné vétSich velikostech,
nezli ryby naro¢né na zpracovani, jakymi jsou ryby vysokotélé, nebo ryby

vyzbrojené ostny v ploutvych a na skielych.

Vltava v Praze je, co se velikostniho slozeni potravy zimujicich kormorand tyce,
lokalitou velice specifickou. Kormorani zde lovi, pro zimni obdobi, neobvykle malé
ryby. Druhové sloZeni potravy mistnich kormoranti se v zasadé shoduje s ostatnimi
evropskymi lokalitami a v potravé zdejSich kormorand jsou jen velmi ziidka
zastoupeny pro rybaie atraktivni druhy ryb (jedna Stika, jeden thot). Denni racion
prazskych kormoranti je ziejmé blizky hodnoté 347 g a 12,6 % vahy téla kormorana
bez traveniny. Kormorani z této lokality kazdy rok za zimni obdobi odlovi ptiblizné
47,2 tun ryb. Rozdil v mnozstvi nalovené potravy mezi velkymi zkuSenymi ptaky a
malymi nezkuSenymi jedinci nebyl prokdzan. Kormorani zimujici v Praze jsou
pomérné vyrazné parazitovani hlisticemi rodu Contracaecum a zavleCeni tohoto
parazita do naSich vod, kterému slouzi jako mezihostitel ryby, ma na ceskou

ichtyofaunu negativni dopad (oslabovani ryb).

Analizy potravy kormorant na zaklad¢ odstfelu ptakt a nasledného rozboru jejich
zazivacich trakta se jevi jako velmi objektivni. Velikou vyhodou této metody je, ze
se jednd v zasad¢ o jedinou metodu, pfi které se nemusi slozeni potravy vztahovat
na celou kormorani populaci, ale Ize zjistit skladbu potravy ptimo jednotlivych
ptakt. Také lze timto zplisobem zjistit zdravotni stav daného ptaka, jeho télesné
proporce a pomérné snadno a piesné vztahnout hodnotu denniho racionu

k hmotnosti ptaka. Metoda odstielu pii stanovovani denniho racionu vSak piinasi
také Cetna uskali, mezi ktera 1ze nové také zaradit podminku odstielu na tekoucich
vodach jen v ptipad¢, kdy pritok vody vykazuje setrvaly stav. Velkym a v mnoha
ptipadech té€Zko ovéfitelnym problémem je mozZnost ¢aste€ného vyvrZeni potravy
vyplasenymi €i postfelenymi ptaky. Nezanedbatelnym problémem je také samotna

narocnost odstielu téchto velice plachych ptaki.
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Vysledky studie byly prezentovany na mezinarodni konferenci INTERCAFE 2008
v Jindfichové Hradci 11. 4. 2008 pod nazvem ,,Feeding Ecology of Great Cormorant on
Riversand and Reservoirs in the Czech Republic* (autofi - Martin Cech, Stépan Rusik,
Pavel Cech, Jan Andreska, Lukas Vejiik, Milan Hladik). Vysledky byly dale
publikovany v Casopise Rybdarstvi (Vejiik et al. 2009, Priloha 3). A byly podstoupeny
k oponentnimu fizeni do védeckého ¢asopisu (Cech & Vejiik 2009, Piiloha 4)
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9. P¥ilohy
Priloha 1.

Fotografie zaludkli dvou kormoranti velkych zastielenych v zim¢ 2007/08 na Vltave

v Praze Troji. Leva fotografie pfedstavuje Zaludek kormorana ¢. 19 s masou
natravenych kosti z celkem 10 ryb. Rdmecek v levém hornim rohu znézornuje detail
pozerakovych kosti a) plotice obecné (Rutilus rutilus), b) oukleje obecné (Alburnus
alburnus), ze kterych byla nasledné rekonstruovana celkova velikost ryb. Fotografie
vpravo zndzornuje témet prazdny Zaludek kormorana €. 15, u kterého je dobte zietelna
jasné Zlutd zalude¢ni sliznice, nenaruSena travicimi a vyvrhovacimi pochody a také
velké mnozstvi parazitickych hlistic rodu Contracaecum. V ramecku je vyobrazen detail
hlistic.
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Priloha 2

Souhrnné informace o 26 kormoranech zastielenych na VItavé v Praze- Troji v zimnich
obdobich 2006-07 a 2007-08.

Kormoran Hmotnost Datum
¢ (kg) Pohlavi Kondice odstielu Poznamka
1 3,7|M 27.2.2007 | KrouZkovan ve Finsku
2 21F 27.2.2007
3 22|F 27.2.2007
4 25|F 27.2.2007
5 26|M juvenilni jedinec 27.2.2007
6 22|F 1.3.2007
7 38| M 1.3.2007
1 31| M stfedng tuény, lehce nadprimémé kondice | 1.12.2007
2 3|M mnoho visceralniho tuku 1.12.2007
3 2,1|F primérna kondice, malo viscerdlniho tuku | 1.12.2007 | Useknuty b&hak
4 22|F primérna kondice 1.12.2007
Krouzkovan v
5 2,3|F vyborna kondice, hodné viscerdlniho tuku | 1.12.2007 | Estonsku
6 2,3|F primérné kondice 1.12.2007
7 25|M primérna kondice 1.12.2007
8 25(M primérné kondice 1.12.2007
9 18|F priimérna kondice 2.12.2007
10 28|F Priimérna kondice 2.12.2007
11 2,8|M velmi dobra kondice 2.12.2007
velmi dobra kondice, hodné visceralniho
12 26| M tuku 3.12.2007
13 24| F dobra kondice, méné visceralniho tuku 4.12.2007
velmi dobra kondice, mnoho podkozniho
14 2,7|M tuku 31.12.2007
velmi dobra kondice, mnoho podkozniho
15 2,6 M tuku 31.12.2007
16 2,1|F primérna kondice, starsi ptak 31.12.2007
17 1,7|F pomérné dobra kondice, staii 1 rok 2.1.2008
velmi dobra kondice, mnoho visceralniho
18 29 M tuku 5.1.2008
19 2,1|F 8.1.2008
Primérna hmotnost: 2,5 kg Primérna hmotnost M = 2,9 kg | Primérna hmotnost F = 2,2 kg

7 wr

Jedinci zahrnuti v Sedé ¢asti tabulky jsou ptaci zasti‘eleni v zimni sezoné 2006-07, ostatni

jedinci jsou ptaci zastieleni v sezoné 2007-08.
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Piiloha 3

V poslednich nékolika letech na-
bylo u nas i pouhé vyrknuti slova
~kormoran* v riznych rybarskych
komunitach obrovské vaznosti.

A nejednomu rybnikati ¢i sportov-
nimu rybafi se zaéne varit krev

v zilach, dojde-li k diskuzi na téma
,Kormorani v CR". O enormni ¥ra-
vosti statného ¢erného ptaka

a jeho schopnostech lovit velke
ryby, navic v obrovském mnozstvi,
koluji mezi rybafi hotove legendy.

| ztohoto ditvodu maji verohodng informace ty-
kajici se potravy kormorént znacny vyznam. Na-
vzdory tomu, ze se jedna o téma nad jiné popu-
larni, bylo na potravé kormoranti v CR prekvapive
provedeno jen omezené mnozstvi odbornych stu-
dii (viz. napi. Rybarstvi 2/2004, 12/2006,
2/2007,1/2008). Nemaly vliv na tento nera-
dostny fakt ma jisté i ochrana druhu (zakon
¢ 114/1992 Sb., provadéci wyhlaska
€. 395/1992 Sb.) jdouci ruku v ruce s palcivym
nedostatkem penéz na financovani podeobnych
studii, véetné vSeobecné neochoty podobné stu-
die viibec iniciovat.

Jelikozje unas ze zakona zakazano kormoréna

velkého lovit, je vyzkum jeho potravnich zvklosti
na tekoucich vodach omezen na shér vyvrzka
a zbytkd natravenych ryb na nocovistich, z nichz
Je pak provadén rozbor pfijate potravy. Jedinou
wyjimkou byla pilotni studie provedena na zimujici
populaci kormorant na Vitave v Praze-Troji v roce
2007. Po ziskani potfebné vyjimky ze zakona byl
tehdy proveden odstrel sedmi jedincti kormorana
velkého (Phalacrocorax carbo), ato 27.2.a 1. 3.
2007 (viz Rybarsivi 1/2008). Tato studie sice
dospéla k velice zajimavym vysledkim, ty vsak
byly opreny o limitované mnozstvi dat. Bylo tedy
evidentni, Ze bude tfeba podabny vyzkum v na-
sledujicich letech zopakovat ve vyrazné vetsim
rozsahu, aby bylo mozné nové ziskané poznatky
potvrdit popfipadé zpochybnit i dokonce vy-
vratit.

Statistika odstrell

Proto byla v pribéhu podzimu 2007 za-
slana na Odbor ochrany prostiedi Magis-
tratu hlavniho mésta Prahy dalsi Za-
dost © povoleni k odstfelu
kormorant na Vitavé v Praze-
Troji z vyzkumnych davod(.
Tentokrat se v3ak jednalo
0 zadost k odstrelu 60 kor-
morand, kiefl méli byt us-
mrceni béhem zimniho ob-
dobi 2007/08. | této
zadosti bylovyhovénoajiz
v abdobi 1. 12. — 4. 12,
2007 bylo za-
streleno  prv-
nich 13 kormo-
randi. Slo 0 sedm
samic a Sest

samct. Nejvétsim jedincem byl kor
moran ¢. 1, stredné tucny samec lehce
nadprimémé kondice o hmotnosti
3.1 kg. Druhym nejvétsim ptakem byl
kormoran €. 2 o hmotnosti 3 kg; tomto
pripadé se jednalo o velmi tucného je-
dince. Nejmensim ptakem byl kormoran
¢.9, samice o hmotnosti 1,8 kg s lehce
podprimérnou fyzickou kondici. Zaji-
mavosti pak byl kormoran &. 3, sa-
mice o hmotnosti 2,1 kg s useknutym
béhakem. Dalsi zajimavosti byl ptak
€. B, rovnéz samice s hmotnosti 2.3
kg, kiery byl krouzkovan az v Eston-
sku.
Kormorani ne-

aneb Od ;éekulad k fakttim

vatsim méfitku prakticky nemozny a do konce
zimy 2008 se podafilo odstrelit iz jen Sest je-
dincd. Z toho tfi byli zastfeleni 31. 12. 2007, je-
den 2. 1.2008, dalsi b. 1. 2008 a posledni 8. 1.
2008. Z techto kormorand byl nejvetsiptak €. 18,
jenz byl zastrelen 5. 1. a Slo o samee velmi dobré
kondice o hmotnosti 2,9 kg. Nejmensim ptakem
byl kermoran €. 17 zastreleny 2. 1. Byla to jedno-
leta samice o hmotnosti 1,7 kg. Vsech 19 jedinct
bylo zastfeleno v podvecernich hodinach, v dobeé,
kdy jiz kormorani nelovi, ale je5té u nich nedosto
kvyvrhovani nestravenych rybich ostatkd.

Vysledky analyz
Z 19 kormorant velkych zastfelenych v zime
2007/08 na Viave

jsou hlupaci a roz

platilo za svou neopatrnost zi-

U 14 JEDINCU BYLY

Z CELKEM 93 RYB.

v Praze-Troji, mélo celkem

hodné nejsou ani vy AL UDCICH NALEZENY, | Pét jedincli zcela prazdna
druhem nikterak neo- A NASLEDNE zazivadla. U zbyvajicich 14
strazitym. Od  chvile, DETERMINOVANY. jedincbylyv zaludeich na-
kdy 13 kormorani . lezeny a nasledné deter-
z hlavni prazské kolenie za- KOSTERNI ZBYTKY minovany kosterni zbytky

z celkem 93 ryb. Jednalo

votem, zacali se zbyli ptacicho-

vat velice ostrazité. Pri nasledujicich odlovech se
po zaznéni prvniho vystrelu cela kolonie vzdy spla-
Sila a okamzité odletéla do bezpedi na jiny Gsek

feky. Proto byl dalSi odstrel kormorant ve

* se 0 13 druhd spadajicich
do EtyF celedi — kaprovitych (Cyprinidae), okou-
novitych ( Percidae), Stikovitych (Esocidae) a Gho-
fovitych (Anguillidae) ryb. Na rozdil od minula ne-
bylvnowjch vzorcich nalezen zadny karas stribrity



Skupina kormorant odpodivajici po dopolednim
lovu na jezové konstrukei v centru Prahy

(Carassius auratus). Namisto toho bylo v potrave
nalezeno 3est novych druh ryb, kterymi byly: cej-
nek maly (Abramis bjoerkna) — celkem tfi kusy,
ostroretka stéhovava (Chondrostoma nasus) — je-
den kus. Ghof figni (Anguilla anguilia) — jeden kus,
stika obecna (Esox lucius) — rovnéz jeden kus,
dale pak hybrid (kfizenec cejna a plotice) s po-
mémé vysokym zastoupenim — Sest kustl, pfi-
gemzvaichni bylinalezenivzaludku jednoho ptaka
(kormoran & 16). Dominujicimi druhy ryb v po-
travé kormoran( byly stejné jako minule jezdik
obecny (Gymnocephalus cernuus) a plotice
obecna(Rutilus rutilus), kiefi spoleéné zabirali (co
do pocetnosti, tak i do mnozstvi prijaté biomasy)
okolo 50 % z celkové potravy, vizobr. 1,2. Shodné
s lofiskymi daty se v potravé takeé vyskytovali s vice
&iméné podobnym zastoupenim — cejn velky (Ab-
ramis brama), jelec tloust (Leuciscus cephalus),
jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), ouklej
obecna (Albumus alburnus), hrouzek obecny
(Gobio gobio) a okoun Ficni (Perca fluviatilis).
Nejvétsi kormorany ulovenou rybou byl Uhof
(46 cma 185 g). DalSimi vétsimi rybamiv potraveé
byly stika (27 cm, 126 g), plotice (22,4 cm, 122
g) a cejnek (20,5 cm, 118 g). Naopak nejmensi
rybou byla ouklej (4,5 cm;, 0,5 g). Primérna veli-
kost ulovenych ryb byla pouhych 12,5 cma 26 g.
Nejvétsi mnozstvi potravy nalovil kormoran
&. 16 (samice o hmotnosti2,1 kg)ato 21 rybocel-

® Plotice obecnd
m Jelec tloust

W Jelec proudnik
n Cejn velky
w Cejnek maly
m Ouklej obecnd
® Hrouzek obecny
[ Ostroretka stéhovava
o Plotice x Cejn
m Uhof Figni

m Stika obecna

© Okoun Fi€ni

W JeZdik obecny

Obr. 1: Procentudini zastoupeni jednotliyjch druhil ryb v zaZivadiech 19 kormorand velkych za-
strelenych v zimé 2007/08 na Vitave v Praze-Troji
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Obr. 2: Hmotnostni zastoupeni jednotlivych druht ryb v zazivadlech 19 kormorand velkych za-
strelenych v zimé 2007/08 na Vitavé v Praze-Troji

g§ 82 8 B 8

Hmotnost nalovenych ryb (g)
e
8

o

S SR i s
Kormoran¢.

Obr. 3: Vysledna zrekonstruovana hmotnost ryb nalezenych v Zaludeich 19 kormordnd velkych
zastrelenych v zimné 200708 na Vitavé v Praze-Troji (Cerne sloupce) a predpoklddany denni ra-
cion téchto ptaku, . hmotnost potravy prijaté jednim ptakem za jeden den odpovidajici 17 % Ciste
hmotnosti jeho téla bez traveniny (zelené sloupce). Vichni hranice grafu (600 g) je vseobecné
uznéavand denni spotreba kormorant, se kterou se podita pri odhadech skod zpusobenych témito
ptaky. Cervend ¢dra vyznauje, jakd by méla byt primérmd denni spotreba vsech 19 kormorand,
které se rovnd 17 % jejich télesné hmotnosti bez traveniny. Modré céra vyznacuje skutecny, pri-
mérmy denni racion odpovidajici 14 jedincim (UspéSnym lovedm) a Zluté Céra pak pramérmy denni
racion pii zahmuti vdech 19 kormorénd (t). véetné netspésnych foved ¢ 2, 6, 7, 13, 17)

=l
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TEMA

‘1 primameé parazitujf) a kormoran je pro né koneé-

11 nym hostitelem. Nejvys3i pocet téchto hlistic pa-

Obr. 4: Fotografie Zaludki dvou kormorant velkych zastielenych v zimé 2007/08 na Vitavé
v FPraze -Troji. Leva fotografie predstavuje Zaludek kormordna & 19 masou natravenych kosti z cel-
kem 10 ryb. Ramecek v levém hornim rohu znazoriuje detail poZerdkovych kosti a) plotice obecné,
b) oukleje obecné, z nichz byla nasledné rekonstruovéna celkova velikost ryb. Fotografie vpravo zné-
Zormiuje témer prazdny Zaludek kormoréna ¢. 15, u kterého je dobfe zietelnd jasné luta zaludecni
sliznice nenarusend travicimi a vyvrhovacimi pochody, a také velké mnozstvi parazitickych hiistic rodu
Contracaecum. V rdmecku je vyobrazen detail hlistic

Kormoran pri lovu pod Karlovym mostem v Praze
kové hmatnosti 470 g. Druhym nejispésngjsim
lovcem byl kormoran ¢. 9, opét samice, ktera
byla v primérné fyzické kondici a jejiz hmotnost

nota je od skutecnosti vzdalena. Pokud bychom
uvazovali hodnotu 800 g, se kierou se podita vev-
ropskych zemich pii odha-

| razitoval u kormorana & 3, a to v témé? neuvati-

telném mnozstvi 263 kusd! Pramérné najednoho
karmoréna pfipadalo 45 kusti téchto parazitti.
Zavéry studie
Hospodafsky vyznamné druhy ryb byly v po-

| travé kormorand zastoupeny jen velmi omezené

(1 Stika, 1 Ghorz 98 zjisténych ryb). Naopak pre-
vaznou vetSinu potravy tvorily ryby hospodérsky
nevyznamné azpohledu sportovniho rybarstvijen
malo atraktivni, Navic byly tyto ryby loveny v ma-
lych velikostech. V zavéru minulé studie bylo zmi-
néno, ze zimujici populaci kermarant v CR bude
zrejmé mozné rozdélit na dvé skupiny, kdy prvni
skupina by zahrnovala starsia siné samce, jejichz
prijem potravy vjrazné prevysuje predpokladany
denni racion, druha skupina by se pak skladala
2 vyrazné mensich a slabsich samic a juvenilnich
Jedine, ktefi na zimovistich stradaji. Tato ptvodni
predstava se vaak s novejsi studit pfilis neshoduje,
ba spiSe naopak.

Pokud se budeme zamyslet nad péti kormo-
rany s prazdnymi Zaludky, pak pfi detailnim pr-
zkumu jejich travicich traktd bylo Zjisténo, ze jejich
Zaludecni sliznice byly travicimi pochody nenary-
sene, viz abr. 4. Je tedy pravdépodobné, Ze ne-
doslo k vyvrhnuti traveniny pred usmrcenim. Na-
opak lze predpokiadat, ze tito ptaci byli v dany den
lovecky netispéani, nebe se dokonce o lov vilbec

» nepokoudeli, U jedinct: zastielenych 1. — 4. 12.
= 2007 to bylo s nejvétai pravdépodebnosti zpliso-

beno nahlym zvySenim prittoku Vitavy, kdy silny

+ proud omezoval ptaky v pohybu pfi lovu a hlavné

pak znagné prikalend voda jim znemozfiovala vi-
zudini vyhledani koristi. Takovéto situace je pro
kormorény (jakozto predatory Fidici se prevazné
zrakem) obrovskym omezenim pf jejich lovec-
kych aktivitach. Lze tedy predpokladat, Ze prika-
lenavoda snizila loveckou Gsp&snost i u ostatnich

" kormorand zastrelenych v tomto obdob (kormo-

ran ¢, 1-13). Nicmeéné ani u zbyvajicich 6 jedincl

. zastfelenych v obdobi, kdy pritok ve Vitavé vyka-

zoval setrvaly stav (vyjma jedince ¢. 16) nebyla
prekrofena vieobecné uznavana hodnota denni
spotieby 17 % &isté hmotnosti téla bez traveniny.
Navic pak ani Zaludek kormorana ¢. 17 zastrele-
ného 2. 1. 2008 pfi zdanlivé optimélnich pod-

5 minkach pro lov neobsahoval zadné kost&né

zbytky ryb. Tyto informace jsou samozigjmé velice
podstatné a je tfeba s nimi pfi pripadnych odha-
dech Skod zpiisobenych kormorany pocitat,
i s ohledem na obdobné wysledky studie pred-
chozi (niz3i denni racion kormorand nez odpovida
obecné predstavé).

byla jeste nizsi, pouhych 1,8 ky. Tito dva ptaci byli dech skod zplisobenych kor- PREVAZNOU VETSINU Lze tedy shmout, Ze dru-
soucasné takeé jedini, u nichz dennf racion pre- morany, tak té se ani jeden POTRAVY TVORILY RYBY | hové spekirum lovenych ryb
krogil vseobecné uznévanou spotiebu (17 %Cisté  ptak svym teoretickym racio- HOSPODARSKY i pomérné zastoupeni jednot-
hmotnosti jejicht€la bez traveniny), vizobr. 8. nem nepfibliil, natoz pak NEVYZNAMNE A PRO livych druhd ryb v potravé kor-

Skutecny primérny denni racion, vypoéteny podstatné nizsim skutednym SPORTOVNI RYBARE morant zastrelenych v Praze-
z prijaté potravy vSech 19 jedincd ¢inil pouhych racionem. 1 ; Troji v zimnim  obdobi
127 g najedince aden, co odpovida 52 % ejich  Temeve viech zaludoich  MALO ATRAKTIVNL | o507 /08 “ins  odpovida
Ciste télesné hmotnosti, viz opét obr. 3. Ve- kormorant byly stejné jako stavu z konce zimy 2006/07

obecné uznavany denni racion revnajici se 17 %
telesng hmotnosti by v tomto pipadé odpovidal
416 g na jedince a den. Je v3ak vidét, ze tato hod-

pri minulé studii nalezeny parazitické hlistice rodu
Contracaecum, viz obr. 4. Ty jsou kormorény pfi-
jaty spoleéné s potravou (tedy s rybami, na nichz

(srovnej s Rybarstvim 1/2008). Shodna je do-
minance jezdika a plotice i nezanedbatelng za-
stoupeni hrouzka ajelct. Osm druhd ryb, které se




objevily ve vzorku z konce zimy 2006,/07, se ob-
jevilo i ve vzorku ze zimy 2007/08. | vzhledem
k pozoruhodné malym velikostem lovenych ryb se
nezda, ze by Vitava v Praze doznavala v prabéhu
zimniho obdobi néjakych vyznamnych zmeén z hie-
diska velikostniho a druhového zastoupeni ryb,
které by bylo mozné vztahnout k predagnimutlaku
zimujicich kormorandi. Je ziejmé, Ze podminky

jsou jiz na pogatku zimy alespon z hlediska veli- pro kormorany natolik atraktivni, ze presto proné
kostniho a druhového spektra kofisti nastaveny Vitava v Praze predstavuje zajimave loviste. Ob-
pro kormorany pomémé nevyhodné a tento stav sah travicich trakil a obecné mala masa nalove-
pretrvava i v nasledujicich mésicich. O kvantitativ- nych ryb tomu vSak urCité nenasvedeuji

nich pomérech, tedy o hustoté ryb ve Vitave, viak
v tomto ohledu nelze nic usuzovat. Je mozng, ze
lokalng vysoké koncentrace ryb (byf newyhod-
nych druhtl a nevyhodnych velikostf) mohou byt
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Winter diets of Great Cormorant (Phalacrocorax carbo) at Vitava
River: estimate of size and species composition and potential for fish
stock losses
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Abstract.- The diet of the Great Cormorant (Phalacrocorax carbo) was studied by
means of examining regurgitated pellets,, iindividual fish bones and fish remains
collected from below the roosting trees at Vltava River in Vys$8i Brod and Slapy
Reservoir, Czech Republic, during a “normal” winter and a cold winter, and by means
of stomach contents of shot birds at VItava River in Prague during two warm winters.
Using diagnostic bones (os pharyngeum, dentale, maxillare, praeoperculare) and own
linear regression equations, between measured dimensions of the diagnostic bone and

fish total length (Lt), altogethera total of 1 152 fish of 22 species and 6 families were
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identified in the diet of Great Cormorants and their size was reconstructed. At all three
localities on the main stream of the Vltava River, Roach (Rutilus rutilus), Bream
(Abramis brama), Bleak (Alburnus alburnus), European Chub (Leuciscus cephalus),
European Perch (Perca fluviatilis) and Ruffe (Gymnocephalus cernuus) composed at
least 74.2% of the Cormorants’ diet. Both fish Lt and fish weight differed significantly
between winters being, on average, 12.7 cm and 30 g during warm winters, 18.6 cm and
114 g during a “normal” winter and 22.8 cm and 157 g during the cold winter. The
average weight of fish taken by Great Cormorants significantly increased with
decreasing air temperature. A great potential for fish stock losses was identified in case
of Vltava River in Vys$si Brod and Vltava River in Prague where the fish withdrawal
caused by overwintering Great Cormorants was estimated to be 22 kg ha™ and up to 79
kg ha™ respectively. Most probably, both Great Cormorants and anglers are responsible
for decrease of catches of Brown Trout (Salmo trutta m. fario) and Grayling (Thymallus
thymallus) at Vltava River in Vyss§i Brod.

Key words: diagnostic bones, European Chub, European Perch, fish withdrawal, Grayling,

regurgitated pellets, Roach, Ruffe, Slapy Reservoir, Trout spp.

Running headline.- WINTER DIET OF GREAT CORMORANTS
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