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Abstrakt

Cilem prace bylo studium Zivinovych naroki hybridu Rumex OK-2 (R.

patientia x R. tianschanicus) v roce vysevu.

V nadobovém experimentu byly v letech 2013 a 2014 ve Vyzkumném
ustavu rostlinné vyroby v.v.i., Vyzkumné stanici v Liberci studovany
zivinové naroky hybridu Rumex OK-2 (R. patientia x R. tianschanicus)
Vv roce vysevu. Vliv jednotlivych zivin (N, P, K) a jejich kombinace (10
variant) na nékteré charakteristiky rostlin byly testovany v péti
opakovanich v nadobovém experimentu ve venkovnich podminkach.
V pribéhu experimentu byly zjiStovany vyska rostliny, pocet listi a délka
nejdelsiho listu Rumex OK-2. Na konci experimentu byla zjistovana
délka kulového koiene, celkova délka kofene, hmotnost susiny zivé
biomasy, hmotnost suSiny odumfelé biomasy, celkova hmotnost susiny
kofenové biomasy rostlin Rumex OK-2. Data byla analyzovana
opakovanym méfenim (ANOVA) a jednocestnou analyzou rozptylu

(ANOVA).

Hnojeni ma vyznamny vliv na vzchazeni a rast rostlin Rumex OK-2.
Vyska rostliny, pocet listl i délka nejdel$iho listu rostlin, hmotnost susiny
zivé biomasy, hmotnost susiny odumfelé biomasy, ale i délka podzemni
¢asti kofene a hmotnost susiny kofenové biomasy Rumex OK-2 byla
vyznamné podporovana nejen dodavanim kombinovanych Zivin N2PK,
NIPK, ale i samotného dusiku (N2, N1). Ve variantach, kde byly
dodavany pouze P, K nebo pii aplikovani kombinace PK a varianté bez
dodavanych zivin mély na sledované charakteristiky Rumex OK-2 maly

vliv.

Pro uspésné péstovani Rumex OK-2 je velmi dulezité dodavani

dostate€ného mnozstvi Zivin a zejména dusiku.

Klic¢ova slova: Rumex OK-2, hnojeni, produkce biomasy, charakteristiky

rostliny



Abstrakt

The main objective of the thesis was a study of nutrient requirements of
a hybrid Rumex OK-2 (R. patientia x R. tianschanicus) in the year of

seeding.

The nutrient requirements of a hybrid Rumex OK-2 (R. patientia x R.
tianschanicus) in the seeding year were studied in a pot experiment which
was conducted at the Crop Research Institute, Research Station Liberec
in the years 2013 and 2014. The effect of different nutrients (N, P, K) and
their combinations (10 treatments) on some of the plants’ characteristics
were tested in the outside pot experiment in five replications. The height,
number of leaves and length of the longest leaf of Rumex OK-2 were
measured during the experiment. At the end of the experiment a length of
thea taproot, a total length of thea root, a total weight of the live dry matter
biomass and a total weight of the root dry matter biomass of the Rumex
OK-2. Data was analysed using repeated measures (ANOVA) and one-
way analysis of variance (ANOVA).

Fertilization has thea significant effect on a field germination and a
growth of Rumex OK-2. A height, a number of leaves, a length of the
longest leaf, a total weight of the live and dead dry matter biomass a
length of the root and a total weight of the root dry matter biomass of
Rumex OK-2 were significantly supported not only by supplying a
combination of nutrients N2PK, N1PK but also a nitrogen (N2, N1)
solely. A low impact on the monitored characteristics was revealed in
cases of supplying only P or K, their combination or in a case of no

nutrients at all.

For successful cultivation of Rumex OK-2 it is very important to supply

the sufficient amount of nutrients nitrogen especially.

Keywords: Rumex OK-2, fertilization, biomass production, plant

characteristic
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1. Uvod

Na celém svété se zvysuje spotieba energii, tim padem se zasoby zemniho
plynu, ropy a fosilnich paliv neustale snizuji. VétSina zemi svéta se proto
za¢ind zabyvat problémem, jak vyuZzivat nejen obnovitelné¢ zdroje
s maximalnim vytézkem, ale také hleda alternativy, jak vyuzivat plevelné
1 jiné rostliny v podob¢ biomasy a ziskavat touto cestou ucelné energii.
Ceska republika se vyuzivani takovych energii nevyhyba a zapojila se do
vyzkumu samoziejmé také. Vyuziti vétrné a solarni energie se stalo za
poslednich dvacet let velkym hitem ve vSech zemich Evropy, nicméné se
zacina fesit problém kam s nimi, az doslouzi, jak bude vypadat demontéz
takovych elektraren. A zde se nabidla moznost vyuziti pfirodnich
materiall, které zbyvaji naptiklad ze zemédé€lské Cinnosti jako snadno
ziskatelny zdroj energie — biomasy. Vzhledem k tomu, Ze se po sametové
revoluci v Ceské republice velmi sniZila Zivo¢isna vyroba, zistava na
naSem Uzemi velké mnozstvi nevyuzité¢ zeméd€lské pudy. A tady se
nabizi moznost pro péstovani energetickych plodin, at uz rychle
rostoucich difevin, nebo viceletych ¢i jednoletych bylin. Mezi viceleté
byliny patii 1 Rumex OK-2, ktery se nabizi jako energeticka plodina, jeji
vyzkum v Ceské republice trvé jiz od roku 1992. Této byling je kladné
naklonén 1 fakt, Ze neni nijak narocnd na misto, kde bude péstovana, a
vynosy semen jsou pomérn¢ vysoke jiz po druhém roce péstovani, aniz
by musela byt zivinova troven plidniho substratu vysokd. Navic jde o
bylinu, ktera je skute¢né dlouhovéka, Ustak (2007) ve své praci uvadi

stafi rostlin 22 let a vynosy semen se nijak nevymykaji standardu.

2. Cile prace
Cilem prace bylo studium zivinovych naroki hybridu Rumex OK-2

( R. patienta x R. tianschanicus) v roce vysevu.



3. Literarni reSerse
3.1.Charakteristika vybraného rodu Rumex

Rod Rumex patii do ¢eledi Polygonaceae.
Stovik uteusa — Rumex patientia L. x Rumex tianschanicus A. Los.

Tento druh stoviku byl vypéstovan jako hybrid Stoviku zahradniho
Rumex patientia L. (matefska linie) a $toviku tianSanského Rumex
tianschanicus A. Los. (otcovska linie), ktery byl ziskan metodou
nékolikaletého S$lechténi. Vznikl velmi plasticky kiizenec Stoviku
krmného s vysokym obsahem bilkovin a oznaenim ,,Rumex OK-2%. Tato
odrida Stoviku je vhodnd k nékolikerému vyuziti jako zelenina, 1é¢iva

rostlina, krmna rostlina i plodina k technickému vyuziti (Ust’ak, 2007).

Kfizenec vyznamné prevySuje pivodni rostliny jak kvalitou krmivaiské

produkce, tak i vynosem nadzemni hmoty a semen.

Typické znaky pro tuto odriidu jsou: habitus rostliny — polosevieny.
Primérna vyska rostlin 235 cm (od 220 do 280 cm). Stonky jsou rovné,
zespodu rostliny okrouhlé, $tavnaté a bez chmyfi. Primér stonku u
bazélni casti, pfiblizné v 15 cm se pohybuje od 15 do 24 mm a pocet
internodii od 25 do 50. Rostliny maji silnou trsnatost. Rostliny tvofi
V pruméru 4 -6 vegetativnich vyhonii. Délka spodnich listi je 45 — 60 cm.
Rozmér hornich stonkovych listl je pfiblizné€ 28 x 9 cm, 24 x 10 cm az
30 x 12 cm. Listy maji vejc¢ité — kopinaty tvar, okraje listu jsou celokrajné
nebo lehce ozubené. Rostliny maji 15 — 30 cm dlouhé fapiky, na kterych
jsou $tavnaté listy, které jsou na rostlin€ umistény ve spirale. Kvétenstvi
dlouhé 90 — 130 cm (obcas az 180 cm) je lata, ktera je slozena z 10 — 20
vétvicek prvniho fadu. Drobné, dvoupohlavni kvéty rizové barvy. Okvéti
je tvoreno ze Sesti témet volnych okvétnich listki, které jsou umistény po
trech v kazdém kruhu ve dvou kruzich. Uvnitt jsou okvétni listky, které
se rozrustaji a vytvareji plodové blany. Maji 3 1 6 nitkovitych tyCinek se
Stétickovitym pestikem. Plodem je trojboké nazka, 1000 plodt vézi do 4,5
g, semena maji hmotnost od 2,8 do 3,3 gramil. Osivo je lesklé se

svétlehnédou barvou (Hujerova, 2010).
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Kvétenstvi 1 fapiky spodnich listi jsou rGzového zbarveni. Na
zlabkovitych fapicich jsou umistény spodni listy rostlin. Rostlina je velmi
rand a trvala rostlina. Koncem bfezna po odtani sn¢hu rostliny zacinaji
obrustat. V posledni dekad¢ dubna az prvni dekad¢ kvétna ve fazi tvorby
poupat se tvoii vlastni 160 — 180 cm vysoky stonek. Na pocatku vegetace
pfipomind koten svou velikosti i formou koten petrzele. Vicelety porost
ma mohutné, rozvétvené a hluboko dosahujici (1,5 — 2,0 m) koteny. Jedna
se 0 vysoce plodici rostliny s rovnomérnym vyzravanim semen. Rumex
OK-2 je dobte odolny k plisobeni nemoci i Skidct. V piipadé vihkych let
byva napadan antrakn6zou. Obcas, zejména u druhé sece a v suchych
letech i1 prvni, je mozné pozorovat poskozeni zelenych listh hmyzem

(dfepéik nebo mandelinka fedkvickova) (Ust'ak, 2007).

3.2.Energetické plodiny

Rostliny cilené péstované pro energetické ucely je mozné rozdélit do

dvou hlavnich skupin:

Rychle rostouci dieviny

Pé&stované na specialnich plantaZich zakladanych pro tento ucel.

Byliny

Rostliny s bylinnym stonkem, které se péstuji pro energetické tcely a lze
je rozdélit do nékolika skupin. Z hlediska péstovani na jednoleté a
viceleté, nebo wvytrvalé. Z hlediska botanického zafazeni napf. na
»energetické travy“ nebo ,.energetické obiloviny* a mnoho dalSich
skupin. Tyto rostliny byly diive péstované jako rostliny se zemédélskym
vyuzitim (krmivo), plané rostouci plevele, nebo rostliny okrasné s tim, ze
Slo vétSinou o statné vzristné rostliny. Hlavni kritérium je vysoky vynos

nadzemni hmoty (Petiikova, 2000).
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krmny Stovik — S$tovik uteusa, odbornym nazvem Rumex OK-2,

vyuzivany pavodné jako krmivo (Petiikova, 2004).
3.2.1. Historie a piivod Rumex OK-2

Prvni hybrid S$toviku zahradniho a Stoviku tianSanského vznikl
Vv polovin¢ 80. let v odd€leni kultur Narodni botanické zahrady na
Ukrajiné pod vedenim inZenyra J. A. Uteuse. V roce 1988 byl hybrid
zaregistrovan na Ukrajin€ pod nazvem $t'ovik krmny odrtida ,,Rumex K-
1. Brzy se vSak ukazalo, Ze byl tento kiiZzenec nestabilni — v porostu byly
pozorovany formy rodi¢ovskych rostlin, projevem byla nejcastéji
rozdilna vyska rostlin a jejich biochemické a morfologické ukazatele.
Proto doslo k uskutecnéni mnohostupiiového kiizeni a selektivnimu
vybér za ucelem ziskat co nejstabilnéj$i hybrid. Vysledkem viceleté
Slechtitelské ¢innosti i ziskané zkuSenosti provadéné ve vyzkumu riiznych
druhti $t'ovikli doslo k vytvofeni nového, vysoce produktivniho, velmi
plastického hybridu §toviku krmného s vysokym obsahem bilkovin, ktery
nesl nazev ,,Rumex OK-2“. Podle autord tak vznikl druh se Sirokym
vyuzitim — zelenina, 1é¢iva rostlina, krmna plodina 1 jako technicka

plodina (Ust’ak, 2007).
Historie vyslechténi odridy (zkracend):

- Zacatek slechténi (hybridizace) 1989 - 1990

- Oddéleni nejlepsi rostliny 1991

- Zkousky na maloparcelkovych pozemcich 1992 - 1995

- Konkurzni a odridové zkousky 1996 — 2001

- Zapis do Odridového seznamu zemédélskych rostlin Ukrajiny 2001

Nasledny rok 2002 Statni komise Ukrajiny po odzkouseni i ochrané odriid
novych zeméd€lskych plodin vydala rozhodnuti vyskrtnout ze Statniho
rejstiiku starou odriidu ,,Rumex K — 1* coby nestabilni, mén¢ vykonnou

a méné konkurencné schopnou rostlinu.
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Do Ceské republiky piivezl Rumex OK — 2 Ing. Sergej Ust'ak, CSc. v roce
1992 pouze pro vyzkumné ucely s oznacenim K — 2, jednalo se o
predregistraéni material. V Ceské republice soub&’né probihaly
predregistracni maloparcelkové zkousky. Vysledky téchto zkousek byly
Slechtiteli odridy vyuzity jako srovnavaci materidl pro registraci na
Ukrajing. Po registraci odridy na Ukrajiné v roce 2001 byla plodina
pfihlaSena i v Ceské republice k ochrand odridovych prav.
Aby se zabranilo zamén¢ plevelnych S§tovikl se zkulturnénym st'ovikem
krmnym, Slechtitelé navrhli novy nazev plodiny ,,Savnat®, slozeny ze
dvou ruskych slov, oznacujicich Spenat a stovik. S timto nazvem v
anglictin¢ ,,schavnat“ byla tato plodina zaregistrovana k ochrané
odridovych prav u Evropského Spolecenstvi v roce 2004. Jednim z
divoda, pro¢ ziskal takovy nazev je ten, Ze jeden z rodic¢t hybridu —
Stovik zahradni nese v rustiné nazev ,,imaBeib MIIUHATHBIN, COZ je V

ceském piekladu ,,8tovik Spenatovy* (Hujerova, 2010).

V soucasnosti je odrida jiz registrovana pod Cislem EU 21629 k ochran¢
odrudovych prav u Evropského Spolecenstvi v souladu s natizenim Rady

(ES) ¢. 2100/94 o odridovych pravech Spolecenstvi.

3.2.2. Vyuziti Rumex OK-2

Po smrti inzenyra UteuSe v roce 2001 pievzal ilohu vedouciho §lechtitele
jeho nastupce profesor D. B. Rachmetov. Slechtitelsky tym i nadale
pokraduje v praci zapocaté inzenyrem UteuSem ve vytvateni novych

kulturnich odrid S$tovikli a nékterych dalSich netradi¢nich plodin.

V Ceské republice byl od pocatku vyzkum soustiedén na hodnoceni
plodiny z hlediska energetického vyuZiti, na rozdil od Ukrajiny, kde se na
tuto plodinu Slechtitelé zamétovali z hlediska vyuziti krmivaiského. Jako
energeticka plodina s vysokym potencidlem je krmny $tovik v Ceské
republice p&stovan experimentalnd (VURV) od roku 1992. Po ukon&eni
registrace v roce 2001 byl poprvé péstovan i provozné. Prvni provozné —
experimentalni plantaz pro ,,Rumex OK — 2 vznikla na BeneSovsku z

dodavky osiva z Ukrajiny Ing. Vlastou Petifkovou, DrSc. V Ceské

13



republice se jedna o nejstarSi porost, ktery je stale produktivni a diky

znalostem péstitelky ve velmi dobrém stavu (Ustak, 2007).

Brzké dozravani Rumex OK-2 je nespornou vyhodou pfi jeho péstovani
jako energetické plodiny. Pro krmné tcely zase vynika zejména extrémné
ranou zralosti (prvni sklizeit koncem dubna) a vysokym obsahem bilkovin

v ranych stadiich ristu (Petiikova, 2004).

Pro fytoenergetické ucely je dilezita délka vegetacniho obdobi Rumex
OK-2, které¢ diky ranosti kon¢i uprostfed 1éta. Jde o rostlinu, Kterou je
mozné diky témto vlastnostem sklizet jiz v obdobi Cervence v suchém
stavu (do 25% vlhkosti). Sklizen je mozné realizovat jest¢ pred znémi,
coz je nespornou vyhodou, a navic sklizena biomasa vykazuje vynikajici
vlastnosti jako biopalivo s vlastnostmi podobnymi dievni §tépce. Sklizen
nadzemni C4sti i se semeny, kterd jsou dllezitym faktorem ovliviiujicim
vyhtevnost sklizené biomasy, se provadi pii vlhkosti dosahujici hodnoty
20 — 30%, tésné pied stadiem uplné zralosti tak, aby se zabranilo vydrolu
semen. Z divodu omezeni ztrdt a zajiSténi co nejvysSiho vynosu
nadzemni hmoty je vyhodné porost posekat jiz na konci ¢ervna, nechat
nadzemni ¢ast na fadcich fadné vyschnout a poté sklidit. Takovy postup
je vhodny a uspé€sny v obdobi suchého pocasi. Diky praxi bylo zjisténo,
ze ponechani porosti na kofenu co nejdéle za Ucelem
vysuSeni rostliny a ziskdni suché biomasy mtze dojit u ptezralych porosti
k opaku, a to i k trojnasobnému sniZeni vynosu celkové susiny biomasy

na 1 ha (Hutla & Mazancova, 2004).

Stejné jako dalsi energetické plodiny se sklizi pro spalovani jednou za
rok. Druhé seceni neni vhodné, protoZze dochazi k odstranéni zelenych
listh a tim se snizuje celkovy obsah zasobnich latek v kofenovém

systému.

K vyuziti biomasy Rumex OK-2 jako krmiva nebo za ucelem vyroby
bioplynu se tato plodina sklizi na zeleno pfi celkové susing 18 — 22%,
vétSinou ve stadiu nasazeni aZ pred zacatkem dozravani plodi. Pfi tomto

vyuziti 1ze plodinu sklizet 2 — 3x za vegetaci a vynosy se pohybuji
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piiblizng 30 — 50 tun z 1 ha. Stovik je mozné pomérné dobie silazovat a
tim krmivo konzervovat nebo hmotu pfipravit pro vyrobu bioplynu.
Kvalita silaze této rostliny je velmi podobnd kvalité silaze vojtésky.
Vytéznost bioplynu je srovnatelnd s hodnotami dosazenymi u kukufice.
V obdobi seti kukufice, coz je konec dubna — zacatek kvétna, v tuto dobu
se muze jiz Stovik sklizet na zeleno. Velmi vhodnym postupem je
ptiprava silaze pomoci smési $toviku a travy — takto je mozné sklizet
16%). Ptidavani travin zvySuje silaZzovatelnost, krmnou hodnotu a

naslednou produkci bioplynu (Ust’ak, 2007).

3.2.3. Porovnani vyhievnosti Rumex OK-2 a ostatnich paliv

Pti vyuzivani energetickych plodin jako paliva je velmi dilezitym
kritériem vyhfevnost. Dievo mé obecné srovnatelnou vyhievnost
S hnédym uhlim, jak je vidét v nize uvedené tabulce vyhievnosti.
Energetické dieviny se pohybuji, co se ty€e vyhievnosti, V rozmezi od 13
do 17 MJ/kg, pti doporucené vlhkosti 20%. Pii zvySené vlhkosti se

vyhtevnost téchto plodin snizuje k hranici 13% i nize (nalezeno.cz).

drevo obecné 20 14,23
drfevni Stépka 20 14,28
hnédé uhli 20 15,1
¢erné uhli 20 25,1
sldma

kukurice 10 14,4
sldma obilovin 10 15,49
energ. plodiny 20 15

Tabulka ¢.1 — Vyhievnost paliv v zavislosti na obsahu vody
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3.3. Ekologické naroky Rumex OK-2

3.3.1.Naroky na stanovisté

Rumex OK-2 je vytrvala rostlina a na jednom stanovisti vydrzi 10 a vice
let. Jedna se o velmi ranou plodinu, kterd velmi dobfe zachyti a vyuzije
jarni vldhu. Pro péstovani se hodi do oblasti, kde je v zimnim obdobi
dostatek sn¢hové pokryvky s minusovymi teplotami, hodi se tedy do
oblasti, kde diky témto jeviim vznikne dostate¢na zasoba vody ze zimniho
obdobi. Tento druh §toviku je velmi odolny proti vymrzéani, proto je

vhodny pro péstovani ve stiedni a severni Evropé (Pettikova, 2004).

Pro vybér vhodné lokality péstovani jsou rozhodujici srdzky a vladhova
jistota, protoze vynosy této rostliny a schopnost konkurovat pleveliim je
podle dlouholetého pozorovani zavisla na dostatecné mite vldhy v
prabéhu vegetacniho obdobi. Dal§im dilezitym faktorem pii péstovani
Rumex OK -2 je zna¢na kyselost pudy (pod 5,0) a zamokieni pudy, které
pfi vysoké hladiné¢ plidni vody zpisobuje zahnivani kofinki. Ackoli
nékteré zdroje uvadéji, ze péstovani Rumex OK-2 neni naro¢né, protoze
rostlina neni naro¢na na pudni substrat, tento fakt neni zcela pravdivy.
Stoviku neprospivaji pidy kamenité nebo piscité, protoze maji velmi

nizkou schopnost zadrzovat vodu (Petiikova, 2003).

Z tohoto diivodu neni ani dobrd kombinace lehké nebo kamenité pudy a
Casty vyskyt suchého pocasi, coz je suché obdobi delsi nez 15 — 20 dni v
pribéhu vegetace. V podminkach na$i republiky jsou pro péstovani
Stoviku nejlepSimi naptiklad bramboraiské oblasti, tedy oblast Vysociny,
kde ptevladaji stfedné tézké pudy s dostatkem atmosférickych srazek a v
prabéhu vegetacniho obdobi vyrovnanou vlahovou jistotou. Tyto oblasti

maji jedny z nejlepSich vynostt Rumex OK-2 (Ustak, 2007).
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3.3.2. Zivinové naroky

Vhodnym pozemkem pro péstovani Rumex OK-2 je tzv. ,,pozemek ve
staré sile”, kde byla pifedplodina hnojena organicky nebo hnojivy
obsahujici fosfor, popiipad¢ je mozné aplikovat takové hnojivo pred
setim v davce P 40 -60 kg/ha . Kultura Stoviku se zaklada na jafe a termin
seti je mozné posunout az do prvni poloviny kvétna (nicméné z divodi
dobrého wvykliceni se doporuCuje setba diive z divoda zajiSténi
dostate¢né jarni vlahy). Doporucuje se standardni vysev 5 kg osiva na 1
ha, v hloubce 1 maximaln¢ 2 cm. V prubéhu prvniho roku je dobré
prihnojovat dusikem, protoze v prvém roce tento Stovik pouze zakoteni a

vytvoii pfizemni riiZici syté zelenych svétlych lista (Ust'ak, 2007).

Ve druhém roce na jate rychle obrista a béhem kratkého obdobi, od dubna
do konce kvétna, dorista vysky 1,5 az 2 metry. Na koci kvétna je rostlina
V plném kvétu a na zacatku cervence dozrava (Pettikova, 2004, Moudry

& Kalinova, 2011).

3.3.3. MozZnost Sifeni

Tento druh plodiny se snadno mnozi osivem. Rostlina ma velmi vysoky
reprodukéni potencial, protoze vynosy semen jsou v priméru 1 tuna

Z hektaru (Ustak, 2002).

Jak uvadi Ing. Pettikova (2003a), Rumex OK-2 neni vhodny k péstovani
ve smé&sich, nebot’ velmi Spatné snasi konkurenci jinych druht. Po 3 — 4
letech se stovik ze smésky vytraci a neni tedy mozné, aby se udrzel
Vv pfirozeném porostu v okolnich péstitelskych plochach. | kdyby se
podafilo semenu S$toviku =zakofenit a vzeSlo, neni mozné jeho
nekontrolovatelné Sifeni do pfirody. Rumex OK-2 patii mezi samospras$né
rostliny. Nevytvafi s jinymi druhy §tovikd spontanni hybridy. Plod je
pomérné tézka tiihrannd nazka (1000 semen vazi 4 — 5g). Diky vaze
semene je témei nemozné rozsifovani semene do vetSich vzdalenosti, tim
je jeho nekontrolovatelné sifeni znemoznéno. Semena nejsou dormantni
a pfi vysevu jsou schopna vzejit na 100%. Kofenovy systém ma Rumex
OK-2 kilovy a vétvici se. Netvoii oddenky ani odnoze, proto nema
schopnost se v kultufe ani v pfirodé vegetativné mnozit (Petiikova, 2003).
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3.3.4. Likvidace plodiny Rumex OK-2

Aby mohla byt likvidace porostii Stoviku ispésna, je potfeba kombinovat
postupy mechanické (nejcastéji zaorani) a chemické (pouziti postiku na
herbicidy). Odlisné postupy vyzaduji riizné podminky pro jejich aplikaci,
zaorani je mozné provadét pii utlumené vegetacni ¢innosti, proto je orba
uskuteciiovana po sklizni, protoze puda je vétSinou dostateéné vyschla.
Chemické posttiky naopak vyzaduji aktivni vegetacni obdobi, diky tomu
je podpoien piijem prostfedkt s chemickym ucinkem zelenou rostlinou a
tim padem dochazi i ke zvyseni nasledné Gcinnosti. Po likvidaci stoviku
je nejvhodnéj$i na pozemku péstovat jakykoli druh obilovin, coz
umoznuje jednoduché oSetfeni chemickymi prostiedky a likvidaci

zbylych rostlin §toviku (Ustak, 2007).

4. Metodika

Tato studie predklada otazky:

1) Existuji rozdily mezi zakladni charakteristikou ristu Rumex OK-2 pii
rizné zivinové urovni?
2) Existuji rozdily vzrostlé podzemni i nadzemni biomasy pii pouZiti

rozdilné skladby hnojiva?

V roce 2013 a 2014 byl proveden nddobovy experiment ke zjisténi vlivu
N, P, Ka jejich kombinaci na rustové charakteristiky Rumex OK-2 a
nalezeni vhodné Zivinové tGrovné pro jeho péstovani jako energetické

plodiny.
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4.1. Zpusob provedeni experimentu

Misto a design kvétinacového experimentu

Do kazdého z kvétinaci byl vyset pfedem urceny pocet semen (celkem
50 ks), ze kterych po vyklic¢eni byly vybrany tii nejsilngjsi rostliny. Pied
vysevem doslo k prohnojeni piidy pfedem pifipravenym hnojivem nebo
smési hnojiva, ktera byla pouZivana po celou dobu experimentu. Slo
celkem o deset variant a kazdy pokus se opakoval celkem pétkrat v péti

kvétinacich, tzn. 60 kvEtinaci.

Semena Rumex OK-2 byla ziskana jako komer¢ni produkt (Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Chomutov). Testovana kli¢ivost byla asi 90 % u
vSech studovanych druhli. Jeden mésic staré sazenicky (tfi na jeden
kvétinac) byly zasazeny do kvétinaca v roce 2013 — v ¢ervnu a na konci
dubna v roce 2014. Byly pouzity kénické kvétinace s primeérem 40 cm
(dno 30 cm) s objemem 30 I. V obou letech byla pouzita stejna hnéda

puda (cambisol), jelikoz jde o nejbéznéjsi typ pudy v této oblasti.

Experiment s kvétinaci probihal ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby
v Liberci v podminkach pfirozeného desté, teploty a denniho svétla.
Primeérna ro¢ni teplota v misté studie byla 7,4 °C a primérné ro¢ni srazky
byly 922 mm v roce 2013. V roce 2014 prumérna ro¢ni teplota ¢inila 9°C
a prumeérné ro¢ni srazky byly 683 mm. Mési¢ni thrny srdzek a primérna
teplota vzduchu méfena libereckou meteostanici béhem vegetacnich
obdobi 2013 — 2014 jsou zaznamenany v tabulce ¢. 2. Frekvence méteni
a kontrola rostlin probihala kazdy tyden, maximaln¢ za ¢trnact dni. Kazdy
experiment byl 5x opakovan (tzn. celkem 60 kvétinaci). Stejny typ pudy
a kvétinacl byl pouzit v obou letech studie — tzn. experiment probéhl
dvakrat (Cerven - fijen 2013 a duben - fijen 2014).
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4,1.1. Statistické hodnoceni

Po ukonceni celého experimentu doslo ke zpracovani dat pomoci
programu MS Office Excel 2010, kde byly spocitany zakladni statistické
charakteristiky (sumy jednotlivych vysek rostlin, priméry délek lista,

pruméry poctu listi atd.)

Pro testovani vlivu jednotlivych faktorti (varianta, ¢as) na zjistované
charakteristiky (délka kofene, délka kulového kofene, hmotnost
odumfelych listt, hmotnost listt, velikost listd, vyska rostlin atd.) byla
pouzita ANOVA opakované méteni. Jednocestnd ANOVA a nasledné
Tukey test byly pouzity pro testovani vlivu varianty na zjiStované
charakteristiky na konci experimentu v kazdém roce. Graficky byly

analyzy zpracovany v programu MS Office Excel 2010.

4.2. Sbér dat

Sbér dat probihal kazdy tyden, provadéla se méfeni: vyska rostlin, pocet
stonki, pocet listll na stonku, délka nejdelsiho listu. V dobé vegetace byly
sbirdny suché listy za kazdy kvétind€. Po ukonceni experimentu na
podzim doslo k odbéru nadzemni i podzemni biomasy, doslo k vaZeni
hmotnosti suSiny zivé (zelené) biomasy, hmotnosti susiny odumfielé
biomasy, celkova hmotnost suSiny kofenové biomasy a méfeni celkové
délky kotene, délky kulového kofene a velikosti kr¢ku. Zaroven byla

provedena fotodokumentace a vyhodnoceni experimentu.
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LIBERECKY KRAJ - PRUMERNE TEPLOTY A SRAZKY
ROK 2013
Mésic Teplota °C |Uhrn srazek v mm
6 15,4 165
7 18,4 83
8 16,8 78
9 11,2 95
10 9,2 58
ROK 2014
4 9,1 49
5 11,4 117
6 14,9 35
7 18,7 110,
8 15,2 69
9 13,6 81
10 9,9 55

Tabulka ¢. 2 — Primérné teploty a thrn srazek rok 2013 — 2014

Meteorologicka stanice Liberec

Pouzité Ziviny:

P - Ca(H2POu) (superfosfat) - 40 kg P ha? =tj. 6,70 g hnojiva na kvétina¢

K - KCI (60% K20) (chlorid draselny) - 100 kg K ha® =tj. 2,52 g KCl na kvétinaé

N — NH4NO3+CaCOs3 (ledek amonny s vapencem) - 150 kg N ha! =tj. 11,08

g ledku na kvétinac
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Schéma dodéavanych Zivin

VARIANTA|MNOZSTVi DODANYCH ZIVIN
Bez Zivin 0
N1 11,08 g NHsNO3+CaCO3
N2 2x11,08g NH4NO3+CaCO3
6,7 g Ca(H,P04),
K 2,52 g KCl
PK 6,7 g Ca(H,P0,), +2,52 g KCI
N1P 11,08 g NHsNO3+CaCO; + 6,7 g Ca(H,P04),
N1K 11,08 g NH4NO3+CaCO; + 6,7 g Ca(H,PO4),
N1PK 11,08 g NH4NO3+CaCOs + 6,7 g Ca(H,P04), + 2,52 g KCl
N2PK 2x11,08 g NH4NO3+CaC0s + 6,7 g Ca(H,PO,), + 2,52 g KCI

Tabulka ¢. 3 Varianty a hmotnost Zivin v jednotlivém kvétinaci

PRUBEH POKUSU ROK 2013

Zacatkem Cervna byly ptivalové desté a naklicena semena byla vyplavena
na povrch zeminy. Bylo dohodnuto, Ze tato nakli¢ena semena budou do

zeminy znova vpravena.

DATUM CINNOST

27.06.2013 u nize uvedenych variant vyjednoceny a ponechany 3 rostliny
N1PK.5 N1K.5 N2PK.5 NI1P.5 N2.3 N1.3
N1PK.4 N1K.4 N2PK.4 N1P.4 N24 N1.2

N1PK.3 N1K.1 N2PK.3 N1P.3 N1.1
N1PK.2 N2PK.2 N1P.2
N1PK.1 N2PK.1 N1P.1

04.07.2013 dovyjednoceny ostatni varianty
K.5 N1K.3 PK.4 0.5 N25 N15 PS5

K.4 N1K.2 PK.5 0.4 N2.2 N14 P4
K.3 PK.3 0.3 N2.1 P.3
K.2 PK.2 0.2 P.2
K.1 PK.1 0.1 P.1

pfemisténi kvetinact

11.07.2013 méfeni

18.07.2013 méfeni

25.07.2013 méfeni

05.08.2013 piremisténi kvétinaci a fotografovani
08.08.2013 méfeni

09.08.2013 hnojeni jednotlivych experimentd
22.08.2013 méfeni
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05.09.2013
11.09.2013
19.09.2013
03.10.2013
07.10.2013
17.10.2013

méfeni

premisténi kvetinact a fotografovani

meéfeni

posledni méteni

zacatek plaveni, odbér ptidnich vzorki z kazdého kvétinace
konec plaveni

Tabulka ¢. 4 Kontrolni méfeni experimentu v roce 2013

PRUBEH EXPERIMENTU ROK 2014

22.04.2014

23.04.2014

03.06.2014
09.06.2014
11.06.2014
18.06.2014
26.06.2014
02.07.2014
03.07.2014
04.07.2014
09.07.2014
17.07.2014
23.07.2014
30.07.2014
31.07.2014
14.08.2014
27.08.2014
05.09.2014
10.09.2014
23.09.2014
06.10.2014
17.10.2014

hnojeni jednotlivych experimentu

vysev

Spatnd vzchazivost vzorki, poté ponechany 3 rostliny
spocitany pouze vzeslé rostliny
vyjednoceny 3 rostliny

méfeni

neméfeno

méfeni

méfeni

fotografovani jednotlivych experimentii
premisténi kvetinact

méieni

méfeni

méieni

méfeni

pfemisténi kvetinact

méfeni

méieni

pfemisténi kvetinact

méfeni

méfeni

méteni + zacatek plaveni, odbér padnich vzorkl z kazdého exp.

konec plaveni

Tabulka ¢. 5 Prubéh experimentu v roce 2014 — prubéh méfeni
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4.3. Vysledky

V pribéhu celého experimentu byl patrny vliv varianty, ¢as méieni a
jejich interakce. Ve vSech experimentech méla na rostliny nejvétsi vliv
varianta N2PK a varianta N2, zatim co nejmensi vliv v pribéhu celého
experimentu mély vliv varianty 0, P, K, a kombinace zivin varianta PK.
Na konci experimentu vysly varianty s vysokymi rozdily, proto se po
poslednim méfeni provedla jednocestnd ANOVA a pokud byl statisticky
rozdilny alesponi jeden z vysledkii, byl proveden post hoc comparison

Tukey HSD test na levé strané a tim dosSlo k uptesnéni vysledk.

V roce 2013 tento test potvrdil vliv varianty, ¢as méfeni a jejich interakce.

NejvysSich hodnot dosdhl ve vSech méfenych variantich N2PK a

cv v

V roce 2014 méla na jednotlivé vzorky vliv varianta experimentu a cas
méteni. Rozdily mezi variantami byly v pritbé¢hu experimentu podobné
jako vroce 2013, ale bez statisticky vyznamnych rozdild na konci

experimentu.
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Graf ¢. 1 — Vyskarostlin Rumex OK-2 v pribéhu vegetacni sezony 2013

2013| Faktor Stupné volnosti |F P
Vyska rostlin| Varianta 9 189,5|< 0,001
Cas 8 188,7|< 0,001

Varianta* Cas

72 3,4]< 0,001

Tabulka €. 6 — Statisticky zpracovana data zavislosti ristu rostlin na ¢ase

pfi poslednim meéteni r. 2013

Hodnota F vyjadiuje hodnotu Fisherova rozdé€leni (¢im je vétsi, tim mensi

je hodnota P a mliZzeme vyvratit nulovou hypotézu — rozdilna hnojiva

nemaji vliv na vynosnost).

Hodnota P vyjadiuje pravdépodobnost ,,nulové hypotézy* (P je zavislé na

hodnot¢ F a stupni volnosti).

25



. V tabulce €. 15 a 16 (ptilohy) jsou zaznamenany informace o pritbézné
vysce rostlin, které byly ovlivnény slozenim zivin V jednotlivych
experimentech. Kontroly byly provadény podle schématu, které je

uvedeno pro rok 2013 v tabulce ¢. 4 a pro rok 2014 v tabulce ¢. 5.

V grafech €. 1 pro rok 2013 a €. 2 pro rok 2014 jsou zpracovana data, kde

jsou zaznamenana jednotliva méfeni a celkova vyska rostlin.

Z vyse uvedenych grafii vyplyva, ze na rast rostlin mél vliv druh
dodavanych Zzivin. Nejvyssi rostliny dosahly varianty N2PK -
,»300N40P100* a varianty, kde byl vysoky podil dusiku N1-,,150N*“ N2 -
,100K*, P -,,40P* a kombinace zivin PK -,,40P100K*. Ostatni varianty
dosahovaly podobnych hodnot.

[ L = T N ¢ s
o o o O

e
[=]

Vyska rostlin (cm)
w
[an]

]
[=]

=
o o

11.06. 26.06. 02.07. 09.07. 17.07. 23.07. 30.07. 14.08. 27.08. 10.09. 23.09. 06.10.
Datum

Bz Zivin s [\ 1 N2 K — P

e PK —N1P e N 1K N 1PK e N2 PK

Graf ¢. 2 — Vyska rostlin Rumex OK-2 v priibéhu vegetacni sezony 2014
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2014| Faktor Stupné volnosti |F P
Vyska rostlin|Varianta 9 8,72|< 0,001
Cas 11 56,77|< 0,001
Varianta*Cas 99 0,99 0,508

Tabulka ¢. 7 — Statisticky zpracovana data zavislosti rstu na ¢ase pii

poslednim méieni r. 2014

Vyska rostlin Vyskavcm|  Tukey HSD test
bez zZivin 15,76]d
K 16,45|d
PK 17,38|c,d
P 17,70|c,d
NK 28,39|b,c
N1PK 32,22]b
NP 32,99|b
N2 34,49]b
N1 35,05]b
N2PK 48,49|a

Tabulka €. 8 — Statisticky zpracovana data z posledniho méfeni rostlin r.

2013 Stupné volnosti 9 F 19,93 P <0,001

Vyznamny vliv mély 1 interakce ristu rostlin, Casu a teploty. Nejvyssi

hodnoty rustu dosahovaly rostliny N2PK -,,300N40P100K*“. Naopak

v v

,40P100K*“ a P - ,,40P*. Ostatni varianty dosahly srovnatelnych vysledkd.
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Graf ¢. 3 — Délka nejdel§iho listu Rumex OK-2 v pribéhu vegetacni

sezony 2013
2013|Faktor Stupné volnosti P
Délka listd [Varianta 9 181,6]< 0,001
Cas 8 206,7|< 0,001
Varianta™ Cas 72 3,4|< 0,001

Tabulka ¢. 9 — Statisticky zpracovana data zavislosti délky listd na Case

pfi poslednim méfeni r. 2013

V tomto experimentu byl zjiStovan vliv zivin na délku listu. Statisticky

se prokéazalo, ze nejdelsi listy mély rostliny u variant N2PK -
,»300N40P100K*, N2 - ,,300N“, N1 -,,150N“a N1PK - ,,150N40P100K*.
Nejkratsi listy mély varianty K -,100K*, ,0“ P -,40P“ a PK -

,»40P100K*. Ostatni varianty mély srovnatelné vysledky.
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Graf ¢. 4 — Délka nejdel$iho listu Rumex OK-2 v pribéhu vegetacni

sezony r. 2014

2014|Faktor Stupné volnosti |F P
Délka listd [|Varianta 9 18,9]< 0,001
Cas 11 223,6/< 0,001
Varianta*Cas 99 5,71< 0,001

Tabulka €. 10 — Statisticky zpracovana data zavislosti délky listli na ase

pfi poslednim méfeni r. 2014

Délka list( Délka listu vem|  Tukey HSD test
K 11,65|c
bez zZivin 11,68]c
P 12,19|c
PK 12,54]c
NK 20,83]b
N1 23,11}b
NP 24,15}b
N1PK 24,37lb
N2 24,86]b
N2PK 32,23]a

Tabulka ¢.11 Statisticky zpracovana data zavislosti délky listu na ¢ase pti

poslednim méfeni r. 2013 Stupné volnosti 9 F 22,13
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Na délku listu méla vyznamny vliv 1 interakce mezi variantou a ¢asem.
Nejdelsi list mély rostliny varianty N2PK -, 300N40P100K*. Nejkratsi
listy varianty K-,100K*, ,,0, P -,,40P*“ a PK -,,40P100K*. Ostatni

varianty dosahovaly srovnatelnych vysledk.

Pocet listu
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Graf ¢. 5 — Pocet listi Rumex OK-2 v priibéhu vegetacni sezony r. 2013

2013| Faktor Stupné volnosti |F P
Pocet listl |Varianta 9 49,23|< 0,001
Cas 8 30,29|< 0,001
Varianta* Cas 72 1,8|< 0,001

Tabulka €. 12 - Statisticky zpracovana data zavislosti poctl listl na ¢ase

pfi poslednim méfeni r. 2013

V tomto experimentu byl sledovan parametr pocet listl v zavislosti na

Case. Statisticky byl prokazan nejvétsi pocet listi u variant N2PK -
,»,300N40P100K* a N2 -,,300N*“. Nejnizsi pocet listi mély varianty ,,0%,
K-,,100K*, PK - ,,40P100K* a P -,,40P.
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Graf ¢. 6 — Pocet listi Rumex OK-2 v priibéhu vegetacni sezony r.2014

2014|Faktor Stupné volnosti |F P
Pocet listd [Varianta 9 160,5|< 0,001
Cas 11 360,9|< 0,001
Varianta*Cas 99 9,9/< 0,001

Tabulka ¢. 13 - Statisticky zpracovana data zavislosti pocti listd na Case

pfi poslednim méfeni r. 2014

Pocet list( Pocet lista]  Tukey HSD test
bez zivin 1,80|c

K 1,93|c

PK 2,00]c

P 2,13|c

NK 2,47|b,c
NP 2,60]b,c
N1PK 3,201a,b,c
N1 3,60]a,b,c
N2 4,80]a,b
N2PK 5,13]a

Tabulka ¢. 14 Statisticky zpracovana data zavislosti poctu listti na ¢ase pfi

poslednim méfeni r. 2013 Stupné volnosti 9 F 5,74 P <0,001
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Na pocet listi méla vyznamny vliv interakce varianty a Casu. Nejvyssi
pocet listh méla varianty N2PK - ,,.300N40P100K*. Nejnizsi pocet listt
m¢ély varianty ,,0“, K -, 100K*, PK - ,, 40P100K*“ a P -,, 40P*. Ostatni

varianty dosahly srovnatelnych vysledkd.

4.4. Vyhodnoceni vysledku vypéstovanych rostlin, kontrola
jednotlivych ¢asti vaZenim a méfenim po vysuSeni

Po ukonceni pokusu byla kazdé rostliné oddé€lena zivad nadzemni Cést
(listy) od spodni kofenové casti. Listy byly usuSeny v susarn¢. Déle byly
spoCitdny 1 odumielé listy, které byly sebrany a vlozeny do suSarny
k naslednému ususeni. Kofeny byly velmi opatrné zbaveny zeminy
promyvanim vodou, nasledné¢ zméiena délka kuzelovité Casti kofene,
celkova délka kotfene a opét byly dany do suSarny k fadnému vysuseni.
VSechny ¢asti usuSenych rostlin byly zvaZeny na vahach s pfesnosti
0,0001g a hmotnosti byly zaznamenany do protokolu. Nakonec se
vSechna zjisténa data pievedla do elektronické podoby. Bylo provedeno

statistické vyhodnoceni celého experimentu a nasledné zhodnoceno.

Pro vyhodnoceni celého experimentu byl pouzit MS Office Excel 2010,
nejprve byla provedena jednocestna ANOVA. Pii zjisténi alesponi
jednoho statisticky vyznamného rozdilu ve vysledcich se pouzil pro
upiesnéni vysledkd post hoc comparison Tukey HSD test —na levé strané,

kde doslo k uptesnéni vysledkt analyzy.
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Hmotnost suSiny Zivé (zelené) biomasy
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Graf. ¢. 7 rok 2013 — Hmotnost susiny Zivé (zelené) biomasy

Stupeni volnosti 9 F 16, 41 P <0, 001
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Graf ¢. 8 rok 2014 — Hmotnost susiny Zivé (zelené) biomasy

Stupen volnosti 9 F 1,29 P>0,273
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Z vysledkti méfeni a vazeni zelené suSiny bylo v roce 2013 statisticky
prokazano, ze pro rostliny stoviku krmného je velmi dilezité zasobeni
rostlin dostatkem dusiku. Statisticky prokazana nejvyssi hmotnost susiny
zivé (zelené) biomasy u variant N2PK - ,,300N40P100K*“ a N2 -,,.300N*.
Statisticky shodné byly varianty N1-,150N“, N1P -, 150N40P*, N1K -
,»150N100K* a N1PK -, 150N40P100K*. Varianty s nejnizsi hmotnosti
zelené susiny ,,0¢, PK -,,40P100K*, P -,,40P* a K-,,100K*. V roce 2014
byly vysledky statisticky neprukazné.
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b) Hmotnost susiny odumielé biomasy
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Graf ¢. 9 — rok 2013 — Hmotnost susiny odumielé biomasy
Stupen volnosti 9 F 27,64 P <0, 001
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Graf ¢. 10 — rok 2014 — Hmotnost susiny odumielé biomasy
Stupeni volnosti 9  F 29,75 P<0,001
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Pfi hodnoceni hmotnosti suSiny odumiclé biomasy je statisticky
prikazné: nejvyssi hmotnosti dosahly varianty N2PK- ,,300N40P100K*,
N2 -,300N“, N1-,150N“ a N1PK-,150N40P100K*“. Nejnizsich
statisticky prukaznych hodnot dosahly varianty P-,40P“ a PK-
,40P100K*. Ostatni varianty dosahovaly statisticky srovnatelnych
vysledkd.

c) Primér kréku v centimetrech

3,5

a
a,b
2,5 b b b
C
1,5 C c c
0
Bez N1 N2 K P PK N1P N1K

N1PK N2PK

Primér kréku {cm)
M

[y

[®)]

zvin Varianta

Graf ¢. 11 —rok 2013 — Pramér kr¢ku

Stupen volnosti 9 F 2,95 P<0,001
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Graf &. 12 — rok 2014 — Prumér kréku
Stupen volnosti 9 F 18,78 P <0, 001

V grafech ¢islo 11 a 12 se sledoval ristu kr¢ku. Po oba dva roky
vySly statisticky vysledky porovnatelné. NejvétSiho priméru krcku
dosahovaly statisticky varianty N2PK-,,300N40P100K* aN2-,,300N*.

cv v

,40P100K*. Ostatni varianty byly statisticky shodné.
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d) Délka kulového kofene v centimetrech
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Graf ¢. 13 — rok 2013 Délka kulového koiene

Stupen volnosti 9 F 1,079 P >0, 399
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Graf ¢. 14 —rok 2014 Délka kulového kofene

Stupen volnosti 9 F 6,715 P<0,001
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V roce 2013 nebyl statisticky prokazan vliv zivin na rist kulového
kotene. Vysledky vysly velmi podobné, pro vSechny druhy zivin a
experimentl. V roce 2014 byly statisticky prokazan vliv na délku
kulového kofene: nejdelsi kulovy kofen byl u varianty N2-,,.300N*.
Nejnizsi hodnoty dosahly varianty ,,0“, PK-,40P100K*“ a P-,,40P*.
Ostatni varianty m¢ly statisticky shodné vysledky.

e) Celkova délka kofene v centimetrech
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Graf ¢. 15 — rok 2013 Celkova délka kofene
Stupen volnosti 9  F 3,053 P >0, 007

39



=)
o

ab
a,b

Délka kofene celkem ( cm )
= I w = (¥}
[en] [en] [an] [e=] =

o

a,b
b ab ab &b
a,b
b ‘ ‘ ‘ ‘
Bez N1 N2 K P PK NIP NIK NIPK N2PK

Zivin .
Varianta

Graf ¢. 16 — rok 2014 Celkova délka kofene
Stupen volnosti 9 F 2,839 P>0,01

Z vyse uvedenych grafti je statisticky prikkazny vliv varianty N2-

,»300N“ na celkovou délku kofene. Ostatni varianty jsou statisticky

cvwr

,, 40P,
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f) Celkova hmotnost susiny kofenové biomasy
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Graf ¢. 17 — rok 2013 Hmotnost susiny kofenové biomasy
Stupen volnosti 9  F 22,36 P<0,001
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Graf ¢. 18 — rok 2014 Hmotnost susiny kofenové biomasy

Stupen volnosti 9  F 13,37 P <0,001

A4

Z vyse uvedenych grafi statisticky vyplyva, ze nejvyssi hmotnost susiny
kotenové biomasy maji varianty N2-,300N“ a N2PK-,,.300N40P100K*.
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Nejniz§i hmotnost mély varianty ,, 0“, P-,40P“, K-,100K*“ a PK-
,40P100K*. Ostatni varianty m¢ly statisticky shodné vysledky.

Ze vSech grafu vyplyva a je statisticky prokazatelné, ze Rumex OK-2
potiebuje pro svij rist nejen podzemni, ale i nadzemni ¢asti dostatek
dusiku, ktery je pro tuto rostlinu nutny ve vSech méfenych 1 vazenych
parametrech. Z experimentu je patrné, ze pii péstovani této energetické
plodiny bude potieba do ptidy dodavat dostatek dusikatych hnojiv nebo
hnojiv kombinovanych, které budou obsahovat fosfor i draslik.
Z vysledku celého experimentu v letech 2013 a 2014 by bylo dobré
vyuziti kombinovanych hnojiv typu N2PK-,,N300P40K100* a samotného
N2-,,N300%, které¢ v témét vSech sledovanych parametrech dosahovaly

nejlepsich vysledki.
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5. Diskuze

Podle Ustaka (2007) je vhodné péstovat Rumex — OK 2 v mistech, kde jiz
byla provadéna zemédélskd cinnost, napiiklad pole, kde se dfive
péstovaly brambory. Pole, kterd jsou dostate¢né zasobena fosforem,
nejlépe ptida v predchozich letech dobie prosycena zivinami. Ve svych
¢lancich casto zmifluje piivodni bramborai'ské oblasti Vysocinu a sever
Cech. Pii tomto experimentu bylo prokazano, ze Rumex OK-2 dobie
prospiva 1 v chladnéjSich podminkach za ptedpokladu, ze mu bude
dodavan dostatek zivin, zejména dusiku, ktery je pro tuto rostlinu

ditlezity.

Pettikova (2000) naopak ve svych ¢lancich o vyzkumech péstovani této
energetické plodiny vyjadiuje dillezitost organickych hnojiv naptiklad i
kejdy, kde bude do plidy v hojném mnozstvi dodan dusik a jiné
anorganické i organické latky. Tim budou mit rostliny §toviku uteusa
zajistény ziviny, které potfebuji pro svij dobry rust a tim padem bude
mozné ziskat maximalni biomasu jak znadzemni casti rostlin, tak i
z kotenového systému. Rostlina je velmi dobfe odolna vii€i stresu, a proto
by ji nemély vadit teplotni vykyvy a ostatni faktory, které by mohly
ovlivnit maximalni vytéznost nadzemni i podzemni biomasy tohoto druhu

energetické plodiny.

Hujerova (2010) se ve své diplomové praci zabyva vzchazivosti Rumex
OK-2 pfi riznych teplotnich podminkach a pfi rlizné Zivinové trovni.
Uvadi, Ze Stovik wuteuSa 1épe prospiva v teplych klimatickych
podminkach, ale nevyvraci moznost péstovat Rumex OK-2 v chladnéjsich
oblastech. Dale se zabyva ve své praci péstovanim této rostliny pti
riznych zivinovych Grovnich. V jeji praci uvadi, ze pro Rumex OK-2 jsou
nejlepSi varianty dodavanych zivin ,,0“ — bez zivin, ,,0N50P*“ coz
znamena 50 kg.ha fosforu ,,50N50P* tedy 50 kg.ha* dusiku a 50 kg.ha"
! fosforu. Jako zcela nevhodna varianta je udavana varianta ,,200N* tedy

200 kg.ha! dusiku.
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V této praci se experimentovalo s riznymi Zivinovymi arovnémi pro
Rumex OK-2 a prokazalo se, Ze nejlépe vzchazi, pokud je mu dostateéné
dodavan dusik. Ve vSech zjistovanych parametrech podzemni i nadzemni
¢asti biomasy nejlépe rostliny prospivaly pii zivinové trovni ,,N2PK* coz
Vv tomto p¥ipadé znamenalo ,,300N40P100K* (300 kg.ha* N, 40 kg.ha*
P, 100 kg.ha K), nebo pii zivinové urovni ,,N2* to je (300 kg.ha® N).
Nejhiie rostliny prospivaly u vétSiny zjisStovanych variant bez hnojeni,
40 kg.ha' P (fosfor), 100 kg.ha K (draslik), nebo kombinace téchto dvou
prvki. Po celou dobu experimentu dobie rostly rostliny, kterym byl
dodavan dusik v kombinaci s fosforem a draslikem. Proto bych
doporucovala se zaméfit pfi pestovani této energetické rostliny na
kombinovana hnojiva typu N2PK, N1PK, N2. Péstovani Rumex OK-2 by
mohlo ohrozit, co se tyce riistu ve vétsi mitfe pouze destivé pocasi, které
s sebou pfindsi premokieni pidy. Pii dlouhotrvajicich zhorSenych
klimatickych podminkach miize dojit k zahnivéani kotinki této plodiny. O
tom jsme se presvédCili v prvnim roce experimentu. Tuto skutecnost
uvadi ve svych publikacich i Ustak (2007). Stoviky a jeho rtizné formy
jsou nendroénym plevelem, ktery je schopen ptezit i ve ztizenych
podminkach. Rumex OK-2 je nenarocna rostlina, ktera se da péstovat i na

mirnych svazich a ve vySSich polohach, protoze dobfe snasi stres a

vykyvy teplot.

Na rustu rostlin se odrazilo pocasi a teploty, které v roce 2013 nebyly
optimalni, protoZze na pocatku experimentu piiSly piivalové deSté a
zasazené rostliny z vEét§i Casti byly z pudy vyplaveny. Muselo dojit
k opétovnému vysazeni a ponechani rostlin, aby mély ¢as se vzpamatovat,
coz se odrazilo i1 na kone¢nych vysledcich tohoto experimentu. V prvnim
roce experimentu doslo i k pozdnimu vyseti semen do pudy - v ¢ervnu
2013, coz mélo také vliv na riist a vyvoj jednotlivych vzorkt. Celkové
byly rostliny mensi a slab$i, nicméné ve vysledku experiment dopadl

obdobné jako v roce 2014.
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Moudry a Kalinova (2011) se ve svych skriptech zabyvaji rastem,
péstovanim Stoviku uteusa a jeho sklizni. Popisuji tuto rostlinu jako velmi
ranou a druhém roce jako velmi silnou bez vétsi konkurence ostatnich
rostlin pfi jejim péstovani. Dale se zminuji o této rostliné jako o
protierozni a tim pfispiva i k ochrané krajiny. Rostlina nevytvaii oddenky
ani kofenové odnoze, proto se v pfirodé nerozmnozuje vegetativné, coz
je dobré pro udrzeni stoviku na polich a pro okolni ptirodu bez vétSiho
nebezpec€i. VSichni autoii se zabyvaji moznosti volného Sifeni této
rostliny do okolni krajiny (Petfikova, 2003, Moudry a Kalinova, 2011,
Hujerova et al., 2013). Plodem Rumex OK-2 je pomérné tézka tfihranna
nazka, coz by mél byt dostate¢ny divod podle Petiikové (Petiikova,
2003) k nesifeni semen do okoli. V tomto piipad¢ si ale nemyslim, ze je
to zcela nemozné, protoze pojezd t€zké techniky na polich poptipadé
nalepeni semena na boty zemédé€lcti i nahodnych kolemjdoucich nebo
nekontrolovany pohyb zvéfe umozni semeniim pienos napiiklad na
kolech nebo podrazkach ¢i srsti zvifat a tim Sifeni nejen podél komunikaci
ale 1 do okolni krajiny. Vzhledem k tomu Ze tato rostlina potiebuje pro
svlj vzrist v prvnim roce zivota co nejmensi konkurenci ostatnich
plevelnych rostlin, je mozné, Ze nebude mit Sanci se dobie vyvinout a tim
padem mize byt zlikvidovéna jiz v prvnim roce Zivota. Tento problém je
JiZ nad rdmec této prace zkoumani, a mohlo by byt pfedmétem dalSiho

vyzkumu, jakym zptisobem pieziva Rumex OK-2 ve volné krajiné.

Ukolem této prace bylo zjisténi, pii jaké Zivinové urovni Rumex OK- 2
prospiva nejlépe. Z experimentu, ktery probihal dvé vegetacni obdobi, se
potvrdila tvrzeni Petfikové a Wegera (2015). Rumex OK- 2 ve vétsiné
sledovanych faktorech se nejlépe dafilo rostlinam pii dostatecném
zasobovani dusikem nebo zivin kombinovanych dusik, fosfor, draslik.
Dusik pro Rumex OK-2 je slozkou dulezitou pro rust nadzemni i
podzemni Casti rostlin, zejména pro kofenovy systém, ktery potom
umozni rostlindm vytvofit bohatou listovou zelen. Navic jde o velmi
silnou a vzristem statnou rostlinu, ktera nema od druhého roku riistu na
stanovisti problém s jinymi plevely, jak uvadi Ust'ak (2007), protoze je

zadusi a vySkou vétSinou zastini plevely nizs$i. Dulezité je pro tuto
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energetickou plodinu nalézt vhodné stanovisté, bez pokryvu rostlinami a
tak, aby pfezila prvni vegeta¢ni obdobi. Po tomto obdobi, jak uvadim
vyse, je schopnd nejen zahubit ostatni plevele, ale pomoci pomérné
tézkych semen se dokaze sama Sifit ve svém blizkém okoli, a tudiz
zachovavat a pripravovat nové nasledné generace. Tim by péstitelé
predesli ptipadnému obnovovani porostu, Rumex OK-2 je schopen zajistit

dalsi generace diky snadnému tvofeni semen.

Z ekonomického hlediska je tato energetickd plodina jednou
Z nejvyhodnéjSich pro zemédé€lce. Po zdarném zaloZeni porostu jde o
rostlinu, ktera se péstuje na jednom misté 10 a vice let. Pro zemédélce jde
tudiz o velmi vyhodnou investici, protoze poc¢atecni investice nejsou sice
nizké (10 kg osiva na hektar ¢ini naklad 4000,- K¢), ale po celou dobu
pestovani jiz do nového porostu nemusi investovat, pokud dodrzi spravné
péstebni technologie (Petiikova, 2011). Rumex OK-2 je rostlina, které
vyhovuje naSe klima a dafi se zde vSem druhiim §t'ovikl nejen uteuse.
Proto bych doporucovala zaméfit se na péstovani této energetické
plodiny, ktera ma navic vyborné vynosy nadzemni i podzemni biomasy
se Sirokym vyuZitim. Suchd biomasa se da vyuZit pro vytapéni a vyuZiti
Vv bioplynovych stanicich, zelend hmota pro krmeni. Na rozdil od jinych
energetickych plodin, zejména pSenice, kukufice, které jsou jednoleté a
biomasa se dodava jako druhotny produkt. Tyto plodiny se osévaji
kazdym rokem a zemédé&lci v souCasnosti biomasu napiiklad z pSenice a
ostatnich obilovin neprodavaji, protoze na polich v soucasnosti slouzi
jako zdroj KudrZeni trodnosti poli pfi nedostatku hnoje od
hospodartskych zvitat (Petiikova, 2011). Nékteré experimenty s ostatnimi
druhy energetickych plodin se nezdafily pro neznalost vlastnosti téchto
rostlin, pfikladem je Ozdobnice ¢inska, kterd se do naSich klimatickych
podminek zcela nehodi, protoze je velmi citlivd na vykyvy teplot a
zejména na necekané¢ mraziky, které jsou schopny tuto plodinu zcela

zlikvidovat.

V soucasné dobé¢ je absolutni nedostatek produkce biomasy, je dillezité,
aby byl z4jem kazdého péstitele, ¢i dodavatele produkovat biomasu
Z péstovanych rostlin, kterd bude dale zpracovavana na pelety, brikety ¢i
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jiné druhy produktli, které budou moci spalovat 1 mali spotiebitelé
(Pettikova, Weger, 2015). V nasi zemi zcela chybi osvéta, proc se zabyvat
péstovanim energetickych plodin, jak je diilezité pfemyslet ekologicky a
nezatézovat nasi planetu emisemi, které se za¢inaji podepisovat na zivoté

celého svéta.
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6. Zavér

Hnojeni ma vyznamny vliv na vzchazeni a rast rostlin Rumex OK-2.
Vyska rostliny, pocet listii 1 délka nejdelsiho listu u rostlin Rumex OK-2
byla vyznamné podporovana doddvanim nejen kombinaci vSech zivin
(N2PK, N1PK), ale i samotného dusiku (N1, N2). Varianty, kde se
aplikovaly pouze jednotlivé ziviny (P,K), jejich kombinace a kontrola
bez aplikace zivin mély na sledované charakteristiky Rumex OK-2 maly

vliv.

Vyznamny vliv kombinovanych variant N2PK, N1PK a variant N1, N2
byly prokézany v zédvéru experimentu, na hmotnost susiny Zivé biomasy,
hmotnost susiny odumfielé biomasy a hmotnost susiny biomasy kofene.
Dale byl zjistén | vyznamny vliv na praimér krcku, délku kulového kotene
a celkovou délku kotene. Naopak nejmensi vliv na rostliny Rumex OK-2
ve vSech sledovanych charakteristikdch m¢ly varianty P, K, kombinace

varianty PK a varianta, pti které nebyly dodavany zadné ziviny.

V roce 2013 se na experimentu vyrazn¢ odrazily klimatické podminky.
Experiment probihal v chladném a na sraZky bohatém obdobi. V roce
2014 byly klimatické podminky vyrovnané a pro experiment idedlni.

Rostlinam se ale datilo po ob¢ obdobi vysevu dobfe.

Pro uspésné péstovani Rumex OK-2 je nutné vénovat vyznamnou
pozornost dodanim dostatecného mnozstvi Zivin a jejich kombinaci,

zejména vysoky obsah dusiku.
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8. Prilohy

Prumérna vyska rostlin pri jednotlivych kontrolach v zavislosti na

ruzné zivinové urovni v roce 2013

Cas/vySka rost]04.07.]11.07]18.07]25.07]08.08122.08]05.09.]19.09]03.10.
Bez Zivin 7,39] 9,30]10,76] 12,62] 15,54] 19,33] 19,79] 19,82] 15,76
N1 11,55| 17,2)21,73] 25,23} 29,95} 33,52] 38,01} 39,35| 35,05
N2 9,53] 16,41} 22,51] 29,51] 34,49] 38,97] 41,41} 43,19] 34,49
K 7,11} 8,75]10,39] 12,12} 15,61} 16,86] 18,10} 18,42| 16,45
P 6,89] 7,93]10,25]12,29] 15,79} 18,17] 36,53} 20,49 17,70
PK 6,79] 8,83]10,89]12,49] 16,24] 18,54} 19,75] 19,98| 17,72
N1P 13,85] 18,40] 20, 78] 22,86] 25,19} 31,97] 39,29] 40,60] 32,99
N1K 11,63 17,43] 20,14] 22,94] 24,04} 31,34] 39,29] 37,24] 28,39
N1PK 14,24] 20,21] 22,13 23,89] 24,53} 28,99] 36,48] 38,34] 32,22
N2PK 17,22] 26,43] 30,01] 32,88] 34,13} 37,00] 48,12] 51,95| 48,49

Tabulka €. 15 — Primérné hodnoty vysky rostlin pfi rizné zivinové urovni

rok 2013

Primérna vyska rostlin p¥i jednotlivych kontrolach v zavislosti na

ruzné zivinové arovni v roce 2014

Cas/ws8ka ]11.06.]26.06.]02.07.]09.07.{17.07.]23.07.130.07.J14.08.]27.08.]10.09.]23.09.]06.10.
Bez Zivin 15,73] 25,11] 28,32] 37,36] 45,15] 46,95] 48,25] 45,74] 42,84] 39,71 36,41] 30,21
N1 15,09] 35,31} 39,95] 50,32] 53,87| 54,56] 53,87] 44,14] 37,83] 34,52] 32,41} 29,49
N2 12,71] 34,17] 41,37] 54,61] 64,09] 66,19] 64,55] 56,96] 41,87] 34,65] 35,51] 34,03
K 15,59] 23,44] 26,65] 34,41} 38,51] 39,89 41,75] 44,17] 40,99] 37,18] 33,53] 29,85
P 13,81] 23,67] 28,32] 34,32] 40,67] 40,83] 42,69 42,48] 41,49] 39,02] 34,01] 29,67
PK 12,84] 21,95] 26,91] 39,61] 49,23] 53,9] 54,45] 53,19] 51,86] 45,71] 43,55] 40,49
N1P 14,14} 30,14] 30,01 45,28] 54,81] 55,26] 54,61] 44,71] 42,55] 41,81] 42,05] 36,41
N1K 16,75] 32,04] 37,65] 50,01} 56,91} 58,51} 59,19 53,91} 50,78] 45,31] 41,33] 36,05
N1PK 15,63] 32,75] 36,62] 44,61] 48,11] 48,71 48,35] 47,61] 45,64] 41,51] 38,01} 34,54
N2PK 11,57] 33,21] 39,35] 60,97] 64,47] 60,71} 65,19] 46,48] 45,61} 33,71] 34,65] 33,71

Tabulka ¢. 16 — Primérné hodnoty vysky rostlin pfi rizné zivinové trovni rok

2014




Pramérné hodnoty nejdelsi délky listu p¥i jednotlivych méfenich

Vv zavislosti na zivinové arovni v roce 2013

Cas/délka listu]04.07.]11.07]18.07}25.07]08.0822.08]05.09.]19.09]03.10.
Bez Zivin 5,11} 6,07] 7,49] 8,94]11,17]13,58] 14,23] 13,99| 11,68
N1 7,88] 12,43]14,77]) 17,73} 18,84] 21,36] 24,85] 25,66| 23,11
N2 6,66 11,3] 15,4 19,8] 21,9] 25,4] 29,80 30,1} 24,9
K 4,94] 5,95] 7,04] 8,48] 11,2 12} 12,33] 12,8] 11,7
P 4,94 5,77 7,03] 8,88 11,3] 12,51 19,49 13,6] 12,2
PK 4,97] 6,23] 7,62] 9,35]12,51}13,77] 14,50] 14,23] 12,54
N1P 9,87] 12,46} 13,79] 15,01} 16,39} 21,39] 26,87| 28,04| 24,15
N1K 8,19 11,7} 13,6]15,40] 16,8] 20,8} 26,87 26,1 20,8
N1PK 9,92| 14,03} 15,15] 15,98] 16,85} 20,70} 26,15| 28,25| 24,37
N2PK 11,82] 17,70) 19,20} 21,63] 22,30} 24,05] 30,65] 33,16} 32,23

Tab. €. 17 — Primérné hodnoty nejdelsi délky listu rok 2013

Priimérné hodnoty délky listu pfi jednotlivych méfenich v zavislosti

na zivinové urovni v roce 2014

casl/list 11.06.]26.06.]02.07.]09.07.J17.07.]23.07.]30.07.] 14.08.]27.08.] 10.09.]23.09.] 06.10.
bez Zivin 11,33} 17,28] 18,33] 23,91] 27,15] 28,09] 29,18] 29,60] 27,70] 27,14] 25,29] 21,42
N1 10,77] 23,41} 23,69 29,39] 31,27| 30,83 31,36] 26,38] 23,19] 21,89] 20,61] 19,96
N2 9,28] 22,94] 26,38| 33,13]| 35,07] 35,15 34,95 30,07] 22,80] 17,37 18,33] 18,67
K 11,00] 16,19] 16,95] 22,81] 24,49] 25,28 26,11] 28,49] 25,95] 25,28] 23,63] 22,05
P 9,80] 15,95| 17,85 21,61 24,65] 25,48| 25,75| 26,52] 25,65] 25,46 23,04] 20,87
PK 9,56] 15,89] 16,51 22,37} 25,89] 26,21} 26,95] 27,07] 25,97] 24,40] 22,57] 21,33
N1P 9,93] 20,27] 21,29 24,56] 28,82| 28,58| 29,84] 24,29] 23,39] 23,88] 24,30] 22,46
N1K 11,59] 21,05 22,27] 28,28} 29,81] 30,09] 29,11] 27,08] 26,21] 25,22] 22,55] 19,85
N1PK 11,09] 21,62] 22,50] 27,03} 28,73] 29,11} 29,38 28,66] 27,77] 25,17] 22,51] 21,47
N2PK 8,47 22,74] 25,35| 35,49| 37,93] 37,58| 37,37| 26,45] 25,55] 19,73| 21,07] 20,39

Tab. €. 18 — Primérné hodnoty nejdelsi délky listu rok 2014




Pramérné hodnoty poctu listi pri jednotlivych mérenich v zavislosti

na zivinové arovni v roce 2013 a 2014

¢as/poc.listt  |04.07.]11.07]18.07]25.07]08.0822.08]05.09./19.09]03.10,

Bez Zivin 5,00] 5,07] 5,60] 6,07] 7,27] 4,67] 3,67] 2,73] 1,80

N1 8,27]10,67]12,401 10,00] 8,40 8,07} 8,20] 5,53] 3,60

N2 6,80 9,47]14,67] 18,00] 15,67} 12,60] 13,07 9,13] 4,80

K 5,47 5,60} 6,07] 5,93] 6,67] 4,73] 3,87] 3,00] 1,93

P 5,93] 5,40} 6,53] 5,93] 6,67] 4,40} 7,53] 2,87] 2,13

PK 5,27] 5,53] 6,00] 6,40] 7,07] 4,807 3,60] 3,20 2,00

N1P 8,08] 9,13] 8,73] 7,33] 6,87] 8,00] 8,13] 4,80] 2,60

N1K 7,27) 9,13] 9,93] 6,60} 6,33] 7,47 8,13] 4,67 2,47

N1PK 10,53] 10,87)12,47] 10,07] 8,00f 9,40] 10,20 6,07 3,20

N2PK 12,13} 18,001 18,73} 13,67] 9,60}12,80] 15,27] 9,00] 5,13

Tab. €. 19 — Primérny pocet listt 2013
¢as/po¢.listt]11.06.]26.06.]02.07.]09.07.{17.07.|23.07.] 30.07.] 14.08.] 27.08.]10.09.] 23.09.] 06. 10.
bez Zivin 11,27] 14,04 11,73] 10,40 9,73] 9,13] 8,13] 6,87] 6,07] 5,60] 4,27] 3,33
N1 13,60] 28,45] 27,60} 20,80} 18,20] 15,40} 13,60} 9,93] 9,60] 9,33] 7,80] 6,47
N2 11,73] 28,67] 33,53] 27,13} 21,93] 18,07] 13,40} 6,33] 7,47] 8,93] 7,33] 5,80
K 10,40] 12,53] 11,20} 9,93} 9,40] 8,87] 8,53] 6,73] 5,80] 5,13] 4,13] 3,33
P 7,73] 11,00] 11,87 11,40] 10,73] 9,67 8,33] 6,13] 5,27] 4,33] 3,53] 2,87
PK 9,27] 15,27) 13,80 11,60] 10,53] 8,67] 7,87 6,53 6,13] 5,20] 4,67] 3,60
N1P 10,60] 25,60] 26,60] 19,24 16,17} 12,97 11,07] 6,43] 7,67} 7,57 5,70] 4,83
N1K 10,73] 21,67] 23,73] 15,67} 14,00] 10,60} 9,53] 7,33] 7,47] 6,80] 5,67] 4,20
N1PK 13,07] 26,93] 27,87] 21,20} 17,07] 15,53} 12,33] 8,73] 7,40] 6,60] 6,00] 5,27
N2PK 10,60] 29,87] 36,40] 31,40] 26,33} 20,67] 15,67 7,87] 9,27] 11,00] 8,73] 7,67

Tab. €. 20 — Primérny pocet listii 2014

Tabulky konecnych vynosi biomasy z rostlin Rumex — OK 2

Varianta |Priimér hm.zelené susiny (g) 2013

Bez zZivin 2,02
N1 7,82
N2 13,39
K 1,99
P 2,21
PK 2,26
N1P 6,41
N1K 5,99
N1PK 6,26
N2PK 14,58

Tab. ¢. 21 - Hmotnost susiny zivé (zelené) biomasy 2013




Varianta |Primér hm. zelené susiny (g) 2014
Bez zZivin 3,87
N1 5,27
N2 3,99
3,62
P 3,27
PK 3,77
N1P 4,06
N1K 4,60
N1PK 4,76
N2PK 5,68

Tab. ¢. 22 - Hmotnost susiny zivé (zelené) biomasy 2014

Varianta |Priimér hm. odumf. susiny (g) 2013
Bez zZivin 6,12
N1 24,17
N2 38,79
4,73
5,26
PK 5,97
N1P 21,49
N1K 18,77
N1PK 25,23
N2PK 40,95

Tab. €. 23 - Hmotnost suSiny odumielé biomasy 2013

Varianta |Primér hm. odumf.susiny (g) 2014
Bez zZivin 32,96
N1 46,48
N2 60,13
27,67
P 25,35
PK 24,38
N1P 35,18
N1K 35,76
N1PK 39,11
N2PK 70,27

Tab. €. 24 - Hmotnost suSiny odumielé biomasy 2014



Varianta |Kréek pramér (cm) 2013
Bez zZivin 1,28
N1 2,61
N2 3,17
1,29
p 1,24
PK 1,41
N1P 2,31
N1K 2,29
N1PK 2,34
N2PK 3,21
Tab. ¢. 25 - Primeér krcku 2013
Varianta |Kréek primér (cm) 2014
Bez zZivin 2,64
N1 3,53
N2 3,77
2,32
2,34
PK 2,47
N1P 2,95
N1K 2,89
N1PK 3,16
N2PK 4,08
Tab. ¢. 26 - Prumér kré¢ku 2014
Varianta |Kulovy kofen délka (cm) 2013
Bez zZivin 23,71
N1 20,63
N2 21,33
20,27
P 20,89
PK 20,21
N1P 21,56
N1K 21,96
N1PK 20,12
N2PK 21,69

Tab. ¢. 27 - Délka kulového kotfene 2013



Varianta |Kulovy kofen délka (cm) 2014
Bez zZivin 20,69
N1 23,26
N2 25,68
21,73
P 20,25
PK 20,85
N1P 23,16
N1K 22,22
N1PK 25,32
N2PK 25,09

Tab. ¢. 28 - Délka kulového kotfene 2014

Varianta |Koren délka celkem (cm) 2013
Bez zZivin 42,12
N1 45,95
N2 49,59
43,71
39,71
PK 47,95
N1P 47,77
N1K 48,54
N1PK 49,25
N2PK 44,23

Tab. ¢. 29 - Délka korene celkem 2013

Varianta |Kofen délka celkem (cm) 2014
Bez Zivin 50,21
N1 54,22
N2 59,19

47,93
P 44,43
PK 50,69
N1P 50,33
N1K 50,45
N1PK 51,73
N2PK 54,61

Tab. ¢. 30 - Délka kofene celkem 2014

Vi




Varianta |Celkovd hm. kofenové susiny (g) 2013
Bez Zivin 19,76
N1 88,91
N2 136,96

24,56
P 15,87
PK 22,67
N1P 75,62
N1K 78,58
N1PK 87,19
N2PK 116,52

Tab. €. 31 - Celkova hmotnost susiny kofenové biomasy 2013

Varianta |Celkova hm. kofenové susiny (g)2014
Bez zZivin 136,29
N1 200,34
N2 226,32

126,39

127,63
PK 127,29
N1P 132,95
N1K 152,85
N1PK 174,14
N2PK 244,06

Tab. €. 32 - Celkova hmotnost suSiny kofenové biomasy 2014

Vil



Iustraéni obrazky

Obrazek ¢.2 Rumex OK-2 (Moudry, Kalinova 2011)

Vil



Obrazek €. 4 — Sklizett Rumex OK-2 na suchou biomasu (Petiikova, 2011)

IX



Obrazek ¢. 6 — Rumex OK-2, zakladani porostu (Moudry, Kalinova 2011)



