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Abstrakt:

Zamérem diplomové prace je navrhnout malou vodni nadrz v k. u. Dolni
Castkov. Nadrz bude feSena jako prito¢na s &elni hrazi. Hlavni funkci nadrze je
funkce krajinotvorna s extenzivnim chovem ryb. Nadrz bude vyhloubena
V pivodnim terénu, kdy ¢ast hraze bude sypana. Pfivod vody do nadrze je zajistén
bezejmennym potokem, ktery se pod nadrzi vlévd do Libockého potoka. Pro
vypousténi nadrze je navrzen betonovy otevieny pozerak s dvojitou dluZzovou sténou
S vypustnym potrubim se zausténim do ptivodniho koryta toku. Dale je navrzen
ptimy bezpecnostni pieliv se skluzem Kk bezpe¢nému prevedeni povodinové viny Qioo.
Zaclenéni nadrze do okoli je provedeno s ohledem na mistni pfirodni podminky.

Skladba vegetace bude odpovidat vegetaci nachazejici se v misté zajmového tizemi.

Kli¢ova slova: nadrz, hraz, pozerak, bezpecnostni pteliv, povodiiova vina

Abstract:

Main purpose of this thesis is to design a small water tank in a cadastral territory of
Dolni Castkov. This water tank is constructed as a spillway with frontal dam and will
be landscaping with extensive fish breeding. The water tank will be excavated in
original terrain and part of it will be strewn. Its water source is provided by nameless
stream, which flows under the tank into a Libocky stream. An open concrete feed-
pipe with double apron wall with drain pipe inletting into original riverbed is planned
for discharging the tank. Furthermore direct safety overflow with chute for safe
transfer of the Q9o flood wave is designed. Situation of the tank into its environs is
accomplished with regards to local natural conditions. The vegetation’s composition

will correspond to the local zone’s vegetation.

Keywords: tank, dam, feed-pipe, safety overflow, flood wave
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A. PRUVODNI ZPRAVA

A.1UVOD

Mal¢ vodni nadrze lze rozdé€lit na ptirodni a umélé vodni nadrze se sypanou
zemni hrézi, které jsou jednoznaéné vymezeny normou CSN 75 2410 Malé vodni
nadrze 2011. Vymezeni se tyka hloubky nadrze, ktera nesmi piekrocit hranici deviti
metril u hraze, ¢imZ je myslena nejvétsi hloubka dna od maximalni hladiny bez
zapoc¢itani prohlubin dna, hloubky koryta napajeciho toku apod. Druhym
ptedpokladem je objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru do 2 mil. m?* vody.

Kazda malé vodni nddrz je vyznamnym piinosem pro své okoli, at’ uz z hlediska
vodohospodaiského, ekologického nebo estetického. Zaroven plni fadu funkci podle,
kterych jsou nadrze clenény na nadrZze zéasobni, upravujici vlastnosti vody,
hospodaiské, asanacni, krajinotvorné v obytné zastavbe, nddrze pro zasnéZovani,
reten¢ni, rybochovné, rekreaéni, specialni a nddrze na ochranu bioty (CSN 75 2410).

Zajmové lokalita je umisténa Vv katastralnim uzemi Dolni Céstkov, kde bude
navrzena mald vodni nadrz prato¢ného typu s ¢elni sypanou hrdzi. Soucasti nadrze
bude vypustné zafizeni tvoiené poZerakem s vypustnym potrubim, bezpecnostni
preliv se skluzem pro bezpeéné odvedeni povodnové viny se zalsténim do
puvodniho koryta toku. HIlavni funkci néadrze bude funkce krajinotvorna
s extenzivnim chovem ryb. Soucasné s hlavni funkci bude plnit i funkci akumulacni,
reten¢ni, estetickou i hygienickou. Pti navrhu zaclenéni nadrze do krajiny bude

ptihlizeno k mistnim pfirodnim podminkém.

A.2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace je navrh nové nadrze. Vyhodnotit podklady a navrhnout
umisténi nadrze do Gizemi. V navaznosti na navrh umisténi nadrze provést technické
a hydrotechnické feSeni jednotlivych objektl. Soucasti projektu bude vypocet

transformace pratoku povodinové viny a zaclenéni nadrze do krajiny.



A.3 METODIKA

A.3.1 VSTUPNI DATA

Zaméieni skute¢ného stavu bylo provedeno piimo v terénu pomoci pfistroje
TRIMBLE 550. V celém zajmovém uzemi byly méfeny veskeré viditelné povrchové
znaky. Vyskopisné a polohopisné zaméfeni bylo pfipojeno na bodové pole
soufadnicového systému S-JTSK, vyskovy systém Bpv. Celkem bylo v zajmovém
uzemi zaznamendno 77 podrobnych bodd.

Geodetické vypolty a vykresy byly zpracovany v opera¢nim systému Windows
a programu Kokes v. 10.76 a poté prevedeny do programu AutoCAD Civil 3D verze
2013. Tento program je urcen ke zpracovani geodetickych dat, vytvafeni vykresi

a analyz.

A.3.2 NAVRH NADRZE

O kone¢ném vybéru mista nadrze rozhoduje mnoho faktorti. Navrh zavisi na
tvaru nddrzni panve, ucelu a pozadované funkci, vhodnosti mista pro vystavbu
hrazového télesa a jednotlivych objektl, vzdalenosti od mista tézby stavebniho
materialu pro téleso hraze, na hydropedologickych a hydrogeologickych
podminkach, na vhodnosti vodniho zdroje a samoziejmée je potieba brat v tvahu
vlastnické pomeéry, poméry zemédélsko-vyrobni, kvalita pidy v zatopové oblasti
(BPEJ) a fadu dalsich faktori.

Pti vlastnim ndvrhu umisténi nadrze do zajmové lokality byl bran v potaz tvar
nadrzni panve, sklon dna a jeho prostorové uspofadani. Na zékladé téchto faktorh
byla nadrz umisténa tak, aby tizemi bylo co nejvice vyuzito. V podstaté jde o to, aby
objem akumulované vody k objemu hraze byl co nejvétsi, aniz by nadrz zasahovala
na okolni pozemky. Ptihlédnuto bylo téz k tomu, aby doslo k plynulému napojeni na
stavajici vodni tok.

Po umisténi nadrze do tizemi bylo dalsim krokem piesné vykresleni podrobné
situace v programu AutoCAD Civil 3D (Wedding, Graham 2010). Na zaklad¢é
podrobné situace byly odvozeny pfesné parametry nadrze, zpracovana
vodohospodaiskd bilance, technické parametry nadrze a potiebné vykresy pro

realizaci projektu.
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Soucasti prace bylo vyhodnoceni transformace povodinové viny navrzenou
nadrzi, vypocet kubatur zemnich praci (naspy a vykopy) a zaclenéni nadrze do

krajiny.

A.4 ZAKLADNI UDAJE O UZEMIi

Nazev stavby: Mala vodni nadrz v Katastralnim tizemi Dolni Castkov
Katastralni izemi stavby: Dolni Castkov

Koéd katastralniho zemi: 694789

Katastralni uzemi povodi: Dolni Castkov

Obec: Milhostov

Kraj: Karlovarsky

Vodni tok: Bezejmenny levostranny ptitok Libockého potoka
Cislo hydrologického povodi: 1-13-01-0802

Plocha povodi: 0,72 km?

Spréavce vodniho toku: Povodi Ohte

Charakter stavby: Novostavba priitocné nadrze

Vyuziti nadrze: Krajinotvorna nadrz, extenzivni chov ryb
Fotodokumentace uzemi: Pfiloha F.1 — obrazek ¢. 1, 2, 3

Informace 0 pozemcich dotcenych stavbou jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tabulka & 1: Pozemky dotéené stavbou dle katastralni mapy.

Cislo pozemku | Vyméra [m?] Druh pozemku Zpusob vyuziti BPEJ

138 5660 vodni plocha zamokiena plocha neni

137 1048 vodni plocha Koryto vodniho toku neni
prirozené nebo upravené

Zdroj: CUZK 2012

A.4.1 UMISTENI STAVBY

Stavba je umisténa 450 m severné od obce Hlubokd smérem k vodni nadrzi
Horka. Zamyslenou stavbou protékd bezejmenny potok, ktery je levostrannym
ptitokem Libockého potoka, ktery je levostrannym pfitokem vodniho toku Ohfe.
Na hornim toku protéka Libocky potok vodni nadrzi Horka ve vzdalenosti 1450 m od

zajmového uUzemi. Zajmova lokalita je zamokiend plocha snalety dfevin
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zastoupenych ptevazné olsi lepkavou (Alnus glutinosa), biizou b&lokorou (Betula
pendula), vrbou bilou (Salix alba), jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior) a kefovym
porostem z ptaciho zobu obecného (Ligustrum vulgare), svidy krvavé (Cornus
sanguinea) a ruze Sipkové (Fructus cynosbati). V zajmové lokalité jsou v nejuz$im
misté Udoli patrné znaky zemniho valu nasvédcujici tomu, ze se tu jiz rybnik
v minulosti nachazel. Ptilehlé pozemky patii do zemédé€lského a lesniho pudniho
fondu, tvorici mozaiku ploch vyuzivanych jako kulturni louka, pole, les a zamokiena
plocha.

Vlastni tzemi je uzsi, mirn¢ svazité se sklonem udolnice 4,5 %. Samotna hraz
bude situovana do nejuz§iho mista udoli, kde délka celni hraze bude vzhledem
K ostatnim mistim nejmensi, coz bude mit pozitivni vliv na ekonomickou efektivnost
nadrze. Stavba hraze bude zhotovena ze sypaného homogenniho materialu, kdy na
stavbu bude pouzit mistni material, ktery bude ziskan vykopem ze zdrze. Na zaklad¢
rozboru zeminy z vykopu miize byt material pouzit do tésnici ¢asti hraze nebo bude
vyuzit jinym zpusobem. Soucasti stavby je realizace pozeraku, odpadniho potrubi

a bezpecnostniho ptelivu.

Obrazek ¢ 1: Zdajmova lokalita se zakresem planované nddrze

Planovand nadri e

Méfitko 1:10 000

Zdroj: CUZK 2012
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A.4.2 HISTORIE UZEMIi

Podle dostupnych archivnich map stabilniho katastru z obdobi 1824 az 1843
a vojenského mapovani zroku 1953 se v zajmovém tzemi nadrz nevyskytovala
(Cenia 2012). Patrny je pouze naznak koryta toku, ktery ovSem neni nijak vyrazny.
Z hlediska Sirsiho okoli bylo izemi pied rokem 1955 obhospodafovano predevsim
zemédélsky jako pastviny a pole. Po zédniku soukromého zeméd¢lstvi byla vétsi ¢ast
zemedelsky obhospodafovanych pozemktli zalesnéna a zbytek byl vyuzivan pro
pastvu hospodaiskych zvitat nebo jako louky.

K vystavbé malé vodni nadrze doslo az po roce 1955, kdy nadrz byla postavena
a vyuzivdna mistnim jednotnym zemédélskym druzstvem Hlubokd jako nadrz
hospodatska, pro napajeni hospodatskych zvitat. Nadrz k tomuto tcelu slouzila az do

zacatku 80. let (Kosobud 2002).

A.5 VSTUPNI PODKLADY

A.5.1 KLIMATICKE PODKLADY

Klimatické a hydrologické podklady vypovidaji na zakladé srazek ¢i prutokd,
kolik vody v ur¢itém mérném profilu a v ur€itém casovém obdobi protéka nebo
s urCitou pravdépodobnosti mize protékat. Pro vodohospodaiské posouzeni potieby
a ucelnosti vystavby vodnich nadrzi maji tyto podklady zasadni vyznam. Udaje
poskytuje Cesky hydrometeorologicky tstav (dale jen CHMU) (Vrana, Beran 2007).
Pro potiebu prace byly tdaje ziskany z Atlasu podnebi Ceska, dle Quittovi

klasifikace.

Klimaticky region a jeho charakteristika dle Quitta (Tolasz 2007):

e klimatickd oblast: mirn¢ tepla (MT4)

e pocet letnich dni: 30-40
e pocet dnd s primérnou teplotou 10 °C a vice: 140-160
e pocet mrazovych dnt: 110-130
e pocet ledovych dnti: 40-50

e prumérna teplota v lednu: -2az-3°C
e prumérna teplota v dubnu: 67 °C
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e primeérna teplota v ¢ervenci:

e primérna teplota v fijnu:

e pocet dnl se sraZkami alespont 1 mm:

e srazkovy thrn ve vegetatnim obdobi [IV-1X]:
e srazkovy thrn v zimnim obdobi [X-I11]:

e pocet dna se snéhovou pokryvkou:

e pocet zatazenych dni:

e pocet jasnych dnti:

A.5.2 HYDROLOGICKE PODKLADY

16-17°C
7-8°C
100-120
400-450
250-300
60-80
120-150
40-50

Hydrologické udaje jsou nutné zejména pro vodohospodaiské feSeni nadrze.

Udaje poskytla pobocka CHMU — poboc¢ka Plzeni, Mozartova 41, 32300 Plzei.

Poskytnutad data jsou urcena pouze jako podklad pro zpracovani této prace. Ttida

presnosti dat III (stiedni kvadraticka chyba 25-40 %).

Zékladni hydrologické tidaje:

e vodni tok: bezejmenny levostranny ptitok Libockého potoka

1-13-01-0802

e (islo hydrologického povodi:
e profil:
e plocha povodi (A):

e dlouhodoba primérna vyska srazek v povodi (Pa):

e dlouhodoby pramérny prutok (Qa):

Tabulka ¢& 2: M- denni pritoky (Qug) v 1.5™.

nad ustim do Libockého potoka

0,72 km?
760 mm

51.s [0,005 m3.s™]

M 30 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Qwm 11 7,5 6 5 4 3,5 3 2,5 2 15 1 05 | 0,3
Zdroj: CHMU 2013
Tabulka ¢& 3: N- leté pritoky (Qu) v m3.s™.
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 1,02 1,47 2,16 2,74 3,37 4,29 5,05

Zdroj: CHMU 2013
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A.5.3 GEOMORFOLOGICKE PODKLADY

Geomorfologické podklady jsou dalsi dilezitou soucasti navrhovych podkladi.
Zavisi na nich spravna volba umisténi naddrze. Vzdy je nutno posoudit nékolik profili
v daném terénu, kde by bylo mozno umistit hraz. Z nich se pak voli profil, ktery je
pro pozadovanou funkci nadrZe nejvhodnéjsi a ma nejlepSimi parametry pro umisténi
hréaze.

Zalozeni hréaze se voli do nejuzsiho mista udoli, aby bylo dosazeno co nejvétsiho
nadrzniho prostoru a tim nejvétsiho absolutniho objemového ukazatele n. Ten nema
klesnout pod 4, pfi¢emz je optimalni hodnota 10 a vySe (Vrana, Beran 2007).

Samotné tzemi spada z geomorfologického hlediska do Hercynského systému,
subsystému Hercynského pohoti, provincie Ceska vyso¢ina, soustava Krugnohorska,
podsoustava Krus$nohorska hornatina, celek Krusné hory, podcelek Klinovecka
hornatina, okrsek Krajkovska pahorkatina (Demek 1979).

A.5.4 GEOLOGICKE PODKLADY

Geologické podklady udavaji informace o pivodu, povaze a vlastnostech

horniny, které tvoii podlozi budouci zemni hraze a funk¢nich objektd, které budou
soucasti malé vodni nadrze (Vrana, Beran 2007).
Zajmové uzemi lezi pii vychodnim okraji Chebské panve, kde krystalinikum
oddéluje Chebskou panev od panve Sokolovské. Reliéf je zde dosti Clenity
v disledku tektonického vyvoje tzemi a v disledku plsobeni erozni c¢innosti
Libockého potoka.

Chebska panev patfi do soustavy Ceského masivu — pokryvné ftvary
a postvariské magmatity. Panev je piikopovou propadlinou, ktera je vyplnéna
terciérnimi  sedimenty tvofenymi jily a pisky, které jsou prekryty kvartérnimi
sedimenty Ceského masivu. Kvartérni sedimenty jsou nezpevnéné, tvofené hlinou
a kameny. Udoli vodnich toki jsou plocha, malo vyrazna, bez teras, pouze
s aluvidlnimi naplavami.

Krystalinikum odd¢lujici Sokolovskou a Chebskou panev patii do soustavy
saxothuringikum — krusnohorsko — smr¢inské — kristalinikum. Je tvofeno ptrevazné
svorovymi rulami, kvarcitickymi svory, svorovymi fylity a metamorfity, které do
sebe vzajemné prechazeji a tvoii geologicky celek. Kvartérni pokryv na uzemi

krystalinika tvofi nezpevnéné svahové suté, zvétraliny a hliny.
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Ze zlomové tektoniky je panev omezena zejména vychodnim okrajovym
zlomem, znamém téZ jako zlom Marianskolazenisky. Dal§imi vyznamnymi zlomy
jsou linie jihozapadné od Chebu a severozapadné od Chebu, kde zlom prostupuje
napti¢ krystalinikem podél Libockého potoka a prostupuje do Sokolovské panve
(Lucek, 1963).

A.5.5 HYDROPEDOLOGICKE PODKLADY

Pro podrobngjsi hydropedologicky pruzkum jsem v podélném profilu
ptedpokladané hraze a v pii¢éném profilu budouci zdrze vyhloubil prizkumné sondy
do hloubky 2,0 m.

V misté predpokladané zdrZze bylo sondaznimi pracemi zjist€no, ze do hloubky
0,90 az 1,10 m jsou ulozeny sedimenty transportované z okolnich pozemku
v disledku erozni ¢innosti vody. Od hloubky 0,90 m do 2,00 m byla zjisténa jemné
pisc¢ita hlina. Rozbor ptdniho horizontu byl proveden na zakladé odborné literatury
(Vavricek, Pancova 2008).

V misté budouci hraze bylo sondaznimi pracemi zjisténo, ze do hloubky 2,00 m
byla zjisténa jemné piscitd hlina. Jedna se tedy o stejny pribéh vyvoje jako v misté
pfedpokladané zdrze. Pozlstatky byvalé hraze jsou dostate¢n¢ tnosné a zhutnéné pro
navySeni na pozadovanou vySku koruny hraze. Pro navySeni bude pouzit material
Z mista budouci zdrze.

Pti hloubeni dna, odtokového koryta a dalSich funkénich objektd je tfeba dbat
opatrnosti, aby vykopovymi pracemi nedoslo k poruseni nepropustné vrstvy. Pokud
by doslo k poruseni nepropustné vrstvy, je nezbytné misto utésnit nepropustnym
materialem.

Vzhledem k tomu, Ze sondaznimi pracemi nebyly zjistény polohy propustnych
stérkopiski a v minulosti se zde jiz nadrz nachazela, Ize lokalitu hodnotit jako
vhodnou pro vystavbu nadrze.

V piipadé realizace zdméru bude proveden podrobny hydropedologicky

prazkum odbornou firmou.
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A.5.6 HYDROGEOLOGICKE PODKLADY

Z hydrogeologického hlediska lezi zdjmové Uzemi na rozhrani dvou systémi
ob¢hli podzemnich vod, které se vzajemné ovliviiuji. Jednd se o hydrogeologickou
jednotku Chebské panve a krystalinika.

Na tzemi Chebské panve je Vv terciérnich sedimentech obsazeno nékolik zdroju
podzemnich vod, které jsou Casto mineralizované a proplynéné. Cirkulace vod je
ovlivnéna tektonikou tzemi. Piedpoklada se, Ze tektonickymi zlomy prochazejicimi
komplexem sedimentt vcetné podlozi probihda komunikace puklinovych vod
a krystalinika. Zejména pak v udoli Libockého potoka, ktery plni funkci pfirozeného
drénu pro pravobieZznou ¢ast idolnich svaht.

Na uzemi krystalinika vystupuje voda v kvartérnim pokryvu na nahornich
ploSinach a na udolnich svazich, velmi Casto ve splachovych sedimentech. Voda
potom syti udolni naplavy jako voda poficna, ktera je v blizké spojitosti s vodou
povrchovou. Velmi Casto se tato mélka podpovrchova voda infiltruje do rozpukanych
hornin a vytvaii nesouvisly obzor puklinovych vod. Z ¢asti jsou tyto vody drénovany
udolim Libockého potoka a z Casti pronikaji do vétSich hloubek a podél zlomovych
linii pronikaji do Chebské panve. Tektonické zlomy se tak muZou stat i cestami
vystupu vod Vv oblasti krystalinika (Luc¢ek, 1963).

Dotcené tzemi je odvodiiovano bezejmennym potokem, ktery prameni mezi
obcemi Hluboka a Horni Céstkov v nadmoiské vysce 547 m. n. m. Bezejmenny
potok protékd udolnici s generelnim uklonem k jihozapadu, kde se vléva do
Libockého potoka jako jeho levostranny pfitok. Libocky potok patii do povodi Ohie
s ¢islem hydrologického povodi 1-13-01-0802 o plose povodi 0,72 km?.

A.5.7 VODOHOSPODARSKE PODKLADY

Vodohospodarské podklady jsou neopominutelnou soucasti ndvrhu pro
zhodnoceni vSech zdrojii vody na stran¢ jedné a celkové spotifeby na strané druhé.
Z tohoto hlediska je potfeba mit pro vodohospodaiské feSeni planované nadrze
k dispozici hydrologické udaje poskytnuté CHMU, udaje o odbéru vody z vodniho
zdroje, stanoveni minimalniho prutoku pro zachovani hygienického minima, udaje
o mnozstvi a druhu splavenin z diitvodu budouciho zanaSeni nadrze, kvalité¢ vody,

udaje o vodohospodaiskych stavbach i jinych stavbach ¢i zatfizeni v povodi, které by
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mohly byt vystavbou nadrze dotceny nebo nadrz miizou samy ovliviiovat (Vrana,
Beran 1998).

Hydrologické tudaje jsou uvedeny vtabulce ¢. 2 a ¢. 3 v kapitole A5.2.
Minimalni zaruCeny prutok pod hrazi k plnéni funkce hygienického minima byl
stanoven na 1 1.5, tomu odpovida M-denni priitok Qszp (Balvin, Mrkvickova 2011).
Z planované nadrze nebudou provadény zadné odbéry vody, odbér tedy neni
stanoven. Plochu povodi, zkteré¢ bude dodatecné¢ stanoveno mnozstvi a druh
splavenin  tvofi trvaly travni porost, lesni porost a zemédélska
puda o celkové velikosti 0,72 km?2. Dodate¢né¢ bude stanovena a vyhodnocena
1 kvalita vody vodnich zdroji, které vodni nadrz napdjeji. V povodi nejsou zadné

vodohospodaiské stavby ani jiné stavby ¢i zatizeni.

A.5.8 GEODETICKE PODKLADY

K vhodnému umisténi profilu hraze s ohledem na optimalni velikost zatopené
plochy, zakresleni vSech nezbytnych prizkumit, technickému feSeni a vyhotoveni
podrobnych stavebnich vykresi nam slouzi geodetické podklady. Geodetické
podklady se d€li na mapové a méticské (Dolezal et al. 2011).

Pro feSené uzemi byly pouzity mapy ruznych méfitek, a to tak, aby z nich pro
jednotlivé stupné dokumentace bylo mozno ziskat potfebné informace (Vrana, Beran

1998):

e Katastralni mapa Dolniho Castkova v méFitku 1: 2 000

e Zakladni vodohospodaiska mapa v métitku 1:50 000 (list 1114)
e Mapa klimatickych charakteristik dle Quitta v métitku 1:50 000
e Zakladni mapa CR v méfitku 1:50 000

Meéficské podklady byly ziskdny pifimo v zajmovém Uzemi pomoci piistroje
TRIMBLE 5503. Zaznamenano bylo 77 geodetickych bodu. Geodetické body byly
zpracovany v opera¢nim sytému Windows a programu Koke$s v. 10. 76 a poté
prevedeny do AutoCADu a AutoCAD Civil 3D. V programovém prostiedi
AutoCAD byl vytvofen podrobny situac¢ni vykres s polohopisnym a vyskopisnym

zameérenim v meéfitku 1:500.
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A.5.9 BIOLOGICKE POMERY

Z hlediska biogeografického ¢lenéni patii uzemi do stfedoevropské lesni
kvéteny — hercynicum, podprovincie hercynska, bioregion Chebsko-sokolovsky.

Fytogeograficky nalezi uzemi do mezofytika, které tvoifi prechod mezi
teplomilnou a chladnomilnou kvétenou. Pivodni vegetaci jsou listnaté lesy.
Z hlediska vegetacniho stupné se zde jedna o Ctvrty vegetacni stupeit — bukovy, ve
varianté dubo - jehli¢naté.

V zajmovém uzemi byly zjistény nasledujici biotopy: M1.1 — Rékosiny stojatych
eutrofnich vod, T1.5 — VIhké pchacové louky a L2.2 — Udolni jasanovo — olSové
luhy. V bezprostfednim okoli nadrze byly zjistény tyto biotopy: L7.1 — Suché
acidofilni doubravy, T1.5 — VIhké pchacové louky, K3 - Vysoké mezofilni
a xerofilni kioviny a T1.1 - Mezofilni ovsikové louky (AOPK CR 2012).

Zoogeograficky patii uzemi do faunistického prvku arborealniho. Typicka je
nizsi druhova diverzita se zastoupenim zapadnich a severnich migrantt. K typickym
zastupcim zdej$i fauny zjiSténych piimo na misté patii: prase divoké (Susscrofa),
srnec obecny (Capreolus capreolus), kan¢ lesni (Buteo buteo), sojka obecna
(Garrulus glandarius), hrabo$ polni (Microtus arvalis), kuna lesni (Martes martes)
a vcela medonosna (Apis millifera).

Z hlediska ochrany piirody a krajiny neni evidovan zadny stupeit ochrany
zajmového uzemi. V oblasti ochrany vod patii tzemi do chranéné oblasti pfirozené

akumulace vod Krusné hory.

A.6. NAVRH NADRZE

A.6.1 FUNKCE NADRZE

Hlavni funkci planované nadrze je funkce krajinotvorna s extenzivnim chovem
ryb. Vodni nadrz spolu s loukami, lesy a pastvinami tvofi vyznamnou estetickou
slozku zivotniho prostiedi, ¢imz muaze vyrazné ovlivnit charakter krajiny. Extenzivni
chov ryb spociva V existenci piirozené rybi osadky, ktera je pfizplisobena uzivnosti
nadrze a pfirozené potravni nabidce. Hlavnim zdrojem energie je slunecni zéfeni.
Vynosnost osadky je podstatné nizS§i nez u intenzivniho chovu ryb, ktery je
dodate¢né ptikrmovan. Pro zarybnéni je vhodny napf. lin obecny (Tinca tinca) a kapr
obecny (Cyprinus carpio) (AOPK 2007).
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Nadrz je urcena ke vzdouvani povrchovych vod za ucelem akumulace a retence.
Realizaci stavby dojde ke zlepSeni funkce ekologické, krajinotvorné a estetické.
Soucasti nadrze bude litoralni pasmo o velikosti az 0,5 ha s primérnou hloubkou

0,25 m. Litordlni pasmo je velmi cenéné pro zachovani Zivotniho prostiedi pro

obojzivelniky a jiné drobné Zivocichy vdzané na vodni prostiedi.

A.6.2 TECHNICKE PARAMETRY NADRZE

Tabulka ¢. 4: Technické parametry.

Parametry: Nadrz
Koéta koruny hraze [m n. m.] 464,26
Koéta hladiny maximalni [m n. m.] 463,86
Koéta hladiny normalni [m n. m.] 463,36
Koéta nejniz$iho mista zatopy [m n. m.] 461,00
Plocha hladiny maximalniho nadrZzeni [m?] 2113,8
Plocha hladiny normélniho nadrZeni [m?] 1742,4
Objem vody pii maximalni hladiné [m?] 214415
Objem vody pii normalni hladin€ [m?] 1177,42

Typ hraze Celni homogenni
Sitka koruny hraze [m] 3,5

Sklon navodniho svahu 1:3

Sklon vzdus$niho svahu 1:2

Délka hraze [m] 43,07
Maximalni vyska hraze [m] 3,26

Typ vypustného zafizeni

Betonovy otevieny pozerak

Vyska vypustného zatizeni [m]

3,26

Hrazeni vypustného zatizeni

Dvojita dluzova sténa

Délka vypustného zatizeni [m]

16,89

Pramér vypustného zafizeni [mm]

400

Typ bezpecnostniho pielivu

piimy, otevieny

Délka ptelivné hrany [m]

8,0

Primérna hloubka nadrze [m]

0,67

A.6.3 PROSTOROVE USPORADANI NADRZE

Prostorové uspofddani nadrze vychdzi ztvaru Udolni panve, ze sklonu dna
a z jeho uspotadani. Vhodny sklon pro nadrze rybni¢niho typu je 1 %. Na sklonu

udolni panve zavisi celkova délka nadrze. Pti sklonu mensim neZ 1 % je zatopena
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plocha velka, pii vétsich sklonech tdolni panve je délka zatopy mala (Vrana, Beran
1998).

Hraz je nejvyhodné;si umistit do nejuzSiho mista udoli, kde délka ¢elni hraze
mize byt vi¢i ostatnim mistim co nejmenSi. To mé& samoziejmé vliv na
ekonomickou efektivnost nadrze, protoZze ndklady na vystavbu hraze se fadi
Kk nejdrazsim z celého projektu. Z uvedeného vyplyva, aby objem akumulované vody
k objemu hraze byl co nejvetsi.

Uvedenou veli¢inu ndm vyjadiuje absolutni objemovy ukazatel 1. Optimalni
hodnota ukazatele by méla byt kolem 10, pficemz by neméla klesnout pod 4.
Hodnota ukazatele je vyjadien vztahem (Vrana, Beran 1998):
n=V;/Vp [-] [1],
kde V;je objem akumula¢niho prostoru, V, = 1177,42 [m?],

Vi — objem télesa hraze.

Pro vypoéet Vi, byl pouzit vzorec dle Carbonnierse (Salek, Mika, Tresova 1989):
Vpi=(L.2)/2.B+1/n+1/m).Z/3 [m?] [2],
kde L je délka hraze [m],

Z — maximalni vyska hraze [m],
B — sitka koruny hraze [m],
m — sklon vzdusniho svahu,
n — sklon navodniho svahu.

Po dosazeni velicin do vzorce byl ukazatel n stanoven na 6,8. Nizka hodnota

zejména jeho véEtsi svazitosti v podélném sméru a nepfilis velkou Sitkou tudoli

V pficném sméru.
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
B.1. VODOHOSPODARSKE RESENI

B.1.1 CHARAKTERISTIKY NADRZE

Charakteristiku kazdé nadrze vyjadiuji tzv. mérné kiivky, neboli charakteristické
¢ary, coz jsou dvojice car, které vyjadiuji tvar a velikost topografického Utvaru
tvofen¢ho hrazi, boky a dnem nadrZe. Prvni kiivka vyjadiuje zavislost zatopené
plochy na hloubce nadrzeni vody S = f(h). Druha kfivka vyjadiuje zavislost objemu
vody v nadrzi na hloubce, tedy V = f(h), (Vrana, Beran 1998).

Pro piesné zjisténi zavislosti zatopené plochy a objemu vody na hloubce byl
prubéh vrstevnic (hloubek) zjistén z mapy podrobné situace uzemi v méfitku 1:500.
Pro ptesnéjsi vypocet mérnych kiivek byl vytvofen interval vrstevnic po 0,20 m,
vyjma n¢kolika hodnot, které byly urCeny v jiném intervalu z divodu piesného
stanoveni kiivek v trovni hladiny normalniho nadrZeni, maximalniho nadrZeni a koty
koruny hraze. V programu AutoCAD Civil 3D byly vypocteny jednotlivé plochy
zatopy pro jednotlivé vrstevnice a vypocteny jednotlivé objemy mezi vrstevnicemi.
Po secteni jednotlivych objemil vody byl vypocten celkovy objem vody v nadrzi.
Jednotlivé objemy lze vyjadrit vztahem:

Vi=05.(Si+ Sj+1) . Ah [m3] [3].
kde Vi je dil¢i objem mezi dvéma sousednimi vrstevnicemi [m?],
Sia Si+1 —plochy omezené vrstevnicemiiai+ 1 [m?],
Ah — vyskovy rozdil mezi vrstevnicemi o kdtdchia i+ 1[m].

Postupnym pficitdnim jednotlivych objemi byl zjistén celkovy objem vody
V nadrzi pii naplnéni po urCitou vrstevnici. Vypocet zatopenych ploch a objemt pro

jednotlivé vrstevnice je uveden v tabulce ¢. 5.
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Tabulka ¢ 5 - Vypocet charakteristickych Car zatopenych ploch a objemii vody v nadrZi
ro jednotlivé hloubky.

Plocha hladiny Objem vody v nadrzi
Koéta hladiny [m n. m.] 0,5.(Si+Si) Ah[m] | ZAh[m]
Si [m?’] [m?] V[m’] ZVi[m]
461,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
462,10 203,00 101,50 20,30 20,30 0,20 0,20
462,30 365,80 284,40 56,88 77,18 0,20 0,40
462,50 603,40 484,60 96,92 174,10 0,20 0,60
462,70 881,50 742,45 148,49 322,59 0,20 0,80
462,90 1098,20 989,85 197,97 520,56 0,20 1,00
463,10 1393,60 1245,90 249,18 769,74 0,20 1,20
463,36 1742,40 1568,00 407,68 1177,42 0,26 1,46
463,56 1903,30 1822,85 364,57 1541,99 0,20 1,66
463,76 2040,90 1972,10 394,42 1936,41 0,20 1,86
463,86 2113,80 2077,35 207,74 2144,15 0,10 1,96
464,00 224044 | 217712 304,80 2448,94 0,14 2,10
464,20 2391,10 2315,77 463,15 2912,10 0,20 2,30
464,26 2431,65 2411,38 144,68 3056,78 0,06 2,36

Na svislou osu byly vyneseny pfislusné hloubky a na vodorovnou osu byly
vyneseny plochy Sa objemy vody V, tim byly zkonstruovany charakteristické
ktivky. Z charakteristickych kiivek bylo moZzno odecitat velikost zatopené plochy
a objem vody v nadrzi pii libovolné hloubce.

Pii zachovani stejného méfitka osy X bylo mozno zjistit stiedni hloubku, ktera
odpovida koté, kde se obé dveé charakteristiky stietly. Stiedni hloubka 1 m byla
ur¢ena na koté 463,78 m n. m. Primérna hloubka vody v nadrzi byla rovna podilu
plochy hladiny k objemu plochy a ma hodnotu 0,67 m. Charakteristické kiivky

nadrze jsou zobrazeny na obrazku €. 2.

Obrdzek & 2 — Charakteristické kiivky ¢ar zatopenych ploch a objemii vody v nadrii pro
jednotlivé vrstevnice.
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B.1.2 ZTRATY VODY

Ztraty vody v nadrzich jsou tvofeny vyparem z vodni hladiny, transpiraci
vodnich rostlin, infiltraci vody do dna nadrze, prisakem hrazi, netésnosti objekti,
provoznimi ztratami a docasnou ztratou zamrznuti. Pro zjisténi ztrat vody v nadrzi
zpusobenych infiltraci je tfeba mit k dispozici podrobny pedologicky prizkum.
Ztraty tvorené netésnosti, doCasnou ztrdtou zamrznuti a ztratou provozni jsou

zanedbatelné. Pfi vypoctech bylo pocitano pouze se ztratami vzniklymi vyparem,

transpiraci a prisakem hrazi (Vrana, Beran 1998).

B.1.2.1 ZTRATY VYPAREM Z VODNI HLADINY

Pro stanoveni ztrat vyparem z vodni hladiny bylo moZno postupovat nékolika
metodami:

Prvni metoda stanoveni ztraty vody vyparem z vodni hladiny dle CSN 75 2410
spoc¢ivala v odectu hodnot pomoci nomogramu z obrazku ¢. 3, kdy denni vypar
v ur¢itém obdobi byl funkci pomérné teploty vzduchu a pramérného tlaku vodnich
par v tomto obdobi. Celkova ztrata vyparem za uréené obdobi byla dana souctem
jednotlivych ztrat za uréené obdobi. Je-li teplota vzduchu zaporna, uvazuje se nulova
hodnota vyparu (Dolezal et al. 2011).

Primérné mési¢ni hodnoty teploty vzduchu byly pfevzaty znejblizsi
meteorologické stanice v Chebu za sledované obdobi 1961 az 1990 (CHMU 2008).
Primémé mési¢ni hodnoty tlaku vodnich par byly zjistény z Atlasu podnebi Ceska
(Tolasz 2007). Hodnoty vyparu byly zjistény pomoci nomogramu, kde byl ke kazdé
primérné mésicni teplot€¢ soucasné urcen 1 odpovidajici tlak vodnich par.
Po vyneseni téchto hodnot do grafu v obrazku ¢. 3 byla v priseéicich téchto hodnot

nalezena hodnota denniho vyparu z volné hladiny. Zjisténé hodnoty udava tabulka

¢. 6.
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Obrdzek ¢. 3 — Stanoveni denniho vyparu z volné hladiny dle Petrovice.
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Zdroj: Hradek, Kurik 2002

Tabulka & 6 — Priimérna mésicni teplota vzduchu, priimérny mésicni tlak vodnich par a

primérny mésicni vypar vody.

XI. XIl. I 1. 1l V.
primérnd mési¢ni_teplota vzduchu [°C] 2,20 -1,40 -2,60 -1,30 2,40 6,90
primérny mésiéni tlak vodnich par [kPa] 0,64 0,52 0,47 0,50 0,59 0,73
primérnmy denni vypar [mm] 0,88 0,00 0,00 0,00 0,87 1,70
primérny mésicni vypar [mm] 26,40 0,00 0,00 0,00 26,97 51,00
vypar [m*] 46,00 0,00 0,00 0,00 46,99 88,86
vypar [I/s] 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03
vypar transpiraci 49,68 0,00 0,00 0,00 50,75 95,97

V. VI. VII. VIIL. IX. X.
primérnd mésiéni teplota vzduchu [°C] 11,50 14,80 16,20 15,70 12,20 7,40
primémy mé&sicni tlak vodnich par [kPa] 0,98 1,20 1,33 1,30 1,15 0,87
primémmy denni vypar [mm] 2,63 3,33 3,66 3,64 2,89 1,50
primérny mésicni vypar [mm] 81,53 99,90 113,46 112,84 86,70 46,50
vipar [m?] 14206 | 17407 | 19769 | 19661 | 151,07 | 81,02
vypar [I/s] 0,05 0,07 0,07 0,07 0,06 0,03
vypar transpiraci 153,42 187,99 21351 212,34 163,15 87,50

Druha metoda spocivala v ur¢eni orienta¢ni hodnoty primérného ro¢niho vyparu
z volné hladiny v zavislosti na nadmoiské vysce dle CSN 75 2410, obrazek ¢&. 4.
Nadmoftska vyska v zajmovém tzemi je 464 m n. m. Po vyneseni nadmoiské vysky
do nomogramu byl ro¢ni vypar ur¢en hodnotou 730 mm. Pro rozdéleni ro¢ni vyparu
z volné hladiny na jednotlivé mésice byla pouzita tabulka ¢. 7, kterd procentudlné

rozd€luje vypar na jednotlivé mésice (Dolezal et al. 2011).
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Obrazek ¢. 4 — Orientacni hodnoty pritmérného rocniho vyparu z volné hladiny v zavislosti

na nadmorské vySce.
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Tabulka ¢. 7 — Procentudlni rozdéleni rocéniho vyparu.
meésic Xl | XII. l. 1. I1. V. V. VI. | VII. | VIII. | IX X.
vypar [%] 4 4 2 2 4 6 11 14,5 18 17 11,5 7
vypar [mm] 292 | 219 | 146 | 146 | 29,2 | 43,8 | 80,3 | 1058 | 131,4 | 1241 | 83,9 | 51,1
roéni vypar [m?] 1271

Zdroj: Dolezal et al. 2011

Porovnanim vysledkii obou metod byl zjiS§tén minimalni rozdil vyparu z vodni
hladiny. Pro feSeni vodohospodaiské bilance v kapitole B.1.3.1 byla pouzita prvni

metoda s hodnotami z tabulky ¢. 6.

B.1.2.2 ZTRATA VODY TRANSPIRACI ROSTLIN

Ztrata vody transpiraci zavisi na poméru zarostlé plochy K volné hladiné a na
rustové fazi vegetace. Pii maximalni ristové fazi v mésicich Cervenec a srpen muize
byt ztrata vody transpiraci 3,5 az 5 krat vysSs$i nez ztrata vody vyparem z volné
hladiny. Celkovy vypar ze zarostlé i nezarostlé vodni plochy bylo mozno urcit
pfenasobenim vyparu z volné vodni hladiny opravnym soucinitelem dle odhadnutého
podilu zarostlé plochy vzhledem k volné hladiné (Salek, Mika, Tresova 1989).

Vzhledem Kk uvazované 30 % vodni plose pokryté vegetaci byl opravny

soucinitel ur¢en hodnotou 1,08, coz bude zohlednéno ve vypoctu bilance.
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B.1.2.3 ZTRATY VODY PRUSAKEM HRAZI
Reseni ztraty vody priisakem pfes homogenni hraz na nepropustném podlozi
vychazi z predpokladu ustaleného rovnomérného proudéni. Zaklad vypoétu vychazel

z obrazku ¢. 5 a z uvedenych vzorcu (Dolezal et al. 2011) :

Obrazek ¢. 5 — Schéma pro vypocet priisaku homogenni hrdzi na nepropustném podloZi.

Zdroj: Sdalek, Mika, Tresovd 1989

q=K.H2/(2.L) [m3.st.m™] [4],
L=A.H+A+B+C [5],
A=m/(1+2.m) [6].

kde q je specificky prusak na 1m délky hraze,
K — souginitel hydraulické vodivosti zeminy [m.s™],
H — vyska vody v nadrzi [m],
M — sklon navodniho svahu hraze [-].
Soucinitel hydraulické vodivosti pro jilovité sedimenty je dle inZenyrsko-

geologického posudku 1.10%m3.s™. Priisak hrézi je 1,2.10° m*st m™.

B.1.3 RESENi ZASOBNiHO PROSTORU
Reseni zasobniho prostoru nadrze se sklada ze tif asti. Prvni ¢asti je vypodet
pfitokit do nadrze, druhou ¢asti je vypocet ztrat a odtokli z nadrZze a posledni ¢asti je

vodohospodaiska bilance, ktera je rozdilem pfitoku a odtoku vody z nadrze pro
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jednotlivy mésic. Kladny rozdil znamena, Ze kryti potieb a ztrat je kryto z pfitoku.
Zaporny rozdil znamena, ze kryti potfeb a ztrat kryje zdsobni prostor nadrze (Vrana,
Beran 1998).

Pro urceni udaji o primérnych mési¢nich pritocich byla pro bezejmenny potok
pouzita metoda, ktera spociva v procentuelnim rozd€leni ro¢niho odtoku na
jednotlivé mésice (Némec 1965). Udaje o primérnych mési¢nich pritocich jsou
uvedeny v tabulce ¢. 8 v kapitole B.1.3.1.

Od mési¢niho primérného piitoku byly odeCteny hodnoty ztrat zplisobené
vyparem z vodni hladiny z tabulky ¢. 6, dale byl odeéten zarueny odtok, ktery je
dan velikosti 330-denni vody, oznafovany jako hygienické minimum, a odectena
hodnota zplisobend ztratou prisakem dna nadrze. Vzhledem k tomu, Ze neni

uvazovan zadny odbér vody z nadrze, nebylo s nim v bilanci po¢itano.

B.1.3.1 VYPOCET VODOHOSPODARSKE BILANCE

Vypocet vodohospodaiské bilance s procentuelnim rozdéleni ro¢niho odtoku na

jednotlivé mésice je uvedena v tabulce €. 8.

Tabulka & 8 — Vodohospodaiska bilance [m¥/més.].

mésic XI. XII. I 1. 118 V.
% 7,5 7,5 8,5 12,5 15 14
piitok [m*/més.] 11826,0 11826,0 13402,8 19710,0 23652,0 22075,2
vypar [m*més.] 44,5 0,0 0,0 0,0 47,0 88,9
min. zustatkovy prutok [m*/més.] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
prisak hrazi [m*/més.] 1296,0 1339,2 1339,2 1209,6 1339,2 1296,0
bilance [m*/més.] 10484,5 10485,8 12062,6 18499,4 222648 20689,3
zustatek vody v nadrzi na konci

mé&sice [m3/més.] 1177,4 1177,4 1177,4 1177,4 1177,4 1177,4
meésic V. VI. VII. VIII. IX. X.
% 7,5 5,0 6,5 5,0 4,5 6,5
pritok [m*/més.] 11826,0 7884,0 10249,2 7884,0 7095,6 10249,2
vypar [m*més.] 1421 174,1 197,7 196,6 151,1 83,7
min. zustatkovy prutok [m*/més.] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
prasak hrazi [m*/més.] 545,3 510,7 545,3 545,3 510,7 5453
bilance [m*/més.] 11137,6 7198,2 9505,2 7141,0 6432,8 9619,1
zustatek vody v nadrzi na konci

mésice [m*més.] 1177,4 1177,4 1177,4 11774 1177,4 1177,4
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Z vypoctu vodohospodariské bilance je ziejmé, ze bilancné nejslabsi mésic je zaii
s bilanci 6 432,8 m?, pfesto by v mésici zafi doslo k naplnéni zasobniho objemu
nadrze. Pritok do nadrze je dostate¢ny k naplnéni zasobniho objemu 1177,42 m?
v jakémkoliv mésici v roce pii zachovani minimalniho zlstatkového pratoku.
K naplnéni nadrze by doslo za 131,8 hodin, tj. za 5 dnt a 12 hodin.

Pii prvnim plnéni nadrze by vSak doba plnéni Cinila nejméné 8 dni z divodu
splnéni podminky, kdy primérné zvySeni hladiny nema piekrocit 0,2 m za den

(CSN 75 2410).

B.1. 4 RESENI RETENCNIHO PROSTORU

Podkladem pro vypocet velikosti retenéniho neboli, ochranného prostoru, byly
udaje o maximalnim pritoku s opakovanim jednou za 100 let, dalsim podkladem
byly udaje o pribéhu a objemu navrhové povodnové viny, charakteristicka Cara
reten¢niho objemu a kapacita bezpecnostniho ptrelivu (Vrana, Beran 1998).

Pro feseni transformace pritoku povodnové viny nadrzi byla nejprve zvolena
jednodussi metoda feseni.

Jednoduchou metodou byla moznost stanovit kulminac¢ni prutok povodiové viny
transformované v neovladatelném retencnim prostoru nadrZze pomoci Bratrankova
diagramu, ktery je znazornén na obrazku ¢. 6. Diagram vyjadiuje zavislost dvou

bezrozmérnych ¢isel n a A, kde pro jejich vypocet byly pouzity vzorce (Vrana, Beran

1998):
N = Qred/ Qmax [-] [7],
N= Vi Wy g ],

kde Qmax je kulminaéni priitok povodiiové viny, Qmax = 5,05 [m*.s™],
Qred — kulminac¢ni pritok povodiové viny snizeny uU¢inkem neovladatelného
retenéniho prostoru [m?*.s7],
V; — objem neovladatelného retenéniho prostoru, V, = 966,7 [m?],
W, — objem povodnoveé vin, Wy, = 40 000[m?].
Po vypocteni A a jeho vyneseni do diagramu bylo ode¢teno 1, které ma hodnotu

0,98. Po dosazeni do vzorce je Qg 0dhadovano na 4,95 m?.s™.
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Obrazek C. 6 - Bratrankiiv diagram.
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Presngjsi stanoveni transformace povodiové viny bylo provedeno dle nize
popsanych vzorcli (Vrdna 2002). Podkladem pro feSeni jsou data pribchu stoleté
povoditové vlny poskytnuté CHMU - pobocka Plzen, dile mérna kiivka
bezpecénostniho prelivu a charakteristické ¢ary nadrze. Casovy interval At byl zvolen
v intervalu 10 sekund.

Postup vypoctu:

1. Casovy krok
ti =t + At [s] [9],
kde t; je celkovy Cas transformace [h], [S] V i-tém intervalu,

At — délka casového intervalu [s].

2. Pritok
P*=(Pip1+P)/2 [m2.s™] [10],
kde Pi* je primérny pritok [m?.s™] v i-tém intervalu,

P — ptitok méfeny z priitbé¢hu povodnové viny.

Pii = Pi*. At [m3] [11]’

kde Py je mnozstvi vody [m?] pfiteklé za At, ¢ili za i-ty interval.
3. Objem vody v reten¢nim prostoru P neni zmensovan odtokem pies BP
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Vi=Wig* + Py [m’] [12],
kde Vi je pribézny stav vody v nadrzi, ktery by byl dosazen, kdyby béhem intervalu i
nenastal odtok pomoci BP,

Wi.1* — stav vody v nadrzi na konci intervalu i-1, tj. po transformaci (W, = 0) [m3].

4. Prvni iterace

Vyska piepadového paprsku:

hi = (Vi.At)/ Var [m] [13],
kde h; je zvednuti hladiny pfi plnéni A, (reten¢niho prostoru), bez vlivu odtoku
béhem i-tého okamziku,

Ah —vyska A, ¢ili vyskovy rozdil mezi Hmax @ Hporm [M],

Var — objem retenéniho prostoru, tedy rozdil mezi Vmax @ Viorm [M?].

Odtok bezpecnostnim pielivem:

Oi=m.b (29)"%. h"? [m?.s™] [14],
kde O;j je odtok BP béhem daného intervalu,

m — soucinitel prepadu, m = 0,407 [-]

b — délka prelivné hrany, b = 8 [m],

g — gravita¢ni zrychleni, g = 9,81 [m.s™].

Oi=0;. At [m?] [15],

kde Ot; je mnozstvi odvedené BP za dany interval.

Wi =V; - Of; [m3] [16],
kde Wi je zlstatek vody na konci i-tého intervalu v A, se zapo¢tenym odtokem BP,

ale pocitanym z h;, ktera je vztaZzena pro plné zvednuti hladiny celym pfitokem Py;

Pro ziskani piesnéjsi hodnoty W; pocitame druhou iteraci a to s hodnotou h;

vypocitanou z W;.

5. Vysledna transformace

hi* = (Wi . Ah) / Var [m] [17],
O*=m.b (2g)*. hi*¥"? [m*.s™] [18],
Oti* = Oi* At [m3] [19],
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Wi* =V - Og* [m?] [20],
kde hi* je primérna vyska ptepadového paprsku béhem i-tého intervalu [m],

Oi* — odtok BP béhem daného intervalu [m3.s'1],

O:i* — mnozstvi opravdu odvedené BP za dany interval [m?],

W;* — ziistatek vody v A; na konci i-tého intervalu [m?3].

Z tesené transformace vyplyva, ze kiivka transformované povodinové viny téméer
kopiruje kiivku navrhové povodiové viny. Z tohoto diivodu nema reten¢ni prostor
nadrze témét zadny vliv na transformaci povodnové viny. Vzhledem k tomu, ze
hlavni funkci nadrze neni transformace povodiiové viny, nema tato skute¢nost zadny
negativni dopad na plnéni ucelu nadrze. Zaroven se pod nadrzi nenachéazeji zZadné
objekty a stavby, které by vyzadoval ochranu

Vytez pribéhu transformace povodnové viny retencéni nadrzi v Case 0 az 5,5
hodiny je zobrazen na obrazku ¢. 7. Ukazka vypoctu je uvedena v piiloze F.2,
tabulka ¢.1.

Obrazek ¢. 7 — Transformace povodiiové viny retencnim prostorem nddrze.
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B.2 TECHNICKE RESENI

Technické feSeni malé vodni nadrZe zahrnuje navrh hraze, funkénich objekti,
uprav prostoru v predpokladané nadrzi a jejim okoli, uprav toku pod nadrzi
a v nadrzi. Funkéni objekty predstavuji vypustné zafizeni a zatizeni pro neskodné
odvedeni povodiiovych priitokti (Vrana, Beran 1998). Pii stavbé dojde k znacnému
pfesunu stavebnich hmot z dlivodu rozsahlych vykopl v prostoru zdrze a zaroven

Kk sypani a hutnéni hraze.

B.2.1 NADRZ

Nadrz spliiuje pozadavky dle CSN 75 2410 a to jak v konstrukci vypustného
zatizeni — pozeraku, tak v konstrukci bezpe¢nostniho pielivu. Nadrz byla navrzena
pruto¢na s celkovou plochou pii hladiné normalniho nadrzeni 1742,4 m? s objemem
vody 1177,42 m?. Hrazové t€leso bylo navrzeno sypané se sklonem vzdusného lice
1:2, sklonem navodniho lice 1:3 a korunou hraze o Sifce 3,5 m. Dale byla navrzena
odvodnovaci stoka pro snadn€js$i vypousténi naddrze a odvodnéni dna. Zaroven byl
navrzen vypoustéci objekt — pozerak a bezpecnostni preliv pro bezpecné odvedeni

povodilové viny.

B.2.2 HRAZ

Hraz byla navrzena jako homogenni sypana hraz lichobéznikového prifezu
o Sifce koruny 3,5 m, se sklonem navodniho svahu 1:3 a vzdusniho svahu o sklonu
1:2 dle CSN 75 2410. Celkova délka hraze byla navrzena o délce 43,07 m a celkové
vySce 3,26 m. Pii navrhu vysky hraze bylo pocitano s pfevySenim koruny hraze nad
maximalni hladinu Hya 0 0,4 m z ditvodu vlivu vétrovych vin (CSN 75 2410).
Koruna hraze je v nejvyssim misté zarovnana na kéoté 464,26 m n. m.

Navodni svah byl opevnén rovnaninou z lomového kamene o tloustce vrstvy
0,30 m, ktera byla ulozena do Stérkopiskového loze 0 vrstvé 0,15 m a piskového
filtru o vrstvé 0,20 m. Vzdusny svah byl ohumusovan a zatravnén osetim. Vzdusna
pata hraze byla opatfena patnim drénem, kamennou patkou s drenaznim ptikopem,
ve kterém bylo ulozeno drenazni potrubi DN 200 se zausténim do toku v misté
objektu odtokového potrubi k odvedeni prusakové vody prosaklé hrazi. Drenazni

potrubi bylo ulozeno do filtru z propustného materialu tvofeného hrubym S$térkem,
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stérkopiskem a piskovym filtrem. Koruna hraze byla provedena v pti¢ném profilu se
sklonem 1 % do nadrze k odvedeni srazkové vody. Koruna hraze nebude pojizdéna,
byla ohumusovana vrstvou 0,10 m a zatravnéna osetim (viz. piiloha F.3, vykres ¢. 8).

Na stavbu hraze byl pouzit material z budouci zatopy nadrze. Vhodnost zeminy
byla ovéfena mistnim Setfenim, kdy byly vykopany tfi zemni sondy Vv prostoru

budouci hraze a tfi sondy v prostoru budouci zdrze o hloubce 2 m.

B.2.3 DNO NADRZE

V zajmovém tUzemi byly odstranény pied samotnym zahdjenim planované
vystavby nadrze vSechny dieviny vcetné kofeni. Dno nadrze bylo navrzeno
s prumérnym sklonem 1 % Vv pficném sméru a 2,16 % Vv podélném sméru. Soucasti
dna nadrze je odvodnovaci stoka, ktera usti do pozeraku.

Odvodnovaci stoka slouzi k odvedeni vody z nadrze pii stavebnich pracich pfi
samotné vystavb¢ nadrze a dale pii prazdnéni a snadnéjSimu vysouseni dna nadrze.
Odvodnovaci stoka byla navrZena lichobéZnikového prifezu se Sitkou ve dné¢ 1m se
sklonem 2,16 % smérem do pozeraku, se sklonem biecht 1:2 a hloubkou 0,9 m
(Dolezal et al. 2011).

B.2.4 VYPUSTNE ZARIZENI

Vypustné zafizeni malé vodni nadrze slouzi jednak k udrzeni hladiny
normalniho nadrZzeni na stanovené vysi, dale kuplnému vypusSténi nadrze
a kmanipulaci s hladinou v nadrzi. Vypustné zafizeni musi byt dimenzovano
a konstruovano tak, aby umoznilo bezpecné vypusténi vody z nadrze za vSech situaci
a Vv piipad¢ potieby (poruchy hrdze) umoznilo vypustit vodu v pozadovaném case
(Salek, Mika, Tresova 1989). Aby bylo mozno vypustit veskerou vodu z nadrze,
umistuje se vypustné zafizeni zpravidla do nejniz§iho mista v nadrzi s ohledem na
geologickou stavbu podlozi (Vrana, Beran 1998).

Vypustné zafizeni bylo umisténo na navodni strané¢ hraze do nejniz§iho mista
nadrze. Vypustnym zafizenim je prefabrikovany betonovany otevieny pozerdk
s dvojitou dluZzovou sténou o vySce vypustného zafizeni 3,26 m, ktery je opatien
uzamykatelnym bezpecnostnim poklopem proti nezddouci manipulaci s dluzemi.

Piistup k pozeraku je po ocelové lavce z koruny hraze, ktera je opatfena zabradlim

34



a rovnéz uzamykatelnou bezpecnostni zavorou proti cizimu vniknuti. Zakladem
pozeraku je Sachta o vnitinich rozmérech 500 X 700 mm. Vnitini ¢ast pozeraku byla
na bocnich sténach a ve dné opatiena vodicimi ocelovymi U profily, které byly
osazeny dubovymi fosnami tzv. dluzemi o vysce 150 mm, délce 570 mm a Siice
50 mm. DluZe jsou opatfeny na ndvodni strané haky, které umoziuji jejich snadné
vyrovnani a zasouvani. Vlastni manipulace se provadi vysunutim nebo zasunutim
dluzi tj. zvySenim nebo snizenim pozerdkové stény. Pristup do Sachty pozeraku je
zajistén po mobilnim ocelovém zebiiku.

Délka ptepadové hrany byla navrzena o délce 0,5 m. Betonovy zaklad pozeraku
tvofi  monoliticky  blok, ktery byl wulozen do hloubky 550 mm,
o pudorysnych rozmérech 900 x 900 mm. Proti vniknuti cizich téles do pozeraku
a tim snizeni pritocné kapacity byl opatfen na spodnim vtoku a horni ptepadové ¢asti
eslemi o rozte¢i 60 mm dle CSN 75 2410 (viz. piiloha F.3, vykres &. 9). Voda
z nadrze je odvadéna betonovym potrubim DN 400 mm o celkové délce 16,89 m.
Betonové potrubi bylo uloZeno na Zelezobetonovy podklad o tloustce 0,10 m
a obetonovano na tloustku 0,10 m. Na navodni stran¢ bylo odtokové potrubi
ukon¢eno v betonové Sachté pozeraku a oddilatovano od samotného pozeraku. Na
vzdusné stran¢ bylo vyusténi odtokového potrubi oblozeno lomovym kamenem

a zatsténo do koryta pivodniho toku, které bylo obloZzeno lomovym kamenem.

B.2.4.1 VYPOCET DOBY PRAZDNENI NADRZE, STANOVENI
MERNYCH KRIVEK

U pozerdkl s dluzovou sténou se predpokladd postupné vyhrazovani dluzi tak,
aby maximalni vySka piepadového paprsku pies horni hranu dluzové stény byla
rovna dvojnasobku vysky dluze. V praxi to znamend, ze se na pocatku prazdnéni
nadrze vyhradi dvé dluze a az voda poklesne o vysku jedné dluze, vyhradi se dalsi
dluz. Pro vypocet pritoku vody poZerdkem pies horni hranu dluzové stény byl pouzit

vzorec (Vrana, Beran 1998):

Qo =m. by (2g)¥. h*? [m3.s7] [21],
be=b-2.K,.h [m] [22],
Kv=b.Ky/(b+h) [-] [23],

kde Q. je piepadové mnozstvi pres horni hranu dluZové stény [m3.s™],

m — soucinitel ptepadu pro piepad pies ostrou hranu [-], tabulka ¢. 10,
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by — ucinna sitka prelivu se zapocetim vlivu kontrakce [m],
g — tihové zrychleni, g = 9,81 [m.s™],
h — vyska pifepadového paprsku [m],
b — délka prelivné hrany (délka dluzi), b = 0,5 m [m],
Kyo — pro ostrou hranu je 0,1 [-].
Vypocétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 9, ktera udava soucinitel prepadu
Vv zavislosti na vySce piepadového paprsku, dale v tabulce ¢. 10 a obrazku ¢. 8, kde
pro jednotlivou vysku piepadového paprsku je dano odpovidajici piepadové

mnozstvi vody ptes horni hranu dluzové stény.

Tabulka & 9 - Soucinitel piepadu v zavislosti na vysce piepadového paprsku.

him] | m[]
0 0,000
0,05 0,459
0,1 0,432
0,15 0,423
0,2 0,419
0,25 0,416
0,3 0,414
0,35 0,413
0,4 0,412
0,45 0,411
0,5 0,410
0,55 0,410
0,6 0,410

Zdroj: Vrana 2002

Tabulka ¢. 10 — Prepadové mnoZstvi vody pies horni hranu dluZové stény.

h [m] Kv[] | bu[m] |Q[m:s!]

0 0,1000 0,5000 0,0000
0,05 0,0909 0,4909 0,0112
0,1 0,0833 0,4833 0,0292
0,15 0,0769 0,4769 0,0519
0,2 0,0714 0,4714 0,0783
0,25 0,0667 0,4667 0,1075
0,3 0,0625 0,4625 0,1394
0,35 0,0588 0,4588 0,1738
0,4 0,0556 0,4556 0,2103
0,45 0,0526 0,4526 0,2487
0,5 0,0500 0,4500 0,2889
0,55 0,0476 0,4476 0,3316
0,6 0,0455 0,4455 0,3760
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Obrazek ¢. 8 — Mérna kiivka poZeraku.

Mérna kiivka poZeraku
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Vypoctenymi hodnotami byly ziskany potfebné tudaje pro vypocet teoretické
doby prazdnéni nadrze. Pro vypocet prazdnéni nadrze byly pouzity vzorce (Vrana
2002):
t=(0,132.S) /(m.b,.z") [s] [24],
T=2Xt [s] [25],
kde t; je doba, za niz klesne voda v nadrzi o vysku jedné dluze,

Ss — stfedni hodnota plochy hladiny v nadrzi v intervalu dy [m?],

m — soucinitel pfepadu, pro pfepad pies ostrou hranu, m = 0,407 [-],
b, — délka ptelivné hrany, b,= 0,47 [m],

z — vyska jedné dluze, z = 0,15 [m],

T — celkova doba prazdnéni nadrze [S].

Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.
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Tabulka ¢ 11 — Doba prazdnéni nadrie dluZovym poZerdkem.

Kéta hladiny | Plocha hladiny Doba prazdnéni nadrze
mn. m. S [m?] Sx [m?] tj [s] tj[hod]
463,86 2113,80 | 2077,35 3709,39 1,03
463,76 2040,90 | 1972,10 3521,45 0,98
463,56 1903,30 | 1822,85 3254,95 0,90
463,36 1742,40 | 1568,00 2799,88 0,78
463,10 1393,60 | 1245,90 2224,72 0,62
462,90 1098,20 | 989,85 1767,51 0,49
462,70 881,50 742,45 1325,75 0,37
462,50 603,40 | 484,60 865,32 0,24
462,30 365,80 284,40 507,83 0,14
462,10 203,00 101,50 181,24 0,05
461,90 0,00 0,00 0,00 0,00

2Tj 16448,66 4,57

Z vypoctu vyplyva, ze k celkovému vypusténi nadrze dojde za 4 hodiny a 34
minut. ProtoZe by se vSak hladina nemé¢la snizit za jeden den o vice jak 0,3 m, bude

nutné prodluzit dobu vyprazdiovani alesponi na pét dni (CSN 75 2410).

B.2.4.2 PRUTOK VODY ODPADNIM POTRUBIM OD VYPUSTI

Navrzené betonové odpadni potrubi DN 400 mm bylo feSeno jako potrubi

s volnou hladinou a spliiuje tyto podminky:

- Vypust musi umoznit vypousténi pozadovaného pritoku pii vSech
dosazitelnych hladinach zasobniho prostoru.

-V pfipad¢ potieby musi vypust umoznit snizeni hladiny na pozadovanou kétu
Vv urcité pozadované dobé, a to v zavislosti na zptsobu fizeni odtoku.

-V nékterych pripadech je tfeba uvazovat i pozadovanou dobu prazdnéni
nadrze.

- Dimenzovani vypusti mlize podstatné ovlivnit potieba ptfevadéni vody béhem
stavby.

- Nejmensi ptipustny primér potrubi je 300 mm (CSN 75 2410).

Kapacita vypusti je urCena:

- Maximalnim odtokovym mnozstvim.
- Minimalni dobou prazdnéni nadrze.

- Prevedenim velkych vod béhem stavby.
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B.2.4.3 VYPOCET PRUTOKU VODY S VOLNOU HLADINOU

Pro vypocet proudéni o volné hladin¢ byla pouzita Chézyho rovnice, ktera
vychazi z rovnice kontinuity a je dana vztahem (Vrana, Beran 1998):
Q=S.C.(R.I)™ [m2.s™] [26],
kde Q je pritoéné mnozstvi [m?.s™],
S — priito¢na plocha potrubi [m?],

C — Chézyho rychlostni sou¢initel [m*2.s™],
R — hydraulicky polomér [m],
I — podélny sklon dna koryta [%o].
Tabulka ¢. 12 zobrazuje vypocet a obrazek ¢. 9 v kapitole B.2.4.4 zobrazuje

mérnou kiivku pritoku vody potrubim.

B.2.4.4 VYPOCET PRUTOKU TLAKOVEHO PROUDENI

Pro vypocet tlakového proudéni, tabulka ¢. 12, bylo pouzito vzorce (Vrana,
Beran 1998):
Q=S.v [m2.s™] [27],
kde Q je pritoéné mnozstvi [m*.s™],
S — prittoény prifez odpadnim potrubim [m?],
v — priifezova rychlost [m.s™],

prufezova rychlost byla ur¢ena ze vztahu:

_ |2g9H -1
V= vy [m.s™] [28],

kde H je rozdil hladiny v nadrzi a v odpadu od vypusti — pokud hladina vody
v odtoku zatopi vytok, nebo je to rozdil hladiny a osy vypustného potrubi — pokud
hladina nezatopi vytok [m],

g— tihové zrychleni, g = 9,81 [m.s%],

& — soucet soucinitelll mistnich ztrat a soucinitel ztraty ttenim (Vrana, Beran 1998).

Ztréta tfenim je dana vztahem:
= d4—/3= 1,865 [-] [29],

kde n je drsnostni soucinitel (pro beton) 0,014 [-],
| — délka vypustného potrubi, | = 16,89 [m],
d — pramér potrubi, d = 400 [mm].
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Pfi vypoctu mistnich ztrat bylo uvazovano se ztratou na vtoku a ztratou na
vytoku. Ztrata na vytoku byla zanedbatelna, proto sni nebylo dale pocitano. Pii
ztraté na vtoku bylo uvazovano s ostrou vstupni hranou, kde ztrata na vtoku ¢inni 0,5
(Roub, Pech 2003).

Tabulka €. 12 zobrazuje vypocet a obrazek €. 9 zobrazuje mérnou kiivku pratoku

vody potrubim.

Tabulka & 12 — Vypodet prittoku vody v odtokovém potrubi.

h [m] H[m] | S[m?] | O[m] | R[m] | C[m"*s*] | v[ms'] | Q[m’s™]
0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000
0,100 0,025 | 0,419 | 0,059 44,520 0,026
0,200 0,063 | 0,628 | 0,100 48,664 0,097
0,300 0,101 | 0,837 | 0,121 50,213 0,176
0,400 0,126 | 1,256 | 0,100 48,664 0,193
0,470 | 0,126 1,782 0,224
0,570 | 0,126 1,963 0,247
0,670 | 0,126 2,128 0,267
0,770 | 0,126 2,281 0,287
0,870 | 0,126 2,425 0,305
0,970 | 0,126 2,560 0,322
1,070 | 0,126 2,689 0,338
1,170 | 0,126 2,812 0,353
1,270 | 0,126 2,929 0,368
1,370 | 0,126 3,043 0,382
1,470 | 0,126 3,152 0,396
1,570 | 0,126 3,257 0,409
1,670 | 0,126 3,359 0,422
1,770 | 0,126 3,458 0,435
1,870 | 0,126 3,555 0,447
1,970 | 0,126 3,648 0,458
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Obrazek ¢. 9 — Mérna kiivka odpadniho potrubi.

Mérna kiivka odpadniho potrubi
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Vypoctem bylo potvrzeno, ze odpadni potrubi od vypusti bylo navrzeno tak, aby

pfi vySce dvou dluzi provedlo poZadovany priitok vody beztlakové.

B.2.4.5 VYPOCET VZNIKU RAZU A PULSACI V TELESE
POZERAKU

Pti vzestupu hladiny miize dojit pfi odtoku vody poZerakem ke strhavani
vzduchu do Sachty pozerdku, a tim k pulzacim a rdzim, které mohou ovlivnit
stabilitu télesa pozeraku. Nestabilni rezim proudéni vznika, je-li h; > higo nebo je-li
Qj > Q100. Pro ovéfeni stability navrZzeného pozerdku je posuzovéna Sitka Sachty ve
sméru osy vypustného potrubi - dg, dle vzorce (Vrana, Beran 1998):
Qi=43.b.d"*=0,445 [m?.s7] [30],
kde b je délka pielivné hrany (délka dluzi), b = 0,5 m [m],
d; — Sitka Sachty ve sméru osy vypustného potrubi, dy = 0,35 [m],
Q100 — 0,289 [m3.s'].

Vzhledem k tomu, ze Q;j > Q100, tak nedochazi ke vzniku razt a pulsaci v télese
pozeraku.

V ptipadé vzniku tohoto jevu by bylo do vtoku do odpadniho potrubi umisténo
zausténi trubky DN 150 az 200 mm, ktera vyGstuje nad maximalni hladinu vody

v nadrzi. Tou pak muze unikat vzduch (Vrana, Beran 1998).
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B.2.5 BEZPECNOSNI PRELIV

Bezpecnostni prelivy chrani nddrz ptfed ucinky protipovodiovych pritokd.
BezpecCnostni pielivy tedy chrani vlastni nadrz, zejména hraz pred prelitim,
poskozenim a udoli pod nadrzi pied moznymi Skodami, vzniklymi pfelitim nebo
protrzenim hraze. Bezpecnostni ptelivy maji byt nehrazené, nevyzadujici obsluhu pii
prichodu povodiiové viny. Sou€asné¢ nesméji byt na bezpecnostnim pielivu ani
v jeho bezprostiednim okoli objekty ¢i zafizeni, kterd ohrozuji jeho funkci nebo
snizuji kapacitu. Horni hrana nesmi sahat nad maximalni hladinu v nadrzi.
Bezpecnostni preliv se navrhuje na provedeni kulminac¢niho pritoku Qigp (Vrana,
Beran 1998). Navrh typu, materidlu a umisténi bezpecnostniho prelivu vychazi
z vypoctu rozmeri prelivu (délky pielivné hrany) a vysky ptepadového paprsku pii

prichodu navrhového kulminacniho priatoku (Vréna, Beran 1998).

B.2.5.1 PARAMETRY BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

Navrh typu, materialu a umisténi bezpecnostniho pielivu vychdzi z vypoctu
rozméri prelivu (délky prelivné hrany) a vysky ptepadového paprsku pii prichodu
navrhového kulminaéniho pritoku. Pritok pfes korunu pielivu byl dan vztahem
(Vréna, Beran 1998):

Q=m.b.(2.9)"%. h¥"? [m?.s™] [31],
kde Q je navrhovy kulmina&ni pritok Qoo = 5,05 [m*.s™],

m — soucinitel ptepadu (pies ostrou hranu), m = 0,407 [-],

b — délka prelivné hrany [m],

h — vyska ptepadového paprsku pfi navrhovém prutoku [m],

g — tihové zrychleni, g = 9,81 [m.s™].

V rovnici se vyskytly dvé neznamé, délka ptelivné hrany b a vyska ptepadového
paprsku h. Vysku piepadového paprsku u malych vodnich nadrzi zvolime v rozmezi
0,3 az 0,6 m. Pro zvolenou vysku piepadového paprsku byla vypocétena délka
prelivné hrany ze vztahu (Vrana, Beran 1998):
b=Q/((2.9)"% m. h*? [m] [32].

Pfi kombinaci n¢kolika vysek prepadového paprsku a piihlédnutim k mistnim
podminkdm byla zvolena optimalni vyska ptfepadového paprsku 0,5 m. K této
hodnoté byla vypoctena vysledna délka pielivné hrany 7,923 m. Pii dalSich

vypoctech a realizaci bylo pocitano s délkou 8 m. Pti navrzené délce 8 m je v tabulce
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¢. 13 a obrazku ¢. 10 uvedeno prato¢né mnozstvi vody bezpecnostnim pielivem pii

urcité vysce pirepadového paprsku.

Tabulka ¢ 13 — Priitok vody bezpecnostnim pielivem.

him] | Q[ms!]

0 0,00
0,1 0,46
0,2 1,29
0,3 2,37
0,4 3,65
0,5 5,10
0,6 6,70
0,7 8,45

Obrazek ¢ 10 — Mérna kiivka bezpecénostniho pielivu.

Mérna kiivka bezpecnostniho pielivu
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B.2.5.2 NAVRH BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

Bezpec¢nostni preliv byl navrzen piimy, otevieny, obdélnikového profilu
S CasteCnym zavazanim do rostlého terénu v pravé casti hrazového télesa. Jde
0 bezpecnostni preliv pres Sirokou korunu o délce 6,2 m, délce pielivné hrany 8 m
s pricnym sklonem pielivu 1 %, ktery byl navrzen pro bezpecné pievedeni
povodiového pratoku Qigo. Dno piepadu bylo opevnéno dlazbou zlomového

kamene o tloust’ce 0,3 m s ulozenim do betonového loze tloustky 0,15 m. Bo¢ni zdi
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ptelivu tvofi svislé boky vysky 0,9 m, Sitky 0,5 m se zaloZzenim 0,8 m pod uroven
prelivné hrany do terénu. Na pfeliv navazuje opevnény skluz k odvedeni vody od
prelivu.

Skluz byl navrzen k paté vzdusného svahu hraze se sklonem 1:2,6 o délce 3,1 m.
Skluz byl postupné¢ zuzovan na S$itku 4,5 m ve dné. Skluz byl navrzen
s obdélnikovym profilem, s bo¢nimi zdmi o vysce 0,9 m, $ifky 0,5 m, se zaloZenim
0,8 m pod troven dna skluzu do terénu. Skluz byl opevnén lomovou dlazbou
tloustky 0,3 m suloZzenim do betonového loze tloustky 0,15 m. Pod skluzem byl
terén opevnén lomovym kamenem o tloustce 0,6 m a délce 3 m, kde dojde k tlumeni
energie proudu vody.

Na n¢&j navazuje odpadni koryto, které bylo navrzeno s lichobéznikovym
profilem ve tvaru oblouku pod tihlem 110°, délce 16,02 m. Koryto bylo postupné
zuzovan ze Sitky 4,5 m na Sitku 2,5 m ve dn¢ se sklonem 13 %. Dno zemniho koryta
bylo opevnéno lomovym kamenem, stejn¢ tak bylo navrzeno opevnéni biehd az do
vySky 0,5 m. Koryto bylo zatsténo do stavajiciho koryta vodniho toku (viz. pfiloha
F.3, vykres ¢. 10).

B.2.5.3 VYPOCET KAPACITY SKLUZU OD PRELIVU

Pro vypocet rovnomérného proudéni v otevienych korytech, byla pouzita
Chézyho rovnice, ktera vychazi z rovnice kontinuity a je dana vztahem (Roub, Pech
2003):

Q=C.S.(Ri)" [m?.s™] [33],
kde Q je prito¢né mnozstvi [m*.s™],

S — priitoéna plocha koryta [m?],

C — Chézyho rychlostni soucinitel [m*2.s7],

R — hydraulicky polomér [m],

i — podélny sklon dna koryta, i = 0,38 [%o] .

Pritocnd plocha S je ddna vztahem:
S=b.y [m?] [34],
kde y = h — vyska hladiny vody v koryté¢ [m],
b — Sifka dna koryta, b = 4,5[m],

Hydraulicky polomér je dan vztahem:

R=b.y/ bt+2.y [m] [35].
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Chézyho rychlostni soucinitel je dan vztahem:

C=(1/n).RY
kde n je Manningiv drsnostni soucinitel pro oteviena koryta (n = 0,035), upraveny
o fiktivni zvétSenou drsnost z diitvodu vétsiho sklonu, kdy pii velkych sklonech nad
10 % strhuje voda sebou vzduch a tato smés se pohybuje mensi rychlosti nez pfti
mensich sklonech. Fiktivni drsnost pro sklony v rozmezi 20 az 40 % byla ur¢ena

hodnotou 1,9 (Patocka, Kunstatsky 1971). Upraveny drsnostni souéinitele ma

hodnotu n = 0,076 [-].

Vypocet prutocné kapacity skluzu je uveden v tabulce ¢. 14 a na obrazku ¢. 11.

[mllz's-l]

Tabulka ¢ 14 - Vypocet pritocné kapacity skluzu.

[36],

hIm] | i[%] | b[m] |S[m?] | O[m] |R[m] |C[m"2s"]| n[] | vI[m.s'] | Q [m’s?]
0,00 | 0,38 | 450 | 0,00 | 450 | 0,00 0,00 0,07 | 0,00 0,00
0,10 | 0,38 | 450 | 045 | 470 | 0,10 | 10,17 | 007 | 1,94 0,87
0,20 | 0,38 | 450 | 0,90 | 4,90 | 0,18 11,34 | 0,07 | 3,00 2,70
0,30 | 0,38 | 450 | 1,35 | 510 | 0,26 12,05 | 007 | 3,82 5,16
0,40 | 0,38 | 450 | 1,80 | 530 | 0,34 | 1256 | 0,07 | 451 8,12
0,50 | 0,38 | 450 | 2,25 | 550 | 041 12,96 | 007 | 511 11,49
0,60 | 0,38 | 450 | 2,70 | 570 | 0,47 1328 | 007 | 563 15,21
Obrazek ¢. 11 — Mérna kiivka skluzu.
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B.2.5.4 VYPOCET KAPACITY ODPADNIHO KORYTA OD SKLUZU
Vypoclet vychazel z rovnice kontinuity jako v kapitole B.2.5.3 s tim rozdilem, ze
vzorce byly upraveny pro lichobéznikovy profil koryta (Roub, Pech 2003):
Q=C.S.(Ri)" [m?.s?] [37],
kde Q je pruto¢né mnozstvi [m3.s™],
S — priito¢na plocha koryta [m?],
C — Chézyho rychlostni sou¢initel [m*2.s™],
R — hydraulicky polomér [m],
I — podélny sklon dna koryta, i = 0,13 [%o] .
Prito¢na plocha S je dana vztahem:
S=y.(b+m.y) [m?] [38],
kde b je Sitka dna v koryté, b = 2,5 [m],
y = h — vyska hladiny v koryté [m],
m - sklon svaht,, m =2 [-].
Hydraulicky polomér je dan vztahem:
R=y.(b+m.y)/b+2.y(1+m?)"? [m] [39].
Chézyho rychlostni soucinitel je dan vztahem:
C=(/n).R" [m*2.s! [40],
kde n je Manninguv drsnostni soucinitel pro oteviena koryta, upraveny o fiktivni
zvétsenou drsnost. Fiktivni drsnost pro sklony v rozmezi 10 az 20 % byla urcena
hodnotou 1,33 (Patocka, Kunstatsky 1971). Upraveny drsnostni soucinitele ma
hodnotu n = 0,046 [-].

Vypocet prutocné kapacity je uveden v tabulce ¢. 15 a obrazek ¢. 12.

Tabulka ¢. 15 — Vypocet priitocné kapacity odpadniho koryta.

h[m] i b[m] | S[m?] | O[m] | R[m] C n vim:s '] | Q[m’s ']
0,00 | 0,43 | 250 | 0,00 | 2,50 | 0,00 | 0,00 | 0,05 0,00 0,00
0,10 | 0,13 | 2,50 | 0,27 | 2,95 | 0,09 | 1442 | 0,05 1,57 0,42
0,20 | 0,13 | 2,50 | 0,58 | 3,39 | 0,17 | 16,00 | 0,05 2,39 1,38
0,30 | 0,13 | 250 | 0,93 | 3,84 | 0,24 | 16,96 | 0,05 3,01 2,80
040 | 0,13 | 250 | 132 | 429 | 0,31 | 17,65 | 0,05 3,53 4,66
050 | 0,13 | 250 | 1,75 | 474 | 0,37 | 18,20 | 0,05 3,99 6,98
0,60 | 0,13 | 250 | 2,22 | 518 | 0,43 | 18,65 | 0,05 4,40 9,77
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Obrazek ¢. 12 — Mérna kiivka odpadniho koryta.

Mérna kiivka koryta
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Vypocty bylo prokdzano, Ze navrzeny bezpecnostni preliv, skluz a odpadni

koryto bezpe¢né odvedou navrhovy pritok Qigp.

B.2.6 CELKOVA BILANCE HMOT

B.2.6.1 VYPOCET KUBATURY HRAZE

Pro vypocet vykopt a naspt v prostoru hraze byly vypoéteny tdaje o plose
jednotlivych fezil, zvlast pro nasyp a pro vykop. Ze sousednich ploch byl vypocten
aritmeticky primér, ktery byl vyndsoben vzdalenosti mezi témito fezy. Tim byla
vypoctena kubatura daného tseku. Souctem jednotlivych usekli byla ziskana celkova
kubatura naspu nebo vykopu. Rozdilem mezi vykopem a naspem byla vypoctena
celkova bilance pfesunu hmot.

Kontrolni vypocet byl proveden pomoci programu AutoCAD Civil 3D, ktery
automaticky vygeneroval kubaturu hraze. Rozdil mezi obéma metodami byl
minimalni.

Piehled vykopi a ndspl je uveden v tabulce ¢. 16. Ztabulky je ziejmé, Ze
zemnimi pracemi v prostoru hraze dojde k vykopu 235,13 m® zeminy, ktera bude
pouzita pro nasyp hraze. Pro doplnéni nasypu v objemu 19,11 m? bude pouzita

zemina vykopana v prostoru hraze.
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Tabulka ¢ 16 — Celkova bilance hraze.

B.2.6.2 VYPOCET KUBATURY ZDRZE
Vypocet vykopl a naspt v prostoru zdrze byl proveden stejnym zptisobem jako

pfi vypoctu kubatur hraze. Kontrolnim vypoctem v programu AutoCAD CIVIL 3D

Vykop
[m’]

Nasyp
[m?]

V-N
[m?]

235,13

254,24

-19,11

byl zjistén minimalni rozdil mezi obéma metodami.

Ptehled vykopii a naspt je uveden v tabulce ¢. 17. Ztabulky je ziejmé, ze
zemnimi pracemi v prostoru zdrze dojde k vykopu 2 913 m?® zeminy, ktera bude
z Casti pouzita pfi stavbé hraze. Zbyvajici zemina bude dale vyuzita investorem na

terénni Gpravy prilehlych pozemk, popf. ulozena do deponia k pozdéjsimu vyuziti.

Tabulka & 17 — Celkova bilance zdrze.

celkove k vykopu zeminy v mnozstvi 2 893,9 m?3.

%

Vykop
[m’]

Nasyp
[m’]

V-N
[m’]

2913

2913

Porovnanim celkové bilance zemnich praci v prostoru hrdze a zdrZe, doSlo

B.2.7 PODMINKY PRI STAVBE NADRZE

B.2.7.1 PRIPRAVNE PRACE

Ptipravné prace budou spocivat ve vlastnim vytyCeni stavby, odstranéni stromu

a ket a ornicni vrstvy z budouci zatopy:
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vytyCeni stavby bude provedeno autorizovanou firmou, ktera vyty¢i osu

hraze, osu toku Vv zatopé a pod hrazi, zatopové Cary a obvod zemniku ¢i

v celém prostoru nadrze je tfeba odstranit dfeviny v¢. kofenli a sejmout

orni¢ni vrstvu, kterd bude uloZena do deponii k naslednému vyuziti pfi




terénnich upravach tak, aby se stavba lépe zaclenila do okoli, a pfi zfizovani
vegetacniho opevnéni,
dno budouci zatopy bude vyspadovano smérem k odvodiiovaci stoce,

kvalitni kmeny stavajici zelen¢ budou chranény pied poSkozenim obednénim.

B.2.7.2 STAVBA FUNKCNICH OBJEKTU

pred vlastni stavbou funkcnich objektii je nutné vytycit obvod vypustného
objektu a osu odpadniho koryta, poté se provede zemni vykop az na Groven
zakladové spary, kterou je v co nejkratsi dobé vhodné pokryt vrstvou betonu
Vv tloust’ce 0,10 az 0,15 m,

na podkladovy beton je tfeba provést bednéni budouciho dna a stén objektt
S umisténim armovacich Zelez a vynechanim kapes ¢i otvorii pottebnych pro
uchyceni funk¢nich prvka,

nasledna betonaz by méla byt provedena souvisle bez pieruseni, aby bylo do
budoucna zamezeno moznym priisakiim v misté pracovni spary,

velkou pozornost je tieba vénovat zhutnéni betonu v celém prostoru betonaze

a jeho kvalité (Vrana, Beran 1998).

B.2.7.3 STAVBA HRAZE

pired sypanim se odstrani veSkeré zbytky zeminy s organickymi latkami,
zbytky vegetace, kofeny a nevhodna zemina, pfi¢emz je tieba dbat na to, aby
nebyla poruSena celistvost spodni tinosné vrstvy,

sejmuta humozni vrstva se ulozi do deponii k jejimu dal§imu vyuZiti,

zalozeni zakladové spary hraze bude provedeno na spodni neporusené vrstve,
ktera se ocisti od nezddoucich predmétii, bude dostatecné zhutnéna, pticemz
je tieba dbat, aby pred navezenim prvni vrstvy zeminy byla spara byla vlhka
z diivodu dosazeni dobrého spojeni sypané zeminy se zékladovou sparou,
nachazi-1i se na zakladové spare stojici nebo tekouci voda, musi byt odvedena
vhodnym technickym opatfenim, napt. drén, trativod,

pted zahajenim sypani a hutnéni vrstev je ucelné vybudovat opérnou patku

opevnéni navodniho svahu a zaloZit nebo vybudovat patni drén na vzdu$né
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stran¢ svahu a natfit povrh betonu jilovym mlékem pro lepsi spojeni betonu
a zeminy,

samotné sypani zeminy bude provedeno po vrstvach o tloustce 0,20 m, kdy
kazda jednotliva vrstva bude zhutnéna na 95 % max. objemové vlhkosti dle
standardni Proctorovy zkousky (CSN 75 2410),

sypana zemina musi byt zbavena kofenii dfevin a materidlu, ktery nejde
zhutnit, nebo ktery ¢asem zetli, z divodu moznych budoucich prusakt hrazi,
pti zfizovani filtri je tieba dbat na to, aby nedoslo k promichani s jinym
materidlem a aby zhutnéni vlastnich vrstev filtru bylo dostatecné zejména na
styku s jinymi sousednimi vrstvami,

stabilita vzduSniho svahu se zajisti osetim travniho semene do humozni
vrstvy, stabilita navodniho svahu se zajisti opevnénim z lomového kamene,
pti provadénych Cinnostech je potieba dbat, aby veskeré prace probihaly za
ptiznivého pocasi, nedoporucuje se provadet prace za desté nebo v zimnim

obdobi, kdy mlze dojit ke zménam vlastnosti materialt.

B.2.7.4 UPRAVA TOKU V NADRZI A POD HRAZI

pfi upravé toku v nddrzi bude koryto vybudovano tak, aby gravitacné
prevedlo napajeci tok do vypustného zatizeni, koryto musi byt bez prohlubni
z diivodu zabranéni vytvoteni bezodtokovych mist,

pfi hloubeni koryta je nutné sledovat geologické slozeni, aby pti hloubeni
nedoslo k poruseni nepropustné vrstvy, ztohoto divodu bude vhodné
dokoncovaci prace provést manualng,

boc¢ni svahy budou provedeny ve sklonu 1:2 s ohledem na geologické slozeni
zeminy,

koryto pod nadrzi bude upraveno kamennym opevnénim dna a svahil

s plynulym navazanim na ptivodni tok.

B.2.7.5 UPRAVA V OKOLI NADRZE

Uprava okoli nadrze bude spocivat v terénnich upravach, vytvoteni litoralniho

pasma, travniho pasu podél biehové Cary a vysazeni stromové a kefové vegetace.
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- terénni Upravy budou spocivat predev§im v urovnani terénu, popf. navezeni
vhodné zeminy z deponie, rekultivaci zemniku a deponie,

- litoralni pasmo ma ptredevSim vyznam ekologicky, esteticky a dale slouzi
k ochran¢ pted biehovou abrazi G¢inky vln, pasmo bude vybudovano ve
sklonu 2,16 % svhodnou vysadbou makrofit, jako je orobinec uzkolisty
(Typhaangus tifolia), rakos obecny (Phragmites australis), kosatec zluty (lris
pseudacorus),

- ochranny pas kolem nadrze bude ohumusen a oset travnatym semenem, pas
bude rovnéz osazen vhodnou skladbou dfevin — olse lepkava (Alnus
glutinosa), vrba bila (Salix alba), ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare), lipa
srd¢ita (Tiliacor data), dub letni (Quercus robur) a dalsi. Pas ma vyznam
predevs§im jako biologicky filtr, ktery zachycuje povrchové splaveniny

pfinaSené povrchovym odtokem do nadrze z okoli (Vrana, Beran 1998).

B.3 NAVRH ZACLENENI NADRZE DO KRAJINY

Vystavbou malé vodni nadrze a vhodnym zaclenénim do Kkrajiny doslo
K pfiznivému vlivu na okolni krajinu z hlediska zlepSeni hydrologického rezimu
uzemi, zvySeni biodiverzity, estetizace krajiny a zvySeni stability izemi.

Zaclenéni nadrze do okolni krajiny bylo provedeno vhodné zvolenou vysadbou
rozptylené zelené ve formé skupin stromt a kefd. Druhy pouzité k vysadbé byly
zvoleny podle vegeta¢niho stupné, ktery je v dané lokalité. Jednd se o vegetacni
stupen bukovy ve variant¢ dubo — jehlicnaté (Low 1995). Pii vysadbé po obvodu
nadrze a vzdu$né strané hraze bylo rozmisténi a druh dfevin zvolen tak, aby ani
V pozd¢jsi fazi rustu nedoSlo k pfiliSnému zastinéni vodni plochy nebo naruSeni
stability biehii ¢i hraze. Seznam a pocet doprovodnych dievin a ket je uveden

V tabulce ¢. 18.
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Tabulka ¢ 18 — Seznam a pocet dievin.

Stromy
Cesky nazev Latinsky nazev Pocet
olse lepkava Alnus glutinosa 4
dub letni Quercus robur 7
vrba bila Salix alba 2
lipa srdcita Tiliacor data 2
jasan ztepily Fraxinus excelsior 2
liska obecna Corylus avellana 3
Kere
Cesky nazev Latinsky nazev Pocet
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 22
svida krvava Cornus sanguinea 16
feSetlak pocistivy | Rhamnus cathartica | 23

Spolu s vysadbou doprovodné zelené doslo k oseti biehovych porostt a télesa
hraze travnatym porostem ze smési trav jilku vytrvalého (Lolium perenne), kostravy
¢ervené (Festuca rubra) a lipnice hajni (Poa nemoralis).

Nejcenngjsi Casti nadrze je litoralni pasmo. Litordlni pasmo svou plynulosti,
tvarem a vhodné zvolenou doprovodnou vegetaci vytvari ptiznivé zivotni prostiedi
pro rozmanité druhy rostlin a zivoCichti vazanych na vodni prostfedi. Z tohoto
hlediska lze litoralni pasmo rozdélit do nékolika vegetaénich pasem. Ve sledu voda
sous jde o tyto pasma: pasmo volné¢ vody, pasmo submerznich hydrofyt, pasmo
vzplyvavych hydrofyt, pasmo vytrvalych helofyt, pAsmo vysokych a nizkych ostfic
a trav, pasmo vrbin, pfipadné olSin. Nejvice zastoupenym pasmem je pasmo
vytrvalych helofyt, tj. rostlin s asimila¢nimi organy ve vzduchu, Vv praxi zvané tvrdé
porosty v zastoupeni rakos obecny, orobinec uzkolisty a dal$i (Gergel, Husak 1997).

Vysadba vegetace byla provedena s ohledem na zvolenou druhovou skladbu
a podle platnych zasad. Zalozeni bylo provedeno min. 1 metr od bifehové linie ve
sponech min. 5 metrG od sebe. Vysadba na hrazi byla provedena jen na vzdusné
stran¢ podle stejnych zdsad (viz. pfiloha F.3, vykres ¢.11). Kochrané¢ pred
nezadoucim okusem byla vegetace opafena ochrannym natérem a pletivem.
Ochranny natér bude potieba obnovovat nckolik let po vysadbé a to jak
V podzimnim, tak i v jarnim obdobi. Néslednd péce bude déle spocivat v udrzbé
travnatych porosti pravidelnym kosenim a pravidelnou profezdvkou v prvnich

letech.

52



C. DISKUZE

V soucasné dobé dochdzi ke skupovani pozemkl v okoli vodnich toku,
zamokienych ploch, nebo alespon pozemk, kam je svedeno vyusténi melioracnich
staveb. Na uréenych pozemcich dochazi k budovani malych vodnich nadrzi, aniz by
predtim doslo k fadnému vyhodnoceni podkladi a redlnosti nasledné vystavby.
Zajem V oc¢ich investor o tyto pozemky spocivda ve vidin€ snadné vydélanych
finan¢nich prostfedkii z dota¢nich programl nebo se zdmérem intenzivniho chovu
ryb.

Vystavba nadrze je mnohdy finanéné velmi naro¢na. Casto k tomu pravé
pfispiva nevhodné zvolené tizemi nebo neimérné nadhodnocené néklady stavebnich
firem podilejicich se na vystavbé. Po dokonceni vystavby dochazi k zarybnéni
nadrze a ocCekavani finan¢niho zisku. Velmi casto je investor ptekvapen, Zze
nedosahuje predpokladanych ziskd, nebo dochazi k provoznim problémim, které
nizkou uzivnosti nebo rychlym zanaSenim nadrze sedimenty. Veskera prace, ktera
byla vynalozena a méla piinést pozitivni efekt z hlediska zlepSeni hydrologického
rezimu uzemi, zvySeni biodiverzity, estetizaci krajiny a zvySeni stability tizemi,
nebyla dosazena.

Pii navrhu nadrze byly proto fadné prostudovany podklady potiebné pro
vystavbu. Dale byla zjisténa skute¢nost, z jakého divodu doslo k opusténi byvalé
nadrze, zda pfic¢inou neni nevhodné podlozi, jakost vody nebo jiny pfirodni jev. Po
nastudovani podkladi a jejich vyhodnoceni se piredpokladané umisténi nadrze jevi
jako vyhodné. Hlavni funkci nadrze bude funkce krajinotvorna s extenzivnim
chovem ryb.

Extenzivni chov ryb byl zvolen s ohledem na trvalou koexistenci rybi obsadky
s dalSimi spolecenstvy vodnich organismi jako jsou vodni bezobratli, obojzivelnici,
na vodu véazané ptactvo a také vodni a mokiadni rostlinstvo. Tim je zajiSténo
uchovani vysoké druhové pestrosti vodnich organismii a vhodnych Zivotnich
podminek pro faunu i floru.

Pti realizaci bude postupovano tak, aby nedochazelo k zbyte¢nému poSkozovani
zivotniho prostfedi a negativni jevy byly minimalizovany. Ke zmirnéni nésledkt

a zaclenéni nadrZe pfispéje naslednd vysadba ozelenéni, ktera bohuzZel neni vzdy
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samoziejmosti, a mnohdy byva lokalita po fadu let neobyvatelnd pro rostlinna
a zivoCisna spolecenstva.
Snahou by tedy mélo byt kvalitni vyhodnoceni vstupnich dat, znalost mistnich

pomért, vhodné zvolena velikost, tvar a zaclenéni nadrze do krajiny.
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D. ZAVER

Cilem této diplomové prace byl navrh malé vodni nadrze na bezejmenném
piitoku Libockého potoka v katastru uzemi obce Dolni Céstkov.

Pro kvalitni zpracovani projektu bude nejprve provedeno geodetické zaméfeni,
ziskat potiebné vstupni podklady a nasledné je vyhodnotit. Na zékladé vstupnich
podkladl bylo Gzemi vyhodnoceno jako vhodné pro moznou realizaci malé vodni
nadrze. Po rozhodnuti o realizaci bylo pfistoupeno k navrhu umisténi nadrze do
terénu, technickému a hydrotechnickému feSeni jednotlivych objekti.

K pfesnému umisténi nddrze a technickému feSeni jednotlivych objektt byly
vyuzity ziskané podklady, odborné publikace a vypocetni technika. Zejména vyuziti
pocitacové techniky, resp. pocitatového produktu AutoCADu a AutoCAD Civil 3D
umoznilo efektivnéjsi a rychlejsi praci s daty, s jejich vyhodnocenim a vykreslenim
pottebnych vystupd. Na zakladé vystupti byl urCen tvar nadrze, velikost zasobniho
a retencniho prostoru, vodohospodarska bilance a zemni prace. Kazda z téchto
veli¢in je dulezita pro zpétné ovéfeni vhodnosti realizace zaméru a to nejen
z hlediska finan¢niho, ale i vodohospodaiského, ekologického atd.

Dalsim krokem byl vypocet pritoku povodnové viny transformované reten¢nim
prostorem nadrze. Vypoctem transformace bylo zjisténo, ze vliv nadrze na sniZeni
povodnové viny je zanedbatelny. Nadrz vSak neni navrzena jako retencni a v izemi
pod nadrzi se nenachdzeji zadné objekty ¢i uzemi vyzadujici ochranu, proto neni
tfeba pfijimat jina opatieni.

Vzhledem Kktomu, ze hlavni funkci nadrze byla funkce krajinotvorna
a extenzivni chov ryb, byla nadrz vhodné€ zaclenéna do krajiny s ohledem na ptirodni
poméry v dané lokalit¢ s naslednou vysadbou ozelenéni, dievinného a kefového
porostu tak, aby nebyl narusen esteticky vzhled krajiny a doSlo ke zvySeni stability

Uzemi.
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F. PRILOHY

F.1 OBRAZKY

Obrazek ¢. 1 — Letecky snimek budouci nadrZe.

Zdroj: Geodis 2011

Obrazek ¢. 2 — Misto budouci hraze.

Zdroj: Autor
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Obrazek ¢. 3 — Misto budouci zatopy.

U ST S R Sy R

Zdroj: Autor
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F.2 VYPOCET TRANSFORMACE POVODNOVY VLNY PV 100

Tabulka ¢. 1 — Ukdzka vypoctu transformace povodiiové viny PV 100.

t (hod.)

p

P*

Pti

Vi

hi

Oi

Oti

Wi

h*

Oi*

Oti*

Wi*

0,0028

0,0050

0,0500

0,5000

0,5000

0,0003

0,0001

0,0006

0,4994

0,0003

0,0001

0,0006

0,4994

0,0056

0,0050

0,0050

0,0500

0,5494

0,0003

0,0001

0,0007

0,5487

0,0003

0,0001

0,0007

0,5487

0,0083

0,0050

0,0050

0,0500

0,5987

0,0003

0,0001

0,0008

0,5979

0,0003

0,0001

0,0008

0,5979

0,0111

0,0050

0,0050

0,0500

0,6479

0,0003

0,0001

0,0009

0,6470

0,0003

0,0001

0,0009

0,6470

0,0139

0,0050

0,0050

0,0500

0,6970

0,0004

0,0001

0,0010

0,6961

0,0004

0,0001

0,0010

0,6961

0,0167

0,0050

0,0050

0,0500

0,7461

0,0004

0,0001

0,0011

0,7450

0,0004

0,0001

0,0011

0,7450

0,0194

0,0050

0,0050

0,0500

0,7950

0,0004

0,0001

0,0012

0,7938

0,0004

0,0001

0,0012

0,7938

0,0222

0,0050

0,0050

0,0500

0,8438

0,0004

0,0001

0,0013

0,8425

0,0004

0,0001

0,0013

0,8425

0,0250

0,0050

0,0050

0,0500

0,8925

0,0005

0,0001

0,0014

0,8910

0,0005

0,0001

0,0014

0,8910

0,0278

0,0050

0,0050

0,0500

0,9410

0,0005

0,0002

0,0015

0,9395

0,0005

0,0002

0,0015

0,9395

0,0306

0,0050

0,0050

0,0500

0,9895

0,0005

0,0002

0,0017

0,9878

0,0005

0,0002

0,0017

0,9878

0,0333

0,0050

0,0050

0,0500

1,0378

0,0005

0,0002

0,0018

1,0360

0,0005

0,0002

0,0018

1,0360

0,0361

0,0050

0,0050

0,0500

1,0860

0,0006

0,0002

0,0019

1,0841

0,0006

0,0002

0,0019

1,0841

0,0389

0,0050

0,0050

0,0500

1,1341

0,0006

0,0002

0,0020

1,1321

0,0006

0,0002

0,0020

1,1321

0,0417

0,0050

0,0050

0,0500

1,1821

0,0006

0,0002

0,0022

1,1799

0,0006

0,0002

0,0022

1,1799

0,0444

0,0050

0,0050

0,0500

1,2299

0,0006

0,0002

0,0023

1,2276

0,0006

0,0002

0,0023

1,2276

0,0472

0,0050

0,0050

0,0500

1,2776

0,0007

0,0002

0,0024

1,2751

0,0007

0,0002

0,0024

1,2751

0,0500

0,0050

0,0050

0,0500

1,3251

0,0007

0,0003

0,0026

1,3226

0,0007

0,0003

0,0026

1,3226

0,0528

0,0050

0,0050

0,0500

1,3726

0,0007

0,0003

0,0027

1,3698

0,0007

0,0003

0,0027

1,3698

0,0556

0,0050

0,0050

0,0500

1,4198

0,0007

0,0003

0,0029

1,4170

0,0007

0,0003

0,0029

1,4170

0,0583

0,0050

0,0050

0,0500

1,4670

0,0008

0,0003

0,0030

1,4640

0,0008

0,0003

0,0030

1,4640

0,0611

0,0050

0,0050

0,0500

1,5140

0,0008

0,0003

0,0032

1,5108

0,0008

0,0003

0,0032

1,5108

0,0639

0,0050

0,0050

0,0500

1,5608

0,0008

0,0003

0,0033

1,5575

0,0008

0,0003

0,0033

1,5575

0,0667

0,0050

0,0050

0,0500

1,6075

0,0008

0,0003

0,0035

1,6041

0,0008

0,0003

0,0034

1,6041

0,0694

0,0050

0,0050

0,0500

1,6541

0,0009

0,0004

0,0036

1,6505

0,0009

0,0004

0,0036

1,6505

0,0722

0,0050

0,0050

0,0500

1,7005

0,0009

0,0004

0,0038

1,6967

0,0009

0,0004

0,0037

1,6967

0,0750

0,0050

0,0050

0,0500

1,7467

0,0009

0,0004

0,0039

1,7428

0,0009

0,0004

0,0039

1,7428

0,0778

0,0050

0,0050

0,0500

1,7928

0,0009

0,0004

0,0041

1,7888

0,0009

0,0004

0,0041

1,7888

0,0806

0,0050

0,0050

0,0500

1,8388

0,0010

0,0004

0,0042

1,8345

0,0009

0,0004

0,0042

1,8346

0,0833

0,0050

0,0050

0,0500

1,8846

0,0010

0,0004

0,0044

1,8802

0,0010

0,0004

0,0044

1,8802

0,0861

0,0050

0,0050

0,0500

1,9302

0,0010

0,0005

0,0045

1,9256

0,0010

0,0005

0,0045

1,9257

0,0889

0,0050

0,0050

0,0500

1,9757

0,0010

0,0005

0,0047

1,9709

0,0010

0,0005

0,0047

1,9710

0,0917

0,0050

0,0050

0,0500

2,0210

0,0010

0,0005

0,0049

2,0161

0,0010

0,0005

0,0049

2,0161

0,0944

0,0050

0,0050

0,0500

2,0661

0,0011

0,0005

0,0050

2,0611

0,0011

0,0005

0,0050

2,0611

0,0972

0,0050

0,0050

0,0500

2,1111

0,0011

0,0005

0,0052

2,1059

0,0011

0,0005

0,0052

2,1059

0,1000

0,0050

0,0050

0,0500

2,1559

0,0011

0,0005

0,0054

2,1505

0,0011

0,0005

0,0054

2,1506

0,1028

0,0050

0,0050

0,0500

2,2006

0,0011

0,0006

0,0055

2,1950

0,0011

0,0006

0,0055

2,1950

0,1056

0,0050

0,0050

0,0500

2,2450

0,0012

0,0006

0,0057

2,2393

0,0012

0,0006

0,0057

2,2394
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F.3 VYKRESY (SAMOSTATNY SVAZEK)
1. Stavajici situace 1 : 500
2. Podrobna situace 1 : 250
3. Prehled feza 1 : 500

4. Podélny fez nadrzi 1 : 50/250

5. Pricné fezy nadrzi 1 : 50/500

6. Podélny fez hrazi 1 : 50/250

7. Pticné fezy hrazi 1 : 75/150

8. Vzorovy pticny fez hrazi 1 : 50

9. Rez pozerakem 1: 20

10. Rez bezpeénostnim prelivem 1 : 100

11. Zaclenéni nadrze do krajiny 1 : 250
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