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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je priblizit moznosti hospodafeni s destovou vodou,
atozejména v domacnostech a zahradach.  Lonsky rok 2018 byl nejsussi
a nejteplejsi za posledni desitky let. Je to globalni trend, ktery se dle klimatickych
studii bude zhorSovat. Zadrzovani deStovych vod a jejich nasledné vyuzivani
se proto stava dost aktudlnim tématem. Prace by meéla popsat jak efektivné
hospodatit s deStovymi vodami, tzn. jejich zachycovani, ¢isténi a naroky, Které musi

dest'ova voda spliiovat a jeji dalsi vyuziti v domacnostech i zahradach.

Zavér bakalarské prace shrnuje danou problematiku a vysvétluje jeji pfinos nejen
po finan¢ni strance a mize byt zdrojem informaci pro majitele rodinnych domu,

ktefi se budou rozhodovat o vyuziti destové vody ve svych domovech.

Kli¢ova slova: Destova voda, dotace, destovka, hospodateni s destovou vodou

Abstract

The aim of my bachelor thesis is to give the reader knowledge about different
options of rain water usage especially in gardens and homes. Last year 2018 was the
most dry and hot year in last few decades. It is a global trend which is going to be
worse and worse according to climate studies. Collecting rain water and the eventual
usage of it is recently a discussed theme. This bachelor thesis should describe how to
effectively work with the rain water — its collection, cleaning and conditions which

the rain water could accomplish and its recycled usage in homes and gardens.

The end of this bachelor thesis summarizes the issue and explains its income not only
financially but it could be a main source of information for the owners of family
houses. They are able to decide what is going to be the purpose of the rain water,

which collects up in their houses.

Keywords: rainwater, grant, rainwater management
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1 Uvod

Vodu na Zemi najdeme v mnoha riznych podobach a skupenstvich. V podzemi
anapovrchu v kapalném skupenstvi, v podobé oceantl, jezer a fek. V pevném
skupenstvi, ve form¢ horskych a polarnich ledovct a v atmosféie v podob¢ vodnich
par. Planeta Zem¢ byva Casto oznaovéana jako modra planeta, protoze % jeji plochy
tvoii voda. Vétsina této vody, tedy 94 %, je ve sv€tovych oceanech a zbylych 6 %
pfipadad na sladkou vodu. Kviili zne€isténi, zptisobeném zejména ¢innosti ¢loveéka,

je vsak vétsi ¢ast povrchovych vod nepozivatelna a ziskavani pitné vody se tak stava

velkym problémem pro velkou ¢ast civilizovaného svéta.

Cilem této bakalaiské prace je zménit vnimani pitné vody jako samoziejmost
a ukazat, jaklehce se da pitnou vodou Setfit i u nds doma. Prace popisuje,
jak efektivné hospodatit s destovymi vodami, tzn. jejich zachycovani, CciSténi
a naroky, které musi destovd voda spliiovat a jeji dal§i vyuziti v domacnostech
i zahradach. Prace se zaméfuje na podrobny popis dotaci z programu Destovka,
jez je dota¢ni program Ministerstva zivotniho prostiedi a Statniho fondu zivotniho
prostiedi CR. Program Destovka nabizi tfi mozné varianty, jak nalozit s destovou
vodou. Cilem tohoto programu je motivovani vlastniki obytnych domi
K udrzitelnému a efektivnimu hospodafeni s vodou a snizeni mnozstvi odebirané
pitné vody z povrchovych a podzemnich zdrojii. V praci je detailn€ popsan postup
ziskéani dotaci pro prvni variantu, a to Akumulaci srazkové vody pro zalivku zahrady
v rodinném domé, konkrétné v obci Malé Biezno u Mostu. V obci je jednotna
kanalizace a destové vody zde nejsou nijak dal vyuZzivany.

Pocatecni investice pii realizaci vybraného programu DeStovka je znacna a jeji
navratnost se 1i$i na zakladé kazdého projektu. Kazdou variantu ovliviiuje velmi

mnoho faktort. VZdy je zapottebi si uvédomit, Ze hlavnim cilem celého programu

je dostupnost vody v suchych obdobich bez nutnosti vyuzivani pitné vody.
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2 Cile

Cilem bakalarské prace je aplikovat zjisténé poznatky v oblasti vyuziti destovych
vod Vv rodinnych domech. Prace je zaméfena na podrobny popis dotaci z programu
Destovka, ktery motivuje vlastniky obytnych doma k udrzitelnému a efektivnimu
hospodateni s vodou a snizeni tak mnozstvi odebirané pitné vody z povrchovych
a podzemnich zdroji. Prace bude zaméfena na postup névrhu po ziskdni dotaci

pro prvni variantu a to akumulaci srazkové vody v rodinném domeé.

3 Metodika

Prace bude zpracovana za pouziti ¢eské i zahranicni literatury v oblasti hospodateni
S destovymi vodami. Pro praci bude vybran konkrétni objekt, na némz budou
aplikovany teoretické poznatky. Pro dany objekt bude vypoctena plocha stiechy pro
uréeni kapacity zdchytné nadrze pro uchovani destovych vod. Prace bude obsahovat
podrobny popis, jak postupovat pfi realizace zachytavani srazkové vody na zalévani
zahrady véetné vyctu vSech potiebnych a vyuzivanych material Kk realizaci. V praci
je detailn€ popséan postup ziskdni dotaci pro prvni variantu a to akumulaci srazkové

vody pro zalivku zahrady u rodinného domu v obci Mal¢ Biezno u Mostu.
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4 Voda

vvvvvv

a funkce vody pro lidstvo.

4.1 Voda na zemi

Voda je latkou, kterd je nejrozSifenéjSi na planeté Zemi, tvoii pfiblizné¢ 70 %
povrchu. Je soucasti Zivotniho prostiedi, ale také vSech rostlin a zivocichii. Voda

na Zemi je neustale v pohybu a vyskytuje se ve vSech skupenstvich (Lellak, 1991).

Voda zaujima zvlastni postaveni. Jiné suroviny jako naptiklad uhli, ropa, stiibro jsou
nenavratné spotfebovany. Celkové mnozZstvi vody vSak zlistava v podstaté zachovano

a kolobéhem vody se neustéle obnovuje (Riha 1987).
Celkové zasoby vody na Zemi jsou ve své podstaté nevycerpatelné, avsak sladka
voda jako piirodni zdroj je vy&erpatelny a nenahraditelny (Riha 1987).

Plecha¢ (1989) znazornuje v tabulce celkové mnozstvi vody na Zemi, z ¢ehoz
je ziejmé, Zze objem vody podzemni i povrchové je téméf 1,4 mld.km?. Z toho je 97
% tvofeno slanou vodou, ktera je zejména ve svétovych oceanech, a necela 3 %

sladkou vodou, jez je hlavné v ledovcich a podzemnich vodach.

Graf ¢. 1 — Voda na zemékouli

Pomeér slané a sladké Sladka voda celkem
vody
H ledovce a
polarni led
M podzemni
M slana voda voda

M sladkd voda ostatni sladka

voda

Zdroj: Plechac, 1989
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4.2 Funkce vody pro ¢lovéka

Voda je nenahraditelnou slozkou uspokojovéani potteb lidi a zaroven zakladni

vvvvvv

vvvvvv

biologickd, zdravotni, kulturni a estetickd, politickd a vojenskostrategicka,

ekonomicka.

Funkce biologicka

vvvvvv

denn¢ potiebuje k zivotu 2,5 — 3 litry vody, a to jak pitné, tak vody v potravinach,
ale praveé i tim, ze je zakladni sloZkou biomasy, tzn. rostliny i zivo¢ichové, ktefi jsou
potravou lidem, jsou tvoreni vodou, kterou potiebuji pro svij rist a vyvoj (Riha,

1987).
Funkce zdravotni

Tato funkce je vyznamna z toho diivodu, Ze voda zajiSt'uje osobni i vefejnou hygienu
¢loveka. Je vyznamna také pro zdravotni rekreace, psychohygienu, ale i pro vytapéni,
klimatizace, odstranovani odpadkl a dalsi. Svou ulohu maji také 1é¢ivé a mineralni

vody (Riha, 1987).
Funkce kulturni a esteticke

Voda je vyznamnym nastrojem, ktery zkraSluje krajinu i mésta. Tam, kde neni

dostatek pfirozené vody, je piivedena uméle ze vzdaleného zdroje (Riha, 1987).
Funkce politicka a vojenskostrategicka

Je svym zpisobem politicky a strategicky cil geografie, historie a diplomacie,
protoze blizkost vody je velmi ocefiovana. PobieZi a ostrovy jsou cenény z diivodu
blizkosti velkych vod, které hladce zajist'uji témét vSechny funkce vody, ale jsou

také ocefiovana mista u velkych vodnich tokt (Riha, 1987).
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Funkce ekonomicka

Voda ma Siroké uplatnéni v zeméed¢€lstvi, ale také v primyslu. SlouZzi jako surovina,

zdroje energie, chladici slozka, dopravni cesta a tak podobné (Riha, 1987).

4.3 Kolobéh vody

Princip kolobéhu vody spoc¢iva vtom, Ze zadnd voda se prakticky neztraci,
nespotiebovava, jen méni svou formu na srazky, vypar a odtok. Hlavnimi ¢lanky jsou

vlhkost vzduchu a srazky (Lazna, 1969).

Kolob¢h vody je mozné zacit popisovat tak, ze voda, ktera je vypafena slune¢nim
teplem nad moifem nebo pevninou stoupa vzhiru. Para ve vzduchu se postupné méni
v kapky, snéhové nebo ledové krystaly, které se shlukuji do mrakti. Srazky pak
mohou byt kapalné, ve formé desté nebo rosy, tuhé v podobé sn¢hu, ledovych krup,
nebo plynné, coz predstavuje mlha. Tyto srazky dopadaji bud’ na kontinenty nebo
zpét do oceanu. Z kontinentli odtéka zpét do svétového oceanu prostiednictvim

povrchovych nebo podzemnich vod (Lazna, 1969).

4.4 Pitna voda

Aby voda mohla byt povazovana/oznafena za vodu pitnou, musi byt splnény
podminky, které jsou uvedeny v zakond. V Ceské republice je toto zakotveno
v Zékoné o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb. (v platném znéni) a vyhlasky,
vztahujici se k tomuto zékonu (¢. 252/2004 Sb. pro pitnou vodu, a dalsi). Tyto
predpisy jsou v souladu s pozadavky evropskych smérnic pro pitnou vodu (zakon
¢. 258/2000 Sb.).

Zakon €. 258/2000 definuje pitnou vodu nasledovné: ,, Pitnou vodou je veskera voda
v puvodnim stavu nebo po uprave, kterda je urcena k piti, vareni, priprave jidel
a ndpoju, voda pouzivana v potravindrstvi, voda, ktera je urcena k péci o télo,
k cisteni predmeti, které svym urcenim prichdazeji do styku s potravinami nebo
lidskym télem, a k dalsim ucelim lidské spotreby, a to bez ohledu na jeji puivod,
skupenstvi a zpusob jejiho dodavani. Hygienické pozZadavky na zdravotni
nezavadnost a Ccistotu pitné vody (dale jen '"jakost pitné vody") se stanovi
hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych
a organoleptickych ukazatelii, které jsou upraveny provdadécim prdvnim predpisem,
nebo jsou povoleny nebo urceny podle tohoto zakona prislusnym organem ochrany
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verejného zdravi. Hygienické limity se stanovi jako nejvyssi mezni hodnoty, mezni

hodnoty a doporucené hodnoty. *
Zdroj pitné vody

Z veskerych zasob vody na planet¢ ma pro existenci lidstva zdsadni vyznam sladka
voda, ktera je na povrchu kontinentu, tzn. zdroje vody povrchové, podpovrchové
a odzemni. Dale je muZzeme rozliSit na vylepSené a nevylepSené zdroje. Mezi
povrchové zdroje pitné vody patii potoky, feky, rybniky, nadrze. Takto ziskana voda
musi projit upravou, aby se z ni stala voda pitnd. Podzemni vodu, kterou v nékterych
pfipadech neni nutné upravovat, ziskdvame prostfednictvim studni, vrtd nebo

pramenist’ (Bose, 1991).

Pro ¢lovéka je nejvhodnéjsi vyuzivat vylepSené zdroje pitné vody, kterymi jsou
trubkové studny, vrty, vefejné kohoutky, pumpy, chranéné prameny a vykopané
studny. NevylepSenymi zdroji pitné vody se rozumi nechranéné studny a prameny
a voda dovazena dopravnimi prostiedky (napf. cisternou). V soucasné vyspélé dobé
stale trvaji velké rozdily v dostupnosti vylepSenych vodnich zdroji pitné vody,
a to i vramcijedné zemé ¢i regiontl. Miva na to vliv, zda se jedna o urbanizovanou
nebo venkovskou oblast. Rozdily jsou patrné iV riznych spolecenskych vrstvach.
Na zemi stale existuje fada mist, kde nejsou ani nevylepSené zdroje. Lidé jsou poté
nuceni pouZzivat kontaminovanou vodu. Konzumace znecisténé vody vede k fadé

onemocnéni (WHO a Unicef, 2014).
Spoti‘eba pitné vody v CR

Spotfebu vody je mozné sledovat pouze u osob, které jsou napojeny na vodovod.
Podle Ceského statistického witadu bylo v roce 2017 timto zptisobem zasobovano

94,7% populace v CR, to znamena 10 027 377 obyvatel (CSU, 2018).

V roce 2017 byla primérna denni spotieba vody 88,7 litrti. Nejvyssi spotiebu méli
obyvatelé hlavniho mésta Prahy, ktefi denné spotiebuji 109,3 litrG. Nejméné vody
lidé spotiebuji ve Zlinském kraji, a to 75,9 litr. Meziro€né vzrostla spotieba vody
0 04 litru u jedné osoby na den. Cesky statisticky ufad sleduje
1 celkové mnozstvi spotfebované vody, které zahrnuje potfeby jak domacnosti,
tak i primyslu a ostatnich odbérateli, a to v pfepoftu na jednoho napojeného

obyvatele za den. Tato hodnota vroce 2017 dosahovala vyse 131,7 litrd,
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coz predstavuje mezirocni nartst o 0,5 litru u osoby za den. Nejvyssi spotieby opét

dosahl kraj Praha s vy$i 173,3 litru na osobu a den (CSU, 2018).

Tab. €. 1 — Podil obyvatel zasobovanych vodou z vodovodi a spotieba vody

Pocet
i oce 0s0’b Podil obyvatel Spotieba vody Spoti‘eba
zasobovanych N B i
Rok vodou 7 zasobovanych obyvatel vody celkova
vodou z vodovodu | (l/osoba/den) | (l/osoba/den)
vodovodu
2009 9732973 92,8 % 92,5 142
2011 9 805 365 93,4 % 88,6 135,8
2013 9854 414 93,8 % 87,2 131,2
2015 9929 678 94,2 % 87,9 1315
2017 10 027 377 94,7 % 88,7 131,7
Zdroj: vlastni (dle udaja CSU)
Cena vody v CR

Cena pitné vody za 1 m?® bez DPH je napfi¢ republikou velmi rozdilna. Nejdrazsi
je v Usteckém kraji (43,40 K&), oproti tomu nejlevngj§i v kraji olomouckém (32,50
K&). Priméma cena v Ceské republice ¢inni 37,20 K&. CoZ znamena o 0,60 K¢& vice

neZ v roce 2016 (CSU, 2018).

Tab. &. 2 — Praimémé ceny pitné vody v CR

Rok Cena vody
(K&/m? bez DPH)

2009 28,10

2011 30,80

2013 33,70

2015 35,60

2017 37,20

Zdroj: vlastni (dle udaja CSU)

4.5 Vyuziti cisteren pro akumulaci pitné vody v Kanadé

Cisterny umoziuji tém, ktefi nemaji na vyzadani ptistup k vod¢, akumulovat vodu
pro domécnost. Stejné jako ostatni prvky systémi zasobovani vodou musi byt
cisterny pro spotiebu pitné vody konstruovany, udrzovany a pouzivany spravné,
aby byla zajisténa bezpecna dodavka vody. Primarné je akumulovanad pitna voda
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vyuzivana pro kazdodenni pouziti v domécnostech, v zemédélstvi a pro jiné

ucely (Hrudey a kol., 2004).

Cisterna je nadoba, kde je ulozena odebrana nebo dodana voda. Cisterny me¢ly
dlouhodobé¢ pouziti v celé lidské historii. Pfiblizn€ pied 4400 lety vytvorili Asyfané
rozsahlé zavlazovaci zédkony a pravidla pro destovou vodu, podzemni vody a vodu
ulozenou v podzemnich cisternach. Existuji ptiklady cisteren, které se pouzivaji ptes

mnoho civilizaci az do soucasnosti (Cech, 2005).

Cisterny jsou v soucasné dobé pouzivany v Kanad¢ pro dlouhodobé skladovani vody
po dobu tydnl a mésicii. Jejich primérny obsah pojme asi 15 000 litrti vody, ¢imz
je domacnost udrzovana az tii mésice. NejCastéji jsou konstruovany z betonu,
sklolaminatu nebo plastového polyethylenu. Jsou bézné¢ instalovany pod zemi,
aby se zabranilo G¢inkiim zmén povrchové teploty. Cisterny vyuzivaji predevs§im
obyvatelé venkova, z nichz mnozi pobyvaji na farmach a nemaji ptistup k obecnim
vodovodnim zdrojim. Cisterny jsou naplnény vodou dopravovanou nakladnim

automobilem z jiného vodniho systému, sbérem vody z vrtl s nizkou produkci nebo

sbérem srazek (Farahbakhsh a kol., 2009).

Za zminku stoji, Ze v méstskych centrech roste obliba pouziti cisteren ke sbéru
destové vody jako opatieni na ochranu vody a jako prostredek pro tizeni destové

vody (Farahbakhsh a kol., 2009).

V ptipadé vyuziti cisteren existuji v podstaté tfi typy rizik. Prvni je z pocatecniho
zdroje a piepravy vody, druha je pfi napousténi vody do cisterny a tfeti je z moznosti

zmény kvality vody v nadrzi samotné (Graham a kol., 2007).

ZavlaZovani dest’ovou vodou v Kanadé

Z celkového mnozstvi pouzivané sladké vody na svéteé je 70% spotiebovano
na zavlazovani. Na zédklad¢ vyzkumi kanadsSti farmati zjistili, ze destovd voda
pouzivand k zavlaZovani ma pfirozeny obsah dusiku a podporuje tvorbu oddenkil
rostlin, jemnych vldken na kofenech rostlin, kterymi se vyZiva pfijima. Farmati
fikaji, Ze rostliny zavlazované deStovou vodou jsou dvakrat produktivné;si

nez rostliny pé€stované vodou osetienou chlorem (Guarino, 2013).
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5 Destové vody

Destova voda je dilezitym ¢lankem kolobéhu vody. Z divodu nedostatku a ochrany
pitné vody je v sou¢asné dobé také vyznamnou soucasti vodniho hospodatstvi (Salek

a kol. 2012).

5.1 Hospodarenis destovou vodou

Ziskavat, vyuzivat a hospodafit s destovou vodou lze tfemi zdkladnimi zptlisoby,

a to akumulaci, vsakovanim nebo retenci.

Salek a kol. (2012) rozdélil zafizeni na hospodaieni s destovou vodou na:
1. zafizeni na jimani, dopravu, Upravu a akumulaci,

2. zafizeni na vyuziti odtoku

3. zafizeni na vsakovani a neSkodné odvadéni.
Akumulace

Akumulace znamend zachyceni dest'ové vody do akumulaénich nadrzi a jeji nasledné

vyuziti (Vitel a kol., 2015).

Akumulacni nadrze pro zachycenou vodu jsou bud’ podzemni nebo nadzemni. Pro
vys$si kvalitu vody jsou vyrazné vhodnéjsi nadrze urcené k zabudovani do zemé.
Néadrze na povrchu jsou vystaveny teplotnim vykyvim, sluneénimu zéfeni

a eventualnimu znegisténi (Salek, 2008).

Aby zachycena voda udrzela svou kvalitu, je zapotiebi zajistit jeji spravné
skladovani, to znamena neskladovat vodu v nadrzich pftili§ dlouho a umistit nadrz
na chladné misto, kde nekolisaji teploty a neni vystavena pfimym slune¢nim
paprskim. Zaroven je doporuceno, aby nadrz na vodu byla spravn¢ zakrytd a otvirala

se co nejméngé, aby riziko zneci§téni bylo minimalni (Hlavinek, 2010).
Vsakovani

V mistech, kde neni mozné nebo neni zdjem o akumulaci deStové vody je vhodné
ucelné deStovou vodu vsakovat. BéZnou praxi a nejsnadnéjSim zpisobem,
jak likvidovat destovou vodu, je jeji vypousténi do kanalizace, avSak nejSetrnéjsi
zplisob k Zivotnimu prostfedi, zejména v zastavenych oblastech, je zajistit vsakovani

destové vody, aby byl doplnén deficit spodnich vod. Ten je zpiisoben pravé stale
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pfibyvajicimi zpevnénymi plochami a jejim odvedenim pomoci kanalizaci do fek.
Tato voda se pak na nase uzemi, a tedy do nasich spodnich vod, nevraci. Vhodnost
vsakovani ovliviluje propustnost zeminy a jeji sklonitost, vliv vsakovaciho zafizeni

na okolni zastavbu a hladina podzemni vody (Hauraton, 2009).

Pirek (2013) d¢li vsakovaci zafizeni na podzemni a povrchova. Ty povrchova jsou
nejvice podobnd piirozenému vsakovani a jedna se o prilehy, nadrze a uméle
vytvofena vodni dila u podzemnich vsakovacich zafizenich zminuje uméle vytvorené
ryhy a podzemni prostory, které jsou vyplnény Stérkem, plastovymi bloky a dale

vsakovaci Sachty a vsakovaci tunely.

Hlavinek (2007) rozliSuje plosné vsakovani, vsakovani s nadzemni a podzemni
retenci vody a viceslozkové vsakovaci prvky. PloSné vsakovani je realizovdno ptes
travnaté povrchy, zatravnéné Stérkové plochy, zatravitovaci tvarnice, propustny asfalt
a tak podobné. Prosté pies vSechny povrchy, které nezadrzuji vodu. Je zde dulezité
brat vpotaz to, Ze je zapotiebi, aby vsakovaci schopnost pidy byla vétsi
nez potiebny odtok deStovych vod. Prostfednictvim plosného vsakovani dochazi
k ¢isténi prosakujici vody. Vsakovaci prilehy a vsakovaci nadrze jsou moznosti
vsakovani s nadzemni retenci vody, kterd je pouzivana tam, kde nelze aplikovat
plosné vsakovani. Citéni destové vody probihd prechodem pies pidni vrstvu. Pro
vsakovani s podzemni retenci vody jsou vyuzivany Sachty, potrubi, ryhy nebo
plastové vsakovaci bloky, v nichZ je voda zachycovana. V tomto piipadé¢ vSak voda
neni CiSténa pidnim povrchem a tak stoupa nebezpeci kontaminace podzemnich vod.

Pti vsakovani je také mozno pouzivat rizné kombinace vsakovani, naptiklad

kombinace vsakovani prulehu nebo $achty s potrubim.
Retence

Tam, kde nejsou vhodné podminky pro vsakovéni, se vyuziva retence. Jedna
se 0 regulovany odtok. K retenci se vyuzivaji retencni nadrZe, tzv. zelené stfechy
nebo tieba rybniky ke koupani s biotopem a dale také rizna zatizeni k regulaci
odtoku (napft. virovy regulator). Reten¢ni naddrze maji mimo jiné ochrannou funkci
pfed povodiiovymi vlnami, slouZi ke kratkodobé akumulaci vody a dale maji vyznam
V protierozni oblasti (Vitek a kol., 2015). Zelené stfechy znamenaji, ze pidni povrch
na stfechach zadrzuje deStovou vodu pro potieby vegetace, kterd se na stieSe

vytvofila, a tim zajiStuje pozvolné odpafovani a sniZzuje nebo zpomaluje odtok
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destové vody (Salek, 2008). V soudasné dob& je na vzestupu budovani
rybnikid/jezirek, kde hlubokd cast je urCena ke koupani a mélkd je prorostla

rostlinami, které zajist'uji Gisténi (Salek, 2012).
5.2 Kyvalita destovych vod

Kvalita destové vody je jednim ze zasadnich faktort, které ovliviiuji jeji vyuzivani.
ZnecCisténi deStovych vod mohou zpisobit tii zakladni typy kontaminace,
a to zneciSténi atmosférickych srazek, destového odtoku ze stfech a z kontaktu
S jinymi materidly (Bdse, 1999).

Znecisténi atmosférickych srdazek

Znecisténi v atmosférickych srazkach je zpusobeno tim, ze vzduch se od vsech latek
Cisti destém. Znamend to, ze pak tyto srazky obsahuji zneCist'ujici latky, které
se do ovzdusi dostavaji zejména z primyslovych oblasti a velkych mést a vznikaji
lidskou ¢innosti jako napiiklad spalovanim fosilnich paliv, pouZivanim
zem&délskych hnojiv s amonnymi ionty a tak podobné. Existuji také znecist'ujici
latky, které pochdzeji i z prirozeného prostredi, jako naptiklad z pldnich erozi
nebo moiské soli. Vétry zpisobuji, Zze destové srazky mohou obsahovat i necistoty

ze vzdalengjSich oblasti (Bdse, 1999).
Znecisténi odtokem dest’ové vody ze stiech

Nejmensi znecisténi deStovych vod byva odtok ze stfech. Je pravdou, Ze mira
zneCisténi stiech je ovlivnéna délkou bezdestného obdobi, avSak je prokazano,
Ze | ptes to, Ze stiesni povrchy se Cisti pouze destém a zachycena destova voda pak
obsahuje organické latky, naptiklad z klacikti, ptacich trust, listi, prachu a tfeba pylu,
tak toto znecisténi je natolik nepatrné, Ze lidské zdravi neni timto ohrozeno (TZB,

2019).

Znecisténi dest ovych Vod riiznymi materialy

Mimo jiné i se stfeSnim odtokem destivych srazek souvisi znecisténi rtiznymi
materialy. Je to zptisobeno tim, Ze zivotnost vSech stavebnich materiald je ovlivnéna
povétrnostnimi podminkami. Pravé toto opotiebeni souvisi s uvoliiovanim castecCek

jednotlivych materialt, jak ze stfeSni Krytiny, tak okapnich svodu ¢i omitky (Bose,
1999).
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ZnecCisténi destovych vod muzeme také rozdelit na mikrobiologické, chemické
a fyzikalni. Nejrizikovéjsi je mikrobiologické. Jednd se o zneciSténi ziskané vody
zejména zvifecimi fekaliemi nebo ¢astmi tél mrtvych zivocichu. U chemického
zneCiSténi se jedna o zneCiSténi emisemi a nevhodnym pouzivanim chemikalii.
Fyzikalni znamena zneCiSténi naptiklad piskem, jilem a tak podobné (Rain

Foundation, 2008).
Hlavinek (2007) rozlisil tii kategorie latkového znecisténi destové vody:

1. Neskodné — napt. vody ze stiech, chodniki a zelenych ploch
2. Tolerovatelné — voda z obytn¢ — pramyslovych oblasti, parkovist’ a silnic
3. Netolerovatelné — voda ze zatizenych silnic, letist, voda

ze skladt a z prekladist’

5.3 Vyuziti deSt'ovych vod v domacnostech

Z kapitoly 1.4.2 je patrné, Ze primérna spotieba pitné vody v Ceské republice v roce
2017 byla 88,7 litrti a v Praze dokonce témét 110 litra (CSU, 2019). Z toho spotieba
pitné vody lze az témét z50 % nahradit vodou deStovou (Hlavinek, 2007).
Je to mozné pro ty ptipady, kdy pii pouzivani destové vody nedochazi k ptimému
kontaktu s lidskou pokozkou, anebo neni uréena pro konzumaci. To znamena,
ze po piedchozi Upravé, lze ,destovku® pouzit pro bézné cCinnosti jakymi jsou

splachovani toalet, prani pradla, zalévani zahrad, uklid a dal3i (Salek, 2008).

Splachovani WC patii k ¢innostem (spole¢né se sprchovanim) s nejvyssi spotifebou
vody v doméacnostech. Tento ukon nevyzaduje vysokou kvalitu vody, a tak spotieba
pitné vody je v tomto ptipadé zbyte¢né plytvani (TZB, 2019). Zaroven diky tomu,
ze deStova voda je mékka, nedochazi k usazovani vodniho kamene (ﬁélek, 2008).
Stejné vyhody jsou nabizeny 1 pii pouzivani destové vody k prani pradla, zejména
vV téch oblastech, kde je voda tvrdd. M¢ekkost vody zpiisobuje, ze nevznikaji
usazeniny a vodni kamen v prackach. Zaroven praci prasek se lépe rozpousti
v me¢kkych vodach, atak pro prani pradla je postacujici men$i mnozstvi praciho
prostiedku. Dale neni potieba pouzivat rizné zmékéovace vody (Pocinkova a kol,
2012). Me¢kkost destové vody i absence soli a chloru udavaji divody vhodnosti

pouzivani této vody pro zavlaZzovani a zalévani zahrad a parkd. Destovou vodu
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muzeme dale pouzivat pro Cisténi chodnikii, myti auta a na dalSi udrzby, které
nevyzaduji kvality pitné vody. Také k naplnéni okrasnych a protipozarnich nadrzi

je ekologicky i ekonomicky vyhodné pouzivat vodu destovou (Bose, 1991).

Pted tim, nez se rozhodne, jak budeme destovou vodu vyuzivat, je nutné piihlédnout
Kk tomu, jaké mnozstvi srazek spadne na naSem Gzemi.

Krej¢i a kol. (2002) upozornuji na fakt, ze pfed pouzivanim destové vody
je zapotiebi zajistit, aby jeji vyuziti neohrozovalo zdravi osob, nebyl omezen komfort

jejiho pouzivani a hlavné, aby Spatnou instalaci nebyla ohrozena kvalita pitné vody

a nedochazelo ke zhorsovani kvality podzemnich vod a kontaminaci pudy.
Dawvody k vyuZivani dest’ové vody v domdcnostech

Uher (2010) uvadi davody, pro¢ lidé uvazuji o vyuzivani deStovych vod:

. lidé si uvédomuji, Ze zasoby pitné vody jsou omezené;

. jsou si védomi, ze stale vzristaji naklady souvisejici s dopravou a upravou
pitné vody;

. mysli na Setfeni energii spojené s dopravou vody do mist spotieby;

. snizuji finan¢ni naklady na provoz objektl a pozemk;

. veédi o mekkosti dest'ové vody;

. maji povédomi o potieb€ zvysSeni pfirozené retence tizemi a tim spojend vyssi

ochrana tizemi pfed povodnémi.

Mezi dalsi divody je mozné uvést to, ze pro prani pradla v deStové vodé
je vyzadovano men$i mnozstvi pracich prostiedki. Dalsi vyhodou je naptiklad
to, ze vyuZzivanim destové vody vznikd mensi mnoZstvi odpadnich vod a tim padem

se omezi potieba dalsi vystavby splaskovych kanalizaci a €istiren vod (Bose, 1999).

5.4 Cisténi de§t'ovych vod

Zpusoby c¢isténi destové vody jsou zavislé od jejiho ucelu pouziti. Chceme-li
ziskanou vodu pouZzit pouze tfeba na zalivku zahrady nebo pro myti auta, udrzbu
venkovnich prostranstvi ¢i pro dal§i podobné tucely, tak postaci pouze zajistit,
aby do akumula¢ni nadrze nebyly splavovany mechanické necistoty, které

by zanasely nadrz. Na dalsi ¢innosti, jako napiiklad splachovani a prani, je zapotiebi
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kvalitn€jsi cisténi. Pro kvalitnéjsi ¢iSténi deStové vody se pouzivaji dva zakladni
procesy, a to filtrace nebo sedimentace (Hlavinek, 2007).

K filtraci se pouzivaji externi nebo interni filtry. Externi filtry, které maji
samostatnou Sachtu, jsou umistény mezi svod vody z okapu a jimku. Umoznuji vice
ptitok (vétvi okapovych svodl). Po prefiltrovani vody, nejcastéji samocisticim
filtrem, teCe vycCisténa voda do akumulaéni nadrze a neCistoty a piebyte¢na voda
do zasakovaci Sachty nebo do kanalizace. Jak samotny ndzev napovida, tak interni
filtry jsou uvnitf akumulacni nadrze. Maji jeden pfitok a dva odtoky, prvni
pro piefiltrovanou vodu, ktera se vléva do nadrze a druhy, ktery pomoci piepadového
sifonu zajist'uje odtok prepadem do odpadniho potrubi, ktery vede prebyte¢nou vodu
do zasakovaci Sachty nebo kanalizace. Ptfi pouzivani de$tové vody pro prani
a splachovani toalet, kde tedy voda prochéazi tizkymi tryskami, je zapotiebi pouzivat

jemny filtr na pfivodnim tlakovém potrubi za ¢erpadlem (Hlavinek, 2007).

Sedimentace se odehrava pifimo v akumulaéni nadrzi nebo wusazovaci,

ktera je umisténa pied akumula¢ni (TZB, 2019).

Zaiizeni pro piedcisténi dest’ ové vody

Hlavinek (2007) zminuje zafizeni, kterd jsou vhodna pro pred¢isténi destové vody.
Patii mezi n¢:

- Usazovaci Sachta se pouziva tam, kde lze vyuzit jen mensi prostor a prvotné Cisti

vodu pii malych ptivalech s vysokym podilem usaditelnych latek;

- vsakovaci Sachta se zachycovanim bahna je kombinaci usazovaci a vsakovaci
Sachty, kde se usazovaci prostor vytvoii ve spodni casti, kde je Sachta plnosténna

a nepropustna;

- geotextilni filtracni vak pro vsakovaci Sachty je uSit na miru dle vsakovaci Sachty
a slouzi pro predc¢isténi vod s vysokym mnozstvim nerozpusténych latek, zejména

v méstskych oblastech;

- odlucovac lehkych latek je pouzivan pii odtoku vod, které stékaji z ploch s vys$Sim
stupném zneciSténi, zejména z paliv a produktd mineralnich olejii, je pouzivan

zejména na kanalizacich, které takto znecisténou vodu odvadé;i;
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- usazovaci rybnik, jez potfebuje vEtsi prostor a md dobré Cistici schopnosti
u rozpusténych i nerozpusténych latek, byva situovan na okraje mést a slouzi nejen

jako usazovaci nadrz, ale také jako piirodni ¢istici rybnik;

- vegetacni pasaz je pudni téleso, které je utésnéno k podlozi a osdzeno rostlinami

a je vhodna zejména pro predc¢isténi rozpusténych latek.
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6 Program Destovka

Ministerstvo zivotniho prostfedi vyhlasilo prostfednictvim Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR jiz v pofadi druhou vyzvu pro podavani zadosti a poskytnuti podpory
dle podminek Nérodniho programu Zivotni prostfedi. Podpora je poskytovana
formou dotace z prostiedki Fondu na zékladé Smérnice MZP ¢&. 4/2015, v souladu
s Programem v souladu s touto Vyzvou a dile za podminek stanovenych
v Rozhodnuti 3/27 ministra zivotniho prostfedi o poskytnuti finan¢nich prostredki
a ve Smlouvé o poskytnuti podpory ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR. Cislo
vyzvy je 12/2017 a jeji prioritni oblast je voda. Podoblasti vyzvy je udrzitelné
a efektivni hospodafeni s vodou Vv obcich. Podporované aktivity jsou zaméfeny
na Akumulaci a vyuziti srazkovych vod v segmentu obytnych domi a Akumulaci
a vyuziti precisténé odpadni vody v segmentu obytnych domi. Cilem celé vyzvy
je motivace majitelt a staviteli obytnych, rodinnych ¢i rekrea¢nich domu
k efektivnimu hospodafeni s vodou a snizit tak odebirané mnozstvi pitné vody.

Mohou ji vyuzit fyzické i pravnické osoby (SEZPCR, © 2017).

Terminem vyhlasenim Vyzvy byl 7. srpen 2017 a zadosti o poskytnuti podpory
jemozné podat od 7. zafi 2017 od 10:00 h. az do vycerpani alokace,
ktera je stanovena na 240 mil. K¢ a v soucasné dob¢ neni vy¢erpana. Podpora na cely
projekt se vyplaci az po dolozeni dokonceni realizace celého projektu. Je tedy nutné,
aby si zadatel ptfedfinancoval cely projekt z vlastnich zdrojii. O ptfedfinancovani

se prozatim neuvazuje (SFZPCR, © 2017).

Prvni dota¢ni vyzva byla vyhlaSena dne 27. dubna 2017 s alokaci 100 miliont korun.
Za 28 hodin od spusténi ptijmu zadosti bylo piijato 2 279 zadosti 0 dotaci a vyzva
byla uzaviena (SFZPCR, © 2017).
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6.1 Varianty dotaci

Dotacni program nabizi tfi varianty, které je mozné pro hospodaieni s destovou
vodou vyuzit. Je to zavislé na mnozstvi ¢innosti, pro které chceme destovou vodu

vyuzivat (SFZPCR, © 2017).

Akumulace sraZkové vody pro zalivku zahrady

Fixni dotace 20.000 K& + 3.500 K& / m® nadrze. Maximalni dotace az do vyse 55.000
K¢&. Maximalné vSak 50% z celkovych nakladi. Minimalni velikost nddrze musi byt

2 m°. Tato dotace se tyka pouze stavajicich domi na celém tzemi CR (SEZPCR, ©
2017).

Tato prvni varianta je urena k zachytavani srazkové vody, k jeji filtraci a akumulaci.
Voda se vyuziva pouze na zalivku (SFZPCR, © 2017).

Obr. 1 Akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady

zachytavani srazkové vody
filtrace srazkové vody
akumulace srazkové vody
voda na zalivku

Zdroj: SEZPCR, © 2017
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Akumulace srazkové vody pro zalévani zahrady i splachovani

V domdcnosti

Fixni dotace 30.000 K& + 3.500 K& / m® nadrze. Maximalni dotace az do vyse 65.000
K¢&. Maximalné vSak 50% z celkovych ndklad. Minimalni velikost nadrze musi byt
2 m®. Tato dotace se tyka viech stavajicich domil i novostaveb na celém tizemi v CR
(SEZPCR, © 2017).

Druha varianta je urena pro zachytavani srazkové vody, jeji filtraci a akumulaci.
Dale je zde =zakomponovana fidici jednotka K pfepinani zdroji vody.
Tuto akumulovanou vodu Ize vyuzit na splachovani WC nebo zalivku (SEZPCR, ©
2017).

Obr. 2 Akumulace srazkové vody pro zalévani
zahrady 1 splachovéani v domacnosti

zachytavani srazkové vody 5 voda na splachovani WC
filtrace srazkové vody 6 voda na zalivku
akumulace srazkové vody

fidici jednotka - prepinani

zdrojl

Zdroj: SEZPCR, © 2017
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VyuZiti precisténé odpadni vody jako vody uZitkové s moZnym vyuZitim
sraZkové vody

Fixni dotace 60.000 K¢ v kombinaci s vyuzitim srazkové vody nebo 45.000 K¢
bez kombinace vyuziti srazkové vody + 3.500 K¢ / m® nadrze + 10.000 K¢&
na projektovou dokumentaci. Maximalni vySe dotace az do 105.000 K¢&. Maximalné
viak 50% zcelkovych nakladi. Miniméalni velikost nadrze musi byt 2 m°.
Tato dotace se tyka viech stavajicich domid i novostaveb na celém Gzemi v CR.
V ptipadé pouziti precisténé odpadni vody na zalivku je nutné predlozit vodopravni
povoleni vydané pfislusSnym vodopravnim ufadem dle § 8 odst. 1 pism. ¢) vodniho

zakona (SFZPCR, © 2017).

Tteti varianta je uréena pro jimani $edé vody a akumulaci srazkové vody. Seda voda
se Vv Cisticim zafizeni vycCisti a poté se voda se akumuluje v nadrzi uvnitt domu.
Zachycena a vyfiltrovana sraZkova voda se akumuluje ve venkovni nadrzi. Pomoci
fidici jednotky na ptfepinani zdroji se oba zdroje vody daji vyuzit jak na splachovani,
tak i na zalivku (SFZPCR, © 2017).

Obr. 3 Vyuziti pie¢isténé odpadni vody jako vody
uzitkové s moznym vyuzitim srazkové vody

jimani Sedé vody voda na splachovani WC
Cisténi Sedé vody voda na zalivku
akumulace precisténé Sedé zachytavani srazkové vody
vody filtrace srazkové vody
fidici jednotka — pfepinani zdroji akumulace srazkové vody

Zdroj: SFZPCR, © 2017
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6.2 Pro koho je vyzva urcena

Dotaci Ize vyuzit na novostavby i na stavajici postavené domy na celém tGizemi CR.
Dokonce je mozné podani zadosti o dotaci na systém i1 u rozestavén¢ho domu
pted ufednim schvalenim k uzivani nebo pro budovy zkolaudované K rodinné
rekreaci, kde ma zadatel nahlaSeny trvaly pobyt. Samotna evidence mista trvalého
pobytu na adrese dané budovy vSak neni pro prokdzani dostacujici. Dotaci
u rozestavéného domu ovsem bude mozné vyplatit az po dokonceni stavby a ziskani

kolaudace ¢i souhlasu s uzivanim (SFZPCR, © 2017).

6.3 Podani zadosti

Hlavnim dokumentem pro podani zadosti je samotna zadost. Nemén¢ dilezity
je odborny posudek zpracovany dodavatelem nebo autorizovanym projektantem.
Odborny posudek obsahuje popis stavajictho a navrhovaného feSeni, schéma
zapojeni a zékladni vykresy. V piipad¢ vice spoluvlastnikii domu je nutny souhlas
viech. Zadost je mozné podat elektronicky pomoci oficialnich internetovych stranek
nebo na kterémkoliv krajském pracovisti Fondu, kde jsou specialisté, ktefi pomohou

s vyplnénim zadosti (SFZPCR, © 2017).

Zadost je mozné podat pfed zahajenim realizace, v pribéhu nebo az po jejim
dokonceni. Rozhodné neni tfeba bat se rozsahlé administrativy a zdrzovani
pii vyfizovani. Zpracovatel zadosti dodrzuje pravidlo 3 tydnt na odpovéd’ od podani

7adosti, doplnéni zadosti ¢i dolozeni realizace (SFZPCR, © 2017).

Dotaci si miize vytidit kazdy sdm osobné nebo je mozné zplnomocnit dalsi osobu
anechat tak vSe vyfidit dodavatelskou firmu. Na trhu najdeme mnoho firem,
které se zabyvaji vyfizovanim dotaci i samotnou realizaci projekti (SFZPCR,

© 2017).
SFZPCR (© 2017) uvadi, ze podpora nemtize byt poskytnuta v ptipadg, Ze:

- méa zadatel zavazky po lhité splatnosti u finan¢niho ufadu, spravy
socialniho zabezpeceni ¢i jiného organu vetejné spravy

- je pravo nakladat s obytnym domem piimo souvisejicim s pfedmétem
podpory nebo omezeni exekutorskou ¢i soudcovskou zdstavou nebo je zde
nafizena exekuce, zastava z divodu hypotéky neni zadvadou

- pokud je obytny dim predmétem insolvencniho fizeni ¢i policejniho
obstaveni
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6.4 Specifikace domu

V piipadé, ze se jednd o tfadovy rodinny diim v uli¢ni zastavbé, kde neni mozno
vyuzit srazkovou vodu z ¢asti stiechy orientované do ulice, je z technickych divodii
mozné uplatnit vyjimku a posta¢i zajistit pouziti alespoit 50 % stiechy (SEZPCR, ©
2017).

Dal§i moznosti Cerpani dotace v plné vysi na vyuziti destové vody v pfipade,
ze se jedna o rodinny dim s plochou stfechou se stavajicim svodem, ktery je veden
sttedem domu a neni mozné srazkovou vodu dale vyuzit, je mozné pro sbér vody
vyuzit napft. sttechu ze stodoly, kde jeji stfecha je rozlohou rovna nebo vétsi oproti
stteSe rodinného domu a po zachyceni vody a jeji akumulaci by byla srazkova voda

vyuzita v rodinném domé (SFZPCR, © 2017).

6.5 Realizace

K realizaci celého projektu je nutné zapocCitat také zemni prace k instalaci
akumulacéni nadrze v¢etné nezbytnych ptivodi. Pokud budou probihat tyto prace své
pomoci, bude v takovém piipad¢ jako zplsobily vydaj uznan pouze nakup pouzitého
materidlu a zapljceni nezbytnych stroji. Pokud tyto prace obstaravd zadavatelska
firma, k doloZeni realizace se ptedkladaji faktury s doklady o thradé a rozpoétem

nebo smlouva o dilo (SEZPCR, © 2017).

Na dokonceni celého projektu byl vyc€lenén 1 rok od zkontrolovani a pisemné
potvrzeni Zadosti pro stavajici domy. V piipadé novostaveb se toto obdobi
prodluZeno na 2 roky. Domy, které byly zkolaudovany do 27. dubna 2017 vcetné
byly povazovany za stavajici a domy zkolaudovany po tomto datu byly povazovany

za novostavby (SFZPCR, © 2017).

Doba, kdy se musi systém fadné provozovat je nastavena na 5 let. Vybornou zpravou
je, ze neexistuji zadné povinné seznamy certifikovanych vyrobkd ¢i dodavateld,

zadatel si miize koupit potiebné vyrobky od kohokoli na trhu (SFZPCR, © 2017).
V ptipadé, ze zadatel bude chtit vyuzivat pieciSténou odpadni vodu na zalivku
zahrady, musi pfedlozit platné povoleni k vypousténi odpadnich vod podzemnich

dle § 8 odst. 1 pism. ¢) vodniho zékona, které bylo vydano ptislusnym vodopravnim

ttadem (SFZPCR, © 2017).
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Pokud ma zadatel v planu vyuzit systém vyuzivajici srazkovou vodu pro splachovani
toalet, tak v pfipadé novostaveb je nutné napojit vSechny toalety v obytné casti.
V piipadé stavajicich domti musi byt napojena alespon jedna toaleta v obytné ¢asti

(SFZPCR, © 2017).

6.6 Nadrze

Pro vypocet velikosti akumula¢ni nadrze vede nejsnazsi cesta pies kalkulacku,
ktera je umisténa na oficialnich internetovych strankach, kde se podrobné¢ zadava
lokalita, velikost a parametry stfechy a zahrady. Kalkulacka ihned spocita,
jaka nejmensi velikost nadrze se musi zvolit. Pokud zadatel bude chtit instalovat
vetsi nadrz, nez velikost, kterd vysla pfi vypoctu, je to mozné, ale pomérnd Cast
dotace (3500 Ké/m3) se bude pocitat pouze z vypoclteného objemu. Pokud
se v online kalkulaéce v kolonce ,,Posouzeni navrhu“ zobrazuje ,,Mala spotieba
srazkové vody* nebo ,,Nedostatek srazkové vody*, jednd se v tomto piipadé pouze
0 informativni posouzeni zadanych dat. Tato skute¢nost nema na ziskani dotace

zadny vliv a nijak se nekrati (SFZPCR, © 2017).

Pro akumulaci srazkové vody neni nutné pouzivat jen podzemni nadrze. Ty jsou,
ale preferovanou variantou. Podzemni nadrze dokazi zajistit dlouhodobé dobrou
kvalitu akumulované vody. V programu Destovka neni urCen konkrétni typ
¢i umisténi nadrze. Pokud je mozné uchranit akumulovanou vodu pied zamrzem,
vykyvim tepla ¢1 pfed ucinky denniho svétla, je mozné vyuzit napt. nadrze
nadzemni, fadné zaizolované ¢i nadrze umisténé ve sklepé. Pro akumulaci vody lze
vyuzit téZ jiz nevyuzivanou zumpu, na kterou lze Cerpat téz pomérnou ¢ast dotace
(3500 K&/md). Vydaje na vyciSténi a pfipadné Upravy zZumpy lze zatadit mezi
zpusobilé vydaje. Pokud je mozné svést vodu i z dalSich ploch napt. ze zahradniho
altanu, garaze C¢i stodoly, pak se tyto plochy zahrnuji do vypoctu minimalniho

objemu akumulaéni nadrze (SFZPCR, © 2017).

V ptipadé, Ze zadatel chce svadét srazkovou vodu z objektli, které nejsou na jeho
pozemku, do své akumulac¢ni nadrze, musi mit pisemny souhlas majitele objektt,

pfi¢emz je nutné myslet na dobu udrZitelnosti na minimalné 5 let (SFZPCR, © 2017).

Koeficient ucinnosti filtru ff je parametr, ktery vyjadiuje mnozstvi vody,

ktera se z filtru dostane az do akumula¢ni nadrZe. Parametr pouZzitého filtru udava
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vyrobce. Pokud zadatel zatim nema vybrano filtracni zafizeni ¢i jeho hodnotu
vyrobce neuvadi, voli se hodnota ff = 85 % (SFZPCR, © 2017).

Pfi instalaci akumulacni nadrze na vyuziti srazkové a piecisténé Sedé vody je tieba
promyslet, zda je vhodné instalovat jednu spole¢nou nebo dvé akumulacni nadrze.
Program nepozaduje jejich rozd¢leni, ale je nutné mit na paméti, ze pokud dojde
ke smichani ptecisténé odpadni vody se srazkovou vodou, pohlizi se na ni jako
na vodu odpadni. V ptipad¢ vyuziti takovéto vody k zalivce, je nutné mit souhlas
K vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich. Je tedy idedlni instalovat dvé
oddélené akumula¢ni nadrze a vodu srazkovou vyuzivat pouze na zalivku a vodu

predisténou Sedou vyuZivat na splachovani toalet (SFZPCR, © 2017).

6.7 Zpisobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje povazujeme ty, které jsou piimo a vyhradné spojeny s realizaci
programu spliujici podminky této Vyzvy. Vydaje museji byt doloZeny soupisem
provedenych praci a fakturou. Zaroven musi byt pfilozen doklad o zaplaceni

ptijemcem podpory (SFZPCR, © 2017).

Rozhodné datum pro zadost o dotaci pouze na systém akumulace srazkové vody
pro zélivku zahrady v obci ohrozené suchem, musi byt zptsobily vydaj uskute¢nén
po 27. dubnu 2017 a zaroven nesmi byt star$i nez 12 mésici. Pokud se nejedna
0 obec ohroZenou suchem, datum pro ureni zpusobilosti vydaji je ur€eno nejdiive
na 1. fijna 2018. Rozhodujicimi daty na fakturdch a uctenkéach jsou data vystaveni
dokladti, v pripad¢ vystaveni dokladii platcem DPH se jednd o data uskutecnéni

zdanitelného pInéni (SFZPCR, © 2017).

Do zptsobilych vydaji se nezahrnuji vydaje na ndkup okapt a svodi véetné jejich
uchyceni. Je to zdlvodu, ze tyto vydaje nejsou spojeny piimo s realizaci
podporovanych systémi. Zaroven to jsou vSechny doklady s datem pted 27. dubnem
2017. Vyjimkou jsou akumula¢ni nadrze potizované v oblastech, které nejsou
ohrozené suchem. Zde byla zplsobilost vydaji stanovena nejdiive na 1. fijna 2018

(SFZPCR, © 2017).

6.8 Zavére¢né vyhodnoceni Zadosti
Po dokonceni realizace podporovanych opatfeni je nutné dolozit fada doklada.

Jsou to formulaf doloZeni dokonceni realizace, zadost o uvolnéni financnich
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prosttedkli, soupis provedenych praci, zhotoveni odborného posudku a faktury
za realizaci dila, potvrzeni o uhrad¢ a dokument prokazujici vlastnictvi bankovniho

Gétu zadatele uvedeny v zadosti (SFZPCR, © 2017).

Ve specifickych piipadech se dokumenty, které jsou dokladany v souladu
S podminkami programu jako napf. u systémd, kde se splachuje srazkovou vodou,
jenutné prokazat dohodu mezi zadatelem a provozovatelem kanalizace,
kde se odpadni voda vznikld zakumulace srazkové vody odvadi do vefejné
kanalizace. Déle je zapotiebi mit souhlas provozovatele kanalizace (SFZPCR, ©

2017).

Pokud zéadost neobsahuje zadné chyby, je predlozena ke schvéleni. O ud¢leni
podpory rozhoduje ministr Zivotniho prostfedi. Na zéklad€ splnéni vSech podminek
a rozhodnuti ministra uzavie Fond se Zadatelem pisemnou smlouvu, ve které jsou
stanoveny konkrétni podminky, za kterych bude podpora poskytnuta. Jedna
se zejména o vysi dotace, lhiity a zpiisob Serpani dotace a el pouziti (SEZPCR, ©

2017).

Smlouva piijde zadateli v elektronické podobé, zadatel si ji vytiskne, opatii ji ufedné
oveéfenymi podpisy a nasledné ji zasle zpét na Fond. Po doruceni podepsané smlouvy
bude smlouva podepsana feditelem Fondu a Zzadateli bude pfevedena dotace na jeho

bankovni uéet (SFZPCR, © 2017).

6.9 Navratnost dotace

Nejcastejsi otazkou je, zda se tato investice vibec vyplati. Pocate¢ni investice
je znacna a jeji navratnost se liSi na zakladé kazdého projektu. Kazdy projekt
ovlivituje velmi mnoho faktord. VZdy je ale potieba si uvédomit, Ze hlavnim cilem
celého programu je dostupnost vody v suchych obdobich bez nutnosti vyuziti pitné
vody (SFZPCR, © 2017).
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7 Vysledky

8 Vyuziti deStové vody v rodinném domé

Reseny rodinny diim se nachazi v mensi vesniéce nedaleko Mostu v &asti obce
Vysoké Biezno v obci Malé Biezno. Obce Malé Brezno a Vysoké Bfezno dnes tvoii
jeden Gzemné spravni celek. V soucasné dobé¢, tj. k 1.1.2017 bylo v obcich Malé
a Vysoké Brezno k trvalému pobytu hlaseno 226 obyvatel. Z toho 37 déti do 15 let
a50 % lidi v produktivnim v€ku. Obec k 30.11.2005 disponuje 20 - ti bytovymi
jednotkami (Malé Biezno, 2019).

Obec se rozkldda v nadmoiské vySce 245 - 260 m n. m. Jedna se o obec s trvale
bydlicimi 225 obyvateli a 152 rekrea¢nimi objekty. Obci protéka potok Srpina. Obec
nalezi do povodi Ohie. Piedpoklada se mirny nartist poctu trvale bydlicich obyvatel.

V obci jsou malé pracovni ptilezitosti (Ustecky kraj, 2012).

Obr. 4 Katastralni mapa pozemku

Zdroj: Cesky tfad zeméméfticky a katastralni,
rok © 2004 - 2019
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V soucasné dob¢ se v tomto domé netesi zadnym zplisobem dalsi vyuziti destovych
vod. V obci je jednotna kanalizace, kterd neumoznuje nakladani s destovou vodou.

Proto vzniklo rozhodnuti k vypracovani projektu pro tento diim.

Reseny rodinny déim je obdélnikového tvaru o zastavéné plose 150 m2. Stfesni
krytina je tvofena palenymi taSkami. Tato krytina je zvlast€¢ vhodna,
protoze umoznuje rychly odtok vody. Za jimaci plochu se povazuje pudorys budovy
véetné presahu stiech. V tomto pfipadé je jimaci plocha pro sbér destové vody
vypocitana 176 m2. Vypocet je odvozen jednotlivymi vypocty padorysu strechy,
do téchto vypoctl je pripo€itan i presah stiechy oproti rozmérum zakladové desky.
Pfesah je na kazdou stranu stfechy 1 metr. Zisk destové vody se snizi i pii filtraci
vody. Filtra¢ni ztraty jsou uvadény vyrobcem v technickych podkladech zvoleného

filtru, pokud neni tento tidaj uveden, pocita se s koeficientem 0,85. (Bose 1999).

Pokud se bude destova voda pouzivat pouze na zahrad¢ na zalévani, postaci systém
nevyzadujici zadnou zvlastni filtraci vody. Posta¢i pouze zabezpedit,
aby do akumula¢ni nadrze nebylo splavovano listi a dalsi necistoty, které by nadrz
zanaSely. (Poc¢inkova a kol., 2012).

Obr. 5 Foto feSeného domu

-
il

Zdroj: autor prace, 2019
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Obr. 6 Foto feSeného domu a zahrady

Zdroj: autor prace, 2019

8.1 Priumérné srazky

Pro vypocet mnozstvi zachycené destové vody je nutné nejprve stanoveni mnozstvi
dostupné vody, které muze byt shromazdéno. Mnozstvi odvadéné vody zavisi
na dané oblasti a mnozstvi spadlych srazek, odpatfovani, ploSe stfeSni krytiny,
na které bude provadén sbér, odtokovém souciniteli a hydraulické ucinnosti filtru
(Novak a kol., 2014).

Pro vypocet objemu spadlé destové vody a dale i pro vypocet akumula¢ni nadrze
na destovou vodu, se bude vychazet z primérného mnozstvi srazek spadlych od roku
2009 do roku 2018, Kontrolou bylo zjisténo, ze srazky v roce 2018 byly vyrazné
niz8i nez v ostatnich letech. Diivodem bylo nadmérné sucho, které bylo zaznamenano
napii¢ celou nasi zemi. Z tohoto divodu byl vypocitan pramér poslednich deseti let,

se kterym se bude niZe pracovat ve vypoétu velikosti nadrze (CHMU, 2009-2018).
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Primérna hodnota rocnich srazek je na zékladé vypoctu stanovena na 656,4 mm,
zaokrouhleno na 656 mm/rok. Zpracovano v thrnu srazek viz ptiloha &. 1 (CHMU,
2009-2018).

Graf &. 2 Uhrn ro¢nich srazek 2009-2018

Uhrn roénich srazek 2009-2018
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Zdroj: vlastni (dle udajo CHMU)

8.2 Vypocet mnoZstvi zachycené srazkové vody

Dalsim krokem je porovnani rozdilu mezi srazkami napadanymi na stiechu
a vytézkem destové vody pro jeji vyuziti. Pro tento vypocet bude pouzit
tzv. koeficient odtoku. Pro Sikmou stfechu se stfesni krytinou z palenych tasek

je stanoven koeficient odtoku stiechy na 0,75 (Bdse 1999).

Jak popisuje Zabicka, Vrana (2011) roéni objem zachycené destové vody se ziska,

pokud zname tyto udaje:

Mnozstvi srazek 656 mm/rok
Vyuzitelna plocha sttechy 176 m2
Koeficient odtoku stfechy 0,75

Koeficient G¢innosti filtru mechanickych necistot 0,85

37



_.i'FI'fE'ff
1000

Pro vypocet byl pouzit tento vzorec:

Q - mnozstvi zachycené srazkové vody (m®/rok)
J - mnozstvi srazek (mm/rok)

P - vyuzitelna plocha sttechy (m?)
fs - koeficient odtoku stiechy ()

f; - koeficient u¢innosti filtru mechanickych necistot (-)
Vypocet: 656 x 176 x 0,75 x 0,85 / 1000 = 73603,2 I/rok, tedy 73,60 m°/frok.

Celkové mnozstvi zachycené srazkové vody ze stfechy rodinného domu ¢ini 73,60

m3/rok.

8.3 Vypocet objemu akumulaéni nadrze

Vypocteni objemu akumulac¢ni nadrze je velmi dulezité. Nadrz musi byt dostate¢né
velika, aby se do ni veslo dostate¢né mnozstvi shromazd’ované destové vody.

Zaroved je vypoéet nutny k uréeni vyse podpory — dotace (SFZPCR, © 2017).

Pro vypoéet byl pouZit tento vzorec (Zabicka, Vrana 2011):

"-...-"FI — E'i
ah5

Vp- objem nddrze dle mnozstvi vyuZitelné srazkové  vody (m®)
Q - mnozstvi odvedené srazkové vody (m®/rok)
z - Kkoeficient optimalni velikosti — obvykle 20 (navrh pro zasoby na 2 — 3 tydny
suchého obdobi)

Vypoéet: 20 x 73,60 / 365 = 4,03 m® zaokrouhleno na 4 m*

Objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody Vp: 4 m®.

38



9 Navrh realizace

Pro néavrh realizace byla vybrana sestava potfebnych komponentli pro program
Akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady. Celkova sestava se sklada
z akumulaéni nadoby pro destovou vodu, filtraéniho koSe, ponorné¢ho cerpadla,
plovouciho sani, rozvodi vody a ptfepadového sifonu. V podminkach Vyzvy
neexistuji zadné povinné seznamy certifikovanych vyrobku &i dodavatelt (SFZPCR,
© 2017). Jednotlivé varianty u kazdého komponentu celé sestavy byly vybrany

dle aktualni nabidky prodejct tak, aby byla ukdzana cenova i funkéni riznorodost.

Obr. 7 Navrh sestavy akumulace destove vody

w

zdroj: Rainshop s.r.o0., 2019
Sestava nadrZe a ptisluSenstvi pro zalivku zahrady:

1.) Akumula¢ni naddoba vcetné 5.) Plovouci séni

Sachtové nastavce 6.) Piepad
2.) Filtra¢ni koS
3.) Ponorné ¢erpadlo

4.) Sachta rozvodu vody
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9.1 Akumula¢ni nadoba

Podzemni nadrz je vyuzivana pro celoro¢ni uchovani destové vody ze stiech.

Masivni konstrukce nadrzi zarucuje dokonalou statickou pevnost a tésnost

(Aquanix, s.r.o., 2019). Byly vybrany tfi varianty od riznych vyrobcu.

Varianta €. 1

Podzemni samonosna nadrz
COLUMBUS® 4500 | je monolitické
konstrukce a zarucuje dokonalou statickou
pevnost a tésnost. U této nadrze se obsyp
provadi z pisku nebo jemného Stérku, neni
zde treba zadné betonovani. Vyrobce
poskytuje zaruku 15 let (Aquanix, s.r.o.,
2019).

Vyrobce: Otto Graf
Cena bez DPH 30570 K¢

Cena s DPH 36 990 K¢

Varianta ¢. 2

Podzemni samonosnd nadrz OZEANIS
4000 1 je monolitické konstrukce a zarucuje
dokonalou statickou pevnost a tésnost.
U této nadrZe se t€Z obsyp provadi z pisku
nebo jemného $térku, neni zde tfeba zadné
betonovani. Vyrobce poskytuje zaruku 25
let (Climate CZ s.r.0., 2019).

Vyrobce: GeraTec GmbH
Cenabez DPH 17 760 K¢

Cena s DPH 21 490 K¢
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Obr. 8 Nadrz Columbus 4500 1

zdroj: Aquanix, s.r.o., 2019

Obr. 9 Nadrz Ozeanis 4000 1
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zdroj: Climate CZ, s.r.0., 2019



Varianta ¢ 3

Podzemni valcova samonosna nadrz 5 EO
4,58 m®. Nadrz se stavi na betonovou
podkladni desku a obsypavd se zeminou.
Konstrukce nadrze neni vhodna pii vyskytu
hladiny podzemni vody. Nadrz je 100%
vodotésna ve smyslu CSN 75 0905. Vyrobce
uvadi dlouhou zivotnost a jednoduchou

montaz (Climate CZ s.r.0., 2019).
Vyrobce: ASIO
Cena bez DPH 19 882 K¢

Cena s DPH 25168 K¢

9.2 Filtracni ko$

Obr. 10 N4drz 5 EO 4,58 m®

zdroj: Climate CZ, s.r.o., 2019

K zachyceni necistot z destové vody je mozné vyuzit rizné typy filtraci. V ptipadé

vyuziti destové vody pouze na zalivku zahrady, postac¢i vyuzit nejjednodussiho

filtracniho kose (Pocinkova a kol, 2012). Byly vybrany tfi varianty od rtznych

vyrobctll.

Varianta ¢. 1

Zaveésny filtraéni koS, ktery je vhodny
k zavéseni do Sachtového nastavce, slouzi
pro zachyceni necistot na pritoku

do nadrze (Aquanix, s.r.o., 2019).
Vyrobcee: Otto Graf
Cenabez DPH 1979 K¢

Cena s DPH 2 395 K¢
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Obr. 11 Zavésny filtracni kos

zdroj: Aquanix, s.r.o., 2019



Varianta é. 2 Obr. 12 Zahradni filtr pro nadrze

Zahradni filtr pro nadrze na destovou
vodu urceny pro stie$ni plochy do 200
m?. Filtra¢ni ko§ lze snadno vytahnout
pomoci drzdku a procistit proudem

tekouci vody (Nadrze 24 s.r.0., 2019).

Vyrobce: Evo Aqua

Cenabez DPH 3554 K¢

N A §

zdroj: Nadrze 24 s.r.o., 2019
CenasDPH  4300K¢

Varianta ¢. 3

Filtracni ko§ do nadrze je moZné upevnit pr 13 Filtraéni ko do nadrye
na ptitokovou rouru DN110. Umistuje se
piimo do nadrze pod poklop. Cisténi je velmi

snadné ( Ramaco s.r.o., 2019).

Vyrobce: Geratec

Cena bez DPH 2 058 K¢

Cena s DPH 2 490 K¢
zdroj: Ramaco s.r.o., 2019

9.3 Ponorné ¢erpadlo
Ponorné cerpadlo slouZi k ¢erpani prefiltrované vody z akumula¢ni nddrze a tim
vyuzit vodu na zalivku zahrady (Rainshop s.r.o., 2019). Byly vybrany tfi varianty

od rtznych vyrobcu.
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Varianta ¢. 1
Obr. 14 Vodarna EASY E-

Domaci vodarna EASY E-DEEP 1200 DEEP 1200

je ponorné tlakové cerpadlo vhodné pro

((

Cerpani vody znadrze na destovou vodu.
Ma vestavénou  integrovanou  elektroniku
pro automatické zahajeni a ukonceni provozu

(Rainshop s.r.0., 2019).

Vyrobce: Easypump

zdroj: Rainshop s.r.o., 2019
Cena bez DPH 6 783 K¢

Cena s DPH 8 208 K¢

Obr. 15 Cerpadlo TOP MULTI Il
Varianta ¢. 2

Ponorné odstredivé cerpadlo TOP MULTI 11
ma plovakovy spina¢. Déale ma vysokou
dopravni  vysku, je chlazené¢ cerpanou
kapalinou a nemusi byt zcela ponoiené
(IMPEA s.r.0., 2019).

Vyrobce: Pedrollo
Cenabez DPH 8076 K¢ zdroj: IMPEA s.r.0., 2019

Cena s DPH 9772 K¢

Obr. 16 Ponorné ¢erpadlo Gardena

Varianta ¢. 3 4000/2
vy

Ponorné cerpadlo Gardena 4000/2 je urceno

pro vyuziti v zahradnich akumula¢nich

nadrzich a sudech. Ponor je moZzny az do
hloubky 7 m a maximalnimu vytlaku 20 m (2

bar) (Aquafam a.s., 2019).
Vyrobce: Gardena

zdroj: Aquafam a.s., 2019
Cena bez DPH 2 273 K¢

Cena s DPH 2 750 K¢
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9.4 Sachta rozvodu vody
Sachta rozvodu vody slouzi k rozvodu destové vody z akumulaéni nadrze (Rainshop

s.r.0., 2019). Byly vybrany dv¢ varianty od obou vyrobci.

Obr. 17 Sachta rozvodu vody s
Varianta ¢. 1 dvoucestnym ventilem

Plastova Sachta rozvodu vody s dvoucestnym
ventilem s pochozim vikem. Ventil je vyroben
pro pfipojeni potrubi od Cerpadla. Umoziiuje
pfipojeni  béznych  zahradnich  hadici

(Rainshop s.r.0., 2019).

Vyrobce: Friatec zdroj: Rainshop s.r.o., 2019
Cena bez DPH 1314 K¢
Cena s DPH 1590 K¢

Varianta ¢. 2

Vodni  zdsuvka  Pipeline  zasuvka je Obr. 18 Vodni zasuvka Pipeline
nainstalovana pod zemi. Voda je k ni
pfivadéna pomoci propojovaciho PE potrubi.
Je vybavena automatickym zpétnym ventilem.
Ihned po odpojeni hadice se voda zastavi.
Zasuvka je chranéna oblym krytem pted
prinikem neéistot (Husqvarna Cesko, s.r.o,

2019).

zdroj: Husqvarna Cesko,

Vyrobce: Gardena s.r.o, 2019
Cena bez DPH 653 K¢
Cena s DPH 790 K¢
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9.5 Plovouci sani
Plovouci sani se napojuje na vodni cCerpadlo a pouzivd se k Cerpani vody

z akumulacni nadrze. Byly vybrany tfi varianty od riiznych vyrobct.

Obr. 19 Saci souprava pro

EASY E-DEEP 1200
Saci souprava pro EASY E-DEEP 1200 Q

Varianta ¢. 1

je tvofena filtrem a zpétnou klapkou. Sani
je ukonceno sacim sitem a plovakovou kouli. )
Je doporucovano pro automatické zavlahové
systémy, protoze destova voda neni vétSinou
nasavana ze dna nadrze a je cistsi (NAKO % S

Pardubice, s.r.o., 2019).
zdroj: NAKO Pardubice,

Vyrobce: Easy Pump s.r1.0.. 2019

Cena bez DPH 463 K¢

Cena s DPH 560 K¢

Varianta & 2 Obr. 20 Saci hadice

Saci hadice se sacim filtrem je pfipravena
K pfipojeni. Spiralova hadice je odolna proti
podtlaku. Vhodna pro =zahradni cerpadla
a doméci vodni systémy (Husqvarna Cesko,

s.r.o, 2019).

Vyrobce: Gardena

Cena bez DPH 735 K&

zdroj: Husqvarna Cesko,
Cena s DPH 889K ¢ s.r.o, 2019
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Varianta ¢. 3

Saci hadice TIL Pumpen Kk ¢erpadlu
spiralového tvaru. Odold tlaku az 6 bar
a 60% vakuu. Je vyrobena z tvrzeného
PVC aje odolna proti zlomeni a opotiebeni.
Vhodna pro vSechna zahradni cerpadla
a  domaci (Conrad

Electronic Ceska Republika, s.r.0., 2019).

vodni  systémy

Vyrobcee: T. 1. P.

Cena bez DPH 983 K¢&
Cena s DPH 1190 K¢
PriisluSenstvi

Kvarianté¢ ¢. 2 a ¢. 3 je mozné dokoupit

samostatné Nasavaci filtr na hadici
s plovakem. Slouzi k odc¢erpavani vody
U hladiny nadrzi, jezirek apod. a zabraiuje
Voda
u hladiny je Ccistsi (Conrad Electronic

Ceska Republika, s.r.o., 2019).

nasavani  drobnych  usazenin.

Vyrobee: T. . P.

Cena bez DPH 892 K¢
Cena s DPH 1079 K¢
9.6 Prepad

Piepad slouzi k odvedeni piebyte¢ného mnozstvi vody z akumula¢ni nadrze tak, aby
se zamezilo dal$imu vzestupu hladiny v nadrzi. Voda se odvadi do kanalizace nebo
do vsakovaciho zatizeni. V piipadé odvodu do kanalizace je zapotiebi mit souhlas
provozovatele kanalizace (SFZPCR, © 2017). Byly vybrany tii varianty od rtiznych

vyrobctl.
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Obr. 21 Saci hadice TIL Pumpen
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zdroj: Conrad Electronic
Ceska Republika, s.r.o., 2019

Obr. 22 Nasavaci filtr na
hadici s plovakem

-
V
\

)
2

y"é

zdroj: Conrad Electronic
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Varianta ¢. 1 Obr. 23 Piepadovy sifon

Ptepadovy sifon se osazuje na piepadovou
manzetu do nadrze. V pfipadé¢ napojeni
na kanalizaci zabranuje pronikani zapachu
do nadrze (Rainshop s.r.o., 2019).

Vyrobce: Garantia

Cena bez DPH 2471 K¢

Cena s DPH 2990 K¢ zdroj: Rainshop s.r.o., 2019

Varianta ¢. 2

y L . Obr. 24 Ptepadovy sifon UNO
Prepadovy sifon UNO se osazuje

na piepadovou manzetu do nadrze. Diky -
svému tvaru odsava povrchové znecisténi
dest'ové vody v nadrzi. V piipadé napojeni
na kanalizaci zabranuje pronikani zapachu

do nadrze (Nadrze 24 s.r.0., 2019).

Vyrobce: Evo Aqua zdroj: Nadrze 24 s.r.0., 2019
Cena bez DPH 1488 K¢

Cena s DPH 1 800 K¢

Varianta ¢. 3 Obr. 25 Zpétna klapka OTTIMA

Zpétna klapka OTTIMA je urcena
kinstalaci v potrubi, které odvadi
piebytecnou  vodu z akumulacéni
nadrze. Umoznuje jeji plynuly tok

do kanalizacni sit¢ bez nebezpeci

moznosti  vzniku  zpétného vzduti
(Rainshop s.r.0., 2019).
Vyrobce: Evo Aqua.

zdroj: Rainshop s.r.o., 2019

Cena bez DPH 2 967 K¢

Cena s DPH 3590 K¢

47



9.7 Kalkulace cenovych navrhi realizace
Z komponent a jejich jednotlivych variant byla vybrana nejlevnéjsi a nejdrazsi

sestava hlavnich komponentd.

V celkové kalkulaci neni zohlednéno potrubi, které svadi vodu ze stiechy
do akumulaéni nadrze a zaroven potrubi, které odvadi piebyte¢nou vodu
do kanalizace, které se bude vypocitavat podle konkrétniho projektu, kde bude

pfesné umisténi nadrze.

Tab. ¢. 3 Nejlevnéjsi sestava

Nazev vyrobce Cena bez DPH | Cenas DPH
GeraTec
Nadrz OZEANIS 4000 1 17 760 K¢ 21 490 K¢
GmbH
Zavésny filtracni koS Otto Graf 1979 K¢ 2 395 K¢
Ponorné ¢erpadlo Gardena
Gardena 2273 K¢ 2750 K¢
4000/2
Vodni zasuvka Pipeline Gardena 653 K¢ 790 K¢
Saci hadice Gardena 735 K¢ 889 K¢
Ptepadovy sifon UNO Evo Aqua 1488 K¢ 1 800 K¢
Cena celkem 24 888 K¢ 30 114 K¢

Zdroj: vlastni (zpracovano dle kapitoly 9)
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Tab. ¢. 4 Nejdrazsi sestava

Nazev vyrobce Cena bez DPH | Cenas DPH
Samonosna nadrz
Otto Graf 26 983 K¢ 32 650 K¢
COLUMBUS® 4500 |
Zahradni filtr pro nadrze Evo aqua 3554 K¢ 4 300 K¢
Ponorné odstredivé Cerpadlo
Pedrollo 8 076 K¢ 9772 K¢
TOP MULTI I
Sachta rozvodu vody s ]
Friatec 1314 K¢ 1590 K¢
dvoucestnym ventilem
Saci hadice TIL Pumpen T.I.P. 983 K¢ 1190 K¢
Nasavaci filtr na hadici
T.1.P. 892 K¢ 1 079 K¢
S plovakem
Zpétna klapka OTTIMA Evo Aqua 2967 K¢ 3590 K¢
Cena celkem 44 769 K¢ 54171 K¢

Zdroj: vlastni (zpracovano dle kapitoly 9)

9.8 Kalkulace nakladu na realizaci

K celkové realizaci jsou zapotiebi i dal$i ndklady. Tykaji se zeyjména zemnich praci,

osazeni akumula¢ni nadrze, odborného posudku a projektu, ktery je nutny k realizaci
projektu.

Tab. ¢. 5 Vypocet nakladi

Nazev Cena s DPH
Zemni prace a usazeni akumula¢ni nadrze 15 000 K¢
Odborny posudek a projekt 7 000 K¢
Celkem 22 000 K¢

Zdroj: vlastni (prazkum trhu)
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Kvypoctu vyslednych cen byly pouzity soufasné primérné ceny za veskerou
techniku. Za stfedné veliky bagr je cena 800 K¢/hod.. Za automobil, ktery odveze
vybagrovanou zeminu je cena 30 K¢/km. Zde jsou tedy velmi dulezité vzdalenosti
vSech stroji z depa na stavbu a na skladku. K celkové cené za zemni prace je nutné
pficist i ndklady za odvoz zeminy na skladku. K usazeni akumula¢ni nadrze je mozné

vyuzit tentyz bagr, ktery hloubil jadmu.

V piipadé této realizace naklady vychézeji celkem na 22 000 K¢.

9.9 Kalkulace Dotace z programu Dest'ovka

Dle vypoét byla stanovena minimalni velikost nadrze pro akumulaci destové vody.
Velikost nadrze byla stanovena na 4 m°. Na zakladé dotadni vyzvy je mozné spocitat
vysi dotace na tento feSeny dim a Program Akumulace srazkové vody pro zélivku
zahrady. Kone¢nou vysi dotace posuzuji na zakladé odborného posudku pracovnici

krajského pracovisté Fondu.

Tab. €. 6 Vypocet vyse dotace

Minimalni objem nadrze 4md
Fixni dotace 20 000 K¢
Variabilni dotace 14 000 K& (3 500,- x 4 m°)
Dotace celkem az 34 000 Ké

Zdroj: vlastni (dle dat SFZPCR)
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9.10 Skutec¢né naklady pri nejlevnéjsi sestavé

Celkové naklady na realizaci projektu jsou 30 114 K¢ za celkovou sestavu
Vv nejlevnéjsi varianté a 22 000 K¢ za zemni prace a odborny posudek s projektem.
Dohromady tedy 52 114 K¢&. V piipadé, ze dotace pokryje max. 50 % zpusobilych
vydajii, byla by vysledna castka dotace ve vysi max. 26 057 K¢. Zaroven vlastni

naklady, které by zadatel musel zaplatit z vlastnich zdroju by byly 26 057 K¢.

V prvni levng&jsi varianté musime pocitat s podminkou dota¢ni vyzvy a to, ze dotaci
je mozné vyplatit v maximalni vysi 50 % z celkovych nakladt. Celkova maximalni
vySe dotace tedy vychazi na 34000 K&, ale vsouvislosti svySe zminénou
podminkou vychazi vysledna ¢astka dotace na 26 057 K¢. V této varianté se tedy

nevycerpa maximalni vyse dotace.

9.11 Skutec¢né naklady pri nejdrazsi sestavé

Celkové naklady na realizaci projektu jsou 54 171 K¢ za celkovou sestavu
Vv nejdrazsi varianté a 22 000 K¢ za zemni prace a odborny posudek s projektem.
Dohromady tedy 76 171 K¢. V piipadé¢, ze dotace pokryje max. 50 % zpusobilych
vydaju, by byla vysledna Castka dotace ve vysi maximalné 34 000 K¢&. Zaroven

vlastni naklady, které by zadatel musel zaplatit z vlastnich zdroji by byly 42 171 K¢.

Ve druhé drazsi variant€ je splnéna podminka dotacni vyzvy a to, ze dotaci je mozné
vyplatit v maximalni vysi 50 % z celkovych nakladt. V tomto piipadé vychazi 50 %
celkovych nakladt na 38 085,5 K¢. Maximalni vyse dotace, kterou zadatel muze
obdrzet, vychazi na 34 000 K¢&. V této varianté¢ se tedy vycCerpa maximalni vyse

dotace.
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10 Diskuze

Jak jiz bylo vySe zminéno, nakladani s pitnou vodou je nutné brat velmi zodpovédné
a mélo by byt vyuzivano vSech moznosti, jak s pitnou vodou Setfit. V antropogenné
nezménéné krajiné se 99 % destové vody vsakne, vypaii se nebo je pohlceno
rostlinami. S vystavbou sidel a komunikaci pro populaci, se zménil piirozeny
hydrologicky cyklus. S rostouci mirou zpeviiovani ploch roste povrchovy odtok

a klesa mira obnovovani podzemnich vod (Stransky a kol., 2008).

Destové nadrze v Ceské republice jsou velmi roziifené a to i diky programu
Destovka. Lidé v Ceské republice nyni maji od statu finanéni podporu pii zfizovani
destovych nadrzi. Nadrze si lidé umist'uji na své zahrady z diivoda klimatickych
zmén, kdy je velka rozkolisanost intenzity destovych srazek béhem roku. V soucasné
dob¢ jsou dest'ové prehanky spise podprimérné.

Na internetu i Vv kniZnich podobach nalezneme spoustu ¢lankt a doporuceni,
jak nejlépe hospodatit s destovou vodou. Ale opravdu je zachytavani destové vody
to nejlepsi a nejvyhodnéjsi cesta jak zabezpecit nasi zahradu? V ptedchozi ¢asti byly
spocitané¢ ndklady na realizaci navrhu celé sestavy k zachyceni destové vody.
Pti nejlevnéjsi varianté sestavy jsou celkové néklady 52 114 K¢ s DPH. Pti odecteni

dotace jsou naklady pro zadatele 26 057 K& s DPH.

cer gy

Votrubova (2019) popisuje hospodateni s vodou rodiny Zubert Zijicich v Ceském
Brodég. Jedna se o tficlennou rodinu s malym chlapcem. Manzele by zajimalo, kde je
mozné usetfit na spotfebé vody. Jejich ro¢ni spotfeba vysla na 51,3 m?®, coz odpovida
primé&rné spotiebé 140,5 1/den. Rodinna spotieba vody v sobé zahrnuje tidaje o poctu
pouziti toalety, spotfeba na koupani/sprchovani, myti rukou, piti, vafeni, o ¢etnosti
prani a pouzivani mycky, voda na zalévani a samoziejm¢ na uklid. Dle smérmnych
Cisel ro¢ni spotieby si vysta¢i s objemem 0 polovinu mensim neZ pramérny Prazan.
Jak popisuje Votrubova (2019), opatieni pro dalsi uspory vody lze rozdélit do dvou
zakladnich skupin. Prvni jsou tzv. opatieni rezimova zahrnujici chovéani uzivatelt
domu. Jedna se o spravné pouzivani splachovadla, pousténi vody jen na nezbytné
dlouhou dobu a ne plnym pratokem, pozivani sprchového koutu misto vany,
pouzivani vody z détské vanicky na splachovani WC ¢i pfi myti vétsiho mnozstvi
ovoce a zeleniny vyuziti vody na zalévani kvétin. Druhou skupinou jsou tak

zvana opatfeni technickd, do kterych je wuz nutné zainvestovat financni
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prostfedky a zahrnuji napf. vymény armatur, sprchovych hlavic apod. U tohoto typu
opatieni je tieba spocitat dobu névratnosti a zvazit, zda se ndm investice vyplati.
Rodin€ Zuberovych byl z technickych opatieni doporucen stopventil. Pomoci tohoto
zafizeni je mozné zastavit sprchu bez nutnosti zaviit hlavni sméSovaci baterii.
Predpokladand uspora ¢asu je 25% a porizovaci cena cca 400 K¢. Doba névratnosti
je tady velice kratkd — cca 0,5 roku. Ja ocenuji, ze ¢im dal vice lidi fesi spotiebu
pitné vody a neberou ji na lehkou vahu. Navic k t¢émto opatfenim bych doporucila
vyuziti precisténé vody na splachovani toalety, na zdkladé¢ Programu DesStovka.
Tento systém je ze vSech doporucenych nejnakladnéjsi, ale diky moznosti Cerpani
dotace neni tak finan¢né zatézujici. Pii vyuziti dotace Se navratnost podstatné

zkracuje. Diky tomuto systému je mozné Setfit vodou opravdu efektivné.

Jak uvadi Nehasilova (2018), v piipad¢, Ze uzivatel chce vyuzivat deStovou vodu
k zalivce, je nutné, aby voda byla dobfe skladovana. Pti vyuziti obyCejnych
nadzemnich bareli je potifeba davat si pozor na zahnivani. Kazeni vody je nejcastéji
zpusobeno témito faktory jako jsou napt. velké mnozstvi necistot v nadrz ¢i nezakryti
nadrze a pfistup svétla do nadrze. Na zakladé téchto faktori vznikd mnozeni
organismi a voda se rychle zkazi. V neposledni fad¢ je zde riziko i pro zizniva
zvifata, ktera nedokazi z nadoby vylézt a Casto zde najdou smrt. Proto je velmi
vhodné vyuziti Programu Destovka a pouzit dotaci na instalaci celého systému
véetné podzemni nadrZze. Diky podzemni nadrZzi se omezi umrti ziznivych zvifat a

vyznamné se prodlouzi kvalita akumulované vody.

Dvorakova (2007) uvadi, jak vyuZzivat deStovou vodu. Popisuje zptuisoby znecisténi,
pozadavky na kvalitu a zplsob ¢isténi akumulované vody. Myslim si, Ze systém, jak
vyuzit destovou vodu je velmi dobie propracovany a je myS$leno i na rizné
drobnosti. Mist, kde jsou nadprimérné dest'ové srazky je stejn€ hodné jako mist, kde
prsi jen velmi malo. Proto by bylo vhodné se vice zaméfit na vyuzivani piecisténé
Sedé vody, ktera by jinak odtekla do kanalizace a nebyla by dale vyuzita. Mnozstvi
vody z prac¢ky, mycky, ze dfezii a koupelen neni zanedbatelné. Piecisténi a dalsi
vyuziti Sedé vody je po upravach vnitinich rozvodi vody fesitelné ve vSech domech
bez ohledu na to, v jaké lokalité se nachazi a jak vyznamné v této lokalité prsi. Timto

zpusobem se podle m¢ da uSettit vice pitné vody nez jen akumulaci deStové vody.

Oblast feseného domu je v ptipad¢ srazek spiSe sussi, dést’ byva obcasny a velmi

kratky. Proto bude nutné i pfes instalaci destové nadrze na akumulaci vody, bud’
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zalévat pitnou vodou anebo nezalévat viibec. Je na zvazeni kazdého vlastnika domu
Vv této oblasti, zda bude do zafizeni akumulace destové vody investovat nebo zda
se pokusi najit alternativu, jak neplytvat upravenou pitnou vodou z fadu. Jako feSeni
se nabizi napf. vrtana studna a Cerpani podzemni vody Cerpadlem v piipadé, ze by
bylo v této oblasti dostatek podzemni vody nebo moznost dal§iho vyuziti Sedé

precisténé vody, jak jiz bylo vySe zminéno.
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11 Zavér

Cilem bakalatské prace bylo aplikovat zjisténé poznatky v oblasti vyuziti destovych

vod v rodinnych domech.

V prvni polovin¢ teoretické ¢asti byla zaméiena na ptiblizeni problematiky plytvani
pitné vody. Zarovenni na moznost sbéru deStové vody, jeji moznosti CiSténi
a akumulace a moznost jejiho dalSiho vyuziti napt. pro zéalivku zahrady. Ve druhé
poloviné teoretické casti byly popsany podrobné podminky pro ziskani dotace
z programu Destovka, ktery motivuje vlastniky obytnych domi k udrzitelnému
a efektivnimu hospodafeni s vodou a snizeni tak mnoZstvi odebirané pitné vody

Z povrchovych a podzemnich zdrojt.

Prakticka c¢ast prace byla zaméfena na konkrétni navrh na realizaci sestavy pro
akumulaci srazkové vody pro zalivku zahrady. Byla vypracovana sestava Sesti
hlavnich komponenti, které jsou nezbytné k realizaci a funkcnosti a ke kazdému
Z komponentil bylo vybrano nékolik variant od rGznych vyrobci. Daéle byly
vypracovany dv¢ verze sestav s nejlevnéjsimi  komponenty a nejdraz$imi
komponenty. Rozdil mezi témito sestavami byl 24 057 K¢. Ve vyctu kalkulaci
nechybéla ani kalkulace na zemni priace a potiebné projekty. Zaveérem byla
vypracovana kalkulace maximélni mozné vySe dotace, ktera byla porovnana
s veskerymi vysledky. Vysledkem bylo zjisténo, Ze celkova maximélni vySe dotace
se v obou ptipadech podstatné liSila. V nejlevnéjsi sestavé je maximalni vySe dotace

stanovena na 26 057 K¢ a v nejdrazsi varianté je stanovena na 34 000 K¢.
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13 Prilohy

Piiloha ¢ 1 Uhrn uzemnich srazek za roky 2009-2018

Cesky hydrometeorologicky tstav, 2009 — 2018, Uzemni srazky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupné z http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky

Uzemni srazky v roce 2018
Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm)]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

M
“IHIHBE-EEE!!E

48 14 32 20 42 37 522

Ceska republika N 44384842 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 109 37 67 48 90 96 48 46 114 81 37 144 76

54 ol 15139 35| N 47 N51 =19 35 44 |29 =t 73 1438

Ustecky N 42 3744 38 61 66 7979 50 41 49 49 636
% 121 14 89 92 77 77 24 44 88 71 22 149 69

Uzemni srazky v roce 2017

Vysvétlivky:

S = Ghrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

e [ e
“I-E-HEB-EBME

3324 42 77 44 69 90 683

Ceska republika N 44 38 48 4269 79 88 80 58 43 49 50 686
% 75 63 88 183 64 87 102 85 116 188 100 76 100

S 4621 47 48 33 84 80 92 42 83 46 45 667

Ustecky N 4237 44 3861 66 79 79 50 41 49 49 636
% 110 57 107 126 54 127 101 116 84 202 94 92 105

Uzemni srazky v roce 2016

Vysvétlivky:

S = Ghrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

DA
“IEIH-B-EEME

62 30 82 115 41 28 637

Ceska republika N 44 3848 42 69 79 8880 58 43 49 50 686
% 91 163 62 95 84 104 131 51 64 151 78 56 93

S 45 49 25 29 47 108 9047 81 65 31 38 655

Ustecky' N 42 3744 38 61 66 7979 50 41 49 49 636
% 107 132 57 76 77 164 114 59 162 159 63 78 103
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Uzemni srazky v roce 2015

Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

“l-n-nln-mnmm

53 12 48 30 49 67 32 20 532

Ceska republika N 44 38 48 4269 79 88 8058 43 49 50 686
% 120 32 100 71 71 73 41 84 55 121 151 40 78

S 49 7 50 5028 92 46 87 28 65 71 19 591

Ustecky N 4237 44 3861 66 79 79 50 41 49 49 636
% 117 19 114 132 46 139 58 110 56 159 145 39 93

Uzemni srazky v roce 2014

Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

T e T oo Tl
“IEEIH-E-BEM

S 27 10 32 39 111 38 102 96 49 39 657
Ceska republika N 44 3848 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 61 26 67 93 161 48 116 114 166 114 47 78 96
S 24 626 36 94 34 111 78 88 48 23 38 606
Ustecky N 423744 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
% 57 16 59 95 154 52 141 99 176 117 47 78 95

Uzemni srazky v roce 2013
Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = Uhrn sraZek v % normalu 1981-2010

_
“I--EHE-BEM

51 36 26 113 146 34 85 74 727

Ceska republika N 44 38 4842 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 139 134 75 62 164 185 39 106 128 102 73 38 106

SH 59 B52 S5 27 (1711 F149: [E55 RO5 N61 H63 W59 BT 745

Ustecky N 42 37 4438 61 66 79 79 50 41 49 49 636
% 140 141 70 71 198 214 44 120 122 154 80 43 117

Uzemni srazky v roce 2012

Vysvétlivky:

= thrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

R = —
“l-nnnlu-nnmm

34 15 39 48 84 113 39 56 689

Ceska republika N 44 3848 4269 79 88 80 58 43 49 50 686
% 184 89 31 93 70 106 128 94 84 130 80 112 100

S 85 3318 3742 70 128 59 40 39 64 63 678

Ustecky N 42 3744 3861 66 79 79 50 41 49 49 636
% 202 89 41 97 69 106 162 75 80 95 131 129 107
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Uzemni srazky v roce 2011

Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

N
“I-E-H-E-EBME

41 10 82 145 44 3 [E56, E627,

Ceska republika N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 93 26 62 81 97 104 165 86 83 102 2 o 42 Lo

S 4511 27 28 64 70 141 78 47 32 1 74 618

Ustecky? N 4237 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
% 107 30 61 74 105 106 178 99 94 78 2 151 97

Uzemni srazky v roce 2010

Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

-B-HEE-EEME
S 59 26 8 133 5 118 149 84 867
Ceska republika N 44 38 48 42 69 79 88 80 58 43 49 50 686
% 134 68 69 114 193 95 134 186 145 30 133 130 126
S 4620 39 26 92 49 128 187 105 12 83 92 879
Ustecky' N 4237 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
% 110 54 89 68 151 74 162 237 210 29 169 188 138

Uzemni srazky v roce 2009
Vysvétlivky:

S = uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

m
“l-n-n-nn

S: 25 6 413 131 57 (22 744
Ceska republika N 44 38 48 42 69 79 88 8058 43 49 50 686
% 57 161 158 55 125 143 126 71 38 156 88 116 108
S 22 50 62 21 99 77 97 61 23 67 44 65 687
Ustecky N 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
% 52 135 141 55 162 117 123 77 46 163 90 133 108
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Piiloha ¢. 2 Podil obyvatel zasobovanych vodou z vodovodi a spotfeba vody,

zpracovano dle ptilohy 2

Rok 2017

Cesky statisticky utad, 2018, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupné z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-

2017

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2017

Comparing of consumption of water, water supply and sewerage collection charges in regions, 2017

Uzemi, Speciﬂcke mnoZstvi Specifické mnoZstvi Cena vody Cena stoéného
kraj vody fakturované vody fakturované
celkem domacnostermn
(Vos./den) (Vos_/den) (K&/m® bez DPH) (K&/m® bez DPH)
Area, Specific amount of Specific amount of Waler supply charges Sewage collection
region waler invoiced in total water invoiced for charges
households
(Vcapita/day) apita/day) (CZK/m’ excl. VAT) | (CZK/m’excl VAT)
Ceska republika 131,7 88,7 37,2 32,8
HI. mésto Praha 173,3 1093 406 338
Stfedotesky 1216 853 40,2 325
Jihogesky 1237 846 36,3 28,7
Plzefisky 139,3 88,6 38,1 27,0
Karlovarsky 1347 85,5 36,9 343
Ustecky 1255 89.6 434 414
Liberecky 124,2 86,8 427 422
Kralovehradecky 1223 80,2 346 332
Pardubicky 1208 78,0 329 351
Vysoéina 1201 79.1 36,3 278
Jihomoravsky 1348 92,9 336 335
Olomoucky 1194 83,5 32,5 313
Zlinsky 1133 759 355 30,1
Moravskoslezsky 1288 89,1 337 313
1.1.1 Vodovody
WATER SUPPLY SYSTEMS
Stiedni stav Obyvatelé Podil obyvatel Délka
obyvatel zasobovani zasobovanych vodovodni
Uzemi, (osoby) vodou z vodovodu vodou z vodovodu sité
kraj (osoby) (%) (km)
Mid-year Population Share of popul. Length
Territory, population supplied with supplied with of water
region water from water-supply water from supply
systems (WSS) WSS systems
(persons) (persons) (%) (km)
Ceska republika 10 584 390 10 027 377 947 78 584
Czech Republic
HI. mésto Praha 1284 604 1284604 100.0 3635
Stfedogesky 1343 804 1161172 864 10 984
Jiho&esky 638 950 579 532 90,7 6 358
Plzensky 579 081 492 150 85,0 4 481
Karlovarsky 296 115 296 115 100.0 2260
Ustecky 820 854 802 731 97,8 6715
Liberecky 440 790 407 140 924 3904
Kralovéhradecky 550 689 520 476 945 5182
Pardubicky 517 188 505 268 97,7 4854
Vysoéina 508 661 488 848 96,1 5819
Jihomoravsky 1179476 1123472 953 7839
Olomoucky 633 260 590 619 933 4702
Zlinsky 583 069 568 527 97.5 4088
Moravskoslezsky 1207 849 1206 723 99,9 7765
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Rok 2015

Cesky statisticky tfad, 2016, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-

2015

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2015

Specifické mnozstvi | Specifické mnozstvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakturované vody fakturované
kraj celkem domacnostem
(V/os./den) (l/os./den) (Kﬂmlbez DPH) | (K&/m®bez DPH)
Ceska republika 131,5 87,9 35,6 30,7
HI. mésto Praha 1705 106,0 38,6 286
Stfedocesky 120,7 83,5 384 30,2
Jihogesky 1225 854 35,8 282
Plzefsky 1386 87,6 33,2 2486
Karlovarsky 130,1 834 36,1 319
Ustecky 126,0 89,1 425 40,0
Liberecky 1296 86,5 3908 404
Kralovéhradecky 1228 799 3286 326
Pardubicky 1229 778 310 341
Vysotina 119,6 79,3 347 256
Jihomoravsky 1332 92,4 325 324
Olomoucky 119,1 822 31.8| 293
Zlinsky 113.2 75,6 347 29,1
Moravskoslezsky 132,2 90,8 324 30,1
1.1.1 Vodovody
WATER SUPPLY SYSTEMS
Stfedni stav Obyvatelé Podil obyvatel Délka
obyvatel zasobovani zasobovanych vodovodni
Uzemi, (osoby) vodou z vodovodi vodou z vodovodd sité
kraj (osoby) (%) (km)
Mid-year Population Share of popul. Length
Territory, population supplied with supplied with of water
region water from water-supply water from supply
systems (WSS) Wwss systems
(persons) (persons) (%) (km)
Ceska republika 10 542 942 9929678 94,2 77 146
Czech Republic
HI. mésto Praha 1262 507 1262 507, 100,0] 3621
Stfedotesky 1320 721 1117730 846 10 696
JihoGesky 637 292 579 003 90,9 6239
Plzensky 575 665 482 949 839 4270
Karlovarsky 298 506 298 506 100,0 2190
Ustecky 823 381 802 561 975 6 642
Liberecky 439 152 407 170 927 3834
Kralovéhradecky 551 270 520 455 944 5035
Pardubicky 516 247 503 836 976 4737
Vysoétina 509 507 486 415 955 5784
Jihomoravsky 1173563 1118 904 953 7855
Olomoucky 635 094 580 237 914 4524
Zlinsky 584 828 555 249 949 3978
Moravskoslezsky 1215209 1214 156 999 7741
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Rok 2013

Cesky statisticky utad, 2014, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czs0.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-
2013-b8k18xm1pf

V &asti 1 - Udaje o vodovodech a kanalizacich za rok 2013 — jsou uvedeny
za celou Ceskou republiku v krajském ¢Elenéni (NUTS-3).

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2013

Specifické mnozstvi | Specifické mnozstvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakturované vody fakturované
kraj celkem domacnostem
(Vos./den) (lios /den) (K&/m®) (K&/m®)
Ceska republika 131,2 87,2 33,7 29,2
HI. mésto Praha 170,8 1114 36,3 290
Stfedotesky 1220 85,5 36,7 26,8
Jihogesky 1208 86,2 348 273
Plzerfisky 138.1 80,5 ns 253
Karlovarsky 128.5 81,8 36,2 30,6
Ustecky 126,7 79,0 39,3 371
Liberecky 129.,5 82,0 36,9 375
Kralovéhradecky 120.7 78,1 31,3 3.2
Pardubicky 1214 771 30,0 3z9
Vysoéina 118,7 79.0 332 237
Jihomoravsky 130.9 91,2 294 30,2
Olomoucky 118.3 817 31.3] 277
Zlinsky 1138 76,2 33,5 284
Moravskoslezsky 1329 90,7 304 280
1.1.1 Vodovody
WATER SUPPLY SYSTEMS
Stfedni stav Obyvatelé Podil obyvatel Délka
obyvatel zasobovani zasobovanych vodovodni
Uzemi, (osoby) vodou z vodovodu vodou z vodovodu sité
kraj (osoby) (%) (km)
Mid-year Population Share of popul. Length
Territory, population supplied with supplied with of water
region water from water-supply water from supply
systems (WSS) WSS systems
(persons) (persons) (%) (km)
Ceska republika 10 510 719, 9854414 93,8 75 481
Czech Republic
HI. mésto Praha 1244762 1244 227 100,0 3542
Stredotesky 1297 209, 1085 882 837 10 304
Jihotesky 636 443 569 453 89,5 5993
Plzensky 572 882 477 110| 83,3 4085
Karlovarsky 300 999 300 999 100,0 2120
Ustecky 825 842 798 296 96,7 6575
Liberecky 438473 402 603 91,8 3803
Kralovéhradecky 552 053 520 327 94.3| 4998
Pardubicky 515781 503 455 97,6 4730
Vysodina 510 522 487 181 954 5686
Jihomoravsky 1168 577 1115052 954 7 605
Olomoucky 636 659 578 091 90,8 4477
Zlinsky 586 594 550 263 93,8 3852
Moravskoslezsky 1223 923 1221 475 99.8 7709
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Rok 2011

Cesky statisticky utad, 2012, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-
2011-9dkht8nkj3

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2011

69

Specifické mno2stvi | Specifické mno2stvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakturované vody fakturované
kraj celkem domacnostem
(Vios /den) (Vos./den) (K&/m®) (K&im®)
Ceska republika 135,8 88,6 30,8 279
HI. mésto Praha 1752 1052 313 280
Stfedotesky 126,8 89,3 337 249
Jinoéesky 1237 857 333 253
Plzefsky 140,0 834 310 238
Karlovarsky 1346 843 341 29,0
Ustecky 133,3 81,7 357 36,5
Liberecky 140,1 86,5 33,2 a7z
Kralovéhradecky 1271 82,7 28,9 296
Pardubicky 126,4 80,9 285 321
Vysocina 121,8 79.8 29.7 216
Jinomoravsky 1334 91,3 270 30,0
Olomoucky 1210 83,7 286 254
Zlinsky 1195 785 32,0 275
Moravskoslezsky 1378 94 4 279 26,2
1.1.1 Vodovody
WATER SUPPLY SYSTEMS
Stfedni stav Obyvatelé Podil obyvatel Délka
obyvatel zasobovani zasobovanych vodovodni
Uzemi, (osoby) vodou z vodovodu vodou z vodovodu sité
kraj (osoby) (%) (km)
Mid-year Polulation Share of popul. Length
Territory, population supplied with supplied with of water
region water from water-supply water from supply
systems (WSS) WSS systems
(persons) (persons) (%) (km)
Ceska republika 10 495 430 9 805 365 934 74141
Czech Republic
HI. mésto Praha 1237 552 1237 552 100,0 3703
Stfedotesky 1272877 1075243 845 9 800
JihoEesky 635 868 575 155 90,5 5975
Pizensky 571432 478 264 837 4127
Karlovarsky 303 461 302 664 99,7 2066
Ustecky 828 561 798 305 96,3 6416
Liberecky 438 090 389 260 88,9 3655
Kralovéhradecky 553 999 511 176 923 4926
Pardubicky 516 227 498 887 96,6 4639
Vysoéina 511 960 484 223 946 5611
Jihomoravsky 1164 499 1106 636 95,0 7451
Olomoucky 638 801 573 989 89,9 4 358
Zlinsky 589 556 543 075 92,1 3827
Moravskoslezsky 1232 547 1230 936 99,9 7 587



Rok 2009

Cesky statisticky utad, 2010, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-
2009-vagfOof2zf

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2009
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Specifické mnozstvi | Specifické mnoZstvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakturované vody fakturované
kraj celkem domacnostem
(lios./den) (Vos./den) (K&/m®) (K&/m?)
Ceska republika 142,0 92,5 281 251
HI. mésto Praha 182,5 1141 29,6 282
Stfedotesky 130,0 88,5 31,0 240
Jihotesky 1315 86,8 30,9 231
Plzefisky 1518 931 25,8 18,6
Karlovarsky 1440 20,7 31,0 26,7
Ustecky 140,9 85,0 31,2 30,8
Liberecky 146,7 899 301 316
Kralovéhradecky 133,2 87.7 26,7 252
Pardubicky 1333 84,3 254 255
Vysocina 128,7 824 276 19,6
Jihomoravsky 1378 941 252 278
Olomoucky 1252 87,2 26,3 238
Zlinsky 1247 79.6 28,5 245
Moravskoslezsky 1432 28,3 252 215
1.1.1 Vodovody
WATER SUPPLY SYSTEMS
Obyvatelé Poéet vodovodi
Population Délka Number
Uzemi, stfedni stav zasobovani podil obyvatel vodovodni of water-supply systems
kraj obyvatel vodou z vodovod( zasobovanych sité Z toho
(osoby) (osoby) vodou (km) celkem skupinovych
z vodovod (%) vodovodu
Territory, Mid-year Supplied with Length Total
region population water from Share of popul. of water incl.:
(persons) water-supply supplied with supply Group
systems (WSS) water from systems water-supply
(persons) WSS (%) {km) systems
Ceska republika 10 491 492 9732973 92,8 72866 4 485| 1050
Czech Republic
HI. mésto Praha 1242 956 1242 914 100,0 3694 2 1
Stfedocesky 1239 673 1034 959 835 9 666 688 167
Jihotesky 637 015 588 142 22,3 5916 676 114
Plzefisky 571 199 465 107 814 3047 495 a7
Karlovarsky 307 962 302 016 98,1 2041 132 1
Ustecky 836 128 791 321 94,6 6394 284 36
Liberecky 438 238 388 001 885 363 237 67
Kralovéhradecky 554 511 508 027 216 4851 211 73
Pardubicky 515 868 494 607 959 4 552 192 68
Vysocina 515 329 483 097 93,7 5401 670 108
Jinomoravsky 1150 009 1099 097 95,6 7 300 270 111
Olomoucky 641 945 573 700 894 4 316 201 76
Zlinsky 591 303 538 398 91,1 3739 150 25
Moravskoslezsky 1249 356 1223 587 a7.9 7418 277 26




Piiloha & 3 Praiméré ceny pitné vody v CR

Rok 2017

Cesky statisticky tfad, 2018, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupné z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-

2017

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2017

Comparing of consumption of water, water supply and sewerage collecti ges in reg 2017

Uzemi, Specifické mnoZstvi Specifické mnoZstvi Cena vody Cena sto€ného

kraj vody fakturované vody fakturované
celkem doméacnostem
(Vos./den) (Vos./den) (K&/m® bez DPH) (K&/m® bez DPH)
Area, Specific amount of Specific amount of Waler supply charges Sewage collection
region waler invoiced in fotal watler invoiced for charges
households
(Wcapita/day) (Vcapita/day) (CZK/ m’ excl. VAT) {Clm‘mJ excl. VAT)

Ceska republika 1317 88,7 37,2 328
HI. mésto Praha 1733 1093 40,6 338
Stfedogesky 1216 853 40,2 325
Jihogesky 1237 B46 36,3 287
Plzefsky 1393 886 381 270
Karlovarsky 1347 855 36,9 343
Ustecky 1255 896 434 414
Liberecky 1242 86,8 4277 422
Kralovéhradecky 1223 802 346 332
Pardubicky 120.8 780 329 351
Vysotina 1201 79.1 383 276
Jihomoravsky 1348 92,9 336 335
Olomoucky 1194 835 325 313
Zlinsky 1133 759 355 301
Moravskoslezsky 128.8 89.1 337 313

Rok 2015

Cesky statisticky ttad, 2016, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-
2015

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2015

Specifické mnozZstvi | Specifické mnoZstvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakturované vody fakturované
kraj celkem domacnostem

(fos./den) {los./den) (Kﬁm! bez DPH) EK(‘Jm] bez DPH)
Ceska republika 131,5 879 356 30,7
HI. mésto Praha 170,5 106.0 386 28,6
Stfedodesky 120,7 83,5 384 30,2
JihoGesky 122.5 85,4 35,8 282
Plzefisky 1386 87.6| 33.2 246
Karlovarsky 1301 834 36,1 N9
Ustecky 126,0 89,1 425 40,0
Liberecky 129,6) 86,5 398 404
Kralovéhradecky 1228 79.9 3286 326
Pardubicky 1229 77.8 310 341
Vysoéina 119,6] 793 347 256
Jinomoravsky 133,2] 92,4 325 324
Olomoucky 1191 82,2 31,8 293
Zlinsky 113,2 75,6 347 291
Moravskoslezsky 132,2] 908 324 301
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Rok 2013

Cesky statisticky ufad, 2014, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-
2013-b8k18xm1pf

V &asti 1 - Udaje o vodovodech a kanalizacich za rok 2013 — jsou uvedeny
za celou Ceskou republiku v krajském lenéni (NUTS-3).

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2013

Specifické mnozstvi | Specifické mnazstvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakfurované vody fakiurované
kraj celkem domacnostem
(Vos./den) (Vios./den) (K&/m®) (K&/m®)
Ceska republika 1312 ar2 33,7 29,2
HI. mésto Praha 1708 1114 36,3 29,0
Stfedotesky 122,0 855 36,7 268
Jinodesky 1208 86,2 348 273
Plzefisky 1381 80,5 318 253
Karlovarsky 1285 818 36.2 306
Ustecky 126,7 790 39,3 371
Liberecky 129,5 82,0 36,9 375
Kralovéhradecky 1207 781 N3 31,2
Pardubicky 1214 771 30,0 32,9
Vysoéina 18,7 79,0 332 237
Jihomoravsky 1309 91,2 204 30,2
Olomoucky 1183 a1,7 33 277
Zlinsky 1138 76,2 335 284
Moravskoslezsky 1329 90,7 304 28,0

Rok 2011

Cesky statisticky titad, 2012, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-
2011-9dkht8nkj3

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2011

Specifické mnoZstvi | Specifické mnozZstvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakturované vody fakiurované
kraj celkem doméacnostem
(Vos./den) (lVos /den) (K&/m®) (K&/m®)
Geska republika 1358 88,6 30,8 279
HI. mésto Praha 1752 1052 313 28,0
Stfedocesky 126,8 89,3 33,7 249
Jihotesky 123.7 85,7 333 253
Plzensky 140,0| 83,4 31,0 238
Karlovarsky 1346 843 341 290
Ustecky 1333 81,7 357 36,5
Liberecky 1401 86,5 332 372
Kralovéhradecky 1271 82,7 289 296
Pardubicky 126,4 80,9 28,5 321
Vysotina 121,8 79.8 297 216
Jinomoravsky 1334 91,3 270 30,0
Olomoucky 121,0 837 286 254
Zlinsky 119.5 78,5 32,0 275
Moravskoslezsky 1378 94 4 279 26,2
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Rok 2009

Cesky statisticky Gfad, 2010, Vodovody, kanalizace a vodni toky (online) [cit. 2019-
04-20], dostupny z https://www.czso.cz/csu/czso/vodovody-kanalizace-a-vodni-toky-

2009-vagfOof2zf

Srovnani spotfeby vody, ceny vodného a stoéného v krajich v roce 2009

Specifické mnozstvi | Specifické mnoZstvi Cena vody Cena stoéného
Uzemi, vody fakturované vody fakiurované
kraj celkem domacnostem
(lios./den) (Vos./den) (K&/m') (K&/m')
Ceska republika 142,0 92,5 281 251
HI. mésto Praha 182,5| 1141 29,6 282
Stfedofesky 130,0 88,5 31,0 240
Jihofesky 131,5] 86,8 30,9| 231
Plzensky 1518 931 25,8 18,6
Karlovarsky 1440 90,7 31,0 26,7
Ustecky 1409 85,0 31,2 308
Liberecky 146,7 89,9 30,1 316
Kralovéhradecky 133.2 877 26,7 252
Pardubicky 133.3 843 254 255
Vysotina 128,7| 824 276 19.6
Jihomoravsky 137.8 94,1 25,2 278
Olomoucky 125,2] 87,2 26,3 238
Zlinsky 124,7| 79,6 28 5| 245
Moravskoslezsky 143,2] 98,3 252 215
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