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1. Uvod

V dnesni dobé se stale vice lidi snazi zit zdraveé a s tim souvisi i jejich snaha
o zpestieni jidelnicku. Daleko Castéji si vSimaji toho, co konzumuji a jaky maji tyto
potraviny vliv na jejich zdravi.

Moznost informovat se o nutri¢nich hodnotach potravin, vede Kk vyssi poptavce
piredevsim po ovoci a zeleniné. Mezi netradicni ovocné druhy patii 1 kanadska bortivka
(brusnice chocholi¢nata — Vaccinium corymbosum, dale jen kanadska bortivka). Jeji
domovinou je uzemi na rozhrani USA a Kanady, kde je velmi oblibend a cenénd pro své
blahodarné G¢inky na lidsky organismus. V CR je znama a péstovana daleko méné.
Nejspis z divodu sbéru plodii ptibuzného druhu brusnice bortvky
(Vaccinium myrtillus L.). Sbér téchto plodu je povolen jen pro vlastni spotiebu, komeréni
péstovani je nemozné. Zajem o n¢ je ale vysoky, a to mize byt jeden z moznych divodd,
pro¢ si kanadské boriivky ziskévaji Cestné misto na ceském trhu. Péstitelské plochy jsou
v CR malé, v fadech n&kolika ha. Protoze je ale vytézek plodii z jedné rostliny daleko
vy$si, nez u brusnice boriivky a diky spravnému vybéru odrid miizeme prodlouzit sklizen
plodt az na 3 mésice, stavaji se pro mnohé ovocnare

a drobné¢ péstitele atraktivnimi a velice cenénymi.
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2. Cil prace

Cilem préace bylo studium a zhodnoceni ekologickych podminek pro péstovani
kanadskych bortivek (Vaccinium corymbosum) v podminkach CR. Z dostupnych
literarnich zdroji vypracovat literarni pfehled zaméteny na pivod, rozsifeni druhu,

naroky na prostfedi, agrotechniku, riistové a sklizinové udaje.
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3. Soucasny stav reSené problematiky

3.1 Botanicka klasifikace

Vaccinium corymbosum L.

Rige: Plantae — rostliny

Podrise: Tracheobionta — cévnaté rostliny
Oddéleni: Magnoliophyta — krytosemenné rostliny
Ttida: Rodopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
Rad: Ericales — viesovcotvaré rostliny
Celed: Ericaceae — viesovcovité rostliny
Podceled”: Vaccinioideae — brusnicovité rostliny
Rod: Vaccinium spp.— brusnice

Druh: Vaccinium corymbosum Linaeus, 1753

3.2 Morfologie a anatomie boriivkového kere

Bortivka je mélce kotenici rostlinou. Jeji citlivé, jemné koteny (hnédo zluté barvy)
prorustaji postupné do hloubky 0,20 az 0,35 m. Kefte jsou schopné dortstat az do velikosti
2 m Vv zavislosti na péstované odriidé. Vyhony jsou schopné za jedno vegetaéni obdobi
vytvofit ptirtstky dlouhé 0,75 m. Star$i vétve jsou vzpiimené rostouci nebo vystoupavé.
Listové pupeny jsou podlouhlé, Spicaté a pfisedajici k vétvi. Listy jsou opadavé,
podlouhlé az opakvejcCité s rovnym okrajem, Spi¢ka byva tupé zakoncena. Jejich barva je
Z licové strany svétle ¢i tmavée zelend a na podzim oranzova aZ karminové Cervend. Na
rubové strang je Sedozelend s vyraznou Zilnatinou. Kvétni pupeny naopak nejsou Spicaté,
ale zaoblené a vyrazné vétsi. Objevuji se jiz na jednoletych vyhonech. Kvete v hroznech.
Kvéty jsou oboupohlavné, objevuji se na bo¢nich vyhonech. Kvétni stopka je dlouha,

kalich kratky a tésné ptiléha ke koruné. Koruna mé banikovity charakter s ohnutym lemem
13



vytvarejicim po obvodu kvétu jakousi krajku, barvu mé bilou, nékteré odrady bilo
rizovou. Kalich s korunou jsou srostlé, péticetné. Ma 8 az 10 ty¢inek v kvétu. Semenik
je stfedné velky. V naSich podminkéach zacina kvést v zavislosti na pocasi a odrid¢ na
pocatku kvétna, kveteni trva piiblizn€ 3 tydny. Nejdiive kvetou spodni ¢asti hroznd,
nasledné rozkvétaji kvety ve vyssich patrech. Plodenstvim jsou hrozny bobuli jejichz tvar,
velikost i barva se méni v zavislosti na odriidé. Bobule byva kulata, 10 az 15 mm velka,
tmaveé modré barvy (vyjimkou jsou odridy s cervenymi bobulemi), vice ¢i mén¢ ojin€na.
Vyzralé mnohosemenné plody tmaveé modré az cerné barvy rostou v hroznech a dozravaji
dle odrid od cervence do fijna. Plody na rostliné nedozravaji najednou, ale v prib&hu
nékolika tydnl. Duznina byva bled¢ zelena, velmi stavnata, sladka, bortivkové chuti i
vin¢. Semena jsou hnédé a drobnd. Jedna se o rostlinu ¢aste¢né samosprasnou, ale pro
dosazeni vys$i urody a kvalitnéjSich plodii je doporucovdno vysazovat vice odrid
kvetoucich ve stejny ¢as. Je hmyzosnubnd, jejimi opylovaci jsou predevsim vcely a

émelaci.
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3.3 Historie péstovdni

Domovinou kanadskych bortivek je Severni Amerika. Se sbérem boruvek zacali
indiani, od kterych je béhem 17. stoleti ziskali evropsti kolonisté. V konecném disledku
byly zasadni plodinou, ktera vyznamnym zptisobem ovlivnila americkou historii. Staly
se jednim z prostfedkd, ktery pomahal upeviiovat vztahy mezi indiany a kolonisty.
V dobé¢ Valky Severu proti Jihu (1861 az 1865), byly hlavni pfisadou v ¢ajich vojaka.

Hlavni prikopnici v péstovani, mnozeni a Slechténi boruvek byla Elizabeth
Coleman White (* 1871).

Po vystudovani stfedni Skoly nastoupila jako dozor nad sbéra¢i na otcovu
brusinkovou farmu v osadé¢ Whitesbog ve staté New Jersey. Byla odbornici v oboru
zeméd¢lstvi a obor ji zajimal. Vzhledem k tomu, Ze jejich farma méla idealni podminky
pro péstovani borivek, zacala spolupracovat s Frederickem Vernonem Coville na jejich
vyvoji, Slechténi a kultivaci.

Lidé, ktefi znali zdejsi lesy byli placeni za to, ze jim nosili kefe s obzvlast’ velkymi
plody. Kazdy ket byl pojmenovan podle toho, kdo ho objevil. 'Harding’, "Hanes" a
‘Rubel’, ktery objevil muz jménem Rube Leek, ale protoze se Elizabeth nezdalo toto
jméno dost vzneSené pro tento ket, dala mu jméno "Rubel’.

VyuZivali generativniho i vegetativniho mnoZeni a v roce 1916 ziskali zcela jiny
druh bortivek, ktery mél velké bobule, jejichZ vzhled 1 chut’ byla stejna.

V soucasné dobé je vice nez 75 % z aktualni borlivkové vymeéry osdzeno odriidami
"‘Bluecrop’, "Jersey’, "Weymouth’, ‘Croathan’, ‘Blue Ray’, 'Rubel” a 'Berkeley’, kter¢
vznikly §lechténim ptvodni odriidy ‘Rubel” (Autor: Mainland, 1998).

DalSimi vyznamnymi Slechtiteli byli George Darrow a Arlen Draper z USDA
(ministerstvo zemé&délstvi USA) a Paul Lyrene z university na Florida.

Do Evropy byly rostliny dovezeny v prubéhu 20.stoleti a na jeho konci se jiz
komeréné péstovaly predevsim v Némecku, Rakousku a Polsku.

Po roce 1989 se zacCaly dostavat kvalitni a vynosné odriidy i na pulty zahradnickych
prodejen v CR a tim i na zahrady drobnych péstiteld.

Zatimco ve svété jsou plantaze s boriivkami bézné, v CR se zacaly mensi produkéni

plochy pomalu zakladat az od roku 2005.
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3.4 Mnozeni

V soucasné dobé se pfi mnozeni vyuziva generativni a vegetativni zpusob
rozmnozovani. Generativni zplisob mnoZeni se pouziva jen pii Slechténi novych
kulturnich odriid bortivek.

V soucasné dob¢ se nejcastéji pouziva rozmnozovani bylinnymi fizky a laboratorni

metoda mnozeni in-Vitro.

3.4.1 Rozmnozovani bylinnymi rizky

Rizkovéni bylinnymi fizky je vegetativni zptisob mnozeni rostlin, kdy je z rostliny
odebran dostatecné vyzraly a dlouhy vyhon, ze kterého za pouziti spravné techniky je
mozné rychle a Gspé$né vypéstovat novou rostlinu, se stejnymi vlastnostmi, jaké ma
rostlina matetska.

Vyhony uréené pro odbér bylinnych tizkl jsou odebirany z tzv. mate¢nych rostlin,
to jsou rostliny péstované pouze pro tento ucel ne vSak pro plody. Mistu, kde se tyto
rostliny péstuji, se fika mate¢nice. Ta byva zakladana z rostlin namnozenych v laboratofi
in-vitro metodou. A to piedev§im z toho divodu, Ze rostlinam, které jesté neposkytly
plody, nartstaji kvalitnéj§i vyhony s lepSimi zakofeniovacimi schopnostmi nez t€ém, které
generativni fazi jiz prosly. Pokud neni mozné vyuzit tohoto rostlinného materialu, jsou
vyuzity sazenice namnozené klasickym zptisobem.

Pozemek je nutné pred vysadbou zbavit plevell a vyhnojit. Zaroven je zapotiebi u
bortivek brat v potaz také jejich specifické naroky na pidu. Predevsim citlivost k obsahu
vapniku v pade (jsou kyselomilné) a pH které by se mélo pohybovat v rozmezi 3,5 — 4,5.
Zékladem pro zalozeni matecnice bortvek je brazda hluboka 0,20 az 0,30 m
o Sifce 0,50 m. Ta se naplni smési raSeliny a pilin (doporucovana je i lesni hrabanka, ktera
je sice vhodna, ale v CR je zakonem zakézano ji z lesa odebirat). Materialu by mélo byt
tolik, aby smés vytvortila 15 cm vysoky hrubek.

Rostliny jsou vysazovany do takto ptipraveného zdhonu ve vzdalenosti 1 az 2 m.
Vzdalenost mezifadi je odvisla od mechanizace, kterou bude zajistovana udrzba porostu.
Vyhodné je vyuziti kapkové zavlahy, diky které se zvysi kvalita vyhonll. Mezifadi je
doporudovano udrzovat formou sezinaného zatravnéni. Rez je provadén v piedjaii.

Matecnice je zaklddana za ucelem maximalni tvorby kvalitnich a vyhoni, proto se
rostliny péstuji jako volné rostouci kef. S pfibyvajicim veékem ketii klesd produkce
vyhont, v této dobé€ je vhodné provést zmlazovaci fez a pfihnojeni dusikatym hnojivem,

doporucovan je siran amonny.
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Idealnim terminem pro odbér bylinnych fizki, je doba maximalniho riistu letorosta
¢ili prvni dekéda Cervence. Vyhon by nemél byt ani dfevnaty (Spatné kofeni), ani vodnaty
(dochazi k zahnivéani).

Odbér je provadén v rannich hodinéach, protoze jsou v této dobé nizsi teploty a
letorosty nemaji tendenci vadnout. Vyhony se odlamuji z rostliny i s tzv. patkou (to je
Cast starSiho dfeva). Tuto ¢ast je nutné zachovat. Vyhony by se méli v co nejkratsi dobé
nafizkovat, piipadné je také mozno je umistit do chladirny o teploté 10 °C a piechodn¢ je
zde uskladnit. Doba skladovani by méla byt co nejkratsi, nejdéle vSak 24 hodin.
Rizkovani je provadéno zahradnickymi niizkami.

Délka bylinného tizku je 10 az 20 cm. Zavisi na délce letorostu a vzdalenosti
internodii. Pro piipravu fizku je pfedev$im vyuzivana spodni ¢ast vyhonu. Z jednoho
vyhonu lze pfipravit jeden fizek. Vrcholova ¢ast vyhonu se odstiithava. Ze spodni ¢asti
vyhonu Se odstrani listy, mohou VvV mnozarné zahnivat. Tomuto procesu je potieba
piedchazet, protoze by mohlo dojit K rozvoji plisni, které negativné ovliviiuji proces
zakofenovani. Néasledné by doslo k thynu tizkd. Idealni fizek by mél nést 3 az 5 listi.

Aby bylo zajisténo lepsi zakotfenéni fizki, je doporuovano oSetfeni bazi fizkl
stimuldtorem. Pfi mnozeni bylinnymi fizky se jako stimulator osvédcil lihovy (96 %)
roztok IBA o koncentraci 2500 ppm. Baze tizkl se maci ve stimulatoru né€kolik sekund.
Po zaschnuti se dale jest€ moii fungicidem. Takto oSetfené fizky se vysadi do mnozarny
s teplotou 21 °C.

Rizky se umist'uji na zahony piekryté polyetylenovou folii, ta zde zajistuje dobré
mikroklima. Ve spodu zadhonu je drendzni vrstva tvofena keramzitem, z diivodu lepSiho
odtoku piebytecné vody. Na keramzitu je umisténa sit’ topného média, na kterém je
rozlozena 10 cm vysoka vrstva substratu. Substrat je zakryty 1 az 2 cm vrstvou pisku.
Substrat se sklada ze 3 dilii ragelina, 1 dilu pisku a 1 dilu perlitu. Rizky jsou vysazovany
do hloubky 5 az 8 cm. Po vysadbé fizku je nutné povrch substratu kolem rostliny dobie
pfimacknout a zalit vodou s piipravkem Previcur 607 SL (0,2%), zapnout systém mlzeni
a prikryt folii.

V prubéhu zakofeniovani je nutné udrzovat optimalni piidni 1 vzduS$nou vlhkost a
teplotu 21 °C. Rizky je nutné pravideln& kontrolovat, a protoZe jsou v mnozarné idealni
podminky pro rozvoj plisni a hub, je doporucovéano provést jednou za tyden preventivni
postiik proti t€émto nezddoucim patogenim. Byva aplikovan ve vecernich hodinach.

Nasledné se vypne no¢ni mlzeni. Piipravky je nutno stfidat, aby nedoslo k rezistenci.
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V soucasnosti lze vyuzit Previcur 607 SL, Kuprikol 50, Captan 50 WP, Champion 50
WP. V priibé¢hu zakotenovani dochdzi u nékterych rostlin k thynu nebo opadu listd, ty je
zapotiebi ithned odstranit.

Kdyz za¢nou tizky kofenit, je nutné nastartovat jejich otuzovani. Postupné je
zkracovana doba mlzeni, opatrné se zaind mnozarna vétrat. Po zakotenéni se folie upln¢
odstrani a zastavi se mlZeni.

Doba od nafizkovani do zacatku tvorby kofent je u kanadskych bortivek zhruba 12
tydnti.

Zakotenéné fizky se nechévaji pfes zimu na mnozarné. V ptipad¢, Zze by mély piijit
silné mrazy, je doporucovano piikryt je bud’ sné¢hem, rohozemi, chvojim nebo netkanou
textilii a jejich kombinacemi.

Na jafe se fizky z mnozarny vyndaji a presadi se do kontejnert, idealné o pruméru
11,5 nebo 14 cm. Takto piesazené se rozmisti na venkovni plochu pod zavlahu, kde se
dopéstuji do trzni velikosti. Protoze maji pomalejsi vyvoj, docilime toho az druhym

rokem od vysadby do kontejnerti (Autor: Paprstein a kol.,2009).

3.4.2 MnoZeni pomoci in—vitro kultury

K mnoZeni rostlin in-vitro je nutné mit k dispozici vhodné vybavenou laboratof
s horkovzdusSnou suSarnou, se zatfizenim ke sterilizaci roztokil a agarovych medii (napf.
parni sterilizator autokldav) nebo zafizeni pro demineralizaci vody reverzni osmézou
piipadné elektrodestilaci. Také je potfebna kultivacni mistnost s fizenou teplotou a
osvétlenim pro rust in-vitro kultur. Pasdzovani a nasledny transport in-vitro rostlin na
cerstva zivna media je provadéno ve sterilnich podminkach tzv. ,,flow boxu® s proudicim
filtrovanym vzduchem.

Pro uchovani odridové stability je nejvhodnéjsi in-vitro kultura vedena formou
aktivng rostoucich vrcholkli na pevném agarovém médiu.

Pii zakladani kultury je nejvyhodné&jsi pouziti dormantnich vyhont odebranych
v dobé vegetacniho klidu. Vyhony je vhodné po odbéru promyt ¢istou vodou. Timto
zpusobem jsou vyhony zbaveny necistot, které by mohli byt zdrojem choroboplodnych
zarodkt, jez by mohly kontaminovat pozdé€ji in-vitro kulturu. Na spodnich castech
vyhonil, které jsou urceny pro in-vitro mnoZeni, je proveden Sikmy fez v délce

(%

trojnasobku §ifky vyhonu.
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Tento dobfe oznafeny materidl (aby nedoSlo k zdmén¢) je ponoien spodni ¢asti
v délce 5 az 7 cm do vody. Vyhony se nechaji ve vod¢ rasit pfi pokojové teploté 2 az 3
tydny. Z naraSenych vrcholovych a postrannich vyhont jsou vypreparovany ve sterilnim
prostiedi laminarniho boxu vrcholy o velikosti 5 az 10 mm.

Pro zalozeni in-vitro kultury ristovych vrcholii jsou nevhodné kvétni pupeny,
z toho diivodu, Ze obsahuji ptrevazné jen zaklady kvéti s nékolika listy. Neobsahuji
zéklady letorostu s diferencovanym vrcholem, proto jsou pii tomto druhu mnozeni
nevhodné. Jako steriliza¢ni ¢inidlo je mozné vyuzit mnohé chemické latky (ethanol,
chlorid rtutnaty, chlornan sodny). Bylo zjisténo, Ze chlorid rtutnaty funguje nejlépe, je
nutné mit na paméti, ze je silné toxicky (to je nutné brat v potaz z diivodu bezpecnosti
prace). Pouziva se v koncentraci 0,15 % s podporou né¢kolika kapek smacedla
Tween 20. Steriliza¢ni doba se 60 vtefin. Jako smacedlo je mozné vyuZzit 1 b&zné
pouzivanych prostiedkii na myti nadobi, napt. Jar. Zbytky steriliza¢niho c¢inidla je
zapotiebi po skonceni sterilizace z explantatti oplachnout, nejlépe destilovanou vodou.
Explantaty nasadime po skonceni sterilizace na agarové médium. Kanadska boriivka ma
tendence po sterilizaci daleko vice hnédnout neZz jiné takto mnozené ovocné druhy, tyka
se to také agarového média v bezprostiedni blizkosti explantatti. Divodem je oxidace
fenolickych latek, které vytékaji z feznych ran explantati. Nasledkem miize byt néhly
uhyn explantatl, protoZze produkty této oxidace jsou pro rostliny toxické. Predejit
hnédnuti 1ze pfenesenim explantatli po dvou dnech kultivace na Cerstvé médium. Také je
mozno pouZzit antioxidanty (napf. kyselinu askorbovou) ptfidané do kultivacniho média.

Aby in-vitro kulturu nenapadly choroboplodné zarodky, je nutné sterilizovat
pracovni nastroje (skalpely, pinzety) a laboratorni sklo (Petriho misky) v horkovzdusné
suSarné nebo nad plamenem. Jakékoli manipulace s explantaty musi probihat ve sterilnim
prostiedi flow boxu s proudicim filtrovanym vzduchem. Aby bylo zajisténo sterilni
prostiedi flow boxu, je nutné ho pted zapocetim prace kazdy den desinfikovat.
K desinfekci je mozné pouzit ethanol nebo piipravky bézné pouzivané v medicinské praxi
(Incidur).

In-vitro kulturu je potfebné minimalné jedem mésic pravidelné vizualné
kontrolovat, z dtivodu pifipadného napadeni nezadoucimi choroboplodnymi zarodky.

o 24

Vv piipad€ kanadskych borivek ze 75 az 95 % pocatecnich explantati.
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Po sterilizaci a zaloZeni kultury jsou explantaty mnozeny na multiplikaénim médiu
s ptevahou fytohormonu cytokininu. Pro kanadskou borivku je nozné vyuzit médium
Anderson 1980 nebo pevné agarové médium WPM. S ohledem na to, Ze je bortivka
kyselomilnou rostlinou, je potiebné snizit pH kultivacniho média na hodnotu 4,8 az 5,0.

Ptipravena média je potiebné sterilovat nasycenou vodni parou, za zvySeného tlaku
100 kPa v parnim tlakovém sterilizatoru (autoklav) pii 120 °C, nejméné 20 minut. Médiu
musi byt skladovano v temném prostiedi, aby nedochazelo k rozkladani ucinnych latek,
a to hlavé fytohormonti, vlivem plisobeni svétla. Na svétlo citlivé fytohormony TDZ a
zeatin byvaji ptidavany do médii steriln€ pies mikrofiltry
(napf. supor acrodisc) po autoklavovani a alespoil ¢astecném zchladnuti média
na 40 °C.

Jako kultiva¢ni nddoby je mozné pouzit Erlenmeyerovy baiiky o objemu 100 ml
zakryté hlinikovou folii nebo sklenice se Sroubovitym plastovym uzavérem.

Ten musi vydrzet opakované vystaveni vysoké teploté (120 °C) pii procesu
autoklavovani. V jedné kultiva¢ni nadob¢ je 20 az 30 ml média a 5 az 7 in-vitro rostlin.

V pribéhu kultivaéniho procesy by mély byt kultury umisténé v kultivaéni
mistnosti se stalym svételnym a tepelnym rezimem. Doporucuje se 16 hodin svétlo, 8
hodin tma, teplota 23 + 2 °C.

Béhem kultivace je vhodné zjistit multiplikacni koeficient jednotlivych odrid.
Multiplikaéni koeficient se urcuje jako primérny pocet novych vyhonii na vychozi
explantat po 1 mésici rastu na agarovém meédiu v kultivacni mistnosti. Multiplikaéni
koeficient umoznuje porovnat rychlost mnozeni jednotlivych odrid na daném médiu.
Cim vy3§i je multiplikaéni koeficient tim vice rostlin ziskame v urditém asovém
intervalu a tim vyhodné;jsi bude také ekonomika produkce rostlinného materialu.

U kanadskych bortivek se nejvice osveéd¢ilo pouziti fytohormonu zeatin do pevného
agarového média typu WPM. Nejlepsich vysledkli bylo dosazeno u odrudy "Berkeley’,
kdy bylo dosaZeno primérného multiplikaéniho koeficientu 4,8.

Lze také vyuzit médium Anderson 1980, to vSak zdaleka nema takovy t¢inek, u négj
bylo dosazeno koeficientu maximaln¢€ 2,3. V dalSich pripadech byly zjistény vysledky i
horsi. Oproti tomu nejhorsi vysledky byly zaznamendny u odridy ‘Blueray’.

Pro bortvky bylo v in-vitro kofenéni pouzito WPM medium s Img*| IBA.
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Cytokininy by mély byt z kotfenicich médii zcela vylouceny. Termolabilni auxin IBA je
pfidavan az po sterilizaci parnim tlakovym sterilizdtorem pies mikrobidlni mikrofiltry
totoznym zpisobem jako v piipadé termolabilnich cytokinini.

Po 30 dnech na kofenicim médiu jsou rostliny pozvolna pievadény z in-vitro
podminek do ex-vitro podminek. A to tim zptisobem, Ze se omyji vodou od zbytkd agaru
a vysazeji do neodkyselené raseliny. Kanadské borivky je mozno vsadit také do JF pot,
které se nechaji pred vlastni vysadbou nasaknout vodou.

Kofenici rostliny se pfesunou pod PVC folii, protoze je Zadouci zajistit co nejvyssi,
idedln¢ 100 % vzdusna vlhkost, minimalné na 7 dni. Po nékolika tydnech aklimatizace je
odstranéna PVC folie a rostliny jsou nechany v béznych podminkach (vzdusna vlhkost
v rozmezi 40 az 60 %).

Je doporucovano oSetrovat proti sviluskdm (pfipravek Sunmite), proti smutnicim
(ptipravek Calypso). Pfi urceni davkovani je zapotiebi se fidit ndvodem od vyrobce
preparatu. K biologické ochran¢ a signalizaci pied napadenim téchto stale jesté citlivych
rostlin, pfed mSicemi, molicemi, tfdsnénkami a smutnicemi lze vyuzit zlutych lepovych
desek a pravidelné porost kontrolovat. Bylo zjisténo, ze pievod rostlin do ex-vitro
podminek uspésné prezilo 90 az 100 % zakotenélych rostlin. Tyto rostliny se velmi dobte
adaptuji jak v prostfedi skleniku, tak i na venkovni prosttedi (Autor: Paprstein a
kol.,2009).
tizkovéani. Vyhodami této metody jsou jeji celoro¢ni vyuzitelnost a vysoky multiplikacni
koeficient.

Nejvetsi eskou firmou, ktera mnozi bortvky technikou in-vitro je Jan Holub s.r.o.

3.5 ZaloZeni vysadby a péce o vysadbu

Z klimatologického hlediska jsou borivky v naSich podminkich plné
mrazuvzdorné, dokonce i pfi jejich péstovani v nddobach (nékteré odridy jsou schopné
uspésné preckat i mraz pod - 40 °C). Vyjimku tvofii rostliny, které praveé kvetou ¢i plodi,

tém staci sniZeni teploty o 2 °C pod bod mrazu a mtZe dojit k poSkozeni vegetativnich
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a generativnich organt, rok 2016 1 2017 byl toho ptikladem). Pro Gispés$ny rlst a tvorbu
biomasy jsou optimalni teploty v rozmezi 20 az 25 °C pies den a 10 az 15 °C v noci.
V dobé¢ dozravani a vybarvovani plodu se optimum pohybuje kolem 25 °C ptes den

a 17 °C v noci. Casto byva teplota vy$s§i. V tom okamziku rostliny prochazi stresem.
Projevy mohou byt rizné. Nékdy dojde pouze K uvadani nebo svinovani listd. V tom
ptipad¢ postaci rostliny disledné zalit. Pokud stres ptisobi na rostlinu del§i dobu, mtize
dojit az k opadu kvétii nebo plodii, coz mize mit pro trodu v daném roce fatalni nasledky.

Bortivky jsou velice narocnou plodinou na vodu, nesnaseji sucho ani vysokou
hladinu spodnich vod, uvadi se, ze hladina spodni vody by méla byt v hloubce 0,5 m
a vetsi. Rostling 24 hodin vegetujici v podmacené pude, zacnou odumirat kotfeny. Proto
je doporucovano pii vysadbé myslet na drenazni vrstvu, kterd by piebytecnou vodu
odvedla pry¢. Vzhledem k nevyrovnanym srazkam, v prib¢hu vegetace 1 v zimnim
obdobi, je jejich mnozstvi pro bortivkovou vysadbu pln€ nepostacujici, z toho divodu je
doporucovano pii péstovani borivek instalovat kapkovou zavlahu. Spotfeba vody mladou
rostlinou se 20 1 tydné, dospéla plodici rostlina spotiebuje 50 az 60 1 za tyden. ZavlaZovat
je nutné i po sklizni plodd, aby se zalozily kvétni pupeny na pfisti rok.

Borlvky Ize Gspésné péstovat v nizsich, stfednich 1 vysSich polohéach. V nizsich
polohéch diive rasi, kvetou i plodi. Usp&sné je 1ze péstovat i ve vyssich polohach, a to diky
rovnomérné vysoké pudni vlhkosti i ¢astym rosam. Boruvky by vSeobecné neméli byt
vysazovany Ve VysSich nadmotskych vyskach nez 700 m. n. m. Divodem je jejich
nachylnost na ptremrzani. Rostlina v takovych podminkach strada a neplodi. Pokud
se drobny péstitel rozhodne péstovat bortivky 1 ve vysSich nadmotskych vyskach, je nutné
vhodné zvolit odridy, idealné zvolit nékteré z ranych ¢i stfedn€ ranych. Plody budou
dozravat v zafi, ale bude jich méné. V zimé je nutné porosty v téchto oblastech chrénit
pfed mrazem. Produkéné se v téchto podminkach péstovat bortivky nedoporucuje.

Uvadi se Ze 8 hodin pfimého slune¢niho svitu denné zajisti optimalni dozravani
plodt bortivek, jejich typickou chut’ a kvalitu. Naopak na stinnych stanovistich zakladaji
mensi pocet vyhontli, mensi pocet kvetl i plodi. Proto se optimélnim stanovistém jevi
Castecné zastinény prostor nebo slunné misto s moznosti pfistinéni stinovkou. Zcela
nevhodnou lokalitou jsou mrazové kotliny, svahy orientované na sever a oblasti
s vysokou nadmotskou vyskou, kde bortivky nejsou schopné dozrat a hrozi jim namrzani.

Nejvhodnéjsi pro péstovani bortvek je pida piscitd az pisCitohlinitd a vysokym
obsahem humusu. Nizkého pH optimum je (3,5 — 4,5) se da docilit péstovanim v bilé
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raselin€ nebo také zaryvanim siry (tato varianta se vyuziva v USA). V praxi to znamena,
ze je do pudy brzy na jafe zapravena praSkova sira do hloubky 0,20 m, ptida se necha
jednu vegetaci odpocivat, v piipadé sucha se zavlazi, aby byla podpofena ¢innost bakterii
a v dalSim roce na jaie by mélo byt mozné vysazovat na plochu mladé rostliny bortivek.
Takto Ize dlouhodobé pidni reakci snizit o 1,5 az 2 stupné pti davce 0,1 — 0,3 kg/m3
(Autor: Spiers a Brasvell, 1992). Zahradnim borivkdm bézna puda nevyhovuje,
Vv jilovitych piidach se zpomaluje riist a vyvoj. Jsou také citlivé na velké mnozstvi chloru
a vapniku v pad¢. Chlor zpisobuje zasolovani pud. Velké mnozstvi vapniku zptsobuje
vytésnovani dusiku. V lehkych a kyselych ptidach naopak rostou velmi rychle, proto je
vhodné pted vysadbou provést piidni rozbor, jehoz vysledky umozni piesn¢ definovat
pom¢r zivin potiebny dodat rostling, k jejimu optimélnimu ristu. Borvky jsou citlivé na
velké mnozstvi hnojiv jakéhokoli druhu, proto je doporu¢ovéano vyuzivat zkompostovany
biologicky materidl. K hnojeni borGvek je mozné vyuzit napiiklad Kristalon
Rhododendron (mé rychly ucinek), Cererit i rohovinu nebo kopiivovou jichu. Je
doporuc¢ovano hnojit jednou davkou v dubnu, jednou v kvétnu a jednou v ¢ervnu, pficemz
potieba ¢istého dusiku na rostlinu je v tomto pfipadé 30 az 40 g. Z toho vyplyva, ze pokud
je v Cereritu 8 % dusiku, je pro optimalni zasobenim dusikem potieba davka 0,5 kg pro

jednu rostlinu.

3.5.1 Priprava vysadbové plochy

Vlastni zaloZeni vysadby a nasledna péce o ni je stéZejnim pilifem celého jejich
péstovani. Ma rozhoduyjici vliv na rist borivkového kete, kvalitu skliziovych ukazatela
1 jeho zZivotnost. Ketfe kanadskych bortivek patti mezi dlouhovekeé. V plné plodnosti, pii
spravné agrotechnice je 1ze péstovat velmi dlouho (30 az 35let).

Nejvhodnéjsi zpiisob sazeni bortivek je do raselinovych van. Tato technika spociva
ve vyhloubeni vysadbové jamy (0,80 m Siroké, 0,40 m hluboké, sitka meziradi 2,0 az 3,0
m a vzdalenost mezi jednotlivymi rostlinami v fadé¢ 1 m). Na dno vysadbové vany se
doporucuje rozprostiit drenazni vrstva, nejlépe Stérku, protoze bortvky jsou citlivé na
pfitomnost spodni vody a Vv ptipadé, Ze je na pozemku nevhodna pida
(napt. prili§ vapenita) je vhodné celou vanu vystlat netkanou textilii. Ta zajisti,
ze nedojde k promiseni raSeliny s ptiivodni piidou. Nasledujicim krokem je zasypani vany
raSelinou, kterou je zapotiebi obohatit pfed vysadbou o biologicky materidl (vyzraly

kompost, pfipadné listovku nebo borovou ¢i dubovou kiiru). V ptipade,
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ze péstovani v piid€ je nemozné, Ize bortivky péstovat jako mobilni zelen, jen je potieba
brat ohled na to, ze kontejnery v zimé daleko rychleji vymrzaji a tim padem hrozi
poskozeni kotfenii a smrt rostliny. Proto je vhodné tyto piemistit do kiilny, gardze,

skleniku (prostoru, kde budou alespoii ¢astecné chranény).

3.5.2 Vysadba

Sazenice borivek je mozné vysazovat na jatre i na podzim. Podzimni vysadba
je vhodné;jsi, protoze se v prubéhu zimy zahoji rany na kofenech zptisobené vysadbou
a rostliny nasledné na jafe rychleji rostou. Nejlepsi je vysazovat dvouleté rostliny, které
vstupuji brzy do plodnosti. Kvalitni sazenice ma mit dva az tfi silné vyhony vysoké
0,40 -0,60 m.

Vlastni vysadba probihd jako u vSech kontejnerovanych rostlin, pouze je
doporucovano citlivé kofeny uvolnit. Umozni se tim jejich zakotenéni v ptipadé, ze byly
delsi dobu péstovany v malém kontejneru. Tim se radikalné snizi riziko jejitho thynu.
Bezprosttedné po vysadbé je nutné sazenice dostatecné zavlazit.

Bortivka je Céastecné samospraS$na, ale nedoporucCuje se péstovat pouze jednu
odridu. Je také hmyzosnubna, ale jeji pyl neni dost atraktivni pro v¢ely a entomologové
tvrdi, ze diky typické stavbé kvétu ¢melak neni schopen kvét opylit. Je proto vhodné
zvolit minimalné odrady dvé (idealné vice), kvetouci ve stejny cas. Bylo zjisténo, Ze timto
zpiisobem je mozZné docilit vétsich plodi, a dokonce i zvysit plodnost. Peclivym zvolenim
odrid je mozné nejen zvysit produkci plodil, ale také prodlouzit postupnou sklizen
Vv optimalnich podminkach az na tfi a ptil mésice (Cerven az zafi).

Bortivky jsou vysazovany do raselinovych van bud’ pod ¢ernou netkanou textilii,

nebo je po vysadbé piikmenny vysadbovy pas namuléovan drcenou kiirou.

3.5.3 Agrotechnika vysadeb na trvalém stanovisti

Jednim z nejcastéjSich agrotechnickych zasahii béhem vegetace je zavlazovani.
Protoze jsou bortivky na vodu narocné, je zapotiebi zvazit, jaky zptsob zavlahy pouzit.
Idealni zavlahovou vodou je voda deStova, kterd z divodi srdzkovych thrni béhem
vegetace nepokryje celkové naroky na zavlahu béhem celého vegetacniho obdobi. Mladé
rostliny potfebuji minimaln€ 20 1 vody na tyden a plodici 3 az 4krat vice. V ptipadé

drobnych péstiteld je doporucovano sbirat destovou vodu do nadrzi a tu nésledné
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vyuzivat pro zalévani bortivek, zaroven je ale i v jejich pfipadé doporuovana kapkova
zavlaha, ktera zajisti davkovani vody jen ke kofentim rostlin. Pokud chceme hovofit o
produkcnich bortivkovych farméch je kapkova zavlaha nutnosti (Ievnéjsi alternativou je
perforovana hadice umisténa v péstebni vang), doplnit ji 1ze jak zadrzovacimi nadrzemi
na destovou vodu, tak vrty (jeZ umozni vyuziti podzemni vody). Pti zavlaze je nevhodné

wrwe

rozvoj houbovych onemocnéni.

3.5.4 VyzZiva a hnojeni

Pti pouziti raseliny jako vysadbového substratu, ktery je velmi chudy na Ziviny, je
velmi dulezité soucasné s vysadbou obohatit substrat o optimalni davku kompostu.

Boriivka se fadi mezi bobuloviny, je naro¢na nejen na vodu, ale i na koncentraci
pudniho roztoku. V prvnich letech po vysadbé je doporucend dévka dusiku 50 kg.ha, P-Os
40 kg.ha, K20 60 kg.ha. V plné plodnosti se tyto davky zvysuji. Dusiku je potieba
70 kg.ha, P-Os 60 kg.ha, KO 100kg.ha.

V ptipad¢ hnojeni bortivek organickymi hnojivy je biologicka aktivita v ptudé a
mnozstvi antioxidantl v listech aZz o 70 % vyS8i nez pii hnojeni primyslovymi
(mineralnimi) hnojivy. Pokud je timto zpisobem zvysSena biologicka aktivita pudy, zvysi
se pritomnost dalSich mikroorganismu, které ztizi houbam rodu Pythium ultimum a
Fusarium oxysporum moznost §ifit se pudou.

Dale tyto organismy zlepSuji pfijem vody a Zivin rostlinou, podporuji jeji rlst,
vyvoj, omezuji vstup tézkych kovii do rostliny, podporuji tvorbu piidnich agregati a
neméné zvySuji odolnost rostlin proti piisobeni abiotickych a biotickych stresovych
faktorti. Toto souziti lze pozitivné ovlivnit aplikaci ptirodniho ptipravku symbiom —
rhodovit (dle navodu od vyrobce) ke kazdé rostliné. Rozpustna priimyslova hnojiva
omezuji mikrobidlni aktivitu pldy, z toho vyplyv4, Ze napadeni rostlin houbovymi
chorobami je daleko rychlejsi pii pouziti organickych hnojiv (Autor: O’Donell
et.al.,2001). Tento jev mize také souviset se zvySenou antioxida¢ni aktivitou, ta ma
funkci obranného mechanizmu. Plsobi preventivné nebo dokonce ¢astecné rezistentné
vici patogenim. Z organickych hnojiv je nejvhodnéjsi pouziti dobfe vyzralého hnoje
nebo kompostu, kterym mulcujeme do vysky maximalné 10 cm a nasledné zakryjeme

vrstvou raSeliny okoli rostliny. Aplikace hnojiva je provadéna kolem rostlin, nikoli do
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jejich stfedu, hrozilo by poSkozeni kete spalenim listli nebo dokonce znehodnoceni celé
rostliny. Naroky na ziviny, pfedevsim velikost davky jednotlivych prvki, se zvysuji se
stafim rostliny. Rozbor ptdy je jediny mozny zptisob, jak zjistit aktualni stav chemického
sloZeni pudy, na zakladé kterého, je stanovena konkrétni davka Zivin, které je potieba do
pudy dodat, aby bylo docileno zdravého a harmonického ristu na trvalém stanovisti.

Velmi vyhodna jsou postupné se uvolnujici hnojiva (napi.: Florestina Biomin)
hnojeni se provadi 2krat ro¢né, a to na zacatku a na konci vegetacniho obdobi, kdy se
stejnomérné rozhodi hnojivo v davce 80 az 100 g na 1 m?, poté se zapravi do pidy. Jedna
se o biomineralni hnojivo, jehoZ soucasti je drcena rohovina, coz je cenny zdroj pomalu
se rozpoustéjiciho dusiku, ktery rostlina vyuziva pro tvorbu zelené hmoty. Krystalické
hnojivo Florestina mineral na bortivky, je aplikovano v prib&éhu vegetace pomoci zalivky,
kdy 20 g hnojiva je rozpusténo v 10 1 vody a rostlina je jim zalita.

Nebo je stejna hmotnost rozmichana v dvojnasobném mnozstvi vody a v dob¢ vegetace
je vyuzita jako folialni vyZziva.

K hnojeni borivek zasadné pouzivame hnojiva bez chloru (Cl), protoZze jsou
rostliny na chlor citlivé a nesnaseji ho.

Nejdulezitéjsi zivinou je dusik (N), ktery boravky pfijimaji hlavné ve formé siranu
amonného nebo mocoviny. V piipad¢, Ze je piada méné kysela (pH vyssi nez 5,5) je
doporucovano dodavat dusik v siranové forme siran amonny (200-300 g.10 m?), ¢imz je
puda v okoli rostlin zaroven okyselovana. Davky dusiku jsou zvySovany v prib¢hu
vegetace nastlanim pilinami nebo ktirou z jehli¢natych stromd v poméru 1:4. Dusikata
hnojiva je nutno dodéavat od jara az do konce Cervence. Pozd¢jsi hnojeni dusikem ma za
nasledek prodlouZeni vegetace, slabé vyzravani vyhonl a jejich poSkozeni mrazem
Vv pritbéhu obdobi vegetacniho klidu.

Fosfor (P.0s) dodavame Kk rostlinam jednorazové ve formé superfosfatu. Jeho
nedostatek se ziidka kdy projevuje. Pokud se vSak objevi zakrslé vyhony s temné
purpuroveé — zelenymi malymi listy, je vhodné fosfor rostliné dodat.

V druhé polovin¢ vegetatniho obdobi, polovina srpna, se boruvky ptihnojuji
takzvanymi draselnymi hnojivy (K:O), jenz pozitivné¢ ovliviiuji pfezimovani rostlin,
vhodny je napt. siran draselny (180 az 200 g.10m?). Stény bunék se zpevni, ¢imz
odolavaji mraziim. Zajisti vitalitu kofend, které nasledné lépe pfijimaji vodu i ostatni

ziviny. Hnojeni je provadéno jednorazové, ve formé siranu draselného v mnozstvi
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10 az 15 g na rostlinu. Jeho nedostatek neni pfili§ obvykly. Projevem by byly spaleniny
po obvodu listd, jejich krouceni s pfitomnosti nekrotizujicich skvrn. Pfijem drasliku ma
také ptfimou souvislost s urodou, béhem dozravani se jeho velké mnozstvi soustfed’uje
v plodech, z toho vyplyva, Ze pokud je v daném roce velka nasada plodi, mize to vést
k jeho deficienci v rostling.

Nedostatek zeleza (Fe) se projevuje chlorézou listi, ty pozdéji zloutnou a objevuje
se typické zilkovani. Hlavni piic¢inou byva vysokd hodnota pH pidy. V takové situaci
neni rostlina schopna zelezo pftijimat.

Borlvky jsou kyselomilné. Na druhou stranu je vapnik (Ca) jednou z hlavnich zivin
a plni nezastupitelnou funkci. Kationty vapniku zvySuji stabilitu bunécnych stén, coz
ovliviiuje pevnost slupky i plodu, prodluzuje skladovatelnost a omezuje ztratu hmotnosti
vyparem (Autor: Angeletti et.al.,2010). Protoze rostlina v ptid¢ s kyselou reakci $patné
pfijima vapnik, je doporucovana jeho folidlni aplikace vapenatymi hnojivy mésic po
odkvétu. Aplikace formou foliace se provadi v dobé vegetace pti vizualnich priznacich
poskozeni vegetativnich Casti (oslabeny rist letorostli, zmensovani a svinovani listl), kdy
muze vzniknout poSkozeni ¢ervei (Cocoidae) nebo Stitenkami (Quadraspidiotus).

Nedostatek bor (B) se projevuje odumirdanim vrcholki vyhont, chlorotickou
skvrnitosti listtl, v 0koli zaschlych vrcholkd a miize téz zpusobit snizenou odolnost rostlin
vuci mrazim.

Kratka internodia a malé listy mohou byt projevem nedostatku zinku (Zn). Mladé
listy maji tendenci se zbarvovat do zluta a ohybaji se nahoru podél stfedniho zebrovani.

Zloutnuti mladych listd mezi Zilkami nebo zasychani konci vyhoni mize byt

zpusobeno nedostatkem médi (Zn) (Autor: Hart et.al.,2006).

3.5.5 Rez

Ugelem fezu je dosdhnout nejlepsiho zdravotniho stavu rostlin, na ¢emz zavisi jak
mnozstvi sklizenych plodd, tak jejich kvalita.
Bortvka zacina plodit v tfetim roce Zivota. Do plné plodnosti se postupné dostava
Vv pribéhu osmi let. Prvni tii roky nevyzaduji uslechtilé (velkoplodé) borivky zadny fez.
Nejvhodnéjsim obdobim pro fez boriivek je ¢asné jaro nebo podzim, jaro je ale
vyhodnéjsi, protoze je na rostlin€ patrné, které vyhony poskodil zimni mraz. Pokud je fez

provadén na podzim, je nutné vyckat, dokud neopadaji vSechny listy.
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Bortivka ma tvrdé dievo. Netvofi kalus, a proto neni schopna zacelit rany. Tudiz je
nezbytné pfi fezu pouzivat ostré nastroje. Rez se proto neprovadi jako napt. u jabloni na

vetevni krouzek, ale je vhodné ponechat patku.

Vychovny Fez:

Vychovny fez je provadén u mladych rostlin, které je nutné zapéstovat. Cilem je
vytvofit vzduSnou korunu s jednim hlavnim a 6 az 11 vedlejSimi vyhony, tim je zajisténa
vyrovnana plodnost, kvalita plodi i dobry zdravotni stav rostliny. Jsou odstranovany
vSechny vyhony rostouci smérem k zemi, kratké slabé vyhony u zemé a také ty co korunu
zahust'uji. Naopak vyhony rostouci vzpiimen¢ je Zadouci zachovat, protoze vytvaii kostru

kerte.

UdrZovaci fez:

Stfedné¢ silné vyhony jsou nejproduktivngj$i, odstranuji se proto vSechny staré (nad
8 let), prerostlé, zahusSt'ujici, posSkozené a slabé vyhony tak, aby dominantni postaveni
ptevzalo 7 az 12 vyhont ve staii od 2 do 8 let. Kazdy rok potom stac¢i zapéstovat 2 az 3

nové vyhony a ostatni nové odstranit.

Zmlazovaci fez:

Jedna se o radikalni zpétny fez, kterym je docileno omlazeni zestarlého nebo také
vysoko pierostlého porostu. Je provadeén taktéz na jafe, tésn€ nad urovni pldy, tak aby
vegetativni pupeny pod fezem v nésledujici sezon€ vytvotily nové mladé vyhony a kostru

kefte.

3.5.6 Péce o meziradi a vysadbovy pas
Nedilnou soucasti péce o bortivkovou vysadbu je 1 drzba mezitfadi. To je vétSinou
tvofeno pravidelné sezinanym zatravnénim. Trvaly travni porost zajistuje vétsi nosnost
pudy, ¢imz umoznuje pojizdéni mechanizacnich prostiedkli porostem kratce na to, co byl
zavlazen nebo po vydatném desti. Zaroven je zatravnéni také nejucinnéjsi ochranou proti

vodni a vétrné erozi.

28



Pro udrzbu mezitadi béhem vegetace je postacujici jakykoli Zaci stroj, v malych
vysadbach sekacka. Aby bylo zabranéno velkému odbéru vody travou, je zapottebi porost
udrzovat ve vysce do 15 cm.

Pti vyuziti bézné€ dostupnych a pouzivanych druhi trav se realizuje 8 az 10 seci za
jednu vegetaci. Jako velmi vhodné druhy trav se jevi kostfava ¢ervena (Festuca rubraL.),
lipnice smacknuta (Poa compressa L.), jilek trvaly (Lolium perenne) a napf. psine¢ek
vybézkaty (Agrostis stolonifera). PosecCena trava se ponechava v zatravnéném porostu
jednak z toho duvodu, aby obohacovala pudu o organickou hmotu a také proto, aby
zabrénila nezadoucimu vyparu vody.

Aby nedoslo k zapleveleni vysadbového pasu, je nutné zajistit mu pravidelnou péci.
ProtoZe borlivky kotfeni velmi mélce, neni doporucovano je okopavat. Je tedy nutné zvolit
jednu z variant mulovani. Jednou z moznosti je vyuziti ¢erné netkané textilie, jez se
instaluje jest¢ pred vysadbou bortvek. Jeji vyhodou je fakt, Zze plevele skute¢né
neprorustaji. Nevyhodou je dle péstiteld zkomplikovani aplikace organickych hnojiv
(kompostu, hnoje) k rostlinam. Druhou moznosti je mul¢ovani kirou, §tépkou, pilinami,
posecenou travou ¢i sldmou. Mul¢ se stdva utoc€istém uzitecného hmyzu, ale i
Hlodavcu, ktefi mohou napachat na rostlinach velké skody. Na druhou stranu zadrzuje

vlahu v pade¢, coz je v poslednich letech k nedocenéni.

3.6 Sklizen

Bortivky dozrévaji od cervna do poloviny zafi. Sklizen je rucéni nebo
mechanizovana. Vzhledem k tomu, Ze dozravani probiha postupné, tak je nutné zajistit
postupnou sklizei.

Vzhledem k tomu, Ze je na trhu velké mnozstvi odrad bortavek, které se od sebe
odliSuji hlavn€ plodem v dobé zralosti (velikosti, ojinénim nebo barvou), neni vhodné
téchto ukazatelli vyuZzivat pfi urovani stupné zralosti plodi. Nezraly plod borivky lze
snadno rozeznat podle toho, Ze je u stopky stéle riizovy. Zralé plody lze snadno utrhnout
Z kefte.

Ke sklizni velkych ploch na farmach se vyuziva traktorem taZenych sklizeci, tzv.
harvestort (napt. Konvar 930, Berry Harvester) nebo multifunkénich nosicii naradi.
Ruc¢ni sklizenn je provadéna na malych plochach, pouzivaji se bud’ elektrické nebo

pneumatické vibraéni pistole.
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Za optimalnich podminek (chladno a sucho) Ize natrhané bobule nékolik dni
skladovat.

Hlavnimi aspekty ovliviiujicimi poskliziiové upravy a zpracovani plodii jsou
nadmérné méknuti a vyskyt poskliziiovych onemocnéni spojenych s

patogenem, Botritis cinerea (Lambert,1990).

3.7 Ochrana proti chorobam a skiidcitm

Jedna z velkych vyhod pii péstovani borivek je, Ze nejsou téméf napadany ani
chorobami, ani $ktdci. V dobé dozravani bobuli, jsou ale vitanou hostinou pro ptaky,
proto jak nejucinnéj$i ochrana je pouzivani siti, které zabranuji nezadoucim ztratdm
zpusobenych ptaky.

Vzdy je nalezeno par jedincd, ktefi se ptfes ptekdzku dostanou. Dalsi, kdo miize
zdecimovat porost bortiivek jsou hrabosi. Borivky maji mélky kotenovy systém, ktery
poskozuji okusem. Do porostu lze v tomto ptipadé instalovat plasicky na solarni pohon.

V piipad¢, ze u rostliny dochazi k fyziologickym odchylkam od normalu (zakrslost,
kadeteni listu, nekrézy, barevné zmeény), jedna se o chorobu. NejcastéjSimi ptivodci
chorob jsou houby, bakterie, viry a fytoplazmy.

Chorobam zptisobenym houbou fikdme mykozy. Projevuji se riznymi skvrnami,
povlaky na plodech, listech, stoncich i kofenech. Siii se vzduchem, nebo za pomoci
zivocichli. Ochranou pied vznikem houbovych chorob je pifedevsim prevence vhodnymi
agrotechnickymi zasahy a postiik fungicidy.

Bakteridzy jsou choroby zapti¢inéné jednobunécnym prokaryotnim organismem,
ktery rostlinu napada pres jeji poskozené Casti. Ochranou pted jejich napadenim tedy
muze byt zabranéni témto mechanickym poranénim a spravné agrotechnické zasahy.

Rostlinny virus je fetézec jedné nebo vice molekul nukleovych kyselin, uzavieny v
ochranném plasti nebo plastich z proteinu nebo lipoproteinu. Je schopny organizovat svoji
vlastni replikaci pouze uvnitt vhodnych hostitelskych bunék. Symptomy jsou dtlezité pro
rychlé rozeznani virdznich rostlin v kultufe. Pfenos rostlinnych vird se uskuteciiuje
mechanicky (rostlinnou ,,St4vou* pti fezu, zastipovani nebo kultivaci), semeny (osivem
z infikovanych rostlin), pylem, pfenaSe¢i (nejCastéji hmyzem pifi sdni) nebo pfi

vegetativnim rozmnozovani ($lahouny, cibule, hlizy, fizky, rouby, ocka, odkopky).
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Ochranou je piedevsim prevence pted pfenaseci virt a vysadba zdravého certifikovaného
materialu.

Fytoplazma je specializovana bakterie, ktera je obligatni parazit ve vodivém pletivu
rostlin. Pfenasena hmyzem. VétSinou se jedna o organismy mensi nez
1 mikrometr. Choroba zptisobena fytoplazmou, se nazyva fytoplazmoza. Fytoplazmata
jsou definovana jako bakterie bez bunétné stény, které kolonizuji floém rostlin a
hmyz. Béhem jednoho Zivotniho cyklu jsou schopné infikovat floém fady rostlinnych
druhd. Sifeni je zavislé na hmyzim ptenadeéi, jehoZ infikovani probiha b&hem sani. Aby
byl hmyz schopny §ifit fytoplazmu na dalsi rostliny, musi projit jeho stfevy a nasledn¢ se
dostat do jeho slinnych zlaz. V hmyzim téle mtze piezivat v fadé tkani. Inkubacni doba
pti infekci hmyzu je 7 az 80 dni, pfi infekei rostliny od 7 dni az po 6-24 mésict, coz ¢ini
fytoplazmozu chorobou, jejiz regulace je obtizna. U hmyzu se infekce projevuje v
zavislosti na druhu hmyzu a fytoplazmy. Letalni infekce u netolerantnich hmyzich druht,
jako bezptiznakova infekce az po zvySeny fitness hmyziho druhu, coz znamena napiiklad
zvyseni odolnosti proti suchu nebo nedostatku potravy (u nékterych druhi je nezadouct).

Hmyzimi $kiidci byvaji napadany bortivky v CR ojedinéle.
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3.7.1 Choroby

Houbové choroby

Cerii stiidava, Alternaria fruit rot (Alternaria alternata, Alternaria tenuissima).
Alternariova hniloba ovoce se objevuje béhem destivého a chladného pocasi, v této dob¢
muze dojit k infekcei plodi, které méknou, a na povrchu se vytvari nazelenalé mycelium.
Soucasné se na listech vytvaii drobné, svétle hnédé skvrny s nacervenalym okrajem.
Houba pfezimuje na povrchu pidy nebo na vétvich. Spory se Siii vétrem. Infekci lze

snadno ptedejit v€asnou sklizni a zchlazenim plodti ihned po sklizni.

1
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Obrazek 2: Cerii stfidava-Alternaria
(2droj: www.old.vscht.cz)

Antraknoza borivek Blueberry anthracnose (Colletotrichum  acutatum,
Colletotrichum gloesporoides)

choroby jsou oranzové skvrny a propadla duzina na plodech. Optimalni podminky pro
vznik této choroby jsou teplé a vlhké pocasi, piipadné zavlazovani pomoci postiikovaci.
Prezimuje v infikovanych vétvich a na jate jsou spory Sifeny hlavné do kvétd, kde dochazi
k opétovné infekci. Prevenci ped nakazou je spravné provedeny fez rostlin, ktery zajisti
vzdusnost porostu. Po sklizni je nutné plody rychle zchladit a zajistit, aby se
kontaminované piepravky, obaly a sklizeci mechanizace nedostali do kontaktu s péstebni

plochou. K ochrané se vyuziva fungicidu.

e © N
UGA

Obrazek 3: Antraknoza-Colletotrichum acutatum (zdroj: www.forestryimages.org)
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Fytophtorova kofenova hniloba, Phytophtora root rot (Phytophtora cinnamoni,
Phytophtora parasitica)

Primarn¢ je napadan kofenovy systém rostlin. Napadené ¢asti jsou kiehké a maji okrovou
barvu. V priabéhu nékolika dni dochazi k zhoustnuti adventivniho vlaSeni v oblasti
kotenového krcku. Listy Zloutnou a letorosty postupné vadnou od nejmladsich casti.
Nasledn€ uvadnou a odumiou celé rostliny. Infikované rostliny maji rano svésené listy,
pfestoze jsou zavlazené. Lyko kofenového kréku se zbarvuje do hnéda. V piipade
napadeni je nutné tyto rostliny zlikvidovat. Hlavni pficinou byva pfetrvavajici oslabeni
rostliny, vodni stres, nedostatek Zivin ¢i nadbytek dusiku (Tomiczek, 2005) a vyssi teplota
(20 az 32°C). Mulcovani cerstvou borovou kurou dokéze efektivné blokovat Sifeni

pavodce choroby, diky obsahu ¢etnych fungicidnich latek (Holub, 2002).

Moniliniova hniloba borivky, Mummy berry (Monilinia vaccini — corymbosi)

Casto je prvni projev viditelny na kvétech, nasledné houba napadé plod, ve kterém roste.
Listy a vyhony maji pomalejsi rist. Mumifikované plody méni barvu, vysychaji a opadaji.
Houba ptfezimuje v pid€, z niz na jafe vyrUstaji apotécia. Primarni infekce probiha
prostiednictvim askospor, které se uvoliluji z apotécii. Ty napadaji mladé pupeny. V
infikovanych tkanich se poté tvoii konidie a nasledné dochazi k sekundarni infekci.
Konidie se $ifi vétrem a pomoci hmyzu. K $ifeni dochazi spise za vlhkého pocasi a pti

teploté 10 az 14°C. K ochrané se vyuziva fungicidnich ptipravki.

Obrazek 3: Moniliova hniloba boravky-Monilinia vaccini — corymbosi
(Zdroj: American Phytopathological Society)
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Plisen Seda, Botritis blight — graymold (Botritis cinerea Pers., 1794)

Plisen Seda ma Siroké spektrum hostitelti. U borivek napada predevsim kvéty, plody a
listy. Infikované kvéty hnédnou a vadnou, listy méni barvu na hnédou, az hnédo modrou.
Plody jsou deformované (zcvrklé). Houba pfezimuje jako mycelium nebo sklerocium
v napadenych &astech rostlin. Sifi se na jafe predev§im za vétrného a destivého podasi do
kvétt, kde dochazi k primarni infekci rostlin. Na plodech se napadeni timto patogenem
projevuje v dob¢ zrani. Ty mohou onemocnéni dale §ifit na zdravé plody, pti sklizni nebo
skladovani. Riziko ptenosu infekce lze snizit zajisténim vzduSnosti porosti (tj.

pravidelnym a optimalnim fezem) a rychlym zchlazenim plodii po sklizni. K ochran¢ se

vyuziva fungicida.

Obrazek 4: Plisei $eda-Botritis cinerea (Zdroj: Dept of Horticulture, OSU)

Diaportova korova nekréza borivky, Phomopsis twig blight (Phomopsis vaccini,
teleom. Diaporthe vaccini)

Jedna se o houbové onemocnéni, které zpusobuje infekci predev§im mladych
vyhont, ale také poskozené starsi zdfevnatélé ¢asti rostliny. Mize infikovat mladé vétve.
Rostlinu ale ptfedev§im napada ranami ve star§im dievé. Napadené vétve Sednou,
zplostuji se a odumiraji. Na listech se vytvati malé skvrny s hnédo — modrym okrajem a

pozdéji bilym sttedem, na povrch se objevuje bild kupicka.
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Plody praskaji. Pfezimuje v infikovanych vétvich a rozSifuje se béhem destivého
pocasi konidiemi. Onemocnéni se projevuje na jaie a poc¢atkem léta. Byva cCasto Sifeno

sadbou. K vétsimu Sifeni piispiva destivé obdobi a tuha, sucha zima. K ochrané se

vyuziva fungicidu.

Obrazek 5: Diaporthova korova nekréza na bortivce-Phomopsis vaccini (Zdroj: PNV Handbook)

Bakterialni choroby

Bakterialni nadorovitost, Crown gall (Agrobacterium thumefaciens)

Bakterialni nadorovitost se projevuje vznikem tmaveé hnédé¢, drsné halky na kofenech a
viceletych vyhonech. Pfi ndkaze vétvi se vySe polozené listy zbarvuji do Cervena.
Bakterie miize byt v pad¢ pritomna jiz pied vysadbou. Do rostlin pronikd poranénymi
misty a vyvolava vznik halek. Halky zdfevnati a dochazi k jejich olupovani, coz
umoziuje bakterii dostat se zpét do pudy. Bakteridlni nddorovitost ma Siroké spektrum
hostitelti. Jako bio agens lze vyuzit Agrobacterium radiobacter, ktera mize zabranit
infekci, avsak pouze tehdy, pouzije-li se na zakofenéné fizky nebo kofeny rostlin jesté

pted tim, neZ jsou zasazeny do zamotené piidy. Prevenci je zdrava sadba.

1/ 4 ’
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Obrazek 6: Nadorovitost na mladé rostliné-Agrobacterium thumefaciens
(zdroj: American Phytopathological Society)
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Bakterialni spala boruvky, Bacterial blight/canker (Pseudomonas syringae)
Bakterialni spala bortivky muze zptsobit vyznamné Skody v novych vysadbach.
Rozsahl¢é poskozeni vede k bakterialnim 1ézim na kosternich vétvich a odumteni mladych
rostlin. Ve spojeni s jarnimi mraziky dochazi k poskozeni také poupat. Prvni pfiznaky se
projevuji téméf okamzité po zimé, jako vodou nasaklé 1éze o velikosti nékolika milimetra.
Mohou ale také pokryvat celou vétev. Obvykle byvaji napadeny rok staré vyhony. Infekce
prezimuje na infikovanych vétvich. Sifi se za chladného a destivého podasi, piedev§im
na jafe na podzim. K napadeni dochazi pies poranénou tkan nebo misty, kde je rostlina
citliva, jako jsou napf. listové jizvy. Prevenci je odstrafiovani napadeného dieva a od

pocatku Cervence uplné zastaveni hnojeni dusikem.

Obrazek 7: Bakterialni spala bortivky-Bacterial blight/canker
(Zdroj: PNV Handbooks)
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Virové choroby a fytoplazmy

Leaf mottle (Blueberry leaf mottle virus, BLMV)

Listy maji po napadeni timto virem mramorovany vzor, jsou mensi, svétlej$i a maji
rozetovy rust. Infikovany pyl pienéseji vcely, jeho pfenos je mozny téz vegetativnim

mnozenim (fizky).

Obrazek 8: Leaf mottle virus na bortivce
(zdroj: Cornell blogs-Cornell University)

Necrotic ring spot (Tobacco ringspot virus, TRSV)
Po infekci listy méni sviij tvar, jsou deformované, propadlé nebo zvinéné, okraje jakoby

otrhané. Objevuji se Cervené nekrotizujici skvrny, které se mohou propadat, coz vede

k vzniku dér. PfenaSe¢em jsou had’atka.

Obrazek 9: Necrotic ring spot virus u boravky
(zdroj: Diagnostic Services-Michigan State University)
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Red ring spot (Blueberry ret ringspot virus, BRRV)

Napadené rostliny lze rozeznat podle ¢ervenych skvrn nebo kruhti na zelenych letorostech

wrNvs

Obrazek 10: Red ring spot virus (Zdoj: The NC Blueberry Journal)

Scorch (Blueberry scorch virus, BIScV)
Priivodnim jevem napadeni rostliny je ndhlé odumieni kvéti a listi v pribchu kvetend,

nasledné i koncti vyhonl. Onemocnéni mize milné pfipominat poSkozeni jarnimi

mraziky. Vektorem jsou msice.

Obrazek 11: Blueberry scorch virus (Zdroj: Cornell Fruit)
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Shock (Blueberry shock virus, BIShV)
Symptomy jsou velmi podobné, jako u ptedchoziho viru, ale vyhony neodumiou a
Vv prib¢hu 1éta opét rasi. Pfenasecem jsou vcely.

. w ( - ] .

v

vyhonech. Kvéty mohou vykazovat barevné zmény (rizové nebo rudé pruhy). Plody

zustavaji nacervenalé a nemodraji. Vektorem jsou msice.

~

Obrazek 13: Blueberry shoe string virus (Zdroj: ResearchGate)

39



Tomato ringspot ( Tomato ringspot virus, ToRSV)
Virus zpusobuje vétsinou kruhové skvrny velikosti do 5 mm, které se mohou objevit i na

vétvich. Vyhony odumiraji, rostliny zakriiuje, nasledné odumie tpln€. Virus ma Siroké

spektrum hostitelll, v€etné rajcat, jablek nebo malin.

Obrazek 14: Tomato ringspot (Zdroj: Cornell Fruit)

3.7.2 Skadci

Bejlomorka klikvova — Dasineuria oxycoccana

Larvy skodi uvnitt pupenti (infikovany pupen je nafoukly). Poskozuje zaklady
kvéti a listl, coz vede k nizkym vynosim. Rostliny jsou zeslablé a nejsou schopné
optimalné rist (neni natolik fotosynteticky aktivni, aby vytvofila takové mnoZstvi
energie, jaké potiebuje pro spravny rast a vyvoj plodt, dochéazi k tomu, ze plody krni).
V nékterych oblastech Floridy, kde jsou zimni teploty idedlni pro jeji uspésné
prezimovani, dochézi k 100% ztratam plodu.

Jedné se o malé drobné musky, 2 az 3 mm velké, larva je 1 mm dlouhé a 0,3 mm

Sirokd. V oblastech severni Floridy miize mit az 6 generaci za jedno vegeta¢ni obdobi.
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Dospélec klade vajicka do pupentl jen jeden az né€kolik malo dni, nasledné umira.
Larva preziva v pupenu, kde se zivi pfredevsim kvétnimi zaklady. Po kmeni sléza na zem,
kde se zakukli a transformuje v dospélce. Na zimu se kukli v pidé. Preventivni ochranou

je u bortvek v tomto piipad¢ predevsim zamezeni smiSené vysadby S brusnici brusinkou

(Vaccinium vitis-idaea L.).

Obrazek 15: Poskozeny kef bejlomorkou klikvovou-Dasineuria oxycoccana
(Zdroj: Division of Plant Industry)

Obaleé boruvkovy — Acleris variegana

Larvy obalece $kodi na rasicich pupenech. Dorostlé housenky jsou 12 az 14 mm dlouhé,
svétle zelené az Zlutozelené, hlava a hibetni §tit jsou zlutohnédé, hnédé nebo nazelenalé.

Motyli druhu obalece bortivkového 1étaji od cervence do zafi.

Obrazek 16: Dospélec obalece bortvkového-Acleris variegana (Autor: Stanislav Krejéik)
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Stitenka zhoubna — Quadraspidiotus perniciosus

Poskozeni zplisobuji pfedevsim jedinci samiciho pohlavi na vSech nadzemnich
¢astech rostlin sanim. Pfi silném napadeni dochazi k postupnému usychani vétvi a pozdéji
také celych stromd.

Patii mezi karanténni $kiidce. Stitenka byla zavle¢ena z Ciny.

Samicky maji télo kryté Sedavym Stitkem, velikosti cca 1,5-2 mm. Samci jsou mensi,
maji jeden par kiidel a jsou také zakryti Stitkem. Nymfy vypadaji podobné jako dospélci.
Béhem roku se vétsinou vytvorti jedna generace, pouze v teplejSich oblastech mohou byt
dvé. Pfezimuji nymfy kryté Stitkem. Na jafe po svlékani zaCinaji pfijimat potravu
a pfeménuji se v dospélce. Na konci kvétna se rodi nymfy prvého instaru, které se
rozlézaji po okoli a vyhleddvaji vhodné misto pro sani a nasledné jiZ jen vytvori Stitek

a prijimaji potravu. Pfi napadeni se aplikuji vhodné chemické piipravky na pocatku raseni

napt. Mospilan 20.

Obrazek 17: Stitenka zhoubné-Quadraspidiotus perniciosus (Autor: Katefina Rychld)
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Tmavoskvrna¢ zhoubny — Erannis defoliaria

Jedna se o polyfagniho Skiidce z fddu motyli. Ma rozpéti kiidel 35-40 mm.
Samicka je zcela bezkitidla, cernobile skvrnitd. Housenky jsou pestré, hnédozelené. Na
hibeté¢ maji 2 tmavé prouzky, na bocich 2 zluté, rezaveé skvrnité pruhy. Tmava hibetni
¢ast je od svétlé brisni oddélena tmavou klikatou linii.

Motyli se objevuji od konce zafi do listopadu, pfip. prosince. Oplodnéné samicky
vylézaji do korun stromt, kde kladou v malych skupinkach vajicka. Vajicka kladou
pobliz pupenti nebo ptimo na pupeny. Po pifezimovani se béhem dubna lihnou housenky.

Housenky ziji jednotlivé a na rozdil od housenek pid’alky podzimni nesptadaji listy.

Dorostlé méfi kolem 35 mm. Vedle 3 parti hrudnich noZek maji pouze 1 par panozek a 1

par posinek. Zir ukonéuji na pfelomu &ervna a ¢ervence, kdy se v fidkém zdmotku v piidé
kukli.
(Zdroj: atlasposkozeni.mendelu.cz)

Obrazek 18: Tmavoskvrnaé zhoubny-Erannis defoliaria (Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz)
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3.8 Soucasny sortiment

‘Bluecrop”’

Je odrtidou stfedné rannou, narocnou na zavlahu. Dorlsta do vysky 1,6 m. Jeji plody
jsou vétsi, svétle modré, mirn€ zplostélé. Kvete béhem kvétna. Plody jsou stfedné velké
az velké (1,6 g). Vytéznost se udava az 7 1 plodi zjedné rostliny, vyznacuje se

pravidelnymi vynosy.

Obrazek 19: Detail plodu odridy ‘Blue Crop” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
‘Bluejay”

Je ranou odrtidou, roste velice bujné, bézné do vysky az 2 m. Kvete v obdobi
duben az Cerven a dozrava v poloving Cervence. Plody jsou stfedné velké, kulaté, svétle

modré. Jejich chut’ je vyrazna a sladka.

. . & )

Obrazek 20: Detail plodu odrﬁd\}"Bluejay’ (zdroj: zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Chandler’

Tato odrtida je velmi naro€na za zavlahu, je typicka svymi az 2 cm velkymi plody
tmavé modré barvy, velikosti zralé¢ visné. Doriistd do vysky 1,5 m. Kvete v prib¢hu
cervence. Plody jsou stfedné velké. Duznina je pevnd a nasladla. Dozravaji v pribéhu

srpna. Vynos z jedné rostliny se pohybuje kolem 5 .

BRI 1

L ’
Obrazek 21: Detail plodu odridy "Chandler’ (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)

‘Goldtraube’
Je némeckou odrudou vhodnou do nadob. Plody jsou mensi az stitedné velké, kulaté

a vyrazn¢ svétle modré. Maji sladkou chut’. Sklizi se v poloving ¢ervence.

-

Obrazek 22: Detail plodu odridy “Goldtraube” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Pink Lemonade’
Odrida 'Pink Lemonade” je stfedné ranna typicka barvou plodu, protoZe nejsou
zbarveny do modra az modro ¢erna, ale do rizova. Plody jsou stfedné velké. Jsou velmi

sladké, aromatické a doporucuji se pro pfimy konzum, do kolact, dortid, k pripraveé

dezertl nebo koktejla.

Obrazek 23: Detail plod odridy ‘Pink Lemonade” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)

"Rubel”
Je vitalni, stfedné ranou odridou. Dortistd 1,2 — 2,4 m. Plody jsou mensi, zato

prekvapi svou intenzivni a sveézi chuti. Jejich barva je tmavé modrd az fialova.

Obrazek 24: Detail plodu odridy "‘Rubel’ (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Toro’
Je naro¢nou odridou na dostatecny piijem vody a Zivin. M4 velké listy. Pravidelné
kvete i plodi. Dorusta do vysky 1,6 m. Plody jsou velké, svétle modré, sladké chuti.

Z jedné rostliny 1ze za optimalnich podminek sesbirat az 7 1 plodi Vv jedné sezoné.

=

Obrazek 25: Detail plodu odridy “Toro” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)

‘Bluegold’
Uvadi se, Ze je velmi vhodna na péstovani v nddobéch. Je citlivd na hnojeni
primyslovymi hnojivy, také na hladinu spodni vody a v dob¢ kveteni na jarni mraziky.

Zraje od poloviny srpna, plody jsou stfedné velké, jasn€ modré, chutné a aromatické.

4

Obrazek 26: Detail plodu odrtidy "Bluegold” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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‘Bluetta”
‘Bluetta” je rannéjsi odrtidou, fadi se mezi méné narocné, dortsta do vysky 1,5m.
Kvete v pribchu dubna az kvétna a dozrava jiz na konci ¢ervna. Plody jsou stiedné velké,

modro fialové.

Obrazek 27: Detail plodu odridy ‘Bluetta” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)

‘Bonus’
Je fazena mezi stfedné pozdni aZz pozdni odrudy, dorusta do vysky 1,4 m. Plody
jsou plose kulovité, svétle modré, velké a chutné, vhodné pro pfimy konzum. Je vhodné

ji vysazovat spole¢né s odridami "Chandler” a "Darrow’.

Obrézek 28: Detail pldu odridy ‘Bonus (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Darrow’

W

Patii mezi sttedn€ ranné odrtidy. Je bujného rlstu, proto ji fadime mezi naro¢néjsi
jak na zavlahu, tak na pfijem Zivin, dortsta do vysky 2 m. Kvete od dubna do kvétna a

dozrava koncem cervence. Plody jsou sttedné velké az velké.

o~ Lo = Yo ‘., 1 S G

"Elizabeth”’

Je husté rostouci odridou kanadské boruvky, ktera dortsta do vysky 1,8 m. Ma
velké, tmavé modré az ¢erné plody, jsou vyrazné sladké a chutové velmi dobré. Jejich

vyhodou je velice dlouhd doba sklizné, sklizi se od poloviny ¢ervence.

Obrazek 30: Detail plodu odrudy’Elizabeth” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Northblue’
Dortsta do vysky 0,5 az 1 m. Kvete v kvétnu, dozrava od poloviny cervence. Je

vysoce plodici kanadskou bortivkou s vétSimi, tmavé modrymi, §tavnatymi, sladkymi

plody. Z jedné rostliny lze sklidit 5 do7 1 plod.

Obrazek 31: Detail plodu odridy “North blue” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)

"North Country’

vwr

bortivky méné narocné. Je stfedné rana. Plody byvaji stfedné velké, mirn€ sladké, tmave

modré barvy. V dospélosti 1ze sklidit az 3 1 plodt z jedné rostliny.

S J" . N > oy »
Obrazek 32: Detail plodu odridy ‘North Country’ (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Northland”
Je odrudou, ktera bézn¢ dortsta do vysky od 0,5 do 1 m. Je stiedné rannou odridou,
jeji plody jsou mensi, drobné. Pfipominaji lesni boriivky, jejich barva je tmavé modra

S ojinénim. Doba zrani je postupnd, od €ervence do srpna.
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"Putte”

Tato odriida je velmi nizkého vzristu, dortistd do vysky 0,7 m, a proto je vhodna
do nadob. Vyzaduje velké mnozstvi vlahy a pravidelnou vyzivu. Pokud je péstovana
v nadobach, v kapalné formé. Plody ma kulovitého tvaru, tmavé modré az Cerné, stredné

velké az velké. Jsou velmi sladké a aromatické, dozravajici v poloviné Iéta.
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"Spartan”

Tato odrtida dortstd vysky az 1,7 m, patii do skupiny bortivek pozdéji kvetoucich
a Casné zrajicich proto je doporucovana vysazovat do vysSich nadmoiskych vysek, kde
hrozi na jafe pozdni mraziky a sezona brzy kon¢i. Plody mé svétle modré, aromatické

velké. Z jedné rostliny lze ziskat az 7 | plodi.

Obrazek 35: Detail plodu odrady “Spartan” (Zdrdj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)

"Jorma’
Jedna se o nov¢jsi odradu, kterd je typicka svou vysokou odolnosti vi¢i mraziim.
Jedna se o remontantni odridu, kterd plodi 2krat az 3krat ro¢né, coz oceni péstitelé na

malych plochach. Roste velice bujné a vzptimené. Plody chutnaji sladkokysele a jsou

stiedné velké.

Obrazek 36: Detail plodu odridy "Jorma’ (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"‘Duke’
Radi se mezi rané odrtidy. Doriista do vysky 1,6 m. Kvete v kvétnu a dozrava na

prelomu ¢ervna a Cervence. Vyznacuje se vysokou plodnosti a odolnosti. Plody jsou

mensi, lehce sladké, duznina stfedné pevna.

,.‘ /'t‘

Obrazek 37: DetaAi'IWpIodu odrudy ‘Duke’ (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)

"Patriot’
Doriista do vysky od 0,5 do 1 m. Kvete od kvétna do €ervna. Tato odrida se fadi mezi
velmi odolné a vyznacuje se vysokou plodnosti. Plody jsou stfedné velké, lehce zplostéle,

sladké a aromatické.

g ! i N
Obrazek 38: Detail plodu odriady “Patriot” (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Sierra’
Je velmi rychle rostouci odridou, dorista az do vysky 1,7 m. Plody jsou vétsi, svétle

modré, s pevnou, Stavnatou a sladkou duzninou. Dozravaji v poloviné €ervence a jsou

velmi chutné.

>

Obrézek 39: Detail plo‘u drﬁdy ‘Sierra’ (Zdroj: www.zahradnictvi-spolysl.cz)

‘Berkeley”
Je odridou, ktera se vyznacuje velmi nepravidelnym riistem, ma tendenci se vice
rozkladat, z ¢ehoz vyplyva, ze ma ket vice plodnych prutd, tim padem nasadi vice plodi

a zvysi se 1 vynos. Spolehlivéji plodi ve stfednich a teplejSich polohach a kvalitni padé.

Plody jsou stfedné velké.

Obrazek 40: Detail plodu odridy ‘Berkeley’ (Zdroj: www.zahradnictvi-spomysl.cz)
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"Chanticleer”
Tato odrida dortsta do vysky 1,5m, kvete brzy, coz oceni péstitelé ve vyssich

polohach a zraje brzy, uvadi se od 10. ¢ervence, plody jsou mensi.

Y At

Obrazek 41: Detail plodu odrady “Chanticle w:zahradnictvi-spomysl.cz)

3.9 Soucasny stav péstovdni boriivek na vizemi CR

V CR se bortivky péstuji predeviim drobnymi péstiteli na malych plochach (v
zahradach). Velkoobjemové péstovani bortivek se zac¢ind velmi pomalu rozvijet od roku
2005. To, ze je borivka zde péstovana relativné kratkou dobu, je nejspiS také jeden
z diivodu, pro¢ se plocha, na které se péstuje, pohybuje v fadech nékolika ha.

Nejvétsi bortivkovou farmou v Cechéach je Bortivkova farma v Provodové, pana
Roberta Hustého, rozkladajici se na plose 2,5 ha 11 km od Zlina (Provodov 183, Biezlivky
736 45). V soucasné dobé je zde vysazeno 6 az 7 000 rostlin odriad (‘Berkeley’,
"‘Bluecrop’, ‘Bluejay’, ‘Blueray’...) s dobou zrani od konce Cervna do zacéatku fijna.
Kazdoroéné jsou zde nasbirané boruvky prodavany, ptipadné je mozny po dohod¢ i
samosbér. Majitel se také zabyva mnozenim bortvek, které po cely rok prodava soucasné
S vhodnym substratem (raSelinou) a protikroupovymi sitémi, které se osvédcily jako
ochrana proti ptakiim. Ti jsou nejzasadnéj$im Skiidcem na borivkach, v dobé& zrani plodi

mohou zdecimovat celou arodu.
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Obrazek 42: Zrajici plody bortvek (Ievo), namnoZené sazenice (vpravo)
(2droj: www.farmaboruvky.cz)

Obrazek 43: Bortivkovy sad (vlevo), sazenice ur¢ené na proej a vysadbu (vpravo)
(2droj: www.boruvkovafarma.cz)

Dalsi vétsi boravkovou farmou je farma, jejiz majitelem je Mgr. Jiti Matan (Sidlo
firmy: Na Zazvorce, Tatobity, ¢.p. 251, 512 53). V soucasnosti péstuje kolem 50 odrad
bortivek (napf.: ‘Toro’, 'Northblue’, 'Rubel’, ’'Bluecrop’, ’'Chandler’, "Darow’,

"Earliblue’....) na rozloze 1 ha, soucasti borivkové farmy je zahradnictvi a nové je

zprovoznény i e-shop.
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Ing. Stépanka Janoutova ma na Sedlecku farmu zaméfenou na péstovani 1é¢ivych a
koteninovych rostlin (Sidlo firmy: Kotvi¢nikova farma, Sedlecko 58, 33 824), pred tiemi
roky se zacala zabyvat péstovanim také bortivek na rozloze 4000 m>.

Ma zde vysazenych 500 rostlin odrid "Bluecrop” a ‘Duke’.
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4. Vlastni komentar Kk resené problematice

V soucasné dob¢ vzrostl zdjem o netradi¢ni ovocné druhy. Lidé je nejen chtéji
ochutnavat, ale také je cht&ji umet pestovat. Boriivka mezi né taktéz patii. Zatimco ve
svété jsou boravky péstovany na velkych plochach, v CR byly dlouho dobu opomijené.

Nejrozsahlejsi produkéni plochy jsou v Severni Americe 57 %, nasleduje Jizni
Amerika 23 % (ta t¢zi z moznosti zasobovat evropsky a asijsky trh v zimnim obdobi),
Evropa 11 %, (kdy nejvétsi produkéni plochy jsou v Polsku, Spanélsku, Nizozemi,
Francii a Italii) a zbylé 2 % zaujima Asie, Australic a Afrika.

V CR jsou produkéni plochy malé (v fadech nékolika ha oproti napi. Polsku, které
ma pies 3 160 ha, nebo Severni Americe, na niz se rozklada pres 44 700 ha plantazi),
proto je nutné bortvky vzhledem k poptavce dovazet (v letnich mésicich predevsim
z Polska a v zimnich mésicich z Jizni Ameriky).

Bortivky jsou balené po 125 g, v tydnu od 10. do 16. dubna 2017 byla primérna
dovozni cena 56,70 K¢. Vzhledem K zajimavosti této ceny a zjisténi, ze pokud se
bortivkam zajisti optimalni podminky, je mozné tyto kefe péstovat s pomérné velkym
vynosem i v CR, za&inaji se objevovat farmafi, ktefi se na p&stovani bortivek specializuji.

Nejvétsi prekazkou pii rozhodovani se, jestli zalozit bortivkovou plantaz, je vstupni
kapital. Nejen, ze je zapotiebi koupit sazenice a raselinu, ale je nutné zvazit pofizeni
kapkoveé zavlahy. Dalsi velkou investici je pofizeni ochrannych siti proti ptactvu, které
zpiisobuje nejveétsi ztraty na vynosech. Pokud jsou sazenicim zajistény vhodné podminky
(pfedevS§im vhodny substrat, dostateCny pfisun vlahy, svétla, tepla a Zivin...), rostliny
poskytnou bohatou nasadu plodi.

Od roku 2005 v se CR zaéinaji p&stovat kanadské bortivky na farméach ve vétsim
méfitku. Na zdklad€ ziskanych informaci od jednotlivych péstiteld (stni formou)
pfevySuje poptavka nabidku. Z hlediska vyvoje produkéniho ovocnafstvi je zakladani
produkénich vysadeb bortvek s dobrou marketingovou koncepci cestou, jak uspokojit
vysokou trzni poptavku.

V soucasné dobé je v CR k dispozici velmi Siroky sortiment bortvek, ktery je
vhodny pro produkcéni i samozdsobitelské vysadby. Z ranych odrid jsou nejvice
zastoupeny Vv produkénich vysadbach odridy "Duke” a "Spartan” a to piedevsim z toho
divodu, Ze jsou odolné proti zimnim 1 jarnim mrazim a jsou velmi vynosné. Ze stiedné

ranych odrtd jsou péstovany predevsim "Toro” a ‘Bluecrop’, z divodu vysokych vynosii
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a pravidelné plodnosti. Pozdnimi odridami, které se v CR péstuji v produkénich
vysadbach jsou ‘Chandler’, ‘Brigitta” a ‘Rubel” jejichz ptednosti jsou predevsim vysoka
plodnost a skladovatelnost plodii. Pro samozasobitelské vysadby je sortiment daleko $irsi,
jsou zde k dispozici rarity, jako napiiklad odrida "Pink Lemonade” s ¢ervenymi plody,
nebo odriidy vhodné pro péstovani v kvétinaci, jako je napt. ‘Bluegold” nebo "Patriot’.

Z ranych odrid je pro drobné péstitele doporu¢ovana odriida "Chanticleer’, "Duke” nebo
"Patriot” a to proto, Ze jsou to odriidy vynosné s chutnymi plody a relativné odolné.
Z pozdnich odrid potom "Goldtraube’, ‘Bluegold” nebo "Brigitta’. Tyto odriidy vynikaji
nejen chuti, ale také velikosti plodi. Odrida ‘Goldtraube” ma plody sice mensi, ale 1ze ji
uspesné péstovat v kvétinaci, takze je idedlni do lokalit, kde péstovani v raSelinovych
vanach neni mozné. Pti vybéru vhodné odridy je vzdy nutné brat ohled na podminky, ve
kterych bude rostliny péstovana.

Nejvice pozornosti pii péstovani bortivek by mélo byt vénovano piiprave
vysadbové plochy, vybéru zdravé sadby, vysadbé, agrotechnice vysadeb, vyzivé a
hnojeni, spravnému fezu s ohledem na v€k a zdravotni stav rostliny, péci o vysadbovy
pas, mezifadi, zdravotnimu stavu a ochrané pted chorobami a sktdci.

K mnozeni borvek je vyuzivano pfedev§im mnozeni bylinnymi fizky a in-vitro

mnozeni v laboratofi.

.

/

Obrazek 46: Detail kvétenstvi odriudy "‘Berkeley” (Zdroj: autor)
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Obrazek 48: Podzimni zbarveni listd borGvek (Zdoj: éutor)
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Obrazek 49: Trileta rostlina zatizena snéhem (Zdroj: autor)
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5. Zaver

Cilem prace bylo studium a zhodnoceni ekologickych podminek pro péstovani
kanadskych bortivek v podminkach CR. Z dostupnych literarnich pramend byl
vypracovan k zadanému tématu literarni prehled zaméteny na ptivod, rozsifeni druhu,
naroky na prostfedi a agrotechniku, rastové a skliziiové idaje a sortimentalni skladbu.

Po prostudovani doporuéené literatury bylo zji§téno, ze v CR je dostatek vhodnych
lokalit pro péstovani kanadskych borivek. Po konzultacich s odbornou vetejnosti se
prokézalo, Ze v rozvoji bortivkovych farem na uzemi CR brani u nas celkem tradiéni sbér
brusnice boravky (Vacccinium myrtillus L.), ¢emuz lze pfedejit vhodnym marketingovym
tahem, jakym je bezesporu samosbér.

Dtivodem pro¢ pravidelné jist bortivky jsou nejen jejich vyborna chut’ a ving, ale
také fototerapeutické ucinky. Obsahuji vitaminy, mineralni latky a barviva (antokyany),
které maji ptiznivy vliv na lidsky organismus. ZvySuji obranyschopnost a podporuji rlist
u déti. Pozitivné pasobi na zazivani aslouzi jako podplrny prostiedek piilécbé
cukrovky, revmatismu anebo také dny. Borivky zlepSuji ostrost zraku a odstranuji inavu
o¢i, také jsou takzvanou anti-aging potravinou, protoze ulehéuji pribéh chorob
zpusobenych starnutim. Nejnovéejsi vyzkumy potvrdily vyznamné u€inky proti rakoving.
Dale také borivky ptiznive plisobi na kazi spalenou od slunce pii nadmérném oslunéni.
Pro vy¢isténi organismu by kazdy ¢lovék mél zkonzumovat béhem 1éta alespon 1,5 kg
cerstvych plodl bortivek. Obsahuji rovnéz antokyanové slozky zvané myrtilliny (snizuji
hladinu cukru v krvi), které maji vlastnosti vitaminu P a podobné u¢inky jako vitamin A.
Zlepsuji vidéni v temnu a zpeviuji cévni stény. Odvar z plodu susenych borivek nici
Skrkavky a roupy détské.

Na tuto bakalafskou praci bych velice rdda navazala diplomovou praci, ve které
bych se chtéla vénovat obsahovym latkdm v plodech bortivek a jejich G€inklim na lidsky

organismus pii piedchézeni a 1€cbé rakoviny.
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6. Souhrn a Resume, Klicova slova

Moznosti péstovani kanadskych borivek v CR.

Tato prace se zabyva nejnovéjsimi poznatky pii péstovani kanadskych bortavek. Je
zde zpracovan literarni ptehled zabyvajici se mnozenim, zalozenim vysadby a péci o
vysadbu. Je zde popsan soudasny sortiment péstovanych odriid v CR i soudasny stav

pestovani boriivek na nasem tuzemi.

Kli¢ova slova: bortvka, odriida, péstovani

Possibilities of growing Highbush Blueberries in the Czech Republic.

This thesis deals with the latest findings inthe growing ofHighbush Blueberries. Here is
a literary review dealing with propagation, planting and growing. There is described the
current range of cultivated varieties in the Czech Republic and the current state of

growing blueberries in our territory.

Key words: blueberry, variety, cultivation

63



7. Seznam pouzité literatury

TiSténé zdroje

ANGELETTI, P., H. CASTAGNASSO E. MICELI, O. L. TERMINIELLO, A.
CONCELLON,A. CHAVES a A. R. VICENTE. Effect of preharvest calcium
applications on postharvest quality, softening and cell wall degradation of two blueberry
(Vaccinium corymbosum) varieties. Postharvest biology and technology, 2010, 58(2), 98-
103.

BARTELS, A. Dieviny od A do Z: 1500 stromii a keri. Vyd. 1. Praha: Knizni klub, 2011,
287 s. ISBN 978-80-242-2717-7.

BLAZEK, J, a kolektiv, OvocnictviVyd.2. V Praze:Cesky zahradkaisky svaz,
nakladatelstvi Kvét,2001,str.201

DIAZ-LARA, A., and MARTIN, R.R. 2016. Blueberry fruit drop-associated virus: A
New Member of the Family Caulimoviridae Isolated From Blueberry Exhibiting

DOLEJSI, A., KOTT V. a SENK L. Méné zndmé ovoce. Vyd. 1. Praha: Zemé&dglské
nakladatelstvi Brazda, 1991, 149 s., 16 s. obr. ptiloh. Zahradka. ISBN 80-209-0188-4.

DUSKOVA, L. — KOPRIVA, J. Péstujeme maliny, ostruziny a borivky.1.vyd.Praha:
Grada Publishing, 2003.83 s. Ceska zahrada. ISBN 80-247-0532-X.

Fruit-Drop Symptoms. Plant Disease, 100:2211-2214.

GARNE RJ. 1989. The Plant-feeding Gall Midges of North America. Cornell University
Press, Ithaca, NY. 356 pp.

64



GAJDOSOVA A., OSTROLUCKA M. G., a LIBIAKOVA. Characterization of in
vitroobtained clones of selected Vaccinium sp. and cultivars using RAPD analysis. In
COST 863 EUROBERRY, WG2, Quality assurance of planting material. First meeting,
23-25 June, 2005, Leiden, The Netherlands: p. 16.

Hill, L., PERRY L. The fruit gardener*'s bible:a complete guide to growing fruits and
nuts in the hone garden, North Adams, MA: Storey Pub., 2011.319 s. ISBN 978-1-60342-
567-4.

HOLUB, J. Vadnuti azalek a rododendronii zpiisobené houbami rodu Phytophthora.
Profi Press, 2002

HRICOVSKY, L. Drobné ovoce a méné zndmé druhy ovoce. Bratislava:Priroda, 2002.
104 s.

HRICOVSKY, I. A kol. Drobné ovocie a menej zndme druhy ovocia. Bratislava:
Priroda, 2002.104 s. Mala zahrddka vel 'ka radost’. ISBN 80-0700986-8

KALUZNA, M., PULAWSKA J. a MESZKA B. A new bacterial disease on bluberry
(Vaccinium corymbosum) caused by Pseudomonas Spp. Journal of plant protection
research, 2013, 53.1: 32-36.

KUDELA, V., KOCOUREK F. a BARNET M., Ceské a anglické ndzvy chorob a skiidcii
rostlin: Czech and English names of plant diseases and pests. 1. vyd. Praha: Profi Press,
2012, 272 s. ISBN 978-80-905080-4-0.

LYRENE, P.M., PAYNE J.A., 1992. Blueberry gall midge; a pest on rabbiteye blueberry
in Florida. Proceedings, Florida State Horticulture Society 105: 297-300.

65



LYRENE, P.M., PAYNE J.A., 1995. Blueberry gall midge: a new pest of rabbiteye
blueberries. Journal of Small Fruit Production, in press.

MAINLAND, C. M. Frederick Coville’s pioneering contributions to blueberry culture
and breeding. In: Cline, W. O. and J. R. Ballington (eds) Proceedings of the 8th North
American blueberry Research and extension workers konference. 1998. North Carolina

State University, Raleigh, Wilmington, North Carolina, pp. 74-79

MARTIN, R.R., POLASHOCK, J.J., and TZANETAKIS, I.E. 2012. New and Emerging
Viruses of Blueberry and Cranberry. Viruses 4:2831-2852.

O’DONNELL, A.G., SEASMAN M., MACRAE A., WAITE |. a DAVIES J. T. Plants
and fertilisers as drivers of change in microbial community structure and function in
soils. Plant Soil, 2001, 232, 135-145.

PAPRSTEIN, F. a Kol., Technologie péstovini kanadské borivky (Vaccinium
corymbosum L.): metodika.Holovousy: Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav ovocnaisky,
2009. 33 s.ISBN 978-80-87030-09-7.

TOMICZEK, CH. Atlas chorob a skiidcii okrasnych drevin. Biocont Laboratory, 2005.

66



Elektronické zdroje
1) atlasposkozeni.mendelu.cz

2) waarneming.nl

3) Whitesbog Preservation Trust. Blueberry Cultivation. [online]. Dostupné z:
http://www.whitesbog.org/whitesbog-history/blueberry-cultivation.

4) www.agromanual.cz

5) Acleris variegana at UKmoths

6) Lepidoptera of Belgium

7) Obrazek 4:Pfytophtorova kofenova Hniloba-Phytophtora root rot (Autor: Joseph
O’Brien)

8) Obrazek 5:Dospélec obalece borivkového-Acleris variegana (Autor:Stanislav
Krej¢ik)

9) Obrazek 6: Stitenka zhoubna-Quadraspidiotus perniciosus (Autor: Katefina
Rychl4)

67


https://web.archive.org/web/20120722080657/http:/waarneming.nl/soort.php?id=8439
http://www.whitesbog.org/whitesbog-history/blueberry-cultivation
http://www.agromanual.cz/
http://www.ukmoths.org.uk/show.php?id=3485
https://web.archive.org/web/20070516013450/http:/webh01.ua.ac.be:80/vve/Checklists/Lepidoptera/Tortricidae/Avariegana.htm

