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Anotace

Hlavnim cilem bakalaiské prace je vytvofit sbirku logickych matematickych
uloh pro zaky 2. stupné zakladnich skol.

Teoreticka ¢ast bakalaiské prace obsahuje vyklad pravidel jednotlivych kategorii
soutéze Matematicky klokan. V praktické c¢asti jsou zpracovany testy z kategorie
Benjamin a Kadet z let 2012 a 2013. V pfiloze je zpracovan test z kategorie Benjamin
a Kadet z roku 2014.

Bakalatskou praci lze vyuzit pro piipravu déti na matematické olympiady
a piyjimaci zkouSky. Ucitele zdakladnich Skol mohou také vybérem vhodnych

matematickych piikladt zpestfit vyuku hodin matematiky.

Annotation

The main aim of this Bachelor thesis is to create a collection of logical
mathematical tasks for the secondary grade students of primary schools.

The theoretical part provides the interpretation of rules concerning the individual
categories of the Mathematical Kangaroo competition. The practical part contains
the tests from years 2012 and 2013 taken out from the groups Benjamin and Cadet.
In the attachment the test also on the level of Benjamin and Cadet but from the year
2014 is processed.

This Bachelor thesis can be used to prepare children not only for
the Mathematical Olympiads but also for several entrance examinations. Elementary
school teachers may also enhance their lessons by selecting some appropriate

mathematical examples coming from this work.
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Uvod

Hlavnim cilem bakalaiské prace je vytvotit sbirku logickych matematickych
uloh pro zaky 2. stupné zakladnich skol, kterou by ucitelé mohli vyuzit pro jejich
piipravu na matematické soutéze a prijimaci zkousky. Ucitelé zékladnich skol mohou
také vybérem vhodnych matematickych ptikladii zpestfit vyuku hodin matematiky.

Sbirka je tvofena souborem uloh, které jsou pievadzné zaméfené na logické
mysleni. Déti pii feSeni vyuzivaji znalosti z hodin matematiky a prostorovou
predstavivost.

V teoretické Casti prace je sepsana historie soutéze. Déle jsou zde pravidla
jednotlivych kategorii (Cvrcek, Klokanek, Benjamin, Kadet, Junior a Student) soutéze
Matematického klokana.

V praktické ¢asti jsou zpracovany testy z kategorie Benjamin a Kadet z let 2012
a 2013. Prakticka cast zaCina zpracovanim kategoriec Benjamin. Matematické tlohy
jsou fazeny dle obtiznosti. Zaci za¢inaji plnit ukoly za 3 body z let 2012 a 2013,
nasleduji ulohy za 4 body z let 2012 a 2013, nakonec jsou tlohy za 5 bodu z let 2012
a 2013. Po kategorii Benjamin je stejnym zptisobem zpracovana kategorie Kadet.

V piiloze je zpracovan test z kategorie Benjamin a Kadet z roku 2014.

Ulohy v praktické &asti obsahuji zadani ulohy, nabidku mozZnosti (a - e), feSeni
prikladu a spravnou odpovéd'.

Ulohy Vv praktické ¢asti a v piiloze jsou vyfeseny pomoci vypoéti nebo pomoci
logické uvahy. U nékterych uloh je uvedeno vice feSeni. Pro lep$i nazornost je feSeni
Casto zobrazeno pomoci obrazka nebo doplnéno poznamkou.

Za téma bakalatské prace jsem si zvolila Vybrané ulohy ze soutéZze Matematicky
Klokan, nebot’ rada fe$im logické matematické ulohy. V budouci pedagogické praxi

bych rada vyuzila tuto zpracovanou sbirku.



1 Teoreticka Cast

Teoreticka Cast bakalafské prace obsahuje historii a pravidla jednotlivych

kategorii soutéze Matematicky klokan.

1.1 Historie

Matematicky klokan je matematickd soutéz urCend pro déti zakladnich
a stfednich skol.

Jeji prvopocatky jsou datovany kolem roku 1980, kdy australsky matematik
Petera O’Hallorana pftiSel s napadem uspotddat matematickou soutéz. Cilem Petera
O’Hallorana bylo ukazat détem, ze matematika nemusi byt pouze nudna a nezabavna.
Matematicka soutéz obsahuje netradi¢ni Glohy, které jsou ¢asto logické a k tomu, aby je
déti vytesily, nemusi znat pfesné matematické postupy.

Skupina francouzskych matematikl inspirovana touto soutéZi usporadala v roce
1991 soutéz, jejimz symbolem se stal klokan. V dalsich letech se Matematicky klokan
rozsifil do dalSich zemi Evropy.

V roce 1995 byl Matematicky klokan poprvé uspofadan v Ceské republice.
V soudastné dobé tuto soutdz v Ceské republice porada Jednota Eeskych matematiki
a fyziki ve spolupraci s Katedrou matematiky Pedagogické fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci a Katedrou algebry a geometrie Ptirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci.

Soutéz probiha v bfeznu. Letosni rocnik se uskutecnil 18. 3. 2016.

1.2 Kategorie soutéze

Soutéz Matematicky klokan je rozdélena do Sesti kategorii:
1. kategorie je Cvréek - pro déti z 2. a 3. tidy ZS

2. kategorie je Klokanek - pro déti ze 4. a 5. t¥idy ZS

3. kategorie je Benjamin - pro déti z 6. a 7. tiidy ZS

4. kategorie je Kadet - pro déti z 8. a 9. t¥idy ZS

5. kategorie je Junior - pro déti z 1. a 2. roéniku SS

6. kategorie je Student - pro déti z 3. a 4. ro¢niku SS



1.3 Pravidla soutéze

1.3.1 kategorie Cvréek

Soutézni test obsahuje 18 tilloh. Déti na zadani testu a spInéni uloh maji 1 hodinu
(tj. 60 min).

Test obsahuje ulohy tfi obtiznosti. Prvni obtiznost je za 3 body a obsahuje
prvnich Sest tloh (ulohy: 1, 2, 3, 4, 5 a 6). Druha obtiznost je za 4 body a obsahuje
druhych Sest tloh (ulohy: 7, 8, 9, 10, 11 a 12). Tteti obtiznost je za 5 bodl a obsahuje
tfetich Sest uloh (ulohy: 13, 14, 15, 16, 17 a 18).

Za kazdou spravnou odpoveéd’ ziskava soutézici body podle kategorie, ve které
je uloha zatazena (mize ziskat bud’ 3 body, 4 body nebo 5 bodil). Za nezodpovézenou
odpovéd’ se neodecitd ani nepficitd zadny bod. Pii Spatné odpovédi se vzdy odecita
1 bod (nezélezi na kategorii). Soutézici mad na zacatku 18 bodl, aby se pii vSech
Spatnych odpovédich nedostal do minusu. Maximalni pocet, ktery mize pii soutézi
ziskat, je 90 bod.

Soutézici vzdy v kazdé kategorii vybira z nabidnutych péti odpovédi (a - e).
Spravna odpovéd’ je pouze jedna. Svoji odpovéd’ zaznamena piimo do testu.

Poradi soutézicich je v této kategorii s délenymi misty (tzn. na jednom misté

muze byt umisténo vice soutézicich).

1.3.2 kategorie Klokanek, Benjamin a Kadet

Soutézni test obsahuje 24 tloh. DéEti na zadani testu maji 15 minut a na splnéni
uloh 1 hodinu (tj. 60 min). Pfi feseni tlloh neni dovoleno pouzivani kalkulacek, tabulek
a jin¢é literatury.

Test obsahuje tlohy tii obtiznosti. Prvni obtiznost je za 3 body a obsahuje
prvnich osm uloh (ulohy: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 a 8). Druhd obtiznost je za 4 body
a obsahuje druhych osm uloh (tzn. ulohy: 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 a 16). Tteti obtiznost
je za 5 bodi a obsahuje tietich osm uloh (alohy: 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 a 24).

Za kazdou spravnou odpoveéd’ ziskava soutézici body podle kategorie, ve které
je uloha zatazena (muze ziskat bud’ 3 body, 4 body nebo 5 bodi). Za nezodpoveézenou
odpovéd’ se neodecitd ani nepficitd Zadny bod. Pfi Spatné odpovédi se vzdy odecita

1 bod (nezalezi na kategorii). Soutézici ma na zaCatku 24 bodi, aby se pii vSech



Spatnych odpovédich nedostal do minusu. Maximalni pocet, ktery muize pfi soutézi
ziskat, je 120 bodu.

Soutézici vzdy v kazdé kategorii vybira z nabidnutych péti odpovédi (a - e).
Spravna odpoveéd’ je pouze jedna. Svoji odpovéd nezaznamena piimo do testu, ale do
,karty odpovedi zaskrtnutim policka s nabidnutou odpovedi.

Poradi soutézicich je v této kategorii s délenymi misty (tzn. na jednom misté

miiZze byt umisténo vice soutézicich).

1.3.3 kategorie Junior a Student

SoutéZni test obsahuje 24 tloh. DéEti maji na zadani testu 15 minut a na splnéni
uloh 1,25 hodin (tj. 75 min). Pii feSeni uloh neni dovoleno pouzivani kalkulacek,
tabulek a jiné literatury.

Test obsahuje ulohy tfi obtiznosti. Prvni obtiznost je za 3 body a obsahuje
prvnich osm uloh (ulohy: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 a 8). Druhd obtiznost je za 4 body
a obsahuje druhych osm uloh (ulohy: 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 a 16). Tteti obtiznost je za
5 bodii a obsahuje tfetich osm uloh (alohy: 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 a 24).

Za kazdou spravnou odpovéd’ ziskava soutézici body podle kategorie, ve které
je uloha zatazena (mtize ziskat bud’ 3 body, 4 body nebo 5 bodi). Za nezodpoveézenou
odpovéd’ se neodecitd ani nepficitd zadny bod. Pfi Spatné odpovédi se vzdy odecita
1 bod (nezalezi na kategorii). Soutézici ma na zacatku 24 bodl, aby se pii vSech
Spatnych odpovédich nedostal do minusu. Maximalni pocet, ktery mize pii soutézi
ziskat, je 120 bod.

Soutézici vzdy v kazdé kategorii vybira z nabidnutych péti odpovédi (a - e).
Spravna odpoveéd’ je pouze jedna. Svoji odpovéd’ nezaznamend piimo do testu, ale do
»karty odpoveédi“ zaskrtnutim policka s nabidnutou odpovédi.

Poradi soutézicich je v této kategorii bez délenych mist (tzn. na jednom misté
nemulze byt umisténo vice soutézicich). Pii shod¢é bodii rozhodne o potadi soutézicich
jejich veék. Mladsi soutézici budou zvyhodnéni (tzn. mladsi soutézici bude na prednéjsi

pozici).



2 Prakticka cast

V praktické casti jsou zpracovany testy z kategorie Benjamin a Kadet z let
2012 a 2013.

2.1 Benjamin

2.1.1 Ulohy za 3 body
1. Petr psal na list papiru slova KLOKAN BENJAMIN. Riizna pismena psal riiznymi

pastelkami, stejna pismena psal stejnou pastelkou. Kolik riznych pastelek
potieboval? (Benjamin 2012, [1])

a)7 b) 8 c)9 d) 10 e) 13

Reseni:

KI.OKAN B-NJAMIN

K - vyskytuje se 2X B - vyskytuje se 1x
- vyskytuje se 1x - vyskytuje se 1x
O - vyskytuje se 1x > 5 barev J- vyskytuje se 1x  » 5 barev
A - vyskytuje se 2x - vyskytuje se 1x
N - vyskytuje se 3x -~/ [ - vyskytuje se 1x

5 barev + 5 barev = 10 barev

Petr pouzil 10 riznych pastelek. Spravna odpoved’: d

2. Sarka vlozila do étverce vytvoieného ze &étyi zapalek 4 mince

(podivej se na obrazek). Ur¢i nejmensi mozny pocet zapalek,

které bude pottebovat k vytvofeni ¢tverce, do kterého by se
veslo 16 minci. Mince se nesmi ptekryvat. (Benjamin 2012, [1])
a)8 b) 10 c) 12 d) 15 e) 16

Reseni:

Reseni ulohy je zndzornéno obrazkem. 16 minci je na obrazku
vyzna¢eno zelenou barvou. Pak obvod je tvofen 8 zapalkami,

které jsou vyznaceny barevng.

K vytvofeni ¢tverce je potiteba 8 zapalek.  Sprdvnd odpoved: a
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3. V letadle jsou fady sedadel oznaceny cCisly od 1 do 25, fada ¢islo 13 v ném vsak
neni. Patnactd fada mé pouze 4 sedadla pro cestujici, vSechny ostatni fady maji

sedadel 6. Kolik mist pro cestujici je v letadle? (Benjamin 2012, [1])

a) 120 b) 138 c) 142 d) 144 e) 150

Reseni:

23 fad po 6 sedadlech x=(23-6)+4

1 fada (s ¢islem 15) ma 4 sedadla x =138+ 4

sedadel ........oevueeueiiniiniinnen... X x =142

V letadle je 142 mist. Spravna odpovéd: ¢

4. K ¢islu 6 pticti ¢islo 3, vysledek vyndsob 2 a jesté pticti 1. Kone¢ny vysledek bude
stejny jako hodnota vyrazu: (Benjamin 2012, [1])

aQ)(6+3-2)+1 b)6+3-2+1 c)(6+3)-(2+1)

d@®6+3)-2+1 e)6+3-(2+1)

1. FesSeni:

Vypocteme jednotlivé vyrazy.

a)(6+3-2)+1=(6+6)+1=13 b)6+3-2+1=6+6+1=13

c)(6+3)-(2+1)=9-3=27 d®6+3)-2+1=9-2+1=18+1=19

e)6+3-(2+1)=6+3-3=6+9=14

Postupné ¢teme zadani a pocitame je;j.

K ¢islu 6 pficti¢islo 3 ......... 6+3=9
vysledek vynasob 2 ............ 9-2=18
ajeStéprictil .................. 18+1=19

Konecny vysledek je Cislo 19 a odpovida vyrazu (6 +3) - 2 + 1.
Spravna odpoved': d
2. FeSeni:
Ze zadani rovnou matematicky zapisujeme, co mame s Cisly udélat.
6+3)-2+1
Podivame-li se na nabizené moznosti, je zapis stejny jako vyraz v d.

Spravna odpoved: d

11



5. KdyzZ je v Londyné 16 hodin, v Madridu 17 hodin a v San Francisku 8 hodin téhoz
dne. Maria volala v patek v 21 hodin ze San Franciska své mamince do Madridu.
Kolik hodin v té chvili v Madridu bylo? (Benjamin 2012, [1])

a) 6h v patek b) 18h v patek C) 12h v patek
d) ptlnoc z patku na sobotu e) 6h v sobotu

Reseni:

Londyn ............ 16h Casovy rozdil mezi Madridem a
Madrid ............. 17h San Francisem je 9h (17h - 8h = 9h)
San Francisco ......8h

San Francisco...... 21h patek

Madrid ............... 21h patek + 9h = 6h sobota

Poznamka: 21h v patek + 9h = 21h + 3h + 6h (9h jsme rozdélili na 3h + 6h) =
= 21h + 3h (to je 24h, neboli piilnoc z patku na sobotu) + 6h = 6h v sobotu

KdyZ Maria volala ze San Franciska, bylo v Madridé 6h v sobotu.

Spravna odpoved: e

6. Na obrazku vpravo vidi§ obrazec slozeny zpravidelnych ()
Sestithelniki. Pokud budeme kreslit novy obrazec tak, Ze ¢
navzajem spojime vSechny stiedy sousedicich Sestiihelnikd, ktery ()

Z obrazci (A - E) dostaneme? (Benjamin 2012, [1])

~. ) 5
S / \ . - ~
(A) <1/> (B) ‘ ‘ L © %}@\; (D) 58-{; (E) £ %3
e ™~ ' = \\

S
Reseni:
V Sestitthelnicich sestrojime stfedy a spojime je. Vznikne nam obrazec

zobrazeny na obrazku.

Vznikly obrazec odpovida odpovédi C. Spravna odpoved: ¢

7. Horni mince se beze skluzu otaci kolem upevnéné dolni mince do

polohy na obrézku vpravo. Jak4 bude vyslednd pozice klokanli na

12



mincich? (Benjamin 2012, [1])

D) (E) zavisi na rychlosti otaceni

Reseni:

@otoéime klokana o pil kruhu (o modrou ¢ast) @
Vznikne:

?j Spravna odpovéd: a

8. Lucka a Jirka dostali od své babicky jablka a hrusky. V kosSicku méli celkem
25 kusii ovoce. Po cest¢ domi Lucka snédla jedno jablko a tfi hrusky, Jirka snédl tii
jablka a dvé hrusky. Doma zjistili, Ze pfinesli stejny pocet hrusek a jablek. Kolik
husek dostali od své babi¢ky? (Benjamin 2012, [1])

a) 12 b) 13 c) 16 d) 20 e) 21

Reseni:

Lucka snédla .............. 1 jablko ...... 3 husky

Jirka snédl ................. 3 jablka ....... 2 husky

snédli ..o 4 jablka ....... 5 hruSek = celkem snédli 9ks ovoce

Od celkového poctu 25 odecteme snézena 4 jablka a snézenych 5 hrusek, to je 16 kust
ovoce (25 - 4 - 5 = 16). Jelikoz po snézeni méli stejné jablek a hruSek, tak pocet
rozdélime na pul (16 : 2 = 8). Od kazdého ovoce piinesli 8 kusti. Na zavér pricteme
5 hrusek, protoze chceme zjistit jejich pocatecni stav (8 + 5 = 13). Od své babicky
dostali 13 hrusek. Spravna odpoved’: b

9. Ur¢i vzdalenost mezi Marii a Barborou. (Benjamin 2013, [2])

100m

Marie 1 Barbora
2

a) 300 m b) 400 m c) 700 m d) 800 m e) 1 km

Wl =+
=T

13



1. Feseni:

~ dilku ... 100 metré T=—=
8 S 100
S=1... X metri 1.8_ x
8 1 1 100
8 ==X
. . g . ~ 100
Vzdalenost mezi Marii a Barborou je
800 =x Spravna odpoveéd: d
800 m.
2. FeSeni:

Jeden celek je = (tzn. celek je rozdélen na 8 dilkit). Vime, 7e = je 100 m. Pak 8 - = je tedy

8 -100=2800m Spravna odpoved’: d

10. Kolik malych krychli musi§ doplnit, aby ze stavby na obrazku

vznikla krychle? (Benjamin 2013, [2])
a)5 b) 6 c)7 d) 8 e)9
Reseni:
Aby nam vznikla krychle, musi byt v kazdém ze tii pater 9 krychli. V prvnim patte je
9 krychli, tedy Zadnou krychli nedoplnime (tzn. doplnime 0 krychli). V druhém patie je
7 krychli a doplnime 2 krychle. Ve tietim patte jsou 4 krychle a doplnime 5 krychli.
Celkem doplnime: 0 + 2 + 5 = 7 krychli.
Musime doplnit 7 krychli. Spravna odpoved’. ¢

11. Soucet véku Anny, Petra a Pavla je 31 let. Kolik let jim bude dohromady za tfi
roky? (Benjamin 2013, [2])

a) 32 b) 34 c) 35 d) 38 e) 40

1. reseni:

jméno.....dnes .....po tfech letech Dnes: x+y+z=31

Anna...... ) ST Xx+3 Po tfech letech: (x+3) +(y+3) +
Petr ........... Yoriiiians y+3 +(z+3)=x+y+z+3+3+3=
Pavel ...... rAR z+3 =31+3+3+3=40

Za tfiroky jim bude dohromady 40 let. Spravna odpoved: e

14



2. reSeni:
Kazdy ze tfi osob bude o 3 roky stars$i. Tedy 3 - 3 = 9. V souctu budou celkem starsi
0 9 let star§i. Ted jejich soucet véku je 31. Za 3 roky bude jejich soucet veka

31 +9=140. Spravna odpoved': e

12. Petr si postavil robota, ktery se umi pohybovat vpied nebo zabocit OC )
doprava. Ur¢i nejmensi mozny pocet odboceni vpravo, které musi DDl%

robot udélat, aby se dostal z mista A do mista B. (Benjamin 2013, [2]) D C_J

a) 3 b) 4 c)6 d) 8 e) 10

Reseni:
‘ [:] 1. odboci na ¢ervenou Reseni ulohy je znazornéno
OS] s it
D £I 4. odboci na fialovou

Robot odbo¢i celkem 4 krat nez dojde z A do B. Spravnd odpoved: b

13. Ur¢i hodnotu # tak, aby platila rovnost 44 - 4 =176 (Benjamin 2013, [2])

a) 6 b) 4 c)7 d) 5 e)8

1. rFeSeni:

a4 -4 =176

Pti feSeni ulohy dosazujeme za 4 jednotlivé moznosti feSeni ze zadani ulohy.
66 -6 +#176 77-7#176 88 -8#176

44 -4 =176 55-5#£176

Spravné feSeni 44 - 4 =176 je 44 - 4 =176 Spravna odpoved’: b
2. reSeni:

Pti feSeni ulohy pouZijeme odhad. KdyZ si uv€domime, ze 55 - 5 = 275 je vysledek
ptili§ velky. Cislo, které by mélo byt misto # je mensi nez 5, proto zkusime za # dosadit
Cislo 4. Pak 44 - 4 = 176.

CoZ odpovida feSeni tilohy. Spravna odpoved: b
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14.V sobotu se konal zavod v orientaénim b&éhu. Prvni zdvodnik vybéhl v 11:05. Dalsi
zavodnici vybihali vzdy v 15 minutovych intervalech. V kolik hodin startoval ¢tvrty
zavodnik? (Benjamin 2013, [2])

a) 11:40 b) 11:50 c) 11:55 d) 12:00 e) 12:05

Reseni:

1. zavodnik ... 11:05

2. zavodnik ... 11:05 + 15 min = 11:20

3. zavodnik ... 11:20 + 15 min = 11:35

4. zavodnik ... 11:35 + 15 min = 11:50

Ctvrty zavodnik startoval v 11:50. Spravna odpovéd: b

15. Cislo 36 ma zajimavou vlastnost: je délitelné beze zbytku &islici na misté jednotek
(tedy ¢&islo 36 je délitelné 6). Cislo 38 tuto vlastnost nema. Kolik ¢isel mezi 20 a 30
je beze zbytku délitelnych svou posledni ¢islici? (Benjamin 2013, [2])

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) 6

Reseni:

Cisla 20 a 30 to byt nemohou, protoze 0 délit nelze.

21:1=21 24:4=6 27 :7=3+zbytek 6
22:2=11 25:5=5 28 : 8 =3+ zbytek 4
23 :3 =17 + zbytek 2 26 : 6 =4 + zbytek 2 29 :9 =3+ zbytek 2

Cisla od 20 do 30 délitelna beze zbytku svou posledni Cislici jsou: 21, 22, 24, 25.

Jsou to 4 ¢isla. Spravna odpoved’: ¢

16. Ur¢i nejveétsi mozny pocet dilka tvaru , ktery mize§ umistit do

obdélnikové hraci desky 4x5 tak, aby se dilky navzajem

nepiekryvaly. (Benjamin 2013, [2])
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) 6
Reseni:

Uloha ma vice moZnosti jak ji fesit. V feSeni jsou zobrazeny jen n€které moZnosti.
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Nejvice mizeme umistit 4 dilky.

Spravna odpovéd: ¢

2.1.2 Ulohy za 4 body

1. Kter¢ tfi zocCislovanych dilkd puzzle musi§ pfilozit
k obrazku vlevo, abychom obdrzeli ¢tverec? gw '
(Benjamin 2012, [1]) )

a)l23 b)1,3,6 €) 2,35 d) 23,6 e)2,56

Reseni:

Uloha je fesena obrazkem.

C .m

LA T A b ¢ X ¢ %

LA A O &5 X K obrazku ptilozime ¢isla: 2, 3, 6.
) =rad

Spravna odpoved: d

2. Lenka ma 8 krychli. Kazd4 krychle ma na vSech svych sténach

jedno z pismenek A, B, C a D. Lenka z nich postavila stavbu na

e
e

2

5

obrazku. Dvé¢ sousedni krychle maji na sténdch vzdy rGzna
pismena. Jaké pismeno je na krychli, kterou na obrazku nevidime?
(Benjamin 2012, [1])

a) A b) B c)C d)D e) nelze fici

Reseni:

Jedna krychle obsahuje pismena: A, B, C a D. Na obrazku je

zobrazena stavba, na které jsou barevné vyznaceny Krychle, které maji

spole¢nou stranu s krychli, kterou nevidime. Dvé sousedni krychle
maji na sténach vzdy rizna pismena, proto krychle, kterou nevidime, nemtize obsahovat
pismenka: A, C a D. Krychle obsahuje pismeno B.

Spravna odpoved: b

3. VRisi divii je 5 velkych mést. Kazdd dvé mésta jsou spojena

jednou silnici. Ne&které ze silnic jsou viditelné, jiné ne. Na mapé
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RiSe divii je zakresleno jen sedm viditelnych silnic (podivej se na obrazek). Alenka
ma magické bryle: pii pohledu na mapu s nimi vidi pouze silnice, které jsou jinak
neviditelné. Kolik neviditelnych cest vidi? (Benjamin 2012, [1])
a)9 b) 8 c)7 d) 3 e) 2
Reseni:
Obrazek mapy doplnime o neviditelné silnice (oranzova barva)

tak, aby byla spojena kazda dvé mésta. Do obrazku doplnime

3 cesty.
Alenka magickymi brylemi vidi 3cesty. Spravna odpoved: d
4. Pritadme ptirozenym ¢islim barvy: ¢ervenou barvu ¢islim 1, 4, 7, ..., modrou

barvu ¢islim 2, 5, 8 ... a zelenou barvu Cislim 3, 6, 9 ... Jakou barvu bude mit

soucet, seteme-li Cervené Cislo s modrym? (Benjamin 2012, [1])

a) modrou nebo zelenou b) ¢ervenou nebo modrou
C) pouze zelenou d) pouze ¢ervenou e) pouze modrou
Reseni:

Cervena &isla jsou ta, ktera po déleni 3 davaji zbytek 1 (pf. 1, 4, 7). Modra ¢&isla jsou ta,
kterda po déleni 3 davaji zbytek 2 (pt. 2, 5, 8). Pokud secteme Cervené a modré Cislo,
zbytek po déleni 3 bude 0 a to jsou Cisla zelend (pi. 3, 6, 9). Po souctu Cerveného a

modrého ¢isla ndm vzdy vznikne zelené Cislo. Spravna odpoved: ¢

5. Obvod obrazce slozeného ze shodnych c¢tvercli je roven 42 cm.
Ur¢i jeho obsah. (Benjamin 2012, [1])
a)128cm® b)72cm®*  c)24cm®  d)9cm? e) 8 cm?

Reseni:
e 2 Nejprve si spocitdme, kolik stran ctverc tvoii obrazec. Je to
" o i 14 stran (viz obrazek). Délka strany ctverce je tedy 42 : 14 =3 cm.
® i Obsah jednoho &tverce je a - a = 3 - 3 = 9 cm?. Obrazec obsahuje
O 8 &tverctl. Jeho obsah je 8- 9= 72 cm?’. Spravnd odpoved: b

6. Oba obrazce na obrazku jsou sloZeny z péti stejnych Casti.

Obdélnik ma rozméry 5 x 10 centimetrii a ostatni &asti jsou £ 1/ m

/

18



¢tvrtinami dvou rtiznych kruhti. Uréi rozdil mezi obvody obou obrazct.

(Benjamin 2012, [1])

a) 2,5cm b) 5cm c) 10 cm d) 20 cm e) 30 cm

Reseni:

Oba obrazce maji obvod tvofeny dvéma malymi a dvéma 10 ’ 5 ﬂ

velkymi palkruhy a jesté rovnymi castmi. Cheeme-li zjistit 4w -
. , 5 L

rozdil mezi obvody obou obrazct, staci se zaméfit rovné

useky. Barevné Si oznafime shodné strany (zluta, fialova, modra, zelena a Cervena
barva). Rozdil mezi obvody obrazci (zubata ¢ara) je 10 cm+ 5 cm + 5 cm = 20 cm.

Spravna odpoved: d

7. Klokani Hop a Hip hrali skakanou pies tfi kameny. Podle pravidel hry museli

kamen pteskocit vzdy tak, aby lezel ve stiedu drahy mezi odrazem a dopadem.

Na levém obrdzku je znazornéno, jak 2 %o
kameny pieskakal Hop. (Kameny jsou o A C‘a
oznaceny Cisly 1, 2 a 3). Klokan Hip {10y Hip "%

skakal ptfes kameny ve stejném potadi

jako Hop, ale startoval z jiného mista, které je vyznaCeno na obrazku vpravo.
Rozhodni, které¢ z mist A, B, C, D, E bude mistem Hipova posledniho dopadu.
(Benjamin 2012, [1])

a) A b) B c)C d)D e)E

Reseni:

Na obrazku je barevné vyznaCeno, jak Hip skakal pies

kameny.

Hip

Hip doskace do bodu D. Spravna odpoved': d

8. Papirovy osmithelnik jsme tfikrat ptelozili na poloviny, ¢imz jsme ziskali

trojuhelnik. Z néj jsme odsttihli jeden z vrcholl ,,Q,,L@
(viz obrazek). Jak bude papir po rozloZeni AR :
vypadat? (Benjamin 2012, [1]) |

g

\ ‘\ f’ ;“.
\ By
-/ A




Reseni:

Reseni je zobrazeno obrazkem. Na papir nakreslime osmithelnik a budeme postupovat

podle zadani. Jednotlivé stiihy, jsou barevné vyznaceny.

LYY

9. Ktery zutvarii mize po premisténi na tabulku zakryt nejvice

bodi? (Benjamin 2013, [2])

(A) m (B) 0%—0 (C) %0 D) ﬁ (E) 3‘\{

Reseni:

V feSeni jsou zobrazené piiklady moznosti zakryti bod.

A)

Maximalné zakryjeme 4 body.

C) - . . - .

Maximalné zakryjeme 3 body.

B)

D)

Spravna odpoved': ¢

. . o |

Maximaln¢ zakryjeme 3 body.

o X)X

N,/ /7 I\
DX

XX

E) Maximalné zakryjeme 5 bodu.

Maximalné zakryjeme 4 body.

Spravna odpoved: e

10. Matégj rad rybati. Pokud by dnes chytil tfikrat tolik ryb jako vcera, mél by jich
o 12 vice. Kolik ryb v¢era Matéj chytil? (Benjamin 2013, [2])

a)7 b) 6
Reseni:

véera chytil ......... X
dnes ................. 3x
mélby ............ x+ 12

Vcera Mat¢j chytil 6 ryb.

c)5 d) 4 e)3
X=x+12
2x=12
X=6

20
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11. Pepa stavél stavbu z krychli. Na obrazku vpravo vidis tuto stavbu pti vzadu

y 4]2[3]2
pohledu shora. Cislo udavd pocet krychli umisténych na sebe. [373]71 2
i1 y . o 2[1(3]1
Podivas-li se na stavbu zepiedu, co uvidis? (Benjamin 2013, [2]) Bk
o D ] ] vpredu
() | (B) © (D) L)
Reseni:
vzadu Z pohledu zeptedu vzdy uvidime ten nejvyssi komin a nezalezi na tom,
= 2 ? ; zda je vpredu nebo vzadu. Nejvyssi komin (4, 3, 2, 2) je znazornén
21X 1 kiizkem.
1]2[1 X - , s o o
ptadn Uvidi§ obrazec zobrazeny v odpovédi €. Spravna odpovéd: e

12. V tiidnich volbach predsedy tfidy dostal kazdy ze ¢tyf kandidatd jiny pocet hlast.
VSichni kandidati obdrzeli celkem 36 hlasu. Vitéz ziskal 12 hlasi, kandidat
na ¢tvrtém mist€ 4 hlasy. Kolik hlast ziskal kandidat na druhém misté?

(Benjamin 2013, [2])

a)9 b) 9 nebo 10 c) 10 d) 10 nebo 11 e) 11

Reeni:

Nejprve si spocitame, kolik hlast obdrzeli celkem kandidati na druhém a tietim misté.

Ziskali 36 - 12 - 2 = 20 hlast. Protoze kazdy kandidat ziskal jiny pocet hlasi, musime

rozlozit 20 na soucet dvou raznych Cisel. Dle nabizenych moznosti Ize 20 rozlozit jen

na 11 + 9. Kandidat na druhém misté€ ziskal 11 hlast.
Spravna odpoved: e

13. Z dievéné krychle o hrané 3 cm jsme vyiizli krychlicku o hrané 1 ecm
(podivej se na obrazek). Kolik stén by mélo téleso, které by vzniklo
odfiznutim stejnych krychlicek u kazdého =z vrcholi krychle?

(Benjamin 2013, [2])

a) 16 b) 20 c) 24 d) 30 e) 36

Reseni:

Plvodni krychle méla 6 stén. Vyskrtnutim malé krychlicky pfibyly 3 stény. ProtozZe

krychle ma 8 vrchold, pfibude k plivodnim 6 sténdm jesté 8 - 3 = 24 stén. Nove vzniklé

téleso by mélo 6 + 24 = 30 stén. Spravna odpoved: d
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14. Kolik je dvojic dvojcifernych ptirozenych ¢isel takovych, ze jejich rozdil je 50?
(Benjamin 2013, [2])

a) 10 b) 30 c) 40 d) 50 e) 60

Reseni:

Oznacime-li dvé dvojciferna ¢isla x a y (pfedpokladejme, ze x < y) se zadanou
vlastnosti, musi platit, ze x + 50 = y. Nejmensi dvojciferné ¢islo je 10 (x = 10), pokud
x = 10 pak y = 60. Kdyz budeme zvySovat ¢islo x zjistime, Ze posledni moZnosti aby
y bylo stile dvojciferné je Cislo x = 49. V kazdé desitce je to 10 cisel. Celkem
4 - 10 = 40. Existuje 40 dvojic, které spliuji zadanou podminku.

Spravna odpovéd: ¢

15. Marie nakreslila na ¢tvercovy list papiru riizné obrazce. Kolik obrazcti ma obvod

shodny s obvodem papiru? o BELF J r ‘—‘ ’—‘ ié
(Benjamin 2013, [2])

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) 6
Reseni:
' ' | | Reseni tlohy je znazornéno
N g
x ¥ | | graficky.
ANO NE NE ANO ANO ANO Spravna odpoved: ¢

16. Finale fotbalového Sampionatu bylo zapasem plnym gola. V prvni poloviné zapasu
bylo vstieleno celkem Sest goli a po skonceni polocasu vedl tym hosti. V druhé
poloviné zapasu vsttelil tym domacich tii goly a zapas vyhral. Kolik goli vstielil
domaci tym béhem zapasu? (Benjamin 2013, [2])

a) 3 b) 4 c)5 d) 6 e)7

Reseni:

NapiSeme si mozné vysledky po 1. a nasledné po 2. polocase (hosté : domacim).

1. polocas 2. polocas
1. moZnost 5:1 5:(1+43) t.5:4 vyhrali by hosté
2. moznost 4:2 4:(2+3) tj.4:5 vyhrali by domaci
Domaci tym b&hem zéapasu vstielil 5 golu. Spravna odpoved: ¢
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2.1.3 Ulohy za 5 bodi
1. Na oslavé narozenin bylo 12 déti ve véku 6, 7, 8, 9 a 10 let. Ctyfem bylo 6 let,

nejvice déti bylo osmiletych. Jaky byl vékovy pramér déti na oslaveé?

(Benjamin 2012) , [1])
a) 6 b) 6,5 c)7 d) 7,5 e)8
Reseni:
Déti ve véku 7, 8, 9 a 10 let je 12 - 4 = 8. Osmiletych déti je nejvice. Musi jich byt 5,
protoze ze zadani plyne, ze jich je vice nez 4. Pak uz sedmiletych, osmiletych,
devitiletych a desetiletych je po jednom.
Vékovy pruimérje (6-4+7-1+8-5+9-1+10-1):12=

=(24+7+40+9+10):12=90:12=7, 5 roku. Spravna odpoved: d
2. Obdélnik ABCD jsme rozdélili na 4 mensi obdélniky tak, jak D C

je to znazornéno na obrazku. Obvody tii ,nafezanych*

obdélniku jsou 11 cm, 16 cm a 19 cm. Obvod c¢tvrtého A B
obdélniku nezname, ale vime, Ze nebude ani nejmensi, ani nejvétsi. Jaky je obvod
obdélniku ABCD? (Benjamin 2012, [1])

a) 28 cm b) 30 cm c) 32cm d) 38 cm e) 40 cm

Reseni:
D ¢  Vime ze zadani, Ze nejmensi obdélnik méa obvod 11 cm a nejveétsi
n obdélnik ma 19 cm. Soucet obvodii téchto dvou obdélniki je
A b 3 stejny jako soucet zbyvajicich dvou a také jako obvod celého
obdélnika ABCD (viz obrazek). Protoze 11 + 19 =30 musi obvod
obdélnika ABCD byt 30 cm. Spravna odpoved: b

3. Do poli¢ek na kruZznici jsou vepsana ¢isla od 1 do 12 tak, ze rozdil

O
dvou sousednich ¢isel je 1 nebo 2. Kterd dvé &isla jsou vepsana f /?i
v sousednich polich? (Benjamin 2012, [1]) %«Q,dej
a)8alld b)10a9 c)6a7’ d4a3 e)5ab6
Reseni:

Reseni Glohy je zndzornéno obrazkem.

23



2 QZ@QK . Napiseme-li ¢islo 12, jeho sousedni ¢isla musi byt 10 a 11, aby
?a’ L\H“Sz\ spliiovaly zadanou podminku. Sousedni ¢islo s Cislem 11 je 9,
protoze 10 je jiz pouzitd a jiné cislo zadanou podminku
@l 8 nesplituje. Dale postupujeme stejnym postupem. Rozdil mezi
krajnimi ¢isly 1 a2; 11 a 12 je 1. Rozdil mezi ostatnimi Cisly je 2.

V sousednich polich jsou vepsana ¢isla 8 a 10. Spravna odpoved’: a

4. Pavel chtél rozstiihat papir tvaru obdélniku se stranami 6 cm a 7 cm na mensi
¢tverce tak, aby kazda ze stran méla délku vyjadienou celym c¢islem. Ur¢i nejmensi
pocet ¢tverctl, na ktery je mozné obdélnik rozstiihat? (Benjamin 2012, [1])

a)4 b) 5 c)7 d) 9 e) 42

Reseni:

Nejdiive obdélnik o rozmérech 7 cm a 6 cm rozdélime

na 2 Ctverce (Ctverec 4x4 a 3x3). Dale ve zbylém misté ) 3:3:

I
I

vznikne ¢tverec o rozmérech 3x3. Zbyva obdélnik 4x2, &

ktery rozd€lime na 2 ¢tverce o rozmérech 2x2. Z obdélniku af2 | 242

o rozmérech 7 cm a 6 cm lze vytvofit 5 ¢tverct s délkou

vyjadienou celymi ¢isli. Spravna odpoved’: b

5. Eva vybarvila né€ktera policka tabulky se ¢tyfmi fadky a ¢tyfmi sloupci. Potom
ke kazdému tadku i sloupci ptipsala pocet jejich obarvenych policek a obarvena

policka smazala. Kterou z tabulek mohla vyplnit? (Benjamin 2012, [1])

1 4 2 3 0
(A) ‘f (B) f (©) ﬁ (D) 3 (E) 3
G 1 2 0 1
2231 0332 2122 1311 0313
Reseni:
Zkusme  postupovat  vylucovaci E 1 3
X 2 :
metodou. Nemohu nakreslit situace B [x| | | |1 P [xx[x|x|0
X 1 x|x|x]|X¥]0
b,dae. 0332 1311

b) V prvnim sloupci nesmi byt vybarveno zadné policko, ale v prvnim fadku maji byt
vybarvena 4 policka.
d) V poslednim a ptedposlednim fadku nesmi byt vybarveno Zzadné policko,

ale ve druhém sloupci maji byt vybarvena tfi policka.
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e) V prvnim sloupci a fadku nesmi byt vybarvena zadna policka. Ve druhém a tfetim
radku maji byt vybarvena tti policka, ale ve tfetim sloupci ma byt vybarveno jen jedno

policko.

Zbyvaji moznosti a a €. zkusime vybarvit policka  (A) (©

W= D=

b BO = DO

podle zadani. 223 2122

a) Postupné barvime libovolna poli¢ka, tak aby bylo splnéno zadani. Nyni je ¢astecné
zadani splnéno. V poslednim sloupci musime jeSté vybarvit jedno policko,
pak ale nebudou splnény podminky z jednotlivych fadkd.

c) Policka vybarvime podle zadani. Spravna odpoveéd': c

6. Gumovy mi¢ pada ze stiechy domu z vysky 10 m. Pfi kazdém dopadu na zem se
odrazi zpét do E predchozi vysky. Kolikrat se mi¢ objevi pfed oknem, jehoZ spodni
okraj je ve vySce 5 m a horni okraj ve vySce 6 m? (Benjamin 2012, [1])

a)4 b) 5 c)6 d) 7 e)8

Reseni:

e Mic¢ padd z10 m (leti okolo okna

poprve).
. vy y 4 am.L
e Mic¢ se odrazi od zemé do 5 Z 10 m

tj. 2+ 10 = 2 = 8 m (leti okolo okna

podruhé).

e Mic pada z 8 m (leti okolo okna potieti).
3

e MIiC se odrazi od zemé do g z8 mtj. g ‘8= ?2 = 6,4 m (leti okolo okna poctvrté).

e Mic pada z 6,4 m (leti okolo okna popaté).

e MIiC se odrazi od zem¢ do g z 6,4 mtj. g - 6,4 = 5,2 m (leti okolo okna posesté). Mic
meéni smér ve vySce 5,2 m, coz je v rozmezi vyhledu z naSeho okna (tzn. mi¢ neleti
znova kolem okna)

e Dale se mi¢ odrazi uz jen do g 25,2 mtj. % +5,2=4,16 m a to je pod spodnim
okrajem okna.

Pted oknem se mi€ objevi 6 krat. Spravna odpoved: ¢
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7. Ctverec vystiizeny z listu papiru byl dvakrat pieloZen
tak, jak je zndzornéno na obrazku. Urcete soucet obsahti
zvyraznénych obdélnikl, jestlize obsah pivodniho

Gtverce byl 64 cm?. (Benjamin 2012, [1])
a) 8 cm? by10cm*  c¢)12cm®  d)14cm®  e) 16 cm?

N

4

Reseni:
< . 2 .
4c cm Obsah ¢tverce je 64 cm” a plati, ze S = a - a.

Muzeme si dopocitat jeho velikost strany a.

Tedya:x/64:8cm.§~a:%-8:§:4cm.
4cm

2cm
—Ze4:l-4:£:20m.R0zméry
2 2 2

zvyraznéného obdélniku jsou 4 cm a 2 cm. Jeho obsah jetedy S=4 -2 =38 cm’. Soudet

obsahi zvyraznénych obdélnikt je 8 + 8 = 16 cm’. Spravna odpoved’: e

8. Soucet trojciferného ¢isla ABC, dvojciferného ¢isla BC a jednociferného ¢isla C je
912. Ur¢i hodnotu ¢islice B. (Benjamin 2012, [1])

a) 3 b) 4 c)5 d) 6 e)0

Reseni:

Soucet tfi zadanych cisel si napiSeme pod sebe.

Plati: ABC Zkouska: 854
BC 54

C 4

912 912

Na misté jednotek hleddme hodnotu cifry C. VyzkouSenim vSech mozZnosti cifer 0, 1,
2,..., 9 zjistime, Ze jedina cifra, kterd ma vySe uvedenou vlastnost je 4 (tzn. C = 4). Dale
na misté desitek hledame hodnotu cifry B. Po souc¢tu dvou stejnych Cisel a pfi¢tenim 1
(soucet jednotek byl ldesitka a 2 jednotky) ma vyjit 1. To by nastalo, kdyz by B = 0
(¢islo BC by ale nebylo dvojciferné), nebo B = 5. Na misté stovek hledame hodnotu
cifry A. Po souctu hodnoty cifry A a pfi¢tenim 1 (soucet desitek byl 1 desitka
a 1 jednotka) ma vyjit 9. To nastane, kdyz A = 8.

Hodnota cislice B je 5. Spravna odpoved: ¢
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9. Adam, Bofek a Tomas jsou znami lhafi, ktefi nikdy nemluvi pravdu. Kazdy z nich
ma zapisnik - Cerveny nebo modry. Adam tika: ,,Muj zapisnik mé stejnou barvu
jako Botrkav.“ Botek tvrdi: ,, Mlj zapisnik ma stejnou barvu jako Tomasav.* Tomas
rika: ,,Pravé dva zapisniky jsou Cervené.* Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
(Benjamin 2013, [2])

a) Adam ma modry zapisnik. b) Bofek ma modry zapisnik.

c) Tomas ma Cerveny zapisnik. d) Adamiiv zapisnik ma jinou barvu nez Tomasav.

e) Zadné z tvrzeni neni pravdivé.

Reseni:

Adam tika: ,,M1j zapisnik ma stejnou barvu jako Botkv.* - Adam ma jiny zapisnik nez

Borek. Botek tvrdi: ,, Mj zapisnik ma stejnou barvu jako Tomastv.* - Borek mad jiny

zapisnik nez Tomds$. Zjistili jsme, Ze Tomas a Adam maji stejny zapisnik. Bofek ma jiny

zapisnik nez Tomas s Adamem. Tomas fika: ,,Pravé dva zapisniky jsou Cervené.” - Dva

zapisniky jsou modré a jeden cerveny.

Adam a Tomas maji modry zapisnik, Cerveny zapisnik ma Botek.

Spravna odpoved: a

10. Do soutéze krasy ,,MISS KOCKA 2013 se ptihlasilo 66 soutézicich. Po prvnim
kole bylo vyfazeno 21 kocek. Mezi postupujicimi bylo 27 mourovanych kocek
a 32 kocek s jednim Cernym uchem. Do finale soutéze postoupily pouze vSechny
mourované kocky s jednim ¢ernym uchem. Jaky byl pocet finalistek?
(Benjamin 2013, [2])
a)5 b) 7 c) 13 d) 14 e) 27
Reseni:
Nejprve si zjistime, kolik koc¢ek zistalo v soutézi po prvnim kole 66 - 21 = 45. Z téchto
45 kocek je 27 kocek mourovatych a 32 kocek sjednim cernym uchem. Pokud
od 45 kocek odecteme 27 kocek, dostaneme, ze 18 kocek mé jedno cerné ucho,
ale nejsou mourovaté. To znamend, ze jest¢ zbyva 14 kocek do 32, které budou
soucastné mourovaté a s jednim ¢ernym uchem. Do finale postoupilo 14 kocek.

Spravna odpoved: d
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11. Na obrazku dole vidi§ ¢tyfi tlacitka se ,,smajliky*. ® @ @ ©

Dva jsou usmévavi, dva se mraéi. Kdyz tlacitko
zmacknes, ,,smajlik“ se zméni na opacny. (Naptiklad ze zamraCeného se stane

ree

usmévavy). Soucastné se zméni na opacné i ,,smajlici na sousednich tlacitkach.
Ur¢i nejmensi pocet stiskli, které musi§ udélat, aby byli vSichni ,,smajlici®
usmévavi. (Benjamin 2013, [2])

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) 6

Reseni:

Existuje vice zptisobt jak tlohu fesit.

Poznamka: cerna barva - ,,smajlik* se nemeéni, cervena barva - stisknuty ,, smajlik*,

modra barva - okolni ,,smajlici“ stisklého ,,smajlika “.

Ptvodni: @ @ ® @
‘YY1 I®

1. zmacknuti:

© @
2. zmacknuti: . ‘
OO X

Nejmensi pocet stiskt, aby ,,smajlici* byli usmévavi, jsou 3. Spravnd odpoved: b

3. zmacknuti: ( vSichni ,,smajlici* jsou usmeévavi)

12. V kruhu se drzi za ruce 20 chlapct a 14 divek. Prave 9 chlapct drzi ve své pravé
ruce ruku divky. Kolik chlapti drzi ve své levé ruce ruku divku?
(Benjamin 2013, [2])

a)9 b) 5 c)11 d) 6 e)7

Reseni: 7] B F e

Na obrazku je znazornén piesné kruh, jak

chlapci a divky stoji. Devét chlapcu drzi ve

]
=
m

své levé ruce divku. Pravé 9 - znamena to,
ze jich je pfesné 9, nemulze jich byt vice

ani méné nez 9.

~ d7
B EE
7]
L

Spravna odpoveéd: a 1 . .
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13. Na pohadkovém ostrové zije 2013 obyvatel. Nekteti z nich jsou elfové, jini skieti.
Elfové vzdy mluvi pravdu, skieti vzdy 1zou. Kazdy den jeden z obyvatel prohlasi:
,P0o mém odjezdu bude na ostrové stejny pocet elfti i skieti™ a opusti ostrov.
Po 2013 dnech nezistane na ostrové nikdo. Kolik skfetti zilo na ostrové pavodné?
(Benjamin 2013, [2])

a) 1000 b) 1006 c) 1007 d) 2013 e) Neni mozné urcit

Reseni:

Na ostrové je dohromady 2013 elft a skietu. Odjede-li elf, fika pravdu: ,, Po mém

odjezdu bude na ostrove stejny pocet elfi i skiett, tj. (2013 - 1) : 2 = 1006.

Na ostrove zilo 1007 elfii a 1006 skieta. Spravna odpoved’: b

14. Alice ma 4 specidlni hraci kostky s Cisly. (Rozmisténi Cisel na

kostce vidi§ na levém obrazku.) Z kostek Alice sloZzila a slepila ‘ 3 ‘ 6

oo~
e

utvar, ktery je na pravém obrazku. Pti skladani dodrzovala
nasledujici pravidlo: lepidlem muzes k sobé¢ slepit jen stény se
stejnymi ¢isly. Kdyz byla Alice hotova, secetla vSechna Cisla na
povrchu utvaru. Vyberte nejvyssi soucet, ktery mohla Alice
takto ziskat. (Benjamin 2013, [2])
a) 66 b) 68 c) 72 d) 74 e) 76
Pozndmka - pri veSeni nemiizeme pouzivat model hraci kostky (pi. ze hry Clovéce
nezlob se!), jelikoz rozmisténi cisel je jiné.
1. reSeni:
Snazime se slepovat nejmensi Cisla: 1 a 3. Pak po slepeni nejmenSich Cisel (1 a 3),
ziskdvame na povrchu Cisla: 6, 6, 6, 6, 4, 4, 4, 4,5, 5,5, 5, 2, 2, 2, 2. Nejvétsi soucet
¢isel na povrchu, ktery lze ziskat je 4 - 6 +4-4+4-5+4-2=68
Spravna odpoved'’: b
2. reSeni:
Dotykové strany jsou 1 a 3, pak zbytek na povrchu krychle jsou strany 2, 4, 5 a 6.
Povrch jedné krychle: 2 +4 + 5+ 6 = 17. Mame ctyii krychle: 4 - 17 = 68

Nejvétsi soucet, ktery mohla Alice ziskat je 68. Spravna odpoved: b
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15. Pro nékterd trojcifernd Cisla plati zajimava vlastnost: kdyz od takového ¢isla odectes
Cislo 297, dostane$ trojciferné Cislo zapsané stejnymi Cislicemi, ale v opacném
potadi. Kolik takovych trojcifernych ¢isel existuje? (Benjamin 2013, [2])

a) 6 b) 10 c) 60 d) 70 e) 90

1. Feseni:

Pro lepsi nazornost feSeni jsem vytvotila tabulku.

¢islo | -297 = ¢islo | -297 = | ¢&islo | -297 = éislo | -297 = | cislo| -297 =

400 | 297 | 103 | 500 | 297 | 203 | 600 | 297 | 303 | 700 | 297 |403| 800 | 297 | 503

401 | 297 | 104 | 501 | 297 | 204 | 601 | 297 | 304 | 701 | 297 |404] 801 | 297 | 504

402 | 297 | 105 | 502 | 297 | 205 | 602 | 297 | 305 | 702 | 297 |405| 802 | 297 | 505

403 | 297 | 106 | 503 | 297 | 206|603 | 297 | 306 | 703 | 297 |406| 803 | 297 | 506

404 | 297 | 107 | 504 | 297 | 207 | 604 | 297 | 307 | 704 | 297 |407| 804 | 297 | 507

405 | 297 | 108 | 505 | 297 | 208 | 605 | 297 | 308 | 705 | 297 |408| 805 | 297 | 508

406 | 297 | 109 | 506 | 297 | 209 ]| 606 | 297 | 309 | 706 | 297 |409] 806 | 297 | 509

407 | 297 | 110 | 507 | 297 | 210|607 | 297 | 310 | 707 | 297 |410| 807 | 297 | 510

408 | 297 | 111 | 508 | 297 | 211|608 | 297 | 311 | 708 | 297 |411| 808 | 297 | 511

409 | 297 | 112 | 509 | 297 | 212|609 | 297 | 312 | 709 | 297 |412| 809 | 297 | 512

410 | 297 | 113 | 510 | 297 | 213|610 | 297 | 313 | 710 | 297 |413| 810 | 297 | 513

411 | 297 | 114 | 511 | 297 | 214|611 | 297 | 314 | 711 | 297 |414]| 811 | 297 | 514

412 | 297 | 115 | 512 | 297 | 215|612 | 297 | 315|712 | 297 |415]|812 | 297 | 515

413 | 297 | 116 | 513 | 297 | 216|613 | 297 | 316 | 713 | 297 |416]| 813 | 297 | 516

414 | 297 | 117 | 514 | 297 | 217|614 | 297 | 317 | 714 | 297 |417| 814 | 297 | 517

415|297 | 118 | 515 | 297 | 218|615 | 297 | 318 | 715 | 297 |418| 815 | 297 | 518

416 | 297 | 119 | 516 | 297 | 219|616 | 297 | 319 | 716 | 297 |419] 816 | 297 | 519

417 | 297 | 120 | 517 | 297 | 220|617 | 297 | 320 | 717 | 297 |420| 817 | 297 | 520

418 | 297 | 121 | 518 | 297 | 221|618 | 297 | 321 | 718 | 297 |421]| 818 | 297 | 521

419 | 297 | 122 | 519 | 297 | 222|619 | 297 | 322 | 719 | 297 |422]| 819 | 297 | 522

420 | 297 | 123 | 520 | 297 | 223|620 | 297 | 323 | 720 | 297 |423]| 820 | 297 | 523

421 | 297 | 124 | 521 | 297 | 224|621 | 297 | 324 | 721 | 297 |424] 821 | 297 | 524

422 | 297 | 125 | 522 | 297 | 225|622 | 297 | 325|722 | 297 | 425|822 | 297 | 525

423 | 297 | 126 | 523 | 297 | 226|623 | 297 | 326 | 723 | 297 |426| 823 | 297 | 526

424 | 297 | 127 | 524 | 297 | 227 | 624 | 297 | 327 | 724 | 297 | 427|824 | 297 | 527

425 | 297 | 128 | 525 | 297 | 228 | 625 | 297 | 328 | 725 | 297 |428] 825 | 297 | 528

426 | 297 | 129 | 526 | 297 | 229|626 | 297 | 329 | 726 | 297 |429] 826 | 297 | 529

427 | 297 | 130 | 527 | 297 | 230|627 | 297 | 330 | 727 | 297 |430| 827 | 297 | 530

428 | 297 | 131 | 528 | 297 | 231|628 | 297 | 331 | 728 | 297 |431] 828 | 297 | 531

429 | 297 | 132 | 529 | 297 | 232|629 | 297 | 332 | 729 | 297 |432]| 829 | 297 | 532

430 | 297 | 133 | 530 | 297 | 233|630 | 297 | 333 | 730 | 297 |433]|830 | 297 | 533

431 | 297 | 134 | 531 | 297 | 234|631 | 297 | 334 | 731 | 297 |434]|831 | 297 | 534

432 | 297 | 135|532 | 297 | 235|632 | 297 | 335|732 | 297 | 435|832 | 297 | 535

433 | 297 | 136 | 533 | 297 | 236|633 | 297 | 336 | 733 | 297 |436] 833 | 297 | 536

434 | 297 | 137 | 534 | 297 | 237|634 | 297 | 337 | 734 | 297 |437| 834 | 297 | 537

435 | 297 | 138 | 535 | 297 | 238|635 | 297 | 338 | 735 | 297 |438| 835 | 297 | 538

436 | 297 | 139 | 536 | 297 | 239|636 | 297 | 339 | 736 | 297 |439]| 836 | 297 | 539
437 | 297 | 140 | 537 | 297 | 240|637 | 297 | 340 | 737 | 297 |440| 837 | 297 | 540
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438 | 297 | 141 | 538 | 297 | 241|638 | 297 | 341 | 738 | 297 |441| 838 | 297 | 541
439 | 297 | 142 | 539 | 297 | 242|639 | 297 | 342 | 739 | 297 | 442|839 | 297 | 542
440 | 297 | 143 | 540 | 297 | 243|640 | 297 | 343 | 740 | 297 | 443|840 | 297 | 543
441 | 297 | 144 | 541 | 297 | 244|641 | 297 | 344 | 741 | 297 |444]|841 | 297 | 544
442 | 297 | 145 | 542 | 297 | 245|642 | 297 | 345 | 742 | 297 |445]| 842 | 297 | 545
443 | 297 | 146 | 543 | 297 | 246|643 | 297 | 346 | 743 | 297 |446| 843 | 297 | 546
444 | 297 | 147 | 544 | 297 | 247 | 644 | 297 | 347 | 744 | 297 | 447|844 | 297 | 547
445 | 297 | 148 | 545 | 297 | 248 | 645 | 297 | 348 | 745 | 297 |448] 845 | 297 | 548
446 | 297 | 149 | 546 | 297 | 249|646 | 297 | 349 | 746 | 297 |449| 846 | 297 | 549
447 | 297 | 150 | 547 | 297 | 250 | 647 | 297 | 350 | 747 | 297 |450| 847 | 297 | 550
448 | 297 | 151 | 548 | 297 | 251|648 | 297 | 351 | 748 | 297 |451| 848 | 297 | 551
449 | 297 | 152 | 549 | 297 | 252|649 | 297 | 352 | 749 | 297 |452| 849 | 297 | 552
450 | 297 | 153 | 550 | 297 | 253|650 | 297 | 353 | 750 | 297 |453| 850 | 297 | 553
451 | 297 | 154 | 551 | 297 | 254|651 | 297 | 354 | 751 | 297 | 454 851 | 297 | 554
452 | 297 | 155 | 552 | 297 | 255|652 | 297 | 355 | 752 | 297 |455| 852 | 297 | 555
453 | 297 | 156 | 553 | 297 | 256|653 | 297 | 356 | 753 | 297 |456| 853 | 297 | 556
454 | 297 | 157 | 554 | 297 | 257 | 654 | 297 | 357 | 754 | 297 |457| 854 | 297 | 557
455 | 297 | 158 | 555 | 297 | 258 | 655 | 297 | 358 | 755 | 297 |458| 855 | 297 | 558
456 | 297 | 159 | 556 | 297 | 259|656 | 297 | 359 | 756 | 297 |459| 856 | 297 | 559
457 | 297 | 160 | 557 | 297 | 260 | 657 | 297 | 360 | 757 | 297 |460| 857 | 297 | 560
458 | 297 | 161 | 558 | 297 | 261|658 | 297 | 361 | 758 | 297 |461| 858 | 297 | 561
459 | 297 | 162 | 559 | 297 | 262|659 | 297 | 362 | 759 | 297 |462| 859 | 297 | 562
460 | 297 | 163 | 560 | 297 | 263|660 | 297 | 363 | 760 | 297 | 463|860 | 297 | 563
461 | 297 | 164 | 561 | 297 | 264 | 661 | 297 | 364 | 761 | 297 |464]| 861 | 297 | 564
462 | 297 | 165 | 562 | 297 | 265 | 662 | 297 | 365 | 762 | 297 |465]| 862 | 297 | 565
463 | 297 | 166 | 563 | 297 | 266 | 663 | 297 | 366 | 763 | 297 |466| 863 | 297 | 566
464 | 297 | 167 | 564 | 297 | 267 | 664 | 297 | 367 | 764 | 297 |467| 864 | 297 | 567
465 | 297 | 168 | 565 | 297 | 268 | 665 | 297 | 368 | 765 | 297 |468| 865 | 297 | 568
466 | 297 | 169 | 566 | 297 | 269 | 666 | 297 | 369 | 766 | 297 |469| 866 | 297 | 569
467 | 297 | 170 | 567 | 297 | 270|667 | 297 | 370 | 767 | 297 |470| 867 | 297 | 570
468 | 297 | 171 | 568 | 297 | 271|668 | 297 | 371 | 768 | 297 | 471|868 | 297 | 571
469 | 297 | 172 | 569 | 297 | 272|669 | 297 | 372 | 769 | 297 | 472|869 | 297 | 572
470 | 297 | 173 | 570 | 297 | 273|670 | 297 | 373 | 770 | 297 | 473|870 | 297 | 573
471 | 297 | 174 | 571 | 297 | 274|671 | 297 | 374 | 771 | 297 | 474|871 | 297 | 574
472 | 297 | 175 | 572 | 297 | 275|672 | 297 | 375|772 | 297 | 475|872 | 297 | 575
473 | 297 | 176 | 573 | 297 | 276|673 | 297 | 376 | 773 | 297 |476]| 873 | 297 | 576
474 | 297 | 177 | 574 | 297 | 277 | 674 | 297 | 377 | 774 | 297 |477| 874 | 297 | 577
475|297 | 178 | 575 | 297 | 278 | 675 | 297 | 378 | 775 | 297 | 478|875 | 297 | 578
476 | 297 | 179 | 576 | 297 | 279|676 | 297 | 379 | 776 | 297 | 479|876 | 297 | 579
477 | 297 | 180 | 577 | 297 | 280|677 | 297 | 380 | 777 | 297 |480| 877 | 297 | 580
478 | 297 | 181 | 578 | 297 | 281|678 | 297 | 381 | 778 | 297 |481| 878 | 297 | 581
479 | 297 | 182 | 579 | 297 | 282|679 | 297 | 382 | 779 | 297 |482| 879 | 297 | 582
480 | 297 | 183 | 580 | 297 | 283|680 | 297 | 383 | 780 | 297 | 483|880 | 297 | 583
481 | 297 | 184 | 581 | 297 | 284|681 | 297 | 384 | 781 | 297 |484] 881 | 297 | 584
482 | 297 | 185 | 582 | 297 | 285|682 | 297 | 385|782 | 297 | 485|882 | 297 | 585
483 | 297 | 186 | 583 | 297 | 286 | 683 | 297 | 386 | 783 | 297 |486| 883 | 297 | 586
484 | 297 | 187 | 584 | 297 | 287|684 | 297 | 387 | 784 | 297 |487| 884 | 297 | 587
485 | 297 | 188 | 585 | 297 | 288 | 685 | 297 | 388 | 785 | 297 | 488|885 | 297 | 588
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486 | 297 | 189 | 586 | 297 | 289|686 | 297 | 389 | 786 | 297 |489| 886 | 297 | 589

487 | 297 | 190 | 587 | 297 | 290 | 687 | 297 | 390 | 787 | 297 |490| 887 | 297 | 590

488 | 297 | 191 | 588 | 297 | 291|688 | 297 | 391 | 788 | 297 |491| 888 | 297 | 591

489 | 297 | 192 | 589 | 297 | 292|689 | 297 | 392 | 789 | 297 |492| 889 | 297 | 592

490 | 297 | 193 | 590 | 297 | 293|690 | 297 | 393 | 790 | 297 | 493|890 | 297 | 593

491 | 297 | 194 | 591 | 297 | 294|691 | 297 | 394 | 791 | 297 |494]| 891 | 297 | 594

492 | 297 | 195 | 592 | 297 | 295|692 | 297 | 395 | 792 | 297 |495]| 892 | 297 | 595

493 | 297 | 196 | 593 | 297 | 2961693 | 297 | 396 | 793 | 297 |496| 893 | 297 | 596

494 | 297 | 197 | 594 | 297 | 297|694 | 297 | 397 | 794 | 297 |497| 894 | 297 | 597

495 | 297 | 198 | 595 | 297 | 298|695 | 297 | 398 | 795 | 297 |498| 895 | 297 | 598

496 | 297 | 199 | 596 | 297 | 299|696 | 297 | 399 | 796 | 297 |499| 896 | 297 | 599

497 | 297 | 200 | 597 | 297 | 300 | 697 | 297 | 400 | 797 | 297 |500| 897 | 297 | 600

498 | 297 | 201 | 598 | 297 | 301|698 | 297 | 401 | 798 | 297 |501| 898 | 297 | 601

499 | 297 | 202 | 599 | 297 | 302|699 | 297 | 402 | 799 | 297 |502| 899 | 297 | 602

gislo| -297 | = 919 | 297 | 622 | 940 | 297 (643|961 | 297 | 664 | | 982 | 257 | 685
920 | 297 | 623 | (941 | 297 |44 || 962 | 2597 | 665 | | 983 | 297 | 686
500 | 257 | 603 921 | 297 | 624 | (942 | 297 |45 | 963 | 2597 | 666| | 984 | 297 | 687
J01 | 237 | 604 922 | 297 | 625 | |943 | 297 |[ed6 || 964 | 297 | 667 | | 985 | 297 | 688
J02 | 257 | 605 923 | 297 | 626 (944 | 297 |47 || 965 | 2597 | 66GA | | 986 | 297 | 689
503 | 237 | 606 924 | 297 | 627 | |945 | 297 (648 | 966 | 297 | 660 | | 987 | 297 | 630
J04 | 237 | 607 925 | 297 | 628 | |946 | 297 (649 )| 967 | 297 | 670 | | 988 | 297 | 691
505 | 257 | 608 026 | 297 | 629 (347 | 297 (650 ]| 968 | 297 |671| | 989 | 297 | 632
906 | 297 | 609 927 | 297 | 630 | |948 | 297 [651 )| 969 | 297 | 672 || 990 | 297 | 693
507 | 257 1610 928 | 297 | 631 | (949 | 297 [652]| 970 | 297 |673 || 991 | 297 | 654
J08 | 297 |61l 929 | 297 | 632 |950 | 297 [653 )| 971 | 297 | 674 || 992 | 297 | 695
J09 | 297 | 612 930 | 297 | 633 | (951 | 297 (654 ]| 972 | 297 |675] | 993 | 297 | 696
910 | 237 | 613 931 | 297 | 634 (952 | 257 |[655 || 973 | 257 | 676 | 994 | 297 | 697
o11 | 297 | 614 8932 | 297 | 635 (953 | 297 |656] | 974 | 297 (677 ]| 995 [ 297 [ 608
912 | 237 | 615 933 | 297 | 636 | (954 | 297 |[657 || 975 | 2597 | 678 || 996 | 297 | 699
J13 | 257 | 616 934 | 297 | 637 | |955 | 297 (658 )| 976 | 297 | 679 | | 997 | 297 | 700
o14 | 237 | 617 935 | 297 | 638 | |95%6 | 297 (659 )| 977 | 297 | 680 || 998 | 297 | 701
915 | 257 | 618 036 | 297 | 639 | (957 | 297 |660 || 978 | 2597 | 681 || 999 | 297 | 702
916 | 297 | 619 937 | 297 | 640 | [958 | 297 |661 || 979 | 297 | 682
917 | 257 | 620 938 | 297 | 641 | | 959 | 297 (662 || 980 | 297 | 683
918 | 297 [ 64 939 | 297 | 642 |960 | 297 [663 || 981 | 257 | 684

Rozdil ¢isel musi byt trojciferny, proto nejmensi mensitel je 397 a nejvetsi mensitel je

999. Zaroven musi byt spInéna podminka vyse uvedena.
V kazdé stovce je 10 cisel, které podminku spliiuji. Stovek mame 6, potom eXistuje

6 - 10 = 60 cisel, které splituji podminku (jsou ozna¢ena Zlutou barvou).

Spravna odpoved: ¢
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2. reSeni:
Oznacime si cifry @, b a c. Misto jednotek si ozna¢ime cifrou a, misto desitek

si oznaéime cifrou b a misto stovek si oznaéime cifrou C.

abc - 297 =cha
100a + 10b + 1c - 297 = 100c - 10b + la
99a - 99c = 297
a-c=3

Hledame dvojice, pro které platia - ¢ = 3. MiuZze to byt dvojice 9a6;8a5;7a4;6a3;
5a2;4al. Dvojice 3 a 0 to byt nemtze, jelikoz a ani ¢ nesmi byt nulové. Mame

6 moznosti, pak 6 - 10 = 60.

Existuje 60 ¢isel, které splituji podminku. Spravna odpoved: ¢

16. Ze 4 ¢ervenych a 4 bilych krychli o hrané 5 cm mas slozit velkou krychli o hrané
10 cm. Kolik riiznych mozZnosti existuje? (Krychle nepovazujeme za rozdilné,
pokud jednu mizeme ziskat ota¢enim druhé.) (Benjamin 2013, [2])

a) 16 b) 9 c)8 d) 7 e) 6

Reseni:

Krychle se musi skladat ze 4 Cervenych a 4 bilych krychli. V feSeni jsou zobrazeny

vSechny moznosti, jak krychli o hrané¢ 10 cm ze 4 Cervenych a 4 bilych krychli miizeme

vytvofit.
Existuje 7 moznosti jak krychli vytvofit. Spravna odpoved’: d
2.2 Kadet

2.2.1 Ulohy za 3 body

1. Ctyfti tabulky &okolady stoji o 6 euro vic neZ jedna tabulka. Jaka je cena jedné
tabulky ¢okolady? (Kadet 2012, [1])

a) 1 euro b) 2 eura c) 3eura d) 4 eura e) 5eur
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1. reseni:
tabulka cokolady ...... X
T 4 tabulky ¢okolady ...x + 6 T

; = % Poznamka: pouzijeme trojclenku pri reSeni primé
IX=X+6 umernosti.

3X=6

xX=2

Jedna tabulka cokolady stoji 2 eura. Spravna odpovéd: b
2. reSeni:

3 dilky ¢okolady stoji 6 euro. Pak jeden dilek cokolady stoji 2 eura.
Spravna odpoved’: b

2. 11,11-1,111 = ? (Kadet 2012, [1])

a) 9,009 b) 9,0909 c) 9,99 d) 9,999 e) 10

Reseni:

11,110
- 1111
9,999 Spravna odpoved’: d

3. Na stole lezi hodinky cifernikem nahoru. Minutovd rucicka ukazuje
na severovychod. Kolik minut uplyne, nez tato rucicka bude poprvé ukazovat
na severozapad? (Kadet 2012, [1])

a) 45 b) 40 c) 30 d) 20 e) 15

Reseni:

SEVEROZAPAD 1
52.5 minuty

3  VYCHOD ZAPAD g

b " 45 minut

zobrazené hodiny zobrazené hodiny s FeSenim
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Situaci si znazornime. Severovychod odpovida 7,5 minutam a severozapad odpovida
o TN o (123 -

52,5 minutam. Je zifejmé, Ze rucicky sviraji tthel 270° coz odpovida " h =45 min.

Nez se minutova rucicka dostane na severozapad, uplyne 45 minut.

Spravna odpovéd: a

4. Drak mél 5 hlav. Pokazdé, kdyz mu rytit utal jednu hlavu, narostlo drakovi
5 novych. Rytii mu postupné ut’al Sest hlav. Kolik hlav ma drak hlav nyni?
(Kadet 2012, [1])

a) 25 b) 28 c) 29 d) 30 e) 35

1. Feseni:

1) Drak ma 5 hlav, utneme mu 1 hlavu a doroste mu jich 5. Nyni ma 9 hlav.

2) Drak ma 9 hlav, utneme mu 1 hlavu a doroste mu jich 5. Nyni ma 13 hlav.

3) Drak ma 13 hlav, utneme mu 1 hlavu a doroste mu jich 5. Nyni ma 17 hlav.

4) Drak ma 17 hlav, utneme mu 1 hlavu a doroste mu jich 5. Nyni ma 21 hlav.

5) Drak ma 21 hlav, utneme mu 1 hlavu a doroste mu jich 5. Nyni ma 25 hlav.

6) Drak ma 25 hlav, utheme mu 1 hlavu a doroste mu jich 5. Nyni ma 29 hlav.

Spravna odpoved: ¢

2. FeSeni:
Vzhledem k tomu, Ze s kazdou utatou hlavou naroste drakovi 5 hlav novych, zvysi se

pocet hlav drakovi o 4. Po 6 utnuti se pocet hlav zvySiz5na 5 + 6 - 4 = 20.
Drak ma nyni 29 hlav. Spravnd odpoved: ¢

5. Kazdy z9 chodnikli v parku je dlouhy 100 m. Anezka chce jit B
Zbodu A do B, aniz by prosla néktery chodnik vic neZz jednou.
Kolik metrii méti nejdelsi cesta, kterou se mize vydat?
(Kadet 2012, [1])

a) 900 m b) 800 m c) 700 m d) 600 m e) 400 m

Reseni:

Moznosti jak tlohu fesit je vice. V obrazku je zobrazeno jedno z moznych feseni.
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B Cesta je vyznaCena barevné a 1 barva odpovida 100 m.

/
/ " V obrazku jsme pouzili 7 barev. Celkem 7 - 100 = 700 m.
/NXA\
- A Nejdelsi cestou je dlouha 700 m . Spravna odpoved': ¢
s

6. Ve kterém z nasledujicich vyrazli lze nahradit ¢islo 8 jinym kladnym cislem tak,

ze dostaneme stejny vysledek? (Kadet 2012, [1])

a)(8+8):8+8 b)8-(8+8):8 c)8+8-8+8
d)(8+8-8)-8 e)(8+8-8):8
Reseni:

Budeme-li postupovat obecné a pokusime se varianty a - € vypocitat pro obecné Cislo X.
Q) (X+X):Xx+x=2+X

b)x- (x+x):x=2x

C) X+ X-X+X=2X

d) (x + x - x) - x = X

e) (x+x-x):x=1

Zjistili jsme, Ze jediny vysledek, ktery neni zavisly na hodnoté ¢isla X je moZnost e.

Spravna odpoved: e

7. Vasek slozil list papiru, jak je zndzornéné na obrazku, i

a udéla nizkami dva ptimé stiihy. Pak papir znovu NS

rozlozi. Ktery znasledujicich tvarGi nemize byt

vysledkem? (Kadet 2012, [1])

ESLIED CIOLTIZN

Dva ptimé sttihy jsou ozna¢eny modrou barvou.

(A)

I

Reseni:

provedeme dva pfimé stiihy a vznikne [:]

(85
~—

4

provedeme dva pfimé stiihy a vznikne E

provedeme dva piimé stiihy a vznikne C)

(g
~—
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d) om po provedeni dvou piimych stfihii, by tento tvar nevznikl, protoze musime

provést jesté dalsi dva ptimé stiihy A

e) OSEj provedeme 2 piimé stfihy a vznikne 2N

Po provedeni dvou piimych stfihti nevznikne obrazec na obrazku d.

Spravna odpoved: d

8. Hranol na obrazku se skladd ze Ctyf Casti. Kazda cast je
tvofena 4 krychlemi stejné¢ barvy. Urcete tvar bilé casti.

(Kadet 2012, [1])

Reseni:
Na obrazku vlevo je zobrazena piedni strana kvadru. Na obrazku vpravo je zobrazena

zadni strana hranolu. Vysledny obrazec je zndzornén zlutym vzorem.

VA

doplnime, aby od vzoru byly 4 kosticky

zbyla ¢ast (€ast, ktera patfi k Zlutému vzoru)

Spravna odpoved: d

9. Velky trojiihelnik na obrazku je rovnostranny a jeho obsah je
9 cm®. Usecky jsou rovnob&zné se stranami trojuhelniku a jejich
krajni body rozd€luji jeho strany na tfi stejné¢ dlouhé Ccasti.
Vypocitejte obsah vybarvené ¢asti. (Kadet 2013, [2])

a)l b) 4 c)5 d) 6 e)7

1. FeSeni:

Je ztejmé, Ze kazdy vybarveny ctyituhelnik je tvofen dvéma malymi trojuhelniky.
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Zadany velky rovnostranny trojuhelnik miizeme rozd¢lit na 9 stejnych ¢asti (viz obrazek

v 1. feseni). Kdyz obsah velkého trojuhelniku je 9 cm? pak obsah vybarvené &asti je

6- g =6-1=6cm’ Spravna odpoved': d
2. reseni:

Rozdélime trojuhelnik na 9 stejnych ¢asti. Barevna plocha obsahuje A

6 casti a zbyvajici plochu tvoii 3 casti. Obsah velkého trojihelnika 5 ﬁ

je 9 cm’ Pak obsah jedné &asti je 9 cm?: 9 &sti = 1 cm? Obsah ﬂ“

vybarvené &sti je 1 cm® - 6 Casti =6 cm’.

Spravna odpoved: d

v, 3333 6666 v oy o» 1111
10. Vypocti o1 + =03’ kdyz vis, ze Tol 11 (Kadet 2013, [2])
a)5 b) 9 c)11 d) 55 e) 99
Reseni:
3998 00 3 B =3 1 4+2- 11=5-11=55
101 303 101 101

Spravna odpoved: d

11. Pomér hmotnosti soli a vody v moiské vod¢ v turistickém centru Protaras na Kypru
je 7 :193. Kolik kilogramii této soli je v 1000 kg moiské vody? (Kadet 2013, [2])

a) 35 b) 186 c) 193 d) 200 e) 350

Reseni:

Stl zaujima 7 dilt a voda 193 dilt. Celkem to je 7 + 193 =200 dilt. Jeden dil odpovida

5 kg (1000 : 200 = 5). V 1000 kg motské vode je 7 - 5 = 35 kg soli.

Spravna odpoved’: a

12. Lucie ma ¢tvereCkovany papir, ktery je na obrazku vpravo. Lucie stéiha papir podél

stran Ctverecki a vystiihuje dily tvaru VHJ Vypocitejte nejmensi

pocet étverecku, ktery ji mize zustat. (Kadet 2013, [2])
a)0 b) 2 c)4 d) 6 e) 8

Reseni:

Na obrézcich jsou zobrazeny moZnosti feSeni. Existuje vice moZnosti, jak tllohu fesit.
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Maximalné AR Ize
do papiru umistit ctyrikrat.

Spravna odpoved': ¢

13. V tasce jsou baldonky péti riznych barev. Dva jsou ¢ervené, tfi modré, deset bilych,
Ctyfi zelené a tfi Cerné. Balonky budeme ndhodné bez divani odebirat z taSky
a zadny nebudeme vracet. Urcete nejmensi pocet balonki, které musime vytahnout
z tasky, abychom si byli jisti, Ze vytdhneme dva baldénky stejné barvy.
(Kadet 2013, [2])

a) 2 b) 5 c) 6 d) 10 e) 12

Reseni:

Celkem mame 5 barev. KaZzdd barva je tam alespont 2 krat. Kdybychom vytdhli

5 balonkii, mohl by byt kazdy jiné barvy. Musime tedy vytdhnout jesté 1 balonek

(). 6. balonek). Ten je 100% druhy k jedné z riznych barev.

Spravna odpoved: ¢

14. Ales kazdych deset minut zapali jednu svicku. Kazda svicka hoii 40 minut a pak
zhasne. Kolik svic¢ek hoti 55 minut poté, co Ale§ zapalil prvni svicku?
(Kadet 2013, [2])
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) 6
Reseni:
Prvni svicku zapalime v 0:00 a zhasne v 0:40 (tzn. v 0:55 nehofi). Druhou svi¢ku
zapalime v 0:10 a zhasne v 0:50 (tzn. v 0:55 nehofi). Tieti svicku zapalime v 0:20
a zhasne v 1:00 (tzn. v 0:55 hoti). Ctvrtou sviéku zapalime v 0:30 a zhasne v 1:10
(tzn. v 0:55 hoti). Patou svicku zapalime v 0:40 a zhasne v 1:20 (tzn. v 0:55 hofti).
Sestou svi¢ku zapalime v 0:50 a zhasne v 1:30 (tzn. v 0:55 hoii). Sedmou svitku uz
nezapalujeme, protoze by se zapalila v 1:00 a byl by piekroCen ¢as 55 minut. Ales$
do 55 minut zapalil 6 svicek, ale dvé svicky mezitim zhasly. Po 55 minutdch hoti

4 svicky. Spravna odpoved: ¢

15. Urcete, ktera ciselna hodnota nemiize vyjadfovat primérny pocet déti v péti

rodinach? (Kadet 2013, [2])

39



a) 0,2 b) 1,2 €) 2,2 d) 2,4 €) 2,5

Reseni:

Primérny pocet déti = (1. rodina + 2. rodina + 3. rodina + 4. rodina + 5. rodina) : 5.
Pokud bychom primérnou hodnotu vyndsobili 5, vyjde pocet déti ve vsech péti
rodinach. Toto ¢islo musi byt celé, ale 2,5 - 5 = 12,5. Proto cCislo 2,5 nemiize vyjadfovat

pramérny pocet déti v péti rodinach. Spravna odpoved': e

16. Pavla s kamaradem hraji hru ,,Lodé* na hraci ploSe 5x5 policek. Pavla jiz na plochu

umistila dvé lod€, jak ukazuje obrazek. JeSt€¢ musi umistit

obdélnikovou lod” o velikosti 3x1 tak, aby zakryla ptesné tfi

policka. Zadné lodé se nesmi dotykat ani stranou ani vrcholem.
Nemaji zadny spolecny bod. Kolika zplisoby lze tuto lod’ 0 velikosti 3x1 umistit?
(Kadet 2013, [2])

a)4 b) 5 c)6 d) 7 e)8

Reseni:

Existuje 8 moznosti jak lod’ 0 velikosti 3x1 umistit. Na obrazcich jsou zobrazeny feseni.

i

2.2.2 Ulohy za 4 body

1. Zdcislic 1, 2, 3, ..., 8 utvoiime dvé Ctyfcifernd pfirozena Cisla tak, ze kazdou z Eislic

Spravna odpoved: e

pouZzijeme pravé jednou. Urcete hodnotu nejmensiho mozného souctu téchto dvou
Cisel. (Kadet 2012, [1])
a) 2468 b) 3333 c) 3825 d) 4734 e) 6912
Reseni:
Aby soucet dvou ¢isel byl co nejmensi, musi byt i s¢itana ¢isla co nejmensi. K dispozici
mame ¢isla od 1 do 8. Chceme-li vytvofit dvé nejmensi ¢tyfciferna ¢isla, musi na misté
tisicli byt nejmensi mozné cifry (1, 2). S kazdym dalSim fddem zase vybirdme nejmensi

hodnoty ze zbylych moznych. Na misté stovek tedy musi byt cifry (3, 4). Na misté
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desitek jsou cifry (5, 6) a na misté jednotek jsou cifry (7, 8). Nejmensi soucet bude

Z Cisel

Nejmensi mozny soucet je 3825.

Pani Zahradnickova péstuje na poli hrasek a jahody. V letosnim | Hedsek
roce zménila obdélnikovy zdhon hrachu na ctvercovy | janeay

prodlouzenim jedné jeho strany o 3 metry. Zahon s jahodami se

napf.

1357 + 2468 = 3825 nebo 1468 + 2357 = 3825.

Spravna odpovéd: ¢

Vloni Letos

Hrasek

Jahody

tam zmengil 0 15 m? Uré&ete piivodni obsah zdhonu hrachu. (Kadet 2012, [1])

a) 5m’

Res

eni:

Vloni

Hrasek

Jahody

b) 9 m? c) 10 m? d) 15 m? e) 18 m?

Letos

M

Jahody

Znazornime do obrazku udaje, které zname. Ozna¢ime-li x Sifku
zahonu, mizeme ji dopoditat, protoze 3 - X = 15 (tj. x = 5 m).
Protoze letos je zdhon hrachu ¢tvercovy, délka zahonu vloni byla
5-3=2m(tj. w=2 m). Vyméra zdhonu v loiiském roce byla

2-5=10m% Spravnd odpoved: ¢

Barbora do tifi prazdnych poli nasledujici tabulky doplnila po jednom ¢isle

nasledujicim zplisobem: Soucet prvnich tii ¢isel byl

100, soucet tfi Cisel prostiednich byl 200 a soucet

10 130

poslednich tfi ¢isel byl 300. Které Cislo je uprostied tabulky? (Kadet 2012, [1])
b) 60 c) 70 d) 75 e) 100

2)a+b+c=200 3) 130 + b + ¢ = 300

b+c=170

a) 50
Reseni:
1)10+a+b =100
a+b=90
10| a | b | ¢c |130

Pak b =90 + 170 - 200 = 60.

Uprostied tabulky je ¢islo 60.

Spravna odpoved'’: b

4. Na obrazku je péticipa hvézda. Urcete velikost vyznaceného
uhlu x. (Kadet 2012, [1])
b) 42° c) s’ d) 65° e) 109°

a)3

5°

100
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Reseni:
o=180°-100"=80°
[=180°-80°-58°=42"°

% J’s;:s 3}\
B (protilehly uhel) = = 42 P @.3
y=180°-93°=87"° 7 ‘*)s
Xx=180°-87°-42°=51"
Velikost tihlu x je 51°. Spravnd odpoved: ¢

5. Zrovnostranného trojihelniku o strané délky 6 cm oddélime tfi shodné malé
rovnostranné trojuhelniky. Soucet obvodu téchto tii trojuhelniki je
stejny jako obvod vzniklého Sestiihelniku. Urcete délku strany
malého trojihelniku. (Kadet 2012, [1])
a)lcm b) 1,2 cm c)1,25cm d)1,5cm e)2cm
1. FesSeni:
Postupné dosazujeme jednotlivé moznosti a - e a hledame spravné
feSeni.
a) Strana a je dlouha 1 cm. Obvod malych trojuhelnika je
3 -3 - a(t. 3 malé trojuhelniky - 3 - strana =3 - 3 - 1 = 9 cm. Obvod Sestiuhelniku je
B-H+{(6-1-1)-3}=3+4-3=3+12=15cm. Obvod trojuhelnikti se nerovna

obvod Sestitthelniku (9 cm # 15 cm).

b) Strana a je dlouha 1,2 cm. Obvod malych trojuhelnikt je 3 - 3 - 1,2 = 10,8 cm.
Obvod Sestitthelniku je (3 - 1,2) + {(6 - 1,2 - 1,2) - 3} = 3,6 + 3,6 3 =3,6 + 10,8 =

= 14,4 cm. Obvod trojuhelnikt se nerovna obvod Sestiuhelniku (10,8 cm # 14,4 cm).

c) Strana a je dlouha 1,25 cm. Obvod malych trojuhelnikd je 3 - 3 - 1,25 =
= 11,25 cm. Obvod Sestitthelniku je (3 - 1,25) + {(6 - 1,25- 1,25) -3} =3,75+3,5-3 =
= 3,75 + 10,5= 14,25 cm. Obvod trojuhelniki se nerovnd obvod Sestithelniku
(11,25 cm # 14,25 cm).

d) Strana a je dlouha 1,5 cm. Obvod malych trojtihelnikd je 3 - 3 - 1,5 = 13,5 cm.
Obvod Sestitthelniku je (3 - 1,5) + {(6 - 1,5-1,5)-3} =4,5+3-3=45+9=135cm.

Obvod trojuhelnikii se rovna obvod Sestithelniku (13,5 cm = 13,5 cm).

e) Strana a je dlouha 2 cm. Obvod malych trojiihelnikii je 3 - 3 - 2 =18 cm.
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Obvod Sestitthelniku je (3 - 2) + {(6-2-2)-3} =6+2-3 =6+ 6= 12 cm. Obvod

trojuhelnikd se nerovna obvod Sestitthelniku (18 cm # 12 cm).

Délka strany malého trojuhelniku je 1,5 cm. Spravna odpoved’: d

2. reSeni:
Ozna¢me strany malych trojuhelniki jako a. Soucet obvodi tfi
malych trojuhelniki je pak 3 - 3a = 9a. Sestithelnik ma t¥i strany

délky a a tfi strany délky 2a. Velky trojihelnik ma strany délky 4a,

pak4a:60mztohoa:§:§:1 5cm.

Délka strany malého trojihelniku je 1,5 cm. Spravna odpoved’: d

6. Na letisti je pohyblivy chodnik o délce 500 m, ktery jede rychlosti 4 km/h. Alice
a Botek na n¢j vstoupili spole¢né. Zatimco Alice jde po chodniku rychlosti 6 km/h,
Botek na ném stoji. Kolik metrii pted Botkem vystoupila Alice z chodniku?

(Kadet 2012, [1])
a) 100 m b) 160 m c) 200 m d) 250 m e) 300 m

Reseni:
v v g w _S e — draha
UZijeme vzorec pro vypocet Casu t = ” (tzn. ¢as rychlost).
Alice: Bortek:
draha (s) ....... 500 m=0,5 km draha (s) .........oeeves ?
rychlost (v) .... 4 +6 =10 km/h rychlost (v) ......... 4 km/h
cas(t) coeenn.... ? Cas(t) veeverinaninnnn.. 0,05 h
Alice (t)=s:v=0,5:10=0,05h. Boiek (s)=v-t=4-0,05=0,2 km=200 m.
chodnik ... 500 m
Botek ujel po chodniku .................... 200 m
Alice vystoupila pted Botkem ........... X metrd X =500 - 200 = 300 m
Alice vystoupila 300 m pied Botkem. Spravna odpoved: e
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7. Strana kouzelného mluviciho &tverce ma délku 8 cm. Rekne-li mluvici Gtverec
pravdu, jeho strana se zkrati o 2 cm. Pokud IZe, jeho obvod se zdvojnasobi. Ctverec
vyslovi v né¢jakém potradi dvé pravdiva a dvé nepravdiva tvrzeni. Urcete nejveétsi
mozny obvod ¢tverce po vysloveni téchto ¢tyr tvrzeni. (Kadet 2012, [1])

a) 28 cm b) 80 cm c) 88 cm d) 112 cm e) 120 cm

1. Feseni:

Strana Gtverce a je dlouhd 8 cm. Pak obvod je 4 - a =4 - 8 =32 cm. Rekne-li lez, obvod

se zdvojnasobi (-2). Rekne - li pravdu, strana a se zkrati o 2 cm (-2). Existuje

6 moZnosti, ve kterych jsou v jakémkoliv pofadi dvé pravdiva a dv€ nepravdiva tvrzeni.

1. moZnost:

lez

32 - 2 =64 cm (obvod)

potom 64 : 4 = 16 cm (strana)
lez

64 - 2 =128 cm (obvod)
potom 128 : 4 = 32 cm (strana)
pravda

32 - 2=30cm (strana)

potom 30 - 4 =120 cm (obvod)
pravda

30 - 2 = 28 (strana)

potom 28 - 4 =112 (obvod)

. moznost:

pravda

8 - 2 =6 cm (strana)

potom 6 - 4 =24 cm (obvod)
lez

24 - 2 = 48 cm (obvod)
potom 28 : 4 = 12 cm (strana)
pravda

12 - 2 =10 cm (strana)
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N

. moZnost:
pravda
8 - 2 =6 cm (strana)
potom 6 - 4 =24 cm (obvod)
pravda
6 - 2 =4 cm (strana)
potom 4 - 4 =16 cm (obvod)
lez
16 - 2 =32 cm (obvod)
potom 32 : 4 =8 cm (strana)
lez
32 - 2 = 64 cm (obvod)
potom 64 : 4 = 16 cm (strana)
. moZnost:
pravda
8 - 2 =6 cm (strana)
potom 6 - 4 =24 cm (obvod)
lez
24 - 2 =48 cm (obvod)
potom 28 : 4 = 12 cm (strana)
lez

48 - 2 =96 cm (obvod)



potom 10 - 4 =40 cm (obvod) potom 96 : 4 = 24 cm (strana)

o lez e pravda

40 - 2 = 80 cm (obvod) 24 - 2 =22 cm (strana)

potom 80 : 4 =20 cm (strana) potom 22 - 4 = 88 cm (obvod)
5. moznost: 6. moznost:
o lez o lez

32 - 2 =64 cm (obvod) 32 - 2 =64 cm (obvod)

potom 64 : 4 =16 cm (strana) potom 64 : 4 =16 cm (strana)
e pravda e pravda

16 - 2 = 14 cm (strana) 16 - 2 = 14 cm (strana)

potom 14 - 4 =56 cm (obvod) potom 14 - 4 =56 cm (obvod)
o lez e pravda

56 - 2 = 112 cm (obvod) 14 - 2 =12 cm (strana)

potom 112 : 4 = 28 cm (strana) potom 12 - 4 =48 cm (obvod)
e pravda o lez

28 - 2 =26 cm (strana) 48 - 2 = 96 cm (obvod)

potom 26 - 4 = 104 (obvod) potom 96 : 4 = 24 cm (strana)

V fteseni ptikladu je ndzorn¢ ukazano, jak se zméni rozméry obvodu a délka strany
po vysloveni pravdy, nebo 1zi.
Nejveétsi mozny obvod Ctverce je 112 cm a vznikne po vysloveni tvrzeni v poradi: lez,

lez, pravda, pravda. Spravna odpoved: d

2. FeSeni:

Strana &tverce a je dlouhd 8 cm. Pak obvod je 32 cm. Rekne-li lez, obvod se
zdvojnasobi. Rekne - li pravdu, strana a se zkrati o 2 cm. Aby byl co nejvétsi obvod,
musi byt co nejvetsi strana a. Proto nejdiive fekne 2 nepravdiva tvrzeni a pak az budou
nasledovat 2 pravdiva tvrzeni.

Jako prvni fekne leZ a obvod se zméni na 32 - 2 = 64 cm. Nasleduje vysloveni dalsi 1zi

a obvod se zméni na 64 - 2 = 128 cm. Nyni je délka strany 128 : 4 = 32 cm. Jako treti
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vyslovi pravdu a délka strany je 32 - 2 = 30 cm. Na zavér fekne pravdu a délka strany je

30 - 2 =28 cm. Pak obvod c¢tverce je 28 - 4 =112 cm. Spravna odpoved': d

8. Kamil pteklapi obarvenou krychli kolem jejich hran po bilém papiru. Krychle

zanecha stopu zndzornénou na obrazku. Které dva Ctverce jsou 6]7]
obtiskem téze stény krychle? (Kadet 2012, [1]) HE ; ]
a)la7 b)la6 c)lab d2a7 e)2ab
Reseni:

Spodni stranu krychle obarvime modrou barvou a budeme ji postupné pieklapét, jak je

znazornéno na obrazcich.

=, m
1) AV ?) 3) 4 5) 6) LNV

Obtiskem stejné strany krychle je ctverec 1 a 6. Spravna odpoved’: b

9. Marek a Kamila se postavili ke kruhové fontané tak, ze se vidéli pies jeji stied. Poté

zacali béhat kolem fontany ve sméru hodinovych rucicek. Markova rychlost byla
g Kamiliny rychlosti. Kolikrat ob¢hla Kamila fontanu zcela dokola, kdyz ji Marek

poprvé dohonil? (Kadet 2013, [2])
a) 2 b) 4 c)8 d) 9 e) 72
Reseni:
Markova rychlost byla g Kamiliny rychlosti. Marek bézel o % rychleji, s 1 kruhem se

piiblizil o 81 kola. Aby Marek dohnal Kamilu, potfeboval by ubé&hnout % kola,

tj. 4- é kola. Kamil ob&hne fontanu 4x dokola. Spravna odpoved’: b
10. Velikosti thli na obrdzku jsou a = 55°, f =40"a y = 35°. \.\'\T;\ /

Vypocitejte velikost uhlu 6. (Kadet 2013, [2]) /,/«\/\\
a) 100° b) 105° ¢) 120° d) 125° e) 130° Ay—I
1.7eSeni: \ /
Soucet vnitfnich uhli trojihelnika je 180° Vedlejsi thly maji A\>\/\E/ /
spole¢né jedno rameno a vrchol, jejich soucet je 180° o ,/ N

N\ (B
c 'F B
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| U CEB|=180°-40°-55"=85°
| <CAED |=180"-85°=95°

| =L ADE |=180°-95°-35°=50°
| U8 |=180°-50°=130°

V obrazku jsou zaznamenané udaje a popsany vrcholy.

Velikost tihlu 8 je 130°.

2. reSeni:

| =T CEB|=180°-40°-55°=85"

| < DFB|=180°-40°-35°=105"

| <€ 5 |=360°-(85°+40°+ 1059 =130
Velikost thlu 6 je 130°.

\ £85°
\ ™
D /) N
(g
// 't \\‘r.

5505 407~
A E B.

Spravna odpoved: e

11. Obvod lichobézniku je 5 cm a délky jeho stran v cm jsou vyjadieny piirozenymi

Cisly. Urcete velikosti dvou nejmensich thla tohoto lichobézniku. (Kadet 2013, [2])

a)30°a30°  h)60°a60° C)45°a45°  d)30°a60°

1. FesSeni:

€)45° a90°

a 1

fod

05 2

05

Strany lichobézniku jsou vyjadieny piirozenymi Cisly.
Obvod lichobézniku je 5 cm. Urc¢ime délky jeho stran
(popséano v obrazku). Rozd¢€lime-li si spodni zakladnu

na dvé casti s délkou 1, je vidét, ze lichobéznik je

sestaven ze t¥ rovnostrannych trojuhelniki. Uhel pii vrcholu o je 60°a a je 60°

Spravna odpoved: b

2. FeSeni: !
Strany lichobéZzniku jsou vyjadfeny piirozenymi Cisly. 4 1
Obvod lichobéZzniku je 5 cm. Uréime délky jeho stran
a 1 a
(popséano v obrazku). o - o
R . _ délka piilehlé odvésny _ 0,5 _ _ °
Vypocet thlu je cos a = PP T—— 0,5=060"
a=a'=60"
Velikost dvou nejmensich uhli je 60°a 60°. Spravna odpoved: b
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12. Jednu z nasledujicich ,,siti* nelze poskladat do tvaru krychle. Ktera to je?
(Kadet 2013, [2])

(A) | [ | (B) | (C) [ (D | (E) ‘

1. FesSent:

Mee

Priklad mazeme fesit prakticky, kdy ,,sité* vystfihneme a pokusime se je slozit.

2. FeSeni:

Ctverecky se nam ve viech ptipadech slozi na obvod krychle. Zbyva nam slozit horni
a spodni podstava krychle. V moznostech A, C, D, E se ndm trojahelniky nahote slozi
V horni podstavu krychle a dole na dolni podstavu krychle. V moznosti B se ndm
trojuhelnicky nahofe slozi na horni podstavu, ale dole se ndm trojihelniky budou

piekryvat a nevnikne ndm dolni podstava. Spravna odpoved’: b

13. VSechna ¢tyfmistna ptirozena ¢isla zapsana tymiz Cislicemi jako ¢islo 2013 jsou
sefazena na tabuli od nejmensiho po nejvétsi, véetné Cisla 2013. Vypocitejte nejvetsi

mozny rozdil mezi dvéma soudnimi ¢isly na tabuli. (Kadet 2013, [2])

a) 198 b) 693 c) 702 d) 703 e) 793

Reseni:

pofadi| €isla |rozdily Spocitame si, kolik ¢tyfcifernych ¢isel z cifer 0, 1, 2, 3
1 1023 9 Ize utvofit, je to 3 - 3 - 2 - 2 = 18 &isel.
2. 1032 171
3. 1203 27
4, 1230 72 . o v v o, vy

Poznamka: K vypoctu octu  ctyrmistnych  Cisel

5. 1302 18 P P by Y
6. 1320 | 693 pouZijeme permutaci bez opakovani.
/. 2013 18 3-3-2-1 =18 (misto tisicti - misto stovek - misto
8. 2031 72
9. 2103 27 desitek - misto jednotek = X)
10. 2130 171
11. 2301 9
12. | 2310 | 702 Vysvétleni:
13. | 3012 9 Na misté tisici mame 3 moznosti cifer (1, 2, 3). Nula
14. 3021 81 ) .
15. | 3102 | 18 na misté tisicii byt nemiize (nebylo by ¢islo ctyiciferné.
16. | 3120 | &1 Na misto stovek mame 3 moZznosti. Jednu z ¢islic 1, 2, 3
17. [3201] 9 _ ) N _
18. | 3210 jsme jiz pouzili, ale mize zde byt C¢islice O.
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Na misté desitek mame 2 moznosti. Dv¢ Cislice byly jiz pouzity, ale zbyvaji jesté dve.
Na misté jednotek mame jen 1 moznost, posledni zbylou cifru. Jednotlivé kombinace

¢islic 0, 1, 2, 3 jsou zaznamenany v tabulce spolecné s jejich rozdilem.

Nejvétsi rozdil 702 je mezi ¢isly 2310 a 3012. Spravna odpoved': ¢

14. Data narozeni péti kamaradi jsou 20. 2. 2001, 12. 3. 2000, 20. 3. 2001, 12. 4. 2000
a 23. 4. 2001. Alice s Emilem se narodili ve stejny mésic a také Béla s Cecilii se
narodily ve stejny mésic. Alice s Cecilii a také Daniel s Emilem se narodili ve stejny
den v riiznych mésicich. Které z téchto déti je nejmladsi. (Kadet 2013, [2])

a) Alice b) Béla c) Cecilie d) Daniel e) Emil

Reseni:

ProtoZe se Daniel nenarodil s nikym ve stejny mésic, je narozen 20. 2. 2001. Ve stejny

den jako Daniel se narodil Emil (20. 3. 2001). Alice se narodila (12. 3. 2000) ve stejny

mesic jako Emil. Cecilie se narodila (12. 4. 2000) ve stejny den jako Alice. Béla se

narodila (23. 4. 2001) ve stejny den jako Cecilie.

Z déti je nemladsi Béla, kterd se narodila 23. 4. 2001. Spravna odpoved’: b
15. Na obrazku vidi§ stavbu pii pohledu shora. Cisla udavaji pocet vzadu
4]2[3]2
krychli, které stoji nad sebou. Co uvidis, kdyz se podivas na stavbu [3]3[1]2
2[1]3]1
zezadu? (Kadet 2013, [2]) 1121102
vpiedu
Reseni:
vzadu Rizoveé vybarveny jsou nejvyssi sloupecky, které ze zadu npazda
H:EE ) g1|3|1
s 1]2] vidiS. Pocitame s tim, Ze kdyZ koukdme na obrazek zezadu, mElz
2|1[3]1 Al B
1]2]1]2] tak obrazek mame zrcadlové obraceny, neZ zptedu. Co je |z B
vpredu npeza

vpravo vidime vlevo a naopak.
Vidime pocet krychli: 2334.

Spravna odpoved: ¢
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16. Marie pekla malinové kold¢e jeden po druhém a cislovala kolace postupné
od 1 do 6. Zatimco pekla, déti obcas pribéhli do kuchyné a snédly vzdy nejteplejsi
kola¢. Ve kterém potradi nemohly déti kolace snist? (Kadet 2013, [2])

a) 123456 b) 125436  c) 325461 d) 456231  e) 654321

Reseni:

a) 123456 - Ize kolace v tomto potadi snist

Maminka upekla kola¢ s ¢islem 1, ptib&hly déti a snédly kolac s Cislem 1. Upekla kolac
s Cislem 2, pribehly déti a snédly kolac s ¢islem 2. Upekla kolac¢ s ¢islem 3, ptib&hly
déti a snédly kola€ s ¢islem 3. Upekla kola¢ s Cislem 4, ptibéhly déti a snédly kolac
s ¢islem 4. Upekla kola¢ s ¢islem 5, piib&hly déti a snédly kolac s ¢islem 5. Upekla

kolac s Cislem 6, ptib&hly déti a snédly kolac s Cislem 6.

b) 125436 - 1ze kolace v tomto potadi snist

Maminka upekla kola¢ s ¢islem 1, pfib&hly déti a snédly kolac s ¢islem 1. Upekla kola¢
S ¢islem 2, pribehly déti a snédly kola¢ s ¢islem 2. Upekla kolace s Cisly 3, 4 a 5,
piibéhly déti a snédly kolace s Cisly 5, 4 a 3. Upekla kola¢ s ¢islem 6, ptibéhly déti

a snédly kolac s Cislem 6.

c) 325461 - Ize kolace v tomto pofadi snist

Maminka upekla kolace s Cisly 1, 2 a 3, pribehly déti a snédly kolace s Cisly 3 a 2.
Upekla kolace s Cisly 4 a 5, ptibehly déti a snédly kolace s Cisly 5 a 4. Upekla kolac
S ¢islem 6, pribéhly déti a snédly kolaC s Cislem 6 a jeSté¢ dojedly podlesni kolac

s ¢islem 1.

d) 456231- nelze kolace snist v tomto poiadi

Maminka upekla kolace s Cisly 1, 2, 3 a 4 ptib¢hly déti a snédly kola¢ s Cislem 4.
Upekla kolac s Cislem 5, ptibehly déti a snédly kolac s ¢islem 5. Upekla kolac s ¢islem
6, ptib&hly déti a snédly kolac s Cislem 6, mély by snist kola¢ s ¢islem 3 (byl v této
chvili nejteplejsi), ale oni snédli kola¢ s ¢islem 2. Déle toto feSeni nefeSime, jelikoz je
chybné.

e) 654321 - Ize kolace v tomto poiadi snist

Maminka upekla kolace s Cisly 1, 2, 3, 4, 5, 6, ptibéhly déti a snédly kolace s Cisly
6,5, 4,3, 21

Déti nemohly snist kolace v potadi: 456231. Spravna odpoved: d
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2.2.3 Ulohy za 5 bodi

1. Radek ma 5 krychli. Jestlize je uspofada vedle sebe od nejmensi po nejvétsi, bude
rozdil vySek dvou sousednich krychli vzdy 2 cm. Nejvétsi krychle ma stejnou vysku
jako véz postavend ze dvou nejmenSich krychli. Urcete vysku véze, kterd je
postavena ze vSech péti krychli. (Kadet 2012, [1])

a) 6 cm b) 14 cm c) 22 cm d) 44 cm e) 50 cm

Reseni:

Vyska nejvétsi krychle je soucet vysek dvou

nejmensich krychli. Tedy x + 8 = x + (X + 2),

X+8=2x+2, 6 =X
Vyska véze (vyska  vSech  krychli
postavenych na sob&): X + (X +2) + (X + 4) +
+(X+6)+(x+8) =6+ (6+2)+(6+4)+
+(6+6)+(6+8) =6+8+10+12+14=50cm

a=x+2

Vyska véze je 50 cm. Spravna odpoved: e

C

2. Urcete pomér obsahu $edého obrazce (trojuhelniku MNC) k obsahu
ctverce ABCD, jestlize bod M je stfedem strany AD a Gsecka MN y7

je kolma k uhlopti¢ce AC. (Kadet 2012, [1]) N
B
a)l:6 b)1:5 c)7:36 d) 3:16 e)7:40
Reseni:

Obsah trojahelnika ACM je i obsahu ¢tverce ABCD. Obsah trojihelnika AM’M je

% obsahu ctverce a obsah trojuhelnika ANM je % Z obsahu trojuhelnika AM’M,

tedy i Z obsahu ctverce. Obsah Sedé Casti je % - % = % = 13—6 obsahu ¢tverce ABCD.

Tedy dany pomér je 3 : 16. Spravna odpoved’: d

3. Tango tanci v parech muZ se Zenou. Na tanecnim veceru je pfitomno méné nez 50
g q:3 we o A Sy S
lidi. V jednu chvili , muzu tanci se _ Zen. Kolik lidi v danou chvili tan¢i?

(Kadet 2012, [1])
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a) 20 b) 24 c) 30 d) 32 e) 46

Reseni:

Ozna¢me si, ze na veceru je X muzl a y zen. Protoze tanci v parech, plati zx = %y.
Tedy pomér muzi a Zen je 16 : 15. Nejmensi pocet tane¢nikt je 16 + 15 =31 (31 < 50).
Dalsi pocet tane¢nikti by byl 31 - 2 =62 (62 > 50), nebylo by dodrzené zadani. V danou
chvili tanci na parketu 2216 = 16 : 4 - 3 = 12 muzii a g z15=15:5-4 =12 zen,

Celkem tanc¢i 12 + 12 = 24 lidi. Spravnd odpoved: b

4. David chce uspotradat dvanact ¢isel od 1 do 12 do kruhu tak, aby se vSechna
sousedni Cisla vzdy liSila bud’ o 2 nebo o 3. Ktera z nasledujicich ¢isel musi stat

vedle sebe? (Kadet 2012, [1])

a)5a8 b)3ab5 c)7a9 d)6a8 e)dab

» PP TN o

Reseni: f?\s/@) (12 ju\scé_\l

Na obrazku mame zobrazen kruh, jak pfesné budou ¢isla vedle (5 . %\
vy \/3

sebe a o kolik se 1i3i. S :

Z obrazku je ziejmé, ze Cisla 6 a 8§ musi stat vedle sebe. (4)

Spravna odpoved: d

5. V knize bude 30 povidek, kazdd z nich ma zacinat na nové strance. Povidky maji
navzajem ruznou délku: 1, 2, 3,..., 30 stran. Prvni ptfibéh za¢ne na strané 1. Jaky je
nejveétsi pocet povidek, které mohou zacinat na liché strance? (Kadet 2012, [1])

a) 15 b) 18 c) 20 d) 21 e) 23

Reseni:

V knize je 15 povidek (kazda z nich je na sudy pocet stra) a 15 povidek (kazda z nich je

na lichy pocet stran). Povidka na sudy pocet stran ndim nezméni zacéatek stranky (lichost

nebo sudost). Povidka na lichy pocet stran naopak zméni zacatek stranky (lichost nebo
sudost). Nejvétsiho poctu povidek se zacatkem na liché strané docilime tak, ze umistime

15 povidek (kazda z nich je na sudy pocet stran) a 8 povidek (kazda z nich je na lichy

pocet stran) na lichy pocet stran (tzn. 15 = 7 + 8; 15 rozdélime na soucet dvou cisel

s nejmensim rozdilem). Celkem to bude 15 + 8 = 23 povidek, za¢inajicich na liché

strance. Spravna odpoved: e
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6. Provazek slozime napil, pak znovu naptil a pak jesté jednou naptil. Nakonec
slozeny provéazek piestiihneme a dostaneme nékolik ¢asti: dvé z téchto Casti jsou
dlouhé 9 cm a 4 cm. Kterd z nasledujicich moznosti nemiize byt délkou celého
provazku? (Kadet 2012, [1])

a)52cm b)68cm c¢)72cm  d)88cm  e) vSechny odpovédi jsou mozné

Reseni:

Kdyz slozeny provazek piesttihneme, vzniknou tam 2 provazky

stejné dlouhé (oznacCené cervenou barvou), 3 provazky stejné
dlouhé (oznacené zelenou barvou) a 4 provazky stejné dlouhé
(oznacené modrou barvou). Kazdy z dvou stejné dlouhych
provazkti méa polovi¢éni délku jako jeden ze tii stejné dlouhych

provazkd.

VypiSeme 4 moZnosti, které mohou dle zadani vzniknout: 2 - 4,5 +
+3-9+44-4=9+27+16=52cm,2-9+3-18+4-4=18+
+54+16=88cm,2-4+3-8+4-9=8+24+36=68cm,2-2+3-4+4-9=4+
+12 + 36 =52 cm.

Hodnotu 72 cm nemize byt nikdy délkou celého provazku. Spravna odpoved: ¢

7. Velky trojuhelnik je rozdélen tiemi useCkami na Ctyii trojuhelniky AN

a tfi Ctyfuhelniky (viz obrdzek). Soucet obvodu ctyfuhelnikl je

25 cm a soucet obvodil ¢ty malych trojuhelniki je 20 cm. Obvod
velkého trojuhelniku je 19 cm. Urcete soucet délek tii usecek. (Kadet 2012, [1])
a) 11 cm b) 12 cm c) 13cm d) 15cm e) 16 cm
Reseni:
Secteme-li obvody ¢tyfuhelnikli s obvody malych trojuhelnikt
a odecteme-li obvod velkého trojuhelniku, ziskdvame
dvojnasobnou délku souctu délky tii isecek. Dvoundsobnou délku
vydélime dvéma a mame feSeni. 25 + 20 - 19 = 26 cm

(dvojnasobna délka tisecek), pak 26 : 2 = 13 cm (délka usecek).

Délka souctu tif usecek je 13 cm. Spravna odpoved: ¢
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8. V kazdém poli tabulky 3x3 je umisténo kladné Ccislo. Ptitom

v kazdém tadku a v kazdém sloupci je soucin vSech tfi ¢isel roven

1. Déle je v kazdém ctverci 2x2 soucin vSech Ctyi Cisel roven 2.

Urcete Cislo v prostiednim poli tabulky. (Kadet 2012, [1])
a) 16 b) 8 c) 4 d)= €)<
1. reSeni:

Ptiklad feSime pomoci dosazeni moznosti a dopocteni zbylych Cisel.

114 w7 . .. Ve v N7 w7 ’ v v 7 >z
i 2 V tadku 1 sloupci je soucin vSech tii Cisel roven 1. Vypocet feSeni 2. fadku

114 (16 | 1/4

101 16 . y . - N .
2 |14 | a 2. sloupce: R 16 = i 1. Dale ve ctverci 2x2 je soucin vSech Ctyr

o S 1 .11

¢isel roven 2. Vypocet Cisel v rozich Ctverce je i 16-x=2,x =2.

Kontrola: v 1. fadku je soucin vsech tii ¢isel 2 - i -2 =1(1=1, podminka je splnéna).

Uprostied tabulky je ¢islo 16.

b)
" 2 V tadku 1 sloupci je soucin vSech tii ¢isel roven 1. Vypocet feSeni 2.
e radku a 2. sloupce: % : % -8 = g = 1. Daéle ve ¢tverci 2x2 je soudin
14| 4
vSech ¢ty Cisel roven 2. Vypocet Cisla v hornim pravém rohu ctverce
je%-i-S *X=2,X=2. Vypocet éislaVdolnimpravémrohuje%&~8~y=2, y=4.

Kontrola: v 3. sloupci je soucin vsech tii ¢isel 2 - % -4 =2 (2 # 1, podminka neni

splnéna).
c)
=, V tadku i sloupci je soucin vSech tii Cisel roven 1. Vypocet feSeni 2.
oy 11 4 . y . . ey
1”2 [ 4| 12 radku a 2. sloupce: e 4 = 2o 1. Dale ve Ctverci 2x2 je soucin vSech
2 || 2
o R 1 L0101
Ctyt Cisel roven 2. Vypocet Cisel v rozich ¢tverce je 33" 4-X=2,Xx=2.

Kontrola: v 1. fadku je sou¢in vSech tii Cisel 2 - % -2 =2 (2 # 1, podminka neni splnéna).
d)

o | 5[5 V tadku 1 sloupci je soucin vSech tfi ¢isel roven 1. Vypocet feSeni 2.

fadku a 2. sloupce: 2 - 2 - i = % = 1. Dale ve ¢étverci 2x2 je soucin vSech
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Cew xr R s .1
Ctyt Cisel roven 2. Vypocet Cisel v rozich ¢tverce je . 2:2-X=2,Xx=2.

Kontrola: v 1. fadku je soucin vSech tii ¢isel 2 - 2 - 2 = 6 (6 # 1, podminka neni

splnéna).
€)
s |1 V tadku i sloupci je soucin vSech tii ¢isel roven 1. Vypocet feSeni 2.
2 1': : radku a 2. sloupce: 2 - 4 - % = g = 1. Dale ve ¢tverci 2x2 je soucin vSech
2

Ctyt Cisel roven 2. Vypocet Cisla v dolnim pravém rohu cCtverce je

é +2-4-x=2,x=2. Vypocet Cisla v hornim pravém rohu c¢tverce je é “4-4-y=2,

y=1.
Kontrola: v 2. tadku je soucin vsSech tii ¢isel 2 - 4 - 2 = 16 (16 # 1, podminka neni
splnéna).
Spravna odpoved: a
2. reSeni:
5 / /4 Oznacme si Cisla v jednotlivych polickach pismeny 9 (14 |
\ \\\ a az i. Protoze soucin dvou fadki je 1 - 1 = 1 (napf. 14 118 | 14

@-b-c)y-(d-e-f)=1-1=1), ale souin Ctyf 2 |14 | 2

g h i

policek vedle sebe je 2 (napt. a - b - e - d = 2), pak

o o . y 1 , "
soucin zbyvajicich dvou policek (napt. ¢ - f = E)' Tuto samou uvahu pouzijeme

N |-

pro druhy a tieti fadek, ziskame, 7e - i =~ Pak ale (¢ - ) - (f+ i) =5 - === Protoze

ve sloupcic - f-i=1,je f= % (analogicky ib=d =h = %). Vratime-li se k vypoctu,
zec-f= %, musi 1 = 2, aby soucin v poslednim sloupci byl 1. Ve vSech polickach
v rozich bude tedy hodnoty 2 (tzn. a =c =g =1= 2). Aby soucin v druhém fadku byl 1,

musi byt hodnota e = 16.

Spravna odpoved’: a

9. Ve ctvercové siti na obrdzku je vybarveny ctyithelnik ABCD. Délka strany
¢tverecku je 2 cm. Vypocitejte obsah ¢tyithelniku ABCD. (Kadet 2013, [2])

aQ)76cm®>  b)84cm* ¢)88cm®  d)96cm®  e) 104 cm?

Reseni:

Poznamka: obsah /= a vy : 2.
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Umistime-li ~ ¢tyfuhelnik  ABCD  do  vyznaceného

6-ti uhelniku AYZWDX, miZeme jeho obsah vyjadiit jako \\ e |C
SAvzZwWDX - (SAYB + Sgzc + Scwp + SXAD)- Obsahy uvedenych \ //'
trojuhelnikd si vypocitdme: Saygs = (3 - 2) - (1 - 2) : 2 = Al TS

Qf B -3

=6cm? Seze= (3-2)-(4-2):2=24cm? Spwe=(1-2)-
(7-2):2=14cm? Sxap=(1-2) - (4-2):2 =8 cm? Obsah jednoho &tveretku je
2 -2 =4 cm? Pak Sayzwox = 34 - 4 = 136 cm 2 (podet ¢tverecki - obsah jednoho
¢tverecku = Sayzwpx). Obsah ¢tyfuhelnika ABCD je 136 - (6 + 24 + 14 + 8) = 84 cm?.
Spravna odpovéd: b

10. Necht’ S je pocet druhych mocnin mezi pfirozenymi Cisly od 1 do 2013°. Necht Q je
pocet tietich mocnin mezi stejnymi ¢isly. Ktera z uvedenych rovnosti plati?
(Kadet 2013, [2])
a)S=Q b)25=3Q ¢)35=2Q d)S=2013Q e) $*=Q?
Reseni:
Poznamka: 2013° = 2013* - 2013? = 2103**% = 2013°
2013° = 2013% - 2013° = 2103%*"% = 2013°.

Oznac¢me pocet druhych mocnin S a pocet tfetich mocnin Q. Mezi ¢isly od 1 do 2013°

spo&itame hodnoty Sa Q. S =v20136 = /20132 - v2013* = 2013 - 2013° = 2013°,

Q =3/20136 = /20133 - ¥20133 = 2013 - 2013 = 2103°. Protoze S = 2013°= 2013 -
21032 je S=2013 - Q.Plati rovnost: S = 2013Q. Spravna odpoved’: d

11. Lukas si vybral pétimistné kladné celé Cislo a vymazal jednu cislici, aby mél
Ctyfmistné Cislo. Soucet tohoto ¢tyimistného Cisla a ptivodniho pétimistného Cisla je
52 713. Vypocitejte soucet ¢islic pivodniho pétimistného ¢isla. (Kadet 2013, [2])

a) 17 b) 19 c) 23 d) 24 e) 26

1. reseni:

Oznacime si jednotlivé Cislice pismeny a az e.

abcde 47921 Za a mizeme dosadit 4 nebo 5. Za b miizeme
+ abcd + 4792  dosadit 8 nebo 7. Zjistili jsme, ze pti souctua + b
52713 52713 nam vznikne desitka, proto a je jednoznac¢né 4.
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Dale postupujeme stejnou uvahou. Zjistime, ze a =4, b =7, ¢=9,d =2, e = 1.

Soucet cCislic pétimistného Cislaje4 +7+9+2 +1=23. Spravna odpoved': ¢

2. reSeni:

Oznacime si jednotlivé cifry pismeny a az e.

abcde + abcd = 52713
10000a + 1000b + 100c + 10d + e + 1000a + 100b + 10c + d =52713
11000a + 1100b + 110c + 11d + e = 52713

11-(1000a + 100b + 10c +d) = 52713 - e

11 . 1000a + 100b + 10c +d _ 52713 -e
11 - 11
1000a + 100b + 10¢ + d = 2= e=1)
1000a + 100b + 10c + d = 52”1%
52712

1000a + 100b + 10c + d =

11

1000a + 100b + 10c + d = 4792
(@=4,b=7,c=9,d=2)

Soucet Cislic pétimistného Cislaje 4 +7+9 +2+1=23. Spravna odpoved: ¢

12. Zahradnik potiebuje zasadit dvacet stromi (javory a lipy) podél cesty v parku.
Pfitom pocet stromi mezi kterymikoli dvéma javory se nesmi rovna tiem. Urcete
nejveétsi pocet javord, které muze zahradnik zasadit. (Kadet 2013, [2])

a) 8 b) 10 c) 12 d) 14 e) 16

Reseni:

Ozna¢me si javor jako J a lipu jako L. Chceme mit zasazeno co nejvice javori.

Zasadime prvni javor, druhy javor, tfeti javor a Ctvrty javor. P4ty strom nemuze byt

javor, protoze mezi prvnim javorem a patym javorem by byly tfi stromy. Sesty strom

nemulze byt javor, protoZze mezi druhym javorem a Sestym javorem by byly tfi stromy.

Sedmy strom nemtize byt javor, protoze mezi tfetim javorem a sedmym javorem by

byly tfi stromy. Osmy strom nemiZe byt javor, protoZe mezi ¢tvrtym javorem a osmym

javorem by byly tfi stromy. Devaty strom je javor, protoZe posledni javor je ctvrty, mezi

étvrtym javorem a devatym javorem jsou 4 stromy. Ulohu feiime dale stejnym
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postupem. Vysazime 4 javory a budou nésledovat 4 lipy atd. Zjistime, ze fada stromu
1- 8 se nam stale opakuje: JJJJ LLLL JJJJ LLLL JJJJ LLLL JJJJLLLL ... .

Zahradnik mtize nejvice zasadit 12 javori. Spravna odpoved': ¢

13. Ondfej a Tomas se nedavno zcastnili maratonu. Ondrej skoncil na 21. misté. Pocet
bézcu, ktefi se umistili za Ondiejem je dvakrat vétsi nez pocet bézcu, kteti dobéhli
pred Tomasem. Pocet bézct, ktefi se umistili za Tomasem je 1,5krat vétsi nez pocet
bézcu, kteti se umistili pred Ondiejem. Kolik bézcti se zacastnilo maraténu?

(Kadet 2013, [2])

a) 31 b) 41 c) 51 d) 61 e) 81

M 20 bézcu l Ondra | 2x

Ulohu si muZeme znazornit graficky. | |

Vime, Ze ptfed Ondiejem je 20 bézcu a za
X | Tomas | 30 bézcu

TomaSem je 1,5 - 20 = 30 bézch. Ozna¢me I I

Si poCet bézci pifed Tomasem - x. Plati 20 + 2x = x + 30. Rovnici vyfeSime
a dostaneme, ze x = 10. Maratonu se zucastnilo celkem 20 + 1 + 2 - 10 = 41 bézc.

Spravna odpoved: b

14. Do kruhového objezdu na obrazku vjela soucastné 4 auta, kazdé
z nich z jiné silnice. Zadné z aut neobjede cely kruhovy objezd

a kazdym vyjezdem vyjede jedno auto. Kolika zptisoby mohou

auta projet tento kruhovy objezd? (Kadet 2013, [2])
a)9 b) 12 c) 15 d) 24 e) 81
1. FesSeni:
Vyjezdy na kruhovém objezdu oznacime A, B, C, D. Auta oznac¢ime
zluté (na obrazku se nachazi u vyjezdu A), modie (na obrazku se

nachazi u vyjezdu B), zelen¢ (na obrazku se nachazi u vyjezdu C),

cervené (na obrazku se nachdzi u vyjezdu D).
MozZnosti, jak auta vyjedou z kruhového objezdu, tak Ze kazdé z aut neobjede cely
kruhovy objezd a kazdym vyjezdem vyjede jedno auto:

1. moZnost: vyjezdem A pojede zelené auto; vyjezdem B pojede modré auto; vyjezdem
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C pojede auto; vyjezdem D pojede ¢erné auto.

2. moznost: vyjezdem A pojede zelené auto; vyjezdem B pojede €erné auto; vyjezdem
C pojede modré auto; vyjezdem D pojede auto.

3. moZnost: vyjezdem A pojede zelené auto; vyjezdem B pojede €erné auto; vyjezdem
C pojede auto; vyjezdem D pojede modré auto.

4. mozZnost: vyjezdem A pojede €erné auto; vyjezdem B pojede zelené auto; vyjezdem
C pojede auto; vyjezdem D pojede modré auto.

5. moznost: vyjezdem A pojede €erné auto; vyjezdem B pojede modré auto; vyjezdem
C pojede zelené auto; vyjezdem D pojede auto.

6. moznost: vyjezdem A pojede erné auto; vyjezdem B pojede zelené auto; vyjezdem
C pojede modré auto; vyjezdem D pojede auto.

7. moznost: vyjezdem A pojede auto; vyjezdem B pojede modré auto; vyjezdem
C pojede zelené auto; vyjezdem D pojede €erné auto.

8. moznost: vyjezdem A pojede auto; vyjezdem B pojede zelené auto; vyjezdem
C pojede modré auto; vyjezdem D pojede ¢erné auto.

9. moZnost: vyjezdem A pojede auto; vyjezdem B pojede €erné auto; vyjezdem

C pojede zelené auto; vyjezdem D pojede modré auto.

Existuje 9 moznosti, jak mohou auta z kruhového objezdu vyjet. Ve slovni uloze
nezalezi na pofadi. Je pouze dand podminka, ze kazdé z aut neobjede cely kruhovy

objezd a kazdym vyjezdem vyjede jedno auto, proto miizeme jednotlivé moznosti

1 prehazet. Spravna odpoved: a
2. reSeni:
3:3=9 (Pozndamka: jedno auto ma 3 moznosti jak vyjet - 3 zbyla auta)

Existuje 9 moZznosti, jak mohou auta z kruhového objezdu vyjet.

Spravna odpoved’: a

15. Posloupnost ¢isel zacind 1, - 1, - 1, 1, - 1. Kazdy nasledujici ¢len vznikd sou¢inem
ptedchozich dvou ¢lent. Urcete soucet prvnich 2013 ¢lenil posloupnosti.
(Kadet 2013, [2])

a) - 1006 b) - 671 c)0 d) 671 e) 1007
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Reseni:

Vypocitame-li dalSich par ¢lenti posloupnosti, podle pravidla, jak vznikaji, dostavame
1,-1,-1,1,-1,-1,1, 1, -1, -1 .... Je vidét, Ze v posloupnosti se opakuji stale hodnoty
ttech prvnich ¢lent (trojice 1, -1, -1). Soucet téchto tfi ¢lentd je 1 + (-1) + (-1) = -1.
Pocet takovych trojic mezi 2013 ¢leny urc¢ime vydélenim 2013 : 3 = 671. Soucet 2013
¢lent této posloupnosti tedy je 671 - (-1) =-671 Spravnd odpoved: b

16. Kazdy ze ctyr vrcholi a kazdd ze Sesti hran Ctyfsténu jsou
oznaceny jednim z deseti ¢isel 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9 a 11 (Cislo
10 je vynechano). Kazdé cislo je uzito pravé jednou. Soucet
Cisel, ktera oznacuji kterékoli dva vrcholy Ctyfsténu se rovna g
Cislu, které oznacuje hranu spojujici tyto dva vrcholy. Hrana AB
je oznacena ¢islem 9. Které ¢islo oznacuje hranu CD? (Kadet 2013, [2])

a)4 b) 5 c)6 d) 8 e) 11

1. FesSeni:

Zkousime postupné dosazovat Cisla a prijdeme na feSeni, které je dale v prikladu

zobrazeno.
A+D=6 A+B=9 B+C=8 C+D=5
2+4=6 2+7=9 7+1=8 1+4=5

A+C=3 D+B =11 Naobrazku je zobrazeno
2+1=3 4+7=11  pfesné rozmisténi Cisel.
Hranu CD oznacuje ¢islo 5. Spravna odpoved’: b

2. FeSeni:

Pokud oznac¢ime hodnoty ve vrcholu jako V a na hranach H, vime, Ze V+H=1+2 +
+3+4+5+6+7+8+9+ 10+ 11 = 56. Z kazdého vrcholu vedou tfi hrany
(. 3V =H). Pak V+ 3V =56 atedy V = 56 : 4 = 14. Zjistili jsme, Ze soucet na vSech
vrcholech je 14. Protoze A + B = 9 (zadano), musi byt C + D = 5. Soucet dvou
sousednich vrcholi je 5 a to je hodnota hrany, ktera vrcholy spojuje.

Hranu CD oznacuje ¢islo 5. Spravna odpoved: b
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Zavér

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo vytvofit sbirku logickych matematickych
uloh pro zaky 2. stupné zakladnich Skol.

Sbirka je soubor uloh, ve kterém jsou zpracovany testy soutéze Matematicky
klokan z kategorie Benjamin a Kadet z let 2012 az 2014.

Ulohy jsem fesila pomoci vypoétl, zndzorfiovanim do obrazkél a tvofenim
tabulek s logickymi tivahami. Pfi feSeni nékterych uloh jsem pfiSla na vice moZnych
zpusobi feSeni. V bakalarské praci jsou zpracovany feSeni, ke kterym jsem svymi
logickymi Givahami dogla. Nékteré tlohy jsem doplnila o poznamky. Ulohy lze fesit
1 jinymi postupy.

Sbirka je urcena pro ucitele zakladnich Skol, ktefi mohou jednotlivé piiklady
vyuzivat pii ptipravé déti na matematické olympiady a pfijimaci zkousky. Vybérem
vhodnych matematickych tloh lze zpestfit vyuku hodin matematiky. Sbirku mohou
vyuzit také sami Z4ci k procvicovani, k samostudiu a k pfipraveé na soutéze.

V budouci pedagogické praxi bych rada vyuzila zpracované tlohy k piipravam.
V soucasné dobé jiz sbirku vyuzivam p¥i vyuce v Domové déti a mladeze v Ceskych
Bud¢jovicich na krouzku matematiky pro 1. stupen zakladni Skoly, kde ptipravuji déti
z 5. tfidy na ptijimaci zkousku na viceleté gymnéazium. Pro zpestfeni vyuky a procviceni
logického mysleni jsem z této sbirky vybrala vhodné ulohy za 3 body z kategorie
Benjamin.

Text bakalaiské prace je psan v Microsoft Office Word 2007. Tabulky jsou
zpracovany v Microsoft Office Word 2007 a v Microsoft Office Excel 2007. Na tvorbu
a upravu obrazka jsem pouzila programy GeoGebra 5.0., Zoner Photo Studio 10

a Picasa.
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Prilohy

V pfiloze je zpracovan test z kategorie Benjamin a Kadet z roku 2014.
Benjamin

Ulohy za 3 body
17.Na obrazku je slozeno =zosmi Kkaret slovo @@
KANGAROQO. Ne¢které karty jsou vSak Spatné
otocené. Pismeno K mizeme do spravné pozice dostat tak, Ze kartou pootocime
dvakrat, na opravu pismene N sta¢i otocit kartou jen k_\ k_\ d
jednou. Kolikrat musime kartami pootocit, aby byla
vSechna pismena otoc¢ena spravné? Vyber nemensi moznost. (Benjamin 2014, [3])
a)4 b) 5 c)6 d) 7 e)8
Reseni:
Pismeno M dame do spravné pozice dvojim pootoenim. Bud s nim pootocime
ve sméru, nebo proti sméru hodinovych ru¢icek. Pismenem > otocime jednou proti
sméru hodinovych rucicek. Pismenem Z oto¢ime jednou proti sméru hodinovych
rucicek). Pismenem neota¢ime. Pismeno ¥/ dame do spravné pozice dvojim
pootocenim. Bud’ s nim pooto¢ime ve sméru, nebo proti sméru hodinovych rucicek.
Posledni tfi pismena R (el jsou ve spravni pozici, takze s nimi nic ned¢lame.
Celkem udéldme nejméné 2+1+1+0+2+ 0+ 0+ 0 = 6 otoceni..

Spravna odpoved: ¢

18. Pavel rozkrojil dort o hmotnosti 900 g na 4 dily. Nejvétsi dil vazil tolik, kolik ostatni
ti dily dohromady. Ur¢i hmotnost nejvétsiho dilu. (Benjamin 2014, [3])

a) 250 ¢ b) 300 g c) 400 ¢ d) 450 g e) 600 g

Reseni:

Dort je rozdélen na 4 dily. Vime, ze nejvétsi dil je stejné velky jako zbylé 3 dily

(tzn. dort muzeme rozdé€lit pouze na 2 dily). Pak velky dil ma hmotnost

% 29009 =900 :2 ==450g¢. Spravna odpoved: d



19. Petr a Marek se divaji na dva propletené kruhy - jeden tmavy a druhy svétly. Petr
sedi pred témito kruhy a vidi je tak, jak je ukazano na obrazku.
Marek sedi naproti Petrovi a na kruhy se diva z druh¢ strany. Jak vidi @

propletené kruhy Marek? (Benjamin 2014, [3])

Reseni:
Na obrazku je leva strana svétle modra a prava strana tmavé modra. Pak
@ Z druh¢ strany je prava strana svétle modra a leva strana tmavé modra
(odpovidd moznostem: B, D a E). Vylou¢ime moznost B, protoze kruhy nejsou
propletené. Rozhodujeme se mezi moznostmi B a E. Vylou¢ime moznost B, protoze
V dolni ¢asti propletenych kruhti Petr vidi tmavé modry kruh pted svétle modrym, tedy

Marek musi vidét situaci opacné (svétle modry pred tmaveé modrym).

Vysledek: @

20. Ur¢i rozdil mezi nejmensim péticifernym a nejvétSim Ctyfcifernym Cislem.
(Benjamin 2014, [3])
a)l b) 10 c) 1111 d) 9000 e) 9900

Reseni:

Spravna odpoved: e

Nejmensi péticiferné Cislo je 10000. Nejvetsi Ctyiciferné Cislo je 9999. Rozdil mezi

¢isly je 10000 - 9999 = 1.

Rozdil mezi nejmensim péticifernym a nejmensim Ctyfcifernym cCislem je 1.

Spravna odpoved’: a

21. Ctverec o obvodu 48 cm jsme rozdélili na dvé

shodné ¢asti a priloZili k sobé tak, Ze vznikl obdélnik | | =‘ ED

(podivej se na obrazek). Uréi obvod obdélniku.
(Benjamin 2014, [3])
a) 24 cm b) 30 cm c) 48 cm d) 60 cm e) 72 cm



Reseni:

strana Ctverce: a strana b : obvod obdélnika: o
0=4-a b—% o=atat+tb+a+a+b=4a+2b
48=4-a b=>-12 0=4-12+2-6
a=12cm b=6cm 0=48+12
0=60cm
2, a  a Obvod obdélnika je 60 cm.
a:__a__h_ T - % - ° Spravna odpoved: d

22. Lenka poskladala z 38 zapalek ctverec a trojuhelnik. Na kazdou stranu trojihelniku
potiebovala 6 zapalek. Z kolika zdpalek byla slozena kazda strana CcCtverce?

(Benjamin 2014, [3])

a)4 b) 5 c) 6 d) 7 e)8

Reseni:

Ctverec + trojuhelnik ................... 38 zapalek,

1 strana trojihelnika ................... 6 zapalek,

trojahelnik .................... 6 - 3 =18 zapalek,

o A%e) (< U 38 - 18 = 20 zapalek,

1 strana ¢tverce ............cooeeieinnnnn. 20 : 4 =5 zépalek.

Kazda strana Ctverce je slozena z 5 zapalek. Spravna odpoved’: b

23. Na perlovém nahrdelniku, ktery vidi§ na obrazku, jsou navleceny Sed¢ a bilé perly.
Petra chce z nahrdelniku stahnout 5 Sedych perel. Perly mize stahovat z obou konct
nahrdelniku. Aby Petra Sedé perly ziskala, musi soucastné stdhnout i nékteré bilé
perly. Ur¢i nejmensi pocet bilych perel, které musi Petra z nahrdelniku stahnout.
(Benjamin 2014, [3]) 800 | L0 ¢ 00 | 00 4

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) 6

Reseni:

= @ 900 I O ‘¢ 00 | 00

Na obrazku je zndzornéno, které perly (Sedé 1 bilé) Petra stahne.

Petra stahne 3 bilé perly, aby mohla stahnout 4 bilych perel. Spravna odpoved: b



24. Harry se zuacastnil zdvodu v létani na kostéti o 5 kolech. Cas
. , « , rs . Start 9:55
V tabulce jsou zapsany Casy, ve kterych mijel start. Které kolo | " "} "
mu trvalo nejkrat$i dobu? (Benjamin 2014, [3]) 2. kolo | 10:54
3. kolo | 11:28
a) prvni b) druhé C) tireti d) ctvrté e) paté 4. kolo | 12:03
. 5. kolo | 12:32
Reseni:
1.kolo .......... 9:55 az 10:26 trvalo 31 minut
2.kolo .......... 10:26 az 10:54 trvalo 28 minut - trvalo nejkratsi dobu
3.kolo .......... 10:54 az 11:28 trvalo 34 minut
4.kolo .......... 11:28 az 12:03 trvalo 35 minut
5.kolo .......... 12:03 az 12:32 trvalo 29 minut
Nejkratsi dobu trvalo Harrymu 2. kolo. Spravnd odpoved: b
Ulohy za 4 body

17. Kterou dlazdici musime doplnit do ¢tverce tak, aby se obsah jeho

svétlé Casti rovnal obsahu jeho tmavé ¢asti? (Benjamin 2014, [3])

(A) (B). (C)m (D)E (E) nelze ?

Reseni:

Dlazdice se stejnym obsahem svétlé a tmavé ¢asti, jsou barevné Skrtnuté.

Po vyskrtani dlazdic se stejnym obsahem, nam na obrazku zustaly dvé

(& 7 dlazdice se svétlym obsahem. Aby byl obsah tmavé a svétlé casti dlazdic
stejny, museli bychom doplnit dvé dlazdice s tmavym obsahem. Uloha

nema feseni, protoZze mizeme doplnit jen jednu dlazdici. Spravna odpoved: e

18. Jindra a Honza vyrazili na péSi tiru z nddrazi v Litovli. Jindra Sel 1 km smérem
na sever, 2 km smérem na zdpad, 4 km smérem na jih a nakonec 1 km smérem
na zépad. Honza usel 1 km smérem na vychod, 4 km smérem na jih a 4 km smérem
na zapad. Jak musi Honza pokracovat, aby doSel do stejného mista jako Jindra?
(Benjamin 2014, [3])

a) 1 km smérem na sever b) uz je ve stejném mist¢ jako Jindra

¢) 1 km smérem na jih d) 1 km smérem na vychod



e) 1 km smérem na zapad
Reseni:

SEVER 7 . v v v .
Na obrazku je barevné vyznacena cesta, kudy Sel Jirka

(modie) a kudy Sel Honza (Cerveng).

ZAPAD
VYCHOD

Honza musi ujit jest¢ 1 km smérem na sever, aby doSel

—t — do stejného cile jako Jirka.

T Spravna odpovéd: a

19. Ze c¢tyt z dild, které vidi§ na ‘ Y

) A | B | © | D E |

obrazcich A az E, muzeS sestavit \ \ / \
Ctverec. Ktery dil nepouzijes? (Benjamin 2014, [3])

a) A b) B c)C d)D e) E

Reseni:

Existuje vice moznosti, jak slozit tento Ctverec, ale vzdy pouziji
dily: A, C, D, E. Dalsi moznosti vzniknou oto¢enim tohoto

Ctverce.

Nepouzijeme dil tvaru B. Spravna odpoved: b

20. V restauraci je 16 stoli, ke kterym se muze posadit celkem 72 navstévniki.
U kazdého stolu stoji 3, 4, nebo 6 zidli. Ke stolim se 3 nebo 4 zidlemi se vejde
36 0sob. Kolik je v restauraci stoli pro 3 osoby? (Benjamin 2014, [3])

a) 4 b) 5 c)6 d) 7 e)8

Reseni:

U stolt s 6 Zidlemi miiZze sedét 72 - 36 = 36 osob. Stold s 6 Zidlemi je tedy 36 : 6 = 6.

Celkem je v restauraci 16 stoli, to znamena, Ze 10 stold je pro 3 a 4 osoby. Kdyz

k 10 stolim umistime po 3 zidlich, je to 30 mist. Potfebujeme jesté 6 mist do poctu 36.

Po jedné zidli ptidame k 6 stolim. Tim vytvofime 6 stol se 4 Zidlemi a zbudou 4 stoly

se 3 zidlemi.

V restauraci jsou 4 stoly pro 3 osoby. Spravna odpoved: a



21. Na ptimce lezi body A, B, C, D, E a F (v tomto potadi). Ur¢i vzdalenost boda
B a E, kdyz vi§, ze |AF|= 35 cm, |AC| = 12 ecm, |BD| = 11 cm,
|CE| =12 cm, | DF| = 16 cm. (Benjamin 2014, [3])

a) 13cm b) 14 cm c) 15¢cm d) 16 cm e) 17 cm

1. reSeni:
|AF| = 35 cm
|AC| = 12 em
|BD| = 11 em
|CE| = 12 cm
|DF| = 16 cm
|AD| = | AF| - |DF|=35-16=19cm |IBE| = 2 em
| AB|=|AD|- |BD|=19-11=8cm
|BC|=|AC|- |AB|=12-8=4cm
|BE|= |BC|+ |CE|=4+12=16cm
Vzdalenost bodu B aE je 16 cm. Spravna odpoved: d
2. FeSeni:
) . |AF| = 35 em
. ; : ~lac] =12 em
|IBD| = 11 cm
|CE| = 12 cm
|IDF| = 16 cm, |[BE| = ? cm

Viimneme si, Ze soucet vzdalenosti | AC|+ |CE |+ |BD|+ |EF|je | AF|+ |BE|.
Vzdalenost bodi B a E je tedy |AC|+ |CE|+ |BD|+ |EF|- |AF|= 12 + 12 +
+11+16-35=16 cm. Spravna odpoved': d

22. Denisa si hréla s Zetony. Nejprve Zetony rozdélila na hromadky po ttech - zbyly ji
dva. KdyZ Zetony potom rozdélila na hromadky po péti, zlstaly ji také dva. Kolik
zetond by Denisa je$té potiebovala, aby ji nezbyl Zadny pfi rozdélovani po tiech ani
pti rozdélovani po péti? Vyber nejmensi moznost. (Benjamin 2014, [3])

a) 3 b) 1 c)4 d) 10 e) 13



Reseni:

Vime, Ze pii rozdélovani na hromadky Denise vzdy zlstanou dva Zetony. ZjiStujeme
nejmensi pocCet zetond, ktery musime pticist ke dvéma zbyvajicim, aby S$ly rozdélit
na hromadky po tfech a péti. Hledame cislo, které¢ zvétSime o 2 je zaroven délitelné
3 a 5. Takové cislo je nejmensim spolenym ndsobek 3 a 5 tj. 15. Hledané cislo

je15-2=13. Spravna odpoved': e

23. Stény krychle byly oznaceny ¢Cisly 1, 2, 3, 4, 5 a 6. Stény 1 a 6 maji spolecnou
hranu, totéz plati pro stény 1 a 5, stény 1 a 2, stény 6 a 5, stény 6 a 4 1 stény 6 a 2.
Kterym ¢islem je oznacena sténa krychle naproti sténé s Cislem 47?

(Benjamin 2014, [3])
a)l b) 2 c)3 d) 5 e) nelze urcit

Reseni:

Na obrazku jsou strany popsané Cisly.

Naproti stran¢ s ¢islem 4 lezi strana s ¢islem 1.

Spravna odpoved: a

24. Mirek slozil velkou krychli z 27 malych krychlic¢ek, jak vidi§ na obrazku vlevo.
Odstran nékolik krychli¢ek tak, abys pii pohledu z boku, shora i zepiedu vidé€l obrys

jako na obrazku vpravo. Kolik krychlicek odeberes?

Vyber nejmensi moznost. (Krychlicky k sobé nejsou

slepeny a kazdou znich musi§ odebrat samostatné.)
(Benjamin 2014, [3])
a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e)9

Reseni:

Na obrazku je zobrazeno, které krychlicky odebereme. Jiné moZnosti

ziskavame pouze otacenim krychle.

Musime odebrat 7 krychlicek.

Spravna odpoved: d



Ulohy za 5 bodii

17. V pisnovém automatu je za sebou zatfazeno 5 pisni, které se bez prestavky hraji stale
dokola v potadi A, B, D, D a E. Pisen A trva 3 minuty, piseit B 2 minuty 30 sekund,
pisenn C 2 minuty, piset D 1 minutu 30 sekund a piseit E 4 minuty. Kdyz Petr
odchazel, hrala pisen C. Ktera pisen hrala, kdyz se pfesné za hodinu vratil zpét?
(Benjamin 2014, [3])

a) A b) B c)C d)D e)E

Reseni:

Spocteme si, jak dlouho trva, nez se zahraje vSech 5 pisni: 3 min + 2, 5 min + 2 min +

+ 1,5 min + 4 min = 13 min. Do jedné hodiny se vejde 13 minut 4 krat a 8 minut zbude.

Pokracovani feseni je znazornéno tabulkou.

4 - (C+D+E+A+B) +C +D +E +A
52 min 52 min 54 minut 55min30s 59 min30s
+ 2 min +1min30s + 4 min + 3 min
=54 min | =55min30s =59min30s =1h 2 min 30s
Kdyz se Petr vratil po hoding, hrala pisen A. Spravna odpoved: a

18. Na Karafidtoveé ulici rostou stromy pouze po jedné strané. Celkem je jich 60.
Zajimavé je, ze kazdy druhy strom je javor a kazdy tfeti strom je bud’ lipa nebo
javor. VSechny zbyvajici stromy jsou biizy. Kolik bfiz roste na Karafiatové ulici?
(Benjamin 2014, [3])

a) 10 b) 15 c) 20 d) 24 e) 30

Reseni:

1 2 3 4 5 6
bfiza | javor | lipa |javor | bfiza | lipa
javor javor

Situaci dvou cyklu je znazornéna v tabulce. Cyklus se opakuje po 6. V jednom cyklu
jsou 2 brizy. Cykli mame 60 : 6 = 10. Z tabulky zjistime, Ze btizy jsou na misté, které
neni ani sudé ani liché. Tedy btiz je 10 - 2 = 20.

Spravna odpoved: ¢



19. Na prtihlednou plastovou krychli byla ptichycena tenka barevna stuha

tak, jak je znazornéno na obrazku. Prohlédl sis krychli ze vSech stran. |

Kterou z moznosti (A) az (E) jsi nemohl vidét? (Benjamin 2014, [3])

(A) (B) ©) (D) (E)

Reseni:

Zobrazime vSechny moznosti, které 1ze vidét 1 po oto€eni krychle.

piidorys (shora): Z N
bokorys (z boku): X D<

narys (zepiedu): |_|

Nemitizeme vidét moznost zobrazenou na obrazku E. Spravna odpoved: e

20. Kral a jeho poslové cestuji smérem z hradu do kralova letniho sidla rychlosti
5 km/h. Kazdou hodinu posle kral jednoho posla zpét do hradu, pficemz posel jede
rychlosti 10 km/h. Jaka doba uplyne mezi ptijezdy dvou po sob€ jedoucich posli
do hradu? (Benjamin 2014, [3])

a) 30 min b) 60 min C) 75 min d) 90 min e) 120 min

Reseni:

Po 1 h jizdy se zafne vracet 1. posel a za % h (tj. 30 min) je zpét na hrad¢. Teprve

za dalsi pil hodinu od pftijezdu 1. posla na hrad se zacne vracet 2. posel a jeho cesta mu

wa  bude trvat 1 h. Tedy doba piijezdu mezi

| S keal ;
5kmh | Sl . . .
posel o 7P 9 hosly je 30 min + 1h = 90 min.

hrad L3 5km . . 5km

POES 10km/h pOSel

posel je zpétza 30 min (od opusténé krile)

s Spravna odpoved: d
21. Na tabuli byla napsana 3 jednociferna ¢isla. Alan je secetl a dostal ¢islo 15. Potom
jedno z ¢isel smazal a na jeho misto napsal ¢islo 3. Nasledné Radka tfi ¢isla zapsana

na tabuli vynasobila a dospéla k vysledku 36. Které ¢islo Alan smazal?

(Benjamin 2014, [3])



a) bud’ 6 nebo 7 b) bud’ 7 nebo 8 c)jedine 6  d)jedin¢ 7  e)jedin¢ 8
Reseni:

OznaCme si tfi Cisla neznamymi X, Yy, z. Plati x + y + z = 15. Bez Gjmy na obecnosti
predpokladejme, ze Alan smazal Cislo X. Pak 3 -y - z = 36, tedy y - z =12. Hledame,
ktera dvé jednociferna ¢isla daji pti vynasobeni 12. Mohou to byt ¢isla 2 a 6 nebo 3 a 4.
Ted uz staéi jen dopoéitat &islo X, aby soudet tif &isel byl vzdy 15. Cislo x miize byt

7 nebo 8. Spravnd odpoved: b

22. Kralik Vasja miluje zeli a mrkev. Za jeden den sni bud’ 1 hlavku zeli a 4 mrkve,
nebo 9 mrkvi, nebo 2 hlavky zeli. Nékteré dny vSak ji pouze travu. Za poslednich
10 dni snédl Vasja celkem 30 mrkvi a 9 hlavek zeli. Kolik z téchto dni jedl pouze
travu? (Benjamin 2014, [3])

a)0 b) 1 c)2 d) 3 e)4d

Reseni:

Pokusime se urcit, kolik dni jedl Vajsa jen zeli, jen mrkev nebo 1 hlavku a 4 mrkve,

aby celkem snédl 30 mrkvi a 9 hlavek zeli.

2 dny Omrkvi ..o sni 18 mrkvi
3 dny 1 hlavka zelia 4 mrkve ................. sni 3 hlavky zeli a 12 mrkvi
3 dny 2hlavky zeli vovoeeeiiieiiiaiiienn sni 6 hlavek zeli

9 hlavek zeli a 30 mrkvi

Na snézeni zadaného po¢tu mrkvi a zeli potfebuje Vasja 2 + 3 + 3 = 8 dni. Zbylé 2 dny

jipouze travu. Spravna odpoved': ¢

23. Dan mél doplnit do prazdnych poli tabulky na obrazku ¢isla od 5 do | 3

9. (Kazdé¢ ¢islo musel pouzit.) VEdel, Zze pro ¢islo 5 mél byt soucet

¢isel v sousednich polich (s jednou spole¢nou stranou) roven 9.
Urcete soucet ¢isel v polich sousedicich s ¢islem 6. (Benjamin 2014, [3])
a) 14 b) 15 c) 17 d) 28 e) 29
Reseni:

Reseni tlohy je doplnéno obrazkem.



Do tabulky doplnime ¢isla 5, 6, 7 , 8 a 9. Kazdé Cislo mizeme pouzit pouze jednou.
Soucet soused s ¢islem 5 je 9. 5 nemGze byt mezi 1 a 3, protoze

dal$im jeho sousedem by bylo ¢islo 9 - 1 - 3 = 5. 5 by byla 1 |nss) 3

pouzita 2 krat. Nemize byt ani mezi 3 a 4, protoze dalSim 5|6 |80

sousedem by bylo ¢islo 9 - 3 -4 = 2. To je jiz v tabulce doplnéno.

2 89| 4

Nemuze byt ani mezi 2 a 4, protoze dalsim sousedem by bylo
Cislo 9 - 2 - 4 = 3. To je také jiz v tabulce doplnéna. 5 je mezi 1 a 2. Jejim dal$im
sousedem je Cislo 9 - 1 - 2 = 6. Na zbyla policka doplnime ¢isla 7, 8 a 9 (viz. obrazek).

Soucet sousedt s Cislem6 je5+7+8+9=29 Spravna odpoved': e

24. V Destivém kralovstvi kazdému slune¢nému dni pfimo ptfedchazi dva po sobé
jdouci dny destivé. Navic paty den po kazdém destivém dni nasleduje dalsi destivy
den. Dnes je slune¢no. Na nejvice kolik dni doptfedu lze s jistotou predpovédéet

pocasi? (Benjamin 2014, [3])

a) 1 den b) 2 dny c) 4 dny
d) ani na jeden den e) na libovolny nasledujici den
Reseni:

Oznacme S - slune¢ni den a D - destivy den. Dnes je slunecny

VAR den. Ze zadani vime, ze kazdému sluneCnému dni predchazi
LRI ’

D D S p b D D
‘ | /N

| 2 dny destivé. Zitra (1. den) bude den deStivy. Nemuze byt

slune¢ny, protoze by nebyla splnéna podminka, ze kazdému

slune¢nému dni pfedchazi 2 dny destivé. Pozitii (2. den) bude
den destivy. Nemulze byt slune¢ny, protoze by nebyla opét splnéna podminka,
7ze kazdému slune¢nému dni piedchazi 2 dny destivé. Popozitii (3. den) bude den
destivy. Pfedeveirem byl den destivy a ze zadani vime, Ze paty den po kazdém destivém
dni nésleduje dalsi destivy den. 4. den bude den destivy. Pfredev¢irem byl den destivy
a ze zadani vime, Ze paty den po kazdém destivém dni nasleduje dalsi deStivy den. Paty

den nelze s jistou urcit.

S jistotou miiZeme piedpovéd’ pocasi ur€it na 4 dny dopiedu.

Spravna odpoved: ¢



Kadet

Ulohy za 3 body

17. Soutéz Klokan se kona kazdy rok treti ¢tvrtek v bfeznu. Uréete nejpozdéjsi mozné
datum konani této soutéze. (Kadet 2013, [3])

a) 14. bfezna b) 15. bfezna c) 20. bfezna d) 21. bfezna e€) 22. biezna

1. Feseni:

Bfezen ma 31 dni.

PO|UT | ST |CT|PA|SO|NE PO|UT | ST |CT|PA[SO|NE
1] 2[3]4a]s5]6]7 1 [ 2[3]4]5]6
8 [ 9]10|11[12]13] 14 7 8]9]10]11[12]13
15| 16 | 17 48N 19 [ 20 | 21 14 | 15 [ 16 @7 18 [ 19 [ 20
22 [ 23|24 252627 28 21 [ 22 [ 23| 24 | 25| 26 | 27
29 [ 30 | 31 28 [ 29 [ 30 | 31
PO | UT | ST |CT | PA|[SO|NE PO|UT | ST |CT | PA[SO|NE

1] 2[3]4a]s 1] 2[3]4
6 | 78] 9 10]11]12 5 67891011
13 [ 14 [ 15 460 17 [ 18 | 19 12 [ 13 [ 14 7450 16 [ 17 | 18
20 [ 21 | 22 |23 [ 24| 25 26 19 (20 [ 21| 22|23 [24] 25
27 [ 28 | 29 | 30 | 31 26 | 27 [ 28 | 29 | 30 | 31
PO [ UT | ST |CT | PA | SO | NE

11213

4 | 5]6]7[8]9]10
11 [ 12 [ 13 ] 14 | 15 [ 16 [ 17

18 | 19 | 20 22 | 23 | 24
25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

3 7 7. 3

PO | UT | ST |CT | PA | SO |NE PO | UT | ST |CT | PA SO |NE
1 1 2
2 3|14 1] 5 6 7 | 8 314 1] 5 6 | 7 8 9
9 | 10|11 |12 | 13| 14| 15 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15| 16
16 | 17 | 18 A9 20 | 21 | 22 17 [ 18 [ 19 7200 21 [ 22 | 23
23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
30 | 31 31
Sestavili jsme vSechny mozné zplsoby kalendare na bfezen. Zjistili jsme, Ze nejpozdé;jsi
datum pro tieti ¢tvrtek je 21. biezna. Spravna odpoved: d
2. reSeni:

Sestavime-li kalendar na bfezen od pondéli 1.3. bude se Klokan psat ve ¢tvrtek 18. 3.



(viz 1. tabulka v 1. feSeni). Abychom zvysili datum soutéze, staci posunout datum 1.3.
o tfi dny zpét, tedy 1.3. pfesuneme na patek. Pak tfeti ctvrtek vychazi na 21. biezna.

Spravna odpovéd: d

18. Kolik ¢tyithelniki jakékoli velikosti je na obrazku? (Kadet 2014, [3])

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
Reseni:

Na obrazcich jsou zobrazena
ﬁ i ﬂ :. vSechna mozna feseni.

Existuji 4 ¢tyithelniky. Spravna odpoved': d

19. Vypoéitejte 2014 - 2014 : 2104 - 2014. (Kadet 2014, [3])

a) 0 b) 1 c) 2013 d) 2014 e) 4028
Reseni:

2014 - 2014 : 2104 - 2014 = 2014 - 1 - 2014 = 2014 - 2014 =0

Spravna odpoved: a

20. Obsah rovnobézniku ABCD je 10 cm’. Body M a N jsou sttedy @
M, N

stran AD a BC. Vypocitejte obsah ¢tyifuhelniku MBND. A/ A
(Kadet 2014, [3]))

a)2,5cm*>  b)5cm? c)10cm®  d)12cm®  e) nelze urdit

Reseni:
D c D C  Spojime-li body M a N, rozdélime

112a 1/4 S
s : ; rovnobéznik ABCD na dvé poloviny.
M N M llvr
112a 14 S v 1, . .1
[ 1iss L/ Obsah kazdého z nich je ~ z 10 cm?
B

A a B A

a miZzeme si vSimnout, ze jde

o rovnobézniky. Kazdy z nich je rozdé€len thloptickou opét na polovinu tedy i celého

(Gl
N

obsahu (viz. obrazek). Pak s S+ S =28 =-5=-10 cm’=

N |-
N |-

cm

Obsah &tyiihelniku MBND je 5 cm®. Spravnd odpovéd: b



21. Petr md hodinu klaviru dvakrat tydné a Honza ma hodinu klaviru kazdy druhy
tyden. Po kolika tydnech bude mit Petr pfesné o 15 hodin vice nez Honza?
(Kadet 2014, [3])

a) 30 b) 25 c) 20 d) 15 e) 10

1. reSeni:

Reseni Glohy je znazornéno tabulkou.

Petr Honza
1. tyden 1.a 2. hodina
1
2. tyden 3. a 4. hodina 1. hodina
I |
3. tyden 4. a 6. hodina
NN
4. tyden 7. a 8. hodina 2. hodina
ININIR] 1
5. tyden 9. a 10. hodina
mmnn
6. tyden 11. a12. hodina 3. hodina
URIRININIn 1
7. tyden 13. a 14. hodina
IRIRININIRIN]
8. tyden 15. a 16. hodina 4. hodina
RN Il
9. tyden 17. a 18. hodina
IRIRIRINIRININIE
10. tyden 19. a 20. hodina 5. hodina
IRIRININIRININI RN il
(o 15h vice nez Honza)

10. tyden bude mit Petr o 15h vice nez Honza. Spravna odpoveéd': e

2. Feseni:
Pokud si pocet hodin u hochil zndzornime do tabulky (viz. tabulka v 1. feSeni), mizeme
si v§imnout, Ze vzdy po 2 tydnech ma Petr o 3 h vice nez Honza. Aby mél o 15 h vice,

musi uplynout 5 - 2 tydny = 10 tydnd. Spravna odpoved: e



22. Monika rozstifhala ndkolik stejnych papird tvaru &tverce o obsahu 4 cm? na mensi

¢tverce a pravouhlé trojuhelniky jak vidi§ na obrazku

vlevo. Z nékterych kouskti papiru pak sestavila tGtvar

znazornény na obrazku vpravo. Urcete jeho obsah.

(Kadet 2014, [3])
a) 3 cm? b) 4 cm? c) 2 cm? d) 5 cm? e) 6 cm?
Reseni:

Obsah velkého Gtverce je a - a = 4 cm’. Strana

1 05
2 05 : a = 2 cm. Dopocteme si obsahy jednotlivych

1 2
65| 1 = = Gasti rozstifhaného papiru (v ecm®) a doplnime

AN tyto tdaje do obrazkii. Obsah Gtvaru na obrazku

vpravo je0,5+1+05+2+05+1+0,5=6cm’. Spravnd odpoved: e

23. Mezi nasledujicimi ¢isly vyberte nejvétsi. (Kadet 2014, [3])
a)44-777 b)55-666 c)77-444 d)88-333 e)99-222
1. Feseni:
Vsechny souciny vypocitdame a porovname.
a) 44 - 777 =34 188 d) 88 - 333 =29 304
b) 55 - 666 = 36 630 (nejvetsi) e) 99 -222=21978
c) 77 - 444 = 34 188
Spravna odpoved: b
2. reSeni:

Kazdy ze soucinu se d& upravit na k-nasobek cisla 11 - 111.

a)k=4-7=28 d)k=8-3=24
b) k=5 - 6 =30 (nejvétsi) e)k=9-2=18
c)k=7-4=28

Spravna odpoved’: b

24. Jiti postavil model na obrazku ze sedmi jednotkovych krychli. Kolik
takovych krychli musi Jifi k tomuto modelu pfidat, aby vytvofil
krychli s hranami o délce 3 cm? (Kadet 2014, [3])

a) 12 b) 14 c) 16 d) 18 e) 20



Reseni:
Objem krychle o strand 3 cm je V = a®> = 3% = 27. Na tuto krychli je pouZito
27 jednotkovych krychli. Jirka musi doplnit ke svym 7 krychlim dal$ich 20.

Spravna odpovéd: e

Ulohy za 4 body
17. Obsah kazdého kruhu utvaru na obrazku je 1 cm?. Oblast N /“\L/"\l
LA L)
spole€nd dvéma piekryvajicim se kruhim ma vzdy obsah \‘1\/ >< }"/

é cm?. Uréete obsah tohoto Gtvaru. (Kadet 2014, [3])

a) 4 cm? b) % cm’ c) % cm? d) % cm®  e) % cm?

Reseni:

kruhtl ..o 5 obsah ... 1cm®  =>obsah:5-1=5cm?
prekrytych ploch ......... 4 obsah ...... % cm’®  =>obsah: 4 - % = g = % cm?
Obsah obrazce = (kruhy - piekryti) =5 - % = % =Zcm?

Spravna odpoved: b

18. Letos si babicka, jeji dcera a jeji vnucka vSimly, Ze soucet jejich veéki je 100 let.
V¢k kazdé z nich je mocnina ¢isla 2. Kolik let ma vnucka? (Kadet 2014, [3])

a)l b) 2 c)4 d) 8 e) 16

Reseni:

Cislo 100 mame rozloZit na soudet tii mocnin ¢isla 2. MoZnosti mocniny &isla 2 jsou:

2°=1,2'=2,2°=4,2°=8,2"=16,2°=32,2° = 64, 2'= 128, atd.

Mozna kombinace je 64 + 32 + 4 = 100. Babicce je 64 let, dcefi je 32 let a vnucce jsou

4 roky. Spravna odpoved: ¢

19. Pét shodnych obdélnikl je umisténo ve ctverci s délkou strany 24 cm

tak, jak je znazornéno na obrazku. Vypocitejte obsah jednoho !—{
obdélniku. (Kadet 2014, [3])
a)12cm®*  b)16cm*  c¢)18cm®  d)24cm’®  e)32cm?




1. Feseni:

Oznacime si strany obdélnika jako b (Sitka) a ¢ (délka). Pii pohledu zboku je 24 = 2b +
+ 2c. pfi pohledu zdola musi byt situace stejna a to znamena, ze 2b = c¢. Pak ale c = 8 cm
ab=4 cm. Obsah obdélnikajeb-c=4-8 = 32.cm’.

Spravna odpovéd’: e

2. reSeni:
b Oznadime si strany obdélnika neznamymi a a b. Z obrazku plyne,
b = 54 7ze 3¢ (oznaCeno cervenou barvou) = 24 (tj. ¢ = 8 cm), déle
h“ b=2c=>-8=4cm. Obsah obdélnika je b-c=4-8=32 cm’.
¢ ¢ ¢ Spravna odpoveéd’: e

20. Obdélnik mé strany o délkach 6 cm a 11 cm. Osy jeho vnitinich Ghli u krajnich
bodii jedné jeho delsi strany rozd€li protéjsi stranu na tfi Casti. Vypoctéte jejich

délky. (Kadet 2014, [3])

a)lcm,9cm,1lcm b)2cm,7cm,2cm c)3cm,5cm,3cm
d)4cm,3cm,4cm e)5cm, 1cm,5cm
Reseni:

Narysujeme obdélnik o délkach 6 cm a 11 cm do sité

o velikosti 1 cm. Udélame osy thli. Osy uhli ndm rozd¢li

delsi secku o délce 11 cm na 3 ¢asti o velikostech 5 cm,

lcmabcm. Spravna odpoved’: e

1"

21. Necht BH je vyska a AD osa vnitiniho thlu pii vrcholu A trojuhelniku ABC
(viz obrazek). Velikost tupého thlu, pod kterym se protinaji
usecky BH a AD, je ctyfnasobkem velikosti thlu DAB.
Urcete velikost vnitiniho thlu CAB. (Kadet 2014, [3])

a) 30° b) 45° c) 60° d) 75° e)90°

Reseni:

V trojihelniku XBA dopocitame tthel XBA (oznacen jako B):
B=180"- (8 + 4 ) = 180" - 55. V trojuihelniku HBA je
B=90°- 2. Pak plati: 180°- 56 =90°- 29, tj. 6 =30".
Velikost thlu CAB je 6 +6=30"+30"=60" Spravna odpoved: ¢




22. Jack Sparrow a jeho piratska posadka vykopali n€kolik zlatych minci. Mince si mezi
sebou rozdélili tak, ze kazdy dostal stejny pocet minci. Kdyby v posadce bylo
o Ctyfi piraty méné, tak by kazdy pirat dostal o 10 minci vice. Kdyby vykopali
0 50 minci méng, tak by kazdy pirat dostal o 5 minci méné. Kolik minci vykopali?
(Kadet 2014, [3])

a) 80 b) 100 c) 120 d) 150 e) 250

Reseni:

Vyzkousime postupné dosadit jednotlivé moznosti. Piratl bylo celkem 50 : 5 = 10.

a) 10 pirati vykopalo 80 minci. Jeden pirat dostal 80 : 10 = 8 minci. Kdyz by
bylo 6 piratl, kazdy by dostal 80 : 6 = 13,33 mince. Zaroven plati podminka, ze 6 pirati
dostane 0 10 minci vice (nez kdyz bylo 10 piratd), pak jeden pirat dostane
10 + 8 = 18 minci. Reseni je chybné, nebot’ 13,33 # 18.

b) 10 pirath vykopalo 100 minci. Jeden pirat dostal 100 : 10 = 10 minci. Kdyz by
bylo 6 piratt, kazdy by dostal 100 : 6 = 16,66 mince. Zaroven plati podminka,
7ze 6 pirati dostane o 10 minci vice (nez kdyz bylo 10 piratd), pak jeden pirat
dostane 10 + 10 = 20 minci. Reseni je chybné, nebot’ 16,66 # 20.

¢) 10 pirata vykopalo 120 minci. Jeden pirat dostal 120 : 10 = 12 minci. KdyZz by
bylo 6 piratt, kazdy by dostal 120 : 6 = 20 minci. Zaroven plati podminka, ze 6 pirata
dostane o 10 minci vice (nez kdyz bylo 10 piratid), pak jeden pirat dostane
10 + 12 = 22 minci. ReSeni je chybné, nebot’ 22 # 20.

d) 10 pirati vykopalo 150 minci. Jeden pirat dostal 150 : 10 = 15 minci. Kdyz by
bylo 6 pirati, kazdy by dostal 150 : 6 = 25 minci. Zaroven plati podminka, Ze 6 piratd
dostane o 10 minci vice (nez kdyz bylo 10 piratd), pak jeden pirat dostane
10 + 15 = 25 minci. Reseni je spravné, nebot’ 25 = 25.

e) 10 pirat vykopalo 250 minci. Jeden pirat dostal 250 : 10 = 25 minci. KdyzZ by
bylo 6 piratl, kazdy by dostal 250 : 6 = 41,66 mince. Zaroven plati podminka,
7ze 6 pirati dostane o 10 minci vice (nez kdyz bylo 10 pirati), pak jeden pirat

dostane 10 + 25 = 35 minci. ReSeni je chybné, nebot’ 1,66 # 35.

Jack Sparrow a jeho piratskd posadka vykopali 150 minci. Spravna odpoved: d



23. Kamil vpisuje vSechna ¢isla od 1 do 9 do polic¢ek tabulky o velikosti [ 3

3%3 tak, ze kazdé policko obsahuje jedno c¢islo. Do policek jiz vepsal

2 4

1, 2, 3 a 4 tak, jak ukazuje obrazek. Dv¢ ¢isla jsou povazovana za

»sousedy®, jestlize jejich policka maji spoleCnou stranu. Poté co Kamil vepsal
do tabulky vSechna cisla, v§iml si, Ze soucet ¢isel sousedicich s ¢islem 9 je 15.
Vypoditejte soucet ,, sousedi* ¢isla 8? (Kadet 2014, [3])

a) 12 b) 18 c) 20 d) 26 e) 27

Reseni:

1 |se7| 3 9 mezi 1 a 2 nelze byt, protoze 15 - 1 - 2 = 12. Dal§im sousedem 9,

561 8 | O by byla 12 a ta neni v nabidce. 9 mezi 1 a 3 nelze byt, protoze

9 |set| 4 15 -1 -3 = 11. Dal§sim sousedem 9, by byla 11 a ta neni v nabidce.

9 mezi 2 a 4 nelze byt, protoze 15 - 2 - 4 = 9. Dalsim sousedem 9,
by byla 9 a ta miize byt pouzita pouze jednou. 9 je mezi 3 a 4, protoze 15 - 3 -4 = 8.
Tato podminka lze splnit. 9 je mezi 3 a 4, dalSim sousedem 9 je tedy 8. V dalSich
okynkach (okynko mezi 1 a 3; 1 a 2;2 a4) jsou Cisla 5, 6 a 7. Jejich umisténi presn¢
nevime. Vime, ze Cisla 5, 6 a 7 jsou sousedi Cisla 8 spolu s Cislem 9. Soucet sousedu

Cisla8je5+6+7+9=27 Spravna odpoved’: e

24. Primér dvou kladnych ¢isel je o 30 % mensi nez jedno z nich. O kolik procent je
tento pramér vétsi nez druhé z nich? (Kadet 2014, [3])

a)075% b) 0 70 % c)030% d) o 25 % e)020%

1. FeSeni:

Situaci si mizeme znazornit, ¢isla oznacime jako X a y. Aritmeticky primér je Cislo

uprostied mezi Cisly X a y. Protoze y je 100 %, % 1670 % zy, pak x =40 % z y. Nyni

sestavime troj¢lenku a dopocitame kolik % je 0,7y, kdyz 0,4y

. 0 { + 1
je 100 %. Lz
07 oo x% 04 _ 100 04y 0T
T ’ T 07 «x
04 ........... 100% 0,4x=70
X=175% Rozdil: 175 % -100 % =75 %

Primér je vétsio 75 %. Spravna odpoved: a



2. reseni:
Jelikoz zadani neni specifikované, pocitdme pouze s kladnymi cCisly. Ulohu nefeSime

obecné, ale jednoznaéné. Zvolime si chytfe ¢islo 1 = 100 = X. Pramér je o 30 % mensi,

tedy “2 = 70. Dopocteme y jako = = 70, =X = 70, 100 +y = 140, y = 40.
O kolik % je vétsi 70 nez 40?
T40 .............................. 100 % T

7O i, x %
70 _x
40 100

; 40 odpovida 100 %.
x=--100

4 70 odpovida 175 %
x=15% Rozdil: 175 % - 100 % = 75 %,

Spravna odpoved: a

Ulohy za 5 bodi
17. Ctythelnik ABCD ma pravé thly jen u vrcholit AaD. P e

Cisla vyjadfuji obsahy dvou ze &tyf trojuhelniki 10 S j

(viz obrazek). Vypocitejte obsah Ctyitihelniku ABCD. A B

(Kadet 2014, [3])
a) 60 b) 50 c) 45 d) 40 e) 35
Reseni:

sl D C
7 a0 B P _—
10 >
A B

Ze zadani vime, Ze obsah ~ ABD =10 + 5 = 15 cm®. Protoze / ABD a /. ABC maji
spole¢nou zékladnu AB a stejnou vySku na stranu AB, jsou jejich obsahy stejné. Proto
obsah ~ BZC =10 cm®. ~ ABD je Gisetkou AZ rozdélen na dva ~ se stejnou vyskou
a pom¢r jejich obsahti je 1 : 2. To znamena, Ze pomér stran |BZ| : |ZD | je také 1: 2.
Totéz mizeme fici o ~ BCD, ktery je useckou CZ rozdélen na dva / se spolec¢nou
vySkou. ProtoZe | BZ | : | ZD | =1 :2 je pomér obsahu ~ BCZa ~ ZDC je také 1 : 2.
Obsah /. ZDC je 20 cm?. Obsah lichob&zniku ABCD jel0 + 5 + 10 + 20 = 45 cm?.

Spravna odpoved: ¢



18. Starozitna véha je porouchand. Pokud néco vazi méné nez 1 000 g, ukdze vaha sice
spravnou hmotnost, ale pokud néco vazi stejné¢ nebo vice nez 1 000 g, mize vaha
ukazat jakékoli Cislo vétsinez 1 000 g. Mame 5 zavazi o hmotnostech vzdy mensich
nez 1000 g: Ag,Bg, Cg D g E g Kdyz je zvazime po dvojicich, ukaze vaha
nasledujici: B+ D=1 200, C+ E =2100, B+ E =800, B+ C =900, A+E=700.

Které zavazi je nejtézsi? (Kadet 2014, [3])
a) A b) B c)C d)D e)E
Reseni:

U udajid B + D = 1200 a C + D = 2100 vaha nevazila spravné, ale alespon vime,
ze soucet téchto dvojic je vice nez 1000, toto zjiSténi ndm pozd&ji pomize. Dalsi tfi
udaje jsou navazeny presné (B + E = 800, B + C =900, A + E = 700) a z nich mizeme
vyvodit vztahy mezi nékterymi zdvazimi. Zjistime, ze B + E = 800 a B + C = 900
pak E < C. Podobné¢ B+ E =800 a A+ E =700 pak A < B. Zudaji B + C =900
aC+ E = 2100 je ztejmé, ze B < E. Uz vime, ze A < B < E < C. Potiebujeme jesté
porovnat zavazi D. Vime, ze B + C = 900 a B + D = 1200 pak C < D. Dosli jsme

k zavéru, z2 A <B <E < C < D. Nejtézsi zavazi je ozna¢ené pismenem D.

Spravnd odpoved’: d

19. Ema a Sona soutézi v feSeni uloh. Kazdd z nich dostala stejny seznam 100 uloh.
Pokud néktera vytesila nékterou ulohu jako prvni, dostala 4 body, pokud jako druha,
dostala jen 1 bod. Kazda vyiesila 60 uloh a celkem ziskaly 312 bodt. Kolik bylo
uloh, které vyiesily obé divky? (Kadet 2014, [3])

a) 53 b) 54 c) 55 d) 56 e) 57

Reseni:

Vyiesenych tloh je celkem 60 - 2 = 120.

a) 53 uloh vyfesily ob& divky. Za 53 tloh ziskaly 4 body, tak i 1 bod. Celkem

za tyto ulohy ziskaly 53 - 4 + 53 = 265 bodu. Jedna z divek vyfeSila 120 - 53 - 53 = 14

uloh, za které¢ ziskala 14 - 4 = 56 bodl. Za vyfeSené spolecné ulohy a samostatné tlohy

ziskaly celkem 265 + 56 = 321 bodtl. Reeni je chybné (321 # 312).

b) 54 uloh vytesily ob¢ divky. Za 54 uloh ziskaly 4 body, tak i 1 bod. Celkem

za tyto Ulohy ziskaly 54 - 4 + 54 = 270 bodu. Jedna z divek vyfesila 120 - 54 - 54 = 12



uloh, za které ziskala 12 - 4 = 48 bodul. Za vyfesené spole¢né ulohy a samostatné ulohy
ziskaly celkem 270 + 48 = 318 bodi.. Reseni je chybné (318 # 312).

c¢) 55 uloh vyftesily obé divky. Za 55 uloh ziskaly 4 body, tak i 1 bod. Celkem
za tyto ulohy ziskaly 55 - 4 + 55 = 275 bodu. Jedna z divek vyfesila 120 - 55 - 55 = 10
uloh, za které ziskala 10 - 4 = 40 bodt. Za vyfeSené spole¢né ulohy a samostatné ulohy
ziskaly celkem 275 + 40 = 315 bodi.. Reseni je chybné (315 # 312).

d) 56 uloh vyiesily obé divky. Za 56 uloh ziskaly 4 body, tak i 1 bod. Celkem
za tyto ulohy ziskaly 56 - 4 + 56 = 280 bodu. Jedna z divek vyfesila 120 - 56 - 56 = 8
uloh, za které ziskala 8 - 4 = 32 bodl. Za vyfesené spole¢né ulohy a samostatné ulohy
ziskaly celkem 280 + 32 = 312 bodii. Reseni je spravné (312 = 312).

e) 57 uloh vyfesily ob¢ divky. Za 57 uloh ziskaly 4 body, tak 1 1 bod. Celkem
za tyto ulohy ziskaly 57 - 4 + 57 = 285 bodu. Jedna z divek vyfesila 120 - 57 - 57 = 6
uloh, za které ziskala 6 - 4 = 24 bodl. Za vyfeSené spole¢né ulohy a samostatné ulohy

ziskaly celkem 285 + 24 = 309 bodii. Reseni je chybné (309 # 312).
Divky vytesily 56 spole¢nych uloh. Spravna odpoved: d

20. Tom jel na kole z Edinburghu na svou zahradku. Podle planu mé¢l ptijet v 15:00,

2 o .13 . . . I
ale ze 3 planovaného ¢asu ujel " vzdalenosti. Pak zpomalil, ale ptijel pfesné na Cas.

Vypoditejte pomér rychlosti v prvni ¢asti cesty k rychlosti v druhé casti cesty.
(Kadet 2014, [3])

a) 5:4 b) 4:3 c) 3:2 d) 2:1 e)3:1

Reseni:

cesta . cesta

s tas Cestu oznacime X, €as oznac¢ime t. Rychlost vypocteme tak,
C C

3x 1x
3x  1x 5 o ¢
G ze cestu vydélime casem (vzore: rychlost ZC?zSa )
i —_ C
3 3
x 3 ,x .3
4 2t 4t
9x  3x , 3x 2 _ 3x
= = poznamka: — + = =—
8t 4t at 2 4t
2.8
8 8
9:6 Pomér rychlosti v prvni ¢asti cesty k rychlosti v druhé ¢asti cesty je 3 : 2,
3:2 Spravna odpoved: d




21. Mame ctyti shodné krychle jako na obrazku vlevo. Krychle k sobé ptilozime tak,

ze se na jedné stén¢ objevi velky Cerny

kruh (viz obrazek vpravo). Co mizeme

vidét na protilehlé sténé? (Kadet 2014, [3])

O

’_

A) (B) (©) p

Reseni:

(D)

(E) [} O

Pii1 teSeni této slovni Ulohy jsem pouzila model kostky, na ktery jsem namalovala

znazornéné obrazce. ReSeni tlohy bylo hned jasné.

Nebo lze pouzit predstavivost a k feSeni se také piijde.

:/‘i_] S s
[ L:Q

Na obrazcich je vzdy znazornéna: predni strana, prava boc¢ni strana a horni strana.

Zbytek je doplnén podle vytvofeného modelu.

1. kostka:

piedni strana - velky ¢tvrtkruh
prava bocni strana - velky ¢tverec
horni strana - velka uhlopticka
spodni strana - maly ¢tvrtkruh
zadni strana - mala thlopticka

leva boc¢ni strana - maly Ctverec

3. kostka:

pfedni strana - maly ¢tvrtkruh
prava bo¢ni strana - velky Ctverec
horni strana - velky ¢tvrtkruh
spodni strana - mala thlopticka
zadni strana - velka thlopficka

leva bocni strana - maly Ctverec

2. kostka:

predni strana - mala uhlopticka
prava boc¢ni strana - maly Ctvrtkruh
horni strana - maly Ctverec

spodni strana - velky Ctverec

zadni strana - velky ctvrtkruh

leva bo¢ni strana - velka uhlopiicka

4. kostka:

pfedni strana - velky ¢tverec

prava bocni strana - mala uhlopticka
horni strana - velka uhlopticka
spodni strana - maly ¢tvrtkruh

zadni strana - maly Ctverec

leva bo¢ni strana - velky ¢tvrtkruh



Z popisu lze vycist, ze proti sobé jsou strany: velky ctverec - maly ctverec, maly

ctvrtkruh - velkd thlopticka, velky ¢tvrtkruh - mala uhlopticka

Malé uhlopfi¢ky daji obrazec na obrazku A (A)

Na protilehl¢ stran€ vidime obrazec znazornény na obrazku A.

Spravna odpovéd: a

22. Skupina lidi se sklada =z pravdomluvnych (vzdy ftikaji pravdu), stfidavych
(pravidelné sttidaji pravdu a lez, tj. odpovédi-li na prvni otazku 1Ziv€, na druhou
odpovédi pravdiveé, na tfeti zase 1ziveé atd.), a lhatt (vzdy 1zou). Kazdému byly
po sobé polozeny tfi ndsledujici otazky. Na otazku: ,Jste pravdomluvny?
odpovédelo 17 lidi ,,Ano*. Na otazku: ,Jste stfidavi?* odpovédelo 12 lidi ,,Ano*
a na otazku: ,Jste lhar? odpovédélo ,,Ano“ 8 lidi. Kolik je ve skupiné
pravdomluvnych? (Kadet 2014, [3])

a)4 b) 5 c)9 d) 13 e) 17

Reseni:

Skupina lidi se sklad4 z pravdomluvnych, sttidavych a lhait.

Polozime postupné otazky:

1. ,,Jste pravdomluvny?* - 17 lidi odpovi ,,Ano*

- odpovédéli pravdomluvni, sttidavi i1 1hati dohromady (odpovédélo 17 lidi).

2. ,,Jste stiidavi?* - 12 lidi odpovi ,,Ano*

- odpovédéli stiidavi a Ihati (bez pravdomluvnych).
3. ,JJste lhar? - 8 lidi odpovi ,,Ano*

- odpovédeli pouze stiidavi (bez pravdomluvnych a bez lhait).

Z toho plyne, ze sttidavych je 8 (vypliva to z 3. otazky), lhatu je 12 - 8 = 4 (vypocteme
pomoci 2. otazky) a pravdomluvnych je 17 - 8 - 4 = 5 (vypocéteme z 1. otazky).

Ve skupiné je 5 lidi pravdomluvnych. Spravna odpoved: b

23. Na tabuli je napsano n€kolik riznych kladnych celych ¢isel. Pravé dvé z nich jsou

délitelnd 2 a praveé 13 z nich je délitelnych 13. Oznacme M nejvéEtsi z téchto Cisel.



Urcete nejmensi moznou hodnotu M. (Kadet 2014, [3])

a) 169 b) 260 d) 299 e) 325

Reseni:

1 2 3 4 5 6 7

13 26 39 52 65 “
8 9 10 11 12

143 ‘

VypiSeme nasobky tfinacti. Z ndsobku tfindcti vyskrtam cCisla délitelné dvéma (modra

barva). Musime dvé¢ ¢isla délitelnda dvéma ponechat (zelend barva). Vybereme prvni dvé

nejmensi, jelikoz chceme ziskat co nejmensi hodnotu. Na zavér zbyla ¢isla oCislujeme.

24. Ctverec o velikosti 5x5 je sestaven z kachli¢ek o velikosti 1x1, které

maji vSechny stejny vzor, jak znazorfiuje obrazek. Kterékoli dvé

sousedici kachlicky ¢tverce maji stejnou barvu podél spole¢né strany.

Spravna odpoved: ¢

Obvod velkého ctverce se sklada z Cernych a bilych usecek o délce 1. Urcete

nejmensi mozny pocet Cernych usecek na obvodu. (Kadet 2014, [3])
a) 4

Reseni:

1

5

b) 5

4 3

d)7 e) 8

Nejprve vytvotime 1. sloupec, nasleduje vytvoreni horniho

faddku a posledniho sloupce. Poté doplnime kachlicky

do prostoru 2. a 3. fadku, ktery vznikl podle pravidla

(pravidlo: dvé sousedici kachli¢ky étverce maji stejnou barvu

podél spole¢né strany). Nasleduje doplnéni 4. a patého radku.

Cervenymi ¢&isly jsou oznadeny &erné use¢ky strany &tverce. Jejich pocet je 5. Je to

nejmensi pocet, ktery timto seskupenim vznikne.

Na obvodu vzniklého étverce je 5 ¢ernych tsecek

Spravna odpoved: b



