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Abstrakt

Adam Volek: Geologicka a dendrologicka charakteristika $ir$iho okoli lomt Hranice a

Cernotin

Tématem této prace je geologicka a dendrologické charakteristika $irS§iho okoli
lomt Hranice a Cernotin. Tato lokalita se rozklad4 vychodnim smérem od Hranic a je

obklopena obcemi Cernotin, Hluzov a Teplice nad Be¢vou.

4

V teoretické ¢asti prace je popsdna stavba hranického paleozoika, s detailnim
popisem stavby Hluzovského kopce, kde se nachazi loZisko vapencl pro hranickou
cementarnu. Na lokalitu navazuje Hranicky kras, jenZ je znam svou hydrotermalni
krasovou ¢innosti. V praci je dale uvedena charakteristicka struktura zdejSich lesnich

porostl, které jsou do jisté miry ovliviilovany vapencovym podlozim.

Ve vlastnim vyzkumu je vénovana pozornost noveé tvofenym ptidam v lokalitach
postizenych tézbou. Byla provedena chemicka analyza pudy, sledovana probihajici
sukcese v obou lomech v navaznosti na probihajici rekultivace a v dendrologické ¢asti
vyzkumu byla porovnavana struktura lesii patficich do chranénych uzemi a lest

hospodarskych.
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Abstract

Adam Volek: Geological and dendrological characteristics of wider area of limestone

quarries in Hranice and Cernotin

The main topic of this thesis is a geological and dendrological characteristics of
wider area of limestone quarries in Hranice and Cernotin. These quarries are located to
the east of Hranice and they are surrounded by villages Cernotin, Hluzov and Teplice

nad Becvou.

In the theoretical part of this thesis is described the geological structure of the
Hranice Paleozoic, especially with a detailed description of Hluzov hill, which is
bearing limestone for Cement Factory Hranice. In nearby quarries is located Hranice
karst, which is known for its karst hydrothermal activity that gave rise to a unique karst
formations. There is also indicated the characteristic structure of the local forest,
influenced by the limestone bedrock.

In the author’s own research, there is attention to the newly formed soils in areas
affected by mining activities. It was done a chemical analysis of the soil, the monitoring
of succession in both quarries in response to the ongoing reclamation. In the
dendrological part of the research, it was compared the structure of the forest belonging

to the protected areas and economic forests.

Key words:

Cement Hranice, Cernotin, dendrology, geology, Hluzov hill, Hranice, Hranice karst,

Hranice Paleozoic, limestone, Moravian gate, quarry, reclamation, succession
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Uvod a cil prace

Bakalaiska prace se zabyva geologickou a dendrologickou charakteristikou
$ir§iho okoli vapencovych lomi v Hranicich a Cernoting. Jak jiZ z ndzvu vyplyva, jedna
se predevsim o resSersSni praci, ktera si klade za cil shromazdéni a zpracovani informaci,
tykajicich se dané lokality. Nezbytnou soucasti prace je taktéz dendrologicky a

pedologicky vyzkum.

V reSer$ni Casti prace je nejprve detailné popsan geologicky vyvoj a stavba
vlastniho uzemi. JelikoZ se vybrané tzemi nachdzi na rozhrani Ceského masivu a
Zapadnich Karpat, ma velice slozitou geologickou stavbu a vyraznou C¢lenitost,

projevujici se 1 v pedologickych pomérech.

Pozornost je taktéZ vénovdna hydrotermalni krasové Cinnosti, jako jednomu
Z nejvyznamnéjsich geologickych procest, probihajicich ve vybraném tzemi. Diky této
¢innosti vznikl Hranicky kras s nejhlubsi propasti ve stfedni Evropé. Krasova ¢innost
také umoznila vzniknout jeskynnim systémtim, které byly ndhodné objevovany tézbou
vapence. Samotnd tézba vapence probihd na tomto tzemi po dlouhou dobu, proto je

Z historického hlediska velice vyznamna.

Lesni porosty se na vybrané lokalit¢ vyskytuji predev§im diky povrchovym
krasovym jeviim, tzv. mogotium, které nejsou zemédélsky obhospodatovatelné.
Z divodu dlouholeté ochrané téchto porosti, sahajici az do roku 1952, miuzeme dobie
usuzovat, jak vypadalo druhové sloZeni piirozené vegetace ve vybraném uzemi. Nelze
to v8ak brat absolutné, protoze ani tyto lesni porosty nebyly uchranény od lesnického

hospodareni.

V posledni casti reSerSe je popsan zpiisob a provadéni rekultivaéni Cinnosti
V oblastech zasazenych tézebni ¢innosti v porovnani S probihajici sukcesi. V samotnych
lomech je vénovadna pozornost rekultivaéni ¢innosti, ktera byla provedena naposledy
vroce 1998. Jednalo se piedevSim o rekultivaci lesnickou, pii které byla vysadba

realizovana predevsim dubem zimnim.

Na reSerSni Cast prace navazuje vlastni terénni prace, skladajici se
z dendrologického Setieni v lesnich porostech v bliz§im okoli lomd a terénnich praci
vV samotnych lomech, za ucelem odbéru vzorkl pid a hornin. TaktéZ je posuzovana
rekultivaéni ¢innost ve vztahu K probihajici sukcesi. Nasledné zpracovani odebranych

vzorkli ndm poslouzi ke stanoveni zdkladnich chemickych analyz.



1 GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA HRANICKA

1.1 Geologicky vyvoj Sirsiho okoli oblasti

Me¢sto Hranice na Moravé neziskalo své jméno nahodou, jedna se o oblast
n&kolika rozhrani a hranic.' Geologicky se oblast nachazi na okrajich jednotek Ceského
masivu a Karpatské soustavy. Tyto dvé jednotky jsou od sebe navzajem oddéleny
Karpatskou ptredhlubni, vyplnénou sedimenty miocénniho a fluviolakustrinniho
pliocenniho stafi (Otava, 2010). Vyskytuji se zde horniny paleozoického stari, které
byly vyvrasnény pii varijském vrasnéni, a ty jsou piekryty sedimenty vnéjSich

flySovych piikrovii Zapadnich Karpat (Demek, 1987).

Podlozi hornin paleozoika v moravskoslezské oblasti je tvofeno jednotkou
brunovistulika, ktera vznikla v proterozoiku. Je charakteristickd svym rtznorodym
komplexem a jeji zakladni stavebni prvek tvofi magmatické horniny. Ve svém vyvoji
prodélaly fadu zmén, jednou znich je epizonalni metamorfoza. Tlakové premény
S metasomatickymi pfeménami mineralti jsou zastizeny v granodioritech. Jednotka se
ziidka dostava pres ostatni sedimenty k povrchu, stava se tak pouze v okoli Brna (tzv.

brnénsky masiv) a také v okoli Olomouce.

V paleozoiku probéhl devonsky vyvoj, jenz je pro zajmovou oblast zasadni.
Tento vyvoj pro moravskoslezskou oblast je tieba rozdélit na jednotlivé facialni vyvoje.
Jedna se o vyvoj drahansky (panevni), vyvoj ludmirovsky (piechodni) a vyvoj
Moravského krasu (prahovy, platformni) (Dvotak, Friakova, 1978). Devonské
sedimenty jsou VvétSinou nadlozim brunovistulika, nasedaji na né diskordantné a maji

transgresivni raz (Chlupac, 2011).

Facialni vyvoj vybraného uzemi nalezi k Moravskému krasu, proto byl od néj
odvozen nazev této facie. Vyvoj Moravského krasu vSak probihal i na jinych Gizemich, a
to v okoli Hranic, Olomouce a Pterova. VéEtsSinou se jednd o mensi ostritvkovité uzemi,

kde tento vyvoj vystupuje na povrch.

Nejstarsi vyvojovou vrstvou devonu jsou bazalni klastické uloZeniny, nékdy také
oznacované jako ,,0ld red*. SloZeni této vrstvy je heterogenni, o mocnostech v fadech
metrtl az po mocnosti pohybujici se kolem jednoho kilometru. Vyznamnymi horninami,

podilejicimi se na této vrstvé, jsou kiemenné slepence, piskovce, arkozy a prachovce.

' Kromé stfetu dvou hlavnich orogénii Ceské republiky, a to Ceského masivu a Karpatské
soustavy, na Hranicku etnograficky hrani¢i Valas$sko se Slezskem a Hanou a nachazi se zde
taktéZ rozvodi mezi tmotimi Baltu (Odra) a Cerného mote (Becva).
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Jejich vznik byl podminén usazovanim matrial v jezerech, piibfeznich lagunach a

fekach a jejich vyvoj ve zna¢né mife ovliviiovalo kontinentalni prostiedi.

V zajmovém tUzemi nastala motska transgrese béhem stiedniho devonu a je
charakteristicka svoji karbonatovou sedimentaci. Vapence macosského souvrstvi
vytvéii nadlozi bazalnich klastik. Jsou charakteristické svym vznikem, jenz probihal
v mélkovodnim prostiedi a jednd se o sedimenty karbonatové platformy s kordlovou a

stromatoporoidovou faunou (Chlupac, 2011).

Macos$ské souvrstvi se rozliSuje na tii facie. Josefovské vapence jsou piséité
dolomitické véapence s charakteristickou tmavé Sedou barvou. Lazanecké vapence maji
téz tmaveé Sedou barvu a hojné se v nich vyskytuji vétevnaté stromatoporoidy. Vznikaly
V polozavienych zatokach s vétsi vzdalenosti od pobiezi (Chrha,1977). Vilémovické
vapence jsou zbarveny svétle Sedé€ a jsou charakteristické svoji ¢istotou. Pro tento typ

vapence je typickd bentdzni fauna s fasovou florou.

Macosské souvrstvi ma velice nizkou odolnost viici krasové ¢innosti, a proto se
zde objevuje fada krasovych jevli. VétSina jeskyni Moravského krasu vznikla prave
vV tomto souvrstvi. NadloZi macoSského souvrstvi tvofi liSefiské souvrstvi. To se od
macoSského souvrstvi odliSuje svoji znacnou fatdlni proménlivosti, jez byla

pravdépodobné zpiisobena ochlazenim v obdobi ptechodu frans — famen.

LiSenské souvrstvi je V nejsvrchnéjsi ¢asti tvofeno brekciemi. Brekcie vznikaly
v mé¢lkovodnim prostiedi, na néz plsobily velmi silné moiské proudy, které odnesly
jilovity material. Prave liseniské souvrstvi obsahuje vysoky podil jilovitého materidlu
(Dlestik, 2013). Liseniské souvrstvi se rozliSuje na tfi facie. Kitinské vapence jsou
hliznaté, jejich struktura je jemnozrnna s riznorodym podilem jilovité slozky a
vyskytuji se v malych mocnostech. Vznikaly v oblastech zatok s propojenim s mofem
se slabym proudénim vody. Hadsko-fi¢ské vapence maji deskovitou bitumindzni stavbu
s tmavé Sedou barvou (Zukalové, Chlupag, 1982). V mikritovych vépencich je ¢astecny
vyskyt vapnitych btidlic s tmavymi rohovci. Tato stavba je typickd pro prostiedi se
silnymi moiskymi proudy se spolupiisobenim gravitacnich proudt. Hnévotinské
vapence maji tence vrstevnatou (laminovanou) strukturu s ptimési vapnitych bridlic,
jejich barva je Seda. Pro Hranicky devon je vSak spi$ charakteristicka plastevnata
struktura (Babek, Otava, 2005). Vznik laminovanych vapenci se vaze na mélkovodni
ptilivo-odlivové plosiny a jejich mocnosti s vapencovymi brekciemi mohou dosahnout

az 200 metru.
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Ve stiednim famenu dochézi k ptreruseni sedimentace vapencti na vrcholech
prahovych struktur. Na okrajich téchto prahtt vznikaly ve svrchnim famenu
organodetrické vapence, které jsou jemné az stfedné zrnité s tmave Sedou barvou. Déle
dochazi ve svrchnim famenu az spodnim visé ke zdvihu a regresi mofe. Tato ¢innost
probihala v jihozapadni ¢asti tzemi loziska. Vapencové brekcie s organodetrickou
hmotou vznikaly v jihovychodni ¢asti loziska, od téchto vapencovych brekcii vznikaly

organodetrické a laminované vapence (Chrha, 1977).

Zapadné od obce Hluzov (sousedici s Cernotinem) nebyl vyvoj laminovanych
vapenci preruSen az do stiedniho tournai. Potom zde sedimentovaly mikritické vapence
(Dvorak, 2004). Do spodniho tournai se datuje vznik Cernych biidlic s velmi jemné
zrnitymi piskovcei, Zivei, slidami a organodetrickymi véapenci. Mocnost této vrstvy
dosahuje 20 - 60 metri. Bfidlice vznikajici vtomto obdobi maji vysoky podil
karbonifikované organické hmoty. V karbonu doznivaji posledni zbytky sedimentace

vapencu, ktera je nahrazena sedimentaci kulmské facie (Babek, Otava, 2005).

Ve vychodnich ¢astech izemi probihala vapencova sedimentace déle, proto jsou
Vv téchto oblastech horniny kulmu zastoupeny v malych mocnostech. Sedimenty
karbonského stafi jsou V piedpoli vnéjsich flySovych sedimenti a flySovych karpat

piekryty neogennimi nebo mezozoickymi sedimenty (Dudek, 1980).

Vyskyt hornin kulmu je vyznamny ve kie Maleniku, ktera lezi na okraji
Moravské brany. Zacatek kulmského vyvoje se projevuje sedimentaci brezinskymi
bridlicemi, dosahujicich pomérné¢ malych mocnosti. Tyto bfidlice maji stejné stafi jako
Cerné biidlice vznikajici v severovychodni cCasti tzemi, typické vétsim obsahem
organické hmoty (Demek, 1987). NadloZzim pro tyto bfidlice jsou moravické vrstvy,
typické svymi jilovitymi biidlicemi s laminami a pifiméesi prachovci s jemné zrnitymi
drobami ¢ernosedé barvy. Mocnost moravickych vrstev je velice riiznoroda a pohybuje

se mezi 80 - 200 metra.

Na tyto vrstvy se ukladaly sedimenty Hradecko kyjovického souvrstvi. Jako
prvni z tohoto souvrstvi se ukladaly droby hradeckych vrstev s mocnostmi pohybujicimi
se v fadech stovek metrti, které jsou lavicovité s ¢ockami slepenct. Ve vyssich polohach
tohoto souvrstvi se nachazi kyjovické souvrstvi S vy$§im obsahem prachovych a
jilovych castic. V obdobi této sedimentace probihalo v karbonatovych horninach
varijské vrasnéni. To meélo zna¢ny dopad na samotné zajmové Uzemi. Vyrazné

pozménilo jak vapence, tak i dal$i sedimentaci. Kulmské sedimenty také prosly
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varijskym vrasnénim, coz zpusobilo vznik Cetnych zlomi s vznikem Supin (Otava,

2010).

V obdobi jury wvznikal Strambersky vapenec, bioklasticky az mikritovy
s minimalnim podilem siliciklastické slozky. Je typicky pro mélkovodni prostiedi a jeho
barva je svétle Sedd az bélava. V nejbliz§im okoli zdjmového tzemi se tento vapenec

v malé mife vyskytuje u obce Skalicka.

Sedimenty flySovych Karpat jsou tvofeny predevSim kiidovymi a terciernimi
sedimenty (Dudek, 1980). FlySové ptikrovy vznikaly diky alpsko-karpatskému vrasnéni
a byly nasunuty jako piikrovovy alochton na platformni ptedpoli. Jednotlivé piikrovy
muzeme rozdélit podle doby nasouvani na platformni ptfedpoli na Podslezsky, Slezsky a
Magursky. Karpatskd ptredhlubenn vznikla v neogénu pied piikrovy flySovych

sediment, které tvoii autochtonni miocénni sedimenty (Otava, 2010).

Kra Maleniku je od vychodu piekryta alochtonnimi sedimenty karpatskych
piikrovii. Nasouvajici flySové sedimenty zpusobily zna¢ny tlak na zemskou kiiru a
hlavné na zlomy v Ceském masivu, to vedlo k pohybu jednotlivych ker vertikalnim
smérem (Dvotak, 2003). Vznik Moravské brany je dan poklesem kry nachazejici se
mezi krou Maleniku a Oderskymi vrchy. Do této propadliny se dostala motska voda a
na dné tohoto nové vzniklého mote se zacaly tvofit neogenni sedimenty. Jedna
Z nejvétsich mocnosti téchto sedimentii dosahovala 900 metri a byla ovéifena pomoci

vrtu u obce Prosenice (Janoska, 1998).

Ve vybraném tUzemi se nachdzi neogenni sedimenty piedstavované karpatskou
sérii (Chrha, 1977). Tato série se rozdéluje na tfi facie - bazalni, Slirova a vrstvy se
sadrovci. Mocnost bazalni facie mize dosahovat nékolika desitek metri. Je tvofena
piedeviim $térky, slepenci (Cernotinské slepence), pisky (Cernotinsky piskovec) a
brekciemi s hojnou jilovitou slozkou. Stérky jsou hrubozrnné, s vétsim podilem pisku a
jsou tvofeny jak horninami paleozoika, tak i horninami karpatu. Ve vrstvach, kde za¢ina
pfevaZovat vapencovy material na ukor obsahu pisku, Stérky piechazeji do slepencil.
Cernotinsky piskovec se nachazi vychodné od Hranic, vznikal v mélkovodnim
prostiedi, a proto mé vysoky obsah vapnité slozky (Elids, Palensky, Rizicka, 2002).

Brekcie bazalni facie jsou jemné azZ stfedné zrnité.

Nejvyznamnéjsi facii karpatské série je Slirova facie, kterd se sklada z tuhych
vapnitych jili Sedé barvy. Jejich struktura je deskovité¢ odlucna a obsahuje laminové

struktury, pisCito-jilovity Stérk, vapnito-jilovity pisek a vapnity piskovec.

12



Posledni a nejsvrchngjsi facii jsou vrstvy se sadrovci. Jejich barva je Sedozluta
az olivova. Skladaji se z jila, Stérkovitych jili, do kterych vstupuji zilky vlaknitého
sadrovce. Tato facie je diky svému tlakovému postizeni, vzniklému diky pohybim
styrskych flySovych piikrovii, znacné zvrasnéna a prohnétena.

V obdobi kvartéru, charakteristickém stfidanim glacidli a interglaciald,
dochazelo k intenzivni erozi a nasledné sedimentaci téchto rozrusenych hornin. Béhem
glacidlu se saalsky ledovec nachéazel blizko zajmového uzemi. V okoli Bélotina a
Polomi mél ledovec sviij nejvétsi rozsah, v disledku toho zde byly z tohoto obdobi

zachovany relikty glacifluvialnich sedimentii saalského zalednéni.

Glacifluvialni sedimenty vznikaly fi¢ni a vyplavovou ¢innosti ledovcl. Tyto
sedimenty tvofi ploché sandry a eskery. Dejekéni (vyplavové) kuzely vznikaly v obdobi
sttedniho pleistocénu. Jejich charakteristicky tvar se nachazi na rozmezi mezi
svahovinami a sedimenty idolnich niv. Stérkové udolni terasy sedimentovaly v obdobi
tokli. Na severozapadnich a jihovychodnich svazich se mohou vzacné vyskytnout sprase
a spraSové hliny. Soucasnou nivu feky Becvy vytvari fluvialni sedimenty, jejichz vznik

je podminén lidskou ¢innosti ptsobici na okolni krajinu.

1.2 Klimatické a hydrologické podminky Hranicka

Oblast Hranicka je zatazena do teplé oblasti W2 a okrajové spada kra Maleniku
do mirné teplé oblasti MW10. Primérny ro¢ni thrn srazek dosahuje 650 - 700 mm
(Tolasz, 2007), ve vegeta¢nim obdobi primérné 360 - 460 mm a v zimnim obdobi 200 -
250 mm. Podle méteni Stiedni lesnické Skoly v Hranicich klesly za poslednich 7 let
pramérné roéni srazky na 450 mm az 500 mm (SLS Hranice, 2008). Primérma teplota
v lednu dosahuje -2 - -3°C, v ¢ervenci 18 - 19°C a v fijnu 7 - 9°. Letnich dni je 50 - 60
a ledovych dni 30 - 40 (Quitt, 1971). Pfevladajici proudéni vzduchu je SZ-Z (SLS
Hranice, 2008). V mistech otevienych lomid vznika tepelny ostrov, jelikoZ obnazené
stény pohlcuji velké mnozstvi slunecniho zafeni (Zajicova, 2012).

vvvvvv

fadu, patfici do imoti Cerného mote. Vznika na soutoku Roznovské a Vsetinské Becvy

a jeji délka toku citd 61,5 km. VIéva se do feky Moravy u obce Troubky. Vyskovy
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rozdil na vzniku a u Gsti do Moravy je 93 metrii. Povodi se rozprostira na 1625 km?
(Sindlar, 2012). Dno a biehy Bedvy se skladaji predevsim =z ¥iénich §térkd
s ptevladajicim piskovcem a drobou. Pritok feky se béhem roku znaéné meéni, s
primérnym pritokem u Gsti feky 17,5 m® a u Teplic nad Bedvou 15,5 m® (Bergova,
2008).

1.3 Krasova ¢innost na Hranicku

K vyrazné krasové Cinnosti dochdzi mezi véapenci liSeniského a macosského
souvrstvi. Podnét pro prvni projev krasové ¢innosti byl dan v paleozoiku, kde byla
prerusena sedimentace na obdobi 3 — 4 miliond let. Toto prvotni zkrasovéni probehlo
mezi vilémovskymi a laminovanymi vapenci. Zoéna, vyskytujici se mezi témito
vrstvami, byla nasledné¢ vychozim bodem pro dalsi krasovou cinnost probihajici
v mezozoiku a kenozoiku (Gersl, 2007). Pozistatkem tohoto zvétravani byl vznik
hlubokych geologickych varhan, dosahujicich hloubky 30 — 60 metrd a priméru az 100
metra (Chrha, 1977). Jedna se 0 hluboké kapsovité prohlubné, vyplnéné materialem

z ostatnich zvétravanych hornin. V nejnizsich ¢astech jde 0 material pochazejici

z neneogenniho obdobi, smérem k povrchu se vyplii méni na neogenni sedimenty.

Dalsi krasova cinnost probihala v kiidé. V jeskynnich systémech zstaly
Z tohoto obdobi sedimenty rudického typu. Sedimenty jeskyni jsou tvofeny predevsim
kaolinickymi jily a Cervenymi pisky. Na obdobi ¢tvrtohor se vazou nejvyznamnéjsi
krasové ¢innosti. Vznikaly diky zlomum v zemské kufe, podél kterych mize k povrchu
prostupovat oxid uhli¢ity spolu s vodou (Pokorny, 2012). Tento typ krasové ¢innosti se

nazyvé hydrotermalni krasovéni.

Rozbory odebraného helia z Hranické propasti dokdzaly, Ze plyny dostavajici se
K povrchu pochazi ze svrchniho plasté. Ve zdejsich vodach je oxid uhli¢ity velice
koncentrovany a miize dosahovat az 2500 mg.I™. Plyn vystupujici z velkych hloubek se
rozpousti ve vod¢, kterou néasledné ohtivd. Takto ohfaté termalni vody maji teplotu

kolem 22,5 °C (Cesky svaz ochrancii pFirody, 2013).
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1.4 Krasové jevy V Hranickém krasu

Oblast masivu Maleniku pobliz Hranic oznaujeme jako Hranicky kras. Jedna se
0 oblast o rozloze ptiblizné 5x5 km, rozprostirajici se kolem feky Becvy. Tvofi ji
staroprvohorni vapence, jejichz velka cast je pohibena pod vrstvou mladsich sedimenti
a na povrch vystupuji jen jednotlivé vapencové ostrovy. V téchto mistech je narusen
vodni rezim a z toho divodu v nich neprobiha krasova ¢innost (Dlestik, 2013). Na jejich

zkrasoveéni mély vliv kromé povrchovych vod i ¢etné prameny teplych mineralnich vod.

V soucasné dob¢ je v Hranickém krasu objeveno 31 jeskyni a propasti, mezi
nejvyznamnéjsi patfi Zbrasovské aragonitové jeskyn&, Hranicka propast a Cernotinské
jeskyné.

Mezi dal$i vyznamné krasové jevy lze pocitat mogoty. Jedna se o utvary
podobné kuzeliim s pfikrymi skalnimi st€énami, které mohou byt az 200 metri vysoké.
V soucasné dobé v Hranickém krasu vystupuji nad povrch pouze svymi vrcholy. Zbytek
mogotu se nachazi pod vysokou vrstvou jilovitych sediment, jejichZ mocnost mize
dosahovat az 100 metri. Tato mocnost byla ovéiena vrtem mezi Velkou Kobylankou a
Hurkou. Mogoty jsou pozustatkem zvétravani méné odolnych vapenci. Tento typ
zvétravani je typicky pro ttetihorni tropické klima. Diky mogotlim vznikly v hranické
cementarné pribojové utesy, pokryté drobnymi otvirky, které vytvareli vrtavi mlzi, aby
se zde mohli schovavat ptred ptibojem Becvy (Dolnicek a kol 2008).

V udolnim svahu na levém biehu feky Becvy v laznich Teplicich nad Becvou se
nachazi vyznamné ZbraSovské aragonitové jeskyné. Roku 1912 byla pii tézbé vapence
v mistnim lomu objevena puklina, do niz se spustili bratii Josef a Cenék Chromi. Pro
vetejnost byly jeskyné otevieny roku 1926 a vroce 2003 byly vyhlaseny nérodni
piirodni pamatkou. Jsou dlouhé 1435 m a maji navstévni okruh 375 metra. V letech
2003 — 2005 probéhla v jeskynich rozsdhla rekonstrukce, kterou byly odstranény
negativni aspekty ptredchozich zptistupniovacich praci.

Zbrasovské aragonitové jeskyné jako jediné zpfistupnéné jeskynd v Ceské
republice vznikly hydrotermalni &innosti. Jedna se o nejteplejsi jeskyné v CR. Diky
oxidu uhli¢itému, vystupujicimu z velkych hloubek, dosahuje primérna ro¢ni teplota 14
— 16 © a relativni vlhkost okolo 98%. Teplota vystupujici vody s plynem se pohybuje
pfiblizné kolem 22,5 °C (Sprava jeskyni CR, 2014).

jeskyni tzv. plynna jezera. Tato jezera mohou dosahovat vysokych koncentraci oxidu
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uhli¢itého (kolem 40 %) a zaroven tloustka tohoto plynového jezera mize byt i nékolik

metru.

Vyzdobu jeskyni tvofi aragonit, sintrové povlaky a gejzirové (raftové)
stalagmity. Mezi nejvétsi prostory téchto jeskyni patii Gallasiv a Jurikiv dom.
Nejhojngjsi vyskyt aragonitu se nachazi pravé v Jurikové domu (AOPK CR, 2009).

Pobliz motorestu Vapenka se nachazi Cernotinské jeskyn&. Jejich objev je
datovan do roku 1866. Narazilo se na né¢ nadhodou pii té€zbé vapence. DElnici nasledné
objevili jezero, které pomoci vypujcené lod’ky prozkoumali a zaznamenali si jeho

piiblizné rozméry (30 X 7 metrti). Po tomto prozkoumani jeskyné byl vchod zasypan.

V roce 1899 byla objevena dalsi jeskyn&?, ale dnes uZ bohuZel nezjistime, zda se
jednalo o novy objev nebo o ptivodni jeskyné, objevené uz v roce 1866. V roce 1928
byly objeveny dalsi dvé jeskyné, kvtli Spatnému popisu mista vstupu do jeskyni se vSak
vchody nepodafilo znovu nalézt. Od té doby bylo provedeno nékolik pokusi o
znovunalezeni jeskyni, ale zatim bezuspésné. Je také mozné, Ze jeskyné byly pii t€zbé

vapence jiz davno odtézeny (Jandova, 2010).

Vyznamnym geologickym jevem Hranického krasu je Hranickd propast. Jedna
se o nejhlubsi propast ve stfedni Evropé. Po jezirko ma hloubku 69,5 metri
s piibliznymi rozméry 50 x 100 metrii. Hladina jezirka se nachazi ve stejné urovni jako
hladina feky Becvy, to svéd¢i o propojeni celého Hranického krasu. Pod vodni hladinou
ma propast své pokracovani. Naposledy v roce 2014 bylo dosazeno pomoci sondy
hloubky 384 metri, ale tato hloubka neni kone¢na (Hranicky kras, 2014). Vysoka
Clenitost jeskyné zhorSuje podminky pro potépéce, ale podle mocnosti vapenci se

piedpokladana hlouba propasti odhaduje az na 800 metrt.

? Tato jeskyné byla zakreslena (rozloha 24 x 12 metrli, vyska 15 metri). Vybihaly z ni tfi
chodby o délkach 10, 17 a 23 metrii. V hlavni jeskyni se nachazelo jezero o hloubce 3 - 4 metri
(AOPK CR, 2009).
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2 VAPENCOVE LOMY V HRANICICH A CERNOTINE

2.1 Specifikace lokality

Zajmové uzemi patii k Podbeskydské pahorkatiné a spada ke kie Maleniku.
Tvofi jej navrsi nazyvané Hluzovsky kopec, ktery se sklada z ptedmiocénnich hornin a
z v&tsi Casti je piekryt neogennimi sedimenty. Jen u strmych svahti oto¢enych smérem

k zapadu, severu a jihu vystupuji k povrchu paleozoické horniny (Chrha, 1977).
Vyskové rozpéti izemi se pohybuje mezi 250 — 370 metry. Na vétSing€ iizemi se
nachazi zeméd¢elska pada, jen maléd ¢ast uzemi spada do porostni pudy, tu pfevazné tvori
lesy, nalezici do chranénych tzemi.
Lom Cernotin se nachazi jihovychodné od Hranic smérem na obec Cernotin,
jeho dolovaci prostor se rozprostira na plose 17 ha a je tvofen nepravidelnym

dvanactiahelnikem. V soucasnosti t€Zba postupuje severovychodnim smérem.

Severozapadné od tohoto lomu, na druhé strané loziska, se nachazi lom Hranice,
ktery pfimo navazuje na aredl hranické cementarny. Jeho dolovaci prostor je tvotfen
nepravidelnym 24-tthelnikem s rozlohou 111 ha a souc¢asnym postupem té€zby jiznim a

jihovychodnim smérem (Horak, 2013).

2.2 Vyroba cementu v Hranicich

Vyroba cementu v Cementarn¢ Vv Hranicich zacala v roce 1954. V roce 1991
byla vytvofena akciova spole¢nost Cement Hranice a vroce 1997 se stal jejim
vétsinovym vlastnikem cementaisky koncern Dyckerhoff. V roce 2004 italska skupina
Buzzi Unicem ziskava vétSinovy podil v koncernu Dyckerhoff a stala se tak novym

vétsinovym vlastnikem Cementu Hranice (Cement Hranice, 2008).

Cementarna produkuje predevsim portlandské cementy a portlandské struskové
cementy. Vyroba cementu prodélala béhem let fadu zmén. Mezi hlavni zmény patii
vroce 1987 ptechod z mokrého zplsobu vyroby na suchy zpiisob, ktery je vyrazné
efektivnéj$i. Zaroven byly nainstalovany odpraSovaci zafizeni slouZici k omezeni
produkce emisi do ovzdusi. I pfes toto omezeni produkce emisi dochazi k prekracovani
imisnich limitd pro nékteré latky, proto oblast spad4d mezi oblasti se zhorSenou kvalitou

ovzdusi (amec, 2008).
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Pro potieby cementarny se t&zi devonsky vapenec v lomech Cernotin a Hranice.
Pro tyto lomy je povoleno roéné vytézit maximalné 1800000 tun vapence (v Cernoting
80000 — 300000 tun a v Hranicich 600000 — 1500000 tun). Pfi této tézbé vydrzi zasoby
surovin v Cernoting zhruba 17 let a v Hranicich 23 let (Masatik, 2013).

Provadéna tézba se ani z daleka nepohybuje na této maximalni Grovni, proto lze
predpokladat, Ze zasoby surovin vydrzi podstatn¢ déle. Technologické vybaveni
umoznuje pfi maximalni vytizenosti zpracovat rocn¢ 1500000 tun vapence. Vyrobni

zatizeni je naprojektovano na vyrobu 2500 — 3550 tun slinku za jeden den (amec, 2008).

Jedny z nejvyssich tézeb probihaly v letech 1998 — 2000 a v roce 2008, kdy se
tézba pohybovala kolem 1350000 tun. V roce 2013 se jednalo o 800000 tun (Masatik,

2013). Provozni Zivotnost téchto lomd je stanovena piiblizné na 114 let (Horak, 2013).

Trhaci prace Vv lomech jsou provadény clonnymi odstfely dle pfesn¢ danych
kritérii, jak ma vypadat tvar lomu a jednotlivé pracovni etaze. Minimalni Sitka plochy
etaze je 20 metrd a sklon etazi musi byt 1%, tak aby se na etazich nehromadila voda.

Té&zba skryvky téz musi byt v 20 metrovém piedstihu (Pieknikova, 2013).

2.3 Historie loziska a plan tézby

V letech 1970 - 1975 byly provadény geologicko-priuzkumné prace. Postupovalo
se od jiz otevienych lomt. Po dokonCeni praci doSlo k propojeni hranického a
Cernotinského lomu a vzniklo tak jedno samostatné lozisko. Jeho rozloha je dnes cca 4

km? a rozprostira se na tzemi Hluzovského kopce.

V soucasné dobé se t&zi v obou lomech, ptitom v lomu Cernotin jen v nezbytné
nutné mife. Nachazi se zde totiz vysokoprocentni vapence vilémovské, které se
pouzivaji predevSim pro upravu cementdiské suroviny. V Hranickém lomu se t€zi méné
kvalitni vapence kitinské a ve svrchni etdZzi neogenni jily, které se pouzivaji jako
sialitické suroviny, tzv. Si-korekce.

Celé lozisko je rozdéleno do 135 bloku a ty jsou podle stupné prozkoumanosti

zafazeny do kategorie C, a C;, dale se vyskytuji v lokalité zasoby kategoric A a B
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(Chrha, 1977).% Zasoby spadajici do kategorii B + C; byly na zakladg urdeni zvlastnich
kondic stanoveny jako zasoby bilan¢ni. Zasoby C, byly vypocteny, ale nebyly zatfazeny
do zasob vazanych ani do zasob bilan¢nich. Kategorie D se nachazi v severni Casti
loziska a jedna se o dotézeni zasob z irovné¢ 270 m n. m. na trovent 260 m. n. m. Jelikoz
oblast spada do ochranného pasma ptirodnich IéCivych a stolnich mineralnich vod, neni

umoznéno t&Zit vapence pod troveit 260 m n. m. (Stramberska, 2007).

Do oblasti vypo¢tu zasob zasahuji tfi chranénd tzemi. Mala Kobylanka je
vymezena do kategorie C; jako vazané zasoby, v oblasti Nad Kostelickem se nachazi
kvalitni vapence, téZ jsou uvadény jako vazané, a v oblasti V obofe se jedna o negujici
loziskovy element, ktery je plo$né velice maly a zasoby z této oblasti by bylo mozné

vytézit pouze po otevieni nového lomu. Zaroven spadaji do zasob vazanych.

Pro zjisténi skutecné zasoby byly provedeny vrtné prace v poctu 77 vrta.
Geologické zasoby ¢&itaji celkem 414 297 000 tun®, ztoho suroviny karbonatové
(vapence vilémovské, laminované, lazanecké, kitinské, hliznaté, organodetrické
s vlozkami jilovitych btidlic) 325 342 000 tun a suroviny sialitické (neogenni jily,
Slirové facie, jily se sadrovci, kvartérni hliny) 88 955 000 tun (Chrha, 1977).

. Chemické sloZeni vapencu v loZisku
50
40
% 30 W koralové (vilémovické)
20 W hliznaté (krtinskeé)
korekenijily
10 + —
0 - —== ;
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Obr. 1 Chemické slozeni vapenct v lozisku (Chrha, 1977)

® Kategorie A - jedna se o zasoby s nejlepsi prozkoumanosti (1lozni poméry, stavba loziska,
jakostni a technologické poméry jsou plné znamy). Kategorie B - jsou znamy zakladni
parametry, ale uz nezname ulozni a technologické pomeéry. Kategorie C; - jsou objasnény
v hlavnich rysech. Kategorie C; - jsou objasnény v hrubych rysech, jejichz data jsou ziskana
z geologickych struktur a komplexti hornin (Konvicka, 2005).

* Vlozisku je nasledujici zastoupeni jednotlivych surovinnych typa: Korekéni jily 13,6 %,
vapence hliznaté 6,03 %, vapence vilémovické 76,27 %, vapence plastevnaté 3,25 %,
cernotinské slepence 0,26 %, jilovité biidlice 0,22 %, cerné biidlice 0,33 %, vapence
organodetrické 0,04 %.
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2.4 Geologicka stavba vlastniho loziska

Loziskové tizemi se sklada ze tii kernych celkt, které jsou od sebe odd€leny
zlomovymi liniemi. Jednou z linii je pfesmykova linie prochdzejici izemim loZziska
ve sméru SSV — JJZ se sklonem k SZS 25 — 40° (Havif, Dvotak, Otava, 2003). Tato
linie protind stied loziska. Diky dobré prozkoumanosti izemi mizeme piesné urcit
prubéh této linie. Linie probiha horninami paleozoika a mizeme tak lozisko v severni
¢asti rozdélit na kru vychodni a zapadni. Pfi vzniku pfesmykové linie byly sedimenty
paleozoického staii oddéleny od svého podlozi a nasledné presmyknuty pies mladsi

vrstvy (Dvofak, 2003).

Pfesmykova linie je ukoncena na pticném zlomu (sudetsky zlom), kde byla
ustfiZzena, tudiz za sudetskym zlomem najdeme pifesmykovou linii vice na jihu. Posledni
krou na daném Uzemi je kra jizni, kterd je od zbytku loziska odd€lena sudetskym
zlomem ve sméru SZ — JV (Hranice — Horni Libina). Vznik této linie je datovan do

astruské fadze hercynského vrasnéni. Jednd se o jednu z nejstarSich zlomovych linii
(Tomek, 1974).

2.4.1 Kra vychodni

Vzhledem k mistu vzniku si vychodni kra udrzuje stalou polohu. Ma celkovy
stratigraficky sled od stfedniho fransu po svrchni visé a strukturu pficné zprohybanou se
smérem S — J az SSZ — JJV a se sklonem 25 — 40° k zapadu (Havif, Dvoiak, Otava,
2003). Vapence jsou mirné podélné zprohybané, piiCemz ve stfedni Casti vytvari
elevaci. Na vychodni ¢asti kry se potykame s vy$S$im nartistem terciérnich sediment.

Nejstarsi vrstvou této kry jsou vapence lazadnecké, které téméf nelze na povrchu
nalézt. Déle se vtéto kie vyskytuji vapence vilémovické. V nejvychodnéjsi casti
vystupuji nad 270 m n. m., jinak jsou vétSinou uloZeny pod touto trovni. Dosahuji
mocnosti 100 — 200 metrd. Vilémovické vépence v této kie prosly vyraznou
rekrystalizaci, kterd je vidét predevSim kolem fosilnich schranek. TéZ muze nastat
ptipad, kdy kalcitova slozka nebo primarné¢ mikritovy vapenec jsou pozménény
diferencialni rekrystalizaci na dismikritovy vapenec. Tyto vapence maji svétle Sedou az
tmaveé Sedou namodralou barvu. Pro vilémovické vapence je charakteristicka silna
rozrusenost. Pukliny, vzniklé krasovou cinnosti, jsou nasledné¢ naleptané¢ a do takto

naleptanych puklin se usazuje jilovita slozka.
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V nadlozi vilémovickych vapencii se vyskytuji vapence laminované a vapence
kitinské, dohromady vytvari vyznamné mocnosti téchto vapenct. V laminovanych
vapencich se vyskytuji rozdilné podily rekrystalizované hmoty. Jilovita slozka zde miize
mit strukturu od blanitych povlaki po nékolikametrové bridlice. Jil v téchto vapencich

muze byt v malé mife rekrystalizovan na listeckovy sericin.

Kitinské vapence maji tmavé Sedou barvu, ale mizou se vyskytnout i
vV nazelenalé formé. Jsou typické svoji hliznatou strukturou, ktera je tvofena
mikritickym vapencem. Ten je vétSinou protahly az dlouze Cockovity a je ulozen
subparaleln¢.

Vépencové brekcie s mikritickou mezerni hmotou se vyskytuji v jihozapadni
Casti kry. Jejich usazovani vznikalo za spoluptisobeni silnych proudti a mélkovodniho

prosttedi. Mohou dosahovat mocnosti az 150 metrd.

V nadloZi véapencovych brekcii se wusazovaly cerné jilovité biidlice se
strukturami Cernych radiolariti, Sedych piskovcl a vapencli organodetrickych
vyskytujici se v hornich vrstvach. Dosahuji mocnosti 15 — 30 metrd. Ve spodnich
vrstvach piibyva vapnitych slozek na tikor organické hmoty. Tmavé mikritické vapence

0 mocnostech 10 — 15 metri vznikaly od stfedniho tournai.

Bfezinské bridlice se ve vychodni kie vyskytuji velice vzacné. Moravické vrstvy
zde maji mocnost 100 — 150 metrti a skladdaji se v nejseverovychodné€jsi ¢asti kry
z tmavych jilovitych bridlic, které smérem nahoru jsou obohaceny laminami prachovci.

Mocnost hradeckych drob na této kie je velice mala a pohybuje se kolem 20 — 50 metrt.

2.4.2 Kra zapadni

V této kie jsou taktéz nejstarsi vrstvou lazanecké vapence, ale do vypoctu zasob
loziska témét nezasahuji. Nasledujici vrstvou jsou vilémovické véapence, které svym
zastoupenim pifevazuji (jejich mocnost pifesahuje 200 metri). Diky vys$i Cistoté
snadnéji podléhaji krasové Cinnosti. Na rozdil od vychodni kry jsou tyto véapence

mnohem méné postizeny rekrystalizaci.

Viapence kitinské (hliznaté) jsou posledni vrstvou vapenci na této kie a dosahuji
mocnosti kolem 80 metrd. Jejich struktura je ovlivnéna vys$§im obsahem jilovité slozky,

ktera se zde objevuje Vv podobé vapnito-jilovitych bridlicnych vlozek (Babek, Otava,
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2005). Oproti vychodni kie neni ve zdejsich vapencich tak vyrazna klivaz. V jizni ¢asti
kry se objevuji tence laminované vapence, které se vméstnavaji mezi vapence

vilémovské a kitinské. Laminované vapence jsou vyrazné svoji Cistotou.

Zapadni kra byla v dob&é ukladani hradeckych drob pii varijském vrasnéni od
zapadu k vychodu nasunuta (pfesmyknuta) na komplex hornin vychodni kry. Z tohoto
divodu zustaly vilémovské vapence v zdpadni kie bez rekrystalizace, jelikoz se
nachazely ve vyssi Grovni a nebyly prekryty ptili§ velkou mocnosti hradeckych drob
(Zukalova, Chlupac, 1982). Oproti tomu vilémovské vapence ve vychodni ¢asti kry

zustaly pod velkou mocnosti hornin, tudiz v nich probéhla zna¢na rekrystalizace.

Ve svrchni ¢asti zapadni kry je dobie viditelna plytka zprohybana a zvrasnéna
synklinala, ve vysSich vrstvach v severovychodni a jihozapadni ¢asti ma nabéh do

stojatych ohybt a ostfe uzavienych antiklinal.

2.4.3 Kra jizni

Jedna se o samostatnou c¢ast, liSici se od ostatnich celkli pozici a geologickou
stavbou. Tato odliSnost je moznd diky existenci sudetského zlomu. Vyskytuji se zde dva
piesmyky, které byly zjistény pomoci vrtu, nachazejici se v hloubce 35 a 95 metru. Tyto
pifesmyky Ize odvodit podle sméru a uklonu vapencu v lomové sténé Cernotinského

lomu.

2.4.4 Neogénni sedimenty

Tyto sedimenty pokryvaji témét celé tizemi paleozoickych hornin. K jejich
usazovani dochdzelo bcéhem tvorby karpatskych flySovych piikrovi a jsou
charakterizovany karpatskou sérii, kterou miizeme rozdé¢lit na tfi facie: bazdlni, Slirova a
vrstvy se sadrovci. Vytvari zde zépadni a severozapadni erozné¢ denudacni okraj.
V zajmovém okoli se vyskytuji pouze ojedinélé ostriivky patiici k ptikroviim vnéjsiho
flySe. Smérem na vychod se neogénni sedimenty vyskytuji pouze pod piikrovy vnéjsiho
flySe.

Bazalni facie je slozena z ¢ernotinskych slepenct, vyskytujicich se ve vychodni
a jizni ¢asti izemi. Mocnost slepenct je velice proménlivd, zacind na decimetrovych
tloustkach a konci na mocnostech 20 metrd, pficemz tyto nejveétsi mocnosti nachazime
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Vv prohlubnich podloZnich hornin. Tyto horniny jsou vétSinou rozlamané a jejich slozeni
je ruznorodé, od tlomkid po valouny vapencovych hornin s minimalnim podilem piscité

slozky. Jejich stavba se do urcité miry podoba kitinskym vapenciim.

Dalsi vrstvou, ze které se sklada bazalni facie, jsou stfedné zrnité brekcie, které
maji svjj puvod z jilovel podslezského paleogénu, do nich vstupuje piimés valound
kfemene a vapenct, jeZ jsou uloZeny v Sedozeleném nevapnitém jilu. Vyskyt této vrstvy
V zajmovém Uzemi je vzacny. Nejrozsirenéj$im typem v dané oblasti je facie Slirova,
ktera se znacné podili na nadloZznim materidlu paleozoickych hornin vychodni kry.
Sklada se z tuhych vapnitych jilt, vapnito-jilovitého pisku, piscito- jilovitého Stérku a
vapnitého piskovce, které jsou deskovité odlucné s vytvorenymi laminami.

Posledni facii této série jsou vrstvy se sadrovci, které jsou slozeny z SedoZlutych
az olivové zelenych jill, ve kterych miZzeme nalézt Zelezité a vapnité korekce. MnoZstvi
jilu v té€chto horninéch se pohybuje kolem 30 — 55 %. Jeji rozSifeni v zajmové oblasti je

hojné s menSimi mocnostmi pohybujicimi se v fadech metrt.

Facie §lirova a vrstvy se sadrovci jsou dilezité pro cementaiskou vyrobu, jelikoz
se jednd 0 korekcni sialitické suroviny. Tvar pfedmiocénniho reliéfu udava, v jakych
mocnostech se usazovaly neogénni sedimenty na dané lokalité. Reliéf ve vybraném
uzemi vytvari podélnou elevaci se svahem upadajicim piikieji k zapadu a k vychodnimu
svahu upadajici pozvolna. Taktéz v zapadni Casti narlstaji sedimenty do vétSich
mocnosti nez ve vychodni ¢asti. Ve stfedni ¢asti se tyto sedimenty témei nevyskytuji.

V severni a stfedni Casti izemi se vyskytuji ostfe zafiznutd koryta, ktera jsou
velice zka, ale dosahuji velkych hloubek. Smér téchto koryt je VSV — ZJZ. Tato koryta
vznikala pfi snizovani Moravské brany, taktéz byla ovlivnéna sudetskym zlomovym
pasmem, vyskytujicim se v severovychodni ¢asti uzemi. Jednou ztéchto depresi je
samotny zlom sudetského sméru. Tato deprese diky svému ptivodu v tomto zlomu je

vyrazné odli$na od ostatnich a dosahuje nejvétsi hloubky.

2.4.5 Kvartérni sedimenty

Miuzeme je charakterizovat jako jily a sliny pochazejici ze sedimentii karpatské
série, a to predevsim z facie vrstev se sadrovci. Jsou navzajem prohnétené s mocnosti
pohybujici se kolem 1,5 — 2 metrl. Mezi dal$i sedimenty kvartérniho piivodu patii

sutové hliny. Vyskytuji se v zapadni a jihozapadni ¢asti tzemi a jejich zastoupeni je
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malé, jelikoz jsou vazany na vychozy hornin paleozoika, které vznikly zvétravanim
téchto hornin. Svahové hliny vznikly promisenim svrchni ¢asti terciérnich hornin, jejich
struktura drobnd az balvanitad. Ve slozeni pievazuji vapence a vapnité biidlice. Na
zemédélsky obhospodafovanych pudach se nachazi humoézni hliny 0 mocnostech

dosahujicich 50 cm.

2.4.6 Hydrogeologické podminky loZiska

Oblast je odvodiiovana Hluzovskym potokem a bezejmennym potokem, ktery
prameni V severni ¢asti Hluzovského kopce. Oba potoky naleZi k pravostrannym
pritokim Bec¢vy. MnozZstvi vody odvadéné témito potoky zavisi na mnozstvi srazek,

jelikoz tyto potoky drenuji neogenni sedimenty.

V hydrogeologickych podminkach loziska byly zjistény dva typy podzemnich
vod. Rozdé€luji se podle mista vyskytu. Jeden rezim se nachazi v paleozoickych
horninach a druhy v neogenich jilech. Karbonaty mohou mit puklinovou propustnost

nebo krasovou propustnost.

Pii prizkumnych pracich byly zjistény v paleozoickych horninach dva typy
vapencl, Stim ze vapence na jihu maji hladinu podzemni vody ve stejné urovni
s hladinou feky Becvy, piiblizné¢ 245 m n. m. V severni Casti provazi vapence jiny

hydrogeologicky rezim.

Hladina podzemni vody po provedeni vrtnych praci byla stanovena v urovnich
272 - 345 m n. m. Tento rozdil je dan pfedevsim Clenitosti karbonata, ale také jejich
propustnosti, zavisejici na mife tektonického naruSeni. Pfi malé puklinové propustnosti
zde maji vyrazny vliv atmosférické srazky.

Po provedeni hydrogeologického prizkumu nebyla zjisténa rozdilna propustnost
Vv jednotlivych druzich vapenct (Chrha, 1977). Neogenni sedimenty jsou velmi slabé
propustné az nepropustné. Nepropustné sedimenty vytvaii nepropustny strop, ktery
pusobi negativné na vznik zasob podzemni vody v karbonatovych horninach. Voda,
ktera nemd moznost se dostat do podzemnich vod, zvySuje povrchovy odtok béhem
vydatnych destl. Po chemické strance odpovida podzemni voda prosté Stérbinové
vapencové vodé bez pritomnosti hydrotermalni ¢innosti a tudiZ je tento vodni reZim

vyrazné odlisny od krasovych podzemnich vod.
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3 DENDROLOGICKA CHARAKTERISTIKA HRANICKA

3.1 Chranéna uzemi v Hranickém krasu

V zajmové lokalité¢ se nachazi nékolik maloplosnych chranénych tzemi. Jedna
se o narodni ptirodni rezervaci (NPR) Hurka u Hranic, narodni pfirodni pamatku (NPP)
ZbraSovské aragonitové jeskyné, prirodni rezervace (PR) Velka Kobylanka a Mala
Kobylanka a ptirodni pamatky (PP) Nad Kostelickem a V obofe.

VsSechna tato Uzemi spadaji do pfirodni lesni oblasti 39 - Podbeskydska
pahorkatina. Lesni porosty v této oblasti patti do 3. a 4. vegeta¢niho stupné (Hruban,
2013). Jde o lokality vyznamné at’ uz svoji geologickou minulosti, tak i nyné&jSim
vyskytem chranénych druhi bylin. Na rozdil od minulosti se v soufasné¢ dob¢
hospodarsky nevyuzivaji a jejich druhova skladba tedy odpovida piirozenym lesam.

Lesni porosty jsou do jisté miry ovlivnény svym vapencovym podlozim.
Vznikaly na vapencovych kuzelech, tzv. mogotech, vyénivajicich dnes nad okolni
krajinu pouze svymi vrcholy, které daly zéklad pro vznik téchto lest. Diky tomu jsou
lesy ostriivkovité rozmistény v krajin€. JelikoZ se okolni krajina zeméd¢€lsky vyuziva,
stahuje se zver z celého Sirokého okoli do téchto lesti a plisobi zde nemalé Skody, a to

hlavné na zmlazeni, které poskozuje okusem a naslednym vytloukanim.

3.1.1 Narodni prirodni rezervace Hiurka u Hranic

Rezervace se nachazi na pravém biehu feky Becvy, rozprostira se na okraji
Hranic smérem k obci Cernotin a zabira plochu 37,45 Ha (z toho lesni porosty maji
37,04 Ha). Vznikla v roce 1952. Nejnize polozena Cast rezervace se nachazi u Zzelezni¢ni
traté¢ vedouci do Valasského Mezifici ve vySce 268 metrl,, nejvy$Sim mistem je

Vv severni ¢asti vrch nazvany Hirka v nadmotské vysce 370 metri.

Uzemi rezervace se piekryva s evropsky vyznamnou lokalitou (EVL) spadajici
do Natury 2000. EVL ma4 za kol chranit jak evropsky vyznamna stanovisté zaroven i
vzacné druhy vyskytuji se na téchto stanoviStich. Zatazeni této lokality do EVL bylo
zapii¢inéno vyskytem netopyra velkého (Myotis myotis). Ve zdejSich jeskynnich
systémech svoji letni kolonii, ktera je jedina ve stfedni Evropé (AOPK CR, 2013a).

Vzhledem k blizkému vyskytu lazni Teplice nad Be¢vou je tato lokalita zafazena

do lesti lezicich v ochrannych pasmech zdroji pfirodnich 1éCivych a stolnich
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mineralnich vod. Rezervace je na vétSiné uzemi pokryta devonskymi vapenci, kromé
nejseverngjsi ¢asti, kterou tvofi horniny kulmu ptedevsim drobami, piskovci a slepenci.
Na svazich smérem k Zelezni¢ni trati je ptidni profil tvofen vapencovymi rendzinami.
Zbytek Uzemi je pokryt eluvidlnimi a deluvidlnimi hlinami. Z rezervace je voda
odvadéna dvéma periodickymi toky, vtékajicimi do Becvy.

Vyskytuje se zde nékolik lesnich ekosystémii Zapadokarpatské dubohabtiny
(zaujimajici 33% plochy), kvétnaté buciny (11% plochy), suché acidofilni doubravy
(32%) a sutové lesy (5%). (AOPK CR, 2013a)°

Ve sloZeni lesnich porostt prevlada dub zimni®, jenz je doplnén bukem lesnim.
K dal$im zastoupenym druhtim patii habr obecny, javor klen, javor mléc, lipa srdcitd,
lipa velkolista, jasan ztepily, borovice lesni, jedle bélokora, modiin opadavy, javor
babyka, tfeSen ptaci, trnovnik akat a borovice vejmutovka. Vzacné se zde vyskytuje i
jetab biek. Smrk ztepily se v této lokalité uz témef nenachazi, pticinou vymizeni smrku
bylo po znaénych ptisuscich napadeni lykozroutem smrkovym (Ips typographus). V
roce 2008 postihl rezervaci vétrny polom. Nejvice byla zasazena jizni cast, kde mél

hlavni zastoupeni buk lesni.

Mezi nejvyznamnéjsi kete, vyskytujici se v této lokalite, patii liska obecna, hloh
jednosemenny, hloh obecny, brslen evropsky, pta¢i zob obecny, zimolez obecny,
sttemcha obecna, trnka obecna, fesetlak pocistivy, bez Cerny, bez Cerveny nebo svida

krvava.

Bylinné patro je druhové bohaté. Nachdzi se zde napt. prySec mandlonovity,
hrachor Cerny, sasanka hajni, prvosenka vyssi, bazanka vytrvala, konvalinka, bfectan
popinavy, lipnice hajni a dalsi.

Vyznamnym geologickym jevem této NPR je Hranickd propast, v niz se
vyskytuje n€kolik chranénych druhii rostlin, napt. jeleni jazyk celolisty.

V minulych dobach zde probihalo lesnické hospodafeni. Bylo spojeno
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pfedevsim s nizkym tvarem lesa’. Diky této skutecnosti miizeme v soucasné dob¢ lépe

odvozovat pfirozené slozeni lesi dané lokality. V potaz musime také brat to, ze ne

® Udaje zvefejnény na webu Agentury ochrany piirody a krajiny v protokolu Plan péce o
Nérodni ptirodni rezervaci Hurka u Hranic na obdobi 2014—2022.

® Z divodu ¢astého opakovani jednotlivych dievin a bylin jsou jejich latinské nazvy souhrnngé
uvedeny v pfiloze této bakalatrské prace.
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dobach hojné vyskytoval kolem lidskych sidel.
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kazda drevina ma schopnost tvofit dostate¢né mnozstvi vymladkt. To vedlo k navyseni
zastoupeni ve prospech dubu, naproti tomu doslo k vyraznému snizeni zastoupeni buku,

ale i ptes tuto skutecnost si zdejsi lesni porosty zachovaly pfirozeny charakter.

V soucasném rezimu péce je tteba udrZzovat bezzasadovy rezim. Vyjimku z toho
rezimu tvofi trnovnik akat, jehoz silné zastoupeni nad zeleznicni trati neni zadouci, po
jeho odstranéni je tfeba na dané lokalité zajistit doplnéni zadoucich dievin, tak aby
nedoslo k jeho zpétnému navratu. K této vyjimce se téz fadi i ostatni neptivodni druhy

vyskytujici se v rezervaci, jejichZ vyskyt je tfeba redukovat (AOPK CR, 2013a).

3.1.2 Narodni prirodni pamatka ZbraSovské aragonitové jeskyné

Zbrasovské aragonitové jeskyné se nachazi v idolnim svahu na levém biehu
feky Be¢vy. Navrh na ochranu tohoto izemi vznikl jiz v roce 1950, ale zGstal dlouhou
dobu bez odezvy. Az vroce 2003 bylo tizemi za ucelem ochrany Zbrasovskych

aragonitovych jeskyni a zdroji vyvérajici vod® zafazeno mezi narodni piirodni pamatky.

Rozklada se na ploSe 7,74 Ha, z toho lesni pozemky zaujimaji 6,03 Ha. Rozpéti
nadmotské vysky rezervace se pohybuje mezi 250 - 310 metry. Vyskytuji se zde
rozséhlé povrchové 1 podzemni krasové jevy. Taktéz se zde vyskytuji dosud neobjevené
podzemni prostory, jejichz vyskyt mizeme predpokladat diky hydrotermalni Cinnosti,
pomoci které vznikly dosud objevené jeskyné. Uhli¢ité minerdlni vody, které jsou
doprovazeny hlubinnymi vyvéry oxidu uhli¢itého, vyvéraji jak do samotnych
jeskynnich systémii, tak 1 pomoci skrytych vyvéri do ficnich naplav feky Becvy.

Povrchové vody jsou z uzemi odvadény dvéma vodoteCemi. V soucasné dobé
navezena stavebni navazka. Tyto svahy bude potieba stabilizovat vybudovanim
prirodnich protieroznich stupi, s ¢imz zaroven souvisi i obnoveni pfirozeného stavu

téchto vodotedi.

Diky pozdnimu =zatazeni Uzemi mezi ndrodni piirodni pamatky bylo
poskozovano riiznymi stavbami souvisejici s lazenskou c¢innosti. Mezi hlavni cile
ochrany se fadi ochrana a zachovani soucasného Stavu krasového systému jeskyni

nachdazejicich se v podzemi, taktéz je tfeba ochraniovat krasové jevy vyskytujici se na

8 , S e 7 7 7 :o ~7 , rwco 7 ’
Uzemi se nachazi v prvnim a druhém ochranném pasmu zdrojt ptirodnich 1é¢ivych a stolnich
mineralnich vod.
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povrchu. K dal$im cilim patfi odstranovani negativnich Cinitel puisobicich na cely
ekosystém, a to zachovanim pfirodé¢ blizkych lesnich spolecenstev, které jsou

charakteristické svym vyskytem ohrozenych druht rostlin hub a zivocicha.

Uzemi nalezi do karpatskych ostiicovych dubohabiin a lipovych dubohabiin,
dale se na svazich nachazi sutové lesy na vapnitych skaldch, vzacné se zde nachazi

porosty se znaky kvétnatych bucin.

Hlavnim zastupcem téchto lest je dub zimni, ktery dopliuji dieviny jako javor
mléc, jasan ztepily, habr obecny, lipa srdcita, lipa velkolista, buk lesni, javor babyka,

trnovnik akat, jedle bélokora, borovice lesni nebo smrk ztepily.

Z ket jmenujme lisku obecnou, hloh jednosemenny, hloh obecny, brslen

evropsky, ptac¢i zob obecny, zimolez obecny, trnku obecnou, rizi Sipkovou a bez cerny.

Druhové bohaté bylinné patro tvoii bézné i vzacnéjsi druhy rostlin, prevazné
vazané na lesni prostiedi a vapencové podlozi, s typicky vyvinutym jarnim aspektem

bylin lesniho podrostu.

Lesnické hospodatfeni v minulych letech pozménilo druhovou skladbu. Byl zde
rozSifen predevSim smrk ztepily. V soucasnosti se provadi odstranovani smrku
nahodilymi tézbami, nasledné jsou na plose obnovovany dieviny, upravujici porostni

skladbu do ptirozené podoby.

Mezi nejveétsi zasahy provedené na této lokalité patifi mytni umyslna tézba,
zamétend na odstranéni starych stromli a zamezeni jejich padu na turisticky vyuzivanou
trasu. Tento zasah zaptiCinil, ze se do lokality dostal neptivodni trnovnik akat, ktery je
potieba likvidovat tak, aby nedoslo k jeSté vétSimu rozsifeni. Les kolem navstévnické
trasy bude udrzovan ve tvaru nizkého lesa a ve zbyvajicich Castech se bude provadét
lesnickd ¢innost podrostnim hospodatfenim s moznosti vybérného hospodateni, tak aby
se les postupem casu co nejvice pfiblizil pfirodnimu charakteru, odpovidajicimu

stanovistnim podminkam (AOPK CR, 2013b).

3.1.3 Prirodni rezervace Velka Kobylanka

Tato ptirodni rezervace vznikla v roce 1952 a jeji vyméra ¢ini 4,19 Ha, pfiCemz
celd plocha nalezi k lesnim pozemkim. Nachazi se jihovychodné od Hranic, a to mezi

Hurkou a Malou Kobylankou. Nadmotska vyska se pohybuje mezi 308 a 352 metry.
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Lesni porost patii do ekosystému Zapado-karpatské dubohabtiny. Jedna se o
porost s prevahou dubu zimniho, habru obecného a lipy srdCité, rostouci na
vapencovych pidach v okoli vystupujicich vapencovych skalek. V kefovém patie ma

své zastoupeni bez ¢erny, hloh obecny, Iykovec jedovaty, liska obecna a ptaci zob.

V soucasné dob¢ neni v rezervaci provadéno lesnické hospodateni. V minulosti
provadéné hospodateni v lesich vedlo diky vymladkovému zptisobu hospodareni
K potlaceni pfedevsim buku lesniho na ukor dubu zimniho. V ramci Gpravy vékové a
druhové struktury lesa je mozné provadét drobné cinnosti, tak aby nebyl naruSen

ekosystém karpatské dubohabtiny.

Pady v této ptirodni rezervaci jsou zastoupeny predevSim vapnitymi Stérkovymi
hlinami, které dopliuji vapnité sprase. Na povrchu se vyskytuji ¢etné skalky, Skrapy,
veétsi skaly vystupuji na severnich svazich v celkové délce asi 100 metrit a vySce max.

10 metrt, jsou tvotfeny predevsim organodetrickymi a plastevnatymi vapenci.

3.1.4 Piirodni rezervace Mala Kobylanka

Pfirodni rezervace vznikla v roce 1952 a jeji vyméra ¢ini 0,85 Ha (cela plocha
nalezi k lesnim pozemkim). Nachazi se mezi Velkou Kobylankou a kostelickem,
jihovychodné od Hranic. Nadmoiska vySka se pohybuje mezi 330 az 350 metry. Stejné
jako v PR Velka Kobylanka i zde patfi lesni porost do ekosystému Zapado-karpatskych
dubohabtin. Pidy jsou tvoifeny kambizemémi, a to piedevSim vapnitymi
hlinitopisCitymi az jilovohlinitymi.
vékova struktura porostu. Vzhledem k tomu, Ze les byl vyuzivan jako patezina, doslo
K potlaceni buku lesniho. K této situaci zde byl vysazovan smrk ztepily, coz bylo
pri¢inou poskozeni stfedni Casti rezervace vétrnym polomem. Na této plose se silné
polomu. Diky této situaci se siln¢ rozsifil bez ¢erny, jeho pokusy o redukci zastoupeni

byly netispésné.
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3.1.5 P¥irodni pamatka Nad kostelickem

Tato ptirodni pamatka vznikla v roce 1952 a jeji vymeéra ¢ini 3,14 Ha (i zde cela
plocha nalezi k lesnim pozemkiim). Nadmoiska vySka se pohybuje mezi 308 - 352
metry. Lesni porost nalezi do ekosystémti Zapado-karpatskych dubohabiin z 90
procent’.

Lesni porost byl lesnim hospodafstvim vyuzivan jako vymladkovy les. Timto
hospodaienim byl vyrazn¢ potlaten vyskyt buku lesniho, stim souvisi vyrazné
pozménéna veékova struktura porostu. Dal$im negativnim vlivem plsobicim na danou
lokalitu je, Ze byl poznamenan tézbou vapence v sousedicim Hranickém lomu. Kde
postupujici téZzba zniCila Cast rezervace, zniCila také krasové jevy (jeskyné, skalky),
které se v rezervaci vyskytovaly, taktéz byla zniCena vétSina stanovist' lesostepni
vegetace. Zdejsi pidy na vapencich jsou tvofeny Stérkovymi vapencovymi hlinami
(SAGITTARIA, 2013c).

V dievinném patie se predevSim vyskytuje habr obecny, dub zimni, lipa
velkolistd, javor babyka, borovice lesni. Nachazi se zde také neptivodni dieviny, jako je
smrk ztepily a modiin opadavy. Kefovému patru dominuji hloh jednosemenny, liska

obecna, svida krvava, feSetldk pocistivy.

Pfedmétem a cilem ochrany dubohabfiny je zajistit zlepSeni stavajici druhové a
vékoveé struktury porostu. Déle je tfeba pravidelnymi zasahy ochranovat a udrzet

lesostepni vegetaci v jihozapadni Casti izemi, na vapencové skalce (SAGITTARIA,
2013c).

3.1.6 Prirodni pamatka V obore

Tato ptirodni pamatka vznikla v roce 1952. Nachézi se vychodn€ od cementarny
v Hranicich. Jeji vyméra ¢ini 2,64 Ha (cela plocha nalezi k lesnim pozemkim).
Nadmoiska vyska se pohybuje mezi 320 - 350 m.

V dievinném patie se piedev§im vyskytuje habr obecny, dub letni, javor klen,
javor babyka, lipa srd¢itd, jasan ztepily. V kefovém patfe prevlada ptaci zob, svida

krvavé nebo kloko¢ zpeteny.

% Dvé& procenta plochy tvoii §irokolisté suché travniky (nachazi se v jihozapadni &asti izemi) a
pul procenta patii ke §térbinové vegetaci vapnitych skal a drolin (v minimalnim zastoupeni na
skalnich vychozech).
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Puda je vchranéném uzemi tvofena piedev§im rendzinou, rankerem a také
vapnitou kambizemi. Lesni ekosystém je charakterizovan jako dubohabrové haje. Jedna
se o riznovéky porost s bohatym bylinnym patrem. Uzemim probihd od vychodu

k zapadu skalni hibet s ¢etnymi vychozy vapence (Jelinek, 2005).

Lesnické hospodafeni se omezilo na likvidaci sousi a vyvratl, jinak se lesni
porost ponechava prirozenému vyvoji. Pfi provadéni téchto zasahu by bylo vhodné téz
odstranovani neptuvodnich dfevin, piedev$im trnovniku akatu a smrku ztepilého.
Vékova struktura porostu je z vEétsi miry stejnoroda, proto by ji bylo vhodné pozménit.
Mezi hlavni cile ochrany patiéi ochrana teplomilnych druhd piedev§im klokoce
zpefeného. Dlouhodobym cilem je zachovani lesnich porostli s piirodé¢ blizkou

druhovou a prostorovou skladbou (Jelinek, 2005).
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4 REKULTIVACE JAKO NEZBYTNA SOUCAST TEZBY
VAPENCE

Povrchovou tézbou dochédzi k cetnym negativnim vlivim na vzhled krajiny,
hydrosféru, biosféru i pedosféru. Pod pojmem rekultivace rozumime soubor ¢innosti,
diky kterym je antropogenni krajina upravena tak, aby ji byl navracen charakter
ptirodniho prostiedi.

Nezbytnou soucésti tézebni ¢innosti je odstraiovani nadloznich zemin a jejich
ukladéani na vysypky. Pfedev§im pii1 zamokieni nebo vysouSeni tak dochazi k naruseni a
degradaci profilu pedosféry, jakozto Cinitele ekologické stability. Pozménéné zeminy
zvysypek se vyuzivaji ve vytézené casti lomu pro rekultivacni tUcely. Takto
zrekultivované zeminy jsou Casto charakteristické nizkym obsahem organické hmoty, je
tedy téméf nemozné dosahnout stejného stratigrafického sledu zemin jako piedtim, nez

doslo k odtéZeni z loziska.

Tomuto poskozeni se nelze vyhnout, je vSak tfeba je omezovat na nezbytné
nutnou miru. U lesnické rekultivace tak mitizeme vysledovat funkci ekologickou,
klimatickou,  stabilizatni  (protierozni), = vodohospodadiskou a  hygienickou,
z mimoekologickych funkci pak napf. ekonomickou. Po provedeni rekultivace by
krajina mé¢la mit charakter ekologické vyvazenosti, rekreacni a estetické funkcnosti a
zaroven by si méla udrzet svoji produkceschopnost. Rekultivacni ¢innost by méla byt

zahajena uz v prubéhu tézby, po odtézeni jednotlivych stran lomii.

4.1 Typy rekultivaci

Samotné rekultivace rozdélujeme na technické a biologické. Pod pojmem
technicka rekultivace rozumime terénni upravy, slouzici k naslednému upraveni
povrchu do pozadovaného tvaru, tak aby ptipadné svahy byly stabilni. V mistech s vétsi
mocnosti navezenych zemin dochazi k pohyblim materidlu, ktery si seda. V této fazi
rekultivace musime brat v ivahu pozdgjsi vyuziti dané plochy, zda se bude jednat o
lesni porosty nebo zemédélskou pidu. Déle je na takto upravené pozemky navezena
kvalitni zemina. Vépencové podloZi, zahrnuté velkym mnozstvim zeminy, ztraci

veskery vliv na utvafeni nového biotopu.
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Na technické rekultivace navazuje rekultivace biologickd, jejimz tkolem je
vytvofeni produkéni pidy. Zakladnimi typy biologické rekultivace jsou zemédélské,
lesnické a hydrické. Jednou z dalSich moZnosti je ponechat izemi samovolné sukcesi.
Ve vapencovych lomech ma obvykle tento typ rekultivace ptednost, jelikoz se v okoli
nenachazi dostatek materidlu umoznujiciho vyrovnani poklesu mezi okolni krajinou a
dnem samotného lomu. Sklon rekultivovanych svahi by se totiz mél v idealnim piipadé

pohybovat kolem 25 % (Dimitrovsky, 2000).

4.1.1 Lesnicka rekultivace

S ohledem na rozdilnost jednotlivych stanovist je vhodné pouzivat pravé ty
dfeviny, které budou diky svym ekologickym ndrokim na daném stanovisti
prosperovat. Zarovenl musi byt piinosné pro stanovisté, predevsim musi zlepSovat pidni
pomery. Mezi tyto dfeviny patii napt. olSe lepkava, olSe Seda a riizné kultivary topold,

kromé topolu osiky.

Podle pouzitych dievin rozliSujeme nékolik typii zakladanych porosti. Jedna se
0 porosty vytvotfené¢ z prikopnickych difevin a keti, ty pouzivame na extrémnich
stanovistich, kde by ani v budoucnu nerostly klimaxové dieviny. Dal§im typem jsou
porosty z ptipravnych drevin, které po splnéni svych funkci pfeménujeme na porosty
hospodaiské. Dale muze byt pouzita kombinace piipravnych dievin s dfevinami
cilovymi, kdy ptipravné dieviny podpoii rist cilovych dfevin a zlepsi jejich kvalitu,
zaroven zlepsi stanovistni podminky. Po splnéni své funkce pak ptipravné dieviny
vychovnymi zasahy z porostu odstraiiujeme. Poslednim typem je okamzité pouziti

cilovych dievin, to je vS§ak mozné pouze na vhodnych stanovistich.

Ze zkuSenosti vyplyva, ze pro zalesiiovani jsou vyhodné porostni smési, které se
po plose rozmistuji fadové nebo skupinovité. Idedlnim feSenim je pouZziti smési
kombinovanym zptusobem, kdy se stfidaji jednotlivé dfeviny v fad¢. Takto vzniklé
porosty jsou na tom lépe z hlediska biologického i s ohledem na pozdé&jsi péstebni
zasahy. Na strmych svazich je tfeba vysévat travni smés, aby se zabranilo vodni erozi

do doby, nez bude porost zapojen (Tichy, 2004).
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4.1.2 Zemédélska rekultivace

Po provedeni rekultivace je orna pida vyuzivana k zeméd¢lské ¢innosti nebo je
preménéna na louky a sady. V soucasné dob¢ ale vyvstava problém, zda ma vyznam
nakladné provadét zemédelské rekultivace, kdyz je soucasnym trendem zemédélské

pozemky pievadét na lesni porosty (Sadlo, Tichy 2002).

RozliSujeme zemédé€lské rekultivace pifimé a nepfimé. Piimad rekultivace
vyZaduje vysoké naroky na technickou piipravu. Nepiima rekultivace se provadi
zavezenim povrchu ornici s optimalni mocnosti 50 cm. Vybér techniky zemédélské
rekultivace zalezi na kvalit¢ navazené ornice. Po provedeni rekultivace je tieba
zurodnovat pidu. Zakladnim pozadavkem je, aby nedochédzelo k nadmérnému
zhutiovani pidy a udrZeni dobrého strukturniho stavu, ktery je charakterizovan

drobivosti pudy a propustnosti ptidy pro vodu a vzduch (Pokorny, 2001).

Za ptedpokladu, ze zrekultivované plochy budou mit melky ptadni profil, je tieba
provadét Casté zasahy, napi. kypfenim, vapnénim a hnojenim tak, aby nedochazelo
k degradaci pad. Pro zlepSeni stavu pudy je vhodné pouzivat piipravné rostliny s jejich
naslednym zapracovanim do pudy. Takto zapracovana organicka hmota v padé piispiva

ke vzniku humusu a zvysuje odolnost ptadni struktury.

4.1.3 Hydricka rekultivace

Lom vytvofeny v krajin¢ pusobi jako drendz a vyrazné ovliviiuje a vysusuje
okoli. Jako hydrickou rekultivaci tedy chapeme prace, které spéji k vytvoteni nového
vodniho rezimu tak, aby co nejvice odpovidal pfirozenému stavu. Spociva v pouziti
protieroznich opatfeni, vystavbé odvodiovacich prvka a dal§i apravou muize byt napf.

vznik vodni plochy na dné lomu (Dimitrovsky, 2000).

4.1.4 Sukcese

Sukcesi oznacujeme proces, kdy prazdné stanovisté postupné zarlistd vegetaci.
Nasledné se zde vysttida nékolik spolecenstev od bylinnych ruderalnich spolecenstev az
po lesni spoleCenstva. Vznik spoleCenstev je dan tfemi podminkami, a to vychozim

stanovistém, migracni schopnosti rostlin a schopnosti adaptovat se na dané stanovisteé.
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Na nové€ vzniklém stanovisti se vytvaii tenka vrstvicka z naruSené horniny, do té
se zaroven dostava prach z okoli se splavenym materidlem z nadloznich zemin. Vyvoj
takového stanovisté trva nékolik desetileti. Nejprve se v lomech objevi rostliny schopné
odolavat klimatickym extrémim, zdrovenn musi byt jejich kofenovy systém schopen
snéset ptimy vliv vapencového podlozi.

Jako prvni jsou osidlovany mista s pfihodnéjSimi podminkami, a to mista s
nakumulovanym mnozstvim zeminy a vyssim prisunem vody. Rostliny jsou schopny
produkovat velké mnozstvi organické hmoty a tim obohacuji pudu. O co je vétsi piijem
nez vydej energie, tim zstdva na stanovisti vice organické hmoty, kterd je vyznamnym
pudotvornym faktorem. Na uchyceni rostlin ve sténdch ma vyznamny vliv soudrznost
hornin, v malo rozpukané horniné, jako jsou vysokoprocentni vapence, Se vegetace
nachazi v minimalni mife.

Nésledné se na vlh¢ich stanovistich zacnou objevovat kioviny zastoupené napf.

vrbou jivou. Mezi prvnimi stromy se objevuje javor babyka a trnovnik akat.

Podle rychlosti kolonizace Ize rostliny rozd¢lit do t typt (Sadlo, Tichy 2002):

1. rostliny, které se v brzké dob¢ bez ciziho pti¢inéni dostanou na danou plochu

2. rostliny, kterym vyhovuji extrémni podminky, ale bez ciziho zasahu se na danou
lokalitu nedostanou

3. rostliny, které potiebuji cizi zasah, ale zaroven jim nevyhovuji extrémni
podminky a jsou zde schopny rist az v pozdéjsich stadiich sukcese

Rozsifeni druhti také zalezi na velikosti lomli. Druhy s pomalou rychlosti
rozSifovani Spatné osidluji velké lomy. Lomy ponechané samovolné sukcesi maji
vzhledem k okolni krajin¢ vyrazné vétsi biodiverzitu. Zaroven tato extrémni stanovisté
umoziuji vyskyt spousté ohrozenych druhli rostlin, a to pfedevSim téch, které jsou
mensi a maji pomaly riist, ale na rozdil od ostatni druhti jsou schopny zvladnout tyto
extrémni podminky.

Ve velkych a otevienych lomech je skalni povrch ohfivan a mize dosdhnout
teploty i 60 - 70 °C. Oproti tomu hluboké jamové lomy diky svym kolmym sténam
nejsou tak oslunéné, a proto se v tomto lomu mulze vyskytnout stinomilnd vegetace,
zaroven poskytuje upIné jiné hydrické podminky.

Soucasna legislativa CR podle horniho zakona ¢&. 44/1988 Sb. neumoZiiuje

ponechat lomy samovolné sukcesi. Nejvhodnéjsim feSenim je revitalizace fizenou
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sukcesi. Tato metoda napomaha vzniku vegetace v brzké dob¢. Zaroven je kvili lepSim
vysledkiim sukcese vhodné zachovat plochy piirozené vegetace v nejbliz§im okoli lomu

(Sédlo, Tichy 2002).

4.2 Soucasna podoba rekultivace v lomech Cernotin a Hranice

Po skonceni tézby v lomech by mély zavérné svahy v Hranicich Cinit 34,18 Ha a
v Cernotiné 5,55 ha. Rovné plochy (neboli plato lomu) bude v Hranicich dosahovat
72,36 ha a v Cernoting 11,66 ha. Na rovnych plochach je v planu provedeni zemédglské
rekultivace, tato rekultivace vyrazné ptevySuje ostatni typy rekultivaci. Lesnicka
rekultivace bude provedena na zavérnych svazich stim, ze cast se uméle zalesni
(v Hranicich 20,43 ha a v Cernotiné 2,24 ha). Na dal§i ¢asti tdchto svahil se nebude
provadét zalesnéni, ale vytvofené plochy se nechaji pro samovolny nalet z okolnich

porostt, které budou tvofit v Hranicich 24,18 ha a v Cernoting 4,13 ha (Horak, 2013).

V Hranicich je do téchto rekultivaci zahrnuta 1 vodni plocha o rozloze 2 ha.
V Cernotin¢ neni mozna vodni rekultivace ve vétSim rozsahu, proto se zde mulize

uplatnit pouze tvorba mensich tuni.

V Hranicich byl vytvofen biokoridor, ktery propojuje piirodni pamatky Nad
kostelickem a V obofe, s vymérou 7,5 ha. Pfi udrzbé koridoru bude tieba dbat na to, ze
se V porostnim okraji téchto pfirodnich pamatek vyskytuje kloko¢ zpeifeny, proto by
bylo vhodné na tomto seku udrzovat stromy v takovém stavu, aby nedoslo k zastinéni
porostniho okraje a tim padem doslo k ubytku klokoce. Tento biokoridor vznikl v letech
1997 — 1999, v této dobé vznikaly lesnické vysadby i v okoli lomu Cernotin. Pfedevsim
Vv jeho zapadni a severozapadni ¢asti, vyskytujici se podél cesty vyuzivané k prepravé
vapence do cementarny.

V soucasné¢ dobé byly rekultivace provedeny na 3,7 ha v Hranicich a 1,28 ha
v Cernoting. V obou lomech je zaroveih mozno momentalné provést rekultivaéni prace
na 15,1 ha (Stramberska, 2007). V Cernotiné je moZné postupovat V rekultivaénich
pracich vychodnim smérem. Zaroven budou tyto ¢innosti navazovat jiZz na provedené
rekultivace na hrané lomu, nachazejici se podél komunikace. V lomu Hranice se
provadi v soucasné dobé terénni pfipravy na budouci provedeni lesnické rekultivace

Vv severni ¢asti, kde bylo navezeno rybni¢ni bahno.
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5 METODIKA

5.1 Literarni podklady
Pro zpracovani prace bylo potfeba shromazdit literaturu tykajici se vybraného
uzemi. Hlavnim zdrojem informaci byla odbornd literatura zobord geologie,

dendrologie a ekologie.

Bohuzel dostupné prace uzce zaméfené na vybranou oblast byly Vvétsinou
star§iho data. Taktéz shromazdovani literarnich podkladi ke struktuie mistnich lesi
bylo zna¢né omezeno, protoze na chranéna tizemi, u nichZ jsou zpracovany plany péce.
Zde lze zjistit, jakou by mély mit zdejsi lesy v€kovou a druhovou strukturu. Prace na
téma rekultivace se prevazné tykaji rekultivacni ¢innosti uhelnych velkolomu a jen malo
z nich je zaméfeno na vapencové lomy, které maji Gplné jiné podminky, nez pravé tyto

uhelné velkolomy.

5.2 Terénni prace a odbér vzorki

Pfed zahdjenim vlastnich terénnich praci bylo dulezité seznamit se s vlastnim
terénem. Poté byl v jednotlivych lomech urfen transekt tak, aby byly plochy,
vyskytujici se na daném tuseku lomu, pro dany lom charakteristické. Taktéz bylo
potieba zajistit, aby se na useku vyskytovalo co nejvice typt pid rozriznénych podle
stafi, ale také odliSnych svym vyvojem. Na téchto plochach byly odebrany vzorky pid.
Jelikoz se vétsinou jednalo o velice mélké pidy, byly vzorky odebrany z povrchovych
horizontd, po odstranéni vétSich kusti kamend a zbytkd organické hmoty. Z jednoho
odbérného mista bylo odebrano zhruba 0,5 kg pidy. Na uréeném transektu bylo
V jednotlivych lomech zvoleno 7 odbérnych mist. Zaroven zde byla provedena

fotodokumentace.

V okoli jednotlivych odbérnych mist byla sledovana vegetace a zjistovano, zda
jsou pudy vzniklé na daném stanovisti vhodné pro uchyceni vegetace. Na odbérnych
mistech V transektu byl odebran horninovy material, a to nahodné v prostorech lomu a
jejich nejbliz§im okoli tak, aby jednotlivé vzorky vykazovaly riizné stupné zvétravani.
Zcela Cerstva hornina byla odebirana pfimo v misté posledniho provedeného odstielu.

Céstetné zvétralé horniny byly odebirany v oblastech del§i dobu nedotéenych tézbou a
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zvétralé horniny byly odebirany mimo vlastni lomy, v jejich nejbliz§im okoli. Mimo
oblast lomt byla vykopana plidni sonda, u niz byly provedeny fyzikalni charakteristiky

V ramci semestralni prace z pedologie.

Dendrologicka Setfeni se zabyvala predevsim strukturou zdejSich hospodaiskych
lesti a dfevin rostoucich v prostorech lomii v ramci sukcese. Setfeni bylo provadéno
formou pochiizky a v jednotlivych lokalitaich byly urovany druhy dievin s jejich
ptibliznym zastoupenim. Do tohoto Setfeni bylo zatazeno i urovani kefového patra.
Dtevinna slozka v prostorech lomil byla rozd€lena na difeviny vyskytujici se pfevazné
na zrekultivovanych plochach a dale na plochéach, které nemaji ptili§ vyvinuté pidy, ale
diky svému umisténi jsou chranény pied klimatickymi extrémy panujicimi na vétSiné
uzemi lomil. Posledni skupinou jsou pravé ty druhy, které snaSeji tyto klimatické

extrémy a vyskytuji se na melkych piadach.

5.3 Laboratorni prace

Pied vlastnim zpracovanim bylo potiecba odebrané vzorky vysusit tak, aby
nevznikaly nesrovnalosti diky riznému obsahu vody v jednotlivych vzorcich.
Nepresnost vysledki mize byt téz zpusobena rtiznou strukturou odebranych vzork,
proto by se ve vzorcich nemély objevovat vétsi kusy hornin nebo vétsi mnozstvi

organického materialu.

Odebrané¢ vzorky byly poté podrobeny chemické analyze pomoci metody
rentgenofluorescenéni spektrometrie (XRF). Tato metoda nam pomaha rychle a piesné
zjistovat zastoupeni jednotlivych prvkl obsazenych v pidé a horninach. Méteni byly
podrobeny na vzduchu proschlé¢ vzorky pid, zbavené velkych tlomkt hornin a
organického materidlu, tyto vzorky byly také castecné podrceny. Pfistroj, na kterém
byla provedena chemicka analyza, je nastaven na méfeni téchto prvka: Mg, Al, Si, P, S,
Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Ag, Cd, Sn,
Sh, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Ta, W, Au, Hg, Pb, Bi, Th, U.
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6 VYSLEDKY VLASTNIHO VYZKUMU

6.1 Dendrologicka charakteristika lest v okoli lomii

V zajmové lokalité se nevyskytuji jen lesni porosty spadajici do chranénych
uzemi, ale také se zde na menSich plochach nachéazi lesy, ve kterych probiha bézné
lesnické hospodateni. Tyto lesy jsou situovany piedev§im v oblastech nevhodnych pro
zemédelské pouziti. Jedna se o mista s prikrymi svahy, kterd jsou v spodni hranici svahu

doprovazena drobnym, casto periodickym, vodnim tokem.

V téchto lesich byla provedena zakladni dendrologicka Setfeni, tykajici se
predevsim druhové skladby lesnich porosti a skladby kefového patra. Dendrologicka
Setfeni byla situovana do nékolika vzajemné odd€lenych porostii, v nichz byla uréena
jejich druhova skladba, snaslednym zastoupenim jednotlivych druht. Prace byly
provadény celkem na osmi vzajemné oddélenych plochach, s tim Ze na posledni ploSe

byla vykopéna ptidni sonda v ramci semestralni prace z pedologie.

Obr. 2 Rozmisténi stanovist’ lesnich porostl (mapy.cz)

® Misto pudni sondy
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6.2 Popis jednotlivych stanovist’

Prvni lokalita (1) navazuje na piirodni pamatku V obofte, kterou téméf celou
obklopuje. Zaujima plochu 32,1 ha. Nejvys$im bodem je kopec Skalka s nadmotskou
luvizemémi, kambizemémi a rendzinami, které se vyskytuji na hranici s pfirodni
pamatkou. Nejvétsi zastoupeni zde ma dub zimni a jasan ztepily. Tyto dieviny v mensi
mife dopliluje javor klen, lipa srd¢ita, jedle bélokora, buk lesni, smrk ztepily, modiin
evropsky, borovice lesni. Vyskytuji se zde také dieviny, které zde maji zastoupeni
v fadu kust, a to biiza bélokora, habr obecny, douglaska tisolista, borovice vejmutovka
a tfeSen ptaci. V kefovém patie se vyskytuje bez Cerny, svida krvava a hloh obecny.
Buk lesni se zde vyskytuje pfedevsim na plose ptiblizné 25 ard v zastoupeni 100% a
nyni je ve stadiu mlazin. Smrk ztepily, ktery na dané ploSe vyrazné trpi na biotické a

abiotické Cinitele, je na noveé vytvorenych holinach hojné vysazovan.

Druhé lokalita (2) se nachazi nad hranickym lomem, pfi soucasném postupu
tézby lze predpokladat, Ze v blizké dobé bude tento porost zni€en postupujici tézbou.
Vyskové rozpéti tohoto porostu se pohybuje kolem 353 — 346 m n. m. a zaujima plochu
1,06 ha. Zdejsi pidy jsou tvofeny vyhradné luvizemémi. Tento porost je v soucasné
dob¢€ znacné profedény. Vyskytuje se v ném predevSim lipa srdCitd a jasan ztepily, dub
zimni a habr obecny. Druhy, které se zde vyskytuji v fadech jedinci, jsou trnovnik akat,
briza bélokora, smrk ztepily. V kefovém patie se vyskytuje bez Cerny, liska obecna a

ptaci zob.

Tteti lokalita (3) navazuje na piirodni pamatku Nad kostelickem, ktera ma
rozlohu 5,9 ha a jeji nadmoiska vyska se pohybuje kolem 305 — 362 m. Lesni porost
tésné priléha svoji severovychodni stranou k hranickému lomu, proto dochéazi na této
strané lomu k vyraznému rozSifovani dfevin na hlinou zavezené plochy lomu. Proto
jsou zde pudy tvotfeny vétSinou rendzinami, které okrajoveé dopliiuje luvizem. Nejveétsi
zastoupeni zde ma borovice lesni, modiin evropsky, jasan ztepily v menSim mnoZstvi se
zde vyskytuje smrk ztepily, javor klen, buk lesni, lipa srd¢itd a mezi zfidka se
vyskytujici patii tfeSenl ptaci, ofeSak kralovsky a trnovnik akat, ktery se vyskytuje ve
vychodni €asti porostu. Kefové patro je zastoupeno bezem cernym, svidou krvavou,

hlohem jednosemennym, liskou obecnou a fesetldkem pocistivym.

Ctvrta lokalita (4) se nachazi v udoli, sestupujicim jihovychodné od hranického

lomu k obci Hluzov. Nadmoiska vyska se pohybuje mezi 327 — 343 m. Pudy jsou zde
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tvofeny vyhradné luvizemi. Porost je rozdélen na dvé casti s rozdilnym vékem. V
severni (starSi) ¢asti pfevazuje jasan ztepily s lipou srdCitou, tyto dfeviny dopliiuje habr
obecny, javor klen a dub zimni. Ojedinély vyskyt zde ma smrk ztepily tfeSen ptaci a
modfin evropsky. V jizni (mladsi) ¢asti pfevazuje jasan ztepily, smrk ztepily a modiin
evropsky. Dopliuje je biiza bélokora, javor klen a lipa srd¢itd. Ojedinély vyskyt zde ma
treSen ptaci, dub zimni a topol osika. V obou ¢astech se v kefovém patie objevuje bez
cerny.

Pata lokalita (5) se nachazi ve stejném udoli jako ptfedchozi lokalita, jen je
poloZena o néco niZze. Nadmotska vyska se pohybuje mezi 301 — 321 m a zaujima
plochu 2,6 ha. Pidy jsou zde tvofeny rendzinami, na které okrajové navazuji luvizeme.
Mezi hlavni dfeviny patii jasan ztepily, lipa srd¢ita, jedle bélokora, dub zimni a buk
lesni. Tyto dfeviny jsou dopliiovany habrem obecnym, btfizou bélokorou, tiesni ptaci,
borovici lesni, modifinem evropskym, javorem klenem a smrkem ztepilym. Pravé smrk
zde zaznamenal velké zmény. KdyZ byly v roce 2004 vypracovavany lesni hospodaiské
osnovy, mél na této plose prevazujici zastoupeni. Ubytek smrku je znat do soudasné
doby, kdy se na ploSe vyskytuje n€kolik sousi a vyvrat. Tato dfevina uz pouze

dopliuje listnaté dieviny. V kefovém patte pievlada bez Cerny.

Sesta lokalita (6) se nachazi v udoli mezi Eernotinskym lomem a Hirkou. Jedna
se o protahly uzky porost. V horni ¢asti protina tento les cesta. Les zaujima plochu 2,3
ha. V udoli jeho dna tee potok, jehoZ ¢&innost odhalila vychozy Cernotinského
piskovce, které se nachazi ptiblizn¢ ve stfedu tohoto porostu. Nadmotska vyska se
pohybuje mezi 268 — 325 m. Pudy jsou zde tvofeny luvizemémi. Mezi pievladajici
dfeviny patii jasan ztepily, lipa srd¢itd a dub zimni. Tyto dfeviny dopliuje habr obecny,
javor klen a javor babyka. Vzacné se zde vyskytuje tfeSen ptaci trnka obecna nebo topol

osika. V mensim vybézku doprovazejicim cestu se téz vyskytuje trnovnik akat.

Sedma lokalita (7) se nachazi v blizkosti vapenky a jejiho byvalého lomu a
pokracuje podél cesty sméfujici do Valasského Mezifici, poté se std¢i smérem na lom
v Cernoting. Zaujima plochu 2,5 ha a nadmoiska vyska se pohybuje mezi 252 — 272 m.
Pudy jsou zde tvofeny luvizemi, rendzinou a okrajové fluvizemi. Hlavnimi dfevinami
jsou dub zimni, lipa srd¢itd a trnovnik akat, pficemZ trnovnik akat se vyskytuje
predevs§im ve stfedni ¢asti porostu, kde ma prevladajici zastoupeni. Tyto dieviny jsou

doplilovany habrem obecnym, topolem osikou a jasanem ztepilym.
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Osma lokalita (8) se nachazi podél feky Becvy. Toto stanovisté je vyrazné
odlisné od ostatnich, protoze se nachdzi v tésné blizkosti feky Becvy, diky které zde
vznikly na Stérkopiscich fluvizemé. Proto je tento pas kolem Be¢vy zatazen do PLO 34.
Porost zaujima plochu 12,2 ha. Vyskové rozpéti této lokality se pohybuje mezi 248 —

250 m. Mezi hlavni dieviny patii topol a vrba, které dopliuje olse lepkava a dub zimni.

6.3 Provedené rekultivace a spolupiisobici sukcese

Vétsi mnozstvi rekultivaci bylo provedeno v letech 1997 - 2001. V tomto obdobi
dochazelo k vysadbam dfevin na vétsich plochach. Kolem lomu Cernotin byl vysazovan
piedev§im dub zimni a habr obecny. Do osazenych ploch zacCaly samovolné nalétdvat
dfeviny z okolnich porostl. Jednalo se o druhy, kterym vyhovuji zrekultivované ptdy,
napt. topol Cerny, bfiza bélokora, javor klen, lipa srdCitd nebo jasan ztepily. Na jedné
plose bylo mozné najit 1 tfeSeni ptaci a jilm habrolisty.

Déle se v nejbliz§im okoli lomu vyskytuji dfeviny, které uz nejsou nijak vazané
na rekultivované pidy. Jednd se piedevSim o jihovychodni az vychodni cast lomu.
V této Casti lomu neprobiha tézba jiz nékolik desitek let, tudiz dieviny zde mohly dortst
vétsich rozmérii. Mezi hlavni dfeviny zde patfi trnovnik akat, javor babyka, topol ¢erny
a v ptihodné€jSich podminkach vzacné jasan ztepily, javor klen a tfeSen ptaci. Tato Cast
uzemi neni vystavena vyraznym teplotnim extrémim, jelikoz ¢astecny kryt zde vytvari
sténa lomu. V tomto kontrastu se vyskytuji dfeviny také na volném prostranstvi, mezi

tyto dfeviny patii topol Cerny, biiza bélokora a vrby. V kefovém patie se po celém lomu

v v

Trnovnik akat, vyskytujici se v okolnich porostech, je agresivni dfevinou, jejiz
zmlazeni miiZzeme najit predevS§im na mistech, kde nebyla diive provadéna rekultivacni
¢innost. Na rekultivovanych plochach v okoli lomu se téméf nevyskytuje, miize to byt
tim, Ze mu dané plochy nevyhovuji, nebo je pravideln¢ odstranovan z vysadeb pfti
vyzinani bufené. Také zde bylo zamezeno §ifeni akéatu tim, ze pti zdpadnim okraji lomu,
kde mél vyssi vyskyt, byl imysIné vykacen.

Taktéz v okoli lomu Hranice byla v letech 1997 — 2001 provadéna vétsi cast
rekultivacnich ¢innosti. Tato ¢innost sméfovala predevsim k vytvoteni jiZ zmiflovaného

biokoridoru. V biokoridoru byl vysazen dub zimni, habr obecny a jefab brek, mezi nimi
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se vyskytuji naletové dieviny jako topol ¢erny, biiza bélokord, javor klen, lipa srd¢ita
nebo jasan ztepily. V hranickém lomu probiha sukcese piredevsim v jihozapadni ¢asti,
Ktera navazuje na ptirodni pamatku Nad kostelickem a na jeji okolni lesni porosty.
V této Casti byla na etdze navezena zemina. Diky tomu byl vytvofen souvisly svah
koncici u jezirka. Takto vytvotfena plocha podléhd znaénym eroznim vliviim, predev§im
vodni erozi a dale zde dochazi k sesuviim tohoto materidlu. I pfes tuto skute¢nost

dochazi na této plose k zartistani dfevinami nalétavajicich z okolnich porostu.

Mezi hlavni dfeviny patii borovice lesni, trnovnik akat, btiza bélokord, modiin
evropsky, lipa srd¢ita, vrba jiva, vyskytuje se zde 1 smrk ztepily, ktery je zde schopen
vydrZzet diky tomu, Ze dana plocha je zcasti kryta okolnimi porosty od slune¢niho
zéateni. Nejvice je to znat na ploSe nachazejici se nad jezirkem, kde se smrk objevuje u
skalnich stén, které pro né¢j vytvaii vhodné podminky. Pf¥imo u vodni plochy prevladaji
vrby, kterym vyhovuji podmacena mista, ty dopliuje topol osika. Kefe jsou zde

zastoupeny predevsim svidou krvavou a razemi.

6.4 Vysledky chemickych analyz v lomu Cernotin

V lomu bylo odebrano 7 vzorku novotvoienych pad v transektu od vstupu do
lomu ve spodni etazi smérem na Rabluv kiiz. Vzorky pid byly doplnény 0 4 vzorky
hornin razného stafi. OVzorky byly podrobeny chemické analyze, kterd nam urcila
chemické slozeni jednotlivych ptid. Diky tomu miizeme v zavislosti na chemickém
slozeni porovnavat vyvoj novych pud na vapencovém podlozi s procentudlnim

zastoupenim jednotlivych prvki.

Vzorky byly postupné odebirany z pid, které mély ¢as na vyvoj n€kolik desitek
let, ale také zplid nové tvorenych, skladajicich se pfedevSim z Cerstvé rozdrcené
horniny. TaktéZ horniny byly odebirany v rizném stadiu zvétravani, od hornin znacné
zvétralych, az po horniny bez jakychkoliv znamek zvétravani. V nasledujicich
tabulkach bude mozné nalézt chemické sloZeni jednotlivych hornin, doplnéné o popis

lokality, ze které byl vzorek odebran.
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Obr. 3 Vyznaéeni odbérnych mist v lomu Cernotin (Portal UHUL)

Prvni lokalita (1) se nachazi ptimo u vstupu do lomu. Jedna se o misto, kde mély
pudy nejdelsi ¢as na svlij vyvoj. Okraje této lokality uz vyrazné zarostly dievinnou
vegetaci, pfedevSim trnovnikem akatem a topolem ¢ernym. Piida je zde tvofena vySSim
podilem jilovité hmoty a v nejsvrchnéjsi Casti taktéz vysSim podilem organické hmoty.
Travovita vegetace je zde vyrazné vyvinuta. Hloubka této pudy je do 15 cm, poté se

mira skeletnatosti vyrazné zvySuje, az témeft prevlada.
Z rozboru chemické analyzy je patrné, Ze zde z 80 % pievlada vapnik, v mensi

mife se vyskytuje kfemik a zelezo. Draslik je zde v minimalni mife a sira zde UpIné
chybi.

| Si

msS

mK

HCa

W Fe
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Druhé lokalita (2) se nachazi na ostrivku mezi dvéma cestami, po kterych
probihd odvoz vapence ze spodni etdze. Toto misto bylo vybrano z diivodu, Ze se zde
Vv otevieném prostoru vystaveném klimatickym extrémim vyskytuje skupina topoli
cernych, z nich nektefi jedinci dosahuji vysky az 6 m.

Pida je zde uz vyrazné ochuzena o jilovitou slozku, bylinnd vegetace se zde
témét nevyskytuje, i kdyz tézba na daném misté neprobiha ptiblizn¢ stejnou dobu jako
na prvnim. To, ze se zde vyskytuji byliny pouze zfidka, mize byt zpisobeno nedalekym
pojezdem stroji, které na danou lokalitu neustale ptenaseji drobny vapencovy material.
V pade¢ se objevuje vyrazna skeletnatost, jedna se predevsim o drobné ulomky kamenti.

Dle chemické analyzy je ptevladajici vapnik dopliovan 7 % kiemikem, 1 %

draslikem a 3% zelezem.
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0% 19
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Obr. 5 Vzhled a vysledky chemické analyzy na druhé lokalité v Cernotiné

Tteti lokalita (3) se nachazi v prohlubni, ktera je splachovym tzemim z okoli.

v

Piida ma povétsinou jemnou strukturu s minimalni mirou skeletnatosti, vyss

4

i mocnost a
také dostatecnou vlhkost pro rast bylinné vegetace. Ta se vSak zde nedokaze ve vét§im
mnozstvi udrZet, a to kvili neustdlému pfisunu jemného materidlu z okoli pifi déle
trvajicich srazkach. Absence bylin je také dana nepfitomnosti jilovitého materidlu,
jelikoz je zde splachovany ptevazné vapencovy prach.

Tato lokalita je z chemického hlediska téméf stejna jako piedchozi, jediny rozdil

je zde v absenci drasliku.
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Obr. 6 Vzhled a vysledky chemické analyzy na tfeti lokalité v Cernoting

Ctvrta lokalita (4) se nachézi piiblizné ve stiedu lomu, kde je velice mélk4 pada
bez jakékoliv vegetace. Stanovisté je vystaveno teplotnim extrémim. Povrch lokality je

tvofen Stérkem s vyplni jemného prachu, hloubéji uz prevazuji hrubé kameny.

Tato lokalita vykazuje velice podobné chemické slozeni jako predchozi lokalita,

azna 1 % vyskyt drasliku.
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Obr. 7 Vzhled a vysledky chemické analyzy na &tvrté lokalité v Cernoting

Pata lokalita (5) se nachazi 10 m od paty prvni etaze. Tato lokalita je tvofena
cerstvou horninou. Pida je velice plytkd, prakticky ji tvofi zbytky vétSich kusi kamenti
a rozdrcené kameny, které zlstaly na stanovisti po odtéZeni horniny. Stafi této lokality
je do jednoho roku, tudiz se zde neobjevuje zZadna vegetace. Stanovisté je vystaveno

teplotnim extrémim.
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Na této lokalité vyrazné pribylo zastoupeni vapniku dosahujici 95 % z divodu

vyskytu zkusné plochy na tézbou nové vzniklém stanovisti. Véapnik je dopliovan

kfemikem, Zelezem a draslikem.

2%__ 2%
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Obr. 8 Vzhled a vysledky chemické analyzy na paté lokalité v Cernotiné

Sesta lokalita (6) se nachazi na prvni etazi. Na této lokalité v nedavné dobé tézba
neprobihala. Vyskytuje se zde ale spad horniny a jilu ze stény lomu, blizko niz se
lokalita nachazi. Pida je taktéz velice plytkda, ale obsahuje vétsi mnozstvi jilu nez

piedchozi lokality. I toto stanovisté je vystaveno teplotnim extrémtim.

Zde vyrazné klesa podil vapniku na 74 % a je zde zvySeny vyskyt kiemiku a

zeleza, ty dopliluje draslik. Tato situace je zpusobena splachem jilovit¢ého materialu

Z hrany tézeného lomu.
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Obr. 9 Vzhled a vysledky chemické analyzy na Sesté lokalité v Cernoting

Sedmé lokalita (7) se nachdzi nad lomem. Lokalita nebyla nijak poSkozena

tézbou suroviny. Stanovisté¢ zde bylo umisténo pro srovnani s pidami vzniklymi na

47



plochach poskozenych tézbou. V blizkosti lokality jsou louky, proto je lokalita tvofena

travovitou vegetaci a jen pomistn¢ vyrustaji kete.

Tato lokalita ma vysoky obsah kiemiku, ktery zde zaujima témef 2/3 slozeni.

DalSim hojnym prvkem je Zelezo dopliovany kiemikem a vapnikem.

M Si
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mK
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Obr. 10 Vzhled a vysledky chemické analyzy na sedmé lokalité v Cernoting

Osma lokalita (8) je mistem sbéru zvétralé horniny v rozorané louce, nachazejici
se nad lomem. Zvétrald hornina se sklada z 95% z vapniku. V minimalni mite se zde

objevuje kiremik, zelezo a draslik.
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Obr. 11 Vysledky chemické analyzy zvétralé horniny na osmé lokalité v Cernoting

Na devaté lokalité (9) byl odebran vzorek ¢asteéné zvétralé horniny. Lokalita se
nachazi na konci prvni etdze. Tato hornina se sklada ze % z vapniku. DalS$im hojnymi

prvky je kiemik a Zelezo, jenZ jsou dopliiovany draslikem a sirou.
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Obr. 12 Vysledky chemické analyzy &asteéné zvétralé horniny na devaté lokalité v Cernoting

Na desaté lokalit¢ (10) byl odebran vzorek cerstvé odstielené horniny.
Chemickou analyzou bylo u této horniny zjisténo 81% vapniku s pfimési kiemiku,

Zeleza a drasliku.
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Obr. 13 Vysledky chemické analyzy &erstvé horniny na desaté lokalit v Cernoting

Jedenacta lokalita (11) byla vybrana proto, ze zde byl odebran vzorek Cerstvé
horniny, ktera byla odvrtand z profilu prvni etdze pii pfipravé na odstiel horniny. Tato
hornina byla v podob¢ jemného prasku, odsavaného od vrtaci hlavice. Na to, ze se jedna
o Cerstvou horninu, je obsah vapniku velice maly. Téméf polovinu sloZeni tvoii kiemik,

7elezo a draslik.
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Obr. 14 Vysledky chemické analyzy odvrtané horniny na jedenacté lokalité v Cernoting

6.5 Vysledky analyz v luznim lese u Becvy

Mimo oblast lomu Cernotin byla vyhotovena pidni sonda nachazejici se

V luznim lese podél feky BeCvy. Rozbory byly provedeny v ramci semestralni prace

Z ptedmétu pedologie. Misto pudni sondy je vyznaceno na obr. 2 této prace.

Charakteristika pudni sondy: Vv prib¢hu jednotlivych vrstev se neprojevila zadna

skeletnatost, ale ve vSech horizontech byl znatelny podil pisku, at’ uz ve vetsi nebo

mensi mife. Forma nadloZzniho humusu je MUL.

Tab. 1 Jednotlivé horizonty pidni sondy

Ln |O0Ocm opad tvofila mala vrstva loniského listi, se zbytky vétvi

AH |0-5cm vrchni vrstva byla zna¢né prokofenéna rostlinami bylinného
patra, tmavsi (obohacena humusem)

M; | 5-12cm tento horizont byl vytvofen béhem vétsich zaplav, jelikoz je
velice bohata na pisek, ktery sem byl naplaven

M, | 12-35cm kypry, hnédy, vysoka ¢innost zooedafonu

M3 | 35-85cm barevné nerozeznatelny od predchoziho horizontu, jediny
rozdil spociva v konzistenci piidnich c¢astic, kterd je mirné
ulehla

M, | 85- >100 cm dalsi horizont s vyrazné vy$$im obsahem pisku s vyraznéjsim
obsahem vody
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Analyzovany pidni vzorek zpltidni sondy je mozné charakterizovat témito
vlastnostmi piidy:
Zrnitost — pisc¢ito-hlinita
Maximalni vodni kapacita — 46,7%
Maximalni kapilarni kapacita — 40,61%
Polni vodni kapacita — 42,55%
Mérna hmotnost — 2,47 g / cm?
Objemova hmotnost — 1,55 g / cm®
Objemova hmotnost redukovana — 1,18 g / cm®
Porovitost - 52.22% - stiedni
Hmotnostni vlhkost — 25,6 %
Provzdu$nénost — 22,02%
Minimalni vzdus$na kapacita — 11,61%
Nasycenost ptidnich péra — 57,83%
Ptidni reakce pH/ H20 — 7,29% - mirné alkalicka
Pudni reakce potencialni vyménna pH/KCl 6,46% - neutralni
Max. sorp¢ni kapacita vymeénnych bazickych kationti 17,15 mmol/kg - velmi nizka
Okamzity obsah vyménnych bazickych kationtd — 219,92 mmol/kg - vysoky
Stupeni nasycenosti sorpéniho komplexu — 95,2% - pIné nasyceny
Aktivita pudni katalazy — 1,32 ml - velmi vysoka
Obsah humusovych latek — 2,38 % - humozni
Aktivita pidni celulazy - 1,75 % - slaba

Obr. 15 Ptdni sonda
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6.6 Vysledky analyz v lomu Hranice

V lomu Hranice byl taktéz vytvofen transekt jako v lomu Cernotin, na kterém
byly odebirany vzorky novotvotfenych ptid. Smér transektu je od jezirka v nejnizsi ¢asti
lomu postupujici vychodnim smérem az nad lom na mista neovlivnéna tézbou. Bylo zde
odebrano 7 vzorkd pid, které jsou doplnény o 3 vzorky hornin. I tyto vzorky byly

podrobeny chemické analyze jako v lomu Cernotin.

Obr. 16 Vyzna&eni odbérnych mist v lomu Hranice (Portal UHUL)

Prvni lokalita (1) se nachazi nad jezirkem na prvni etdzi lomu. Zdejsi plocha
neni del§i dobu téZena. Lze pfedpokladat, Ze zde tézba probihala na zacatku otvirky
lomu. Tésné€ navazuje na lokalitu PP Nad kostelickem. Tato lokalita uz v rdmci sukcese

cela zarostla dfevinnou vegetaci.

Pida v této lokalit¢ ma vysokou skeletnatost, pfedev§im se vni vyskytuji
kameny vétSich rozméri, drobnéjsi Stérk se vyskytuje vzacné a piida ma vysoky podil
jilovité hmoty. Na povrchu se vyskytuji balvany, které se zfitily ze skalni stény.

Obsah vapniku v této pide je 3/4. Tento prvek je dopliovan kiemikem, Zelezem

a draslikem.
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Obr. 17 Vzhled a vysledky chemické analyzy na prvni lokalité v Hranicich

Druhé lokalita (2) se nachdzi na misté¢ vyrazné¢ ovlivnéném vodou, jelikoz
Vv blizkosti se nachazi odvodnovaci kanal, ktery odvadi vodu z celého lomu do jezirka.
V okoli se vyskytuje bylinnd vegetace a v dfevinné skladbé ptevladaji vrby. Piida ma

vysoky podil jemné slozky, ktera sem byla transportovana pii vétsich destich.

Co se ty¢e chemického slozeni, ma zde vysoky obsah vapnik a kiemik, ktery je

zastoupen témeét Y. Tyto prvky jsou dopliiovany Zelezem a draslikem.

W Si
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Obr. 18 Vzhled a vysledky chemické analyzy na druhé lokalité v Hranicich

Tteti lokalita (3) se taktéz nach4zi v podmacené oblasti, ale uz se na ni vyskytuje
minimum bylinné vegetace s absenci stromil. Ta je dana tim, Ze je lokalita teprve
kratkou dobu bez plisobeni probihajici téZzby. Plida neni tak hluboka jako na predchozi
lokalité, ale o to ma vétsi podil jilovité slozky. TaktéZ se zde vyskytuje vétsi podil

jilovité slozky.
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Na tomto stanovisti je vyskyt vapniku velice maly, tento prvek zde zastupuje

ve 2/3 kiemik. Dale se zde vyskytuje zelezo a draslik.

mSi

msS

mK

mCa

mFe

Obr. 19 Vzhled a vysledky chemické analyzy na tieti lokalité v Hranicich

Ctvrta lokalita (4) se nachazi na prvni etazi. Vytvoiena pida je zde velice mélka,
tvofena predevs§im Cerstvou horninou a jilovitym materialem v puklinach horniny. Jedna
se o tézenou Cast lomu, proto se zde nevyskytuje zadna vegetace. Lokalita je vystavena
extrémnim teplotnim vykyvam.

Na této lokalit¢ ma z 91 % zastoupeni vapnik, dopliiovany kiemikem, Zelezem a

draslikem.
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Obr. 20 Vzhled a vysledky chemické analyzy na ¢tvrté lokalité v Hranicich

P4ta lokalita (5) se nachazi na tieti etdzi, taktéz v aktivni ¢asti lomu. Lokalita je
vystavena extrémnim teplotnim vykyvim. Plda je zde velice mélk4, je tvofena

mens$imi, aZ drobnymi ulomky horniny s vyplni jilu.
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Z chemického hlediska se jednd o pudu téméf vyhradné sloZzenou z vapniku.

V minimalni mite se zde vyskytuje kiemik 5 % a zelezo 1 %.

1% 0%%

W Si
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Obr. 21 Vzhled a vysledky chemické analyzy na paté lokalité v Hranicich

Sesta lokalita (6) se nachazi na ¢tvrté etazi. Puda je zde tvofend vétSinou jilem
S mensi pfimesi vapencovych ulomkd. Mnozstvi jili v pudé je vysoké diky tomu, ze na
této etazi se tézi predevsim jily. Jelikoz v této vychodni ¢asti lomu mocnosti jili
piesahuji 6 metrli, vapence v této etazi zaujimaji minimalni mnoZstvi.

Viépnik zde mad 96% zastoupeni, zbylé¢ procenta si rozdélily Zelezo, kiemik a

draslik.
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Obr. 22 Vzhled a vysledky chemické analyzy na Sesté lokalité v Hranicich

Na sedmé lokalit€¢ (7) byl odebirdn vzorek pivodni plidy bez jakéhokoliv
poskozeni tézbou. Jedna se o tézkou jilovitou ptidu. Zdejsi piida ma velice vysoky obsah
vapniku (93 %), pfestoZe se nachdzi na lokalit€, kde mocnost téchto ptid presahuje 6 m.

V malé mite se zde vyskytuje kiemik, zelezo a draslik.
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Obr. 23 Vzhled a vysledky chemické analyzy na sedmé lokalité v Hranicich

Na osmé lokalité (8) byl odebran vzorek Cerstvé horniny, tato lokalita se nachazi
v blizkosti 4 lokality. Tato hornina obsahuje vysoky podil vapniku dosahujici 89%,

zbyvajici procenta zaujima kiemik, Zelezo a draslik.
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Obr. 24 Vysledky chemické analyzy na osmé lokalité v Hranicich

Devata lokalita se nachazi na prvni etdZi nad jezirkem a byla zde odebrana
sttedné zvétrala hornina. Z 91 % se sklada z vapniku, zbyvajicimi prvky jsou kiemik,

zelezo, draslik a sira, ta zde ma necelé 1 %.
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Obr. 25 Vysledky chemické analyzy na devaté lokalité v Hranicich

Desata lokalita (10) se nachazi na okraji lesniho porostu Kostelicek a byla zde
odebirand zvétrala hornina. Z chemické analyzy je patrné, ze hornina se sklada pouze

Z vapniku.
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Obr. 26 Vysledky chemické analyzy na desaté lokalité v Hranicich
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Z vysledkt chemickych analyz pro oba lomy byly vyhotoveny tabulky, v nichz
jsou prvky rozdéleny na makroprvky (Fe, Ca, K, S, Si) a mikroprvky (Zr, Sr, Rb). Pro
piehlednost je zde uveden graf, v némz jsou dobfe znazornény abnormality chemického

slozeni v jednotlivych vzorcich.

Z grafu je patrné, ze pii vyrazném snizeni zastoupeni vapniku nariista podil
kfemiku a v men$im mnozstvi i zeleza. Mnozstvi drasliku ziistava v prubéhu vsech
vzorki témer nemeénné.

Obsah makroprvkt v jednotlivych vzorcich ma také vliv na mikroprvky. Je zde
dobfte patrny trend, Ze se snizujicim obsahem véapniku nartstéd podil pfedevsim zirkonia
a v men$i mife 1 rubidia. Ve vzorcich s vysokym obsahem vapniku chybi zirkonium a

rubidium a tyto prvky jsou nahrazovany vyhradné stronciem.

Distribuce/zastoupeni makroprvki
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Obr. 27 Souhrnné vysledky chemické analyzy pro makroprvky v ppm
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Obr. 28 Souhrnné vysledky chemické analyzy pro makroprvky v procentech
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Obr. 29 Souhrnné vysledky chemické analyzy pro mikroprvky v ppm
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Obr. 30 Souhrnné vysledky chemické analyzy pro mikroprvky v procentech
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7 DISKUZE

Co se ty¢e dendrologie, maji lesni porosty na vybraném uzemi podobny
charakter, at’ uz se jednd o chrdnénd izemi nebo hospodaisky vyuzivané lesy. Je to

komplexem je okoli PP V obofte, kde se projevuje intenzivnéj$i hospodareni.

| za cenu velkého rizika se zde pousti do vysadby smrku, ktery v okolnich lesich
zivofi a odumird. Hlavnim argumentem je to, Ze dle lesnich hospodaiskych osnov,
vypracovanych v roce 2004, se nachazel na dendrologickych lokalitach €. 4 a 5 vysoky
podil smrku, pohybujici se kolem 40 % zastoupeni. Pti terénnich pracich bylo zjisténo
vyrazné poskozovani smrku na ¢tvrté lokalité, ale jelikoZ se jedna o mladé smrky, tak
poskozeni neni tak znatelné jako na paté lokalité, kde se nachdzi starSi smrky.
V soucasné dobé se zde vyskytuji pouze jako vtrouSend dfevina. Lesni porosty jsou

druhové bohaté, proto neni vypadek smrku na prvni pohled ptili§ znat.

Pfi porovnani chranénych tizemi a hospodaiskych lesi se projevuje rozdil hlavné
Vv celkovém zastoupeni dubu. Ten ma vétsi vyskyt predev§im v chranénych tizemich. Co

se tyce kefového patra, to je vyrazné bohatsi v chranénych tizemich.

V navaznosti na strukturu lesti v okoli lomt je dilezité se zminit o rekultivacich
a sukcesi. Pii vzajemném porovnani provedenych rekultivaci a sukcesi vyplyva, ze na
klimaticky a pidné ptiznivéjSich stanovistich se dafi stromiim vzniklym piirozenym
zpusobem. Dokonce i ptes veskeré negativni vlivy, plsobici na smrk v okoli lomt, se

V hranickém lomu objevuje jeho nalet.

Mezi zékladni dieviny podilejici se na sukcesi patii trnovnik akat. Tato invazni a
neptvodni dievinu ma i své vyhody - dobie obsazuje stanovisté, ktera se pak stavaji
piihodnéjsi 1 pro jiné dieviny. Dalsi dilezitou dievinou je topol ¢erny, vyborné obsazuje
zdejSi stanovisté, jak na zrekultivovanych padach, tak i na piadach podléhajicich
sukcesi. Proto by nebylo na Skodu podpofit ho vice i na zrekultivovanych padach, kde
byl vysdzen dub a habr. Nachéazeji se zde totiz mista, kde tyto dfeviny velice Spatné

odrilstaji a maji po vice nez deseti letech od vysadby vySku pouze kolem dvou metri.

Z pedologického rozboru chemickych vlastnosti pidnich vzorkii z daného
uzemi vyplyva, Ze hlavni podil na sloZeni plidy ma z makroprvki véapnik, u né¢hoz

pouze ve dvou piipadech klesd hodnota pod 50 % zastoupeni.
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Prvni lokalitou je neporusena pida v Cernoting, kterd ma pouze 6% vapniku a
misto né¢j dominuje kiemik. Naopak v okoli hranického lomu byla odebrana neporusena
puda, kterda ma 93% véapniku (mnohdy vice nez zastoupeni vapniku v samotnych
horninach) a je tak svymi chemickymi vlastnostmi uplné odlisna od puvodni piady
z Cernotina. Dalsi vyznamny rozdil Ize spatiovat v tom, Ze ptivodni pada v Cernotind
ma celkovou hloubku do 2 metri, zato hloubka pidy v Hranicich ptesahuje 6 metrt.
Tato ptida se nesklada jen z povrchovych fluvizemi, ale vyskytuji se pod ni jily, které
maji vyssi pevnost a jsou listeCkovité odlupcivé. Z toho lze usuzovat, Ze tento jil bude

mit podobnou chemickou strukturu z hlediska obsahu vépniku jako okolni vapence.

Druhou lokalitou s velice nizkym obsahem vapniku (16 %) je tfeti lokalita
Vv Hranicich. Pfevazuje zde kiemik (64 %), aCkoliv se jednd o lokalitu, nachazejici se ve
spodni etazi, kde byla pted relativné neddvnou dobou provedena tézba. Na tuto plochu
se dostava voda z okoli a také z rekultivovaného svahu, je tedy vyrazné¢ zamokiena.

Snizeny obsah vapniku je tedy zptisoben splachem z okolnich puad.

Vedle vapniku se ve dvou vzorcich ve velice malém mnozstvi vyskytuje sira.
Zajimavosti je, Ze se jedna o asteéné zvétralé horniny z Cernotina (s obsahem siry 1 %)
a z Hranic (0,5 %). Jelikoz sira neni zastoupena v ¢erstvych horninach obou lomi, je
mozné, ze tento vyskyt se projevuje pouze na povrchu téchto hornin a v samotném
vapenci se sira dale nevyskytuje. Ptistroj pouzivany k chemické analyze totiz provadi
méfeni pouze z povrchovych vrstev. Tyto dva vzorky byly vystaveny klimatickym
podminkam delsi dobu, proto se na nich mohla sira usadit. Vedle toho zvétralé horniny

siru neobsahuji, protoze byly v dob¢ odbéru z vétsi ¢asti zahrnuty okolni zeminou.

Kiemik, jako jeden z dalSich dilezitych makroprvka, si udrzuje v jednotlivych
vzorcich pfiblizné stejné zastoupeni, az na dvé¢ vyjimky, kdy je obsah vapniku velice

nizky a tak kiemik v téchto vzorcich zaujima ptevazujici zastoupeni.

Zelezo se vyskytuje ve vétsi mife ve dvou vzorcich, pfiemz oba vzorky byly
odebrany v Cernoting (v ptivodni ptidé je vyskyt Zeleza 26 % a ve vzorku &erstvé
odvrtané horniny 21 %). Pravé odvrtana hornina obsahuje jen 50% véapniku, coZ zrovna
neodpovida stanovisti. Nachazeji se zde velice kvalitni vysokoprocentni vapence, které
by se mély skladat z 96% z karbonatd. Skutecnost, ze je obsah vapniku tak nizky, mize
byt zptisobena mistem odbéru vzorki. U kazdého vrtu se totiZ nachazely dvé hromady
odvrtaného materidlu, jedna se sklddala z hrubsiho materidlu a druhd, ze které byl

odebiran vzorek, z velice jemného prachu.
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ZAVER

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo shromazdéni maxima literatury,
tykajici geologické a dendrologické charakteristiky $ir§iho okoli lomti Cernotin a
Hranice. Nemén¢ dulezitou soucéast prace tvoii vlastni vyzkum, provadény jak

v samotnych lomech, tak i v ptilehlych lesnich porostech.

V reSerS$ni Casti prace byla nejprve veénovana pozornost geologické stavbé
vlastniho loziska, kde se nachdzi oba lomy. Ackoliv je téméf celé uzemi tvofeno
vapenci, je jeho geologickd stavba pomérné slozita. Oblast se nachazi na rozhrani
Ceského masivu a Zapadnich Karpat, samotné studované uzemi pak nalezi k Ceskému
masivu, lze zde vSak taktéz nalézt zbytky denudovanych flySovych ptikrovii, které jsou

soucasti Zapadnich Karpat.

Na vybraném tzemi miZeme nalézt nékolik typil ptid. Nejvetsi zastoupeni maji
luvizemé, které jsou zemédélsky obhospodafované. Dale se zde vyskytuji rendziny,
nachazejici se predev§im v nejblizSim okoli loml a vychozl skal, dale fluvizemé,
doprovazejici koryto feky BeCvy, a poslednim pidnim typem jsou kambizemé, ty vSak
nejsou v zajmovém tzemi piili§ rozsiteny.

V nasledujici kapitole byla podrobné¢ popsana dendrologicka charakteristika
Hranicka. V zajmovém uzemi se vyskytuje celkem Sest maloplo$né chranénych tzemi,
V nichz je vétSinou udrzovan bezzdsahovy rezim, a dale bézn¢ obhospodatované lesy
malych vymér. Skladba druhti dfevin v obou typech lesti se podoba, jedinym patrnym
rozdilem mezi chranénymi a obhospodafovanymi lesy je riiznorodost kefového patra,

kdy v obhospodafovanych lesich se toto patro sklada pievazné z bezu ¢erného.

Nasledné se prace zabyva rekultivaci, jako nezbytnou soucasti tézby vapence. Je
zde popsana soucasna podoba rekultivaci v obou lomech, pti¢emz vétSina provadénych
rekultivanich praci ma lesnickych charakter. Pro vysadby na téchto plochach byly

pouzivany listnaté dfeviny, a to pfedev§im dub zimni a habr obecny.

Rekultivace vSak nejsou jedinou moznosti obnovy stanovist poskozenych
tézbou. Dulezitou roli ve zdejSich lomech hraje sukcese. Tyka se hlavné lokalit, které
nejsou Vv soucasné dobé ovliviiovany tézbou a poskytuji tak pro dfeviny z hlediska
klimatu vhodné podminky. Jedna se pfedev§im o okrajové casti lomt, chranéné z jizni
strany pied pfimym slune¢nim zafenim. Zde se v hojném mnoZstvi zmlazuji dfeviny,

nalétavajici z nejblizS§iho okoli lomli. Mezi zakladni dieviny uplatiujici se pfti
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sukcesnich procesech patfi trnovnik akat, dale pak borovice, topol ¢erny, biiza bélokora

nebo javor babyka.

Vseobecné se v lomech vyskytuji predevSim stanovisté s extrémnimi
klimatickymi projevy. V téchto podminkach dokdze pirezit jen malo dfevin, mezi né
patii topol cerny, ptipadné biiza bélokora.

V ramci vlastniho vyzkumu bylo v obou lomech provadéno zékladni Setieni
spojené s odbérem vzorkii pid a hornin. Z provedenych chemickych analyz mizeme
dobfte sledovat zastoupeni jednotlivych makroprvkii a mikroprvkl. Mezi hlavni prvky
tohoto Uzemi patfi vapnik, kiemik, Zelezo a z mikroprvkd stroncium (ostatni
mikroprvky se objevovaly v jednotlivych vzorcich v zavislosti na obsahu vapniku).

Stézejnim cilem této bakalarské prace bylo vytvofeni obsdhlé reSerSe a
provedeni zakladniho vyzkumu tak, aby na tyto vysledky mohlo byt navdzano
v eventuelni diplomové praci, kterd by smefovala hlavni Gsili na vyzkumnou ¢innost
V této oblasti, predevsim podrobny dendrologicky prizkum a taktéz rozsifeni chemické

analyzy o naslednou fyzikalni analyzu.
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SUMMARY

The main target of this bachelor thesis was collecting of literature concerning
geological and dendrology characteristics of the broader quarries in Cernotin and
Hranice. Equally important part of this work is the research in both quarries and in

surrounding forests.

In the theoretical part of this work was first given attention to the geological
structure of its own deposit, where are both quarries. Although almost of the area is
formed by limestone, its geological structure is quite complicated. The area is located
on the border of the Czech Massif and the Western Carpathians. Our studied area
belongs to the Czech Massif, but with some remains of flysch sheets, which are the part
of the Western Carpathians.

In the selected area, we can find several types of soils. The most common are
albeluvisols that are agriculturally managed. There also exist rendzin soils, located
primarily near quarries and rock outcrops, further fluvisols near the river Be¢va and

cambisols, but they are not so often widespread in the area of interest.

In the next chapter, there was described the dendrological characteristics of
Hranice. There exist six small protected areas, where is mostly respected a non-
intervention regime, and some commercially-managed forests of small acreages. The
composition of tree species in both forest types is similar, the only difference between
protected and managed forests is the diversity of the shrub layer. In managed forests,

this floor consists mainly of black elder.

This thesis also deals with reclamation as a necessary part of limestone mining.
There is described the current form of reclamation in both quarries. For planting in these

areas, there were used broadleaves, mainly the sessile oak and the common hornbeam.

Reclamation is not the only possibility for restoration of stands damaged by
mining. Important role in the quarries has a succession. It mainly affects places that are
now not affected by mining and they provide siutable conditions for woody plants,

specially in the margine parts of quarries, which are protected from the south side from

the sun. There is used a rejuvenation of trees, incoming from the nearest surrounings of

the quarries, f. e. black locust, pine, black poplar, silver birch or field maple.
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In the quarries, there are mainly found places with extreme climatic speeches. In
these conditions it can survive only a few trees, among them black poplar or silver
birch.

In own research, it was conducted a basic survey of soils and rocks in both
quarries. From the chemical analyzes we can clearly observe the representation of
individual macro- and microelements. The main elements of this area include calcium,
silicon, iron and from microelements mainly strontium (other microelements are varied

according to the amount of calcium).

The main target of this thesis was to create a comprehensive recherche and a
basic research, These results will be followed up in the next thesis, which focused
mainly on research activities in this field, especially detailed dendrologic exploration
and also the expansion of the analysis of subsequent physics analysis.
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PRILOHY
Priloha ¢. 1

Zastoupeni bylin, kefii a difevin v lesnich porostech Hranického krasu

bazanka vytrvala

Mercurialis perennis

bez Cerny

Sambucus nigra

bez Cerveny

Sambucus racemosa

borovice lesni

Pinus sylvestris

borovice vejmutovka

Pinus strobus

brslen evropsky

Euonymus europaeus

bfect'an popinavy Hedera helix

btiza bélokora Betula pendula

buk lesni Fagus sylvatica
douglaska tisolista Pseudotsuga menziesi
dub zimni Quercus petraea
habr obecny Carpinus betulas
hloh jednosemenny Crataegus monogyna
hloh obecny Crataegus laevigata
hrachor ¢erny Lathyrus niger

javor babyka Acer campestre
javor Klen Acer pseudoplatanus

javor mlé¢

Acer platanoides

jasan ztepily

Fraxinus excelsior

jedle bélokora

Abies alba

jeleni jazyk celolisty

Phyllitis scolopendrium

jefab biek

Sorbus torminalis

klokoC zpeteny

Staphylea pinata

konvalinka vonna

Convallaria majalis

lipa srdCita

Tilia cordata

lipa velkolista

Tilia platyphyllos

lipnice hajni

Poa nemoralis

liska obecna

Corylus avellana

modfin opadavy

Larix decidua

olSe lepkava

Alnus glutinosa

olSe Seda

Alnus incana

oreSak kralovsky

Juglans regia

prysec mandlonovity

Euphorbia amygdaloides

prvosenka vyssi

Primula elatio

ptaci zob obecny

Ligustrum vulgare

ruze Sipkova

Rosa canina

fesetlak pocistivy Rhamnus cathartica
sasanka hajni Anemone nemorosa
smrk ztepily Picea abies

stfemcha obecna

Prunus padus

svida krvava

Cornus sanguinea

topol Cerny

Populus nigra

topol osika

Populus tremula

trnka obecna

Prunus spinosa

trnovnik akat

Robinia pseudoacacia

tfeSen ptaci

Prunus avium

vrba jiva

Salix caprea

zimolez obecny

Lonicera xylosteum
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Piiloha €. 2

Geologicka mapa vlastniho loZiska
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Priloha €. 3

Legenda ke geologické mapé loZiska

PALEOZOWIM

svrchni devon

VrSVETLNVRY

1

4 | [AlEISEIR

=
A

I

e EE

12 pommneed 20

T

vvvw

- aroby hrodecké, o bzl s viotkoml siepencs -
Prodecko - kylovicks souvrstvi

- SouvrstviBAIdIc 6 Orob - moravicks vratvy

- beiice brezinske

- tmové vépence mikritické s viotxom! vdoencs
organods tritichych

- ¢orné [Rovite bridice s rodiolority o piskovel

- vépancovs brekcle s fosfority (kra ternotinekd)

- 1move vépence orgonodatriticke xra Cernotinexd

- vdpence krtinske, Niznaté

- vépence lominovond. pioetevnote

- mocna . Jlovityon svetiyen beiatc ve
vépencicn ke finakyen o lominovongen

e stromatotty
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- vépence viiemovicke, kor dove

vdoence lotdnecks omfioorove
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