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Optimalizace liniovych vysadeb podél pozemnich komunikaci

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva problematikou liniovych vysadeb strom(, doprovazejicich dopravni komunikace. Cilem bylo zmapovat legislativu, upravujici jejich stavajici i budouci existenci a poukdzat na problémy,
které brani obnové a zakladani novych aleji. Zaroven také popsat sou¢asné metody péce o stromy a nové technologie vysadeb. V ramci souvislosti klimatickych zmén a udrZitelnosti stromu ve ztizenych podminkach,

pak poukdzat na téma modrozelené infrastruktury a jeho prospésnosti pro Zivot ve mésté. Sou¢asné metody jsou v zavéru demonstrovany na vzorovém projektu, revitalizace méstského stromoradi.

Kli¢ova slova: Alej, krajina, strom, komunikace, mésto



Optimization of line plantings along roads

Summary

This diploma thesis speaks about the problems of line plantings of trees next to traffic routes. The goal was to map the legislation governing theirs present and future existence and to point out the problems which
avert the renewal and planting of new alleys. At the same time, they also describe current tree care methods and new planting technologies. In connection with climate change and the sustainability of trees in difficult

conditions, then point to the topic of blue-green infrastructure and its benefits for city life. In the end are presented the current methods on the model project of revitalization urban tree lines.

Keywords: Alley, landscape, tree, communication, city



Obsah
L V1Y OO -2-
b o1 1N - Vol YN -3-
3 Literarni reSerse.....cccciiiiinieenniiiiiniiininenniiiniss. -4-
3.1 Liniovd zelef v Krajin€ ...cceeeeeeiciiiiiiienenennsisiiinnnennnes -4-
3.1.1 Stavajici historické a vzrostlé aleje................. -4 -
3.1.11 Pristup spoleCnosti ......cccceeeecveeeeeciiececcieee e, -4 -
3.1.1.2 DOoPravni OMEZENI......cccuveeeeecrereeecieeeeeeeee e -5-
3.1.1.3 Legislativni ochrana.........cccccoveeeecniiecccieee e, -6-
3.1.14 Omezeni ochrannych pasem inZenyrskych siti... - 7 -
3.1.15 Optimalizace PECE ....vvvvciveeecieee e -7-
3.1.2  Nove vysadby.....cccceeveeriiriieneeeeeee e -8-
3.1.21 Pristup spoleCnosti ......cccceeeecveeeeecieeeeccieee e, -8-
3.1.2.2 Pozemkovd omezeni.......cccoceveeriiiiiiieniieeeee -8-
3.1.2.3 Dopravni OMEZeNI......cccuveeeeicieeeeeiieeeeceee e -8-
3.1.24 Omezeni ochrannych pasem inZenyrskych siti... - 8 -
3.1.25 Optimalizace vysadeb vzhledem k aktualni klimatické
situaci -9-
3.2  Liniova zeleri v méstském prostredi.............ceerueeee -9-
3.2.1 Historické a stavajici aleje .....cccvvvvvviiniiiennnns -9-
3.2.11 PFistup spole€nosti ......cccceeeeceveeeeiciieee e, -9-
3.2.1.2 Legislativa ...c.eeeeeiieeeeeee e, -11-
3.2.1.3 Dopravni OMezeNi.......ccueeeeeceeeeeecieee e e -11-
3.2.14 Stresoveé faktory......cccoeeeccieeeeccieee e, -11-
3.2.15 Optimalizace PECE ....oevvvvrvieeecieee e, -12-
3.2.2  NOVE VYSadby....coooeeriiiieerieeieereeeenee e -13-
3.2.21 Pristup spolecnosti .......cccceecueeeeeccieeececiiee e, -13-
3.2.2.2 Legislativa .....ccccuviiieeeeeeccceee e -13-
3.2.23 Pozemkovd omezeni.......ccoceeveinieineeniicniicniee -14 -
3.2.24 Dopravni OMezeNi......cccueeeeecueeeeeccieee e e -14 -
3.2.25 Omezeni ochrannych pasem inZenyrskych siti. - 15 -
3.2.2.6 Optimalizace vysadby a nasledné péce............. -15-
3.23 Modrozelena infrastruktura..........cccceeneee. -17 -
L R o oY [=] 4 SN -22-

4.1 Analyza stavajiciho stavu ......cccceereenereencceennennnn. -22-

41.1 Historicka analyza Uzemi........ccccoceviviiveeennns -22-
41.1.1 VIiNOhrady.....cooeeeeecieeiiceee e -22-
41.1.2 Anny Letenské.........ccoocieeiieciei i -23-

4.1.2 Historicka analyza Uzemi........cccceeevvvvvennnennnn. -23-

L W BN | -1/ ¢ TPt -28-
421 Sortiment DFeViN.........coovvvcnvveeeeee e, -28-
4.2.2 Sortiment kvetin ......cccccoeeeceiiiieeeeeie e, -28-

LI 0 1 [T 2= Y -31-
SR £ 1Y/ -] SO UT TR -32-
7 Literatura....ccccccieeeiiieniiiieicienirieinenenerenerenserenssesnssssnssesenns -33-



1 Uvod

Alejim v krajiné i ve méstech se v poslednich letech dostava stale
vice pozornosti, coz ma hned nékolik dlvodd. Prvnim z nich je
obecné zvysSeni obliby verejnosti v dlsledku silicich dopadd
klimatickych zmén a znovuvybudovani vztahu k ceské krajiné.
Dalsim dlvodem je Casty Spatny zdravotni stav aleji, plynouci
z vysokého véku strom(, ¢i zanedbani péce nebo umisténi starych
liniovych vysadeb, limitujici prizplsobeni komunikaci narlstu

dopravy.

Na zakladé téchto skutecnosti je kladen dlraz na
obnovovani aleji v pripadé, Ze je nutné je znéjakého dlvodu
odstranit. Tento proces ma vsak velka uUskali a jeho realna stranka
je Casto uplné jind, neZz bychom si predstavovali. V médiich se tak
casto mUzeme dodist, Ze vysadba, kterd méla nahradit plvodni alej,
vznikne pouze v c¢astecné podobé, nebo nebude realizovana.
Davody jsou pritom naprosto jednoduché. Nové stromy, které maji
byt vysazeny podél silnic, musi spliovat aktualni normy, které jsou
s ohledem na charakter a intenzitu soucasné dopravy, mnohem
pfisnéjsi. Nové vyzadovana vzdalenost vysadby od télesa
komunikace je mnohem vétsi, neili tomu bylo pfi vysadbé
nahrazované aleje. Ve snaze naplnéni norem a legislativnich
pozadavkl je pak ¢asto misto vysadby stanoveno mimo pozemek
ve vlastnictvi statu. Jelikoz se zpravidla jedna o soukromy pozemek,
jedinym kdo rozhoduje, zda mlze byt proces realizovan, je majitel
pozemku. Neexistuje totiz zadny zadkon ani vyhlaska, kterd by mu
nafizovala soukromym osobam, jak jednat se svym majetkem.
Majitel pozemku jednd ve svém zajmu, a pokud pro néj z tohoto
zdméru vyplyvaji urlitd omezeni, nemda pro kladné stanovisko

sebemensi dlvod. Tato omezeni jsou vétSinou nepfijatelna pro

zemédélské subjekty, hospodafici na okolnich pozemcich. Ve
méstech pak dochazi k velmi podobnym situacim, s tim rozdilem, ze
misto zemédélcl zde stoji v opozici spravci inZzenyrskych siti. Obé
tyto situace jsou velmi podobného razu a jsou zasadni prekazkou
pro budovani kvalitni zelené infrastruktury. Je proto nutné hledat
vhodné feseni a cesty, jak dojit ke smiru mezi vSemi dotéenymi

stranami.



2 Cile prace

Cilem této diplomové prace je predevsim poukazat na nepfiznivé
legislativni a spolecenské prostiedi pro udrieni, popfipadé
obnovovani aleji vkrajiné & ve mésté. Zaroven pak sestavit
uceleny prehled legislativnich ndleZitosti a norem, které upravuji,
omezuji nebo natizuji postupy, tykajici se vysadby, péce a ochrany
stromoradi. Pro pochopeni problematiky je nutné pochopit
historicky vyznam aleji na tzemi Ceské republiky a pfipomenout
jejich funkce a prinosy pro krajinu nebo mésto. Rovnéz je vhodné
uvést do souvislosti klimatické zmény, které pozménuji podminky

pro rust dievin ve méstech i ve volné krajiné.

V ndvaznosti na zjiSténé souvislosti jsou v praci popsany
moznosti, inspirace a postupy, jak dosahnout optimalizace péce a
pfizpisobeni méstskych vysadeb aktudlnim podminkam tak, aby
byla zajisténa jejich prosperita a byl maximalizovan pozitivni vliv
na okoli. Pro dotvoreni komplexni predstavy pak aplikovat tyto

metody na vzorovém projektu rekultivace vybraného uzemi.

Hlavnim Ukolem prace je vyzdvihnout duleZitost peclivého
a komplexniho pfistupu v otdzce rozptylené zelené v krajiné a

méstské zelené infrastruktury.



3.1

3 Literarni reserse

Liniova zelen v krajiné

3.1.1 Stavajici historické a vzrostlé aleje

3.1.1.1 Pfistup spolecnosti

Z pohledu clovéka hraji aleje v krajiné od nepaméti
vyznamnou roli. Jsou jakymsi didkazem spojeni clovéka a
pfirody, kdy lidské usili formuje krajinu a Zivot v ni, aniz by
negativné ovlivnilo jeji pfirozené funkce. Davaji clovéku
pocit bezpedi a jistoty, at uz svym majestatnym vzrlstem,
kdy poskytuji pomysiny ukryt pfed okolnim svétem nebo
svoji zretelnosti v krajiné a doddvanim pocitu jistoty a
spravné orientace. Zaroven vsak slouzi i samotné pfirodé,
kdy poskytuji prostor pro zivot a Ukryt Siroké skale Zivocich(
a rostlin. Vliv aleji na lidské podvédomi je dnes upozadovan,
jelikoz se velmi zménil zplsob Zivota vétSiny obyvatelstva
s negativnim dopadem na ¢as straveny ve volné krajiné.
Clovék tak mnohdy nema ani moznost ocenit tato psychickd
pozitiva, jelikoZz se zfidkakdy ocitne na cesté sam, bez
dopravniho prostfedku odkazan pouze na vlastni sily a

schopnosti (Hendrych, 2015).

Obycejnému Clovéku Castéji chybi schopnost
zhodnotit vyznam béznych véci a déjli. Nedostatek
nadhledu a neschopnost predvidani disledkd v pripadé aleji
znamena, ze si jejich roli v krajiné lidé uvédomi teprve az

kdyZ o ni pfijdou nebo ji odstrani.

Strucna historie

Prvni historické zminky o Upravach zelené pochazeji
zdob vlady Karla IV, tedy ze 14. stoleti. Ten nechal za
Ucelem prildkdni bohatych obchodnikd zavést takzvané
»silné cesty”, které se vyznacovaly zpevnénym povrchem a
Sitkou cca 5 m tak, aby bylo moiné mijeni dvou
formanskych vozU. U téchto cest byl kladen velky ddraz na
jejich  maximalni bezpecnost, jenz méla byt zajisténa
smycenim stromU a vzdalenim dalSich vysadeb v okoli

neprehlednych mist do vzdalenosti zhruba 100 m od cesty.

Za skute¢né obdobi aleji viak lze povaZovat teprve
Casovy Usek od zacatku druhé poloviny 17. stoleti do konce
18. stoleti. V urcité formé bylo pracovano s liniovymi prvky
uz vobdobi renesance, byt se jednalo pouze o souc3sti
zahradnich Uprav, probihajicich pfi pfeménach hradl a tvrzi
v zamky. Ten pravy rozkvét zacal teprve prichodem baroka.
Zprvu byla stromofadi osazovana v nové budovanych
komponovanych francouzskych parcich, ve formach ,Zivych
stén”, vedenych v hlavnich osach zadmeckého parku a alejich
lemujicich hlavni pfijezdové cesty kzamku. Pozdéji v
pribéhu 18. stoleti, se veskera plda postupné dostavala do
rukou panskych velkostatkd. To bylo sice pfic¢inou pfilisSného
narlstu moci jednotlivcl, Zaroven diky tomu bylo mozné
pracovat na rozsahlych krajinnych dpravach. Jako jeden
z vyznamnych vlastnikl pldy sehrdva daleZitou roli také
cirkev, kterd stromy vysazuje podél cest ke kostellim, kaplim
a dal$im stavbam. Tuto myslenku si nakonec osvojili i bézni
sedlaci, ktefi na svych pozemcich zacali vysazovat ovocna

stromoradi.

Vysadba strom( v krajiné byla dokonce podporena
Urednimi narizenimi, jako napfriklad prikaz o vysazovani
doprovodné zelené z dlvodU kryti vojska pred sluncem a
jeho pfipadnym maskovanim. Tento prikaz byl vydan Marii
Terezii roku 1752. Narizeni zkonce 19. stoleti, kromé
udavani povinnosti o vysazovani a nasledné péci o
stromoradi, upravuje i jejich ochranu. Poskozeni stromU ve
stromoradi bylo trestdno financnim postihem, v pripadé
neschopnosti Uhrady pak i odnétim svobody (Hruskova a

kol., 2012).

V druhé poloviné 17. Stoleti, s pfichodem klasicismu
a doby osvicenstvi, ovladl architekturu anticky vliv a snaha o
monumentalitu. PouZziti stromoradi v krajiné se dale rozviji
stim rozdilem, Ze stromy nejsou pouze soucasti
geometrickych os, spojujicich dulezitd mista a body, ale
zacinaji se pravidelné pouZivat jako doplnéni veskerych

Vv

uzakonénim vysadby aleji z roku 1752.

Intenzita vystavby silnic se na konci 18. a v pribéhu
19. stoleni neustale zvySovala v dusledku silného rozmachu
ekonomiky. | pfes pfichod romantismu, ktery odsuzuje
vSechny rovné linie a nepfirozenou pravidelnost, jsou
stromy podél cest tolerovany. Podoba nové tvorenych aleji
se ovsem zménila. Drivéjsi model linie strom(, stejného
druhu a presné vzdalenosti jednotlivych sazenic, byl v duchu
romantismu pretvoren v opak. Jednotlivé aleje byly tvorfeny
kombinaci druhd tak, aby svoji rozdilnou vyskou a
vlastnostmi vytvarely dojem pfirozené krajiny. Aby byl
dojem duplny, byly aleje nové dopliovany o vysadbu

kefovou. AC se na pocatku této éry zddlo, Ze stromoradi



¢asem zcela vymizi, doSlo pouze k proméné idedlu o jejich

podobé.

Skute¢nym c¢asem upadku téchto, pro nasi zem tak
charakteristickych vegetacnich prvkd, bylo teprve 20.
stoleti, zejména jeho druhd polovina. Bylo to stoleti
nebyvalych zmén, valek a Upadku zdjmu o krajinu, ve které
Zileme. Na pocatku tohoto obdobi zac¢ina rozvoj dopravnich
prostfedkd (nastup automobill), které navidy ovlivni
vnimani a pfistup ke stromim podél cest a silnic. Prvni
svétova vdlka, stejné jako i druhd, diky potfebé novych
valeCnych prostfedkd tento vyvoj jesté umocni. V prvni
poloviné stoleti vSak v ddsledku pozemkové reformy a
prerozdéleni pldy vznikd novy, jesté silnéjsi vztah mezi
krajinou a rolniky. Zaroven také dochazi k zaniknuti panstvi
a tim i k postupnému chatrani zamkd a velkostatk(, které se
stdvaji nepotrebnou zatézi majiteld. Zacatkem prvni svétové
valky se diky odvodu pracovnich sil do boje zastavuje i péce
a udriba aleji, coZ je stale patrné na stavu nékterych
soucasnych aleji. Vysledkem téchto krok( je zpretrhani
vztah( s krajinou, ztrata informaci o jejim historickém vyvoji

a zpUsobu udrzby.

Druhd svétova vidlka byla devastacni po vSech
strankdach, krajinu nevyjimaje. Zasadni Ujmou byly obrovské
zmény osidleni a presun obyvatel, at uz $lo o Zidy, Némce,
Rusiny nebo dalsi narodnostni mensiny. Lidé, ktefi méli ke
kraji citovy vztah, narodili se v ném a jejich rodiny zde
dlouhodobé hospodafily a povazovaly jej za domov,
nahradili lidé, ktefi sem byli pfemisténi z rGznych d@vodd,
ale kraj se pro né nikdy pravym domovem nestal. Tyto

zmény se znatelné zapsaly do charakteru pohraniéni krajiny

a dodnes jsou zde patrné. Koncem valky tézké casy
kupodivu nekonéi. Vroce 1946 se dostavaji k moci
komunisté a s nimi i myslenka kolektivizace. Ta ma za cil
masivni  sjednocovani plddy a prosazuje kolektivni
zemédélstvi. Sikanou a nepoctivymi praktikami byli
soukromi  sedlaci nuceni vstoupit do jednotnych
zemédélskych  druzstev. Scelovani pozemkd vedlo
k odstranovani délici zelené, rozoravani cest, narovnavani
koryt rek a potokd, vysouseni mocall a obecné devastaci
krajiny a zemédélského femesla. Vlivem zndrodnéni ztraci
lidé na dlouhd desetileti vazbu ke krajiné a zdjem o
zemédélstvi. Tato skutecnost nicméné trva dodnes, i kdyz
snovymi generacemi se pomalu navraci pouto mezi
Clovékem a jeho rodnou krajinou.

Po padu komunismu koncem druhé poloviny 20.
Stoleti byla v naslednych restitucich plda navracena
plvodnim vlastnikdim, kteri vSak uz nebyli hospodafi a ani
jimi byt nechtéli, pldu tedy zacali pronajimat nebo ji
prodali. V otdzce aleji nedoslo kpfilis velkym zménam,
spole¢nost nevédéla jak se knim postavit a jak snimi
nakladat. Dlouhou dobu tak byly v pfipadé potfeby bezhlavé
odstranovany, bez ohledu na jejich kulturni hodnotu. Po
pfichodu 21. stoleti se zacinaji objevovat snahy o

porozumeéni krajiné a jeji zachranu (Velicka a kol., 2013).

V pfimé konfrontaci se zastanci a aktivisty, ktefi se
snazili krajinu chranit, stala stavitelska silni¢ni lobby, pro
kterou jsou aleje nepotfebnou prekazkou pfi realizaci jejich
projektd.. Diky odstranéni vztahd mezi ¢lovékem a krajinou
se stalo jedinym rozhodovacim prostredkem vyhodnéjsi
finanéni kriterium a bezproblémovost Udrzby pozemku bez

strom0. Tento ndzor si postupné osvojila SirSi verejnost,

kterd diky neznalosti schvalovala odstrafiovani aleji a strom

v blizkosti jejich obydli.

V soucasné dobé se pfistup spolecnosti jiz témér
otocil, jelikoz teprve ted vyplyvaji na povrch nasledky jejich
jedndni. Ke zvySeni popularity stromofadi a jejich
charakteristické krajinotvorné hodnoty, nyni pfispiva i téma
klimatické krize, neboli stale silici problematika vysychani
pld. Spole¢nost je ze vSech stran nucena premyslet nad
pricinami zmén, které nastavaji, nad obecnym zplsobem
vyuzivani krajiny a vyznamem rozptylené zelené. Vznika tak
tlak na spolecnost, aby ucinila zmény vedouci k vétsimu
rozélenéni krajiny a zlepSeni zadrZovani srazek za pomoci
délici zelené, mokrad( a zvysSeni rozmanitosti péstovanych
plodin. Zaroven sili tlak na lesniky, aby nevysazovaly
monokultury, které jsou nachylné k napadeni skidci a
vdisledku i knedostatku vody a dalSim stresovym
faktordm. A v neposledni fadé roste tlak i na statni
organizace, které hospodafi s doprovodnou zeleni podél

silnic, Zeleznic nebo rek.

3.1.1.2 Dopravni omezeni

Kazda cesta prochazi béhem své existence néjakym
vyvojem, ktery je zavisly na nespoctu rliznych faktord. Témi
jsou napriklad aktudlni vyznam, zpUsob vyuZzivani, kapacita
nebo technicky stav. VdUsledku rdznych zmén
v navazujicim okoli mulze dojit k Uplnému zaniku,
nasobnému navyseni provozu nebo také setrvani cesty
v konstantnim, neménném stavu. Postaveni liniové zelené je
tak velmi komplikované a poZadavky, které jsou na ni

kladeny, se mohou ménit rychleji, nez je jeji pfirozeny



Zivotni cyklus. V takovém pripadé narazime na problém, jak
se stakovymi zménami co moZna nejlépe vyporadat.
NejcastéjsSim problémem soucasnosti je zména vyuZiti, kdy
dopravni komunikace prestavd splhovat poZadavky
soucasné automobilové dopravy. Staré kocarové cesty se
postupem Casu méni na frekventované asfaltové
komunikace a nastdva zde rozpor mezi stromoradimi a
pozadavky dnesdniho provozu. Takovymi poZadavky se Casto
rozumi rozsiteni komunikace z dlivodu navyseni jeji kapacity
a bezpecnosti, napfimeni za uc¢elem zrychleni dopravy, nebo
také udrZeni bezpeéné sjizdnosti v zimnich mésicich.
VSechna tato opatfeni jsou v pfimé kolizi s plvodni liniovou
zeleni, ktera pro jejich provedeni musi byt ve vétsSiné

pfipadl odstranéna.

Obr. ¢. 1 - Kocarova alej Raspenava,
plGvodni stav (archiv autora, 2016)

Obr. €. 2 - Koc¢arova alej Raspenava,
stav po vykdceni (archiv autora,
2017)

Pfikladem mUzZe byt komunikace mezi Raspenavou a
Krasnym Lesem (obr.1,2,3). Jelikoz se jedna o vyznamnou
trasu mezi Libercem a Polskem, musela zdejsi jasanova alej
ustoupit vybudovani nové, Sirsi cesty. Plvodni Sirka
odpovidala jednomu jizdnimu pruhu a stromy byly vysazeny
v bezprostfedni  blizkosti  komunikace, coZz vzhledem
k soucasné vytizenosti plsobilo velké komplikace pfi mijeni
vozidel a mélo negativni vliv na bezpecnost provozu

(Soukup, 2017).

Zadmér obnovy aleje se podafilo naplnit pouze
¢astecné, jelikoz vysadba musela byt projektovana podle
aktualnich norem, coz zplsobilo jeji posun, na okolni
zemédélské pozemky a zmenseni produkéni  plochy

(Pavlickova, 2017).

Obr. €. 3 - Kocarova alej Raspenava,
novy stav (Google maps, 2016)

Stromoradi ve své podstaté nemaji na bezpecnost
provozu vliv. Hustota provozu a rychlost vozidel vSak stale
roste a tim také stoupa nehodovost. Lidsky faktor neni
neomylny, fidi¢ci mnohdy zbytecné riskuji, coz ma casto
fatalni nasledky i bez pfitomnosti doprovodné zelené. Neni
vsak pochyb o tom, Ze absence stromU podél silnic snizuje

riziko umrti pfi dopravni nehodé.

3.1.1.3 Legislativni ochrana

O ochrané aleji a drevin, pojedndva v ceské
legislativé zdkon ¢. 114/92 Sb. O ochrané pfirody a krajiny.
Kromé obecné ochrany dfevin, proti poskozovani a niceni
podle § 7 a § 8 upravujicim podminky povoleni ke kaceni,
existuje také § 12, ktery ma za cil ochranu krajinného razu a
pfirodnich parkd. Krajinny rdz tvofi nejen specifickd
historicka a kulturni charakteristika, ale také pfirodni. Pokud
je tedy alej, stromoradi, nebo jiny vegetacni prvek
rozptylené zelené vyznamnym charakteristickym rysem
krajiny, utvari také krajinny raz a je tak ze zdkona chranén.
Nutno podotknout Ze zdkon hovofi pouze o pojmu
,stromoradi“, nikoliv ,alej”, ten je také definovan ve

vyhlasce ¢. 189/2013 Sb.

Mimoradné hodnotné stromy a jejich skupiny, tedy i
stromoradi, Ize chranit vyhlasenim za pamatné stromy,
podle § 46 odst. 1. Ty disponuji napfiklad zvlastnim
ochrannym pasmem ve tvaru kruhu, je zakdzano rusit je

v pfirozeném vyvoji a jejich oSetfovani pfipada v Uvahu
pouze s povolenim pfislusného organu ochrany pfirody.
VSechny pamatné stromy jsou zaevidovany v Ustfednim

seznamu ochrany pfirody.
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Dale je mozné aleje podél komunikaci chranit
formou prohldseni za Vyznamny krajinny prvek — VKP dle §
6, zdkona o ochrané pfirody a krajiny. Pfi vyznamném
zasahovani do VKP, jako napfiklad rekonstrukce
komunikace, je pak nutné ziskat zavazné stanovisko organu

ochrany prirody (Arnika, 2014).

Sprava dfevin podél komunikaci je upravena také
zakonem o pozemnich komunikacich ¢. 13/1997 Sb. Podle §
13 odst. 4 je vesSkerd vegetace v bezprostredni blizkosti
télesa dalnice, silnice nebo mistni komunikace, jejim
prislusenstvim, které nesmi sniZovat bezpecnost provozu,
nebo pfilis stéZovat udrzbu komunikace a pfilehlych
pozemkd. Je-li tomu tak, vlastnik ma pravo, v souladu se
zvlastnimi predpisy, dreviny kacet. Pokud tak necini na
navrh pfislu§ného organu policie Ceské republiky, silni¢niho
spravniho Uradu, je povinen krok s témito organy projednat

(Kogi, 2013).

Za zminku stoji i problematika ochrannych pasem
okolo Zelezni¢nich cest, které také spadaji do kategorie
dopravnich komunikaci. V souc¢asné dobé je kdaceni dfevin
v jejich ochranném pasmu velmi diskutovanym tématem.
K prvnimu lednu 2020 vesla v platnost novela zakona ¢.
266/1994 Sb. ,0 drahach”. Doprovodnd vegetace je
zminéna v § 10 jako ,stromovi“, na jehoz odstranéni ma
provozovatel drahy pravo v pripadé, ohrozuje-li bezpecnost,
plynulost nebo provozuschopnost drahy. Za takové stromovi
se povazuje veskera vegetace, jeZ by v pfipadé svého padu,

mohla zasahnout do kolejisteé.

Podle rozsudku nejvyssiho soudu z roku 2019, nelze

provadét kaceni pouze z preventivnich divodl. Po té co

sprava Zeleznic zacala planovat masivni kaceni, vydalo
ministerstvo Zivotniho prostfedi metodické pokyny pro
Ufedniky, omezujici kaceni dfevin rostoucich mimo les
v okoli drah a podle které musi byt ozndmeno pisemné
nejméné 15 dnl predem organu ochrany pfirody, jenz mize
libovolné rozhodnout o jeho dalSim pribéhu. Pro lesni
pozemky, spadajici pod ministerstvo zemédélstvi, vsak
zadné omezeni vydano nebylo a dale tak hrozi zbytecné

odstranéni tisice stromd (Vomacka, 2014).

3.1.1.4 Omezeni ochrannych pasem inzenyrskych siti

Vztahy energetickych inZzenyrskych siti a pfilehlé zelené jsou
upraveny v zakoné ¢. 458/2000 Sb. ,Energeticky zakon”.
Stromovi ohroZzujici bezpeény a spolehlivy provoz zafizeni
pfenosové soustavy, nebo distribuéni sité elektrické
energie, musi vlastnik ¢i uzivatel, na zadost provozovatele
odstranit. Pokud tak neucini, provozovatel ma pravo
provést likvidaci sam. Stejné podminky plati i v oblasti
plyndrenstvi, jak pro vyrobce plynu, tak i pro provozovatele
distribucni sité, prepravni sité, nebo zasobniku plynu. Dale
se jimi Fidi i teplarenské pfenosové cesty, vyrobci tepelné
energie a provozovatele prenosové soustavy. Mira zasahu,
nebo podminky odstranéni nejsou blize specifikovany,
energetici tak maji vcelku volné pole plsobnosti. Mnohem
vyznamnéjsi omezeni plati v ochrannych pasmech pfi
vysadbé novych dfevin, o tom vsak pojednava nasledujici
kapitola, kde také budou objasnény nalezitosti a velikosti
ochrannych pasem jednotlivych druh( inZenyrskych siti.

V otdzce vztahu spravcl inzenyrskych siti a vzrostlé
zelené je mnohem problematictéjsi zplsob a spravnost
provadénych zasahl na jednotlivych drevinach. Energetické

spole¢nosti  jsou dlouhodobé kritizovany za jejich

neodborné zachdzeni sdrevinami a nedodrZzovani
zakladnich standard( Agentury ochrany prirody a krajiny.
Dalsi skutecnost, kterou zakon nijak nedefinuje, je
kaceni a odstranovani vzrostlé zelené, pfi rekonstrukcich
vodovodni, nebo kanaliza¢ni sité. Jasné vymezuje pravidla
pro novou vysadbu, ta vSak v mnoha pfipadech nebyla
v platnosti vdobé, kdy byla zakldddna soucasna dospéla
stromoradi. Vlastnik tak ma pIné pravo odstranit veskerou

zelen, rostouci v ochranném pasmu.

3.1.1.5 Optimalizace péce

Klimatické zmény, silici nadrodni citéni, postupné posilovani
vazeb mezi clovékem a krajinou nebo také viditelné
nasledky masivniho kaceni zlet minulych, & nasledky
pfirodé nepratelského socialistického zemédélstvi. To vse
mohou byt dlvody obratu ve spolecenském pristupu
k historickym alejim a starym strom0m obecné. Postupné se
navraci jejich popularita a je vyZzadovan aktivni pfistup
v otazkach ozeleriovani mést i krajiny a spravné péce o
vegetalni prvky. Je tfeba mit na paméti, Ze veskeré
problémy spojené se starymi stromy v okoli komunikaci
plynou témér ve vSech pripadech z nedostatecné péce,
nebo z nevhodného uzivani komunikace, kdy jeji dopravni
vyznam, neodpovida kapacité. Spravna péce, je Casové i
financné narocna a vyzaduje odborné znalosti i fyzickou
zdatnost, at uZ jde o fidici pracovniky nebo jejich podFizené.
Zapojeni novych technologii a poznatk( dokaze zachranit
nejeden strom, at uZ predejitim kaceni z preventivnich
dlvodli, stanovenim presné diagndzy zdravotniho
poskozeni nebo volbou spravného fezu. Mezi takové

metody patfi napfiklad pouzZiti akustického tomografu,



tahovych zkouSek, mikro- a makro-injektaze, nebo pouZziti

pneumatického ryce — airspade.

3.1.2 Nové vysadby

3.1.2.1 Pfistup spoleénosti

Stejné jako u historickych a vzrostlych aleji je tomu i
v pfipadé novych vysadeb. Spolecnost vyzaduje masivni
vysadbu stromd, kazda padld alej musi byt obnovena
nejlépe v plném rozsahu. Statni sprava je nucena pod tihou
verejného minéni vysazovat stalé vice stromd, avsSak
v mnoha pripadech velmi neefektivné a s pfilisSnym dlrazem
na kvantitu. Stromy jsou vysazovany Spatnou technologii, je
volen nekvalitni nebo nevhodny sadebni materidl a

opomijena zavlaha a povysadbova péce.

3.1.2.2 Pozemkova omezeni

Zasadnim problémem pfi obnové stromoradi v krajiné jsou
vlastnické vztahy. Podle legislativy musi byt vSechny nové
vysazované stromy umistény alespon 3 m od vozovky,
v zavislosti na vysce okolniho terénu. O tom blize pojednava
norma CSN 73 6101 Projektovéni silnic a délnic nebo je Ize
také dohledat v arboristickych standardech, které jsou
sestaveny na zdkladé této normy. Pokud je vSak
postupovano podle téchto norem, casto se potencionalni
vysadba dostane na soukromy pozemek. Komunikace jsou
z velké Casti v tésném sousedstvi se zemédeélskymi pozemky
a jejich zmenSovani nebo omezovani neni v zajmu Zadného
zemeédélce. Vétsinou jsou ochotni ustoupit pouze mistni
rodaci nebo majitelé, ktefi maji k okolni krajiné néjaky

vztah. Velkou ¢ast orné pldy vsak vlastni velkopodniky,

které hospodafi po celé republice a nemaji zZadné citové

zatiZzeni pro mistni krajinu.

3.1.2.3 Dopravni omezeni

Zasadnim dokumentem pro nové vysazované dreviny je
norma CSN 73 6101 Projektovéni silnic a dalnic. Ta popisuje
vegetaci jako vhodny doplnék silnicnich komunikaci,
zdlvodl  ndpomocnym  bezpecnému  provozu na
komunikacich jako je zabranéni vzajemného osliovani
ridica, jejich optické vedeni, snizeni nebezpedi silného vétru
a snézeni. Ddle je také vegetace povazovana za dulezity
prostfedek ke zpevnéni svahl a nezpevnénych ploch proti
erozi nebo snizeni negativniho vlivu na okolni krajinu jako je
hluk, prasnost a naruseni estetického razu.

Vzddlenost mista vysadby je definovdna minimalni
vzdalenosti od vozovky, do které nesmi zasahovat vétve
kerll nebo stromd. Vzdalenost je stanovena podle Sitky a
typu komunikace (viz. tabulka ¢. 1). V pfipadé, ze je podél
komunikace veden prikop, upravuje se vzdalenost na
minimalné 1 m od jeho vnéjsi hrany. Pfi vysadbé je tedy
nutné brat v potaz prirozeny rlst dreviny a jeji prostorové
naroky tak, aby vdospélosti do této vzdalenosti

nezasahovala.

Sitka a typ komunikace Vzdalenost vétvi od okraje
vozovky
<10m 1,5m
>10ma<l1lim 2,0m
>15m 2,5m
Délnice nebo smérové 3,5m
rozdélené silnice

Tabulka €. 1: Vzdalenost vétvi od okraje vozovky dle normy
CSN 736101

Veskerd vysazovana vegetace nesmi zasahovat do
ochrannych pasem technické infrastruktury a nem(ze byt
umistovdna nad podzemnimi silni¢nimi zafizenimi, jako jsou
kabely, odvodnovaci potrubi nebo drendz. Okolni zelen
zaroven nesmi znesnadnovat udrzbu a pfistup ktémto
zarizenim. Jeji umisténi nelze schvalit na Ukor snizeni
bezpecnosti  provozu na  komunikacich,  napfiklad
zastinovanim dopravniho znaceni nebo vysadbou do
rozhledovych poli v kfiZovatkach, podle CSN 73 6102 a CSN
6380.

Sortiment drevin musi byt primarné volen na zakladé
plnéni specifickych funkci, napomahajicim bezpecnému
provozu. Takovymi funkcemi se rozumi snizeni oslnéni
slunecnimi paprsky, vzajemného osliovani protijedoucich
vozidel, snizovani vétrnosti a rizika zavéji. Vysadba ovocnych
strom( se nedoporucuje podél silnic vyssi nezli . tridy.
Primdarné je tfeba brat ohledy na mistni klimatické poméry,
pldni slozeni, miru exhalaci nebo jiné skodlivé vlivy, poté

teprve funkce Ucelové a estetické.

3.1.2.4 Omezeni ochrannych pasem inzenyrskych siti

Vedeni elektrického proudu

Pojmem ,,Ochranné pasmo nadzemniho vedeni” se dle § 46
odst. 1 -3 energetického zdkona ¢. 458/2000 Sb. (ve znéni
pozdéjsich predpist), rozumi souvisly prostor
v bezprostfedni  blizkosti  zafizeni, vymezeny svislymi
rovinami po obou strandch vedeni. Vodorovna vzdalenost
rovin je mérena kolmo na vedeni, od jeho krajniho vodice,
po obou stranach. Vzdalenost rovin od krajniho vodice se lisi
dle jednotlivych typl vodicl a velikosti napéti, viz tabulka €.

2.



Napéti nad 1 kV a do 35 kV véetné |vodice bez izolace 7m

vodice s izolaci

zakladni 2m

Zaveésna kabelova

vedeni Im

,0Ochranné pasmo podzemniho vedeni” je podle §
46 odst. 5 vzdalenost, mérena od krajniho kabelu, po obou
strandch. Pro vedeni do 110 kV je stanovena vzddlenost 1
m, 3 m pak pro vedeni nad 110kV (vCetné vedeni

zabezpecovaci, fidici a méfici techniky).

Primér télesa

Velikost ochranného pasma

<500 mm 1,5m
>500 mm 2,5m
<500 mm, v hloubce vétSinez | 2,5 m
2,5m

>500 mm, v hloubce vétsi nez 3,5m

2,5m

Napéti nad 35 kV a do 110 kV

vcetné

vodice bez izolace 12m

vodice s izolaci

zakladni 5m
Napéti nad 110 kV a do 220 kV
vcetné 15 m
Napéti nad 220 kV a do 400 kV
vcetné 20m
Napéti nad 400 kV 30m
Zavésné kabelové vedeni 110 kV 2m
Zarizeni vlastni telekomunikacni
sitédrzitele licence Im
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Tabulka ¢ 2: Ochranné pasmo nadzemniho vedeni

dle § 46 odst. 3 energetického zakona

Podle § 46 odst. 9 tohoto zakona, ochranné pasmo
nadzemniho elektrického vedeni zakazuje vysadbu chmelnic
a toleruje porosty maximalné do vysky tfi metr. Zakon
vyslovné nezakazuje vysadbu trvalych porostd, nicméné po
dovrseni vyskové hranice tfi metrl, dojde kjejimu
odstranéni, nebo zdsadni redukci. Stromy proto témér

nepfipadaji v Uvahu a je lepsi zvolit vysadbu kerd.

V ochranném pdsmu podzemniho vedeni je vysadba
trvalych porostl zcela zakdzana, dle § 46 odst. 10

energetického zakona.

Poslednim ochrannym pasmem spojenym
s elektrickym  vedenim, je pasmo telekomunikacni,
definované vzakoné o elektronickych komunikacich ¢.
127/2005 Sb. Podle néj, nesmi byt v pasmu 1 m po obou
stranach vedeni, vysazovan Zadny trvaly porost, bez

souhlasu vlastnika. (Vanicek, 2014)

Vodovody a kanalizace

Ochranné pasmo vodovod(l a kanalizacnich stok
nevyluCuje vysadbu drevin, zdkon ¢&. 274/2001 Sb. ,0
vodovodech a kanalizacich” naopak fika, ze podle § 23 odst.
5, lze vysazovat trvalé porosty, avSak pouze s pisemnym
souhlasem vlastnika sité, popfipadé provozovatele, pokud je
k vydavani souhlasu opravnén. V opac¢ném pripadé se osoba
provadejici vysadbu dopousti protipravniho jednani, viz § 32
a § 33 odst. 1 tohoto zédkona. Ochranné pasmo je vymezeno
z obou stran télesa, vodorovnou vzdalenosti od vnéjsiho
okraje stoky ¢i potrubi. Velikost vzdalenosti se odviji od
priméru télesa (tabulka ¢. 3). Konec¢né rozhodnuti ma tedy
v rukou vlastnik a at uz je jeho stanovisko zaporné nebo
kladné, z praktického hlediska spravy sité predstavuje

vegetace vidy problém.

Tabulka ¢. 3: popis, co je to, odkud to je? (Rubes, 2014)

3.1.2.5 Optimalizace vysadeb vzhledem k aktualni klimatické situaci

V soucasné dobé pozorované globalni oteplovani pfinasi
stale vyssi teploty, sniZujici se Cetnost srazek a zménu
charakteru srdzek, vdUsledku ¢ehoz sili pddni sucho.
Nejlepsim feSenim této situace je pravé vysazovani novych
aleji a dalsich krajinnych vegetacnich prvk(, které zadrzuji
vlahu, snizuji okolni teplotu a zajistuji vétsi biodiverzitu. Se
suchem bohuzel logicky prichazi vzestup i dalSich stresovych
faktor(, jako jsou skldci nebo houbové patogeny. Jejich
Siteni lze v budoucnu znesnadnit, nebo mozna i zastavit
volbou druhové rozmanitého sortimentu a co moZna

nejlépe dbat na vybér vhodnych druhl pro dané stanovisté.

3.2 Liniova zelen v méstském prostredi

3.2.1 Historické a stavajici aleje

3.2.1.1 Pfistup spole¢nosti

Struéna historie
Stejné jako tomu bylo u aleji vkrajing, i aleje

v méstském prostfedi prosly nejvétsim vyvojem v obdobi
baroka, tedy 17. a 18. stoleti. Teprve v baroku totiz zacala
vznikat mésta takovd, jakd je zndme dnes. Nelze zatim
mluvit o ¢astych vysadbach ve vefejném prostranstvi, avsak
za zdmi soukromych zahrad dochazelo k hojnému vyuzivani

dievin v liniich, zprvu ve formé Zivych stén, pozdé&ji uz jako



stromoradi, ktera v mnohych pfipadech vystupuji i do
verejného prostoru mésta. Vzhledem k nebyvalému rdstu
mést se objevila potfeba vice center namisto jednoho
stfedu mésta. Stim souvisi nutnost jejich vzajemného

propojeni a vytvareni paternich komunikaci.

S pfichodem klasicismu, kdy je kladen obrovsky
dlraz na symetrii, harmonii a usporadanost, prichazi i obliba
stromoradi v méstskych ulicich, jakoZzto prvku, ktery tyto
principy skvéle podtrhuje. Paterni ulice, vytvareji se bulvary
a namésti. Hradby, které jsou ¢im dal vétsi prekazkou pfi
rozvoji mésta, jsou postupné odstrafiovany. Bourani
probihalo jiz v 16. stoleti a pokracuje i v 19. stoleti. Prichazi
velky tlak nedostatku prostoru, jelikoz nastava primyslova
revoluce a stéhovani lidi z venkova za praci do mést. V prvni
poloviné 16. stoleti se vSak v dUsledku nerizeného rdstu
pramyslovych arealdl zmést stavaji mista k Zivotu
neprivétiva a predstavu o stastném Zivoté v ném maji jen ti,
ktefi sem teprve mifi. Tento divoky vyvoj netrva vécéné a
vsudypritomné primyslové znecisténi nuti obyvatelstvo ke
zménam a kladeni vétsiho ddrazu na pfitomnost zelené ve
verejném prostoru. Jsou zakladany rGzné obcanské a

T

od roku 1830 (Velicka a kol., 2013).

V Ceské republice nejvyznamné&jdimu , Svazu eskych
spolkd pro okraslovani v Cechach, na Moravé a ve Slezsku”
se dostava podpory zfad ministerstva a postupem casu
nabird dUlezitosti. Jsou vytvoreny stanovy s jasné
vymezenymi cili, jako napfiklad: ,okraslovati, zalesriovati a
zvelebovati vibec sidlo spolkové i jeho okoli, buditi vsude
smysl pro pfirodu a ldsku ke vsemu krdasnému, (..) téz

zaklddati a udrZovati vefejné sady a stromoradi”. Ve spolku

pUsobily také zndmé osobnosti jako napfriklad Alois Jirdsek.
Jeho cinnost trva az do roku 1951, kdy musi byt diky nové

vyhlasce zrusen (Kladiwa a Zaricky, 2009).

Vdruhé poloviné 19. stoleti jsou jiz aleje
plnohodnotnym prvkem vsech kolonad, bulvar(, nabrezi a
dalsich dudlezitych prostor s reprezentativnim charakterem. |
pfes zivelny zacatek tohoto obdobi o ném nakonec lze
mluvit jako o skutecném casu rozkvétu stromoradi ve
méstech a pravdépodobné vrcholu jejich popularity mezi

lidmi.

Nasledujici 20. stoleti je érou rozvoje automobilizmu
a hledani vhodné koncepce jak vytvofit moderni mésto, jez
bude vsouznéni spfirodou a zarovenn bude spliovat
vSechny aktudlni pozadavky spolecnosti. Zaroven je dobou
valek, které negativné ovliviuji podobu mést mozina jesté
vice, nezli krajinu, zejména pak druhd svétova valka. Na
pfelomu stoleti a na zacatku 20. stoleti vznikaji pocetna
zahradni mésta a promenddy jsou redukovany nebo Uplné
zruSeny pro Ucely dopravy. Po prvni svétové vdlce se na
scénu dostava funkcionalismus, ktery prosazuje myslenky
zénovani a separaci primyslu, bydleni a rekreace do
jednotlivych celk(. V druhé poloviné 20. stoleti je oznacen
za nevyhovujici a spolecnost se priklani k organictéjsimu
planovani. Pozvolna se navraci k modelu tradi¢niho mésta a

oblibé volnocasovych prostranstvi (Velicka a kol., 2013).

Prikladem zahradniho mésta z prelomu 19. a 20.
stoleti u nds jsou vilové Ctvrti v Praze v oblasti tfidy Pod
Kastany, na Masarykoveé tridé v Liberci nebo v Jablonci nad
Nisou v okoli ulice 28. Rijna. Aleje vulicich se i pfes

prizpUsobeni automobildm stéle tési velké oblibé. Pozdgji

zalozené zahradni ctvrti Vinohrady, Orechovka, nebo
neékteré ¢asti mésta Zlin zndme pro jejich zonové rozdéleni.
Stromy jsou stdle vyznamnym prvkem téchto Ctvrti, avSak
alejové vysadby jsou z prostorovych dlvod( na Ustupu.
Druhd polovina stoleti se pak v Ceské republice, toho ¢asu
Ceskoslovenské socialistické republice, nese v duchu

masivni vystavby sidlist.

Z pocatku prichazi éra socialistického realismu a
postupnd snaha preménovani mést dle socialistické
ideologie a hledani vhodnych modell hromadného bydleni.
Vznikaji celky jako experimentalni sidlisté Invalidovna, nebo
zahradni mésto Hloubétin. Za vrcholné obdobi, co se tyce
kvality vystavby, je oznacovdna druhd polovina Sedesatych
let, kdy jsou budovany sidlistni celky jako prazské Dablice,
nebo brnénskd Lesna, dodnes cenéné pro otevienou a
jednoduchou koncepci. Vystavba téch nejvétsSich, avsak
kvalitativné upadajicich sidlist, prichazi vletech 70. a 80.
Z tohoto obdobi pochazi napfiklad Petrzalka v Bratislavé

nebo Jizni mést a Bohnice v Praze (Kohout a kol., 2016).

Vysadba zelené byla nastésti nedilnou soucasti
vystavby téchto sidlist a tak dnes casto patfi mezi
nejzelendjsi ¢asti mést. Casto také byly projektovany na
okrajich mést, kde navazovaly na okolni lesy, louky nebo
pole.. Vtomto obdobi nechybéla ani vysadba stromoradi,
nejednalo se vsak a kosterni prvek, jako na prelomu 19. a

20. stoleti, ale spiSe o doplnéni celkové kompozice.

Od zlaté doby vysazovani aleji ve mésté ubéhlo uz
vice nez sto let. Neni tedy divu, Ze vsoucasné dobé
zazivame velky Ubytek vzrostlych strom(. Na stromy je

kladena stdle vétsi zatéz, kterou jsou napfiklad intenzivngjsi



zimni udrzba (soleni komunikaci), klimatické zmény, nebo
upozadéni jejich Zivotniho prostoru na Ukor vystavby a

udrzby inZzenyrskych siti.

Péce o zelen se dnes ve méstech zUZila a staraji se o
ni technické ¢&i uklizeci sluzby. Bézné je nejasné a
nekoncepcni zadani ze strany mésta. Zcela se vytratila vile
komunikovat s odborniky, ktefi maji potfebné kvality, ale
nemaji je kde uplatnit, jelikoz tyto funkce zastavaji méststi
zastupitelé a tém vsak zase chybi zminénd odbornost. Zcela
chybi kontrolni organ, sadovd komise, nebo pozice

méstského zahradnika (Fous, 2019).

3.2.1.2 Legislativa

Stromy v méstském prostifedi podléhaji vesmés stejnym
omezenim jako liniova zelen v krajiné s tim rozdilem, ze je
zde mnohem vétsi hustota inzenyrskych siti a pro stromy
zbyvd minimalni Zivotni prostor. Stavajici zelen ma oproti
novym vysadbdam tu vyhodu, Ze pokud se nachazi
v ochranném pasmu a neomezuje provoz dané sité, tak je
na misté ponechdna, kdezto vysadba novych stromd na

stejném misté jiz neni mozna nebo je velmi problematicka.

3.2.1.3 Dopravni omezeni
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Zatim nejmenovanym dopravnim omezenim pfi péci o
stromy, nejen vzrostlé, je podchodnd vyska, ktera zajistuje
volny prichod osob do vyse 2,5 m a podjezdova vyska, ktera
zajistuje volny prijezd vozidel do vyse 5 m (Standardy,
2017).

Dalsimi omezenimi, plynoucimi z dopravy, jsou
napfiklad hrozby posSkozeni vlivem automobilového
provozu, at uZ pfi parkovani, nehodach, nebo pouhé

nerespektovani Zivotniho prostoru stromu.

3.2.1.4 Stresové faktory

Zasoleni

V pfimorskych oblastech je zcela pfirozenym stresovym
aktorem zvysena koncentrace soli v padé. Stale castéji se
vSak stimto stresorem musi vyrovnavat i rostliny
v méstském prostredi, zejména v dlUsledku zimni udrzby
komunikaci. Pokud rostlina neni vac¢i zasoleni tolerantni,
mulze dojit kposkozeni korend, poruchdm vyvinu,
opozdénému raseni pupenld nebo zakrnéni letorostl

(Spinlerova, 2014).

Znecisténi vzduchu

V oblastech s vyssim znecisténim ovzdusi prokazuji
vyrazné vysSi odolnost listnaté opadavé stromy oproti
stromUm jehlicnatym. Jehli¢nany sice pohlcuji mnohem vice
Skodlivin, coz se mlze jevit jako pozitivni vlastnost, avsak
vzhledem krozdilnému charakteru asimilaéniho aparatu
dochazi k hromadéni téchto latek, coz ma vyznamny vliv na

jejich prosperitu.

Listnaté stromy sv(j aparat kazdoroc¢né obnovuji a s nim
odstranuji i nahromadéné Skodliviny, ani to ale nemusi byt
jednoznacna vyhoda. Pokud totiz spadané listi zUstava pod
stromem a dochazi k jeho pfirozenému tleni, latky se dale
presouvaji do pldy, kde zase plsobi na korenovy systém.
PrilisSné znecisténi ovzdusi pak muUZe plsobit i zjevné
poskozeni listd jako je Zloutnuti ¢i tvorba nekrdz (Beckett et

al., 1998).

Nedostatek vody

Dostate¢ny pfisun vody je samoziejmé zakladnim

predpokladem spravného ristu kazdého stromu. Ve

méstech je vSak tato schopnost ¢asto velmi omezena
zdOvodu vysSi hustoty nepropustnych povrchd nebo

prilisného zhutnéni povrch(.

Nevyhovujici ptddni podminky mohou byt rovnéz
zfetelné na olisténi, kdy stromy na stanovisti s propustnymi
povrchy vykazuji mnohem vyvinutéjsi a pocetnéjsi asimilaéni
aparat. Negativni pldni podminky tak lze pozorovat i

pouhou vizualni kontrolou (Yu et al., 2018).

Teplota

Teplota v méstském prostfedi dosahuje c¢asto velmi
vysokych hodnot, coz snizuje padni i vzduSnou vlhkost.
Rozdil dennich teplot mezi venkovskymi oblastmi a
meéstskou zastavbou mUze byt az 10 °C (Dahlhausen et al.,

2018).

Dlouhodobé zvyseni teploty zplsobuje sucho, co? je
rovnéz vyznamny mestsky stresor. Nedostatek vlahy ma
mnoho rdznych dlsledkd. Mezi ty nejcastéjsi patri napriklad
redukce asimilacni plochy ¢ili odumirani list(, zvySeni rdstu
korenll za ucelem rozsifeni plochy pro absorpci nebo
prisusek. Ten ma nejhorsi dopad na rist, zejména v obdobi
dubna az kvétna, kdy rostliny prochazi hlavnim vegetacnim
vyvojem. Rostliny trpici suchem jsou oslabené a tedy
nachylnéjsi k napadeni drfevnimi houbami nebo skldci

(Kolarik, 2003).



3.2.1.5 Optimalizace péce

Vyména pady

Stromy v méstském prostfedi maji velmi obtizné Zivotni
podminky, a co se pozornosti tyle, cCasto jsou aZz na

poslednim misté.

Jednim z nejzdsadnéjsich faktorU, které suzuji stromy
ve mésté, je jiz zminéné zhutnéni pddy. To kromé
neschopnosti vsakovani vody také zplsobuje nedostatek
prostoru pro rist korend. Obecné se vysadby c¢asto nachazi
vokoli budov, inZenyrskych siti, nebo dopravnich
komunikaci. Pokud v podzemni ¢&asti ulic jeSté néjaky
prostor zbyva, je tak zhutnén, Ze strom neni schopen ho
vyuzit. VdUsledku toho miZe dojit ke kvétindovému
efektu, kdy kofeny na misto prordstani do okolni pldy méni
smér, nebo rlst Uplné zastavi. Tato prekdazka mulze rovnéz
zapficinit zvySenou tendenci tvorby kofend tésné pod
povrchem, co? vede k vyg¥f citlivosti v(i&i suchu. Redenim
tohoto problému je takzvany strukturovany substrat.
Vhodna struktura pldy ma totiz vyznamny vliv na prosperitu
stromu, at uzZ jde o jeji lepsi provzdusnéni, vyssi absorpci

vody nebo jednodussi prokorenitelnost (Bassuk,2014).

Nejvhodnéjsi metodou pro vymeénu puady je pouziti
vakuové technologie, neboli, pneumatického ryce. Metoda
je zaloZzena na pfivodu stlaceného vzduchu pod zem za
pomoci kovové vysokotlaké pistole, kde rozvolfuje
zhutnénou pddu, kterd je nasledné ihned odsavéna trubici
saciho vozu. Dojde tak k odhaleni korend, aniz by doslo
k jejich vyznamnéjsimu naruseni. Prace je idedlni vykondvat

v obdobi brzkého jara nebo podzimu, kdy ma pdda pro tuto

¢innost nejvhodnéjsi vlastnosti. Pro zvySeni efektivity zasahu
by mél byt rozsiten pUlvodni korfenovy prostor a zvySena
vrchni hranice povrchu. Drobné svrchni kofeny se odstrani,
vétsi koreny je pak vhodné ochranit pred pokladkou
kamen( geotextilii. Skeletovou vrstvu vétsi frakce pak
dopliiujeme pldou a prolévame vodou a toto opakujeme,
dokud to je moZné a plida se neusazuje na povrchu. Poté je
poloZena posledni vrstva Stérku mensi frakce. V méstském
prostfedi je také vhodné osadit nejblizsi okoli stromu mfizi

nebo propustnou dlazbou. Zabranime tak opétovnému

zhutnéni a zajistime prijem srazkové vody.

Obr. &. 4 - Odsavani utuzené zeminy, Stockholm (Bjorn,
2015)

substratu, Stockholm (Bjorn, 2015)

Rezy

Rez stromu rozhodné neni synonymem pro kaceni, ale
pravé naopak. Spravnym a v€éasnym fezem mUzeme ovlivnit
budouci délku Zivota daného jedince. Béhem rUstu je tfeba
odstranovat zejména defektni vétveni nebo také vétve,
které by mohly v budoucnu zasahovat do podchozi nebo
prijezdné vysky. Takové rezy, jsou-li provedeny spravné,
Zivot stromu spiSe prodlouZi. Dalsimi druhy fezl jsou fezy za
ucelem prevence proti selhani pravé takovych vétvi, které
odstranény nebyly i pfes to, Ze byly vadné nebo odumrely
v dsledku okolnich vlivd. Tim se rozumi naptiklad eliminace
suchych vétvi z ddvodu zamezeni nekontrolovaného padu,
nebo fezy podporujici celkovou stabilitu. Takovym zdsahem
je napft. redukce koruny stromu (Bureau, 2010; Kolarik,

2003).
Mulcovani

Pfirozenou soucasti plvodniho Zivotniho prostfedi stromu
je vrstva organického materidlu jako napfiklad rozkladajici
se spadané listi nebo odumfrelé vétve. Tento materidl je
v méstském prostfedi z provoznich a estetickych ddvodu
odstrafiovan, casto se nachdzi na zpevnéném,
nepropustném povrchu, kde by ani nemohl plnit svou
funkci. Tuto soucdst lze vmnoha pfipadech nahradit
mulcovanim. To pfindsi pro strom mnoho vyhod jako je
zlepSeni  biologické  aktivity, eliminace konkurencni
podrostové vegetace. V otevienych parkovych plochach,
nebo vegetacnich pasech mulZe chranit pddu pred
zhutnénim, jelikoZ znesnadnuje pohyb osob v okoli stromu,
nebo chranit bazi kmene pred neopatrnou manipulaci pfi

sedi.
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Zasadnim prinosem je vsak postupné uvolfiovani
zivin do pady a zvySovani padni vlhkosti. MulCovani vsak
mUzZe mit i negativni UCinky. PFfi nedodrzeni idedlni tloustky
vrstvy, coz je 10 — 15 cm, mize byt omezena vyména plynd,
pfijem vody, nebo vznikat prostredi podporujici hniloby.
Zaroven by se mul¢ nemél nikdy dotykat kmene stromu

(Roloff, 2016).

Ddlezitou roli mdze hrat také vybér mulcovaciho
materidlu. Anorganické, jako napfiklad Stérk, jsou
bezudrzbové, avSak nedoddvaji do pldy zadné Ziviny.
Naproti tomu organické dodavaji do pady rlizné mnozstvi
zivin, podle druhu jejich pdvodu, a maji rlznou dobu
rozkladu. Nejc¢astéjsi mulCovaci material je klira nebo drevni
Stépka. Obecné se drevni Stépka rozklada drive nez kira,
rychlost rozkladu vsak zalezi také na druhu rozdrceného
dreva. Nejdelsi Zivotnost ma kdra zjehlicnatych stromd.
Béziné plati pravidlo: ¢im hrubsi drt, tim delsi rozklad.
Organicky mul¢ vyZzaduje prabézné dopliovani a udrzovani
idedlni vrstvy. Volba mul¢e mize také vyrazné ovlivnit padni
pH, at uZ jde o organicky nebo anorganicky mul¢. Naptiklad
borovad kira je kyselého charakteru a jeji dlouhodobé
uzivani tak muaze snizit pldni pH. To mize byt vyhodou
naptiklad pro rostliny zceledi viesovcovitych, ale také

nevyhodou pro vapenomilné druhy (Carlson, 2001).

Mikroinjektaz

Jednd se o metodu pro zvySeni vitality a schopnosti obrany
stromu vUci vnéjsim patogenlm. Do Uzkych zavrtl na bazi
stromu se za pomoci specidlni injekce aplikuje Ucinna latka,
kterd je rozvedena vodivymi pletivy uvnitf stromu az do

fyziologicky aktivnich pletiv, napadenych patogenem.

Mezi aktudlné nejznaméjsi pripady aplikace této
metody, patfi jeji pouZiti v boji sklinénkou jirovcovou
(Cameraria ohridella), kterad suzuje populace jirovce madalu
(Aesculus hyppocastanum). Na listech jirovce se vytvareji
skvrny, coz zpUsobuje jejich predcasny opad a postupnou
defoliaci. Vtomto pfipadé byly zaznamenany velmi kladné
vysledky, kdy byla v nékterych vyzkumech zaznamenana
ucinnost nad 92%. Cena této technologie je diky jejimu
velkému rozvoji celkem pfizniva a umoziuje tak i jeji

plosnou aplikaci do mést ¢i obci (Kobza a kol, 2011).

Makroinjektaz

Dalsi alternativou je metoda makroinjektdaze. Ta se lisi
zejména v mnozstvi aplikované smési, jez je mnohem vétsi a
specifictéjsi vici konkrétnimu jedinci. Poddvand smés je
sestavovana na zakladé komplexni diagnostiky jednoho
uréitého stromu a ndaklady na jeji provedeni jsou logicky
mnohem vyssi. Pouziva se zejména u Spatné nahraditelnych
starych nebo hodnotnych stromd. Vzhledem kvétsimu
poloméru zdvrtd nékteré zdroje upozornuji na zvysSené
riziko, spojené s jejich velikosti. Cim vétsi poranéni vznikne,
tim se zvysSuje riziko vstupu cizich patogen(, napfriklad

drevokaznych hub (Costonis, 1981).
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3.2.2 Nové vysadby

3.2.2.1 Pfistup spolecnosti

Situace ve spolecnosti a jejim pohledu na stromy ve mésté a
zelen celkové je vice nez pfizniva. Zakladem tohoto
pfiznivého procesu je inspirace vyspélymi evropskymi
zemémi jako Svédsko, Dénsko nebo Velkd Britanie. Aviak
vyznamneéjsim motivem pro zamysleni obyvatelstva je
vsouCasné dobé velmi diskutovana klimatickda zmeéna
(globalni oteplovani). Nejen uzemi nasi republiky se otepluje
a vysycha, v dusledku ¢ehoz odumiraji stromy i na mistech
pfirozeného vyskytu, kde dfive skvéle prosperovaly. Ve
ztizenych podminkdach mésta dochazi vlivem klimatickych
zmén k mnohem vétsimu odumirani stromd, nez tomu bylo
doposud. Spole¢nost pochopila, Ze stromy a zelen v ulicich
jsou nezbytné pro spravnou funkci mést a obci. Toto
pochopeni pfindsi také ochotu investovat mnohem vétsi
prostfedky do vysadby a novych technologii. Na nékterych
mistech, jako napriklad v Praze, je tlak verejnosti tak vysoky,
Ze ma neblahy vliv na koordinaci vysadeb, jelikoz je kladen

vetsi dliraz na kvantitu, nez na kvalitu.

3.2.2.2 Legislativa

Reakce legislativy ma bohuZel dosti opozdéné trvani a tak
zde zatim nedoslo k Zzadnym zasadnim zménam, které by
usnadnovaly vysadbu stromd v méstském prostredi. Ta je
zasadné omezend ochrannymi pasmy inZenyrskych siti.
Nova vysadba je na tom dokonce jesté hlre, ne stavajici
stromy rostouci vochranném pasmu. Pokud se totiz
v soucasnosti nachazi v ochranném pasmu inzenyrské sité

vegetace, kterd neodpovidda podminkdm definovanym



v pfislusném zdkoné, sprdvce sité ma pravo ji odstranit,
takZze je jen na ném, zda to udéla nebo ne. Pokud se vsak
rozhodne, Ze ji odstrani, vysadba zde nesmi byt obnovena,
jelikoz normy jsou mladsiho data, nezli staré stromoradi.
Takovy postup zni logicky, ale pokud opravdu k vykaceni
plvodni aleje dojde, neni zde prostor pro jeji obnovu, coz
zpUsobuje systematické mizeni stromd z ulic, na misto aby
jich pribyvalo. Abychom skute¢né mohli zménit situaci
v Ceskych méstech, je nutné provést zasadni systémové
zmény, které zaruci stromUm jejich vlastni Zivotni prostor
v ulicich a povysi je na uroven technickych siti nebo

dokonce vyse.

Prvnim naznakem pozitivni zmény muze byt aktualné
probihajici revize normy ,CSN 73 6005 - Prostorové
usporadani siti technického vybaveni”. Nova podoba normy
je intenzivné diskutovana mezi zastupci statniho aparatu
(Ministerstvo ~ Zivotniho  prostfedi) a  provozovateli
inzenyrskych siti. Mezi sité technické infrastruktury by tak
méla pfibyt i infrastruktura zelend, na kterou bude bréan

stejny zfetel, jako na inzenyrské sité.

Co se stdvajicich norem tyce, existuje nékolik
upravujicich poZadavky na podobu, ndleZitosti a postup
vysadeb. CSN 83 9021 ,Technologie vegetacnich Uprav v
krajiné - Rostliny a jejich vysadba” fikd, Ze nesmi byt
znemoznéna propustnost prostoru okolo stromu, v plose 6
m2. Také doporucuje minimalni velikost prokofenitelného
prostoru 16 m2, do hloubky alespori 80 cm. Hloubka
usazeni sazenice by méla idedlné vychazet z predchoziho
stanovisté, tedy zvolit co nejpodobnéjsi usazeni. Pro Sirku

vysadbové jamy, pak plati obecné pravidlo 1,5 ndasobku

koruny. Proti zhutnéni doporucuje rozruseni dna a stén
jamy, funkce tohoto opatreni je vSak velmi diskutabilni. Tato

norma rovnéz popisuje spravny proces vysadby.

Dalsim krokem regionalniho rozsahu je schvaleni
novely Prazskych stavebnich predpist (Hnilicka a kol, 2018).
leji nové znéni mimo jiné fika, Ze pfi rekonstrukci nebo
vystavbé novych ulic, Sirokych dvanact metr( a vice, musi

byt vysazeno doprovodné stromoradi.

Na prikladech ze zahrani¢i mizeme vidét, Ze stromy
jsou povazovany za dilezitou soucdst mésta a je podle toho
uzplsobena i jejich legislativa. Ukdzkou je napfiklad
regulacni vyhlaska mésta Pasadena v Kalifornii, ktera
nastavuje pravidla pro vysadbu strom0 v méstském
prostoru. Vysadba strom0 musi byt zahrnuta do kazdé
vystavby nové infrastruktury, jednotlivé rozestupy musi byt
minimalné Sest metr(, popfipadé kopirovat rozestupy
stavajicich stromU. Vysadbu a péci o stromy pak upravuje

komplexni méstsky stromovy plan (COPG, 2010).

3.2.2.3 Pozemkova omezeni

Vzhledem k tomu, Ze méstska uliéni stromoradi se nachazi
vyhradné na pozemcich mésta, jejich vysadbu také zajistuje
samo mésto. V legislativdé Ceské republiky je ukotven
nastroj, ktery ukladd povinnost vysadeb i soukromym
investortim ¢i vlastniklim na jejich pozemcich. Jde o zakon €.
114/1992 Sb. ,Zakon o ochrané prirody a krajiny“, ktery se
zmifuje o nafizeni ndhradni vysadby jako kompenzaci
ekologické Ujmy pfri kaceni. Dalsi nastroje pak mohou obce
vytvofit ve svych vlastnich vyhlaskach. Prazské stavebni
predpisy napfiklad ukladaji povinnost doplnéni povrchovych

parkovist o stromy, presnéji na kazdé osmé misto pripada

jeden strom, pokud to neni technicky moiné v prostoru

parkovisté, musi je zfizovatel vysadit jinde na pozemku.

3.2.2.4 Dopravni omezeni

Doprava ve meéstech je mnohonasobné vétsi a
komunikacni sit mnohem hustsi, coz velmi znesnadiuje
vymezeni prostoru pro stromy a vegetaci obecné. Celkova
rychlost dopravy je vsak zasadné nizsi, coZ snizuje rizika
poranéni strom podél silnic a plati zde také zcela jina

pravidla pro jejich vysadbu.

Je dokdazano, Ze pocet dopravnich nehod spojenych
se stromy, je nesrovnatelné nizsi v méstském
prostfedi. Podstatné vétsi ¢ast dopravnich nehod, ve
kterych dojde ke kontaktu sokolni vegetaci, pochazi
zdopravy meziméstské, kde se dopravni prostfedky
pohybuji mnohem vyssi rychlosti a velmi c¢asto pfi nich
dochazi k vyjeti vozidla mimo komunikaci. Takové pfipady

pak ¢asto konci tragicky (Wolf et Bratton, 2006).

Existuji studie, které zpracovavaji bezpecnost a
nehodovost na silnicich v méstském prostredi, v ndvaznosti
na zelenl v jejich tésném okoli. Napfiklad védecti pracovnici
z Texasu sledovali deset vybranych méstskych komunikaci
v pribéhu tri az péti let, kdy zde byla vysazena doprovodna
vegetace. Vysledkem bylo zjisténi, Ze po umisténi vysadeb
doslo k dlouhodobému poklesu nehod (Mok et al, 2006).
Velkou mérou se na této skutecnosti podili vytvoreni
pomysiné hranice komunikace, v dusledku c¢ehoz vénuji
ridi¢i veétsi pozornost samotné jizdé a ridi tak opatrnéji a
[épe. Mnohem vétsi pocit bezpedi pak diky liniové vysadbé
ziskavaji také chodci, jelikoz zelen vétsSinou oddéluje silni¢ni

koridor a chodnik.
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NejzasadngjSim tématem je samozfejmé omezeni
kofenového prostoru. Rozsahlé zpevnéné plochy, jako jsou
asfaltové  komunikace, parkovisté, nebo chodniky
s nepropustnym dlazdénim, jsou pro méstské prostredi
typické a pro stromy poskytuji velmi nehostinné podminky.
V pripadé Ze vysadba neni provedena spravnym zpUsobem,
tedy bez opatfeni proti zhutnéni pady, kofeny nemaji
dostatek prostoru a rostou na povrch. To mize zpUsobit jak
zvinéni ¢i popraskani zpevnéné plochy, tak i ndsledné
poskozovani kofend stromU na povrchu. Okoli takového
stromu pak pUsobi nevzhledné a nerovny povrch mize byt
nebezpecny pro pési. Pokud je vysadba provedena spravné
a strom ma dostatek prokofenitelného prostoru, i nadale
hrozi nebezpec¢i posSkozeni od neopatrného parkovani,
rdznych manipulaénich praci nebo jen pfiliSnym pésim
provozem. Proto je dlleZité, aby okoli stromu bylo co
nejlépe koncipovano, aby byl takovy kontakt minimalizovan
(Horsley et al, 2009). K tomu ucelu byvaji obvykle pouzivany
rdzné typy ochrany. Nejcastéji jsou to kovové mrfize
s navazujici ochranou kmene nebo propustna dlazba az ke
kmeni, ¢i dalsi mechanické zabrany, zamezujici kolizi

s automobilem.

e

r Ne ostatek ko enového rostor
rhvatora 00

Dalsim velmi dUlezitym faktorem je pak volba druhu
a kultivaru dfeviny. Logicky nepfipadaji v Uvahu druhy
s tendenci pro tvorbu velkych povrchovych kofend nebo
produkujici nadmérné mnozstvi plodd a plodG pfilisné
velikosti, ¢i tvrdosti. V Uvahu bychom méli také brat hustotu
koruny a naslednou miru zastinéni nebo prostorové
moznosti a velikost koruny stromu v dospélosti (Horsley,

2009).

3.2.2.5 Omezeni ochrannych pasem inZenyrskych siti

Jak jiz bylo fe¢eno, ochranna pasma se ve mésté neméni a
pravidla zdstavaji stejnd jako mimo néj. Staré inZenyrské sité
jsou Casto usporadany zcela neulsporné vedle sebe
s rliznymi rozestupy a pro vysadbu stromd tak kvdli jejich
ochrannym pasm0m jiz nezbyva misto. V budoucnosti je
nutné usilovat o systémové zmény, které zjednodusi
ozelefovani vefejnych prostor(, tak jak bylo jiZz feceno

v predeslych odstavcich.

Jednou z téchto zmén, byt pouze na Urovni méstské
vyhlasky, je nafizeni prazskych stavebnich pfedpisl (Hnilicka
a kol, 2018), upravujici vzdjemné vztahy stromO a
inZenyrskych siti. Ta urcuje pravidla a poZadavky na
vysadbovy prostor, jako napriklad velikost vysadbové
plochy, plochy pro vsak destové vody, minimalni vzdalenost
od technickych siti, nebo podobu a provedeni vykopovych

praci.

3.2.2.6 Optimalizace vysadby a nasledné péce

Volba vhodného sortimentu

Bezesporu nejdulezitéjsSim rozhodnutim je vybér vhodného

druhu pro dané prostiedi. Je nutné vzit v Uvahu vegetaci

nepfilis naklonéné méstské prostredi, které disponuje Fadou
zaporl jako je zhutnéni pudy, nedostatek prokorenitelného
prostoru, vsudypfitomné znecisténi, nedostatek vody,
vysoka teplota v dlsledku nadmiry zpevnénych povrchd,
zvysena koncentrace soli, vysoka prasnost a v neposledni
fadé také Cclovék (vandalismus, doprava, venceni psU).
Vybrany sortiment musi spliovat dané prostorové a
estetické poZadavky a zaroven je potfeba vzit v potaz vztah
mista kokoli, zda je vhodné, aby vybrana dfevina
produkovala ovoce, velkd nebo dokonce jedovata semena,
jestli neni pfilis alergenni, nebo zda je idealni pfitomnost

trnd.
Zaklddacitez

Pfi vysadbé uliénich stromoradi vétSinou pracujeme se
vysazeni je vSak vhodné podle potfeby provést
komparativni fez. Ten se provadi pro dosazeni rovnovahy,
mezi podzemni a nadzemni ¢asti stromu. Pokud tyto casti
v rovnovaze nejsou, pristupuje se kzakraceni nadzemni
Casti, kdy se odstranuji poSkozené vyhony a zakracuji, nebo

odstranuji bo¢ni konkurencni vyhony.

Vychovny fez

Pro dosaZeni zdravého perspektivniho stromu je nutné
provadét pravidelny vychovny Ffez. Tim se rozumi
odstrafiovani neperspektivniho, tlakového ¢i defektniho
vétveni, zkracovani konkurencniho termindlu nebo jeho
Uplné odstranéni a postupné zvySovani nasazeni koruny tak,
aby vbudoucnu splfioval pozadavky na prdjezdny a
prichozi profil. Tento fez by mél postupné vytvofrit typickou

korunu pro dany druh dfeviny. Pfi zanedbani vychovného



fezu vznikd riziko nevratnych rlstovych vad, které mohou

snizit délku zivota daného jedince.

Zalivka

Vzhledem k charakteru méstského prostifedi lze ocekdvat
nadmérné teploty a rychlej$i vysouseni pddy. Je proto
nutné pocitat s pfidavnou zavlahou. Jako nejefektivnéjsi se
vSak zatim jevi osazeni hydrovaky, které po naplnéni
postupné uvoliuji vodu a eliminuji se tak ztraty vyparu nebo
povrchového odtoku. Klasicka zalivka pfipada v Uvahu také,
avsak je nutné mit na paméti, Ze vyschld plda ma velmi
nizkou retenci, proto strom pfijme jen malou ¢ast

z aplikované davky.

Vyssi efektivita hydrovakd byla ostatné jiz potvrzena
studii, kdy byly zméreny pfrirasty urcité skupiny stromd za
rok béZzné zavlahy a nasledné za rok uzZivani hydrovakd. Pfi
porovnani vysledkd bylo zjiSténo, Ze pfirGsty pfi pouziti
hydrovak( dosahuji az o 15 cm vétsi délky a jsou az 0 0,14
Sirsi. Rozdily jsou rovnéZz patrné vrlstu obvodu kmene
(Trubacikova, 2020).

Stejné jako v lesnich porostech, tak i ve mésté sucho
zpUsobuje vétsi nachylnost stromd vaci napadeni skadci Ci
houbovyc patogen(. Existuji studie, které tento jev dokazuji
i ve méstech, kde je mnohem mensi hustota vysadeb a
pfipadna existujici monokulturni spolecenstva jsou rovnéz
nasobné mensi, nez vlesnim ekosystému. Védecti
pracovnici z Kanady provedli vyzkum vlivu vodniho stresu na
rozmnozovani a vyvoj skidcl, pricemz provedli sledovani na
tfech typech stanovist. Zjistili, Ze mira sucha ma primy vliv
na pocty nakladenych vajicek skddcd. Oproti stromim na

chladném stanovisti s dostatkem vlahy bylo zjisténo o 17%

vy$si Cetnost vajicek na stromech vteplém prostiedi
s patficnou zdlivkou, a o 65% vice na stromech, které se
nachazeli na teplych stanovistich bez patfi¢né zavlahy. Tyto
vysledky byly sledovdny na jednom urcitém druhu Skldce,
Ize vSak predpoklddat podobny scénar i v obecném pohledu

(Dale et Frank, 2017).

Kotveni

Nejbéznéjsi a nejjednodussi formou je ukotveni pomoci tfi
dfevénych loupanych kulG, zasazenych minimalné 50 cm
hluboko do pddy a dosahujicich 10 — 25 cm nasazeni
koruny. JelikoZ kuly jsou podplrnou pomuckou stromu, je
vylouc€ené jakékoliv jeho poskozeni pfi instalaci. Tento styl
kotveni mlZe v nékterych mistech pulsobit pfilis robustné
nebo nevhodné. | ztéchto dlvodl mulzZe byt zvoleno
kotveni podzemni. Pomoci tfi Zeleznych zemnich kotev a lan
je strom pfipoutan k betonové vegetacni nadobé. Upnuti
muZe byt provedeno za bal nebo za kmen stromu. Tento
systém nevybizi k vandalismu a je sobéstacny, na rozdil od
kalového, ktery je tfeba pravidelné kontrolovat. Nadzemni
dfevéna konstrukce vsak slouZi rovnéz jako ochrana proti
mechanickému poskozeni, coZz neplati u podzemniho

kotevniho systému.

Kontrola pomocnych konstrukci

Pfi vysadbé by stromy mély spravné byt opatfeny oporou ve
formé kUl nebo Zelezné konstrukce, kterd zajisti jejich
stabilitu, dokud nedosahnou potfebné stability vlastnimi
silami. Je vak tfeba mit na paméti, Ze strom neustdle roste
a konstrukce zUstdva stejnd. Proto je nutné provadét
pravidelnou kontrolu Uvazku a dbat na to, aby nedochazelo

k jeho zarGstani do borky stromu. Stejné tak je tomu i u

krycich mfizi, které chrani nejblizsi okoli stromu. Pfi
nedostatecné péci mlze totiz dojit kzarGstani mfize
v oblasti kofenovych ndbéhd. MlzZe se zdat, Ze jde o banalni
zalezitost, jelikoZz stromy rostou pomalu, jednd se vsak o
velmi Casté pochybeni pravé z dlvodu podcenéni situace

(Standardy, 2020)

Obr. ¢. 9 - Zanedbani kontroly Ubvazku
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Vyvoj pouli¢niho prostoru do soucasné podoby trval mnoho
let, v nékterych oblastech i staleti. Pozadavky na tento
prostor se dynamicky méni, pfi zachovani stejné velikosti
prostoru se do ulic vméstnava stdle vice novych prvkd.
Kpési chlzi a koniskym povozim postupné pribyly
pozadavky zelené, cyklistl, automobill a hromadné
dopravy. Vyznam jednotlivych poZadavkl se méni
v zavislosti na obdobi a aktudlni trendy. Obdobné je na tom
i podpovrchovd c¢ast, kde o misto bojuje kanalizace,
vodovod, elektrické vedeni, plynové potrubi a dal$i druhy
inzenyrskych siti. Zelen mUzZe na prvni pohled plsobit jen
jako nedulezity doplnék nebo dokonce prekazka zabirajici
misto ostatnim ,mnohem ddlezitéjsSim“ pozadavkim. Diky
tomu postupem casu doslo k abnormalnimu zpevnéni ulic,
coz ma za nasledek mnohem vyssi poZzadavky na odvod
srazkové vody. Zhutnény a zpevnény povrch pak nema
jakoukoliv schopnost retence, ulice jsou rozpalené, vyschlé
a nepfijemné pro uZivani. Tato neudrzitelna skutecnost
vedla k opétovnému zjisténi vyznamu pritomnosti zelené
v ulicich a postupnym hledadnim idedlniho postupu pro
zdsadni zménu bylo sestaveno komplexni FeSeni -
modrozelend infrastruktura. Tato infrastruktura ma stejny,
ne-li vétsi vyznam jako ostatni méstské infrastruktury a
proto je nutné kni také pfistupovat se stejnou peclivosti.
Jednd se o vzajemné propojeny systém, ktery srazkovou
vodu z ulic zbytecné neodvadi mimo mésto, ale snazi se
zpétné infiltrovat do podloZi. Zaroven se snazi vracet tolik

potfebnou prosperujici zeleri do ulic mésta.

Systém pracuje s predpokladem, Ze neni jeho

podstatou odvodnéni, ba pravé naopak, vodu zadrzet a

svvs

Pfiprava

Prvni faze pfripravy takového projektu spocivad v peclivém
vyhodnoceni daného stanovisté. Musi byt prozkoumany
vSechny technické aspekty, jako pfitomnost inZzenyrskych
siti, podzemnich staveb, sklon ulice, intenzita provozu,
prostorové moznosti, cetnost parkovacich mist nebo
charakter sousednich staveb. Zaroven je treba pracovat
s vyhledem do budoucna tak, aby méla nova podoba ulice
co mozna nejdelsi Zivotnost bez nutnosti vétSich zasahd i
v pfipadé zmény preferenci ¢i provozniho rezimu.
V neposledni rfadé je tfeba vyhodnotit i estetickou stranku
okoli tak, aby navrZzeny vysledek co mozna nejlépe vylepsil
lokalitu a pfitom zapadal do jeji Sirsi koncepce. VSechny tyto
aspekty zasadné ovlivni findlni podobu projektu (NACTO,
2017).

Princip

Zakladni myslenkou je maximalizace vyuziti srazkové vody
ve prospéch pouliéni zelené z co mozna nejvétsi plochy. Za
pomoci propustnych povrch( se jedna o praci se sklonitosti
terénu, kde je voda svedena do bioretenénich ploch neboli
zelenych pasd, pfip. pfimo pod povrch, kde je infiltrovana
do podlozi. Teprve v pfipadé velkého mnoZstvi srazek
systém nadbyte¢nou vodu sméfuje do meéstského
odvodnovaciho systému. Podrobnéji se padni profil
vétSinou sklada ze tfi zakladnich vrstev, popfipadé dalSich
libovolnych doplikovych &asti. Prvni od povrchu je padni

kofenovy substrat, adekvatné propustny s dostate¢nou

zdsobou Zivin. Nasleduje vrstva biouhli, cozZ je hruby, vysoce
porézni materidl, ktery svou strukturou umoZiuje
potfebnou vyménu plynl a zlepsuje filtracni funkci systému.
Je propustny a zaroven ma dobrou schopnost zadrzovani
vody. Biouhli se jevi jako idedlni materiadl, mize vsak byt
pouzit jakykoliv jiny material obdobnych vlastnosti. Treti,
zakladni vrstvu tvofi smés hrubého drceného kameniva
frakce 100 — 150 mm a kofenovy substrat, coz umozni
zlepseni zadrzovani vody a zaroven zUstdvéd dostatecné
provzdusnén, jelikoz nedochazi kjeho utuzovani. Velmi
dllezité je znat geologické podlozZi a jeho retenci, Cili kolik
vody za urcity ¢asovy Usek je ptida schopna pojmout a podle
toho zvolit vhodnou strategii tak, aby nedochazelo
k podmaceni okolnich staveb nebo k nevhodnému odtoku

vody.

Podle moznosti a limit( je zvolena forma a velikost
podkladové vrstvy. V idealnich podminkach je
podpovrchova zakladni vrstva vedena podél celé ulice
vjednotné &ifi. Castéji se viak pravdépodobné setkdme
s mnozstvim faktor(, které takové rfesSeni wvyluCuji. V
takovém pripadé mize byt podélnd zakladni vrstva
rozdélena do jednotlivych zon. Pokud to podminky dovoli,
mUze byt tato vrstva libovolné rozSifena pod okolni

zpevnéné povrchy, ideadlné znovu z propustného materialu.

Systém je navrzen tak, aby bylo zajisténo efektivni
¢isténi srazkové vody, a pracuje i s moznosti zapojeni Sedych
odpadnich vod za ucelem minimalizace plytvani a spotfeby
pitné vody. Zatim je vsak velmi obtizné oddélit Sedou vodu

od skute¢né odpadni, kontaminované. Tento smér vyzaduje



dal$i vyvoj a pfehodnoceni celkového aktualniho pfistupu

k praci s odpadnimi vodami.

Vhodna vegetace

Systém modrozelené infrastruktury ma své specifické
pozadavky na druhové sloZeni vegetace. Zvolena vysadba
musi totiz zvladat sucha obdobi mezi desti a zaroven snést
docasné zamokreni, béhem srazek a po desti. Je nutné vzit
v potaz miru zimni Udrzby sbérnych ploch a popfipadé zvolit
druhy vegetace, snasejici zasoleni. Po potfebné dobé po-
vysadbové aklimatizace se zahon stane plné sobéstacnym.
PFi jeho vysadbé je vSak nutna zvySena pécle a Casta zalivka.
Totéz plati pro zvolené dreviny, které by mély mit zejména
dobre vyvinuty kofenovy systém. V naSich podminkach je
nejlepsim ¢asem pro vysadbu doba predjafi. Dobre zvolené
stromy a kefe vykazuji v tomto systému vysokou prosperitu
a je proto nutné ocekavat velké pfrirlsty a zohlednit tuto

skutecnost pfi vybéru druhu.

Prinosy modrozelené infrastruktury

Funkce a vyhody, které modrozelena infrastruktura pfinasi,
jsou obrovské. Nejdalezitéjsi z nich je samozirejmé funkce
hygienickd neboli Cistici. Tim se rozumi schopnost rostlin
pohlcovat skodlivé latky zovzdusi, absorbovat dusik a
nahrazovat jej vytvarenim kysliku. Zatim neexistuje
efektivnéjsi zplsob cisténi ovzdusi, nez pfirozenou silou
stromU. Efektivita téchto prirodnich Cisticl vSak zalezi na
mnoha skutecnostech, jako je napfiklad jejich zdravotni
stav, mira aktualniho olisténi - pfima vazba na rocni obdobi
nebo na aktudlni teplotni a vlhkostni poméry. Svou roli

rovnéz hraje zatizeni stromu stresovymi faktory. Je nutné

podotknout, Ze zelen v ulicich mdze mit na mistni ovzdusi
také vliv zdporny a to v pripadé, kdy se jedna naptiklad o
Uzkou ulici s vysokou dopravni zatézi a vysokou okolni
zastavbou. Zde je dllezité zachovani proudéni vzduchu tak,
aby byly Skodliviny odvadény mimo prostor a nedochazelo k
jejich zadrzovani. PFilis husté rozmisténi stromd mUze tento
déj ztiZit. Ani v takovychto mistech ale neni Zaddouci stromy

zcela vyloudit.

Kromé Ccisténi splodin z dopravy je vegetace také
vybornym ndstrojem pro zmirnéni hluku. Hluk ma velmi
negativni vliv na lidskou psychiku a jeho tlumeni, popfipadé
nahrazeni hlukem pozitivnim, pfispiva ke zkvalitnéni Zivotni
urovné ve meéstech. Podle nékterych vyzkumO maji zivé
hlukové bariéry Casto dokonce vétsi Ucinnost, nezli stény
uméle vytvorené. V disledku zpomalovani nebo zamezovani

Sifeni hluku dochazi k celkovému zklidnéni mésta.

Pocit pfijemného Zivotniho prostredi ostatné velmi
ovliviiuje i samotnd estetickd hodnota zelené a vodnich
prvk(. Jeji prirodni charakter a vysoka proménlivost je velmi
dilezita pro pozitivni pristup k Zivotu ve mésté i mimo néj.
Zelenn obecné vytvari prijemny mikroklimat a jinak tomu
neni ani v prostfedi méstském. Jak uZz bylo zminéno
v kapitole vodniho stresu (str. 19), pfiliSna plocha
zpevnénych povrchl omezuje nejen pfijem vody, ale také
jeji odparovani. To zpuUsobuje poruchy hydrologického
rezimu a celkovému zvyseni teploty ve meésté (viz

problematika tepelného ostrova nize).

Kromé nesporného prinosu ochlazovani prostredi

maji rostliny a stromy také psychologicky ochlazujici efekt,

respektive pouhy pohled ¢lovéka na okolni zelert mu dodava

pocit svézesti (Minarcikova, 2019).

Podstatu modrozelené infrastruktury vSak
samoziejmeé tvofi snaha maximalniho vyuziti srdzkovych vod
a jejich zadrzeni v misté dopadu. Proto je potfeba co moina
nejmensi  mnoiZstvi  srazkovych  vod odvést do
odvodnovacich  systém0. Nejvyssi  Urovné aplikace
modrozelené infrastruktury bude dosazeno pfi zapojeni

nezavadnych odpadnich vod.

Priklady aplikace

Spravné hospodareni s vodou lze podpofit mnoha zpUsoby,
v nasledujicim  textu byl vybrany nékteré aplikace

modrozelené infrastruktury ve svéteé.

NEW YORK

Metropole jako je New York samozfejmé trpi akutnim
nedostatkem zelenych ploch, vzhledem kjejich poloze je
vSak mnohem vice trapi problém znecisténi pobfeznich vod,
ktery z velké ¢3sti zpUsobuje odvadéni veskerych srazkovych

vod pfimo do reky/more.

V roce 2010 mésto New York City vydalo ambiciozni
plan modrozelené infrastruktury s cilem vyvolat investice do
zelenych strech, desStovych zahonU, do bioswales (swale =
mocal), nebo dalsich pfirodnich systém pro spravu destové
vody. Na podporu tohoto projektu byly vycélenény
prostiedky ve wvysi nékolika miliard dolarl. Téma

hospodareni se srazkovymi vodami je v Americe velmi
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aktualni a probihaji zde masivni investice do tvorby téchto
struktur. New York se tak pfipojuje k Philadelphii, Torontu,
Washingtonu D.C. a dalsSim méstim, které podobné kroky jiz

ucinily.

Vzhledem k tomu, Ze systémy splaskové kanalizace a
deStové kanalizace jsou v téchto méstech velmi zastaralé,
jsou Casto kombinované a slouZi k obéma uceldm nardz. P¥i
privalovych deStich je pak potrubi pfehlceno a dochazi
k jeho pretékani. Nasledné znecisténi je tak mnohem vétsi,
nez kdyby byly systémy oddéleny. Pobfezni vody pak nejsou
vhodné pro rybolov, plavani a neposkytuji ani zdravé Zivotni

prostredi pro volné Zijici zvitata.

Vyznamnou ¢ast zminéného planu mésta New York
tvoli vystavba tzv. bioswales, tedy zelené mocaly. Jedna se o
smés stromU a kerl, vysazenou do hlubsich zahon ¢i koryt,
obklopenych vegetaci a obrubniky, opatfenymi vpusti pro
srazkovou vodu. Velky pocet projektl bude vybudovan po
vzoru standardizovaného, osvédcéeného modelu - zdhonu s
pravostrannym pfitokem (Green, 2012). Pfi vybéru
sortimentu je rovnéz bran zretel na rozmanitost druhd

z dlivodu zvyseni rezistence vaci chorobam a skddctm.

Méstskd samosprdava rovnéz vydala pfirucku pro
majitele nemovitosti, ktera osvétluje smysl modrozelené
infrastruktury a ukazuje opatfeni, kterd mohou na svych
pozemcich ¢i budovach aplikovat. Vzhledem k charakteru
mesta a jeho husté zastavbé, sloZzené vyhradné z vySkovych
budov, je jednim znejcastéjSich a nejvyznamnéjsich
opatfeni projekt zelenych stfech. Ty kromé zadrZzovani vody
maji diky vrstvé substratu rovnéz skvelé izolacni vlastnosti a

snizuji tak energetickou naro¢nost budovy, anebo v pfipadé

zpfistupnéni lidem poskytuji kvalitni odpocinkovy prostor. Je
vSak potfeba vzit v Uvahu vysokou hmotnost substratu a
pfipadné zadrZené vody. Jako dalsi alternativu pro stfechy
ukazuje pfirucka takzvanou modrou stfechu. Ta je pouze
jistou formou zpomaleni odtoku vody za pomoci retencéni
struktury na stfeSe budovy, ktera akumuluje srazkovou vodu
a poté ji postupné odvadi do stfesni vpusti. Pofizovaci cena
takové stfechy je nizsi, avsak pozbyva estetickou a
environmentalni hodnotu. Ddle se doporucuje zfizovani
deStovych zahrad, vyuZivani propustnych povrchl, i
zfizovani zasobnich nadrzi na srazkovou vodu. Zfizovani
takovychto prvkd je finanéné podporovdano méstem formou
grantu nebo danovych slev (New York State Environmental

Protection, 2018).

V otdzce aplikace zelenych stfech vsak New York
spiSe nasleduje Chicago, na jehoz Uzemi se nachdzi vice nezZ
500 domuU se zelenou stfechou, vcetné budovy radnice.
Celkova plocha zelenych stfech ¢&itd pres 500 000 m?.
Startem téchto zmén bylo vyhlaseni grantového programu
pro majitele bytovych a malych komerénich budov mensich
nez 10 000 metr( Ctverecnich, maji prilezitost ziskat grant
ve vwsi 5 000 S na pomoc s planovanim a instalaci zelené
stfechy. Pisemné se také zavaze k udrzbé nové stfechy po
dobu 5 let. Mésto zaroven timto vstficnym krokem chtélo

zvysit povédomi o ozelenéni stfech, coz se mu také povedl|
Portland

Mésto Portland je prikopnikem efektivniho hospodareni se
srazkovou vodou v USA a moind i ve sveété. Vzhledem
k pretékani kanalizace v dasledku vydatnych destl bylo

nuceno zacit prvni program na prebudovani infrastruktury

uz vroce 1991. Zajimavé je, Ze béhem realizace tohoto
projektu byly od systému odpojeny veskeré svody ze stfech
soukromych domU a majitelé museli zajistit retenci srazkové
vody pfimo na jejich pozemku. To mnozi znich fesili
zfizenim destovych zahonU a tak je dnes mésto zndmé pro
jejich nesCetné pouziti.Ostatni velkd mésta jako treba

zminény New York nebo Washington DC nasleduji model

Portlandu (Scully, 2019).

S T
Obr. ¢. 10 - Destéveé zahony New York

Obr. ¢. 11 - Retencni nadrze Portland



Rotterdam

S vySSimi Uhrny pfivalovych srazek se potyka také mésto
Rotterdam. Mésto se snazi tento negativni trend obratit ve
svUj vlastni prospéch. Jednou z priorit pro naplnéni tohoto
cile je maximalizace retencnich kapacit mésta z dlvodu
zefektivnéni hospodafeni se srazkovou vodou a zvyseni
kontroly nad rizikem zaplav. Vramci této strategie
vybudoval naptiklad podzemni parkovisté ,Waterberging
Museumparkgarage” (Gemeente Rotterdam, 2020), jehoz
kapacita je Castecné vyuzita pro zadrZeni pfivalovych srazek.
Zabranuje tak prehlceni kanalizace a ndsledné kontaminaci
plavebnich kanall splasky. BEhem silného desté mize dojit
k naplnéni tohoto rezervoaru o velikosti 2400 m3, zhruba za
30 minut, a po ustanuti srazek je postupné vyprazdnéna do

jiz volné kanalizacni sité.

DalSim velmi zajimavym projektem eliminace
dopadl pfivalovych destl je vodni namésti ,,Benthemplein
Water Plaza“. To je velmi zajimavou kombinaci nadrze a
setkdvaciho, ¢i odpoclinkového mista. Je totiz navrZeno tak,
Ze za suchych letnich dnQ nabizi prostor k posezeni (i
venkovnim hrdm a sportovnimu vyziti, kdeZzto béhem
destivého dne je postupné zapliovano vodou, kterd je po
skonceni desté zase postupné vypousténa do systému.

Jedna se tedy o podobny princip jako u gardZové nadrze.

Zelené stfechy a deStové zdhony jsou zde
samozfejmosti, za zminku vSak stoji zatim nezminény
priklad zvySeni retence vody kolejového loZe tramvajové

dopravy. To je velmi Casto zcela zbytecné opatfeno

zpevnénymi nepropustnymi povrchy. Rotterdam se vsak

v ramci svoji strategie rozhodl pro jejich zatravnéni v co

Obr. &. 12 - Vodni ndmésti za dests,
Rotterdam (De Urbanisten, 2019)

Obr. ¢. 13 - Vodni namésti za sucha,
Rotterdam (De Urbanisten, 2019)

Obr. ¢. 14 - Retencni nadrz
parkovaciho domu, Rotterdam
(Gemeente Rotterdam, 2011)

mozna nejvetsim rozsahu. To ma na rozdil od dlazby

¢i asfaltu spoustu pfiznivych vlastnosti pro méstské
klima (O’Donnell, 2016). Provedeni ozelenéni tramvajovych
past se rozdéluje do dvou zdakladnich skupin podle
pouzitétho druhu vegetace. Prvnim a zaroven déle
pouzivanym je travnikové loze. To vyZaduje vétsi vrstvu
nutné provadét pravidelnou se¢. Druhym typem je
ozelenéni za pouziti rozchodnikl. Ty potfebuji oproti
travniku zhruba polovi¢ni vrstvu substratu a udrzbu vyZzaduji

jen minimalni.

Mira retence srazkovych vod je u téchto dvou
zpUsobl také rozdilnd. Némecka studie uvadi, Ze pfi ro¢nim
Uhrnu srazek 790 | / m? pojme metr ¢tvereéni tramvajového
pasu 400-550 | vody, pficem? na jeden hektar zatravnéného
pasu pripadd 5530 m3 vody, a na rozchodnikové plochy pak

3950 m3.

Primérna teplota ve zpevnéném prostoru koleji je
50-60 ° C, po aplikace vysadby a jejim kompletnim zapojeni
muze klesnout az na 25 -30 ° C. Provedeni tramvajovych
koleji tak mGZe znacné ovlivnit silu efektu tepelného ostrova
ve méstech. Stejné jako zelené stfechy navic pohlcuji jemné
prachové Castice a Cisti méstsky vzduch. Vzhledem
k hluénosti tramvajové dopravy, je také velkou vyhodou
¢aste¢nd eliminace hluku. RovnéZ spada do obecného
vzorce méstské zelené, kdy se predpoklada jeji vysoky
esteticky pfinos, tedy i pozitivni vliv na psychiku ¢lovéka a

zvyseni biodiverzity Zivotniho prostredi (Schreiter, 2013).
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Kodan

V otdzce ekologie je Kodan casto oznacCovana jako jedno
z nejvyspélejSich mést na svété. Kromé Usili o uhlikovou
neutralitu, které chce dosahnout do roku 2025, a jeji
svétoznamé cyklistické dopravni siti, ma samozirejmé i velmi
vyspély modrozeleny management, kterému vdédi za
vyjimecné Cisté pristavni vody. Ne tak znamym, nicméné
neméné vyznamnym nastrojem, diky kterému je lidrem

meéstské ekologie, jsou jeho zelend parkovisté.

Jako priklad 1ze uvést Kodaniskou univerzitu -
Kralovskou danskou akademii vytvarnych uméni a
Technickou univerzitu v Lyngby. Ta pfi budovani svého
zachytného parkovisté zvolila jako hlavni povrch
prefabrikované propustné zatraviiovaci dlazdice. V
porovnani s klasickym asfaltovym parkovistém ma tato
forma konstrukce skvélé absorpcni vysledky, ¢imz vyznamné
ulevuje odvodnovacim systémdm pri vykyvech pocasi a
rovnéz ma nevidany pozitivni vliv na klima. Na rozdil od
¢erného, nepropustného Zivicného povrchu, ktery v sobé
akumuluje teplo a ma tak negativni dopad na své okoli.
Zelené dlazdice jsou jakousi imitaci luéniho porostu. Diky
fotosyntéze je prostfedi ochlazovano a snizuji se tak rizika
tepelného ostrova. Nutno také poukdzat ne jeji estetickou
strdnku, kterd ma velmi pozitivni psychické dopady na

uzivatele parkovisté. (Schamess, 2013).

V roce 2010 prijala Kodan politiku vyzadujici zelené

stfechy pro viechny nové budovy.

Kodan je prvnim méstem v Evropé, které uzdkonilo ve svém
klimatickém planu povinnost instalace zelenych stfech na
noveé postavené budovy. Tato politika plati od roku 2010 pro
vSechny velké budovy se sklonem stfechy mensim nez 30
stupnl. Celkova plocha stfech se zeleni je odhadovana na
200 000 metrd Ctverecnich (Rgmo, 2010).

Zelené strechy jsou obecné rozdélovany do dvou
typl provedeni, a sice extenzivni a intenzivni. VétSina
investor( vsak sazi na volbu extenzivniho typu, jelikoz
naklady na zfizeni jsou vyznamné nizsi a zaroven vyzaduji
minimalni Udrzbu. Budovy opatfené intenzivnim typem
zelené strechy musi mit vys$si konstrukéni nosnost, jelikoz
tato forma vyzaduje zhruba trojnasobek substratu a ma
tedy i mnohem vétsi retenc¢ni schopnost. Esteticky jsou vsak
mnohem hodnotnéjsi a ¢asto slouZi jako odpocinkové zény,
¢i pomysIné odzy uprostied méstského ruchu. Oba typy maji
skvélé retencni schopnosti, ¢imz pfispivaji ke snizeni rizika
povodni, plda pomaha zachycovat prachové CcCastice a
rostliny produkuji kyslik a snizuji teplotu. Zapomenout
nesmime ani na jiz zminéné izolac¢ni vlastnost (Pardo, 2019).
Kodansky systém je inspiraci pro mnohé dalsi evropské
zemé jako jsou Svycarsko nebo Francie, které rovné? planujf

zavedeni obdobné politiky zelenych strech.
Amsterdam

Dal$im modrozelenym ndstrojem, je metoda dosti
podobna systému kofenovych bunék, s tim rozdilem, Ze zde
neni cilem nezhutnéna plda, ale zvySeni retence srazkové
vody a vytvoreni prostoru pro jeji skladovani. Jedna se o

soustavu plastovych beden, mfizovité struktury, které jsou

pfi stavbé skryty pod zem. Objem tohoto skladovaciho

prostoru je variabilni a zavisi pouze na rozmérech

jednotlivych beden, které Ize skladat na sebe dle libosti.

Zajimavou formou vyuZiti této technologie, je
aplikace pod povrchy sportovnich hrist. Prikladem takové
realizace je pouZiti tohoto postupu pfi vystavbé rekreacnich
ploch ,Bijlmerpark” v Amsterdamu. Nadrz mudze pohlcovat
jak vodu pfimo z povrchu, nebo byt pfipojena na lokalni
odvodnéni dalSich mist. Tato technologie je vsSak velmi
nakladna a jeji pouziti pod hristé vyzaduje enormni finanéni
prostfedky. V Uvahu pripadd také pouziti v ulicich, pod
silniéni komunikaci, pésimi povrchy nebo parkovisti. Cely
prostor je od okoli oddélen geotextilii a voda tak mUze
pronikat dale do podlozi, nebo byt postupné odcerpavana

do méstského odvodnovaciho systému.
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Obr. ¢. 15 - Zatravnéné parkovisté univerzity v
Amsterdamu (Chabot-Leclerc, 2015)

Y A
Obr. ¢. 16 - Stavba retencni nadrzen z plastovych
prefabrikatl (novaplas.com.au )



. pretlak. Pokud tu vSak nékdo nema dost Zivotniho prostoru
4 Projekt

v

a neni na néj bran témér zadny ohled, pak je to strom.

Zdejsi Alej trpi podobnymi problémy, jako vétSina stromdi

£/
|/

Pro nazornou ukdzku aplikace modrozelené infrastruktury

. . - Lo L v ulicich Prahy, vysazenych béZznym zptsobem. To znamena,
jsem si vybral Prazské stromoradi v historické Ctvrti

‘ ) S o L Ze neni nikterak chranén pfed potencidlnim mechanickym
Vinohrady. Jednd se o idealni ukazku béiné Praziské ulice

5 o ) ] poranénim, jeho rabato, neboli viditelny kofenovy prostor je
s kompletné  zpevnénym  povrchem a  starnoucim

natolik seSlapan, Ze vice vody propousti pravdépodobné i
stromoradim, jenZ bojuje o misto pro Zivot. Cilem je ukazat,

vedlejsi poulicni dlazba a ktomu se musi pomalu
jak lze vylepsit Zivotni podminky pro stavajici stromy a za

pfizplsobovat rostoucim teplotdm a Ubytku srazek.
pomoci novych technologii, doplnit ulici o novou vysadbu.

Rozmisténi zdejsich inZenyrskych siti mu ostatné na

4.1 Analyza stavajiciho stavu komfortu také nepfidd, jsou totiz na misto pfehledného

, . . . L umisténi v jedné Casti ulice, rozprostifeny po celé jeji Sifce.
Stav ulice Anny Letenské neni ve své podstaté nijak

o - o . Pokud uZ se tedy nékterému ze stromu nahodou podafi
alarmujici. Pro podrobnéjsi a presnéjsi pfedstavu, je vSak

. o 5 ) o » proniknout kofeny do zhutnéné pldy, dfive nebo pozdéji
nutné zhodnotit jeji funkénost ve vice rovinach. Mizeme

5 » ) . L jeho snaZeni zhati oprava havarie, ¢&i kompletni
zacit napfiklad u stavu samotné komunikace, coZ je pro

rekonstrukce nékteré ze siti, s nimiz pfimo sousedi.

vvvvvv

kompletné vydlazdéna Zulovymi kostkami typu ,kocicich 4 1.1 Historick anaIVza dzemi

hlav“, coz je vzhledem k jeji poloze a historickému

charakteru zcela idedlni povrch. Je to sice jedna z mala ulic 4.1.1.1 Vinohrady

v okoli, kterd se muizZe pochlubit stejnym a jesté k tomu

Projekt zpracovava revitalizaci zelené v ulici Anny Obr. & 17 - Ulice Anny Letenské, pohled smér ul.
Vinohradska

zddoucim povrchem, avsak jeho stav neni priliS uspokojujici. , ) L. .
P ! J P oK Letenské v Praze na Vinohradech. Samotna historie tohoto

Béhem let doslo k postupnému nerovnomeérnému zvinéni a , .. ,
P P mista saha az do roku 1358, kdy bylo Karlem IV vyddno

jizda po ném je tak velmi nekomfortni. To samé ovsem v y . s eve L .
nafizeni o péstovani vina v okoli tfi kilometrd od Prahy. To

nelze fici o c¢asti uréené chodcdm. Chodnik tvoreny o . . , y , y PV
pfineslo rozvoj oblasti, ktery byl vsak vice nez nestaly, jelikoz

prazskou Zulovou mozaikou je v perfektnim stavu a svou o , S v " .
toto strategické Uzemi bylo hojné vyuzivdno nepratelskymi

Sitkou poskytuje chodclm naprosty komfort. Jako dalsi Ghel vojsky, napfiklad vobdobi Husitskych vélek nebo pfi

pohledu lze zvolit problematiku parkovani. Ta je u fidicd a obléhani pruskymi vojsky. S wjimkou, dnes ji zaniklé obce
obyvatel na Zebfricku zdvaznosti hned na druhém misté. Oltany, jejis historie se datuje od roku 1306, bylo tzemi

Lokalita se nachdzi velmi blizko centra mésta a pomér « Ixi1 s y - A
P tehdy zcela zemédélského charakteru a doplfiovaly jej

obyvatel a parkovacich mist je bohuzel velmi nevyvazeny,

zanik Olan souvisi s umélym vytvorenim katastralniho Obr. ¢. 18 - Ulice Anny Letenske,
Sikmé parkovani (archiv autor, 2020)

\V

pouze drobné hospodaiské stavby a délnické domky. Uplny e

neni tedy divu, Ze automobilové dopravy je zde obrovsky
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obvodu Vini¢né Hory v roce 1788. V roce 1848, kdy
zapocal vznik nové Cctvrti Kralovské Vinohrady, se zde
nachdzelo 69 nepravidelné rozmisténych usedlosti, podle
nichz jsou dnes pojmenovany mnohé ulice v mistech jejich
pavodni polohy. Za vznikem nové Ctvrti stoji skupina
tehdejsich podnikatell, ktefi se na zakladé Prozatimniho
obecniho zfizeni rozhodli pro vytvofeni zcela nové obce,
kterd disponovala Uzemim o rozloze necelych 8 km?2.
Zpocatku méla obec velmi fidké osidleni, osidlovani vsak
pozdéji nabralo na obratkdach a doslo k prudkému rozvoji
oblasti. Pfed zaloZzenim obce zde Zilo zhruba 169 obyvatel,
kdezto v druhé poloviné 19. stoleti mély Vinohrady jiz
23 130 obyvatel. V dUsledku tohoto nebyvalého rozvoje
bylo roku 1875 rozhodnuto o rozdéleni Kralovskych
vinohrad na dvé ¢asti. Vhledem k tomu, Ze si ¢ast dnesnich
Vinohrad ponechala své jméno, lze o této udalosti hovofit
jako o oddéleni Zizkova. Z obav nardstajiciho vlivu branila
videniska vlada pfipojeni k Praze, coz oviem pfalo prospéchu
obou Vinohradskych celkd. Kazda z oddélenych ¢asti si Sla
ostatn® vlastni a rozdilnou cestou. Zizkov rostl
nekontrolované a Zivelné, vznikala zde svérazna délnicka
ctvrt, kdezto Vinohrady se rozvijely kontrolované a kromé

¢inzovnich domu zde vznika i vilova zastavba (Polak, 2018).

Rozdilné jsou i svym urbanistickym rozvrzenim.
Zizkov plisobi pomérné chaoticky a ulice maji ¢asto velky
sklon a navic ve vétsiné ulic zcela chybi zelen. Vinohrady
maji radialni v&jifovity koncept, vychazejici z Namésti miru.
Ctvrt doplriuji ¢etné praky a uli¢ni stromoftadi nebo bohata
vybavenost vefejnymi stavbami jako novorenesancni
radnice, trznice, narodni dim a kostel sv. Ludmily. Roku

1920 se Vinohrady staly soucasti Velké Prahy (Ryska, 2016).

BohuZel pfi nadletech vroce 1945 patfily mezi nejvice
postizené ctvrti @ mnoho dom0 muselo byt nahrazeno
novou vystavbou, velka c¢ast dom( zde vsak stoji dodnes

(Polak, 2018).

Po nastupu komunistl bylo Uzemi rozdrobeno do
péti samostatnych spravnich celkl, coz se promitéd i v dnesni
podobé ¢lenéni. Po roce 1989 je ¢tvrt postupné uvadéna do
plvodniho stavu, respektive se snazi o znovunabyti
divéjsiho v&hlasu. Vinohrady i Zizkov dnes patfi do méstské

pamatkové zony.

4.1.1.2 Anny Letenské

Ulice Anny Letenské se v letech 1896—-1948 nazyvala
ulice Ve pstrosce (Lastovka, 1997). Tento nazev byl odvozen
od mistni usedlosti, kterd se nachazela na severozdpadnim
rohu ulic Vinohradska a Italska a vlastnila ji rodina
PStrosovych. Ti zde béhem prvni poloviny 19. stoleti
vybudovali 1azné, jelikoZz se na jejich pozemku nachazel
udajné lécivy pramen. Syn Jana a Babetty PStrossovych,
Eduard PStross se stal prvnim starostou Vinohrad a po smrti
otce zde otevrel divadlo, v némz mimo jiné pusobil i Josef
Kajetan Tyl. Budova divadla byla pozdéji zborena, nicméné
nasledné byla znovu obnovena, v podobé letni scény. Konce
historie usedlosti za¢ina odprodejem do rukou FrantiSka
Juliuse Heine. Ten postupné pozemky rozparceloval a
prodal, pozdéji na nich vznikly cinZovni domy a cast
Riegerovych sadl. Pivodné se v téchto mistech nachazely

vinice Krizovka a Paraubka (Lastovkova, 2001).

4.1.2 Historicka analyza uzemi

Prlmérny Uhrn srdzek je v Praze velmi nizky,
pohybuje se mezi 450 — 550 mm/rok. Vétsina srazek pripada
na vegetacni obdobi, kdy spadne primérné 2/3 roc¢niho
objemu. Prlimérna teplota je naopak velmi vysokd, rocni
primér dosahuje 9-10°C (dle mych zdroj), ¢imz se radi
mezi nejteplejdi mista Ceské republiky. Primérna letni
teplota dosahuje 23 stupnl, coz je také velmi vysoké

v porovndani s ostatnimi oblastmi Ceské republiky.

Z regiondlné geologického hlediska Uzemi spada do
prazské panve paleozoika Barrandienu. V podloZi zde
vystupuji  horniny svrchniho  ordoviku.  PrevaZujicim
horninovym typem jsou cernosedé hrubé slidnaté jilovité
bfidlice, tmavosedé jilovce, prachovce. Vrstevnaté bfidlice
jsou u povrchu silné zvétralé a stripkovité se rozpadaji. U
povrchu jsou horniny ordoviku prekryty mladsimi
ulozeninami kvartéru. V minulosti se zde ukladdaly mocné
fluvidlni ulozeniny teras Vltavy charakteru piskd a piscitych

sterka.

Mistni retenc¢ni kapacita pldy je vysoka, dosahuje
hodnot 200 — 300 mm. Béinym pldnim typem je

hnédozem.

Ulici Anny Letenské protind Vinohradska tfida, ktera
je silné zatizend dopravou. Imisni ukazatel odpovida
stfednimu zatiZzen. Sousedici ulice Italskd pak odpovida
stfedné dobé Grovni — 3 — 5 t rok/km?. Z toho plyne UGrovers
bonity klimatu, ktera je zde zhorSen3, tésné za hranici Uzemi

arovné Spatné.



Tepelny ostrov

Jak je zndmo, mésta plsobi v okolni krajiné velmi kontrastné
a ikdyz jsou jeji neodmyslitelnou soucasti, jsou presto
diametralné odlisna. Jinak tomu neni ani v otazce
pramérnych teplot. Vzhledem k charakteru mésta se zde
nachazi velkd koncentrace budov a zpevnénych povrch,
které akumuluji teplo. Zvysena hustota dopravy ve méstech
teplo dokonce produkuje. V dlisledku téchto skutecnosti se
zmésta stavd takzvany tepelny ostrov. Zivot v prostfedi
tepelného ostrova neni pro clovéka ani pfirozeny, ani
pfiznivy, ba pravé naopak. Vysoka teplota pfispiva ke
zhorsené kvalité ovzdusi nebo zvysSuje energetické naroky
budov. Zivot v interiéru vystavenému nadmérnym teplotam
a primému sluneénimu svitu v lepsSim pripadé znamena
nutnost vyuZziti klimatiza¢nich jednotek, které se stoupajici
teplotou spotfebovavaji vice energie. V pfipadé zastinéni
stromy je prokazan pokles spotfeby az o 30%. Stromy
v méstském prostredi jsou idedInim nastrojem ke zmirnéni

teploty a dsledkd tzv. tepelného ostrova.

Kromé stinu, ktery poskytuji okolnim budovdam a blizkym
povrchlm mohou snizovat teplotu také pomoci
evapotranspirace. Kromeé teploty dokazou rovnéz C(istit

ovzdusi nebo sniZovat prasnost.

Pfinosy méstské vegetace jsou obrovské, na prvni
pohled ne pfrilis zretelné. V pfipadé, Ze vegetace v ulicich
pini svou funkci, povazujeme to za normalni stav, aniz
bychom premysleli, pro¢ tomu tak je. Casto se tak stava, ze
na tato pozitiva pfichazime aZz poté, co z ulic zelefl zmizi.
Pokud napriklad stromoradi v ulici odstranime za uUcelem
vybudovani parkovacich stani, mize se zvySit primérna
teplota okolnich povrch( o jednotky az prvni desitky stupn.
Je to zplsobené jednat chybéjici vegetaci, kterad teplotu
pfirozené sniZzuje, soucasné také narlstem dopravy
produkujici teplo.  Tato skutecnost je rovnéZz patrna
z pfiloZzené fotografie méfeni termokamerou v ulici Anny

Letenské.

Zaparkované automobily a jejich kovové karoserie
jsou zabarveny do cervené az bilé barvy, coz indikuje
teplotu az 57,3 °C. V ulicich tak pUsobi jako mobilni topna
télesa. Oproti tomu modrd barva, kterd zabarvuje stromy a

cvvs

2019).

Ochlazovaci funkce vegetace je rovnéz zfejma
z prilozené tepelné mapy mésta Praha. V oblasti vyznacené
Zluté, coz konkretné pripadd na OlSanské hrbitovy, které
jsou husté pokryty korunami strom(. | presto Ze se
nachdazeji prfimo uprostred tepelného ostrova, teplotou
odpovidaji mimomeéstskému prostfedi. Ulici Anny Letenské
pak oznacuje maly kruh, zbarveny do oranzova aZz Cervena,
coz znamend mirné vysokou aZz vysokou teplotu. V tésném
sousedstvi malé kruznice lezi malé Zluté pole — stredni

teploty, coz pripada na park Riegerovy sady (IPR, 2016).
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Obr. ¢. 20 - Teplotni mapa Prahy

Obr. ¢. 19 - Pohled termokamerou
na ulici Anny letenské
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Velmi dlleZzitym aspektem pfi utvareni kvalitniho
verejného prostoru je spravna volba uli¢niho povrchu.
Kvalita a esteticka hodnota zvoleného materidlu se odrazi
na celkové koncepci prostoru. V soucasné dobé roste dliraz
na spravnou praci s povrchem a méstské samospravy maji
tendenci ndvratu kamennych dlazeb a obrubnikd do center
mést a historicky vyznamnych oblasti. Ty byly béhem druhé

poloviny 20. stoleti ¢asto nahrazovany nebo prekryvany

populdrnimi Zivnymi materialy.

Pfi volbé povrchu je tfeba brat v potaz zejména
charakter daného mista tak, aby stylové odpovidal okoli a
stafi zastavby. Ve starych historickych Ctvrtich je vhodné
pouZzit sklddanou kamennou dlazbu a disledné o ni pecovat.
Zaroven ji Ize doplnit o novéjsi prvky, které zvysuji komfort
uZivatele a zaroven nenarusuji historicky raz oblasti. Stejné
tak mGze nevhodny povrch narusit i méné vyznamné nebo
novejsi ¢asti mésta. Napfriklad pouZiti Zulové skladané dlazby
na panelovém sidlisti jeho estetickou Uroven rozhodné
nezvysi. | pfes to, Ze se jedna o kvalitni a krdsny material,
kontrast pfirodniho kamene a betonové, i barevné
polystyrenové fasady bude vyvoldvat nesoulad a pocit
neklidu. V pfipadé obnovy starého dlazdéni je tfeba
pfistoupit i ke kompletni rekonstrukci podlozZi, jeho srovnani
a doplnéni materialu a zhutnéni. Estetickd podoba
doplnénych ¢asti musi navazovat na dosavadni koncept,

druh materidlu i strukturu pokladky.

Na pfiloZeném schématu je vyobrazen prehled
povrchd v Sirsim okoli feseného Uzemi. Vzhledem
k historickému charakteru Vinohrad je zde patrny zamér

kombinace podpory historického razu a zeefektivnéni
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I Asfaltova komunikace
s DlaZdénd komunikace
s Asfaltovy chodnik
s DI3Zdény chodnik

dopravy. Patefni komunikace, podléhajici silnému
provozu, jsou za Ucelem snizeni hlu¢nosti a zvySeni jizdniho
komfortu vyasfaltovany. Bocni, obsluzné ulice, s nizsim
dopravnim zatizenim, prochazi postupnou obnovou plvodni

kamenné dlazby. Stejné tak je tomu i v pfipadé pochozich
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ploch, jelikoZ musi stylové navazovat na hlavni uli¢ni

povrch. Ulice Anny Letenské je jako jedina v okoli kompletné
dldzdéna. Je proto nutné pfi jeji Upravé postupovat

s naleZitou peclivosti a opatrnosti.
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Jako v kazdém velkém mésté, tak i vPraze je
parkovani problémem a velmi diskutovanym tématem.
Praha 2 byla ve verejném prlzkumu oznacena za jednu

mew (2%

z nejproblémoveéjsich lokalit. Podle prizkumu agentury

‘;* Vinoh rady gromenada pawia ada

STEM/MARK provedeném vroce 2018 reSi problém
s parkovanim v hlavnim mésté 39 % respondent( vidy, kdyz
do se snazi zaparkovat v SirSim centru mésta. Celych 37 %
respondentl radéji do centra mésta vlbec nejezdi
(STEM/MARK, 2018). Z toho sice vyplyva, Ze pokud by zde
mist k parkovani byl dostatek, vedlo by to i k narlstu
dopravniho zatiZeni, ale i tak je tfeba hledat feseni. Problém
bohuZel nevyfesilo ani zavedeni modrych parkovacich zon.

e sy
@

Sousedni Praha 3 vydala v roce 2018 naptiklad o 1 807 vice

a

B,

parkovacich karet nez ma k dispozici mist. 4

Kapacity ulic Vinohrad jsou v mnohych mistech
vyCerpany na maximum, ale ulice neni k tomuto Ucelu nijak
prizplsobena. Respektive ve vétsSiné pripadl je situace ¢

feSena povolenim ¢astecného stani na chodniku, pficemz

v%/
prostor je omezen pouze pozemnim ¢arovym znacenim. To % 7
je samoziejmé v pfimém rozporu s manualem kvalitniho — . 3
Podelné parkovani
v o v , . , v m—Sikmé parkovani
verejného prostoru, avsak problém je takového rozsahu, ze PFitné parkovani

neni v sildch magistratu vsechny ulice pfizpUsobit. Chodniky
v boc¢nich ulicich jsou pfevainé dostalujici a slouzi pouze
jako spojnice mezi autem a domem, existuji zde vSak také
situace, kdy 3itka chodniku je dvojndsobnd a tedy i kde jsou zobrazeny formy parkovani aplikovany v okoli.
nevyuZitd. Auta zde neparkuji, jeliko? jim vtom brani Pfevazuje  prostorové nejusporngjsi  forma  Sikmeho

stromy, co? je samoziejmé dlouhodobd rivalita. Nova parkovani. Z poloviny se jedna o rezidencni zonu a z druhé

koncepce pracuje s myslenkou, jak vyuZit prostor mezi
stromy na maximum a zdroven zajistit pfiznivé Zivotni
podminky pro jinak prezivajici, nikoliv prosperujici dreviny.

Pfetlak poptdvky po parkovani je ziejmy i z pfiloZzené mapy,

poloviny o smiSenou. Také zde sidli Oddéleni hlidkové sluzby
Policie CR, které vlastni rezervace na minimalné osm

parkovacich mist.
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V ulici Anny letenské byla zvolena ze dvou ¢tvrtin
forma Sikmého parkovani ve vozovce, zjedné Ctvrtiny
podélné a zjedné sSikmé, castecné na chodniku. Posledni
zminénd forma ma vsak evidentni neblahé dopady na
prosperitu drevin. Tak jako v Blanické ulici proto navrhuiji,
aby bylo pfistoupeno k rekonstrukci kofenového prostoru,
feCeno kvyméné substrdtu a

tedy lépe opatfenim,

zabranujicim znovuzhutnéni puddy, nebo mechanickym

kolizim mezi stromy a auty.

Jak jiz bylo feceno, vysadba stromU0 ve méstech je
v soucasnosti obecnym zdjmem vefejnosti, proto také
probiha nespocet praci na obnové a optimalizaci ulicnich

stromoradi.

Na mapé je zobrazena druhova skladba jednotlivych
ulicnich stromoradi. V nékterych ulicich se nachazi druhd
vice, pro lepsi nazornost byl vidy zvolen druh prevazujici.
Z mapy je zfejmé, Ze nejrozsitengjsi drevinou je trnovnik
akat (Robinia pseudoacacia), ktery je velmi Casty i v dalSich
Castech Prahy. Ostatné svym zdobnym habitem skvéle
dotvari historicky charakter mistni zastavby a zaroven
disponuje zvysenou odolnosti, vic¢i zdejSim stresovym
faktordm. Tyto vysadby jsou vsak zhruba stejného veéku a
jejich fady pomalu fidnou, proto je také nutné zajistit
adekvatni nahradu pro odumrelé jedince a udriet tak

stromoradi kompletni.

V ulici Budeéska, probéhla vroce 2017 realizace
pilotniho projektu, dosadby akatového stromoradi 13 kusy
drezovce beztrnného (Gleditsia triacanthos "Skyline") do
prokofenitelnych bunék. Na jafe roku 2020 pak probéhla

dosadba lipového stromoradi v ulici Blanicka, brestovcem

L

Robinia pseudoacacia
Tilia cordata
Carpinus betulus

Fraxinus ornus

jiznim (Celtis Australis), kde byla pouzita technologie
strukturovaného substratu. A pomoci metody Airspade byly
také optimalizovany stanovistni podminky vzrostlych lip.
V ulici Anny Letenské zatim doSlo pouze k dosadbé zhruba
10 kusl ambroné zadpadni (Liquidambar stariciflua). Ta vSak

byla provedena béznym zplsobem, bez Upravy ptdnich

A
&

Vinohrady FrcmerAda

reha2

podminek a prokorenitelného prostoru, coz bylo

pravdépodobné pric¢inou Uhynu ¢asti vysadby.

PlUvodné zde prevladaly dva taxony, a sice akaty a lipy,

nicméné v budoucnosti bude vysadba pravdépodobné

druhové mnohem rozmanitéjsi. To se mUzZe osveédcit
v kontextu soucasnych klimatickych zmén a neustdlého
zvySovani teploty ve mésté. Zapojeni novych, trebaze zatim
neozkousenych druhd, pfispivd kvyzkumu a mapovani

zivotnich pozadavk( jednotlivych dfevin.



4.2 Navrh

4.2.1 Sortiment Drevin

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)

Jedna se o introdukovanou drevinu ze severni Ameriky. V
soucasné dobé je diky jeho nadbyte¢né bujnosti na

seznamu invazivnich rostlin.

Diky své schopnosti vazat dusik ze vzduchu pomoci
kofenovych 7lazek dokaze akat rlst i na nepfilis urodnych
pudach, proto je také hojné vyuzivan jako osvédceny solitér
do méstského prostredi. Casto se viak zapoming, Ze i pres
jeho vysokou adaptabilitu, Spatné snasi poskozeni korena.
V ulicnich stromoradich mu tak hrozi nebezpeci pfi
vykopovych pracich, nebo pfi nedbalém zachazeni
s korfenovymi nabéhy. To je ostatné pripad vétsiny
prazskych ulic, kde jsou tyto stromy vysazeny, Vinohrady

nevyjimaje (Pilat, 1953; Bartels, 2011; Sohn, 2008).

Ambron zapadni (Liauidambar styraciflua)

Plvodni vyskyt této dreviny je jihovychod USA, v Evropé se
dnes pro své zdobné javorovité listy a brazditou kliru bézné
vyuzivd v parcich nebo jako soucast poulicni zelené
infrastruktury. Nespornou estetickou funkci pIni také na
podzim, kdy se jeho listy barvi do syté ¢ervené. Problémem
vysadeb v naSich podminkach je vyssi citlivost vici mrazu,
tento problém vsak maji pfedevsim mladé stromy, pozdéji
uZz mrazu odoldvaji naprosto bez obtiZzi. V idealnim
prostfedi strom mUzZe dorlst az 45 metrd (Pilat, 1953 ;

Bartels, 2011; Spohn, 2008).

Vzhledem k jiz provedené dosadbé ambroni
zapadnich, bude v ramci zachovani celistvosti, pro dalsi

vysadbu znovu zvolen stejny druh.

Nova vysadba, bude provedena do
strukturovaného substratu dle pfilozeného fezu. U
stavajich dfevin bude provedena vyména zeminy
metodou airspade, tak aby doSlo k co nejvétsi
optimalizaci pddnich podminek, aniz by byla vyznamné
narusena kofenova soustava. Zaroven bude vybodvano
retencni loZze v porfilu ulice a slazba bude poloZena tak,
aby byla zajisténa co mozind néjvétsi retence srazkovych
vod. Vzhledem k prostorové neudspornému umisténi

inZenyrskych siti, je nutné jejich kompletni prelozeni.

4.2.2 Sortiment kvétin

Charakteristika smési

Navrzenad trvalkova smés se vyznacuje velkou proménlivosti
v prabéhu roku. Od brzkého jara trvalky postupné vykvétaji
a postupné zacinaji tvofit zelenou hmotu — zahon pfitom
dosahne svého prostorového  (vySkového) maxima
v pribéhu letnich mésicl, kdy plné dorostou a vykvetou
pouzité traviny. Diky vyraznému podzimnimu zbarveni listu
nékterych z pouzitych druhl peren je vysadba atraktivni az
do zimy, a pokud se odumfeld biomasa nadzemnich casti
rostlin na podzim ze zdhonu neodstrani, jeji zajimava
struktura muize vysadby zdobit a7z do predjafi. PFi vybéru
rostlin byla zvolend decentni kombinace prevazné modre
kvetoucich kvétin (modrd barva kvétld je pfi prizkumech
verejného minéni lidmi ¢asto hodnocena nejlépe) a rostlin
kvetoucich v neutralni bilé barvé, kterd doddva porostu
svétlost a dojem jakési Cistoty. V navrhu se pouZité rostliny
vyznacuji jemnou texturou listd a dynamikou jejich pohybu
(zejména poutZité traviny). Cilem bylo, aby vysadba plsobila
vzdusné a harmonicky a zvolené rostlinné druhy se k sobé
hodily nejen po vizualni strance, ale rovnéZ i po strance
spole¢nych narokl na stanovisté. Péstovani zvolenych
druh@l je vpodminkdch CR vpraxi ovéfeno, vétdina
vybranych kultivar( byla vybrana na zékladé Doporuceného
sortimentu zahonovych peren, ktery vroce 2020 vydala

pracovni skupina perenar(i v ¢ele s Ondfejem Fousem.
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Amsonia tabernaemontana ‘Short Stack’

Kvéty zakladniho druhu nebyvaji pfilis vyrazné, kultivary
vSak mivaji kvéty mnohem ndpadnéjsi — rostlina se vsak ve
smisenych trvalkovych vysadbach pouzivda hlavné kvali
svému atraktivnimu ZlutooranZzovému podzimnimu zbarveni
(Baros a Martinek, 2018). Bulankova s Hanzelkou vyzdvihuji

kultivar “Short Stack” pro jeho kompaktni rist.

Aster novae-angliae ‘Purple Dome’

Odrldu "Purple Dome” oznacuje Baros s Martinkem (2018)
jako naprosto bezproblémovou a ovérfenou pro poufiti ve
smiSenych trvalkovych vysadbach. Na rozdil od vétsiny
ostatnich  béiné  pouzivanych  kultivarl  hvézdnice
novoanglické dosahuje vysky pouze kolem pll metru a

vyznacuje se kompaktnim habitem.

Baptisia australis

Diblik (2015) doporucuje vyuzivat ve vysadbach tuto
nendrocnou rostlinu k dodani vertikalni struktury. Listy
baptisie maji trochu namodraly zeleny odstin, s pfichodem
zimy se celd rostlina zbarvi docerna a jeji odumreld
nadzemni ¢ast, pokud se ponechd na zahonu az do jara,

doda vysadbam na dramati¢nosti i v obdobi mimo vegetaci.

Centranthus ruber ‘Albus’

Kultivar mavuné ’Albus” kvete bile, je proto velmi
univerzalni vtrouSenou trvalkou, kterou lze diky neutrdlni
barvé snadno kombinovat s jinymi trvalkami (Oudolf et
Gerritsen, 2013). Rostlina se na vhodném stanovisti (v

teplych oblastech) velmi dobfe vyséva, proto je nékdy nutné

kontrolovat ve vysadbdch mnozstvi jejich semenackd. Po
odkvétu se doporucuje rostlinu sestfihnout (zejména
z estetickych dlvod(), pfi tomto zdsahu mulzie pozdéji

opakovat kveteni (Baros a Martinek, 2018).

Echinacea purpurea ‘Alba’ (syn. E. purpurea "“White Swan’)

Oudolf a Gerritsen (2013) upozoriuji na to, Ze rostliny
druhu E. purpurea nejsou dostatecné spolehlivé, do
smiSenych trvalkovych vysadeb je vhodné pouzit zejména
botanicky druh a starsi, léty provérené odrldy. Odrida
"Alba’ jiz byla ovéfena v trvalkdch smésich a zda se byt plné

funkéni (Baros a Martinek, 2018).

Geranium sanguineum var. striatum

Kakosty jsou trvalky s univerzalnim pouZitim — ze Siroké
nabidky druhd lze vybrat zastupce vhodny kvysadbé na
prakticky jakékoliv stanovisté. Druh G. sanguineum je velmi
nenaro¢ny a na slunném stanovisti s propustnou pldou
kvete nepretrzité celé léto (Oudolf at Gerritsen, 2013).
Diblik (2015) u tohoto druhu oceniuje, Ze mu nevadi
konkurence ostatnich rostlin, jako idealni pokryvna rostlina
rychle vytvofi efektni zapojeny porost — je idedlni pro
pouziti do smiSenych trvalkovych vysadeb a velmi cenény je

i jeji podzimni nacervenalé zbarveni.

Hemerocallis *Gentle Shepherd’

Denivky patfi k nendroé¢nym rostlindm, podle Suchmanové
(2005) vydrzi na vhodném stanovisti bez vyraznéjsich
zasahU i desitky let. Témér bile kvetouci kultivar ‘Gentle
Shepherd” doporucuji ve své knize mimo jiné i Oudolf

s Gerritsenem (2013).

Hyacinthoides hispanica "White City”

Hyacintovec roste podle Oudolfa s Gerritsenem (2013)
v kazdé zahradni pldé, kterd neni pfilis premokiena,
rostlina dosahuje vysky cca 30 cm, odrlida "White City’

kvete bile.

Molinia caerulea "Moorhexe’

Tato travina ma velmi vertikdlni charakter, ktery je jesté
zdlraznén Cernofialovymi liniemi kvetoucich klast, které se
objevuji od konce cervence az do konce srpna, rostlina
kvete bohatéji, pokud v pribéhu léta vicekrat zaprsi, ale
dobfe se ji bude dafit i béhem sus$siho letniho obdobi
(Diblik, 2015). Baros s Martinkem (2018) doporucuji odridu
"Moorhexe” jako ovéfenou a spolehlivé funkéni travinu,
kterd navic obohati vysadbu svym  vyraznym
Zlutooranzovym podzimnim zbarvenim list0 - stébla jsou

navic pevnd, a v pfipadé, Ze nenapadne velké mnoZstvi

tézkého snéhu, vydrzi pékné dlouho do zimy.

Muscari armeniacum

Zatimco Oudolf a Gerritsen (2013) poufziti téchto cibulovin
prilis nedoporucuji, nebot podle nich nejsou nijak zvlast
vytrvalé (po par letech prestanou kvést), BaroSovi
s Martinkem (2018) se modrence ve smisenych trvalkovych
vysadbach osvédcily a zUstaly v zahonech funkéni po mnoho

let (nékteré druhy se dokonce samy presévaji).

Narcissus poeticus var. recurvus

Botanicky druh dor(sta vysky priblizné 50 cm a v horskych
oblastech jizni Evropy dokaze dokonce zplanét. N. p. var.
recurvus je velmi podobny botanickému druhu, pficemz

vnitini limcova pakorunka kvétu ma lehce nacervenaly



odstin (Oudolf et Gerritsen, 2013). Baro$S s Martinkem
(2018) oznacuji N. poeticus za jeden znejvitdlngjsich

narcisu, ktery je mozné uplatnit ve vysadbach.

Nepeta x faasenii (N. racemosa x N. nepetella) “Junior

Walker’

Tento zahradni hybrid je sterilni, mnoZi se pouze
vegetativné (Suchmanova, 2005). Kultivar $anty ‘Junior
Walker” kvete velmi bohaté, udrzuje kompaktni habitus a
dosahuje vysky pfiblizné 30-40 cm (Buldnkovd a Hanzelka,

2018).

Paeonia 'Early Windflower’

Kultivar pivonky ‘Early Windflower” se vyznaCuje velmi
dlouhym obdobim kvétu a jemnym atraktivnim olisténim.
Jeho kvéty jsou velmi drobné (na rozdil od vétSiny béiné
péstovanych zahradnich variet pivonék), diky ¢emuz plsobi
velmi kfehce a pfipominaji spiSe néjaky divoky druh z volné
pfirody, nez produkt dlouholetého Slechtitelského usili.
Tento kultivar roste velmi rychle a zvlast dobrfe se mu dafri
v pisCitych pudach. (zdroj:

https://www.peonysociety.eu/early-windflower/)

Panicum virgatum ‘Squaw’

Proso prutnaté zacina rasit az pozdé na jare, ve vysadbach
se zacina vizualné prosazovat aZz v pribéhu léta, atraktivni je
vsak rovneéz diky svému podzimnimu zbarveni a odumrela
nadzemni cast rostlin, pokud se na podzim nesestfihne,
doddva vysadbdm zajimavou strukturu i v pribéhu zimy,
takZe se da fici, Ze tento druh pres svij velmi pozvolny

nastup rlstu maze zdobit zahon po velkou ¢ast roku. Oudolf

a Gerritsen (2013) si obzvlasté ceni odrddu ‘Squaw’ pro

vyjimecné bohatou zaplavu kvétenstvi.

Salvia nemorosa ‘Blauhtgel’

Pokud se rostliny po odkvétu sestfihnou, zopakuji
v pozdnim [été znovu kveteni. Odrlda 'Blauhlgel” je nizsi
(jen asi 40 cm), roste kompaktné a ma cisté modré kvéty

(Oudolf et Gerritsen, 2013) .

ZplUsob vysadby a rozdéleni rostlin na plose
projektovaného zdhonu je inspirovano prirodnimi vytrvalymi
spoleéenstvy rostlin, jejichZ vzhled vznika viceméné nahodné. Pro
dosazeni podobného efektu neni tfeba projektovat presné
osazovaci plany (Ize je samoziejmé pouZit, ale zvySuji se tim
naklady na zaloZeni vysadby), stac¢i pii zakladani bylinné smési
respektovat rozdéleni jednotlivych druhl rostlin do funkénich

skupin:

Solitérni rostliny predstavuji dominantni druhy, které jsou ve
smeési nejvyrazngjsi (Casto rovnéz nejvyssi), sazi se jednotlive,
rovnomérné po plose a spise dale od okraje zahonu (je tfeba
brat vpotaz to, jestli je zahon pohledové orientovan

jednostranné (napf. vysadby pred zdi) nebo vicestranné.

Skupinové rostliny zajistuji ve vysadbach hlavni aspekt
kveteni, jsou vyrazné nizsi neZ rostliny solitérni, zaroven
jsou ale vyssi nez rostliny pokryvné. Pfi vysadbé se vétSinou

seskupuji do mensich skupin (po 3-5 kusech) .

cvvs

Pokryvné rostliny jsou ze vSech rostlin nejnizsi, tvori
prakticky souvislé spodni patro zahonu, a proto se vysazuji
ve vétsich skupinach. Pokryvné rostliny se Casto rozrlstaji

nadzemnimi ¢i podzemnimi vybézky.

Vtrousené rostliny se nékdy oznacuji jako tzv. ,pendleri”
(putujici trvalky) — byvaji kratkovéké a vyznacuiji se tim, Ze jako
R-stratégové (dle tzv. CRS systému konkurencni strategie
Johna Philipa Grimea) obsazuji volna mista v zahonu a rychle je
zapliuji (uplatni se na zdhonu zejména v prvnich letech po
vysadbé, kdy neni rostlinny porost jesté piné zapojen.
Cibuloviny se ve vysadbach pouZivaji vétsSinou ve formé
botanickych ¢i méné proslechténych druh, které neni tfeba
vyjimat z pldy.
Cibuloviny se nezapoditavaji do procentudiniho zastoupeni
jednotlivych funkénich skupin (viz diagram zndzornény na
obrazku nize) .

Vysadby vytrvalych bylin mGzou splfiovat hlavni kompozi¢ni
principy i v pfipadé, Ze neni prfedem sestaven presny
osazovaci plan — staci pouze sestavit seznam navrhovanych
rostlinnych druhd a stanovit pocet potrebnych kus(
k osazeni konkrétni plochy na zdkladé nize uvedeného

schématu
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5 Diskuze

Na zacatku prace bylo poukdazano na problematiku
spoluprace statni spravy a soukromych subjektl. Po
prostudovani vSech norem, zakon( a predpisl, vztahujicich
se ke stromim a vegetaci, jen tézko si vzpomenete, co
vlastné fikal zakon, ktery jste Cetly jako prvni. VSechny
legislativni predpisy jsou bezesporu dudlezité a maji sva
opodstatnéni v praxi, avsak z ddvodu zjednoduseni by bylo
vhodné uvazovat nad restrukturalizaci zjednodusenim celé
problematiky. Do jaké miry tento sloZity systém pomaha a
do jaké miry odrazuje, pomaha skutec¢né viem, nebo pouze
tém, ktefi dané problematice rozumi a dokazi ji tak na rozdil
od ostatnich aplikovat? Re$enim jisté neni razantné
rozvolnit legislativu a rusit nafizeni, kazdé z nich vzniklo
z néjakého dlvodu a ten dlvod pravdépodobné stale
existuje, ale pokud vtelefonim seznamu nelze najit
telefonni Cislo, jeho existence pozbyvad smyslu. Pokud po
nékom chceme, aby dodrzoval stanovené normy, tézko ndm
v tom pomUze zpoplatnéni nahlédnuti do jejich znéni. Pocet
omezeni upravujicich téma zelené v krajiné a ve mésté,
rovnéz poukazuje na nerovnovdhu mezi zdkony na jejich
podporu a zakony podporujici pravo, na jejich odstranéni.
Ochrana stavajici vegetace sice neni mal3, ale kolik existuje
skutecnych nastrojl, které by redlné navracely stromy, aleje
a rozptylenou zelenn do krajiny? Existuji sice pfipady
osvicenych soukromnikd a zemédélct, ktefi krajinu méni
dobrovolné, nicméné tento proces osvéty je velmi pomaly a
je tfeba ho podpofit. A pravé forma této podpory, vytvareni
koncepci a snaha hledat obecnd feseni je tou nejlepsi

cestou.

Podminky v méstském  prostfedi jsou velmi
komplikované, vétSinou moznad i slozitéjsi nez v krajiné
mimomeéstské. Na prvni pohled se mulze zdat, 7Ze
problematiku mésta zjednodusuje fakt, Ze velkou cast
zelengé spravuje méstskd samosprava, to vsak ve vétsiné
problémd nehraje Zzadnou roli. Pokud vysadbé prekazi
inZenyrska sit, je to Uplné stejné, jako kdyby ji prekazelo
pole soukromého zemédélce. Situace je o to slozitejsi, ze
sité jsou poloZeny tak prostorové neulsporné, ze to témér
znemoznuje jakykoliv dalsi postup, bez vile jejich majiteld.
Ve venkovské krajiné je sice potfeba souhlasu majitele,
nicméné ve mésté je nutné se se dohodnout hned
s nékolika subjekty. Nasledné reseni nespocliva ve svoleni
vysadby, ale v kompletnim pfesunuti siti a vytvofeni
dostatku mista pro rlst planované vysadby. V pfipadé ze
existuje norma, ktera znemoznuje feseni takovych situaci, je
bezpodminec¢né nutné ji aktualizovat a zajistit tak dalsi
rozvoj spravy verejného prostoru. Pokud chceme aplikovat
technologie jako je modrozelend infrastruktura, je potreba
k tomu vytvofit podminky, zajistit osvétu, najit nastroje pro
jejich podporu a motivovat verejnost k pfijmuti novych

postupl.

Praha jde zajisté prikladem v otazkach spravy mésta,
zfizuje nové predpisy, vydava doporucujici manudly,
motivuje k jejich uzivani, ale koncepce zelené je stale velmi
pozadu v porovnani s ostatnimi vyspélymi evropskymi
metropolemi. V soucasnosti jsou aplikovany postupné
zmény, ale sprava zelené je rozdélend do jednotlivych
meéstskych casti, kterym cCasto chybi Sirsi koncept, kterého
by se mohli drzet. Chybi jakdkoli metodika, kterd by

sjednocovala postupy pfi feseni vySe zminéné problematiky.

Navrh revitalizace ulice Anny letenské, by mél slouzit
jako ukazka citlivé aplikace modrozelené infrastruktury, do
historické ¢asti mésta. Provedeni modrozelenych opatfeni
totiz velmi Casto pracuje s myslenkou kompletnich, velkych
stavebnich Uprav a okdzalych navrh(, pracujicich
s modernimi materialy a bohatym rdznorodym
sortimentem. Vysledky jsou samoziejmé ohromujici a
zasluhuji mnoho pozornosti, to vsak podle mého nazoru
neni v historické zastavbé Zadouci. Upravy provedené
v méstskych &astech tohoto typu, by mély byt decentni a
spise podpofit jejich historickou hodnotu, dat prostor

vyniknout architekture a posilit atmosféru mista.

Zaroven povazuji za nutné fesit problematiku
vyhodné pro vSechny zucastnéné strany, prevazné vsak pro
obcany méstské casti. Nelze prosazovat zajmy jednoho na
Ukor druhého, rozsifit parkovaci plochy a tim upozadit
mistni zelen. Dle stdvajicich standardl lze vSe provadét
citlivé, kombinované, i parkovaci plocha mze mit funkci
verejné zelené. Navrzeny prostor ma slouzit lidem ktéfi zde
Ziji, je proto nutné vzit v potaz jejich naroky a pozadavky,
aby i oni mohli respektovat novou podobu mista, a vzit jej za
vlastni. Proto také pfi rozhodovani, zda zanechat stavajici
parkovaci model a radéji vénovat vice prostoru zdhonim,
nebo zredukovat plochu zahonu a pokusit se zménou

parkovani usnadnit Zivot lidem, byla vybrana pravé moznost

druhd, moznost kompromisu.



6 Zaver

Prostrfedi ve kerém Zijeme, si utvafime my sami a pokud
neni v pofaddku a vyZzaduje zmény, je jen na nas, abychom
pro to néco udélali. Nase zemé si prosla nelehkou historii a
spojeni ¢lovéka a krajiny bylo mnohokrat zpretrhano. Avsak
mladsi generace, jeZ nejsou zasazeny témito negativnimi
vlivy, ziskavaji odliSny pohled na svét a toto pouto se
pomalu obnovuje. Lidé citi zodpovédnost a hrdost vUci
zemi, ve které Ziji a to je nejlepSim mozinym nastrojem
k postupné revitalizaci nasi krajiny a zlepSovani Zivotniho
prostfedi. Stromy a rostliny, které jsou vysazovany, jiz
budou povaZovat za soucast svého Zivota a podle toho
k nim také budou pfistupovat. Duslednou péci si zaslouZzi
veskera zelen v krajiné, a proto bychom méli vyuzit vSechny
dostupné technologie, abychom ji poskytli co nejlepsi
podminky pro Zivot. V budoucnosti bychom to méli nazyvat
standartem, ktery bude soucdsti bézné udrzby. Alejové a
méstské stromy jsou zpravidla vysazeny ¢lovékem, proto je

to také clovék, kdo za né nese plnou zodpovédnost.

Klimatické zmény jsou nevyvratitelny fakt, jejich
podobu Ize vSak dlouhodobé predpovidat jen stézi. Co vsak
udélat midzZzeme, je pokusit se na né pfipravit a i vdobé
relativné privétivych klimatickych podminek stale pracovat
na zdokonalovani pfirozenych funkci krajiny. Neustdle
hledat nové moznosti hospodareni s vodou a vegetaci, ve
vefejném prostoru i v jednotlivych domacnostech. Pokusit
se vytvorit takova meésta, kterd budou schopna celit
veskerym vykyvim klimatu. Neni otazkou, zda k dalS$im

zménam dojde, je otazkou kdy k nim dojde.
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Pricné rezy a rez strukturou vysadboveé jamy
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Vysadbovy substrat - smés kompostu, biouhlu a drceného kamene
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Podzemni kotveni




Padorys navrhovaného reseni ulice
A - severovychodni ¢ast
B - Jihozapadni ¢ast

Smér ulice Polsa Smér ulice Vinohradska

Pladorys retencnich ploch




Podélné rezy ulici

B




Vizualizace







Destovy zahon — sloZeni trvalkové smési

funkce taxon ks/100 m>
solitérni Baptisia australis 50
. ) . , 14 %
Panicum virgatum "Squaw 90
skupinové Amsonia tabernaemontana "Short Stack’ 70
Aster novae-angliae ‘Purple Dome’ 70
Echinacea purpurea "Alba’ 80
Hemerocallis ‘Gentle Shepherd’ 80 50 %
Molinia caerulea "Moorhexe” 70
Paeonia ‘Early Windflower” 50
Salvia nemorosa ‘Blauhigel 80
pokryvné Geranium sanguineum var. striatum 190 31 %
Nepeta x faasenii "Junior Walker’ 120 °
vtrousené Centranthus ruber “Alba’ 50 5%
CELKEM 1000 100 %
cibuloviny Hyacinthoides hispanica “White City” 800
Muscari armeniacum 800
Narcissus poeticus var. recurvus 500
CELKEM 2100
. . v e vyska vyska doba . list
genus species var. kultivar ceské jméno listu (cm)  kvétu (cm)  kvétu barva kvétu sezona/podzim
Amsonia tabernaemontana ‘Short Stack” amsoénie 60 60-80 V-VII  svétle modra zeleny/zluty
Aster . . . . syté zeleny,
. novae-angliae Purple Dome hvézdnice 50 50-60 IX-X , . ,
(syn. Symphyotrichum) purpurové drsné chlupaty
Baptisia australis pacholusk 70 100-120 VI-VII  syté modra zeleny/Zluty
Centranthus ruber "Albus’ mavun 50 60 VI-IX bild Sedozeleny
. "Alba’ y bila, y .
Echinacea purpurea (syn. “White Swan’) tfapatkovka 40 100 VII-IX tmavy stfed tmavé zeleny
Geranium sanguineum var. striatum kakost 10 15 V-VIlI svetle rluvz.ova, zeleny
tmavé Zilky
Hemerocallis ‘Gentle Shepherd denivka 30 60-70 VI-VII ‘ b,lli' zeleny
Zluty jicen
Hyacinthoides hispanica "White City’ hyacintovec 15-20 20-25 \Y bily zeleny
. , , N , Zeleny/
Molinia caerulea Moorhexe bezkolenec 40-50 70 VI-VIII  hnédofialova . .
Zlutooranzovy
Muscari armeniacum modienec 10-15 15-20 -1V syté modrd zeleny
Narcissus poeticus var. recurvus narcis 25-35 30-40 \YAY) bild zeleny
" A . " svétle Y ,
Nepeta X faasenii Junior Walker Santa 20 25-30 V-VIli . , Sedozeleny
modrofialova
Panicum virgatum ‘Squaw’ proso 80-100 120 VII-VIIl - nartZovéla c%rvenvozelen}//
Zlutocerveny
Paeonia "Early Windflower’ pivorika 70-80 80 \YAY) bild zeleny
Salvia nemorosa ‘Blauhiigel’ salvéj 30-40 40 VI-IX modra zeleny






