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Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyva analyzou fazové vyzivy u stada holstynského
skotu v konkrétnich provoznich podminkach a jejim vztahem k mlé¢né uzitkovosti a
zdravotnimu stavu dojnic.

Ve sledovaném podniku byly optimalizovany krmné davky suchostojnych
krav a dojnic v laktaci porovnanim protokold o laboratornim rozboru smésnych
krmnych davek snormou NRC, kterou dany podnik vyuziva pro sestavovani
krmnych déavek. V diplomové praci byl posuzovan vliv krmné davky na dojivost a
obsah mlé¢nych slozek a také vliv na vyskyt metabolickych poruch.

Cilem diplomové prace bylo analyzovat fazovou vyzivu dojnic ve
sledovaném podniku ve vztahu k mlééné uzitkovosti a zdravi, vyhodnotit kvalitu
krmnych davek, nékterych krmiv a techniku krmeni.

Bylo zjisténo, ze ve sledovaném chovu neodpovidaji nékteré parametry
smésnych krmnych davek pouzivané normé, coz mohlo vést ke snizenym hodnotdm
produkce a reprodukce a zhorSeni zdravotniho stavu dojnic. Déle bylo zjisténo, ze ve
sledovaném chovu dochazi k velmi ¢astému vyskytu metabolickych poruch a

vykyvim v mlé¢né uzitkovosti.

Kli¢ova slova: dojnice, vyziva, krmnad dévka, mlécnd uzitkovost, metabolické

poruchy



Abstract

The thesis deals with the analysis of the phase feeding in herds of Holstein
cattle in specific operating conditions and its relation to milk yield and health of
dairy cows.

In the reference event to be optimized ration drystanding cows and lactating
cows in comparison protocols laboratory analysis of mixed rations to standard NRC
by the enterprise uses for compiling rations. The thesis was evaluated the effect of
ration on milk yield and content of milk components and also affect the incidence of
metabolic disorders.

The aim of the thesis was to analyze the phase nutrition of dairy cows in the
reporting company in relation to milk production and health, to evaluace the quality
of feed rations, some feed and feeding technique.

It was found that the monitored parameters do not match any breed mixed
rations used in the standard, which could lead to reduced levels of production and
reproduction and deterioration in health of dairy cows. It was further found that in
the observed rearing occur very frequent occurrence of metabolic disturbances and

fluctuations in the milk production.

Keywords: dairy cattle, nutrition, ration, milk yield, metabolit disorder
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1. Uvod

vvvvvv

sestavena krmnd s ohledem na potieby zvitat v jednotlivych fazich laktace a s tim i
souvisejicich fazi reprodukéniho cyklu, umoziluje zvifatim poskytovat pozadovanou
produkci. V piipadé dojnic krmna davka neovlivituje pouze dojivost, ale také slozeni
mléka, zejména hodnoty tuku a bilkovin, které jsou dulezité pro jeho dalsi
zpracovani. V prvé fad¢ je vSak vybalancovana krmnd davka zakladem dobrého
zdravotniho stavu zvifat. Spravnou krmnou davkou jsme schopni eliminovat
nebezpeéi vzniku mnoha onemocnéni, zejména nékterych metabolickych poruch,
které se hojné vyskytuji ptevazné u vysokoprodukénich dojnic. Dobra kondice zvitat
Z pohledu vyzivy také zabezpecuje spravnou funkci reprodukéniho aparatu. Je
znamo, ze dojnice pretucnélé, nebo naopak dojnice v hladové kondici, maji velké
problémy s reprodukci, ale také s produkci a v neposledni fadé jsou postihovany
potizemi pohybového aparatu.

Zakladem krmné davky pro dojnice jsou objemné a koncentrovana krmiva, at’ uz
Vv Cerstvém stavu, ¢i konzervovana. Déle se vyuzivaji okopaniny a rizné upravené
zbytky z potravinaiského prumyslu. V dnes$ni dobé uz bohuzel neexistuje mnoho
velkokapacitnich podniki, kde by dojnice mély moZznost chodit na pastvu, ktera ma
pro n€ po vSech strankach blahodarny vliv. Do zakladni krmné davky se ptidavaji
mineralni smési a jiné aditivni latky pro rtizné kategorie skotu, resp. dojnic. Jde
predev§im o to tyto komponenty vhodné zkombinovat a tim dojnicicm poskytnout
chutnou vyvazenou krmnou davku.

Krmnou davku by podnikiim méli sestavovat odbornici, ktefi zohledni nejen
cilovou skupinu zvifat, pro kterou bude dand krmna davka sestavena, ale také
moznosti podniku. Dale je diilezitd pravidelnd kontrola kvality krmiv vlastnich i
nakupovanych a také dohled nad dodrzovanim technologickych postupii vyroby
vlastnich krmiv, protoze nejen samotna krmna davka, nybrz i jeji kvalita je velmi

dialezitou soucasti krmného planu.



2. Literarni prehled

2.1.  Vyznam a potreba Zivin pro prezvykavce
zivoCisné vyroby. Spravnou vyzivou a krmenim se usmériiuje piedevSim dokonaly
rust a vyvoj zvitat, jejich plodnost a dobry zdravotni stav, a také dosazeni kvalitnich
zivociSnych produkti (Kovac, 1978). Zabezpecit adekvatni vyzivu dojnic,
odpovidajici jejich pozadavkim je ukol velmi naro¢ny, protoze béhem mezidobi se
pozadavky dojnic na vyzivu vyrazné méni a navic se méni Zivinova hodnota
podavanych, zejména objemnych krmiv (Kudrna a kol., 1998).

Krmivo zajistuje skotu piijem dusikatych latek, energie (hrubé vldkniny,
sacharidd, tukll), mineralnich latek, vitamint a nékterych specifickych latek (Urban a
kol., 1997).

Podle Zemana a kol. (2006) jsou ziviny chemicky definovatelné latky potiebné
K vyzivé zvifat. Zakladem vyzivy zivocichil jsou biologické slouceniny — Zziviny,
které zvitata ptijimaji v krmivech. Jsou to latky nezbytné pro zivociSny organismus
k zajisténi vSech zivotnich procesd, tzn. k samotnému procesu traveni, pohybu,
udrzeni télesné teploty, rustu, rozmnozovani, tvorbé télesné hmoty (zvlasté svalové),
k produkci mléka u laktujicich zvifat. Pro tyto funkce muze vyuzit zivocisny
organismus jen tu ¢ast pfijatych Zivin, kterd neodesla ve vykalech. Této €asti Zivin
fikame stravitelné ziviny.

Travici ustroji prezvykavcl je svou strukturou a funkcemi specializovano
pfedevS§im na vyuZiti celulozy. V predZaludcich dochazi vlivem plisobeni
mikrobidlnich enzyma ke Stépeni celulozy a dale zde probiha hydrolyza
degradovatelnych dusikatych latek, tvorba bilkovin a syntéza vitaminu (Urban a kol.,
1997). Fermentacni ¢innost mikroorganismti umozinuje travit vlakninu a mikrobialni
proteosyntéza vyuziti nebilkovinnych dusikatych latek. Tvorba bakteridlni bilkoviny
pokryva urcitou Cast potieby dusikatych latek ptezvykavcl. V bachoru dochézi i

k tvorbé nékterych vitamini, pfedevs§im skupiny B (Hofirek a kol., 2009).

2.1.1 Ziviny
Téla zivo€ichl, ZivociSné produkty a krmiva ZivociSného 1 rostlinného plivodu
jsou tvofeny stejnymi Zzivinami, kterymi jsou voda, sacharidy, tuky, bilkoviny,

mineralni latky a vitaminy.
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Voda

Voda je podstatnou soucasti zivo¢isného organismu. Hospodaiska zvifata mohou
zit déle bez piisunu zivin nez bez vody. Jeji obsah je zavisly na véku zvifete a na
obsahu tuku v téle. Obsah vody v krmivech je dulezitym kritériem skladovatelnosti
krmiv a odolnosti proti znehodnoceni. Voda je nutna pro vSechny Zivotni procesy,
zvlasté k resorpci zivin, jako rozpoustéci a transportni prvek, k regulaci bunééného
tlaku a kregulaci télesné teploty. VSechny chemické procesy v zivo¢isném téle
probihaji ve vodnim prostiedi. Voda se vylucuje vykaly a moci a jako vodni para
plicemi a kuzi (Jeroch a kol., 2006).

Podle Hulsena (2007) je neomezeny pfistup k pitné vod¢ stejné dulezity jako
dostatek cerstvého krmiva. Kdyz kravy nepiji dostate¢né, snizuje se piijem suSiny a
to ma negativni vliv na traveni. Kdyz kravy vstanou, Casto se drzi stejné rutiny: piti,
krmeni, piti. Vypiji mnohem vice vody, kdyz je tepld, a nasledné potom vice zerou.
Dulezita je také Ccistota vody. Necistota na dné napijecitho Zzlabu znamena
nepiijemnou chut’ vody. V obdobi teplého pocasi pak dochézi k ristu bakterii, které
zpusobuji zapach vody a znamenaji zdravotni riziko.

Pocit Zizné a potfebu napojeni ovliviiuji 1 pfirozené podminky jako klima,
Stavnatost pice a vySe denni produkce mléka. Primérna spotieba pitné vody pro
vysokych teplot mize byt spotieba pitné vody na dojnici vyssi (Frelich a kol., 2011).
Frydrych (1999) uvadi, Ze na kazdy 1 kg pfijaté susiny je nutné pocitat s piijmem 3,5
az 5,5 1 vody, na produkci 1 kg mléka.

Sacharidy

Sacharidy tvofi s bilkovinami a lipidy hlavni zZiviny krmné davky zvifat. Jsou
zdrojem energie a télesného tuku, slozkou enzymi, aminokyselin, bilkovin,
nukleovych kyselin a podptirnych struktur (Hofirek a kol., 2009).

Podle Zemana a kol. (2006) ma ze sacharidi ve vyzivé zvifat rozhodujici vyznam
glukoza. Organismus ziskava glukézu predevsim §tépenim polysacharidl a vyuziva
Ji K bezprostfednimu pokryti svych energetickych potieb. Glukéza je zdrojem pro
tvorbu glykogenu a tvorbu jinych cukrd, napf. laktézy a dale mastnych kyselin a
tékavych mastnych kyselin. Koncentrace glukézy v krvi je dulezitym ukazatelem

metabolického stavu zvirat.
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Sacharidy tvoiti 70-80% suSiny krmné davky. Sacharidy obsazené v rostlinnych
krmivech jsou ulozeny jednak v bunéénych sténach (tzv. hruba vlaknina, tvofena
celulozou, hemicelulézou a ligninem a malym mnozstvim kutinu) a jednak

v bundéné protoplazmé (3krob a rozpustné sacharidy, zejména cukry). Stdpeni

vvvvvv

1997).

V rostlinach — krmivech — se nachazeji sacharidy predevsim ve formé¢ polymeru,
tj. jako oligosacharidy (sacharoza, laktéza, maltéza, celobidza, rafinoza) a
hemiceluloza, pektiny a lignin (Urban, 2001).

Polysacharidy jsou ve vyzivé zvifat, zvlast€¢ prezvykavcl, nejvyznamnéjsi
skupinou energetickych Zivin. Skrob tvoii 50 az 80 % organické hmoty semen
obilovin, bramborovych hliz aj. Je zastoupen ve vSech krmivech rostlinného ptivodu
spolu s disacharidy. Tyto latky jsou naplni krmivaisky velmi dilezité skupiny
»bezdusikatych latek vytazkovych® (BNLV), které tvoii zpravidla vice nez 50 %
susiny organické hmoty krmiv rostlinného ptivodu (Zeman a kol., 2006).

Mimotadny vyznam ve vyzivé dojnic ma hrubd vlaknina, nebot’ v zelenych 1
konzervovanych objemnych krmivech jeji mnoZstvi znaéné kolisa, coz je vyvolano
vyvojovym stadiem picnin pii jejich sklizni. Obsah hrubé vldkniny v krmné davce
ovliviluje mimo jiné 1 jeji stravitelnost, pfijem krmiva, tu¢nost mléka apod.
Optimalni obsah hrubé vlakniny v davce vysokouzitkovych zvitat je mezi 15 a 18 %
ze suSiny krmné davky. Pii obsahu hrubé vlakniny pod 13 % dochézi k porucham
traveni a poklesu tucnosti mléka (Bouska a kol., 2006).

Podle Skardy a Skardové (2000) je termin hruba vldknina nomenklaturné
uznavany nazev pro vlakninu, av§ak pro hodnoceni celkové vldkniny krmiva jde o
termin zcela neadekvatni, ponévadz nezahrnuje hemicelulozu a ¢ast ligninu. Van
Soest (1982) vyvinul dokonalejsi postupy analyzy vlakniny krmiv. Pomoci kyselého
detergentu solubilizoval nevlakninové frakce a zbytek, celulézu a lignin, nazval ADF
(acid detergent fiber). Pomoci neutralniho detergentu ziskal ve zbytku nejen celulozu
a lignin, ale i hemicelulozu. Zbytek nazval NDF (neutral detergent fiber). Mitrik a
Vajda (2011) uvadéji, ze NDF jsou bunécné stény rostlin (celuldéza, hemiceluloza,
lignin, pektin, B-glukany). NDF fadime mezi zakladni parametry kvality objemnych

krmiv. V neutralnim detergentu jsou rozpustény bilkoviny, lipidy, mineralie, Skroby,
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disacharidy, monosacharidy a pektiny, které jsou v bachoru fermentovany mnohem
rychleji nez vlaknina (Van Soest, 1982).

Skarda a Skardova (2000) uvadgji, Ze pii sestavovani krmné davky pro dojnice
by mél byt piijem vldkniny a hrubé pice maximalizovan, aby bylo dosazeno nizké
ceny krmné davky. Pfisun ur¢it¢tho mnozstvi vladkniny v krmivu je nezbytny pro
udrzeni aktivity a rovnovahy celulolytické mikrobidlni populace v bachoru.

Podle Urbana (2001) se navrhované obsahy hodnot NDF v krmné davce dojnic
pohybuji mezi 300 a 600 g/kg suSiny. Doporucené minimum NDF pro zachovani
funkéni Cinnosti predzaludkt a stiev je 30 az 33 % suSiny, a to z picnich zdroja ve
strukturalnim stavu. Minimalné 20 az 25 % suSiny objemné pice by mély tvorit
dlouhé castice (2,5 az Scm), které jsou zarukou odpovidajici intenzity pfezvykovani
s tvorbou slin. Frydrych (1999) doporucuje, aby 70 az 75 % NDF pochazelo
z objemnych krmiv a pokud jde o obsah tzv. efektivni vldkniny, uvadi, Ze polovina
objemnych krmiv ma mit délku ¢astic alespon 2,5 cm.

Mertens (1983) uvadi, ze jestlize je obsah NDF v krmné ddvce vyvazovéan
pomoci vysoce kvalitni hrubé pice, obsah nebilkovinného dusiku a rychle
rozpustného proteinu je mnohem vyss$i nez schopnost bakterii je vyuzivat. Pak je
nutné nahradit krmivo s vysokym obsahem NDF a nizkym obsahem proteinti jako je
travni sildZ nebo kukuficnd silaz naptf. senem, krmit nékolikrat denné€, snizit
degradabilitu bilkovin krmné davky, zamichat do vojtésky travu.

Pro vyvazeni sacharidové slozky je nezbytné stanovit i obsah nestrukturalnich
sacharidi (Skrob a jednodussi cukry) v krmné déavce. Doporucené zastoupeni
nestrukturalnich sacharidi je uvadéno v Sirokém rozmezi od 25 do 40 % suSiny
krmné davky (Sniffen, 1988). Podle Mertensova (1988) odhadu potieby
nestrukturdlnich sacharidii v krmné davce by tato méla vypadat zhruba takto: pro
obdobi prvni tfetiny laktace a pro pomalu fermentované sacharidy by mély
nestrukturalni sacharidy tvofit minimalné 1,1 % a maximalné¢ 1,4 % télesné
hmotnosti, pro stfedné¢ a rychle fermentované sacharidy 1,0 % a 1,1 % télesné
hmotnosti a pro rychle fermentované sacharidy je to 0,8 % a 1,0 % t&€lesné hmotnosti.
Minimalni hodnota zajisti rist mikroorganismti v bachoru, zatimco maximalni
zabrani vzniku acidézy.

Dostatek strukturdlni vlakniny v krmné davce zabezpecuje dostatecnou produkei
slin jako hlavni pufracni latky, neutralizujici t€kavé mastné kyseliny, vytvarené

fermentaci krmiva v bachoru. Produkce slin je pfi zkrmovani zelené pice si Skrat
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vEtsi nez pii zarazeni peletovanych koncentrovanych krmiv do krmné davky (Bailey,
1959). Kromé role, kterou hraje vlaknina pii pfezvykovani, se tato slozka vyznacuje
také schopnosti pufrovat bachorové prostiedi. Kazdy zdroj vladkniny ma svoji
charakteristickou hodnotu vyménné kationtové kapacity.

Jeroch a kol. (2006) uvadi, ze sacharidy se vyskytuji v Zivo¢iSném organismu jen
V nepatrném mnozstvi, ale i tato skupina latek zde hraje dulezitou roli jako soucést
nukleonovych kyselin a na energii bohatych fosfatovych slouc¢enin (ADP, ATP).
Déle jako zakladni organické latky kosti, chrupavek, sliznic, krevnich skupin a
antikoagulacnich latek. Dale také jako prekurzory pro syntézu vitaminu C a jako

glykogen (zasobni sacharid v jatrech a svalech).

Lipidy

Tuky jsou vedle sacharidi dulezitym dodavatelem energie. Jsou to vétSinou
ruznorodé estery trojmocného alkoholu glycerolu vzdy se tfemi mastnymi
kyselinami. Tuky jsou pfi jejich bohatém ptfisunu ukladany v téle (depotni tuk), ktery
také slouzi jako tepelna ochrana, ochrana citlivych organt (o¢i, ledviny) a jako
ulozisté v tucich rozpustnych vitamint. Velice dilezitymi pro zivo€iSny organismus
jsou esencialni mastné kyseliny, které si ovSem organismus nedokéaze vytvofit sam a
proto je nutno je dodavat v krmivu. Jejich nedostatek zpiisobuje mimo jiné také
potize s reprodukei a poruchy rastu (Jeroch a kol., 2006).

Urban a kol. (1997) uvadéji, ze tuky je vhodné vyuzivat k doplnéni krmné davky
Vv prvni Casti laktace, kdy napomdhaji snizit ztraty hmotnosti u dojnic ve fazi
rozdojovani. Pfidavky tukll vS8ak mohou zpusobit problémy pramenici z fyzikéalnich
vlivi tuku na bachorové bakterie. Vhodné je zkrmovani tukll z vice zdroji: z jedné
tretiny z krmiv, jako jsou zrniny, pice, bilkovinné Sroty a vedlejsi produkty, z jedné
tretiny ve formé rostlinnych olejii nebo konvenénich tukl a z jedné tfetiny v podobé
inertnich tuka (Davis, 1992). Pfidavek tuku do krmné davky mize byt na Grovni 5 %
a pii pouziti inertnich tukli mize tvofit az 7,5 % suSiny krmné davky. Zkrmovani
inertnich tukd vede ke zvySené konverzi energie krmiva pii nizké tvorbé tepla
(Coppock, 1985) a ke zvySeni (0 4 az 5 %) celkového pfijmu energie, coz muze
zvysit produkei mléka o 1 az 2 kg denné nebo snizZit pokles té€lesné hmotnosti o 0,3
az 0,5 kg denn¢ (Chalupa, Ferguson, 1988). Palmquist a Jenkins (1980) doporucuji
zkrmovat dojnicim inertni tuky, jestlize dosahnou produkce mléka vyssi nez 35 kg za

den. Vzhledem k tomu, Ze pfidanim inertniho tuku do krmné davky muze mit za
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nasledek snizeni produkce bakteridlniho proteinu (veskery tuk neni inertni), mélo by
byt doprovazeno zvySenim podilu nedegradovatelného dusiku (na 3 % tuku je tfeba
zvysit obsah nedegradovatelnych dusikatych latek o 1 %) (Davis, 1992).

Podle Suchého a kol. (2007) obsah tuku v krmivech zna¢né kolisa. Slama, seno,
silaze a okopaniny maji vysoky podil tukové slozky. Ten je ovlivnén technologii
ziskani produktl z olejnatych semen. Z obilnin je tukem nejbohatsi oves a predev§im
kukufice. Nékteré tuky jsou vyznamné obsahem v tucich rozpustnych vitamint, napf.

na vitamin E jsou bohaté obilné klicky.

Dusikaté latky a jejich hodnoceni

Proteiny jsou vysokomolekuldrni slouceniny, jejichZz monomernimi jednotkami
jsou aminokyseliny. Na tvorbé rostlinnych a zivoc¢iSnych proteinti se obecné podili
20 aminokyselin (Jeroch a kol., 2006). Pfi rozdéleni aminokyselin z nutri¢niho
hlediska rozliSujeme esencidlni, neesencidlni a semiesencidlni aminokyseliny.
Esencidlni aminokyseliny u pifezvykavcil syntetizuji bakterie v ptredzaludku.
Neesencialni aminokyseliny zivo¢ichové syntetizuji v dostate¢né mite (Zeman a kol.,
2006).

Podle Skardy a Skardové (2000) by mély byt dusikaté latky v krmné davce
obsazeny jako latky nebilkovinné povahy a déle jako rychle, stfedné¢ a pomalu
degradovatelny protein. K rychle degradovatelnym dusikatym latkdm patii napf.
mocovina, jejiz molekula je mikroorganismim dostupna vzapéti po nakrmeni. Je-li
mnozstvi dusiku pochdzejiciho z rychle degradovatelnych dusikatych latek vétsi nez
mohou bachorové organismy vyuZit, pak se pfebytek ¢pavku vstiebava do krve a je
organismem dojnice vylu¢ovan bez uzitku a navic jeho odbouravani organismus
zaté¢zuje (Urban, 2001). Nadmémy ptivod téchto dusikatych latek mulze vyvolat
intoxikaci a uhyn dojnic (Skarda a Skardova, 2000).

Celkoveé by dusikaté latky (hruby protein) v krmné davce nemély byt vyssi nez
18,5 % (Sniffen a Chase, 1988). Zkrmovani n¢kolika zdroji rizn¢ degradovatelnych
dusikatych latek rozSifuje dobu pro degradaci dusikatych latek, takze stala
dostupnost dusiku z degradovatelnych dusikatych latek, doplnéna ptitomnosti riizné
pohotovych energetickych zdroju, je zarukou rozvoje bachorovych mikroorganismut
(Urban, 2001). Mnozstvi rychle degradovatelnych dusikatych latek v krmné davce
vysokouzitkovych dojnic by mélo byt v prvnim obdobi laktace udrzovano na trovni

cca 30 %, v dalsi casti laktace cca 38 % a v posledni fazi na trovni kolem 48 %.
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Soucasné¢ by vkrmné dédvce mélo byt odpovidajici mnozstvi nestrukturalnich
sacharidll jako zdroji energie. Minimélni zastoupeni degradovatelnych dusikatych
latek v krmné dévce nutnych ke kryti potieb mikroorganismi je 12 az 13 %.
Degradovatelné dusikaté latky jsou zdrojem dusiku pro bachorovou mikrofloru
(Urban a kol., 1997).

Kromé degradovatelnych dusikatych latek je nutné, aby dojnice mély ve své
krmné dévce i dusikaté latky nedegradovatelné, které nejsou naruseny cCinnosti
bachorovych mikroorganismi, nybrz jsou traveny az v tenkém stfevé. Jejich
mnozstvi je nutné zohlednit jiz v poslednich tfech tydnech stani na sucho, kdy by m¢l
obsah dusikatych latek ptedstavovat 14 az 15 % suSiny krmné davky, pficemz
nedegradovatelné dusikaté latky by z toho mély tvotit 32 az 38 % a po oteleni by
mely mit zastoupeni 34 az 40 % (Grussmann, 1994). Bouska a kol. (2006) uvadéji,
ze nedegradovatelny protein je piimym zdrojem aminokyselin. Hlavnimi zdroji
nedegradovatelnych dusikatych latek jsou tepeln€ oSetfené sdjové boby, rybi
moucka, lisované vypalky apod. (Urban a kol., 1997).

Podle soucasnych poznatkli zpisobuji krmné davky obsahujici vice nez 200 g
dusikatych latek na 1 kg suSiny krmné davky snizeni plodnosti. 1 dojnice
s uzitkovosti nad 50 kg mléka by nemély mit vice nez 190 g dusikatych latek na 1 kg
suSiny (Urban, 2001). Dojnice, které jsou krmeny nadbytkem bilkovin, vykazuji
zvySenou hladinu mocoviny v krvi a snizené pH v déloze, coZ miiZe mit za nasledek
hor§i zabtezavani (Erold, Butler, 1993). Butler a kol. (1996) uvadéji, ze vysoka
hladina moc¢oviny v mléée nebo krevni plazmé dojnic souvisi jasné s poklesem jejich

plodnosti.

Tabulka ¢. 1: Doporuceny obsah NL v krmné davce pro dojnice (Chamberlain,
Wilkinson, 1996).

0 135-145
10 145-155
20 155-165
30 165-175
40 175-180
50 180-190
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Pro hodnoceni dusikatych latek krmiv se nej€astéji pouziva systém PDI (protein
skute&né stravitelny v tenkém stfevé) (Skarda a Skardova, 2000).

Pro vypocet PDI musime znat obsah dusikatych latek (N x 6,25), efektivni
degradovatelnost dusikatych latek, obsah fermentovatelné organické hmoty a
skute¢nou stravitelnost nedegradovanych dusikatych latek v tenkém sttevé (Hofirek a
kol. 2009).

Dal$im vyznamnym systémem pro hodnoceni dusikatych latek je americky
cornellsky systém. Cornellsky systém hodnoceni dusikatych latek vychazi ze
skuteCnosti, ze dusikaté latky jsou v bachoru degradovany rtiznou rychlosti. Autofi
systému rozd¢lili frakce proteinu (a sacharidi) do tii skupin (A, B, C) podle rychlosti
degradace v bachoru. Pro syntézu mikrobialni mikroflory v bachoru je tfeba mit
v dané chvili dostatecné mnozstvi Zivin k jeji syntéze. To znamend, Ze mnoZzstvi
nejrychleji degradovatelné frakce dusikatych latek (A — do jedné hodiny po
nakrmeni) by mélo byt ekvivalentni degradovatelnému mnozstvi sacharid (frakce
A). V bachoru nema dojit k tomu, ze v danou chvili je k dispozici velké mnozstvi
aminovych skupin a neni k dispozici dostatek energie nebo naopak (Dolezal, 2004).

Cornellsky systém sleduje mnoZstvi aminokyselin, které jsou dostupné pro
organismus dojnice, tj. pro zachovu a produkci. Existuji v podstaté¢ dva druhy
aminokyselin, a to z mikrobialniho proteinu a z proteinu krmiv, ktery unikl
bachorové fermentaci (by-pass protein). Cornellsky systém pojima vyzivu a traveni
prezvykavci v celé své dynamice, nikoli pouze jako feSeni rovnice pozadavkil normy
zivin a jejich naplnéni. Vyuzivani vysledkd detergentnich analyz krmiv, pfi kterych
je zjistovano zastoupeni jednotlivych frakci sacharidi a dusikatych latek, dava
podstatné vérnéjsi obraz o chovani piijatych krmiv i celkové krmné davce Vv travicim
traktu pfezvykavci (Suchy a kol., 2011).

Mezi dalSi pouZivané systémy hodnoceni dusikatych latek patii naptiklad
systtmy RDP a UNP pouzivané ve Velké Britanii, AAT a PBV pouzivané ve
Skandinavii, DVE pouzivany v Holandsku a RPD pouzivany v SRN (Sommer a kol.,
1994).

Mineralni latky
Mineralni latky se podileji na vSech biochemickych a fyziologickych procesech
probihajicich v zivém organismu. Do téla se dostavaji prevazné krmivem a vodou.

V organismu najdeme nejméné 78 prvkl (Hofirek a kol., 2009).
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Mineralni latky se déli podle rozdilného obsahu v zivocisném téle a krmivu a
jejich rozdilné potfeby na makroprvky a mikroprvky. K makroprvkam patii vapnik,
fosfor, hotcik, sodik, draslik, chlor a sira. Tyto vSechny jsou esencialni.
K mikroprvkiim patii piredev§im Zelezo, mangan, méd’, kobalt, jod, zinek a selen
(Jeroch a kol., 2006).

Podle Howese (1996) je zvifatim nutné zajistit pfisun mineralnich latek vétSinou
v davkach vysSich nez uvadéji bézné normy. Potfeba mineralii je znané zavisla na
uzitkovosti. Mineralni prvky musi byt piedkladany ve spravnych pomérech (hlavné
Ca : P a Na : K). Howes (1996) uvadi, Ze chovatelé dojnic s vy$s§im vyskytem
mastitid by v dobé stani na sucho mély pfijimat 80 az 100 g Ca denné a hladina
fosforu by neméla piekrocit 45 g denné. Pii vysSich hladinach Ca a K je
nevyhnutelné upravit iontovou rovnovdhu podobné jako pfi piedchazeni mlécné
horecce (Jilek, 1999). Hladina vapniku je u dojnic nejvice sledovanym prvkem,
zejména proto, Ze jeho nespravné davkovani je pricinou vaznych zdravotnich poruch,
jako je naptiklad poporodni paréza. Piekrmovani krav vapnikem pied porodem
kdy nahle nastupuje laktace a rostou pozadavky na vapnik, je resorpce vapniku ze
stteva nedostacujici a dojde k vyCerpani plazmatického véapniku (Ttinacty a kol.,
2013). Vyskyt poporodni parézy u dojnic narustd s podavanim krmnych davek
bohatych na draslik (Underwood a Suttle, 1999). Prevenci poporodni parézy je
podpora mobilizace vapniku z kostni tkan¢ a aplikaci vitaminu D, zkrmovéanim na
vapnik chudé krmné davky pied otelenim (Ttinacty a kol., 2013). Gregorievskij a
kol. (1982) uvadgji, Ze z rostlinnych krmiv jsou na vapnik bohaté bobovité rostliny a
slunecnice.

Druhym nejvice zastoupenym prvkem v téle zvifat je fosfor, ktery ovliviiuje
plodnost samic 1 samci a u prezvykavcl je nezbytny v pribéhu fermentac¢nich
procest predzaludku. Je dulezitym ristovym faktorem bachorovych bakterii a
podporuje traveni celulozy (Illek, 2003). V krmné dévce je zcela zasadni spravny
pomér Ca : P a ten by mél byt 2 : 1 (Ttinécty a kol., 2013). Z krmiv vhodnych pro
skot je vyssi obsah fosforu v zrninach (Kala¢ a Mika, 1997). Z mineralnich krmiv je
nejcastéji pouzivan jako zdroj Ca 1 P soucasné monokalciumfosfat (Ttinacty a kol.,
2013).

Nedostatek mikroelement je u zvifat zjistovan jako klinicky zjevna onemocnéni

nebo mnohem castéji jako subklinické poruchy s negativnim plisobenim na konverzi
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zivin, rast, produkci, reprodukci a biologickou hodnotu potravin. U dojnic je
nejcastéj$i karence médi, manganu a zinku. Zvlast¢ krmné davky postavené na

kukufi¢né silazi maji zna¢ny deficit mikroelementt (Urban, 2001).

Vitaminy

Vitaminy jsou nizkomolekularni organické slouceniny, které jsou v nepatrnych
mnozstvich zivotné dilezité. Vitaminy nebo jejich prekurzory se musi az na nckteré
vyjimky absorbovat v travicim traktu zvifat, kam se dostavaji s potravou nebo
prostfednictvim mikrobidlni syntézy vitamind v travicim traktu. Vitaminy se d¢li
podle své rozpustnosti na rozpustné v tucich (A, D, E a K) a rozpustné ve vodé
(vitaminy skupiny B a vitamin C) (Jeroch a kol., 2006).

Skot ma relativné vyssi fyziologickou potfebu vitaminl nez ostatni hospodarska
zvitata a jejich schopnost syntetizovat vitaminy skupiny B a vitamin K zavisi na
skladbé krmné davky (Hofirek a kol., 2009). Frydrych (1998) uvadi, ze vyjimkou
mohou byt vysokouzitkové dojnice, u nichz ptivod z krmiva a bachorové syntézy
nemusi postatovat ke kryti pozadavku na pfijem niacinu, vitaminu Bj, cholinu a
v souvislosti s nedostateénym piijmem kobaltu i vitaminu Bi,. Vitaminy rozpustné
Vv tucich musi byt dodavané v krmivu (Bouska a kol., 2006). Howes (1996) uvadi, ze
v kazdém kg susiny denni krmné davky je tieba dojnicim davat 4 000 m.j. vitaminu
A, 1000 m.j. vitaminu D a 15 m.j. vitaminu E. Dodava k tomu, ze néktefi vyzivari
dost ¢asto podavaji dojnicim stojicim na sucho denné¢ 1 000 m.j. vitaminu E po dobu
3 az 4 tydnl pred otelenim. VysS§i pfisun vitaminu E napomdhd snizovat vyskyt
zadrzenych lizek a sniZuje vyskyt novych infekci mastitidy, které se mohou
vyskytnout v obdobi stani na sucho (BouSka a kol., 2006). Dale také vitamin E
umoziuje dobré vyuziti selenu a niacin zlepSuje vyuziti Zivin (zejména tuku) a je
vyuzivan k prevenci ketdzy (Urban a kol., 1997).

Kudrna a kol. (1998) uvadéji, ze vitamin A ma pozitivni vliv na omezeni vyskytu

mastitid a na pocet somatickych bun€k v mléce.

2.1.2 Prijem suSiny

SuSina je zbytek krmiva po vysuSeni (Zeman a kol., 2006). Jednim

spotfeby krmiv, resp. suSiny, nebot’ tato spotieba je ovliviiovdna riznymi faktory
(Bouska a kol., 2006). Podle Homolky (1998) ovliviiuji pfijem suSiny Ctyii faktory,
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prostiedi. Spatny odhad piijmu susiny znamena pouziti nevhodné koncentrace Zivin a
tim 1 neuspokojivé naplnéni potfeb zivin (Sommer, 1994). Jako zadouci je ptijimano
zejména dosahovani vysoké spotieby objemné pice, kterd je obecné povazovana za
mén¢ nakladnou nez koncentrovana krmiva. Nizka koncentrace energie omezuje
spotfebu. Cim vy3§i je obsah bundnych stén, tim niz§i je spotieba sudiny. U
krmnych déavek s nizkou hladinou koncentrovanych krmiv je hlavnim problémem pii
krmeni dojnic dosahnout vysoké dobrovolné spotieby, zatimco pti vysokém podilu
koncentrovanych krmiv existuje nebezpeci vzniku metabolickych poruch. Ptiznivym
faktorem ovliviiujicim piijem suSiny je optimalni obsah suSiny v celé dieté, za néjz
lze povazovat 50 az 60 %. Pfiznivé ovliviiyji piijem krmiv kompletni smésné krmné
davky (Urban, 2001). Ke sniZeni ptijmu potravy dochdzi pfi susiné nizsi nez 50 %
(Drevjany a kol., 2004). Denni ptijem suSiny u dojnic se pohybuje mezi 1,7 a 4,2 %
jejich hmotnosti. ZlepsSeni uzitkovosti o 1 kg mléka znameni zvyseni piijmu suSiny o
0,25 az 0,28 kg (Homolka, 1998). Howes (1996) uvadi, Ze pouziti poporodnich
probiotickych napojl, podavanych 6 — 8 hodin po porodu, ma pozitivni vliv na
sniZzeni U¢inku omezeného piijmu krmiva na pocatku laktace. Podavanim téchto
napoju se zvysuje denni pfijem krmiva a dale se zkracuje obdobi potifebné k dosazeni
maximalni produkce mléka, coZ zlepSuje perzistenci laktacni kiivky. Jako dalsi
dopliujici efekt bylo zjiSt€éno omezeni poctu zadrZzenych luzek a dalSich

metabolickych poruch.

2.1.3 Prijem energie a jeji hodnoceni

Z fyziologickych divoda je hlavnim problémem zajiSténi energie v prvni faze
laktace, zejména v prvnim meésici, kdy se vysokouzitkové dojnice, vzhledem k rychle
narastajici mlééné uzitkovosti a pomaleji se zvySujici spotfebé krmiv, dostavaji do
negativni energetické bilance. V tomto obdobi je energie hrazena z tukovych tkani
dojnice. Koncentrace energie v krmné davce Spickovych dojnic by méla byt na
urovni 7,0 az 7,5 MJ NEL/kg suSiny (Bouska a kol., 2006). Frydrych (1999) uvadi,
ze objemna krmiva vhodna pro prvni fazi laktace by méla obsahovat miniméln¢ 5,8
MJ NEL/kg suSiny a vcelé krmné ddvce by se mél obsah energie pohybovat
v rozsahu 7,0 az 7,4 MJ NEL/kg suSiny.

Zvyseni koncentrace energie v krmné davce, které je u vysokouzitkovych stad

potiebné v prvni fazi laktace, je mozné dosahnout zarazenim tukt a oleju (2 az 3krat
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vy$$i NEL nez u sacharidi a bilkovin). MnoZzstvi nechranénych tukii v susin¢ krmné
davky by nemélo ptfesahnout 4,5 az 5 %. Jejich predavkovanim mize dojit ke
snizenému traveni vlakniny v bachoru, coz ma za nasledek sniZzeni piijmu krmiva a
niz8i syntézu mlé¢ného tuku (Urban, 2001).

Vypocet obsahu energie piedpokldda stanoveni obsahu bruttoenergie (BE) a
metabolizovatelné energie (ME) jednotlivych krmiv. BE Ize stanovit na kalorimetru,
ME bilan¢nimi pokusy se zvifaty. Tento postup neni v praxi mozny. Byly proto
odvozeny regresni rovnice zavislosti BE na obsahu organické hmoty a dusikatych
latek objemnych krmiv a obsahu jednotlivych Zivin u krmiv jadrnych. Z hodnot BE a
ME se vypocte energeticka hodnota krmiv v jednotkach NEL (netto energie laktace,

MJ) (Hofirek a kol., 2009).

2.2.  Charakteristika krmiv

Krmiva jsou produkty rostlinného, mineralniho nebo Zivocisného ptivodu a jejich
primyslového zpracovani, jakoz i jednotlivé organické a anorganické latky, popf.
smési s piidanim doplitkovych latek, které jsou vhodné a urcené pro vyzivu zvirat

(Zeman a kol., 2006).

2.2.1 Objemna krmiva
Objemna krmiva ptedstavuji zékladni zdroj vyzivy skotu. Objemna krmiva

je mozné konzervovat susenim, senaZovanim a sildzovanim (Suchy a kol., 2007).

Stavnata objemna krmiva

Stavnata krmiva se vyznaluji obsahem susiny 10 az 50 %, resp. obsah vody je do
90 %, nizkou az primérnou koncentraci Zivin, primérnou vyzivnou hodnotou, kterad
je velmi ovlivnéna vegetatnim stadiem v dobé& sklizn¢, poc€asim, agrotechnickymi a
technologickymi faktory (Zeman a kol., 2006). Vzhledem Kk nizkému obsahu susiny
je nutno tato krmiva doplnovat vhodnymi suchymi objemnymi a jadrnymi krmivy

(Hofirek a kol., 2009).
Zelené krmivo

Zelena pice predstavuje nejrozsahlejsi komplex krmiv pro pouziti v Cerstvém

stavu, nebo v konzervované podobé. Do této skupiny krmiv patii zejména pastva,
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viceleté picniny (jeteloviny, travy, jetelotravy), jednoleté picniny (kukufice) a
meziplodiny (jilky, krmné fepky, fepice, jetelotravy, luskovinoobilni smésky),
chrasty a naté (Cermak, 2000).

Pastva

Denni spotieba skotu pii dostate¢ném mnozstvi kvalitni pastevni pice a délce
doby paseni ¢ini na 1 DJ v priméru 13 kg suSiny, tj. 2,5 % Zivé hmotnosti (60 kg
Cerstvé pice) (Kudrna a kol., 1998). Velice dulezity je pomér zastoupeni jednotlivych
druhii rostlin pastevniho porostu. Za velice dobry se povazuje takovy porost, kde se
nachazi 75 % kulturnich trav, 20 % vikvovitych rostlin a 5 % rozli¢nych bylin
(Kovag, 1978).

Viceleté picniny

Do této skupiny patii louky a pastviny, picniny péstované na orné padeé —
vojtéska, jetel a jejich smési s travami. Tyto druhy se vétSinou pouzivaji pro sklizeii
Vv erstvém stavu pii stajovém krmeni, nebo pro vyrobu sena a zavadlych silazi o
vyssi susing. Z této skupiny poskytuji nejvyssi vynos hmoty a zivin vojtéska a jetel.
Dévaji n€kolik se¢i béhem vegetace a obsahuji nejvyssi mnozstvi dusikatych latek ve

formé bilkovin (Cermak, 2000).

Jednoleté picniny

Do této skupiny patfi obiloviny na zeleno, nebo jejich smésky
s velkosemennymi luskovinami ¢i brukvovitymi picninami, brukvovité picniny
véetné kiizencl, meziplodiny a kukufice na zeleno (Cermak, 2000). Dale je mozno
krmit olejninami na zeleno (slunecnice, fepka, fepice, hoicice), ovSem pouze ve

sméskach s glycidovymi krmivy, pfedevsim s kukufici (Zeman a kol., 2006).

Konzervovana krmiva

Silaz je krmivo konzervované ptirozené vytvorenou kyselinou mlé¢nou nebo
konzerva¢nimi piisadami a ptipravky (Kovac, 1978). Konzervovat sildZovanim se da
veSkera zelena pice, okopaniny 1 vlhké obili. Krmiva je mozno pied sildzovanim
upravit fezanim, mackanim nebo Srotovani, coZz md mimo jiné za nasledek lepsi
uduséni, které je nutné pro vytvoreni anaerobniho prostfedi v silazované hmoté.

Bilkovinné picniny se silazuji po predeslém zavadnuti (Cermak, 2000).
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Sucha objemna krmiva

Mezi charakteristické znaky téchto krmiv patii zejména vysoky obsah suSiny
(vice nez 82 %) a vysoky obsah vlakniny (19 — 45 %). Do této skupiny krmiv patii
seno, senné¢ moucky, slama, plevy a obaly semen. Krmiva s vysokym obsahem
vldkniny jsou tézce stravitelnd a slouzi zejména k mechanickému nasyceni zvifat,
udrzeni motoriky bachoru a pouze v mensi mife jako zdroj energie, piipadné

stavebnich nebo biologicky uc¢innych zivin (Kovag, 1978).

Seno

Pojmem seno oznacujeme suché nadzemni ¢ésti zelenych rostlin, které jsou
vysuSenim a ¢aste€nou fermentaci konzervovany a pii dobrém uskladnéni ptedstavuji
dlouhodobou zasobu kvalitniho bilkovinného krmiva (Suchy, Strakova a Herzig,
2009). Seno z lu¢nich porostu, travin a jetelovin patii k stabilizujicim ¢lankiim
krmnych davek vSech prezvykavcil (Kudrna a kol., 1998). Seno je charakterizovano
vysokym obsahem suSiny (nad 85 %), vysokym obsahem dusikatych latek a
vlakniny. Z dietetického hlediska lze pozitivné hodnotit vysoky obsah B-karotenu a
vitaminu D v kvalitn¢ ziskaném sené (Suchy, Strakova a Herzig, 2009). Pfi vyrobé
sena je nutno vénovat pozornost nejen druhové skladbé rostlin, stanovisti a hnojeni,
ale také vyvojové fézi rostlin v ¢ase sklizn€. VEasnou se¢i mame moznost pfipravit
kvalitni seno. Seno by mélo mit pfirozenou barvu, spiSe tmavsi, nemélo by byt
plesnivé. Struktura sena ma byt mekka, jemna s ohebnymi a pruznymi stébly, bohaté
na listky a nezneciStené (Kovac¢, 1978). Obecné plati, ¢im rychleji probchne
inaktivace enzymovych systémi rostlin a pferuSeni mikrobidlni aktivity, tim se

zachova v susené pici vice Zivin a energie (Suchy, Strakové a Herzig, 2009).

Slama

Krmna slama piedstavuje objemné sacharidové krmivo s nizkou nutri¢ni
hodnotou, vyznacujici se susinou nad 85 % a vysokym obsahem vlakniny, nizkym
obsahem dusikatych latek a nizkou stravitelnosti organickych zivin v disledku
vysokého obsahu ligninu (Suchy, Strakova a Herzig, 2009). Sldma je vhodna
k doplnéni krmnych davek potfebnou susinou. Obsahuje ptes 30 % vlakniny, a proto
se pouzivd ke ziedéni obsahu piili§ koncentrovanych krmnych davek (Cermak,

2000). Lépe je podavat zvifatim slamu z jafin nez z ozimt. Dobrou vyZivnou
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hodnotu mé také sldma kukuficnd (Kovac, 1978). Pro zkrmovani je nutné slamu

upravit na délku fezanky 2,5 az 5,0 cm (Suchy, Strakova a Herzig, 2009).

2.2.2 Jadrna krmiva

Jadrna krmiva maji vysokou koncentraci zZivin, nizky obsah vlakniny a mnohem
vyS$i stravitelnost nez objemnd krmiva. Tato krmiva maji slouzit vylu¢né jako
produkéni (Kovac, 1978). V krmné déavce slouzi pro zvysSeni obsahu dusikatych latek
a energie (Suchy, Strakova a Herzig, 2009). Z obilovin se pro krmné ucely vyuziva
kukufice, pSenice, zito, triticale, je¢men, oves, proso, ¢irok a ¢umiza. Z olejnin je to
hrach, peluska, bob konisky, vikev a lupina bild. Z olejnin se vyuziva semeno Inu
seté¢ho, fepka olejnd, sdja, sluneCnice. Semena se pred zkrmovadnim mechanicky

upravuji napf. Srotovanim nebo mackanim (Zeman a kol., 2006)

2.2.3 Krmiva z potravinai'ského priumyslu

Krmiva z olejaFského priamyslu

Extrahované Sroty ¢i pokrutiny (vylisky) jsou krmné zbytky po zpracovani
olejnatych semen. Podle technologie pouzité pii ziskavani tuku rozeznavame zbytky
po chemické extrakci — extrahované Sroty, zbytky po lisovani semen olejnin bud’ za
tepla, nebo za studena se pak nazyvaji pokrutiny ¢i vylisky. Extrahované Sroty i
vylisky jsou zdrojem kvalitnich bilkovin (Kudrna a kol., 1998). Mezi vyuzivané
extrahované Sroty mizeme zatadit s6jovy, podzemnicovy, slunecnicovy, bavinikovy,

fepkovy a Inény (Zeman a kol., 2006).

Krmiva z mlynarského primyslu
Do této skupiny krmiv patii zejména otruby, krmné mouky, obilni klicky,
pSeni¢né klicky, zitné klicky, kukutiéné klicky, zlomkova pSenice a zito, ovesné

slupky a jecné omelky (Kudrna a kol., 1998).

Krmiva ze sladovnického prumyslu

vvvvvv

K vyrobé krmnych smési se vyuziva obvykle sladovy kvét, ktery je tvofen suchymi
kotinky zeleného sladu ziskaného pti hvozdéni a odkliCovani odsuSeného sladu. Déle

pak zadni a zlomkovy je¢men. Ke krmnym uc¢elim mohou slouzit i je¢né plevy,
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odpady ze sladového kvétu a sladovy prach, odpadovy slad a sladové plevy (Zeman a
kol., 2006).

Krmiva z pivovarského a lihovarského primyslu

Z pivovarského prumyslu maji pro vyzivu hospodaiskych zvifat vyznam
predevsim pivovarské mlato, kvasnice a pivovarské kaly. Z lihovarnického primyslu
jsou to vypalky, které jsou krmnym zbytkem po oddestilovani lihu ze zkvaSené

zapary (Zeman a kol., 20006).

Krmiva z cukrovarnického primyslu
Pti zpracovani cukrové tepy se ziskavaji cukrovarské ftizky, melasa, fepné

kotinky a krmny cukr (Kovag, 1978).

2.3. Technika krmeni

Technika krmeni dojnic zahrnuje prace a postupy spojené se sestavovanim a
ptipravou krmnych davek a jejich podavanim (Kudrna a kol., 1998). Techniku
krmeni ovlivituje pfedevsim zptisob ustdjeni a koncentrace dojnic. Vzhledem k tomu,
ze vsoucasnosti se dojnice chovaji ve volném typu ustdjeni, je pocitano se
skupinovym krmenim (Urban a kol., 1997). Pfi krmeni dojnic je nezbytné
respektovat fad, zajiStujici nejen mechanické a fyziologické nasyceni zvirat, ale i
normalni ¢innost traviciho Ustroji a tim 1 odpovidajici vyuziti krmiv. Z téchto divodi
je nezbytné volit spravné pocet krmeni béhem dne, ¢as krmeni a jeho pravidelnost.
V Ceské republice je nejpouzivangjsi variantou krmeni 2 x denn& s n&kolikerym
pfihrnutim za den (Mudfik a kol., 2002). Pfi vySSich uzitkovostech a tedy i vysSich
davkach jadrnych krmiv, zejména v ptipadech, kdy je podil vldkniny v krmné dévce
pod 16 %, je vhodngj$i vyssi frekvence krmeni (Sommer, 1994). VedlejSim
pfiznivym ucinkem vyssi frekvence krmeni je dramatické zvySeni konverze Zivin,
které je nepochybnd disledkem vyssi stability bachorové fermentace (Skarda,
Skardova, 2000). Za téchto okolnosti se snizuje potfeba ptidavat pufry do krmiva a
klesa pocet dojnic se zanétem paznehtii (Lesh, Sawyer, 1981). Velmi dillezita je také
délka Zlabu na dojnici. Ta by méla byt 65 az 75 cm na kus, aby bylo zabezpeceno, Ze
1 kravy nize v hierarchickém uspofddani stdda budou mit moznost dostat se
k Gerstvému a vyvazenému krmivu a nebudou muset vyzirat zbytky (Skarda,

Skardova, 2000).
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Sohledem na aktudlni potfebu zivin, danou zejména mlécnou uzitkovosti,
vékem, obdobim mezidobi a kondi¢nim a zdravotnim stavem je nutno disledné
dodrzovat skupinové krmeni dojnic. Cim jsou skupiny vyrovnangji, tim snazsi je
zabezpeceni plnohodnotné vyzivy. Do skupin jsou dojnice zatazovany podle stadia
laktace, dosahované uzitkovosti, kondice, pfizpiisobivosti vysokym davkam jadrych
krmiv a zdravotniho stavu. Vyhodou byvaji samostatné skupiny pro prvotelky
(Urban a kol, 1997).

Dnes je jiz béznou chovatelskou rutinou krmeni smésnou krmnou davkou, tzv.
TMR (total mixed ration). Jde o techniku krmeni, pfi niz se vSechna objemna a
jadrna krmiva vcéetné mineralnich a vitaminovych doplikii misi dohromady
vV homogenni krmnou davku. Pouze dobie sestavend smésnd krmnéa davka zajistuje
stabilni Cinnost mikroorganismti v bachoru, eliminuje vyskyt zazivacich obtizi
(Dolezal, Stan¢€k, 2015). Pti ptipravé TMR je velmi dtlezita kvalita miseni. Pokud je
smiseni nerovnomérné nebo jsou jednotlivd krmiva stlatena pfili§ agresivnim
zpusobem, je pochopitelné smésna ddvka méné ucinnd (Bouska a kol., 2006). Krmna
davka musi mit pro zajiSténi adekvatniho ptfezvykovani dostatek hrubé vlakniny a
predev§im adekvatni pomér dlouhych castic, tj. strukturalni vlakniny (seno, sendz,
slama). Ta je nezbytnd pro zajiSténi potfebné produkce slin, drazdéni receptort
V bachoru a zaji$téni pfezvykovani, navic dochézi k navyseni pfijmu suSiny az o 25
%. Spravn€ piipravend TMR omezuje separovani jednotlivych frakci krmiva
(Dolezal, Stangk, 2015). Optimalni suSina kompletni smésné krmné davky je kolem
50-60 %. Nizsi suSina a naopak suSina nad 65 % omezuji ptijem davky (Urban a kol.,

1997).

2.3.1 Fazova vyzZiva dojnic

Vyhody sestavovani vyrovnanych skupin dojnic byly popsany vyse. Velice
vyznamné je piizpisobeni urovné krmeni fyziologickému stavu dojnic vzhledem
k reprodukénimu cyklu. V zasadé je mozno rozdé€lit fazovy zplsob vyzivy dojnic
v laktaci na tfi tfetiny a na obdobi stani na sucho. V jednotlivych obdobich se
vzajemné li§i pomér mezi objemnou a jadrnou slozkou krmnych davek. V prvni fazi
by mél byt tento pomér 40-50 : 60-50, ve druhé fazi 60-70 : 40-30, ve tieti fazi 80-
100 : 20-0 (Cermaék, 2000). Podle Urbana (2001) a Kudrny a kol. (1998) by mély byt

skupiny sestaveny dle nasledujicich parametrti:

26



1. skupina
- Skupina krav od oteleni do 70 po oteleni
- této skupiné je nutno vénovat maximalni pozornost z hlediska zasobovani
kvalitnimi objemnymi krmivy s vysokou stravitelnosti, koncentraci zivin,

chutnosti a podle dosahované uzitkovosti vysokymi ddvkami jadrnych

krmiv (50-60 % ze susiny krmné davky)

2. skupina
- skupina dojnic 70 az 140 (200) dnt po oteleni

- krmena dle skute¢né uzitkovosti a kondice

3. skupina
- skupina dojnic od 140 (200) dnt po oteleni do konce laktace, tj. 305. den
laktace po oteleni
- zkrmovani hlavné objemnych krmiv zajistujicich ukonceni laktace 50 az

60 dnii pfed otelenim v optimalni kondici

4. skupina

skupina dojnic stojicich na sucho

- pfi krmeni téchto dojnic vychazime ze skutec¢nosti, Ze v tomto obdobi
dochazi k regeneraci mlécné Z7lazy a predzaludkd, piipadné posledni
ptilezitosti k dosaZeni potfebné kondice

- Z hlediska vyzivy je nutné diferencovat mezi tzv. ranym stanim na sucho a
obdobim pozdnim, kterym je poslednich 14-21 dni pied otelenim

- vzavérecnych 21 dnech bfezosti je nutné organismus dojnice postupné
piipravit na skladbu krmné davky po oteleni

- Zhlediska Zivin by se mél zvySit obsah dusikatych latek, zejména

nedegradovatelnych, mél by mirn€¢ poklesnout obsah vldkniny a zvysit se

koncentrace energie

Vyziva dojnic po oteleni — Faze A
Po porodu odchazi z téla kravy nejen plod, ale také placenta, coz je doprovazeno
ztratou tekutin a minerdlnich latek. Dojnice vycerpana porodem a zatiZzena

nastupujici laktaci, vyzaduje uspokojit vysokou potiebu Zivin a energie. Paradoxem
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je, ze po porodu jesté neni travici trakt dojnice pfipraven na takovy piijem krmiva,
ktery by mohl plné¢ kryt potiebu zivin a zejména energie nutné pro zabezpeceni
zvysujici se produkce (Suchy a kol., 2011).

Podle Bousky a kol. (2006) je zejména v prvnim mésici po oteleni hlavnim
problémem ve vyzivé dojnic zajisténi potieby energie, a to v souvislosti s pomalu
rostoucim pfijmem susiny (vrchol je 70. az 100. den) a rychle stoupajici mléénou
uzitkovosti (30. az 50. den). Prvni tfetina laktace je nejnarocn€jSim obdobim.
V tomto obdobi je nejvice ovlivnén prubéh lakta¢ni kiivky a dojnice vyprodukuje
zpravidla téméf polovinu mléka z celé laktace (Frelich a kol., 2001).

Z dietetického hlediska je po porodu vhodné nejdiive podat dojnici teply napoj se
spafenymi otrubami a Inénym seminkem (Suchy a kol., 2011). Cermak (2000) uvadi,
ze v prvnich Sedeséti dnech je nutno dojnici vyprovokovat k maximalni produkci
mléka stimulaci jadrnym krmivem. Hofirek a kol. (2009) uvadéji, ze veétsi mnozstvi
jadrné smési musime podavat v Casové rozdelenych intervalech, aby jednorazové
velké mnozstvi jadrného krmiva nevyvolalo acidézu bachorového obsahu. Krmna
davka, ptidavek jadra, se sestavuje tak, aby bylo o dva az tfi kilogramy mléka vyssi
nez skutecna uzitkovost. Pfidavky jadra se upravi, jakmile krava piestane na
zvySovani reagovat (Cermak, 2000). Podle Jambora a Veselého (1992) mohou
V pocatecni fazi laktace tvofit jadrnd krmiva az 55 % veSkerych Zivin krmné davky.
Na zacatku laktace je prvofadym ukolem vyZivy dojnic zajistit maximalni piijem
energie a zivin krmivem, aby ubytek jejich hmotnosti byl co nejnizsi. Pfedpokladem
je funkéné pripraveny bachor a vysokd kvalita zejména objemnych krmiv (Suchy a
kol., 2011). Vysokou ztratu télesné hmotnosti po oteleni lze ovlivnit ptijmem krmiva,
cetnosti dojeni a spravnym managementem v obdobi stani na sucho a Vv obdobi
ptipravném (Vacek a kol., 2000).

Koncentrace energie v krmné davce by méla byt na urovni 7,0-7,5 MJ/NEL/kg
suSiny. Obsah hrubé vlakniny by nemél piekrocit 17-18 % a obsah dusikatych latek
Vv susin¢ by v tomto obdobi mél ¢init 18-20 % (Kudrna a kol., 1998). V krmné davce
je mozné ¢ast dusikatych latek doplnit mocovinou. Za maximalni thradu dusikatych
latek v podobé mocoviny se povazuje 0,1 kg (100 g mocoviny = 200 g SNL) pro
jednu dojnici a den (Hofirek a kol., 2009).

Potieba zivin a energie neni dostatecné kryta krmnou davkou, proto organismus
rozklada télesné rezervy z tuku a bilkovin, takto ziskana glukéza se tvofi procesem

glukoneogeneze. Pfi tom se tvoii ketolatky, které se musi z organismu dostat moci.
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Nadbytek vede k onemocnéni zvanému ketoéza. Je proto nutno zkrmovat krmiva o
vys$$i koncentraci energie. Pro vysokovykonné dojnice je mozno pouzit upraveny
krmny tuk nebo pokrutiny s vy$§im obsahem zbytkového tuku (vylisky za studena)
(Cermak, 2000). Cilem je udrzet hladinu glykémie na Grovni nezbytné pro udrZeni
nizkého vyskytu metabolickych a produkénich chorob a k obnoveni aktivity ovarii
(Wolter, 1986).

Bouska a kol. (2006) uvadéji, ze krmnou davku je nutné velmi dobie vyvazit
mineralnimi latkami (v€etné mikroprvka) a vitaminy. V tomto dochazi predevSim
k enormni mobilizaci vapniku. Produkce 40 litri mléka piedstavuje vylouceni az 60
g vapniku, coz je Ctyfikrat vice, neZz je ho obsazeno v krvi (Suchy a kol., 2011).

Obsah hoi¢iku by mél byt asi 0,3 % suSiny krmné davky (Urban a kol., 1997).

Vyziva dojnic 70 az 140 dnii po oteleni — Faze B

Podle Mudiika a kol. (2002) by se tato skupina krav méla krmit podle skute¢né
uzitkovosti a kondice dojnic pfi sou¢asném udrzeni jejich dobrého zdravotniho stavu.
Toto obdobi je povazovano za bezproblémové.

Tato faze je charakterizovana vrcholem pifijmu suSiny a vétSinou mirnym
poklesem uzitkovosti. Kravy se dostavaji do pozitivni energetické bilance. V tomto
obdobi by neméla davka dusikatych latek piekrocit 17 % suSiny krmné davky
(Skarda, Skardova, 2000).

Zékladem krmné davky jsou objemna krmiva vysoké nutricni hodnoty, ktera by
méla zaujimat 55-60 % ze suSiny krmné davky. Z dietetického hlediska by se
v susiné krmné davky mél obsah hrubé vlakniny pohybovat v rozmezi 30-36 %
(Suchy a kol., 2011)

Vyziva dojnic od 140 dnii po oteleni do konce laktace — Faze C

V této fazi dochdzi jiz k vyraznéjSimu poklesu laktace. Dojnice by v tomto
obdobi jiz méla byt bfezi. S tim souvisi i zvySujici se potieba dojnice na ziviny a
energii potfebnou na zajisténi vyvoje a rustu plodu. Tato potfeba predstavuje
pfidavek Zivin a energie rovnajici se 20 % nad zachovnou potiebu (Hofirek a kol.,
2009).

Cermék (2000) uvadi, ze by se méla vyrazngjsi pozornost vénovat vybéru krmiv
a jejich zdravotni nezdvadnosti. Podle Kudrny a kol. (1998) by krmeni téchto dojnic

mélo byt zalozeno hlavné na objemnych krmivech a mélo by zabezpecit, aby dojnice
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koncily laktaci 50 az 60 dnt pied otelenim v optimalni kondici. V terénnich
podminkach je Casto problematické kryt plné pozadavky dojnice pouze z objemnych
krmiv v disledku jejich horsi kvality, a proto je nutné piidavat vyssi davky jadrnych
krmiv (Suchy a kol., 2011).

Na konci tohoto obdobi je nutné realizovat piechod dojnice z laktace na obdobi
zaprahnuti. Z krmivaiského pohledu se to fesi vyS$im zastoupenim sena v krmné
davce, resp. pridanim krmné slamy, snizenim zastoupeni Stavnatych a laktogennich

krmiv (Hofirek a kol., 2009).

Vyziva dojnic v obdobi stani na sucho — Faze D

Pti krmeni této skupiny dojnic vychdzime ze skutecnosti, Ze toto obdobi je
obdobim regenerace mlécné Zlazy a piredzaludkl, piipadné posledni ptilezitosti
k dosazeni potiebné kondice (Urban, 2001). Délka doby stani na sucho je nejméné 8
az 10 tydnt. Zkraceni se projevi snizenim hmotnosti narozenych telat, nebot’ v tomto
obdobi tele priristd 60 % hmotnosti. Nevytvari se rovnéZ rezervy pro dalsi laktaci a
to se odrazi ve snizeni uzitkovosti v nasledné laktaci o 20 az 30 %. Rezerva
vytvofeni v porovnani s pivodni hmotnosti po porodu ma ¢init maximalné 50 kg,
jinak dochazi k syndromu tu¢nych krav (Cermak a kol., 1994). Kondi¢ni znamka by
u holstynskych dojnic na konci laktace neméla presdhnout hodnotu 2,75 az 3,25
(Bouska a kol., 2006). Pted telenim je nutné dosahnout hodnoty 3,5 az 4 (Urban a
kol., 1997). Pokud je u dojnice zjisténa hodnota BCS 4 a vice bodu, hrozi zde vysoké
riziko narozeni mrtvého telete (Chassagne a kol., 1999). McCollough (1994) uvadi,
Ze ztrata jednoho bodu télesné kondice je energeticky ekvivalent produkce asi 454 kg
mléka, coz je pfiblizn€ 67 kg ztraty té€lesné hmotnosti. Pretu¢néni ma neblahé
nasledky na pribéh porodu a zdravotni stav kravy po oteleni (Frelich a kol., 2001).

V rdmci obdobi stani na sucho je nutné z hlediska krmivaiského pocitat se dvéma
rozdilnymi ¢astmi tohoto obdobi, a to stzv. ranym stdnim na sucho a obdobim
pozdnim ¢i spiSe tranzitnim, kterym je poslednich 14 az 21 dnd pfed otelenim
(Kudrna a kol., 1998). Rané obdobi stani na sucho lze povazovat za nejmén¢ narocné
Z celého mezidobi. Zkrmuje se nefezané lucni seno a silaz, popt. delsi slamy.
Pomérné nizka spotieba susiny v tomto obdobi a velké mnozstvi objemné pice Casto
neumoznuji piijem dostatecného mnozstvi Zivin. Pro zajisténi odpovidajiciho
mnozstvi Zivin a udrzeni ¢i vylepSeni télesné kondice je mnohdy vhodné zatadit do

krmné davky odpovidajici mnozstvi (1,5 az 2,5 kg) jadmych krmiv (Urban a kol.,
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1997). Pro vysoky obsah vapniku je tfeba omezit nebo Gplné vyloudit vojtéskové a
jetelové silaze a sena. Denni davka vapniku v krmné ddvce by neméla piesahnout 70
az 80 g na kus (Bouska a kol., 2006). Z vysoké dotace vapniku v obdobi stani na
sucho vznikaji poruchy metabolismu, poSkozeni jater a piedevSim zadrzeni ltizka
(Riha, 1996). Pied porodem se zuzuje pomér Ca : P na1: 1 (Cermak, 2000), a to tim
zpusobem, ze zcela vypustime vapnik a nahradime ho sodikem. Jde o prevenci
poporodni parézy, kdy musi byt zabezpeceni uvolnéni vapniku z kosti (Suchy a
Strakova, 2005). Dva az tii tydny pied predpokladanym otelenim je tfeba navyknout
mikrobidlni populaci predzaludki na vyssi davky jadrnych krmiv, aby jiz v dobé
porodu a bezprostiedné po ném dokazala efektivné vyuzivat energeticky bohatou
krmnou davku. Lze doporucit techniku krmeni, pfi které se v poslednich tfech
tydnech bfezosti postupné zvySuje mnozstvi zkrmované produkéni smési az do
dosazeni denni davky 3 kg u dojnic s nizsi ocekavanou uzitkovosti a 4 az 5 kg u
zvitat mlécného uzitkového typu, kterym neuskodi vétsi edém vemene. Ve stejné
davce se pokracuje i v prvych dnech laktace (Kudrna a kol., 1998). Piikrmovani
jadrmymi krmivy musi zaginat malou davkou, asi 0,5 kg na kus a den (Cermak,
2000). Do krmné davky by mélo byt zafazeno vétsi mnoZstvi krmiv z kukufice a
jadrnd krmiva s lehce dostupnymi sacharidy. ZvySenim obsahu fermetovatelnych
sacharidli stoupd tvorba bachorového propiondtu, zvySuje se produkce jaterni
glukozy, minimalizuje se cerpani jaterniho glykogenu a stimuluje se sekrece
inzulinu, coz znamena sniZeni mobilizace tukové tkan€ a snizeni vyskytu ketdzy.
V dieté zkrmované pied otelenim je vhodné zvysit 1 davku dusikatych latek (14 az 16
% susiny), véetn¢ podilu nedegradovatelného proteinu (32 az 38 % dusikatych latek
(Bouska a kol., 2006).

V tomto obdobi je dale nutné zajistit potfebu jednotlivych makro i mikroprvkia a
vitaminli. Ve spojitosti s karenci mikroprvkil je popisovano mnoho patologickych

stavl (Hofirek a kol., 2009).

2.3.2 Vliv vyZivy na reprodukci

Dolezel (2003) uvadi, ze vliv vyZivy na reprodukci dojnic mize byt bud’ piimy,
nebo neptimy. V ptipadé ptimého vlivu se jednd o negativni dopad konzumace
nékterych latek krmiva (napf. fytoestrogeny, tézké kovy, pesticidy, mykotoxiny,
glykosidy, bifenyly, dusitany a dusicnany) nebo produktli metabolismu (napf.

mocoviny, amoniaku, neesterifikovanych mastnych kyselin) na neuroendokrinni stav
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nebo na gamety a embrya. Ddle také muze jit o pfimy vliv metabolického stavu
(napf. negativni energetickd bilance) na funkci hypofyzy a hypotalamu a také na
involuci délohy nebo muze byt vliv zprostiedkovan hormony (inzulinem, ristovym
faktorem podobnym inzulinu, somatotropinem nebo leptinem), které ovliviuji funkci
hypotalamo-hypofyzo-ovarialni osy.

Mezi pti€iny vyvolavajici poruchy plodnosti plynouci z chybné vyzivy mizeme
zahrnout nedostatek vldkniny a strukturdlni vldkniny, nedostatek energie u
vysokobtezich jalovic a v prvni fazi laktace, pfebytek NL a NEL v obdobi stani na
sucho u vysokobtezich dojnic, nedostatek ¢i prebytek mineralnich latek, nedostatek
NL u mladych zvifat, nedostatek vitaminu A, nedostatek Mn, Se, Cu, Zn (Riha,
1996).

2.3.3 Vliv vyZivy na mlé¢nou uzitkovost

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlécné uzitkovosti, reprodukce a
zdravotniho stavu zvifat. Z divodu nedostate¢né vyzivy neni patficné vyuzivan
genofond zvitat, produkce mléka je snizena, zhorSena je i kvalita mléka, vyskytuji se
poruchy plodnosti a poruchy metabolismu (Kudrna a kol., 1998).

Vyziva musi vzhledem k uzitkovosti dojnic odpovidat naroktim urcitého useku
laktace. Propocet krmné davky pro kazdou fazi laktace se koriguje na obsah suSiny,
energie vMJ NEL, hruby protein, vlakninu a mineralni latky. Indikatorem
vyrovnanosti krmné davky v dobé po oteleni je obsah slozek mléka a zmény zivé
hmotnosti krav. V dal§im prabéhu laktace je pro posouzeni vyrovnanosti krmné
davky vztah mezi obsahem bilkovin a mocoviny v mléce (Frelich a kol., 2001).
Koncentraci mocoviny v mléce ovliviiuje mnoho faktort (Jilek a kol., 2006). Podle
Hojmana a kol. (2004) je jednou z pfic¢in ovliviiujici koncentraci mocoviny v mléce
nadmérny obsah dusikatych latek v krmné davce. Kudrna a kol. (1998) uvadi, ze
intenzita tvorby mléka je podminéna dokonalym zasobovadnim mlécné Zlazy krvi a

dostatecnym obsahem zivin v Krvi.

Vliv vyZzivy dojnic na obsah tuku v mléce

V zavislosti na plemeni kolisa obsah tuku v mléce od 3,5 do 7 %, ptfiCemz
muze byt vyrazné ovlivnén vyzivou. Geneticky podminény obsah tuku (60 az 80 %)
v mléce produkuji dojnice v zavislosti na bilkovinné a energetické vyzivé (Sommer,

1987). Bylo prokazano, ze Spatné sestavené krmné davky zpusobuji vyrazné snizeni
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produkce mlé¢ného tuku v mléce piezvykavct (Bauman a Griinari, 2003). Je znamo,
ze vlaknina a nékteré tuky v krmivech ptiznivé ovliviiuji obsah tuku v mléce, ale na
druhou stranu vysoké davky cukru, Skrobu a tekutych tuk obsah tuku v mléce
snizuji. Syntézu tuku v mlécné zlaze mimoiadné ptiznivé ovliviiuje obsah bilkovin,
energiec a vldkniny (Sommer, 1987). Poplsteinova (1991) uvadi, ze vladknina ma
nenahraditelny vliv na syntézu mlé¢ného tuku. Kyselina octova vznikajici v bachoru

pii traveni vlakniny se podili na syntéze mlécného tuku.

Vliv vyzZivy dojnic na obsah bilkovin v mléce

Pisobeni vyzivy a krmeni krav na obsah bilkovin v mléce je dulezité
predevsim z hlediska energetické slozky vyzivy a koncentrace energie. Lehce
rozpustné sacharidy (cukr a S§krob) v krmné davce pisobi pozitivné na obsah bilkovin
v mléce, vyssi podil vlakniny piisobi depresivné. Ve snaze o zvyseni obsahu bilkovin
v mléce je proto potiebné zivinové vybilancovat krmnou davku predev§im v prvni
poloving laktace (Frelich a kol., 2001). Sommer (1987) uvadi, Ze obsah bilkovin
Vv mléce nelze ovlivnit zvySovanim obsahu dusikatych latek v krmné davce. Obsah
bilkovin v kravském mléce je pramérné 3,2 az 3,6 %. Bilkoviny v mléku jsou
tvofeny esencialnimi aminokyselinami z krmiv, z bilkovin tvofenych v ptedzaludcich
a z télesnych bilkovin dojnic. U vysokoprodukénich dojnic je nejvyznamnéjSim
zdrojem aminokyselin mikrobidlni protein. Neesencialni aminokyseliny se tvoii
v ramci intermediadlni latkové premény. Kudrna a kol. (1998) uvadi, ze rozhodujici
bilkoviny v mléce (a-kasein, B-kasein, p-laktoglobulin) se tvofi jen v mlécné Zlaze.
Potfebné aminokyseliny jsou sem pfivadény krvi. Na syntézu kaseinu se vyuZivaji
mastné kyseliny s kratkym uhlikatym fetézcem, napt. pfidavek kyseliny propionové

zvysil obsah bilkovin v mléce (Sommer, 1994).

Vliv vyzivy dojnic na obsah laktézy v mléce
Kravské mléko obsahuje okolo 4,6 — 4,9 % laktézy (Kapl, 2009). Obsah laktdzy

vV mléce se krmenim ovliviiuje jen v extrémnich ptipadech (Sommer, 1987).
Vliv vyzivy dojnic na obsah mocoviny v mléce

Fyziologickd hodnota mocoviny v mléce je 20 az 30 mg/100 ml (Kapl, 2009).

Obsah mocoviny vV mléce koresponduje s obsahem mocoviny v krvi a je indikatorem
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urovné metabolismu dusikatych latek. Zmény obsahu svéd¢i o prekrmovani

dusikatymi latkami nebo nedostatku energie v krmné dévce (Frelich a kol., 2001).

Vliv vyzivy dojnic na obsah somatickych bunék a celkovy pocet
mikroorganismu v mléce

Vzestup somatickych bun¢k v mléce se objevuje sezonné, a to v jarnich mésicich
pii pfechodu na zelené krmeni, kolisd v letnich mésicich a stejné zmény mohou
nastat na podzim (Frelich a kol., 2001). Navratilova a kol. (2012) uvad¢ji, Zze pocet
somatickych bunék, ktery prevysuje fyziologické hodnoty je doprovazen zménami ve
slozeni mléka, popt. i chorobnymi zménami mlécné zlazy.

Celkovy pocet mikroorganismii v mléce se meéni v zavislosti na druhu krmiva.
ZvySeni poctu sporotvornych mikroorganismii je pozorovano pii zkrmovani
zahlinénych krmiv, zvySovani koliformnich mikroorganismi v mléce v dob& prijmu
dojnic, zvySovani podilu plisni v dobé zkrmovani zplesnivélych krmiv nebo

pouzivani plesnivé sldmy na podestlani (Frelich a kol., 2001).

2.3.4 Chovny cil holstynského skotu
Cernostrakaty skot je nejrozsifendjsi populaci zvifat mezi kulturnimi plemeny
skotu na svété. Zaroven je to populace s nejvyssi uzitkovosti.

Chovny cil je pomérné variabilni veli¢inou. Pozadavky na uZzitkovost i
exteriér byvaji rozdilné jak z ¢asového hlediska, tak i zemépisného. Obecné lze fici,
ze chovnym cilem holStynského plemene je zejména vysokd mlécna uZitkovost,
plodnost, zdravi a funkéni utvéateni zevnéjsku. Prvotelky by mély dosahovat mlécné
uzitkovosti pramérné 8000 — 8 500 kg mléka a dospélé kravy pak 9 000 az 10 000 kg
mléka za normovanou laktaci, kde by se obsah bilkoviny mé¢l pohybovat kolem 3,3
% (Svaz chovateli holstynského skotu, 2012). Dal§imi cily jsou pravidelné
zabiezavani s mezidobim do 400 dni, produkce Zivotaschopnych telat a odolnost
proti mastitidam a daliim onemocnénim. Ziva hmotnost by u dospé&lych krav méla
byt 650 az 680 kg. Zvitata by se méla poprvé telit ve 23 az 25 meésicich (Motycka a
kol., 2005), dle Svazu chovatelt holStynského skotu (2012) je to 23 az 27 mésicu.
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2.4. Metabolické poruchy

Zakladni slozky krmiv hospodatskych zvifat; dusikaté a bezdusikaté latky,
mineralni latky, vitaminy, enzymy a voda maji zvla$tni vyznam pro zivociSny
organizmus. NaruSeny pfivod kterékoli z nich ma za nésledek zdravotni poruchy.
Jelikoz tyto nesoulady vzdy uréitym zpisobem zasahuji do energetické nebo
intermedialni vymény latkové, jsou takto vznikajici onemocnéni oznacovana
poruchami metabolickymi (Kursa a kol., 1998).

Jejich vyznam spociva v tom, ze dochazi ke snizeni uzitkovosti, zhorSeni kvality
produktti, poruchdm plodnosti, naruseni zdravotniho stavu mlad’at jiz v pribéhu
intrauterinniho vyvoje a pfedéasnym vytazenim zvifat z chovu.

Diulezitym etiologickym faktorem produkénich chorob je neadekvatni vyziva,
kdy krmné davky skotu maji nizkou koncentraci zivin, jsou nevyvazené z hlediska
obsahu energie a dusikatych latek, mineralnich latek, stopovych prvkl a vitamint.
Metabolické poruchy jsou diisledkem nerovnovahy mezi piijmem a vydejem Zivin a
metabolitl potiebnych k zajiSténi zdravi, produkce i reprodukce (Kudrna a kol.,
1998).

Mezi nejcastéj$i metabolické poruchy patii acidoza, alkaldza, ketéza a poporodni

paréza.

2.4.1 Chronicka acidéza

Metabolicka acidoza je akutni az chronickd porucha traveni v ptfedzaludku, ktera
je charakterizovana poklesem pH bachorové tekutiny, zvySenym obsahem mastnych
kyselin v bachorovém prostiedi s naruSenim celkového zdravotniho stavu, coz se
projevuje ulehnutim zvifat, vznikem prijmu, celkovou apatii, komatem a velmi €asto
zvitata hynou nebo musi byt porazena (Kudrna a kol., 1998). Kovac a kol., (2001)
uvadéji, Ze toto onemocnéni vznika pfi vysokém pifijmu dusikatych latek a
soucasného nedostatku hrubé vldkniny a sacharidi v krmné dévce. Po piijmu
velkého mnozstvi sacharidii, ke kterému dochazi pfi prekrmovani jadrem, fepou,
cukrovkou, fepnymi skrojky, bramborami, pivovarskym mlatem a jinymi krmivy,
nastava velmi intenzivni fermentace v bachoru a zvySena tvorba tékavych mastnych
kyselin (Kudrna a kol., 1998).

Mezi disledky déletrvajici chronické acidézy miizeme zatadit poruchy plodnosti,

sniZzeni tucnosti mléka (0,5 az 1,5 %) 1 sniZeni celkové mlécné uzitkovosti. Dale
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dochazi ke zvyseni po¢tu somatickych bunék v mléce (Tichacek a kol., 2007; lllek,
2010). Vyssi je i hodnota mocoviny v mléce (Bouda a kol., 1993).
Pti 1écbeé metabolické acidozy se pouzivaji alkalizujici preparaty, které se aplikuji

peroralné nebo parenteralné (Hofirek a kol., 2009).

2.4.2 Metabolicka alkaléza

Metabolicka alkal6za je akutné nebo chronicky probihajici onemocnéni
charakterizované zvySenim pH krve v disledku naruseni vzajemného poméru kyselin
a bazi. Podle Navratilové a kol. (2012) a Tichacka a kol. (2007) je pti¢inou vzniku
alkalozy vysoka tvorba amoniaku v bachoru, ktery mikrofléra nestaci zpracovat
k syntéze bakterialni biomasy.

Nejcastéjsi pti¢inou vzniku metabolické alkaldzy je zvySeny piijem alkalizujicich
latek (hydrogenuhli¢itanu sodného, uhli¢itanu sodného, uhli¢itanu vapenatého,
mocoviny a amoniaku), alkalogennich krmiv (sendze, krmiva konzervovaného
hydroxidem sodnym nebo mocovinou), soli organickych kyselin (acetatu sodného,
acetatu vapenatého, laktatu sodného, laktatu vapenatého) a prekrmovani dusikatymi
latkami (pfedevs§im lehce degradovatelnymi v bachoru).

Terapie spoc¢iva v upravé krmné davky, snizeni ptivodu alkalizujicich latek a

alkalogennich krmiv (Hofirek a kol., 2009).

2.4.3 Hluboka negativni energeticka bilance a ket6za

Jak bylo zminéno vySe, dojnice po oteleni zaCina produkovat velké mnozstvi
mléka, pfiCemZ schopnost dostate¢ného piijmu suSiny je omezend a zvysuje se
postupné. Tim padem vznikne deficit energie a Zivin a dojnice se dostava do
negativni energetické bilance a je nucena odbouravat tukové zasoby, ¢imz vznikaji
ketogenni produkty a to dale vede ke ketoze (Frelich a kol.,, 2011). Negativni
energetickd bilance ma zdsadni vliv na zdravi krav. SnaZit se minimalizovat
negativni  energetickou bilanci na zacitku laktace zvySenim  podilu
vysokoenergickych krmiv, jako jsou obiloviny a exogenni tuky, je Casto obtizné.
Mnohem dulezitéjsi je, aby krava v dob¢ teleni byla ve spravné kondici (Hayton a
kol., 2012). Velmi vyznamnym negativnim disledkem negativni energetické bilance
je snizend produkce gonadotropinil, a to piedevSim luteinizaniho hormonu, coz
znemoznuje ovulaci. Pro fertilitu je nutna dostate¢na hladina progesteronu v Krvi,

jehoz dlouhodoba nizké koncentrace v krvi vede k jejimu snizeni (Nehasilova, 2005).
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Ke ketéze dochazi i pfi nedostatku krevni glukozy, ktera je prekurzorem laktozy
(Frelich a kol., 2011). Pfi klinické ketdze klesa produkce mléka o 50 az 80 %, pfi
subklinické asi o 20 %. Mléko se vyznacuje nizkou hodnotou bilkovin a laktdzy,
vysokym obsahem tuku, ketolatek a somatickych bun¢k. Hrozi vysoké riziko vzniku
mastitidy a je siln€ narusena plodnost (Tichacek a kol., 2007).

Zakladnim preventivnim opatfenim je daslednd diferenciace krmné davky podle
vyse uzitkovosti a faze reprodukcéniho cyklu, aby nedochazelo k velkym vykyvim
hmotnosti dojnic v prubéhu laktace a ptedevsim k tloustnuti dojnic v obdobi stani na
sucho (Pechova, 2005). Kudra a kol. (1998) uvadéji, ze t€émto zvifatim nelze

zkrmovat sildze s obsahem kyseliny maselné.

2.4.4 Poporodni paréza

Je to akutni bezhore¢naté onemocnéni postihujici predevsim vysoce produktivni
dojnice a je charakterizované obrnami svalstva a poruchami citlivosti. Hlavni
pfi¢inou poporodni parézy je ndhly vzestup potfeby véapniku s pocatkem tvorby
velkého mnozstvi mleziva. JelikoZ organismus neni schopen mobilizovat piisun
vapniku do krve z dostatecnych pohotovostnich zdsob, dochazi k naruseni iontové
rovnovahy elektrolyti, pfi kterém se snizuje koncentrace vapniku, obvykle 1 fosforu,
nicméné koncentrace hoiciku se udrZzuje na stdlé urovni. Vznikd tak vyrazna
disproporce v poméru Ca : Mg, kdy ionty Mg ziskavaji ptevahu a uplatiiuje se jejich
narkoticky ucinek (Dolezel, 2003).

Zvite ulehd a neni schopno se postavit, pficemz zaujima typickou polohu na
hrudi s hlavou stoc¢enou podél téla, kdy se dolni Celist opirda o zem. Kravy maji
studené usi a mohou vrzat zuby.

Zakladem prevence je dodrzovani fazové vyzivy dojnic a pfizptisobeni krmné
davky produkci a kondici (Hofirek a kol., 2009). Velice dulezité je nepiekrmovat
dojnice v obdobi stani na sucho vapnikem a v poslednich dnech pted otelenim

aplikovat vitamin D (Kudrna a kol., 1998).
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo analyzovat fazovou vyzivu dojnic ve sledovaném
podniku ve vztahu k mlééné uzitkovosti a zdravi, vyhodnotit kvalitu krmnych davek,
nékterych krmiv a techniku krmeni, a na zaklad¢ zjisténych vysledkl ptipadné

navrhnout vhodné zmény nebo jina opatieni v oblasti vyzivy.
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4. Material a metodika

K ucelim diplomové prace byl vybran velkochov holStynského ¢ernostrakatého
skotu spolecnosti DZV Nova a.s. v Petrovicich u Bystfice. V chovu je chovano
zhruba kolem 670 kust dojnic, které jsou rozdéleny dle faze reprodukéniho cyklu na
4 skupiny, a to na rozdoj, vrchol laktace, stfed a konec laktace a suchostojné, které
jsou jesté dale rozclenény na suchostojné od zaprahnuti do 14 dnti pied otelenim a na
skupinu od 14 dnti pied otelenim do oteleni. Kazd4a skupina ma svou krmnou davku.

Hodnoceny soubor byl sledovan vroce 2016. Data o chovu byla ziskana
z vnitropodnikovych informaci a tudaje o krmnych davkach byla ziskdana od
vyzivového specialisty spolupracujicim s podnikem. Pro tGcely této prace byly v roce
2016 sledovany tdaje o technice krmeni dojnic, kvalit¢ krmiv, slozeni krmnych
davek, primérné denni dojivosti a metabolickych poruchach. Optimalizace krmnych
davek byla provedena na zékladé posouzeni kvality smésnych krmnych davek
Z laboratornich protokoli.

Krmné davky jsou sestavovany v programu DINA MILK. K hodnoceni krmné
davky se vyuziva systém NRC (2001).

Statistick¢é vyhodnoceni dojivosti a mléénych slozek bylo vypracovano

v programu Microsoft Excel 2007.

Kontrolni mechanismy krmnych davek
- pfijem krmiva, resp. suSiny (vyhrnuti a zvaZeni nedozerk)
- laboratorni rozbory TMR
- kontrola poruch a metabolickych onemocnéni (5. az 11. den po oteleni —
poporodni paréza, ketoza, dislokace slezu, metritida)
- slozky z kontroly uzitkovosti + z mlékarny, obsah mocoviny + pocet

somatickych bunck

4.1. Charakteristika podniku

Spole¢nost DZV Nova a. s. je ¢lenem koncernu Agrofert. Velkokapacitni kravin
Petrovice se nachazi ve stfedoCeském kraji, pobliz mésta BeneSov u Prahy,
v nadmotské vysce 365 m. n. m. Je zde velkokapacitni kravin, porodna, pastva pro
suchostojné kravy a vysokobtezi jalovice, teletnik pro odstavené jalovicky a

venkovni individudlni boxy pro telata ve fazi mlééné vyzivy. V paralelni dojirné
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s kapacitou 2 x 20 mist se zde 3 x denn¢ doji kravy Cernostrakatého holstynského
plemene.

Dojnice jsou celorocné¢ krmeny smési tvofenou objemnymi i
koncentrovanych krmivy s pfidavky minerdlii TMR. Michani jednotlivych
komponentti zabezpecuje krmny michaci viz. Podnik vyuziva systém volného
boxového ustajeni. Jednotliva loze jsou vylozena gumovymi matracemi a nastylany
separatem. V podniku je praktikovana 100 % hormondlni synchronizace fije dojnic.

Telata jsou vobdobi mlécné vyzivy krmena pasterovanym kravskym
mlékem, suSenou mléénou krmnou smési a kvalitnim startérem. K odstavu dochazi
zhruba ve véku 2 mésict.

Podnik hospodafi na 4 900 ha zemédé€lské pidy. Mezi hlavni péstované

plodiny patii pSenice, jeCmen, fepka, mék, kukufice a picniny.
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5. Vysledky a diskuze

5.1. Technika krmeni dojnic

V posuzovaném velkokapacitnim kraviné se dojnice krmi smésnou krmnou
davkou 2 x denné, a to ve 4 hodiny rdno a ve 4 hodiny odpoledne. Kazdé¢ 2 hodiny je
krmivo pfihrnovano. Podle Zemana a kol. (2006) by se mély dojnice krmit 2 x denné
a doba mezi krmenimi by neméla byt kratsi nez 11 hodin. Frohdeova a kol. (2012)
uvadi, Ze by se dojnice m¢ely krmit 3 x denn¢ a krmivo by jim mélo byt pfihrnovano.

Krmna davka za rok 2016 obsahovala u dojnic v laktaci v priméru 45 % a u
suchostojnych krav primérné 42 % suSiny. Urban (2001) uvadi, Ze optimalni obsah
susiny v celé diet¢ by mél byt mezi 50 a 60 %. Pfi obsahu suSiny 50 % a méné
dochazi ke snizeni pfijmu potravy Drevjany a kol. (2004).

Management vyzivy v podniku ma stanovena pravidla, kterd se v ramci vyzivy
jednotlivych skupin dojnic snaZi dodrZet. U suchostojnych krav v prvni fazi je
pozadovano zejména udrzeni koncentrace dusikatych latek nad 14 % a u energie 5,2
MJ NEL. V druhé fazi by méla byt koncentrace dusikatych latek nad 15 %. Zkrmuji
se iontové soli kvuli spravnému nastartovani vapnikového mechanismu. Zvysuje se
také podil aniontti Cl a S (biochlor, siran hotfec¢naty v pfedporodni smési). V krmné
davce pro skupinu rozdoje je nutno zvysit koncentraci energie na 6,3 MJ NEL.
Zkrmuji se chranéné tuky (propylenglykol do TMR), abdukovany metionin, niacin,
biotin. Pfijem suSiny na kus a den by mél byt minimalné 20 kg. Pro skupinu laktace
je pozadavek na pfijem suSiny minimaln€ 24 kg na kus a den. Krmna davka by méla
obsahovat 17,5 % dusikatych latek a 27 % Skrobu. Ve skupiné konec laktace se
postupné snizuje koncentrace energie v krmné dévce a obsah dusikatych latek by mél

klesnout na 16 %.

5.2. Pouzivana krmiva

Seno se dojnicim zkrmuje v davce do 1 kilogramu na kus a den. Podle Zemana a
kol. (2006) by seno mé&lo byt dojnicim Vv laktaci zkrmovano v davce 2 az 6 kg na kus
a den. Slama se zkrmuje dojnicim v rozdoji v davce 0,20 kg na kus a den a
suchostojnym kravdm v davce 2,50 kg na kus a den. Maximalni davka slamy pro
dojnice na kus a den je podle Bousky a kol. (2006) 3 kg.

Jadrna krmiva jsou zastoupena Vv nejvétsim podilu pSenici (Srot), které se zkrmuje

zhruba 2 kg na kus a den, a déle je¢cmenem (Srot), kterého se zkrmuje 1 kg na kus a
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den. Jadrna krmiva jsou doplnéna extrahovanymi Sroty, a to fepkovym, sojovym a
slune¢nicovym.
Do krmnych smési pro rlizné skupiny se dale vyuZiva kukufice, sladovy kvét,

melasa, kukufi¢né vypalky, cukrovarské fizky a pSeni¢né otruby.

Vyzivna hodnota kukufi¢né silaze

Kukuficnd silaz tvoii pfevaznou cast krmné davky dojnic ve sledovaném
podniku, proto je velice dilezité sledovat jeji vysokou kvalitu. Podle Zemana a kol.
(2006) tvoti kukufi¢na silaz az 50 % suSiny krmné déavky, a proto jeji kvalita
ovliviiuje nejen uzitkovost, zdravotni stav zvitat, reprodukci, ale také ekonomiku
chovu.

Rozbor Kkukufi¢né silaze provadi spolecnost Zemédélska oblastni laboratof
v Chotysanech. Zjisténé hodnoty byly porovnany s primérnymi tabulkovymi
hodnotami dle Sommera a kol. (1994). Tyto tabulkové hodnoty byly vybrany dle
nejblizsiho obsahu susiny v kukufi¢né silazi. Zivinové slozeni a porovnani kukufi¢né

silaZe je uvedeno v tabulce ¢islo 2.

Tabulka ¢. 2: Porovnani vyzivné hodnoty kukuricné silaze s normou dle Sommera a
kol. (1994)

_ 1000 1000 1000 1000
_ 6,7 6,7 6,5 6,3
ﬁ 49,1 57,6 64,8 57,5
ﬁ 76,7 77,8 78,7 71,8
_ 2.4 31 35 37
ﬁ 1,6 2,3 2,4 2,3
_ 80 94 106 94
ﬁ 155 202 209 226
_ 9,4 11,3 12,4 15
_ 37 4,0 3,9 3,8-4,2
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V tabulce c¢islo 2 jsou porovnany kukuficné silaZze vyrobené podnikem
snormou dle Sommera a kol. (1994). Obsah suSiny ve hmoté se u vSech tii
sledovanych silazi pohyboval kolem 35 %, coz odpovida tvrzeni Bousky a Kol.
(2006), ze by kukuficnd silaZ méla obsahovat asi 30 az 35 % suSiny. Zeman a kol.
(2006) uvadeji, ze nejlepsi nutricni hodnotu maji kukuti¢né sildze s obsahem 28 az
34 % susiny. Sledované parametry jsou obsazeny ve 100 % susiny.

Koncentrace energie by se mé¢la podle Zemana a kol. (2006) pohybovat od
5,92 do 6,52 MJ NEL/kg suSiny, coz odpovida obsahu energie u hodnocenych silazi,
nékteré¢ dosahuji dokonce o néco vyssi koncentrace. Obsah vldkniny se pohybuje
lehce pod minimalni hranici jejiho doporu¢eného obsahu, ktery je 21 az 23 %, ovSem
u lednové silaze je podil vlakniny velice nizky. Vldknina je dileZitd pro traveni a
spravnou funkci traviciho Ustroji. Podporuje piezvykovéni, a tim vylucovani slin,
které jsou dulezité pro pufraci bachorového obsahu (Suchy a kol., 2011). Obsah NL
by se mé¢l pohybovat kolem 9 % suSiny, ¢emuz posuzované silaze odpovidaji, opéct
kromé& lednové, ktera ma obsah dusikatych latek 8 %. U této siladZe jsou dale velmi
nizké koncentrace makroprvkd.

Obsah kyseliny maselné byl detekovan na hranici niz8i nez 0,01 %.

Mikrobiologické zkousky obsahu plisni a kvasinek dopadly také na vybornou.

VyzZivna hodnota jetelotravni senaze
Podle Zemana a kol. (2006) by se sildze o vyssi suSiné mély zkrmovat zhruba
vdavce 2 az 3 kg/100 kg zivé hmotnosti. Ve sledovaném chovu se zkrmuje
jetelotravni senaZ spolu s GPS. Dojnicim ve skupiné laktace a rozdoj se zkrmuje 12
kg/kus/den, pro tfeti fazi laktace je to 13 kg a pro suchostojné 11 kg/kus/den.
Hodnoty uvedené v tabulce jsou srovnany s primérnymi tabulkovymi hodnotami

jetelotravni silaze ze zavadlé pice dle Sommera a kol. (1994).
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Tabulka ¢. 3: Porovnani vyzivné hodnoty jetelotravnich sendzi (JTS) s normou dle
Sommera a kol. (1994)

_ 1000 1000 1 000 1 000
_ 5,5 5,1 5,2 5,3
_ 67,9 99,5 64,6 98,2
_ 69,5 72,5 68,5 721
_ 6,2 15,77 7.1 10,7
_ 2,1 2,68 2,7 4,2
_ 116,6 169,1 109,0 171,0
_ 2113 230,2 334,0 296,6
_ 15,0 23,6 24,1 28,6
_ 4,0 4,3 4,3 3,8-4,2
_ 5,1 2,6 18 do 7

Susina bilkovinnych a polobilkovinnych senazi by se méla pohybovat od 35 — 40
%. Obsah suSiny ve sledovanych senazich je tedy odpovidajici (Ttinacty a kol.,
2013). Lednova a fijnova senaz obsahuje velice nizkou koncentraci dusikatych latek
a makroprvkil. Rijnovéa senaz navic obsahuje piili§ vysokou koncentraci vlakniny, Ze

které je ptres 50 % NDF, coz mlze vyrazné snizovat pfijem susiny a tim uzitkovost.

5.3.  Analyza TMR skupiny laktace

Kvalita TMR

Ve sledovaném podniku se vSechny skupiny dojnic krmi po cely rok vyluéné
smésnou krmnou davkou. Pro kazdou skupinu je sestavena jind krmnad davka
s ohledem na momentalni potieby zvitat.

Podle Dolezala a Stanka (2015) by se pii1 krmeni TMR michacim vozem m¢éla
piesné¢ dodrzovat hmotnost jednotlivych komponenti do michaciho vozu, potadi

vkladanych komponentti od suchého k mokrému a od dlouhého ke kratkému. Déle by
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m¢éla byt dodrzena spravnd doba michani, aby nejméné 20 % ¢astic bylo dlouhych 30
az 50 mm. VSechny komponenty davky musi byt ve spravném poméru.

Dvoftacek (2010) uvadi, jaké parametry by méla spliiovat kvalitni TMR.

Tabulka ¢. 4: Porovnani kvality TMR dle parametrii Dvoracka (2010)

_ 7,0 _ 7,5 6
_ 25 — 30 (do 250 g/kg susiny) 23
- Obsahwku(e) 5 4

Jak je ziejmé z tabulky c¢islo 4, primérny obsah suSiny v TMR skupiny
laktace je odpovidajici. Za zminku stoji zejména nizka koncentrace energie a Skrobu
a naopak vysoky podil NDF. Dojnice Vv laktaci, zejména v obdobi rozdoje potiebuji
vysokou dotaci energie v krmné davce. Vysoky podil NDF je nevyhovujici

Z hlediska niz$iho pfijmu susiny.

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky laboratornich rozbori
TMR, které jsou porovnany S ptislusSnou normou NRC. Porovndvana zde byla hlavni
a nejpocetnéjsi skupina dojnic vrchol laktace. Za rok 2016 byla provedena analyza

TMR celkem 3krat.
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Tabulka & 5: Porovnani rozboru TMR s normou NRC wunor 2016

[ |[NemaNRE][ RozborTMR4.Z 2016 |
_ 16,5 18,5 14,8
_ 17-21 16,9
_ 28 — 32 30,2
_ 20 - 30 25,5

Jak je patrné z tabulky cislo 5, obsah suSiny odpovidam kritériim normy
NRC, i kdyz je hodnota jen lehce nad spodni hranici normy. Obsah dusikatych latek
je pomérn¢ hluboko pod minimem normy. Dle normy NRC by mél byt jejich obsah
mezi 16,5 az 18,5 %. Podle Zemana a kol. (2006) zplsobuje nedostatek dusikatych
latek Spatnou konverzi krmiva, coz v koneéném dusledku mize vést ke snizeni
dojivosti a zhorSeni kvality mléka. U prvotelek je dotace dusikatymi latkami o to
dalezitéjsi, Ze ji mimo produkce potiebuji na dokonéeni ristu. Hodnoty ADF a NDF
jsou v normé, stejné tak, jako popel, skrob a tuk. V piipadé obsahu skrobu v TMR je

tato hodnota velice ptizniva pro uZitkovost.

Tabulka ¢. 6: Porovnani rozboru TMR s normou NRC srpen 2016

[ |[NemaNRE][ Rozbar TMR 245 2016 |
_ 4555 46,5
_ 16,5 18,5 18,9
_ 17-21 21,1
_ 28 - 32 36,0
_ 2030 21,5

Jak je patrné z tabulky €. 6, laboratorni rozbor TMR ze srpna poukazal na
vys8i obsah suSiny, kterd je stdle v norm¢. Obsah dusikatych latek je mirné nad horni
hranici normy, rozhodné vSak neni v takovém nadbytku, aby dojnicim zpasoboval

onemocnéni jater nebo potize s reprodukci, na coz poukazuje Urban (2001). Velice
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zajimavy je vSak obsah NDF, ktery je vysoko nad horni hranici normy a spolu
s velmi nizkym obsahem Skrobu muze vést ke snizeni uzitkovosti dojnic. Dalsi

parametry jsou v potradku.

Tabulka ¢. 7: Porovnani rozboru TMR s normou NRC listopad 2016

[ |[NemaNRE|[RozBar TMRZ3 11, 2016
_ 4555 48,0
_ 16,5 18,5 18,4
_ 17-21 21,1
_ 28 — 32 37,6
_ 20 - 30 23,3

Tabulka ¢islo 7 shodnotami z listopadového rozboru, uvadi podobné
parametry, jako predesla. Mimo vyssi hodnoty susiny a vyssiho obsahu Skrobu jsou
vSechny sledované ukazatele v toleran¢nich hodnotach, az na obsah NDF, ktery je
dokonce jesté vyssi, nez u srpnového rozboru. Ptili§ vysoké mnozstvi NDF v krmné
davce negativné ovliviluje piijem krmiva zvifaty, nebot tato frakce krmiva pak

prevazuje v bachoru (Koukolova, Homolka, 2008).

Posouzeni vlivu sloZeni krmné davky na dojivost a slozky mléka

V tabulce ¢islo 8 a v piehlednych grafech 1 aZ 3 jsou uvedeny primérné
hodnoty dojivosti, mlééného tuku a bilkovin za kazdy jednotlivy mésic roku 2016.

Unorova krmna davka TMR vykézala nejlepsi parametry, co se shody s
hodnotami normy NRC ty¢e. V tomto obdobi byl primérny obsah tuku 3,87 % a
pramérny obsah bilkovin 3,3 %. Primérnd dojivost na dojnici a den dosahla hodnoty
3451.

Srpnova krmna davka TMR meéla parametry hor$i nez tnorova, coz se také
projevilo na pramérné dojivosti, ktera klesla z 34,5 litru/kus a den na pouhych 32,5 1.
Primérna tu¢nost mléka vsak byla vyssi, a to 4,1 %, stejné tak, jako primerny obsah

bilkovin, ktery mél v podzimni krmné davce hodnotu 3,44 %.
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V listopadové krmné dévce byla zjisténa vyssi hodnota Skrobu, tudiz se
dojivost zvysila v priméru na 33,9 litru/kus a den a hodnoty tuku a bilkovin zlstaly
velmi podobné, jako pfi zkrmovani podzimni TMR.

V zéii a fijnu se experimentalné zkrmovala silazni jdma, jez méla celkem tfi
vrstvy. Ve spodni ¢asti byla silaz GPS, na ni byla vrstva jetelotravni senaze a na této
byla vrstva kukuficné sildze, coz se projevilo, jak je patrné z tabulky Cislo 8, jako
velice neefektivni, ponévadz v dob¢ zkrmovani tohoto krmiva dosahla dojivost viibec
kg/kus a den.

Podle Frelicha a kol. (2001) ma obsah Skrobu pozitivni vliv na vyssi obsah
bilkovin v mléce, coz se v tomto ptipadé nepotvrdilo, ponévadz i ptesto, Ze jarni
krmna davka TMR m¢éla vibec nejvyssi hodnotu $krobu ze vSech posuzovanych
pozitivni vliv na obsah mlééného tuku. Obsah tuku v podzimni TMR byl nejvyssi,
stejn¢ tak, jako primérny obsah mlééného tuku za toto obdobi. Naopak mnozZstvi
Skrobu v krmné davce negativné ovliviiuje obsah mlécného tuku, coz se také
potvrdilo. Nejvyssi koncentrace Skrobu v krmné davce byla v tnorové TMR, kde byl

soucasné zjiStén nejnizsi obsah mlééného tuku ze vSech posuzovanych obdobi.

Tabulka ¢. 8: Obsah slozek mléka a dojivost dle KU za jednotlivé mésice roku 2016

Dojivost (I) | Tuk (%) | Bilkoviny (%) Mo€ovina Somaticke
(mg/100 ml) | buriky (tis./ml)

Leden 32,60 3,99 3,41 21 213
Unor 34,90 3,84 3,32 23 305
Biezen 34,40 3,93 3,40 22 247
Duben 36,40 3,77 3,37 25 293
Kvéten 34,50 3,87 3,28 25 305
Cerven 34,30 3,82 3,24 28 323
Cervenec 33,70 4,09 3,28 24 385
Srpen 32,90 3,79 3,24 29 265
Zaki 31,80 4,00 3,41 25 287
Rijen 31,80 4,06 3,39 26 254
Listopad 33,90 4,12 3,51 32 335
Prosinec 33,90 391 3,48 30 291
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Tabulka ¢. 9: Statistické vyhodnoceni dojivosti a mlécnych slozek

oot | Tuk | Bikoviny | Motwima | 52
Minimum 31,8 3,77 3,2 21 213
Maximum 36,4 4,12 3,5 32 385

Prumér 33,8 3,9 3,4 25,8 292

Median 33,9 3,9 3,4 25 292

Rozptyl 1,613 0,013 0,007 10,138 1855,243
Sm. odchylka 1,326 0,119 0,089 3,326 44,988

Z tabulky cislo 9 vyplyva, Ze minimalni dojivosti bylo dosazeno v mésici,

resp. mésicich zafi a fijen.

Graf ¢. 1: Prumeérna dojivost na dojnici a den za jednotlivé mésice roku 2016
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Na konci srpna se dojnicim zacala zkrmovat zZitnd senaz. Poté bylo zjisténo,
ze se tato senaz zahfivala. Divodem mohl byt Spatny technologicky postup pii
vyrobé senaze, ktera napiiklad nebyla dostate¢né udusana, ¢imz dochazi k rozvoji
aktivity aerobnich organismi, které pfitomné cukry rozkladaji na vodu a oxid
uhli¢ity, a tim dochazi k zahfivani sendze a samoziejm¢ i hnilobnym procestim.
Oproti srpnu také klesla spotfeba susiny dojnicemi. Na konci fijna bylo zkrmovani

této senaze zastaveno. V listopadu se zvysil pfijem susiny dojnicemi. V podniku bylo
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také po zatazeni této senaze vykazano velké mnozstvi zanétii mlécné zlazy, coz se po

jejim vysazeni upravilo.

v

Graf ¢. 2: Obsah mlécného tuku za jednotlivé mésice v roce 2016
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Graf ¢. 3: Obsah mlécnych bilkovin za jednotlivé mésice roku 2016
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Poplsteinova (1991) uvadi, Ze nejvétsi vliv vyzivy se d4 pozorovat u obsahu
mlécného tuku (az +/- 3 %). Naopak koncentrace bilkovin v mléce je vyzivou

ovlivnitelnd minimalné (pouze o 0,20 %). Podle Kapla (2009) se niz$i hodnoty
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bilkovin vyskytuji od kvétna do srpna a vyssi od zafi do unora. Zjisténé hodnoty
skute¢n¢ odpovidaji tomuto tvrzeni.

Kapl (2009) dale uvadi, ze obsah tuku byva vyss$i v zimnich mésicich a
naopak nizs$i V letnich mésicich. Toto tvrzeni bylo také potvrzeno. Obsah tuku
v mléce ovlivituje skladba krmné davky, zejména obsah vldkniny a jeji struktura.
Tucnost klesa pii rostouci dojivosti plemen. V mésici dubnu, kdy byla zjisténa
nejvyssi pramérna dojivost, byla zarovenn hodnota mlécného tuku nejnizsi. Dale
témet vzdy pii poklesu uzitkovosti dochazelo ke zvySeni obsahu mlécného tuku.
Podle Tichacka a kol. (2007) dochézi k vyraznému zvySeni tucnosti mléka pti rozvoji
energetického deficitu a vzniku subklinické ketézy. Toto tvrzeni se nepotvrdilo.

V mésicich, kdy byla tu¢nost mléka nejvyssi, nebyl zdroven nejvyssi vyskyt ketoz.

Graf ¢. 4: Prumeérny obsah mocoviny v mléce za jednotlivé mésice roku 2016
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Obsah mocoviny v mléce byl v norm¢. Za fyziologické rozmezi se povazuje
18 — 35 mg/100 ml (Jilek a kol., 2006). Obsah mocoviny v mléce v porovnani
s obsahem bilkovin v mléce nevykazoval piekrmovani dusikatymi latkami ¢i energii,

ani jejich nedostatek.
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Graf ¢. 5: Primeérny pocet somatickych bunék v mléce za jednotlivé mésice roku

2016
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Pocet somatickych bun¢k se po cely rok 2016 pohyboval pod horni hranici
povoleného maxima (400 000/1ml). ZvySeni poc¢tu somatickych bun¢k nad
fyziologické hodnoty je obvykle provdzeno zménami ve sloZzeni mléka. Vysoky
pocet somatickych bunék v bazénovém vzorku mize mimo jiné znamenat i
probihajici metabolickd onemocnéni (Navratilova a kol., 2012). Nejvyssi pocet
somatickych bun€k byl zaznamenan v mésici Cervenec. V tomto mé&sici nebyl vyskyt
metabolickych poruch nejvyssi. Bylo vSak vykazano 23 % ket6z. Je obecné znamo,
7e se skot velice $patné vyrovnava s vysokymi teplotami. Cervenec byl v priméru

nejteplejSim meésicem roku 2016, coz mohlo mit za nasledek vysoky pocet

v

cvwr

somatickych bun€k v mléce ma vliv mnoho faktord, vtomto piipadé mizeme

vyloucit vliv metabolickych poruch.

5.4. Analyza TMR suchostojnych krav

Vyziva vobdobi stani na sucho ma zcela zasadni vyznam na vyskyt
metabolickych poruch dojnic. Je dilezité krmit dojnice tak, abychom ptedesli jejich
ztuénéni a zarovern, aby dostaly veskeré ziviny potfebné pro regeneraci mlécné zlazy

a celého organismu a pro pfipravu na nastavajici laktaci.
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Tabulka ¢. 10: Porovnani TMR s normou NRC

I
_ 3848 42,7
_ 12-13 13,6
_ 30-35 32,3
| Popel®6) 58 e
_ do 2,5 3,2

Z tabulky ¢islo 10 je patrné, Ze téméf vSechny sledované parametry
odpovidaji kritériim normy NRC. Problém zde nastava s koncentraci Skrobu v TMR.
Vysoké davky Skrobu mohou zapficinit ztu¢néni krav, coz je zejména pro dojnice
v obdobi stani na sucho zcela nepfijatelné, a to vzhledem k tomu, ze tento fenomén
zpusobuje mnoho metabolickych poruch dojnic nebo naptiklad téZké porody. Proto
je tieba hlidat BCS dojnic, které by nemélo byt v dob¢ stani na sucho vyssi nez 3,5

bodu.

Tabulka ¢. 11: Porovnani TMR s normou NRC

[ |[NermaNRC ][ Rozbor TMR 25 11, 2016 |
_ 3848 42,7
i 12-13 14,3
_ 30-35 31,9
_ 42 -50 48,1
_ do7 11,9
_ do 2,5 2,9

Z tabulky ¢islo 11 mizeme vycist podobné hodnoty, jako z tabulky ptredeslé.

I zde vSak zlstava problémem vysoky obsah Skrobu.

Piiprava na porod
Dojnicim v pfipravé na porod, coz je doba 2 az 3 tydny pted otelenim, se

krmnéd davka normuje jinak nez dojnicim v rané fazi stdni na sucho. Rozdil je
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Vv obsahu susiny, ktery by mél byt vyssi, aby se zacala zvySovat zravost. Také dotace
dusikatymi latkami je vyS$$i. Zdsadni je postupné navySeni energie. Jak jiz bylo
zminéno vyse v literarnim piehledu, dojnice v obdobi pocatku laktace potiebuje
nejvyssi dotaci energie za celou dobu mezidobi a praveé v ptipravé na porod se musi
zacit postupné pfipravovat na velice energeticky naroény nastup laktace. Nesmi se

vSak energii pfekrmovat.

Tabulka ¢. 12: Porovnani TMR s normou NRC
Norma NRC Rozbor TMR 4. 2. 2016

Susina (%) 45— 55 40,7
NL (%) 14,5-155 13,9
ADF (%) 2529 28,2
NDF (%) 37-43 437
Popel (%) 5-8 6,2
Skrob (%) 10-20 10,8
Tuk (%) 3-5 2,9

V tabulce ¢islo 12 miZeme pozorovat, Ze obsah suSiny je velice nizky.
V dobé, kdy potiebujeme zvysit pfijem krmiva na maximum, je takto nizky podil
suSiny opravdu problémem. Podil dusikatych latek je také velice nizky. Pro tuto
skupinu dojnic jsou dusikaté latky velice dulezité zejména pro spravnou regeneraci

mlécné Zlazy, ptimétreny nastup laktace.

Tabulka ¢. 13: Porovnani TMR s normou NRC
Norma NRC Rozbor TMR 24. 8. 2016

Sugina (%) 45— 55 42,7
NL (%) 145155 13,6
ADF (%) 25-29 323
NDF (%) 37-43 478
Popel (%) 5-8 8,9
Skrob (%) 10-20 9,7
Tuk (%) 3-5 3,2
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Z tabulky ¢islo 13 je patrny stejny problém, jako v piedeslém piipad€. Zde

byla dojnicim zkrmovana TMR s jesté niz$i koncentraci NL a Skrobu, nez tomu bylo

Vv predeslém piipade. Podle Suchého a kol. (2011) nedostatek proteini v krmné davce

suchostojnych krav zapfticinuje vyssi vnimavost ke ketoze, ztucnéni jatek a zadrzeni

lazka.

Vyskyt metabolickych poruch

Tabulka ¢. 14: Prehled vyskytu metabolickych poruch za jednotlivé mésice Vv roce

2016
Zadrzené luzko Paréza Ketoza Dislokace slezu Metritida
(ks), (%) (ks), (%) | (ks), (%0) (ks), (%) (ks), (%)
Leden 7 10 11710 2 3 13 | 18
Unor 4 7 1| 2 |10] 17 1 2 12 | 20
Biezen 7 18 2 | 5] 215 3 8 7 18
Duben 6 15 0| o] 3] 8 0 0 13 | 32
Kvéten 8 16 1| 2] 4] 8 0 0 10 | 20
Cerven 3 7 0| 01| 4] 09 0 0 9 21
Cervenec 6 9 1 ] 1|16 | 23 0 0 11 | 16
Srpen 2 4 0| o[ 17 | 30 0 0 12 | 21
Zaki 8 12 2 | 3] 7 |11 0 0 9 14
Rijen 3 5 2 | 3| 4 | 7 0 0 9 15
Listopad 5 8 1 2 4 6 2 3 11 18
Prosinec 12 15 2 3 6 8 0 0 10 13

V tabulce cislo 14 je uveden vycet metabolickych poruch sledovanych

podnikem a jejich pocetni vyskyt. Procenticky podil je vypocten z celkového poctu

otelenych krav v daném meésici. Z tabulky jasn¢ vyplyva, ze nejvétsim problémem

sledovanych dojnic je metritida.
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Graf ¢. 6: Vyskyt metritid za jednotlivé mésice roku 2016
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Metritida je zptsobovana naptiklad nehygienicky vedenym porodem. Podle
Dolezela (2003) nema vyziva piimy vliv na vznik zanéti délohy, avSak karence
nékterych Zivin mohou rozvoj onemocnéni podpofit. Ptimy vliv na rozvoj zanétu
délohy ma vyziva v ptipadé vyskytu nékterych toxickych latek v krmivu. K metritidé
muze nepiimo vést napiiklad prekrmovani energii, a to tak, ze vysoky pfijem energie
vede k porodim tézkych telat a tim k zanétim délohy (Hofirek a kol., 2009).
Vzhledem k velice vysokému poétu metritid v tomto chovu lze usuzovat, ze ve
sledovaném podniku tento problém pietrvava. Porody jsou zde velice Casto t€¢zké a je
potieba asistence, hlavné u prvotelek, které se ve velké vétsiné nejsou schopny otelit
samy. Podle Bec¢vare (2017) lze za optimalni vyskyt tohoto onemocnéni povazovat
hodnotu do 10 %. Hofirek a kol. (2009) dale uvadé¢ji, Ze jednou z pficin vzniku

metritidy je zadrzené lizko, které je uz vyznamné ovlivnéno nespravnou vyzivou.
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Graf'¢. 7: Vyskyt zadrzenych lizek za jednotlivé mésice roku 2016
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Zadrzené luzko muze zplsobovat zejména piekrmovani energii, karence

vitaminli a mineralnich latek. Jmenovité vitaminu E a Selenu. Be¢var (2017) uvadi,

ze vyskyt zadrzenych lizek by mél byt do 5 %. Ztabulky je ziejmé, Ze tato

maximalni hranice byva mnohdy piekrocena né¢kolikanasobné. Dilezité je sledovat

obsah dusikatych latek zejména v tranzitnim obdobi. Jak bylo patrné z tabulek 12 a

13, dotace NL byla velice nizkd, coz je mozny ditvod vysokého vyskytu zadrzenych

liZek. Vyznamnym faktorem je také nespravny pomér Ca : P, ktery by mél byt pred

porodem 1 : 1 (Cermak, 2000).
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Graf ¢. 8: Vyskyt paréz za jednotlivé mésice roku 2016

Vyskyt paréz za jednotlivé mésice roku
2016
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Becvar (2017) uvadi, Ze optimalni pocet vyskytu poporodnich paréz by mél
byt do 1 %. Ve sledovaném podniku se krmné davka suchostojnych dojnic v dobé 14
dni pfed otelenim obohacuje aniontovymi solemi, coz je prevenci paréz. Krmna
davka by neméla obsahovat alkalické slozky (velkd mnoZzstvi sendzi). Suchostojnym
kravam se zkrmuje 11 kg/kus/den sendze. Otazkou je, zda toto mnozstvi bylo pro
postiZené kusy piili§ velké.

Podnik dodrzuje obsah Ca v krmné davce pied otelenim 1 — 1,2 %/1 kg
susiny TMR, obsah P 0,4 — 0,5 %/1 kg suSiny TMR a obsah Mg 0,35 — 0,40 %/1kg
suSiny TMR.

Podle Suchého a kol. (2011) vyvolava karence Ca v poporodnim obdobi

dislokace slezu, zadrzeni 1Gzka a metritidy.
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Graf ¢. 9: Vyskyt ketoz za jednotlivé mesice roku 2016
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Ketoza je dalsi metabolickd porucha piimo souvisejici s urovni vyzivy.

Z tabulky ¢islo 14 jasné vyplyva, Zze ketdza je v tomto chovu velkym problémem.

Zejména v mésicich Cervenec a srpen je vyskyt tohoto onemocnéni skute¢né vysoky.

Bedvar (2017) uvadi, ze vyskyt ketozy by mél byt maximalné do 10 %. Casty vyskyt

Mrwe

hladina gluko6zy v krvi zapfi€ini snizeni piijmu krmiva, coz je v dobé pied otelenim

nezaddouci. Pokud bude koncentrace energie spravné vybalancovana, tzn. 1,43

Mcal/kg suSiny, dojnice bude s blizicim se dnem oteleni pozvolna snizovat piijem

krmiva a po oteleni opét pozvolna zvySovat. Kdezto ptfi ptekrmovani energii pfijem

pted otelenim prudce klesne a po oteleni bude dojnici trvat delsi dobu, neZ se dostane

na pozadovany piijem suSiny, ¢imZ mobilizuje daleko vice depotniho tuku, dostane

se do negativni energetické bilance a posléze do ketdzy.
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Graf ¢. 10: Vyskyt dislokact slezu za jednotlivé mésice roku 2016
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K dislokaci slezu dochazi predevsim v peripartalnim obdobi pii nedostatku ¢i
rozmélnéni strukturdlni vldkniny, pfi razantnich zménach krmné davky, pfi
prekrmovani nebo nedostate¢né vyzivé v dobé zaprahnuti (Hofirek a kol., 2009).
K vyskytu dislokaci slezu dochdzelo ve sledovaném podniku zejména na pocatku
roku 2016 a pak v listopadu 2016. Divodem vyskytu dislokaci mohla byt nizka
suSina zkrmované TMR suchostojnym kravam a Spatna struktura sloZeni vlakniny,
zejména velmi vysokd koncentrace NDF. Podle Becvaie (2017) by mél byt vyskyt

dislokaci slezu do 1 %.
5.5. Prijem suSiny
Prijem suSiny dojnic v laktaci

Nasledujici tabulka zachycuje piijem susiny dojnic v laktaci na kus a den za

jednotlivé méesice roku 2016.
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Tabulka ¢. 15: Prijem susiny dojnic v laktaci na kus/den za jednotlivé mésice roku

2016

24,3
24,2
23,8
24,0
22,9
23,4
22,5
24,8
24,2
24,2
24,7
25,0

Graf ¢. 11: Prijem susiny dojnic v laktaci na kus/den za jednotlivé mésice roku 2016
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Podle Suchého a kol. (2011) by dojnice na vrcholu laktace méla denné
prijmout az 26 kg susiny. Nejvyssi spotiebu susiny dojnice dosahuji pii obsahu 19 —
20 % dusikatych latek v suSiné krmné davky. Z tabulky vyplyva, Zze dojnice mély

nejvyssi pfijem suSiny v prosinci a naopak nejnizsi v Cervenci. Obecné lze fici, Ze
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v mésicich, kdy jsou vysoké teploty, pfijimaly dojnice méné¢ krmiva. SpiSe nez
chutnost krmné davky mé v tomto ptipadé na ptijem susSiny vliv teplota prostiedi.

V kvétnu, kdy byl zaznamenan prvni sniZzeny piijem susiny, klesla zaroven 1 dojivost
na dojenou kravu o 2 litry a zaroven vzrostl pocet somatickych bun¢k. Podobné
probihaly i1 2 nasledujici mésice. V Cervnu piijem suSiny mirné stoupnul, ale trend
snizovani dojivosti nadale pfetrvaval, stejné¢ tak, jako narlst poctu somatickych
buné¢k v mléce. V Cervenci byl zaznamenan vibec nejnizsi piijem suSiny z celého
roku, a to 22,5 kg/ks/den a dojivost se opé€t snizila. Pocet somatickych bun€k vzrostl
na nejvyssi hodnotu z celého roku. I kdyz v srpnu piijem suSiny prudce vzrostl, trend
snizovani dojivosti nadale pokrac¢oval. Pocet somatickych bun¢k se snizil. Divodem
pro zvyseni pfijmu suSiny oproti ¢ervenci mohlo byt to, Ze primérna teplota klesla o
témér 2°C a také to, Ze se na konci Cervence zacalo zkrmovat nové seno, které

zvysilo chutnost krmné davky.
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Piijem susSiny suchostojnych krav
V nasledujicich tabulkach a grafech je zaznamenam piijem suSiny suchostojnych

krav na kus a den v rané fazi stani na sucho a ptipravy na porod za rok 2016.

Tabulka ¢. 16: Prijem susiny suchostojnych krav — 1. faze na kus/den za jednotlivé

mésice roku 2016
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Graf ¢. 12: Prijem susSiny suchostojnych krav — 1. faze na kus/den za jednotlivé

mésice roku 2016
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Tabulka ¢. 17: Prijem susiny suchostojnych krav — priprava na porod na kus/den za

Jednotlivé mesice roku 2016
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Graf ¢. 13 Prijem susiny suchostojnych krav — priprava na porod na kus/den za

Jjednotlivé mesice roku 2016
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Suchy a kol. (2011) uvadéji, ze o pfijmu susiny v tomto obdobi rozhoduje
zejména chutnost krmné davky, obsah vldkniny a jeji stravitelnost. Na pocatku stani
na sucho by mél Cinit ptijem suSiny 15 kg a na konci obdobi 13 kg. Z dietetického
hlediska by se mél obsah NDF v su$in¢ krmné davky pohybovat na za¢atku obdobi
stani na sucho v rozmezi 40 — 45 % a na konci 37 — 40 %.

Z tabulek a grafti je patrné, Ze v piijmu susiny nedochéazi k zédsadnim vykyvim.
Opét muzeme videt pokles v piijmu suSiny s nastupem teplejSich mésict. 1 zde byl
mnohdy vyssi v pfipravé na porod, nez v pocatku stani na sucho.

Koncentrace NDF v krmnych davkach piekracuje podle Suchého a kol.
(2011) mezni hodnoty u skupiny raného stani na sucho, ale podle normy NRC je
hodnota v norm¢. U druhé skupiny piipravy na porod je limit piekroc¢en dle obou

zdrojti, coz muze byt divodem nedostate¢ného pfijmu susiny.
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6. Zavér

Ve vybraném podniku byla v roce 2016 sledovana kvalita kukufi¢nych silazi a
jetelotravnich senézi z hlediska jejich vyzivné hodnoty, tirovent mlécné uzitkovosti a
nékteré nemoci dojnic souvisejici s urovni vyzivy.

Obsah suSiny 1 koncentrace energie odpovidala ve vSech posuzovanych
rozborech kukufi¢nych silazi pozadavkiim normy. Kromé ledové kukuii¢né silaze,
kde byla zjisténa velmi nizkd koncentrace vldkniny, se jeji obsah v ostatnich
kukufiénych sildzich pohyboval velice blizko k pozadavkim normy. Stejné tak i
obsah dusikatych latek byl v lednové kukufi¢né sildzi nizky a u ostatnich rozbort
odpovidajici. V zadné z posuzovanych kukuficnych sildzi nebyly detekovany vysoké
hodnoty plisni, kvasinek ¢i kyseliny maselné.

U jetelotravnich senazi byl obsah susiny odpovidajici normé¢. Jetelotravni sendz
Z ledna vykazala nizkou koncentraci dusikatych latek, stejné tak, jako fijnova, ktera
navic obsahovala vysokou koncentraci NDF. Ani u jetelotravnich senazi nebyl
detekovan vyskyt plisni, kvasinek nebo kyseliny maselné.

Posouzeni smésnych krmnych davek produkéni skupiny dojnic poukazalo na
nevyrovnané koncentrace nékterych zivin. Zejména obsah dusikatych latek byl bud’
v piili§ nizké, nebo naopak ve vyssi koncentraci nez udava doporuceni potieby Zivin.
Parametr, ktery byl casto ve velkém nadbytku, byla hodnota NDF. Naopak nizsi
hodnoty, nez udava norma, byly zjistény u obsahu skrobu.

Ve skupin¢ suchostojnych krav byl zjistén vyskyt vysokych koncentraci Skrobu
vV TMR a ve skupiné pfipravy na porod nizké koncentrace dusikatych latek.

Dale bylo zjisténo, ze zna¢n€ kolisa mlécnd uZitkovost. Zatimco na jafe
dosahovala dojivost vybornych hodnot, na pocatku l1éta Kklesla, a tento trend se udrzel
az do podzimu. Z krmivaiského hlediska mohly mit tyto poklesy v uzitkovosti
vysvétleni v ¢asté zmeéné kvality zkrmovanych objemnych krmiv a také v zatrazeni
nevhodného krmiva. Dojnice na veskeré zmény tykajici se krmné davky reaguji i
nékolik tydni a nez se funkce metabolismu opét stabilizuje, muze dojit
k pfechodnému snizeni uzitkovosti, ¢i ke zmén¢ obsahu nékterych mlécnych slozek.
Velice vyznamnym faktorem byl zfejmé tepelny stres dojnic.

Ve sledovaném stddu byl zjistén casty vyskyt onemocnéni dojnic a
metabolickych poruch spojenych s nedostate¢nou vyzivou. Znepokojivy je zejména

Casty vyskyt metritid, zadrzenych lizek a subklinickych (klinickych) ketoz. Jako

66



spolecného jmenovatele téchto onemocnéni 1ze oznacit piekrmovani dojnic energii.
Podil na vyskytu téchto poruch maji také ¢asté zmény objemnych krmiv. Ketdzy u
sledovaného stada muze také zptisobovat separace TMR dojnicemi, coz je v podniku
dlouhodoby problém. Sekundarnimi vlivy na vyskyt ketdézy jsou dislokace slezu,
potize dojnic s koncéetinami a té€zké porody, které zplsobuji, Zze dojnice piestanou
pfijimat krmivo.

Podniku bych doporucila nadale sledovat Zivinovou kvalitu pouzivanych krmiv,
zejména koncentrace NDF, dusikatych latek a Skrobu, mikro a makroprvka.
Dodrzovat zasady technologie pfi vyrobé konzervovanych krmiv a snazit se
minimalné¢ ménit krmnou davku. Dale je tfeba udrzet BCS krav pied otelenim pod
hodnotou 4. Navrhovala bych také castéjsi kontrolu smésnych krmnych déavek sity,
aby bylo zabranéno separaci TMR dojnicemi, s ¢imz také tzce souvisi kontrola
spravného natfezani a promiseni jednotlivych komponenti michacim krmnym vozem.
Dulezita je také spravna péCe o paznehty dojnic, coz je otazkou pravidelného
mechanického oSetfeni paznehtil 1 pravidelnych chemickych koupeli paznehti. Dale

je také nutné upravit mikroklima stdje a zabraiiovat tepelnému stresu dojnic.
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8. Pilohy

Priloha €. 1 SloZeni krmnych smési

Sims DOVP Petrovice DO porod Bystrice DKS zZZN
% KS | kg/KS % KS kg/KS % KS kg/KS
Krmna smés 10,70 2 2,60
PSenice Srot | 20,0 % 2,14 5,0% 0,10 0,00
Jeémen Srot | 11,0 % 1,18 7,0% 0,14 0,00
KukuFice 12,0 % 1,28 4,4 % 0,09 37,0 % 0,96
srot
Sluneénice * 0,00 0,00 4,0 % 0,10
Soja 13,0 % 1,39 20,0 % 0,40 0,00
Repka ° 11,0 % 1,18 18,0 % 0,36 0,00
Repka preo. * | 6,0 % 0,64 8,0 % 0,16 0,00
Caprop.’ 0,00 0,8 % 0,02 0,00
Sladovy kvét 0,00 25,5 % 0,51 0,00
DKS Bystiice | 22,0 % 2,35 0,00 0,00
Ureamilk® | 15% 0,16 0,00 0,00
Cukrovarské
. 0,00 0,00 26,0 % 0,68
PSeni¢né
- 0,00 0,00 15,0 % 0,39
Vipenec 0,8 % 0,09 5,0 % 0,10 5,0 % 0,13
Siil 0,00 1,6 % 0,03 3,5 % 0,09
Megalac ’ 2,7 % 0,29 0,00 0,00
MgO 0,00 2,0 % 0,04 2,3% 0,06
Mineralni
krmna 0,00 2,0 % 0,04 1,7 % 0,04
prisada S 0,5
MCP ® 0,00 0,7 % 0,01 1,5% 0,04
Cukr 0,00 0,00 4,0 % 0,10
Celkem 1000% | 10,7 100,0 % 2,00 100,0 % 2,60

1- extrahovany Srot, 2 — extrahovany $rot, 3 — extrahovany Srot, 4 — extrudovana
fepka, 5 — kalcium propionat, 6 — mocovina, 7 — chranény tuk, 8 -

monokalciumfosfat
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Piiloha €. 2 SloZeni krmnych smési

Krmnd divka Laktace Rozdoj Konec Suchostojné
kg/KS kg/KS kg/KS kg/KS
Kukufticna silaz 2014 5,00 5,00
Kukufiéna silaz 2015 17,00 15,00 22,00 11,00
Jetelotravni senaz 2015 7,00 7,00 7,00 4,00
GPS/senaz/silaz 5,00 5,00 6,00 7,00
Mlito 2,00 2,00 2,00
Slama 0,20 2,50
Seno 1,00 1,00 0,50 1,00
Kukufi¢né vypalky 2,50 2,00 2,00 1,00
Mineralni krmna
prisada Laktace 010 010
Melasa 0,50
DOVP Petrovice 11,40 9,60 4,00
DO porod Bystrice 2,00
Celkem 51 47 42 31
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Piiloha €. 3 Krmné davky

. Sucho,
Laktace Rozdoj Konec
porod Celkem
kg/KS | Den | kg/KS | Den | kg/KS | den | kg/KS | den
Mésic
Pocet KS 520 40 90 100
()
Kukuri¢na
5,00 | 2600 | 5,00 | 200 | 0,00 0 0,00 0 85
silaz 2014
Kukuri¢na
17,00 | 8840 | 15,00 | 600 | 22,00 | 1980 | 11,00 | 1100 382
silaz 2015
Jetelotravni
7,00 | 3640 | 7,00 | 280 | 7,00 | 630 | 4,00 | 400 151
senaz 2015
GPS/senaz/silaz | 5,00 | 2600 | 500 | 200 | 6,00 | 540 | 7,00 | 700 123
Mlito 2,00 | 1040 | 2,00 | 80 | 0,00 0 2,00 | 200 40
Slama 0,00 0 0,20 8 0,00 0 2,50 | 250 8
Seno 1,00 | 520 | 1,00 | 40 | 0,50 45 1,00 | 100 22
Kukufi¢né
2,50 |1300| 2,00 | 80 | 2,00 | 180 | 1,00 | 100 51
vypalky
Mineralni
krmna p¥isada | 0,00 0 0,00 0 0,10 9 0,10 10 1
laktace
Melasa 0,50 | 260 | 0,00 0 0,00 0 0,00 0 8
DOVP
; 11 | 5928 | 9,60 | 384 | 4,00 | 360 | 0,00 0 203
Petrovice
DO porod
0,00 0 0,00 0 0,00 0 2,00 | 200 6
Bystrice
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Priloha €. 4 Protokol o laboratornim rozboru kukuriéné silaze

ydlarka
akciovd spolednost
Zemédélska oblastni laborator, 257 28 Choty$any
www.mydlarka.cz, mydlarka@mydlarka.cz
; tel./fax:317 796 218, mobil:725 719 111
Cinnost laboratofe je posouzena ASLAB dle CSN EN ISO/IEC 17025 pod &islem 4128

Protokol o zkousce: 2016/K/001085

| Misto odbéru VKK3 | Zakaznik DZV, NOVA a.s.
i Odebral Ing. Svoboda ‘ Ulice Petrovice 11
| Prijem provedi: Ing. Syslova | Mésto Bystfice

Datum pfijmu 9.6.2016
Datum odbéru 9.6.2016
Datum dokonceni 17.6.2016

i PSG 257 51
\

~ | Telefon
Klasifikace vzorku Kkukufiéna silaz [ E mail
oy R e s
Chem.a fyz. zkousky
susina % 35,87 100,00 £10,0% SOPK13
Dusikaté latky (NL) (f=6,25) % 8331 9,22 +50 % SOPK12
stravitelné NL % 1,99 5753 50 ;‘:\IOL% *vypocet
nestravitelné NL % 1,32 3,69 +50 % *vypolet
Vlaknina % 6,62 18,45 +8,0 % SOPK16
Vlaknina ADF % 7,25 20,20 £7,0 % *JPPUKZUZ
Vlaknina NDF % 13,12 36,57 +5,0 % *JPPUKzZUZ
NDF stravitelna % 5,87 16,37 *vypocet
popel % 1,58 4,41 +50 % SOPK19
Tuk % 117 3,27 +£18,0% SOPK17
Skrob % 14,27 31,43 +6,0 % SOP K20
BNVL % 23,19 64,65 *vypocet
ME (dle Vyh.451/2000) MJ/kg 3,91 10,90 *vypocet
BE MJ/kg 6,72 18,73 *vypocet
NEV MJ/kg 2,37 6,61 *vypoclet
NEL MJ/kg 2,36 6,58 *vypocet
UP 11,89 *vypocet
NEL/su$ 0,066 *vypodet
PDIA % 0,65 1,81 *vypocet
PDIN % 2,02 5,63 *vypocet
PDIE % 2,79 7,79 *vypodet
NFC % 16,69 46,52 *vypodet

33223 Stranka Cislo: 1702
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e P e e e
kyselina heptanova % <0,01 % *HPLC
kyselina oktanova % <0,01 % *HPLC
pH 3,57 +0,1 *IP SOP V4
KW mgKOH/100g 2109,74 *JPP UKZUZ
Neutral. NaHCO3 g/q 422,17 *vypocet
BNVL % 2491 65,13 *vypodet
ME (dle Vyh.451/2000) MJ/kg 4,22 11,04 *vypocet
BE MJ/kg 7,18 18,78 *vypodet
NEV MJ/kg 2,58 6,75 *vypocet
NEL MJ/kg 2,55 6,67 “vypoget
UP 16,51 *vypocet
NEL/su$ 0,067 *vypodet
PDIA % 0,50 1,32 *vypocet
PDIN % 1,57 4,10 *vypodet
PDIE % 2,83 7,40 *vypocet
NFC % 17,90 46,81 *vypodet
proteolyza % 3,28 7 max(DH) *CSN 46 7092-4

Mikrobiologické zk.

Plisné KTJ/g 150 0 - 50000 (DH) SOP K1
Kvasinky KTJ/g 450 0 - 50000 (DH) SOP K1
Plisné a kvasinky KTJ/g 600 0 - 50000 (OH) SOP K1

Hodnota stanoveni Dusikaté latky opakované potvrzena.

Vysvétlivky:

N

DH - doporugend hodnota, MH - mezni hodnota, NMH - nejvy38i mezni hodnota

< vysledek je pod mez detekce (stanovitelnosti), > vysledek je vy$8i nez uvedena hodnota, JPP jednotné pracovni postupy UKzUz
SOP, Standardni operaéni postup, IP interni postup, JPP jednotné pracovni postupy UKzUZ pro pislu$nou matrici.
CSN *XY* normativni postup

Hodnoty ozna&ené " | " nespliuji kriteria dané vyhlaskou nebo nafizenim, oznacené "+ se odchyluji od doporuéené hodnoty
Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozifeni k=2, coz odpovida hlading spolehlivosti
cca 95%, nezohledriuji viivy odb&ri vzorku. Protokol mize byt reprodukovan jeding cely, jeho &4sti pouze se souhlasem zkusebni laboratore.
Vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork, uvedenych v tomto protokolu.
Metody takto oznatené " * " nejsou pfedmétem akreditace.

Manipulace se vzorkem dle SD08.

Odbéry nejsou pfedmétem akreditace.

Odbér vzorkl pudy, rostlin, krmiv dle pfislusnych SOP, metodik a doporugeni. Odbéry dle planu vzorkovani.
Laboratof je zpUsobild k provadéni analyz krmiv, rostiinného materialu a pud pod &islem Potvrzeni UKzUZ 5/2013, 6/2013, 7/2013
Laboratof je drZitelem Rozhodnuti pro nakladani s vysoce rizikovymi biologickymi toxiny. C. spisu SUJB: 27795/2013

V Choty$anech dne: 28.6.2016 12:12:30

33369

Strénka cislo: 2/2
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Véclava Vlachova
vedouci laboratore




Piiloha €. 5 Protokol o laboratornim rozboru jetelotravni senaze

ydlarka
alkciovd spoled¢nost
Zemédélska oblastni laborator, 257 28 Chotysany
www.mydlarka.cz, mydlarka@mydlarka.cz
tel./fax:317 796 218, mobil:725 719 111
Cinnost laboratore je posouzena ASLAB dle CSN EN ISO/IEC 17025 pod &islem 4128

Protokol o zkousce: 2016/K/001134

Misto odbéru Petrovice VKK 4 Zakaznik DZV, NOVA a.s.
Odebral Ing. Svoboda Ulice Petrovice 11
Prijem proved!: Zvarova Mésto Bystfice

S ST | PSC 257 51

| Datum prijmu 21.6.2016 |
| Datum odbéru 21.6.2016
Datum dokonceni 28.6.2016

Telefon \
Klasifikace vzorku senaz E mail |
vz. €.2; sloZeni senaze: jetel + vojtéska + fOP 7
azer M iy Mot g Metods |
Chem.a fyz. zkousky
susina % 38,28 100,00 +10,0% SOPK13
N amoniakalni % 0,02 0.02max(MH) 442 0% *JPP UKZUZ
NPN % 1,31 3,42 do 10 +12,0% *JPPUKZUZ
Dusikaté latky (NL) (f=6,25) % 6,47 16,91 +5,0 % SOPKI2
stravitelné NL % 4,31 14,27 50 ;%0‘_% *vypocet
nestraviteiné NL % 2,16 5,65 +5,0 % *vypodet
Vlaknina % 8,81 23,02 +8,0 % SOPKI6
Vlgknina ADF % 9,94 25,97 +7,0 % *JPPUKZUZ
Vliaknina NDF % 15,88 41,50 +5,0 % *JPPUKZUZ
NDF stravitelna % 5,94 15,52 *vypocet
popel % 432 11,29 +50 % SOPK19
Tuk % 1,44 375 +£18,0% SOPK17
fosfor glkg 1,03 2,68 +10,0% SOPK18
draslik a/kg 9,04 23,61 +13,0% SOPK14
vapnik alkg 6,04 15,77 £11,0% SOP K14
Ca/P 5,88 *vypocet
pH 4,31 +0,1 *IP SOP V4
KW mgKOH/100g 2 143,40 *JPP UKZUZ
Neutral. NaHCO3 g/q 428,91 *vypotet
kyselina mravengi % 0,95 +12,0% HPLC
kyselina mlé&na % 3,82 +12,0% "HPLC
kyselina octova % 0,99 +12,0% *HPLC
kyselina propionova % 0,62 +12,0% *HPLC
kyselina maselna + izoméselna % 0,01 0.05max(MH)  +12 0% *HPLC
kyselina izovalerova % <0,01 % *HPLC
kyselina valerova % <0,01 % *HPLC

33368 Strénka &islo: 142
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kyselina kapronova (hexanova) % <0,01 % *HPLC
kyselina heptanova % < 0,01 o, *HPLC
kyselina oktanova % < 0,01 o, *HPLC
BNVL % 17,23 45,02 *vypocet
ME (dle Vyh.451/2000) MJ/kg 3,35 8,75 *vypodet
BE MJ/kg 6,89 18,00 *vypocet
NEV MJ/kg 1,84 4,81 *vypocet
NEL MJ/kg 1,95 5,09 *vypocet
UP 4,41 “vypocet
NEL/sus$ 0,051 *vypodet
PDIA % 1,03 2,69 *vypodet
PDIN % 3,81 9,95 *vypocet
PDIE % 297 7,25 *vypodet
proteolyza % 2,60 7 max(DH) *CSN 46 7092-4

Mikrobiologické zk.

Plisné KTJ/g 520 0 - 50000 (DH) SOP K1
Kvasinky KTJ/g 79 000 = 500000 max(NMH) SOP K1
Plisné a kvasinky KTJ/g 79 520 + 500000 max(NMH) SOP K1

Manipulace se vzorkem dle SD08.
Odbéry nejsou pfedmétem akreditace.

Vysvétlivky:

\ CSN *XY* normativni postup

DH - doporu¢ené hodnota, MH - mezni hodnota, NMH - nejvy$8i mezni hodnota

< vysledek je pod mez detekce (stanovitelnosti), > vysledek je vy33i nez uveden4 hodnota, JPP jednotné pracovni postupy UKZUZ
SOP, Standardni operacni postup, IP interni postup, JPP jednotné pracovni postupy UKzUz pro pfislusnou matrici.

Odbér vzorkd pudy, rostlin, krmiv dle pfislusnych SOP, metodik a doporuceni. Odbéry dle planu vzorkovani.
Laboratof je zpGsobila k provadéni analyz krmiv, rostlinného materidlu a piid pod &islem Potvrzeni UKZUZ 5/2013, 6/2013, 7/2013
Laboratof je drzitelem Rozhodnuti pro nakladani s vysoce rizikovymi biologickymi toxiny. €. spisu SUJB: 27795/2013

// Hodnoty oznaené " I " nespliiuji kriteria dané vyhla$kou nebo nafizenim, oznacené "+ se odchyluji od doporucené hodnoty
Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, co? odpovida hlading spolehlivosti
cca 95%, nezohledruji viivy odbérui vzorku, Protokol mize byt reprodukovan jeding cely, jeho ¢asti pouze se souhlasem zkusebni laboratore.
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, uvedenych v tomto protokolu.
Metody takto oznagené " * " nejsou pfedmétem akreditace.

V ChotySanech dne: 28.6.2016 11:44:25

Vaclava Vlachova
vedouci laboratofe
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Priloha ¢. 6 Protokol o rozboru TMR

Vydlarka

akciovd spolenost

Zemeédeélska oblastni laboratof, 257 28 ChotySany
www.mydlarka.cz, mydlarka@mydlarka.cz
. tel./fax:317 796 218, mobil:725 719 111
Cinnost laboratote je posouzena ASLAB dle CSN EN ISO/IEC 17025 pod &islem 4128

Protokol o zkousce: 2016/K/002279

)
|
)
SR S r— 4 —t

Misto odbéru Petrovice Zakaznik DZV, NOVA a.s.
Odebral Ing. Svoboda Ulice Petrovice 11
Prijem proved!: Vlachova Mésto Bystfice
Datum prijmu 23.11.2016 PSC 257 &1
Datum odbéru 23.11.2016
Datum dokonceni 29.11.2016
S Telefon
| Kilasifikace vzorku TNMR produkce E mail
sz e L
Chem.a fyz. zkousky
sugina % 47,98 100,00 +10,0% SOPK13
Dusikaté latky (NL) (f=6,25) % 8,70 18,14  165-1850H) 150 o, SOPKI2
stravitelné NL % 5,56 11,60 5°Z- Si % *vypocet
nestravitelné NL % 3,14 6,54 +50 % "vypocet
Viaknina % 8,80 18,35 +8,0 % SOPK16
Vlaknina ADF % 10,11 21,07+  17-210H) 470 % *JPPUKZUZ
Vlaknina NDF % 18,05 37,61 28-32 (DH) +50 % *JPP UKzUz
NDF stravitelna % 7,94 16,55 “i%%ogﬁ *vypocet
popel % 3,51 7,32 5-8(DH) +50 % SOPK19
Tuk % 1,85 3,86 3-6(DH) +18,0% SOPK17
Skrob % 11,19 23,32 20-30 (DH) +6,0 % SOPK20
BNVL % 2511 52,34 *vypocet
ME (dle Vyh.451/2000) MJ/kg 4,79 9,98 *vypocet
BE MJ/kg 9,00 18,76 *vypocet
NEV MJ/kg 2,76 5,15 *vypocet
NEL MJ/kg 2:83 5,90 *vypocet
upP 5,11 *vypocet
NEL/sus 0,059 *vypolet
PDIA % 1,67 3,48 *vypocet
PDIN % 5,37 11,20 *vypocet
PDIE % 417 8,69 *vypolet
NFC % 15,87 33,07 » 35-42 (DH) *vypocet
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