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Anotace

Cilem této prdce seznamit Ctendre s obecnou problematikou testovdni softwaru, jako
nedilnou soucdsti vyvoje softwaru.

Prdce popisuje fungovdni automatickych testovacich frameworkii a nastiriuje jejich
moznosti. Ndsledné je v prdci predstavena reprezentace vystupt automatizovanych
testil do reporti, jenZ jsou dobre Citelné béznym clovékem.

Vprdci je téZz ukdzdna implementace reportovaciho frameworku Allure do jiZ
existujicich testovacich projekti, které jsou vyvijeny v programovacim jazyce Java a

zabyvaji se testovdnim ndstrojii na odhalovdni plagidtorstvi.

Annotation

Goal of this thesis is to introduce software testing domain in general. Author would
like to demonstrate phase of testing among other software development phases. In
this thesis will be described functions of automated test frameworks and introduced
its possibilities. Then results of such automated tests will be represented into
human readable form - reports.

In this thesis will be described Allure framework, which is reporting framework and
its implementation into existing test projects developed in Java language. These

testing projects are testing application for plagiarism checking.

Title: Implementation of Allure framework into Java tests
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1 Uvod

Zvolené téma reprezentuje obecnou problematiku testovani softwart. V této praci budou
predstaveny druhy testovani, bude uskutetnéno obecné predstaveni postupli a cykli
vyvoje softwarovych aplikaci a nasledné vhodné nastroje, které umoznujici realizaci
automatickych testt.

Ackoliv tomu tak nebylo vzdy, dnes hraje testovani v procesu vyvoje software
vyznamnou roli, a kvalitni produkt se bez testerli v Zzadném ptipadé nedokaze obejit.
Testeri se poté nedokaZou obejit bez nastroje, jenz je schopny zpracovat vysledky,
vyprodukované testovaci aplikaci do lidsky prehledné a ¢itelné podoby. Pravé to je jeden
z diivodli nutnosti pouziti nastroje pro takovou reprezentaci vysledkd - Allure report.

Autor je zaméstnan jako QA inZenyr v mezinarodni spolecnosti, ktera se zabyva
vyvojem softwaru, jenZ slouzi k podpore vzdélavani a vyuky, zejména pak na vysokych
Skolach. Prace tedy popisuje konkrétni divody a Kkonkrétni postup zavedeni

reportovaciho nastroje Allure.
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2 Cil prace

Smyslem této prace je seznameni ¢tenare s vyvojovym procesem softwaru, zejména pak
ukoly Quality Assurance (dale jen QA) tyml v ramci tohoto procesu. V praci budou
predstaveny metodiky vyvoje a jejich aplikace tak, aby doslo ke komplexnimu pochopeni
toho, jak nezbytnou fazi je faze testovani softwaru. Bude popsan proces testovani a
reportovani vysledki test(i, evidovani chyb a nasledné verifikace jejich oprav.

Tato prace si klade za cil taktéZ seznameni ¢tenare s nékterymi nastroji uzivanymi
testery. Zejména je pak kladen dliraz na reportovaci framework od spolecnosti Qameta
software - Allure report, diivody jeho potreby a popsani jeho implementace do kédu
testovaci aplikace. Tato prace miize téZ slouzit jako podrobny manual k Allure reportu

Vv jazyce Java.
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3 Vyvoj softwaru

3.1 Proces vyvoje software

Cyklus vyvoje softwaru se déli do nékolika fazi. V nasledujici Casti prace budou tyto faze
predstaveny a podrobnéji popsany.

vvvvvv

budou nasledné popsany.

3.2 Pozadavky

Pozadavky vychazejici z konkrétnich pozadavki zdkaznik(, ¢i z poptavky na trhu.
Prikladem mize byt situace, kdy Kklient pozaduje pridani nové funkcnosti do jiz
existujictho informac¢niho systému. MiiZe se taktéZ jednat o pozadavek na vyvoj

kompletné nové aplikace.

3.3 Navrh

V této fazi je vhodné provést podrobnéjsi analyzu pozadavki definovanych v predchozim
kroku. Softwarovy architekt navrhne softwarovou aplikaci. Tim se rozumi zpracovani
navrhu obecného modelu funkcionality, navrh a specifikace zasadnich funk¢nich
pozadavki systému. Je vybrana vhodna platforma a technologie. Dale je zpracovan navrh
uzivatelského rozhrani. Vysledek této Cinnosti je predan vyvojarim, kteri se zabyvaji

konkrétnim kédovanim systému.

3.4 Kédovani

Jedna se o proces realizovani navrhu obdrZeného od softwarového architekta. Konkrétni
implementace s vyuZitim definovanych technologii. Zpracovani zdrojového koédu, jeho
dokumentace a verzovani. Tato faze je Uizce provazana s testovaci fazi, jenz je hlavnim

predmétem této prace.

3.5 Faze testovani softwaru

V této fazi je produkt, nebo jeho ¢ast predana tymu testerd. Tato faze je podrobnéji
definovana a rozebrana niZe. Tato Cast slouZzi k obecnému predstaveni v ramci Zivotniho

cyklu informac¢niho systému.
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Testovaci tym vtuto chvili vyuZije jemu dostupné prostredky a technologie
k otestovani funk¢nosti softwaru, at’ uz k testovani logické funkcionality, tak k ovéreni
robustnosti a stabilnosti aplikace. Je vyuZivdn manudlni zplisob testovani nebo
automaticky (pomoci testovacich programiti) nebo kombinace obojiho zminéného.
Testovani hraje klicovou roli vovérovani spravnosti implementace a ovérovani
bezchybnosti feSeni. Jedna se o Cinnost, kdy se na jedné strané ovéruje spravnost kodu,

na strané druhé se cili na nalezeni, pokud mozno co nejvétSiho poctu chyb. (O’Regan,

2017)

3.6 Zavadéni softwaru

Zavadénim systému je minéna predevsim jeho instalace, zavedeni do provozu organizace,
transformace pivodni datové zakladny tak, aby byla pristupnd novému systému,
poskytnuti manudld a Skoleni uZivatelim. Pri Skoleni je nejlepSim postupem nejprve
Skolit vedouci pracovniky a pokraCovat zaméstnanci v provozu.

Tato etapa se nesmi v Zddném pripadé podcenit, nebot jejim zanedbanim by mohla
u budoucich uzivatelG vzniknout averze vii¢i novému systému a tim netuspéch celého
projektu.
Zaveden{ systému miiZe byt provedeno jednim z nasledujicich zptisob@ (Smid, 2005):
Soubézna strategie - je zaloZzena na pokracujicim provozu ptvodniho systému +
soucasny provoz nového systému. Provoz obou systémi trva nékolik pracovnich cykld,
dokud novy systém nepracuje spolehlivé a uzivatelé s nim nejsou dostatecné seznameni.
Tato metoda je bezpelna, ale velice naro¢na pro zaméstnance, nebot musi provadét
dvakrat totéz, coz by mohlo vést k averzi vii¢i novému IS. Proto se na toto obdobi najimaji
externi pracovnici.
Pilotni strategie - je zaloZena na zavedeni nového systému jen ve vybrané ¢asti podniku
a po jeho ovéreni se systém zavede do celé organizace. Jako pilotni ¢ast se vybere takova,
ktera je pomérné narocna a je mozné na ni ovérit co nejvice problémovych oblasti.
Postupnd strategie - vyuziva se zejména u velice slozitych systém, kde jsou slozité
vnitfni vazby. Nejprve se zavadéji primarni Casti IS na kterych ostatni ¢asti zavisi, po jejich
ovéreni se podobnym postupem zavadi ostatni ¢asti aZ po zavedeni celého systému.

Ndrazova strategie - spociva v odstranéni ptivodniho systému a zavedeni kompletniho

nového systému. Tato strategie je velice riskantni, ale uSetfi se pri ni Cas i pracovni sily.
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4 Testovani softwaru

Testovani softwarového produktu slouZi pro ladéni kddu a zajiSténi vSech poZadovanych
funkcionalit. Kvalita testovani zavisi na kvalité a preciznosti testovaciho tymi. Testeri
chyby hledaji a vytvari jejich dokumentaci, ta je poté pouZita k odstranéni chyby
prislusnym vyvojarem. V samotném testovani existuje i riziko nenalezeni chyby, protoze
neni moZné otestovat software uplné a komplexné, vétSinou je produkt tak sloZity, Ze
nelze otestovat vSechny moznosti, existuje velké mnozstvi vstupd a vystupi. Pfi vyvoji
softwaru vétSinou existuje i mezni termin pro vytvoreni, tento termin miiZe byt zadan
zakaznikem nebo je-li produkt uvadén na trh, tak je mezni termin dan trhem. At uz v
pripadé produktu na trh, nebo zakazky od zakaznika je cas pro cely vyvoj software
predem dany a tim je dany i ¢as pro testovani. Tester musi vytvorit optimalni mnozstvi
testd, aby byl software dostatecné otestovany, ale aby testy nezabiraly priliSné mnozstvi
casu a neprodluzovaly jeho vyvoj. Testy nikdy nedokazuji, Ze chyby v produktu neexistuji,
nékdy neni dplné mozné vSechny chyby odstranit, a proto maji chyby svou prioritu,
kterou urcuje tester podle jeho vlastni uvahy. (Veselovsky, 2014)

Proces testovani je velmi Uzce svazan s procesem vyvoje produktu. Je klicové
navazat a udrzovat komunikaci svyvojari. Vhodné evidovat nalezené nedostatky,
provazet je scénari a disledné verifikovat opravené chyby. Cyklus procesu testovani
Clenime nasledovné (Zelinka, 2013):

¢ Planovani testt

o Definice projektu, co kontrolovat a jak vyhodnocovat
o Identifikace testovacich pozadavkd, strategie testovani, zdroji pro testy
a priprava testovaciho planu.
e Analyza a priprava testi
o Navrh jednotlivych testl (test cases), které ovéri, zda jsou poZadavky na
systém splnény.
o Identifikace a priprava potrebnych testovacich dat.
e Provedeni a vyhodnoceni testtu
o Provedeni testli a zaznamenani jejich vysledkd.
o Analyza vysledki a vyhodnoceni, zda nedoslo k chybé.

e Sledovani defektu
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o Pribéznd kontrola poctu defektli, jejich zavaZnosti a zplsobu
odstranéni.

(Zelinka, 2013)

4.1 Quality Assurance a testovani

Obecné se pojmem quality assurance (dale také QA) oznacuje testovani, avSak nespravné.
QA a testovani totiZ neni jedna a ta stejna véc, ackoliv k sobé maji velmi blizko. Jsou
podmnoZinou obecnéjStho konceptu znamého jako quality management (fizeni kvality,
dale QM). QM zahrnuje veskeré aktivity, které vedou k organizaci ¢innosti souvisejicich
s kvalitou. Mezi jinymi jsou zde zahrnuto pravé QA a testovani. QA se typicky zabyva
slou¢enim procest, které maji souvislost s kvalitou vysledného produktu tak, aby bylo
mozné presvédcit pracovniky riznych trovni managementu, ale i zdkazniky, o zachovani,
nebo nastoleni vysoké kvality produktu. Pfi aplikaci takovychto procesi je pak obecné
kvalita vysledného produktu vyssi, nez kdyz aplikovany nejsou. Tento postup taktéz
prispiva k predchazeni chyb v softwaru (defect prevention).

Rizeni kvality tedy zahrnuje nejriiznéj$i procesy véetné testovacich ¢innosti,
podpory procesi k dosahovani stanovenych udrovni kvality. Testovani je soucasti
celkového procesu vyvoje a udrzby. JelikoZ se tedy QA zabyva spravnym provedenim
celého procesu, je procesni podporou i pro konkrétni a spravné testovani softwaru.

(ISTQB, 2018)

4.2 ISTQB

ISTQB® (International Software Testing Qualifications Board) je neziskova organizace,
ktera byla =zaloZena vlistopadu roku 2002, a je registrovana v Belgii.
ISTQB® definovala schéma certifikacnich procesii pro QA specialisty. Pozdéji se tyto
certifikace staly celosvétové uznavanym dokladem pri prokazovani znalosti. (ISTQB,

2020)

4.3 CaSTB

Czech and Slovak Testing Board (CaSTB) je neziskova organizace zaloZena v prosinci roku

2006. CaSTB je regionalnim zastupcem ISTQB® pro Ceskou a Slovenskou republiku, jako
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jeden z 45+ ¢lenskych vybori ISTQB® po celém svété. Vétsina clenti CaSTB je aktivné
zapojena do déni v ISTQB® organizaci prostrednictvim pracovnich skupin ISTQB®.
Clenskou z4kladnu CaSTB tvoii tym odborniki s bohatymi zku$enostmi v oblasti
testovani softwaru, ktefi dobrovolné investuji sviij ¢as do rozvoje, idrzby a propagace
programu ISTQB® Certifikovany tester v Ceské a Slovenské republice.
CaSTB podporuje ISTQB® ve formé tvorby programu pro kvalifikaci testert softwaru,
zejména prekladem Slovniku ISTQB® a Ucebnich osnov ISTQB® pro Zakladni stupen do
¢eského a slovenského jazyka. Dalsi aktivitou je podpora lokalnich poskytovatelti Skoleni
v podobé pripravy a poskytovani hodnoceni Skolicich technik a materialli v programu
Skoleni ISTQB®. Vytvarime také partnerstvi se spole¢nostmi, které demonstruji svij

zavazek ke znalosti oblasti testovani softwaru svych zaméstnanct. (CaSTB 2013)
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4.4 Urovné certifikaci dle ISTQB

ISTQB stanovuje 3 vétve dostupnych certifikaci, vSechny se odvijeji od zakladni certifikace
certifikovaného testera. Agilni, jddrova a vétev specialistil je patrnad v niZe priloZeném

obrazku pochazejici z vyukovych skript spolecnosti ISTQB.

/

ISTOQB

International Software
Testing Qualifications Board

AGILE CORE SPECIALIST

EXPERT LEVEL

TEST MANAGEMENT >
IMPROVING THE TEST PROCESS »

ADVANCED LEVEL m ADVANCED LEVEL

AGILE TECHNICAL TESTER » TEST MANAGER SECURITY TESTER E

TEST ANALYST TEST AUTOMATION ENGINEER »

TECHNICAL TEST ANALYST »

FOUNDATION LEVEL

MODEL-BASED TESTER »

USABILITY TESTING >

FOUNDATION LEVEL

AGILE TESTER »
N

AUTOMOTIVE SOFTWARE X
TESTER

GAMBLING INDUSTRY S
TESTER

MOBILE APPLICATION
TESTING

PERFORMANCE TESTING »

ACCEPTANCE TESTING  »

FOUNDATION LEVEL

CERTIFIED TESTER »

—

Obrazek 1: ISTQB certifika¢ni urovné (ISTQB, 2018)
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4.5 Urovné testu podle ISTQB

Urovné testl jsou skupiny jednotlivych aktivit, které jsou hromadné organizovany a
rizeny. Kazda uroven testu je instanci testovaciho procesu skladajiciho se z testovacich
aktivit provadénych vkontextu daného vyvojového stadia softwaru. Pocinaje
individualnimi jednotkami, kompletnimi systémy konce. Jsou svazany se rlznymi
urovnémi vyvoje daného softwaru. (ISTQB, Foundation Level Syllabus 2018)

V praxi nejsou vZdy provadény vSechny tyto urovné. Implementace jednotlivych
urovni (druhi) testovani se miize liSit diky konkrétnim potiebam projektu, Casto je
casova, finan¢ni nebo jina tisen, coZ se projevi i na kvalitach testovani. NiZe je uveden
piehled zakladnich Urovni testi tak. jak je popisuje ISTQB v sylabu k certifikaci trovné

foundation”.

4.5.1 Testovani komponent

Testy komponent (taktéZ se velmi hojné uZivaji vyrazy modulové - module, nebo
jednotkové - unit testy) jsou zaméreny na testovani casti aplikace, které se daji
samostatné testovat.

Predmeétem unit testi je:

e SniZovani rizik
e Verifikace funk¢nich i nefunkénich pozadavkd.
e Hledani nedostatki a chyb v komponentech.

e Zamezeni chybam, aby pronikly do vyssich vrstev systému.

Zejména v inkrementalnich a iterativnich modelech vyvoje softwaru (napfr. agile),
kdy dochazi k castym zménam kodu hraji unit testy vyznamnou roli pri verifikaci toho, Ze
nové zmény neovlivni jiz existujici komponenty softwaru. Unit testy se vétSinou provadi
v izolovaném prostiredi od zbytku aplikace. Mohou pokryvat funkcionalitu (napft.
spravnost vypoctl), nefunkcéni charakteristiky (napt. unik paméti) a strukturalni

vlastnosti (testovani rozhodnuti).

4.5.2 Integracni testy

Integracni testy se soustied'uji na interakci jednotlivymi komponenty systému.

Predmétem integracnim testim je:
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e SniZovani rizik

e Verifikace funk¢nich i nefunkcnich pozadavkt

e ZvySovani diivéryhodnosti aplika¢niho rozhrani

e Hledani chyb, zejména v rozhranich jednotlivych komponentii systému

e Zamezeni chybam, aby pronikly do vyssich vrstev systému

Podobné jako unit testy odhaluji chyby, které by mohly zplisobit nové zmény
softwaru, zejména pak v rozhranich. Mezi typicky odhalené nedostatky integraCnimi testy
patfi nespravna nebo chybéjici data i jejich chybné kédovani, Spatna posloupnost, nebo
nacasovani jednotlivych volani na rozhrani nebo chyby v komunikaci jednotlivych

komponent.

4.5.3 Systémové testy

Jedna se o komplexni testovani systému nebo produktu jako celku. Casto jsou soucasti tzv.
end - to - end testy.

Predmétem systémovych testti je:

e SniZovani rizik

e Ovéreni funkcionalniho i nefunkcionalniho chovani systému, zdali odpovida
navrhu

e Nalezeni chyb

Vv /s

e Prevence pronikani defekti to vyssich urovnich testi nebo do produkce

Pro urcité systémy miiZe byt také cilem testovani ovéteni kvality dat. Podobné jako
v pripadech testovani komponent a integracniho testovani, automatizované regresni
systémoveé testy podporuji diivéru, Ze zmény nenarusily integritu stavajicich funkcionalit
nebo schopnosti end-to-end cCinnosti systému. Systémové testovani Casto poskytuje
informace vyuZivané zainteresovanymi stranami pri rozhodovani o uvolnéni systému do
provozu. Systémové testovani (resp. jeho detailni podoba) miize byt také vynuceno

regulatornimi pozadavky a poZadavky prislusnych norem. (ISTQB, 2018)
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4.5.4 Akceptacni testy

Z anglického ,acceptance tests“. Podobné jako systémové testy se zaméruji na celkové
testovani produktu (systému). Nejdilezitéjsi ulohou akceptacnich testli je vytvorit
divéru budoucich administratort a uzivatelli, Ze budou schopni zajistit spravny chod
systému v provoznim prostredi, a to za vSech podminek.

Predmétem akceptacnich testt je:

e Testovani z pohledu uZivatele
e Provozni testovani
e Smluvni a regulatorni testovani

e Alfa a beta testy.

Akceptacni testy poskytuji informace o mire pripravenosti systému k nasazeni do
produkéniho prostiedi. Pripadné nalezeni velkého mnoZstvi defekti za pouziti
akceptacnich testli mliZe ohrozit projekt jako takovy. V nékterych piipadech miiZe byt
dojit ke zpoZdéni, pripadné zruSeni ¢i prepracovani projektu.

Akceptacni testy je mozné dale délit dle jejich forem.

4.5.4.1UZivatelské akceptacni testovani

Uzivatelské akceptalni testovani systému je bézné zaméreno na ovérovani vhodnosti
systému k pouzZiti zamySlenymi uzivateli v realném nebo simulovaném provoznim
prostiredi. Hlavnim cilem je vybudovat diavéru uzivateli v to, Ze systém bude spliovat
jejich potreby a poZadavky a umozni provadét podnikové procesy hladce s minimalnimi

naklady a riziky. (ISTQB, 2018)

4.5.4.2Provozni akceptacni testovani

Obvykle se jedna o testovani provoznim personalem nebo administratory systému.
Provadi se v testovacim produkénim prostredi. To je moZno interpretovat jako testovaci
prostredi u zakaznika (odbératele daného produktu). Cilem je otestovat provozni

naleZzitosti systému.
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Dle ISTQB tyto testy mohou zahrnovat:
» testovani zalohovani a obnovy ze zaloh,
e testovani instalace, odinstalace a upgrade,
e testovani obnovy po havarii,
e testovani spravy uzivateld,
e testovani udrzby systému,
e testovani uloh nacitani a migrace dat,
e kontroly zranitelnosti zabezpeceni systému,

e testovani vykonnosti.

4.5.4.3Smluvni a regulatorni akceptacni testovani

Smluvni akceptacni testovani je vykonavano vici smluvnim akcepta¢nim Kkritériim pro
provoz softwaru vyvinutého na zakazku. Akceptacni kritéria by méla byt definovana v
dobé, kdy zucastnéné strany odsouhlasi kontrakt. Smluvni akceptac¢ni testovani nejcastéji
provadéji uzivatelé nebo nezavisli testefi. Regulatorni testovani je vykonavano vici
jakymkoliv predpisiim, které musi byt dodrzeny, jako naptiklad vladni, pravni nebo
bezpecnostni predpisy. Regulatorni akceptacni testovani nejcastéji provadéji uzivatelé
nebo nezavisli testefi, nékdy za pritomnosti zastupcli regulatornich organti. Hlavnim
cilem smluvniho a regulatorniho akceptacniho testovani je vybudovat divéru v dodrzeni

smluvnich a regulatornich pozadavk. (ISTQB, 2018)

4.5.4.4Alfa a Beta testovani

Alfa a beta testovani obvykle vyuZivaji vyvojari komerc¢niho krabicového softwaru (COTS,
commercial off-the-shelf), ktefi chtéji ziskat zpétnou vazbu od potencidlnich nebo
stavajicich uzivatel(i, zakaznikl a provozovatell pred uvedenim softwarového produktu
na trh. Alfa testovani se provadi na pracovisti vyvojové organizace, nikoliv vSak
vyvojovym tymem, ale potenciadlnimi nebo stavajicimi zakazniky a provozovateli systému
nebo nezavislym testovacim tymem. Beta testovani provadéji potencialni nebo stavajici
zakaznici nebo provozovatelé systému na svych vlastnich pracovistich. Beta testovani
miiZe nasledovat po alfa testovani nebo mu alfa testovani ani nemusi predchazet.
Spoletnym cilem alfa i beta testovani je vybudovani diivéry mezi potencidlnimi i

stavajicimi zakazniky a provozovateli, Ze mohou systém pouZivat za normalnich
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kazdodennich podminek, a ve svém provoznim prostiedi k dosahovani svych cilii hladce
s minimalnimi naklady a riziky. DalSim cilem mtiZe byt nalezeni defektli v souvislosti s
podminkami a prostfedim, kde bude systém pouZivan (zejména pokud tyto podminky a

prostredi mohl vyvojovy tym jen nesnadno replikovat). (ISTQB, 2018)

4.6 Funkcionalni a Non-funkcionalni testovani

VySe jsou uzity pojmy jako funkcionalni a non-funkcionalni testovani. Pojem funkcionalni
testovani predstavuje testovani téch casti aplikace, pripadné takovym zpiisobem, aby
dosSlo k otestovani ocekavaného chovani systému. Tedy toho, které zpravidla byva
popsano ve specifikaci byznysovych pozadavkil nebo scénarich uzivatelskych tloh. Mtize
vyZadovat ucast experta na dané odvétvi byznysu.

Oproti tomu non-funkciondlni testovani ma za ukol resit otazku jakym zplsobem se

systém chova (jak dobre). Jedna se o testy pouZitelnosti systému, vykon ¢i bezpecnost.

4.7 Mira pokryti testu

Typicky spojovana s non-funkcionalnim testovanim. Obecné plati, Ze se jedna o vyjadreni,
jak moc je dana komponenta nebo funkcionalita aplikace pokryta testy. Vyjadruje se jako

procento na zakladé popsané funkcionality daného prvku.

4.8 Konfirmacni testovani

Po opravé defektu miiZe byt software testovan vSemi testy, které v disledku defektu
selhaly, a je tfeba je znovu provést na nové verzi softwaru. Software muize byt také
testovan zcela novymi testy, které pokryji zmény potiebné k opravé defektu. Minimalné
vSak musi byt na nové verzi softwaru znovu provedeny kroky, které vedly k selhanim
zplisobenym defektem. U¢elem konfirmac¢niho testu je potvrdit, Ze byl ptivodni defekt

uspésné odstranén. (ISTQB, 2018)
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4.9 Regresni testovani

Stava se, Ze zména provedend v ¢asti kddu, at' uz v ramci opravy nebo jiného druhu zmény,
miiZe nahodné ovlivnit chovani jinych ¢asti kodu. MiiZe jit o dopad ve stejné komponenté,
v jinych komponentach téhoz systému nebo dokonce i v jiném systému nebo systémech.
Zmény mohou zahrnovat zmény prostredi, jako je nova verze operacniho systému nebo
databazového systému. Takovym nezidoucim vedlejSim ucinkim se tikd regrese.
Regresni testy zahrnuji testy urcené ke zjisténi téchto nechténych vedlejsich ucinkd.
(ISTQB, 2018).

Regresni testovani ovéruje, Ze se po zménach v kodu, ¢i konfiguraci prostredi
neprojevily chyby ve funkcionalitach ¢i jinych ovérovanych kvalitach (napf. vykonnost),
které diive fungovaly podle poZadavkul. Strategiim regresniho testovani je vtadé
softwarovych projektii vénovana pomérné mala pozornost. Nékteré prazkumy ukazuji, Ze
naklady na regresni testovani tvori az 80 % celkovych nakladii na testovaci aktivity.

Nejvice prostiedkl pada na opakované vykonavani regresnich testovacich scénar,
na jejich priibéznou udrzbu a na udrzbu jimi vyuzivanych testovacich dat. (Miroslav

Bures, 2016)

4.10Principy testovani

Podle organizace ISTQB byla formulovana velka rada principt, které poskytuji obecné
definovany postup, i scénar, dle kterého by mély byt testovaci sady navrzeny. Neni
mozné zohlednit vSechny tyto principy. Ve skriptech ISTQB, respektive CASTBss jsou
publikovany nasledujici.

1) Testovani ukazuje pritomnost defekti, nikoli jejich nepritomnost.
Testovani snizuje pravdépodobnost, Ze v softwaru zistaly neodhalené
defekty, nicméné pokud nejsou zadné defekty nalezeny, neni tim prokazana
jeho spravnost.

2) Kompletni testovani neni mozné Testovani vSeho (vSech kombinaci vstupi
a vstupnich podminek) neni mozné s vyjimkou trividlnich ptipadi. Misto
snahy o kompletni testovani je lepSi se zamérit na analyzu rizik, vhodné
techniky testovani a prioritizaci.

3) Vcasné testovani Setii ¢as a penize Pro v¢asné zjisténi defektii by mély byt

statické i dynamické testovaci aktivity zahajeny co nejdrive v Zivotnim cyklu
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4)

5)

6)

7)

vyvoje softwaru. Vcasné testovani je nékdy oznacovano jako shift left
(posun doleva). Testovani v rané fazi vyvoje softwaru pomaha sniZit nebo
eliminovat budouci naklady na opravu chyb v jiZ zavedeném softwaru.
Shlukovani defektli VétSinu defektli zjiSténych béhem testovani pred
vydanim obsahuje obvykle malé mnozZstvi modulli nebo jsou defekty v
téchto modulech zodpovédné za vétSinu provoznich poruch. Predpokladané
a skute¢né pozorované shluky defektli béhem testovani nebo v provozu jsou
vyznamnym prinosem pro analyzu rizik, ktera se vyuziva k vhodnému
zaméreni testovacich aktivit (jak zmitiuje Princip 2).

Vyvarovani se pesticidnimu paradoxu Pokud se stejné testy opakuji
neustale dokola, neodhali nakonec Zadné nové defekty. Pro odhaleni novych
defektii mize byt nezbytné provést zmény ve stavajicich testech a
testovacich datech, prip. je tfeba vytvorit testy nové (testy jiZ nejsou
efektivni pro odhalovani defektd, stejné jako pesticidy jiz po ¢ase neucinkuji
pfi niceni hmyzu). V nékterych pripadech (jako je napriklad
automatizované regresni testovani) ma vSak pesticidni paradox pozitivni
prinos, kterym je relativné maly pocet regresnich defektt.

Testovani je zavislé na kontextu Testovani se provadi odliSné v riznych
kontextech. Naptiklad ridici primyslovy bezpecnostné kriticky software se
testuje jinak neZ mobilni aplikace pro e-commerce. DalSim prikladem je
testovani v agilnim projektu, kde testovani probiha odliSné od testovani na
projektu s vyuzitim sekvencniho Zivotniho cyklu vyvoje softwaru (viz
kapitola 2.1).

Nepritomnost chyb je klam Nékteré organizace ocekavaji, Ze testeri
dokazou provést vSechny moZné testy a najit vSechny mozné defekty, ale
Principy 1 a 2 ndm rikaji, Ze to mozZné neni. DalSim omylem (tj. mylnou
predstavou) je ocekavani, Ze pouhym nalezenim a odstranénim velkého
poctu defektli lze zajistit tspéch systému. Napriklad i pres dikladné
testovani vSech specifikovanych pozadavki a odstranéni vsech zjiSténych
defektli by mohl presto vzniknout obtiZné pouzitelny systém, ktery by
nespliioval potieby a ocekavani uzivateld, piip. by neprinesl takovou (vyssi)

hodnotu v porovnani s jinymi konkuren¢nimi systémy. (ISTQB, 2018)
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4.11 Management testu

Efektivni sprava testl je dilezitou soucasti vyvoje vysoce kvalitnich softwarovych, ale i
hardwarovych produktli. Prostfednictvim dobfe napldnovanych a dobie fizenych
testovacich procesi se mohou tymy zarucit, Ze dodavaji nejkvalitnéjSi mozné produkty, a
pritom efektivné a maximalné vyuZzivaji zdroje, jeZ jsou jim k dispozici.

Potreba spravy stale slozitéjSich softwarovych produktii vyustila v potiebu chytré

spravy testii naptic¢ kazdym projektem.

SoutéZ mezi dodavateli softwaru o vyvoj co nejlepsich produktd v co nejkratSim
case vede ke vzrilstajici potiebé vysoce rozvinutych procesii spravy testi. Vzhledem k
tomu, Ze testovaci tymy spolupracuji s vyvojovymi tymy na dodavani hotovych vyrobkl v
kratsich terminech, pozornost se opravnéné upira taktéz na spravu testa.

(Test Management Systems Ltd, 2021)

4.12Faze testu

Proces testovani se déli do jednotlivych fazi, které jsou podrobnéji rozepsany

v nasledujicim textu. (Test Management Systems Ltd, 2021)

4.12.1 Faze planovani

Tato faze zahrnuje vyvoj celkového sméru testovaci faze, vcetné specifik proc, kdy a kde
testovat. Testy se vytvareji tehdy, pokud existuje konkrétni motivace k vytvoreni daného

testu. Mél by existovat konkrétni poZadavek, ktery je ovéren.

4.12.2 Faze vytvoreni testu

Ve fazi vytvareni jsou zachyceny kroky, které jsou nutné k dokonceni daného testu, aby
bylo moZné odpovédét na otazku, jak bude test proveden. Strucné receno, béhem tohoto
procesu dochazi k definovani obecnych testovacich pripad, které jsou poté rozdéleny do
podrobnych kroki testu. Tyto kroky lze poté vyvinout jako ru¢ni nebo automatizované

testovaci skripty.
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4.12.3 Faze provedeni testu

Béhem faze provadéni jsou testovaci pripady spousStény v logickych sadach, které se
obvykle oznacuji jako testovaci sada. Testy se provadéji proti znamé konfiguraci
testovaného softwaru, hardwaru nebo testovacimu prostredi.

Je diilezité zaznamenat konfiguraci pro ucely opétovného vytvoreni stejnych podminek v

pozdéjsi fazi.
4.12.4 Faze vyhodnoceni vysledkii

Monitoring testu nebo vyhodnoceni testu je vyvozeni zavéru z vysledki testd.

4.12.5 Hlaseni vysledki

HlaSeni neboli reporting. V této fazi jsou vysledky sdéleny dal$im, ziicastnénym stranam.
Cilem je zjistit aktualni stav testovani projektu, ale taktéZ poskytnout podrobnosti o

celkové kvalité aplikace nebo systému.
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5 Technologie

Pii automatizovaném testovani softwaru se vyuzivaji nejriznéjsi nastroje. V nasledujicim
textu budu strucné predstaveny ty technologie, které budou vyuZity v nasledujici

pripadové studii o nasazeni Allure.

5.1 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinut Jamesem Goslingem a jeho
kolegy ve spolecnosti Sun Microsystems v zacatcich 90 let. Na rozdil od konvencnich
jazykl, které byly urceny kprekladu do nativniho (zdrojového) kédu nebo byly
interpretovany ze zdrojového kédu za béhu, je Java urc¢ena ke kompilaci do bajtkddu,

ktery je nasledné spuStén pomoci JVML.

Jazyk jako takovy se syntakticky inspiruje vjazycich C a C++, ale disponuje
jednodussim objektovym modelem a méné nizko-uroviiovymi moznostmi. Java je pouze
vzdalené pribuznd JavaScriptu, jelikoZ syntaxe obou jazyktl vychazi z jazyku C.

Java vznikla jako projekt s nazvem Oak, ktery vytvoril James Gosling v Cervenci

roku 1991. Goslingovym cilem bylo implementovat virtualni stroj a jazyk, ktery by mél
povédomou syntaxi z jazyka C, ale zaroven by byl univerzalnéjsi a jednodussi nez C nebo
C++. Prvni vefejna implementace byla Java 1.0 v roce 1995.
Zavazala se prislibem ,Napi$ jednou, spust kdekoliv” s runtimy zdarma na popularnich
platformach. Bylo to bezpec¢né a zabezpeceni bylo konfigurovatelné, coz umoZnilo omezit
piistup k siti a souborim. Hlavni webové prohlizeCe Javu brzy zaclenily do svych
standardnich konfiguraci v zabezpecené konfiguraci ,appletu”. Nové verze pro velké a
malé platformy (J2EE a J2ME) byly brzy navrZeny s prichodem ,Java 2 Sun neoznamil
Zadné plany pro ,Java 3

V roce 1997 spolecnost Sun oslovila normalizac¢ni organ ISO / IEC JTC1 a pozdéji
Ecma International, aby Javu formalizovala, ale brzy z procesu ustoupila.

Java zlistava de facto proprietarnim standardem, ktery je rizen procesem Java Community

Process. Sun poskytuje vétSinu svych implementaci Javy zdarma, priCemz trzby generuji

1 Java Virtual Machine
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specializované produkty, jako je Java Enterprise System. Sun rozliSuje mezi svou Software
Development Kit (SDK) a Runtime Environment (JRE), coZ je podmnoZzina SDK, pricemz
hlavni rozdil spociva v tom, Ze v JRE kompilator neni pritomen. (FREEJAVAGUIDE, 2013)

V roce 2009 koupila firmu Sun spolecnost Oracle a tim i Javu.

5.2 Jenkins

Pro spousténi testil je Casto vyuzivan software s ndzvem Jenkins. Jenkins je sobéstacny,
open source server pro automatizaci. Mize byt vyuzit pro automatizaci rozli¢nych ukolt
jako sestaveni, testovani, vydavani nebo nasazovani softwaru. Jenkins miiZe byt
instalovan pomoci nativnich systémovych balickli, v Docker kontejneru nebo jako
samostatny software na jakémkoliv zarizeni, kde je zaroven nainstalovana Java (JRE).

(Jenkins, 2020)

5.3 Framework

Béhem programovani aplikace neni potfeba zacinat od nuly. Existuje Siroka Skala
nastrojli, kterd vyvoj aplikace zna¢né uleh¢i a standardizuji. Jedna se o software, ktery je
vyvinut a pouzivan vyvojari k vyvoji aplikaci. Vzhledem k tomu, Ze framework obvykle
vytvaii vicero zkuSenych softwarovych inzenyrli a programatori jsou softwarové
frameworky obvykle spolehlivé, robustni a ucinné. PouZiti softwarového frameworku
umozni programatorovi soustredit se na vyssi vrstvy pravé vyvijené aplikace, o nizsi
urovné funkcionality se stara pravé framework.

K dispozici je mnoho typi softwarovych frameworkd, které usnadnuji vyvoj aplikaci

o

napri¢ riznymi aplikacnimi doménami. (Singh, 2020)

5.4 Report framework

JelikoZ vétsSina automatickych testii produkuje velké mnozstvi dat, v lidsky Spatné Citelné
podobé, je témeér nutnosti vyuzit nastroje k zobrazeni vysledkd v podobé ¢lovéku dobte
Citelné. O tuto Cast se stara komponenta, ktera se nazyva reportovaci framework. Precte
vystup z testovacich programi a zhotovi zpravu o priibéhu, chybach ¢i problémech. Je
zvykem automatické znazornovani spolehlivosti testi na grafech. Tyto nastroje znacné

usnadnuji interpretaci vysledki majitelim produktu, manazeriim ¢i jinym oddélenim,
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které maji potrebu znat metriky chovani dané aplikace. NiZe v praci bude prakticky

ukazana implementace reportovaciho frameworku do testovaciho projektu v jazyce Java.

5.5 Allure Framework

Allure Framework je flexibilni, na vykon nenarocny, open source, multilingualni nastroj
nejen k vytvareni testovacich reporti. Allure poskytuje nejen stru¢nou reprezentaci toho
co bylo testovano v iuhledném webovém prostredi, ale umozZnuje spolupracovat vSem
zuCastnénym ve vyvojovém procesu a tim padem obdrZet maximum vhodnych informaci
z kaZzdodenniho béhu test.

QA inZenyrim poskytuje moZnosti rozdélit nalezené defekty na bugy (chyby
aplikace) a chybné testy (chyby v testovaci aplikaci). Poskytuje moznosti logovani,
zachyceni jednotlivych krokl testu, ptridavani priloh do reportd, ¢asovani, historie a
integraci se systémy pro spravu testu.

Pro manaZery projektu a jeho vlastniky nabizi jasny a uceleny pohled na to, které
funkce jsou pokryty, a kde se nahromadily chyby. Jak vypada ¢asova osa exekuce a

spoustu dalsich uzite¢nych funkci.

ALLURE REPORT 10/10/2014 ’\ TREND
2
42.85% »
8
21 .
1
2
1
s
EXECUTORS B
B
Q Jenkins allure-report_deploy#13 (7' 2
o-f
SUITES
my.company.ManyInfoTest (2 | ENVIRONMENT
my.company.SimpleTest . PATH IUsers/charlie/.rvm/gems/ruby-2.0.0-
p481/oin:Users/charlie/.rvm/gems/ruby-2.0.0-
Search tests [ 1| p481@global/vin:/Users/charliel.rvm/rubies/rub
y-200-
my.company.NonAscilTest pa81
my.company.BeforeClassFailTest e
o ibrarylJavalavaV
my.company.AlwaysPassingTest 2 ] 1.7.0_21 jdk/C
binUsers/charlie/.rvm/bin
other.PassingTest
BROWSER Phantom JS
Custom Widget page
BASEDIR I
my.company.AllureMigrationTest
PROD_HOST http:/lya.ru
FEATURES BY STORIES myAirsturl http:/iya.ru

Obrazek 2: AllureReport ukazka (Qameta Software, 2019)
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5.6 ReportNg

ReportNg je jednoduchy HTML reportovaci plugin urceny pro TestNG testovaci
framework. Je zamyslen jako nahrada pro vychozi TestNG HTML reporty. Vychozi report
je obsahly, ale ne dobre citelny. ReportNG proto poskytuje jednoduchy a barevny souhrn
vysledki testd. Vystup reportNg je mozno kustomizovat pomoci vlastni CSS Sablony. Od
verze 0.9.0 obsahuje taktéZ druhy reportovaci nastroj, ktery produkuje vystup ve formatu
XML. To umoZnuje integraci s nastroji jako Hudson. (Dyer, 2013)

ReportNg prestalo byt podporovano vroce 2013, presto je v praxi stale hojné

vV 7

rozsirene.
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(1 Apple (58)» Amazon eBay Yahoo! News (158~

fepori Sample Aot | All Sample Tests

Tou Duratee 0 0%

Test Sultes = =
Failed Configuration
== Balladandia et
L) = v v
conligure 0.000s Jwva lang RuntimeE xception: Configuraion falled

oy, p 3 ple. FalledTests
assenorF e 0.000s |ava lang AssertionError: This test falled
assatonF EheWithOutpat 0.00as

ook lang. AsssrtionErree; This bead falled,
exceptionThrown 0.000s |ava lang lllegaStateE xcaption: Test talled
Skipped Tests
org reporing 9
his ShoukBeSkipped 0.000s

1Y UNCOMMONS. reporing sample SkippedTests
shippecDueTeDepencentGrop  0.0015  Dopends o grougys | feilures
skippecDueToDependentMeathod 00205  Depends on mathodls )
org. p e.S Tests, aDueToOependetGroup

asa alie B &Y

] p 3 Tests

test 0.000s

st WD crpion 0.0008 s is 3 s Jesonpion
test WM U ILIneOut put 0.000s

test W hOutput 0.000s

Obrazek 3: ReportNg ukazka (TestNg)
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6 Implementace Allure do projektu

V nasledujici kapitole budou predstaveny cilové projekty, do kterych byl Allure

implementovan a popsano obecné pouZiti Allure.

6.1 Cilové projekty

V prvni fadé je nezbytné predstavit projekt, do néjz byl zvoleny reportovaci framework
implementovan. Jedna se o 2 rizné projekty vjazyce Java, které drive pouZzivaly vyse
zminéné ReportNg. Projekty jsou sestavovany pomoci nastroje Apache MavenZ?. ]Jde o
projekty s nazvy Automation a Tests. Oba projekty, jak je patrné niZe, vyuZzivaji stejnych
¢i obdobnych technologii, ackoliv jsou na sobé nezavislé. Jako IDE3 je pouzita Intelli] IDEA
od spolecnosti JetBrains. Spousténi testovacich suit zajistuje Jenkins, ve vétsiné piipadl

je moZné i lokalni spusténi testovacich scénart, tudiz je potreba mit moZnost sestavit

report jak pro testovaci béhy na Jenkinsu, tak pri vygenerovani vysledkii na lokalni disk.

6.1.1 Projekt Automation

Projekt, ktery je nazyvan Automation zahrnuje nejriznéjsi sady UIl* testd pokryvajici
aplikaci pro kontrolu plagiatorstvi. Tato aplikace je soucasti komplexniho informacniho
systému urceného pro univerzity, ¢i instituce. Ul testy pokryvaji znacnou Cast aplikace,
jak ukony spravce systému, tak instruktora ¢i studenta. Zaroven nepiimo testuji
informacni systém, do néjz je tato aplikace integrovana. Zaroven testuji pomoci logicky
sestavenych kroka také spravnou funkcénost backendu, tedy servert a logické vrstvuy
zminéného nastroje. TaktéZ je nezbytné zajistit vytvoreni a publikovani snimku
obrazovky v pripadé, Ze test odhali chybu.

Roli testovaciho frameworku plni TestNg, které, vyuziva nastroje na bazi Selenia>.

Neni zde vyuZito Cisté Selenium, nybrz vlastni framework postaveny na jeho zakladech

2 Apache Maven je nastroj na softwarovou spravu projektu a snazsi pochopeni projektu. Zaklada na principu
»project object model” (POM). Umoziiuje spravu sestaveni, reportovani a dokumentace projektu na zakladé
informaci centralizovanych v POM souboru. (Project, 2021)

3 IDE - Integrated Development Environment, tedy integrované vyvojové prostiedi.

4 UI - User Interface coZ v prekladu znamena uzivatelské rozhrani.

5 https://www.selenium.dev
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optimalizovany pro specifické potreby. Interakci se strojem, kde bézi aplikace zajiStuje
technologie Selenium Grid.
Projekt se sklada z nékolika moduld, které spolu logicky souvisi a tvofi jistou hierarchii.
Jedna se o tyto casti:
e base - Jak vyplyva jiZz z nazvuy, jedna se o zakladni stavebni kamen, ktery
vyuzivaji nasledné dalsi casti. V tomto adresari jsou specifikovany a
definovany tridy a metody potiebné pro praci s webovy informacni
systém jehoZ soucasti je zminény software pro kontrolu plagiatorstvi.
e reportNg - V této je cast, ktera resi specifické potreby pro vytvareni a
ukladani reportd.
e web-automation - Adresar s vySe zminénym nastrojem postavenym na
Seleniu. Ma za ukol interakci primo s webovou aplikaci a prohliZecem.
e webui-acceptance-test - Zde jsou testy samotné a jejich konfigurace. Da
se fict, Ze se jedna o nejvyssi uroven. Tyto tridy, vyuzivaji nastroje a
metody pravé z vySe zminénych adresar.
Kazdy z téchto zminénych moduli ma vlastni pom.xml soubor. Ty jsou pak zavislé
na centralnim pom nesouci nazev ,parent”. Tyto soubory definuji zavislosti na knihovnach

pro Maven.

6.1.2 Projekt Tests

Tento projekt obsahuje API® testy vSeho druhu. JelikoZ zde neexistuje GUI” odpada
nutnost vyuziti Selenia a Gridu. Testy jsou napsany pomoci vlastniho reseni v jazyce Java,
opét s vyuZzitim TestNg.

JelikoZ testy nemaji GUI, neni zde nutno reSit screenshoty obrazovky. Jako prilohy

se ovSem v nékterych testech pridavaji soubory ve formatu HTML, ¢i JSON.

6 Application Programming interface — Aplika¢ni rozhrani
7 Graphic User Interface - Grafické uzivatelské rozhrani
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6.2 Pouziti Allure obecné

6.2.1 Instalace Allure commandline

Pti béhu testli pomoci Apache Mavenu jsou pomoci dopliiku Maven Surefire generovany
textové a XML soubory se zaznamy, které se vygeneruji v ramci béhu definované suity,
nebo urceného testu. Z téchto dat je jiZ moZné vygenerovat hotovy report.

K tomu slouZi nastroj zvany Allure commandline. Abychom vyhovéli pozadavku
sestavovat reporty z tzv. lokdlnich béhii (tedy béhi testti, které byly spustény z lokalniho
zarizeni, nejcastéji pomoci funkce ,run“ vIDE IDEA), je nutné nainstalovat Allure na
lokalni zarizeni.

Allure je dostupny na vSechny zasadni platformy. Rozumime tim Windows, Linux a Mac
OS X. Instalace se drobné lisi, ale na kazdé z vySe zminénych platforem je mozZné vyuZit

sluzeb nékterého z programi pro spravu instalaci.

6.2.2 Instalace na Windows

Instalace na operacni systém (dale OS) pomoci manazera dopliikki Scoop®. Po otevieni

Windows PoweShell je nutné zadat prikaz:

scoop install allure

Timto dojde kinstalaci Allure na pocitaC. V pripadé, Ze je nutné Allure aktualizovat,

uCinime tak pomoci prikazu:

\bin\checkver.psl allure -ux

v instalacni sloZce Scoopu. Tim dojde k zjiSténi, zda-li je dostupna novéjsi verze. Pokud

ano, je treba nasledovat prikazem:

scoop update allure

ktery zajisti instalaci nové verze. (Qameta Software, 2019)

6.2.3 Instalace na Linux Debian
Na systémy Linux typu Debian (i Ubuntu) spoustime nasledujici posloupnost prikazl

v termindlu:

8 https://scoop.sh
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sudo apt-add-repository ppa:gameta/allure
sudo apt-get update
sudo apt-get install allure

(Qameta Software, 2019)

6.2.4 Instalace na Mac OS X

Instalace na Mac OS X je provadéna skrze manazera Homebrew?® timto prikazem:

1. brew install allure

(Qameta Software, 2019)

Ovéreni spravné instalace se pak provadi prikazem:

allure --version

na ktery jako odpovéd’ nasleduje ¢islo aktualné nainstalované verze Allure.

6.2.5 Vygenerovani reportu

Poté co je Allure spravné nainstalovan, a na zarizeni se nachazeji vygenerované vysledky

testd, je mozné sestavit a publikovat report. Do konzole je nutné zadat ptikaz:

allure serve /cesta/k/vysledkum

Jak je patrné, klicové slovo serve zajisti vygenerovani reportu a jako parametr
potrebuje zadat cestu ke sloZce, kde se vysledky nachazeji. Ta miize byt libovolna. Tento
prikaz vygeneruje report do doCasné slozky z dat, které jsme predloZili v parametru
prikazu. Poté dojde k vytvoreni instance Jetty serveru, na které bude publikovan Allure

report a zaroven dojde k otevreni vychoziho prohliZece s adresou této instance.
6.3 Konkrétni implementace do zminénych projektu

6.3.1 Pouziti na Jenkinsu

V tuto chvili je Allure instalovan na lokalnim zarizeni, jak ale bylo zminéno vyse, vétSina

exekuci testli probiha na serveru pomoci nastroje Jenkins.

9 https://brew.sh
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Pro fungovani Allure reportu na této platformé je nejdrive nutné do Jenkinsu
nainstalovat plugin Allurel?. Toto lze provést skrze manazera dopliikd, ktery je k nalezeni
v nastaveni Jenkisu. Poté je vhodné otevrit globalni nastaveni nastroji a zde vyhledat
JAllure commandline®. Nasledné pridat Allure Commandline a vybrat verzi. Plugin je
propojen s Apache Maven repozitari, tudiZ neni nutné danou verzi nikterak stahovat a

nahravat manualné. Nasledné se tyto kroky potvrdi tlac¢itkem ,Apply*“.

Allure Commandline
Allure Commandline installations AT CE D
Allure Commandline
Name  ajure 2.13.1

Install automatically @

From Maven Central

Version | 2.13.1 v
Delete Installer
Add Installer
Delete Allure Commandline

Add Allure Commandline

List of Allure Commandiine installations on this system

Obrazek 4: Allure commandline v Jenkins (Vlastni zpracovani)

V tento moment je nakonfigurovana potrebna infrastruktura. Ve zminénych projektech

jsou pouzity tzv. skriptované ,pipeliny“ napsany v jazyce Groovy. Do takto definovanych

pipeline je nyni nutno ptidat krok, ktery povede k vygenerovani a publikovani report.
V souboru obsahujicim Jenkins pipeline definujeme metodu, ktera se stara o

vygenerovani a publikovani report nasledujicim zptisobem:

1. def reportAllure (Configuration configuration) ({

2. String testName = configuration.getTestName ()

Jo allure jdk: '', report:

4. 'automation/webui-acceptance-tests/reports/allureReports-"+
configuration.getTestName (),

5. results: [[path:'automation/webui-acceptance-tests/target/'+
configuration.getTestName () + '/allure-results']]

6. publishHTML (target: [

7. allowMissing : false,

8. alwaysLinkToLastBuild: true,

9. keepAll : true,

10. reportDir : 'automation/webui-acceptance-
tests/reports/allureReports-'+ configuration.getTestName (),

10 https://plugins.jenkins.io/allure-jenkins-plugin/
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11. reportFiles : 'index.html',

12. reportName : 'Allure ' + configuration.getTestName () 1)

Kod k vygenerovani samotného Allure reportu za¢ina na radku ¢. 3. parametry prikazu
allure jsou:
¢ jdk - ve vychozim nastaventi je prazdny a znamena to, Ze je vyuZzivana
systémova jdk.
e report - jedna se o cestu kam budou vygenerovany soubory reportu.
e results - cesta ke sloZce odkud budou brany vysledky pro vygenerovani
reportu.
Dale je v této metodé publikovan jiZ vytvoreny Allure report pomoci dopliku
HTML Publisher!l. VysSe predstavena metoda je nasledné volana v pribéhu pipeline.

Timto dojde k publikovani reportu na serveru Jenkins, viz. priloZeny obrazek.

11 https://plugins.jenkins.io/htmlpublisher
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Obrazek 5: Allure v Jenkins (Vlastni zpracovani)

6.3.2 Maven pom.xml

Jak bylo zminéno vySe, cely projekt, do kterého je Allure implementovan je sestavovan
pomoci nastroje Maven. Je proto nutné pridat Allure zavislost do souboru pom.xml.

V tomto pripadé v pom.xml, které je oznac¢ovano jako parent, jsou Allure knihovny
definovany v sekci ,,dependencyManagement®, pod elementem ,dependencies”. Zkracené

parent pom poté vypada takto:
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<allure.version>2.13.7</allure.version>

<dependencyManagement>

<dependencies>

<dependency>

<groupld>io.gameta.allure</groupId>

<artifactId>allure-java-commons</artifactId>

<version>${allure.version}</version>

</dependency>

<dependency>

<groupld>io.gameta.allure</groupId>

<artifactId>allure-testng</artifactId>

<version>${allure.version}</version>

</dependency>

</dependencies>

</dependencyManagement>

Pro jednodussi spravu je verze artefaktii definovana proménou. Zmény verzi jsou
pak jednodussi, jelikoz staci prepsat hodnotu na jediném misté.

V pom.xml se jménem webuitests je zavislost definovana nasledovné:
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<dependencyManagement>
<dependencies>
<dependency>
<groupIld>io.gameta.allure</groupId>
<artifactId>allure-testng</artifactId>
</dependency>
</dependencies>

</dependencyManagement>

V ostatnich pom.xml se reference na Allure nevyskytuji.

6.3.3 Pridavani priloh do reportu

V tomto projektu se nevyuziva funkcionality kroki (steps), které Allure Framework
nabizi. Za tvorbu logili je zodpovédna tiida Reporter.java z TestNg, vystupem je kolekce
List typu String. Timto zplisobem vytvoirené logy je nutné pripojit k Allure reportu, pro
tento ucel se zavedla v modulu web-automation trida AllureUtils.java. Obsahuje jedinou

metodu, jejiZ funkce bude do detailu rozebrana niZze.
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import com.blackboard.webautomation.common.Log;

import io.gameta.allure.Allure;

import java.util.List;

public class AllureUtils {

/**

* Method parameter usually collects output from Reporter, converts to
String, and attach to Allure Report as HTML file.

* @param outputList

=Y public static void allureAddAttachmentHTML (List<String> outputList)

try {
String result = String.join("", outputlist);
Allure.addAttachment ("Logs", "text/html", result, "html");

} catch (Exception e) {

Log.logError ("Exception: " + e.toString());

Jak se zminuje jiz v dokumentaci, metoda v parametru obdrZi List typt String, spoji
jednotlivé elementy a uloZi do datového typu String. Nasleduje volani metody z knihoven
Allure s nazvem addAttachment(). Ta v parametrech obdrZi nazev, typ prilohy, obsah,
kterym je v tomto pripadé vySe popsany String. Na poslednim misté
stoji koncovka souboru.

JelikoZ Reporter z TestNg generuje log ve formatu HTML, i do Allure pripojujeme
prilohu jako HTML soubor. Tato funkcionalita je obalena try/catch blokem a odchytava se
pripadna vyjimka.

Obdobnym zplisobem je tfeSeno i pridavani screenshotu v ramci sloZitéjsi metody

takeScreenshot() ve tridé WebSession.java.
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/o
* Takes screenshot of browser content and return absolute path of screenshot.
* (@param name name of screenshot
* (@return absolute path of screenshot or empty string, if there is no

screenshot
*/ public String takeScreenshot (String name) {

String screenshotPath = "";

try {
Log.logAction ("Current Url: " + webDriver.getCurrentUrl()) ;
Log.logAction ("Taking screenshot: " + name);
String testcaseFolder = Globals.getCurrentIsoDateTime () + n_w 3
testcaseName;
File scrFile = ((TakesScreenshot)

webDriver) .getScreenshotAs (OutputType.FILE) ;
Allure.addAttachment ("Screenshot " s name, new
FileInputStream(scrFile)) ;
String filePath = "/screenshots/" + testcaseFolder + "/" + name + ".png";
FileUtils .copyFile (scrFile, new File("./reports/" +
System.getProperty ("param.suiteReportDir") + "/html" + filePath));
Log.logHTML ("--> Screenshot: <a href=\"./" + filePath + "\">" + name +

n</a> <br>") ,.

screenshotPath = scrFile.getAbsolutePath() ;

} catch (UnhandledAlertException uae) {
Log.logError ("Unhandled Alert Exception!");
Log.logPermanently (uae.toString()) ;
alertDismiss () ;
if (isAlertPresent ()) {
Log.logTrace (Arrays.toString (uae.getStackTrace())) ;
Assert.fail ("Cannot dismiss Alert window.");
}
takeScreenshot (name) ;
} catch (WebDriverException wde) {
Log.logError ("Cannot take screenshot!");
Log.logPermanently (wde.toString()) ;
Log.logTrace (Arrays.toString (wde.getStackTrace())) ;

} catch (IOException e) {
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Log.logError ("Cannot write screenshot into file system! Exception: " +
e.toString()) ;
Log.logTrace (Arrays.toString (e.getStackTrace())) ;
}

return screenshotPath;

Konkrétné na niZe uvedeném radku je volana metoda addAttachment(), ktera je
pretéZovana. Tentokrat se vola s jinymi parametry. Konkrétné s parametrem typu String
obsahujici nazev screenshotu, a poté se pridava screenshot, pomoci otevienim Java

FileInputStream.

Allure.addAttachment ("Screenshot"+ name, new FileInputStream (scrFile));

Takto pridany obrazek se nasledné v reportu zobrazi jako priloha.

Suites oL ] UC_QuickTest
Q) Allure -
Overview Histol Retries
order & name 4 juration & status & S(a(us; u e — Y
) Marks:
Overview Error is here!
v Default Suite
Categories Vv parent
Categories: Product defects
) v tests.QuickTest
Suites Severity: normal
© #1 UC_QuickTest 20s 024ms

Duration: @ 20s 024ms

Graphs
Execution

Timeline

> Set up
v Test body

~ () Screenshot 2021-02-21@16.31.50-QuickTest.UC_QuickTest-2941_Session_1 1456 KB X

Packages

Obrazek 6: Screenshot reportu (Vlastni zpracovani)

6.4 Dalsi komponenty Allure

Allure Framework nabizi sadu dalSich komponent a nastrojli, jenZ mohou pozitivné

ovlivnit ¢itelnost reportu z testli dané aplikace. Nize budou predstavené ty vybrané z nich.
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6.4.1 Pluginy

Allure Framework nabizi verejné API, které slouzi ke konfiguraci existujicich komponent,
nebo vytvoreni novych plugint. Jelikoz je Allure navrZen tak, aby byl velmi dobte
prizptsobitelny konkrétnim pozadavkiim vyvojovych tymi rizné po svété, vyvojarim a
testertim, kteri chtéji vyuzivat jiné metriky a maji vytvoreny svij vlastni a unikatni pristup
k testovani nebo jejich produkty vyzaduji odliSné pristupy neZ ty obecné. Pro tyto pripady
ma Allure systém plugin, ktery umoziiuje piizptisobeni podoby reportu.

Pro upresnéni se veskerd zakladni funkcionalita skldda z plugin( a je vnitiné

implementovana jako plugin. (Qameta Software, 2019)

1 Extension

+¢H+
1 Context
m getvalue() T

1 Reader

‘ m readResults(Configuration, ResultsVisitor, Path)  void

1 Widget 1 Aggregator
m getData(Configuration, List<LaunchResults>) Object m aggregate(Configuration, List<LaunchResults>, Path)  void
m getName() String

Obrazek 7: Navrh systému pluginti (Qameta Software 2019)

VySe uvedeny vyvojovy diagram obsahuje model tfid na nejvy$Si uUrovni
pluginového systému Allure. Front-endova implementace je psana v jazyce Javascript za
pouziti frameworku Backbone.JS.

Obecné je mozné rict, Ze kazdy plugin Allure reportu se tedy bude skladat ze dvou ¢asti.
Prvni ¢asti jsou Java tridy, které budou zpracovavat data a vygeneruji néjakeé vysledky do
slozky s reportem. Druha ¢ast je zminény Backbone.]S tyto soubory prevezme a vytvori

jejich reprezentaci na front-endu reportu (widget, tab).

6.4.2 Nestabilni testy

V anglictiné je tato funkce Allure nazvana jako ,flaky tests“. Do ¢eského jazyka je mozné

ho prelozit jako nestabilni testy.
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V dokumentaci k frameworku se piSe nasledujici:

,V redlné praxi nejsou vZdy vSechny vase testy stabilni a vZdy jen zelené nebo cervené.

Mohou zacit tzv. blikat - tedy cas od Casu selhdvat bez zjevné priciny. Pokud se téchto testi
nechceme zbavit (i pres toto chovdni obsahuji cenné informace, nebo budeme test ddle
sledovat a vyhodnocovat.), nabizi Allure moZnost specidlné takovy test oznacit. Vysledkem

7
1

toho je, Ze se v reportu budou zobrazovat jako nestabilni.

@Flaky

public void nestabilniTest () {

}

Pri pouziti kédu vySe, se v reportu zobrazi tato ikona.

" W failed

Obrazek 8: ikona nestabilnich testii (Qameta Software 2019)

6.4.3 Informace o prostiredi

Testy samoziejmé pri béhu musi znat prostredi, ve kterém jsou spousStény. Tato
informace nicméné neni vzdy patrna v reportu. Allure framework umi tuto informaci
propagovat az do Ul reportu. Pfred generovanim reportu je nutné pridat do slozky allure-
results, kde jsou zdrojové soubory pro generovani reportu, soubor
environment.properties nebo environment.xml.

Tyto soubory budou obsahovat 3 parametry a témi jsou ,Browser®, ktery udava nazev

pouzitého prohlizece, ,Browser.Version“ s aktualni verzi tohoto prohlizeCe a ,Stand"

ktery v sobé nese informaci o prostredi (Produkce, Development...).

6.4.4 Kategorie

Allure obsahuje v zadkladni konfiguraci 2 kategorie chyb u testi. Jsou to Product defects a
Test defects.

Product defects oznacuji testy s chybou. Jedna se tedy o testy, které spadnou v diisledku
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chyby testované aplikace. Test defects se liSi tim, Ze se chyba nachazi s nejvétsi

pravdépodobnosti v testu samotném a nemélo by tedy jit o chybu testované aplikace.

Allure umoZznuje stanovit a pridat dalsi vlastni kategorie. Toho docilime pomoci

vlastniho souboru categories.json, opét ve sloZce ,allure-results®.

6.5 Java anotace

Allure umoznuje vyuZiti téchto konstrukci z jazyka Java k efektivnéjSimu vyuziti mozZnosti
reportu.
1. @DisplayName
a. Tato anotace umozZnuje nastavit vlastni zobrazované jméno konkrétnim

testim.

2. @Description
a. Slouzi k popisu jednotlivych metod testl. Popis se prehledné zobrazuje ve
vysledném reportu
3. @Steps
a. Kroky jsou jednotlivé casti daného testovaciho scénare. Mohou byt znovu
pouzity i v jinych testovacich scénarich, parametrizovany a musi mit
nazev. Mohou primo v anotaci obsahovat parametry, které budou danou

metodou vyuzity.

Predpokladejme nasledujici tridu. Testy nasledné vyuzivaji tyto tridni
proménné k loginu. V nékterych ptipadech toto miiZe byt nepraktické a je
jednodussi volat primo dany objekt, ktery tuto informaci ponese. To
ilustruje metoda s anotaci @Step jenZ primo pristupuje k témto

parametrim.

public class User {

private String name;

private String password;
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@Step ("Type {user.name} / {user.password}.")

public void loginWith (User user) {

}

(Qameta Software, 2019)
4. @Attachments
a. Anotace slouzici k pridani prilohy do reportu. V pripadé implementace
vySe je toto FeSeno pomoci pomocnych metod tridy Allure.
5. @Link
a. Takto anotované testy je mozno provazat primo k riiznym TMS1Z nebo
nastrojl pro evidence chyb (bug tracker system).
6. @Severity
a. Slouzi pro urceni miry diilezitosti konkrétniho testu.

Allure rozliSuje 5 Urovni. Od nejniZsi jsou to: trivial, minor, normal,

critical, blocker.

12 Test Management System - nastroj pro spravu test.
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Ukazka pouziti nékterych vySe zminénych anotaci:

UC_QuickTest

Overview History Retries

Error is here!

Categories: Product defects
Severity: blocker

Duration: @ 20s 004ms

Description

Popis testu pomoci anotace @Description
Links

https://google.com

Execution

> Set up
v Test body

> [@) Screenshot 2021-02-21@18.23.21-QuickTest.UC_QuickTest-7976_Session_1 1456 KB X

> [® Logs B35KB X

Error is here!

> Tear down

Obrazek 9: Vystup Allure za pomoci anotaci (Vlastni zpracovani)

Na snimku obrazovky lze vidét kategorii - zde je test automaticky zarazen do kategorie
product defects, jelikoZ doSlo k selhani testu na zakladé vyhodnoceni stanovené
podminky, nikoliv kviili nestabilité aplikace jako takové.

NiZe je mozno vidét ,severitu“, tedy zavaznost nebo 1épe dileZitost tohoto testu.
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Description, tedy popis, je taktéZ pripomojen pomoci anotace. Toto misto je idealni k
zaneseni testovaciho scénare do reportu.

V pasazi Links je odkazovano na vyhledavac¢ Google.com, nicméné v pripadé realného
vyuZiti se zde bude nachazet odkaz ku prikladu na TMS systém.

Dale jsou patrné jizZ zminéné prilohy jako screenshot a soubor obsahujici logy testu.

6.6 Dostupnost Allure pro ostatni technologie

Framework Allure je nejvice pouzivan v jazyce Java. Existuji v§ak i jeho implementace do
ostatnich vyznamnych jazyka.

Python

Allure zde vyuziva testovaci framework Pytest!3, instalace je provedena pomoci spravce
baliki v prikazové radce Pipl4.

JavaScript

Pro jazyk JavaScript je Allure dostupny hned pro nékolik frameworkii:

Allure reporter je integrovan do ,lehkého” frameworku Jasmine. Tato technologie
vSak postrada vétSinu moZnosti, o kterych se hovorilo vySe. Neexistuji tam napf.
parametry, nebo moznost napojeni na TMS systémy.

Cucumber]s jiz nabizi vétSinu téchto mozZnosti za pomoci tzv. labeld.
Dale je Allure integrovan do Mocha frameworku, kde je opét dostupna vétSina zminénych
vlastnosti. V tomto pripadé se nevyuZziva anotaci, jako v Javé, ale volaji se metody primo

na objektu Allure.

Pr.

allure.description (description)

Ruby

Vjazyce Ruby nabizi Allure integraci do frameworku s ndzvem Cucumber?!®. Jedna se o
reSeni, které je vyuzivano nejen zacateCniky, jelikoZ se jedna o velmi snadno Ccitelny
framework, ktery je zaloZen na prirozenych vétach. Opét je zde dostupna vétSina funkci.

Groovy

13 https://docs.pytest.org/en/stable/

14 https://pypi.org/project/pip/
15 https://cucumber.io
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Integruje se do frameworku Spock.

PHP

Scala

Adaptér na technologii ScalaTest umoZiuje vygenerovat Allure report za pouZiti tohoto
frameworku v jazyce Scala. Bez moznosti podobnym anotacim v Javé.

.NET

Allure dava k dispozici integraci s platformou .NET od spole¢nosti Microsoft a technologii
MSTest. Opét chybi vétSina dopliikovych moZnosti.

(Qameta Software, 2019)
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7 Duvody pro zménu frameworku

7.1 Zamér

7

Zamérem autora v nasledujici ¢asti prace bude porovnat moznosti dvou v teoretické casti
zminénych reportovacich framework. Na jedné strané zastaralé ReportNg a na strané
druhé stale udrzovany a vyvijeny Allure Framework. Autor ma zamér porovnat jednotlivé

funkce a vhodné zvolit framework k doporuceni pro implementaci do projektu.

7.2 Duvod zmény reportu

S postupem casu vyvstala u reSeného projektu potreba vhodné oznamovat dosazené
vysledky, ¢i spolehlivost na vyssi urovné spolecnosti. Do doby pred implementaci nového
frameworku existovala potieba zpracovavani vysledki testli pouze odborniky z QA
oddéleni. Dnes je stéZejni informovat i vlastniky produktu a manaZery, zejména o tzv.
KPI6. Ti tak mohou sledovat dopad zmén, které implementuje vyvojovy tym. U zmén, jeZ

jsou jednodussiho charakteru takto odpadne nutnost interpretace vysledki ¢clenem QA

7

tymu.

Stakovou zménou potreby bylo rozhodnuto o prozkoumani mozZnosti
implementace nového reportovaciho frameworku, jenz by usnadnil praci s vysledky testi
a také jejich pochopeni i lidem ne primo zainteresovanym do vyvoje softwaru po
technické strance. Bylo rozhodnuto, Ze dojde k prezkoumani alternativ, sloZitosti
implementace, pridané hodnoty konkrétniho reSeni a nasledné vyjadreni uZzitku. Po této
analyze vySlo najevo, Ze je vhodné implementovat pokrocilejsi reportovaci framework
k prezentaci vysledki.

Nejvétsi diraz byl kladen na pomér efektivita - cena.
Toto posuzovani bylo zcela v kompetenci QA inzenyri(, ktefi po rozhodnuti predstavili

zvolené reseni tymu a zdvodnili.

16 Key Performance Indexes - Klicové ukazatele vykonu
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7.3 Ocekavani

JizZ pred provedenim analyzy dostupnych moZnych reSeni se predpokladalo, Ze
implementace nového reportovaciho frameworku znaénym zplsobem zefektivni
kazdodenni proces vyhodnocovani vysledkii testii. Vzhledem ke komplexnosti testovacich
projektli a komplexnosti aplikace, na kterou jsou nasazeny, je stdle nutné manualni
vyhodnoceni ¢lovékem se znalosti infrastruktury a logiky aplikace jako takové. Neni proto
mozné sledovat pouze numerickou interpretaci pribéht testd, které skoncily chybné.
Naskyta se tedy prilezitost zefektivnit proces, ktery je vykonavan na denni bazi a neni
mozné jej dobi'e automatizovat. To je moznost uSetfit znacné mnozstvi casu QA inZenyri
a zaroven zjednodusit interpretaci vysledki a tim padem i zjednodusit rekognici defekti
v aplikaci.

Vznika mozZnost vyuZzit modernich funkci reportovacich framework jako jsou,
screenshoty nebo video priibéhu, datum a rtizné moznosti sefazeni vysledkd.
Existuje predpoklad, Ze implementace reportovaciho frameworku zjednodusi praci QA
tymu a zaroven zlepsi interpretaci vysledkd, ¢itelnou nikoliv pouze pro QA odborniky, ale
i laiky zrad vedeni spoleCnosti a produktu. V neposledni radé se predpoklada také
rozsifeni pole ptlisobnosti stavajiccho QA tymu, jeho jesSté blizSi seznadmeni se se
zdrojovym kédem projektu, ktery se ve spolecnosti predava jiz spoustu let a moznosti

vlastniho prizpisobeni.

7.4 Vybér konkrétniho frameworku

QA tym stal pred analyzou a naslednym vybérem konkrétniho nastroje, jenZ uspokoji
vSechny potreby a zaroven nedojde ke zvyseni nakladli na testy. Bylo posouzeno nékolik
framework, porovnany jejich mozZnosti, vyhody oproti aktudlnimu ReportNG a taktéz
jednoduchost a flexibilnost implementace do stavajiciho kddu tak, aby stavajici kod bylo
moZzné vyuZzit do maximalni mozné miry. Jinymi slovy mélo jit o nahrazeni technologie bez

nutnosti ménit signifikantni ¢ast testd.
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8 Komparace s ostatnimi frameworky

8.1.1 Robot framework

Je open source framework pro automatizaci testi a robotickych procesi. Ma aktivni

podporu a je pouzivan ve spousté softwarovych spolecnosti.

Diky otevienému kodu je mozné jej rozsirit a integrovat s témér jakymkoliv jinym
nastrojem za ucelem vykonnych a flexibilnich reSeni. Disponuje jednoduchou syntaxi a
vyuzivanim lidsky dobfte ¢itelnych kliCovych slov. Nabizi rozsiritelnost pomoci knihoven
v Pythonu nebo Javé. Kolem frameworku existuje Siroky ekosystém skladajici se
z knihoven a nastrojii, které vyvinuli uzivatelé, nebo spolec¢nosti jako samostatné
projekty. (Robot Framework Foundation, 2021)

Robot framework nebyl vybran z dGvodu nutnosti implementovat znacné slozitéjsi
zmény do stavajiciho kédu. Zaroven neni prili§ uZiteCné vyuZit pouze reportu z tohoto

frameworku, ale je mnohem efektivnéjsi jej implementovat jako celek.

8.1.2 Extent Reports

Extent reports je framework urcen primo jako reportér testl. Jeho implementace je
zavisla na pouziti jeho listenerli a to by znamenalo v daném projektu predélani témér
celého jadra testli, coz by s sebou prindSelo znacnou c¢asovou narocnost. Nutno
podotknout, Ze bez valné pridané hodnoty. Dale je zde mensi komunita, a Extent Reports
nabizeji tzv. pro verzi, jeZ narozdil od verze zdarma obsahuje nékolik funkci, které
bezplatna verze nikoliv.

Mezi nimi jmenujme naprtiklad informaci o prostiedi, navazani testii na tickety nebo

oznacenti tzv. flaky testli. Z téchto dlivodii se Extent Reports ukazal jako nevhodny.

8.2 Shrnuti

Vzhledem k vyse zminénym pozadavkiim, vysel z komparace nejlépe Allure report. Ten
nabizi velmi dobfe zpracovanou dokumentaci, otevireny kdd, Sirokou komunitu, u které je
mozné nalézt podporu pri reSeni nejraznéjsich problémi, aktivni spravu autorii v€etné
pomérné rychlych oprav bugti a taktéz vyvoj produktu a drzeni kroku novymi verzemi

ostatnich nastroju.
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Framework je poskytovan zdarma, neobsahuje umisténou reklamu. Jeho navrzeni
umoznuje velmi dobré uzptsobeni jeho metod pro konkrétni pottreby (toto plati v jazyce
Java). Zaroven se jedna o velmi rychly framework, ktery je schopen exportovat reporty do
HTML formatu. Toto bylo stéZejni, kviili specifickému navrzeni testovacich sad, kdy u Ul
testll neni moZné generovat report pro kazdou sadu zvlast, ale je nutné generovat report
pro celou logicky souvisejici sadu. Tento report je pak na Jenkinsu publikovan pomoci
HTML publisheru. Integrace do Jenkinsu a Mavenu je u tohoto frameworku
samozrejmosti.

Nejen diky vySe popsanym vlastnostem, ale i diky velmi dobfe navrZzenému vzhledu a
promyslenym funkcim predstavuje Allure velmi moderni FeSeni pro reportovani test.

TaktéZ manaZeri a laici konstatovali velmi dobrou prehlednost a zpracovani
informaci o testech. Ocenili zejména grafy, nebo ¢asovou osu reportu. Dale také ocenili
moznost rychlého prepinani na informace o predchozich bézich testli primo v ramci
reportu. Zaroven bylo ocefiovano pravé pouziti individualné stylovanych logt, které jsou
velmi umné prilozeny k danému testu. Zvlast v ptripadé spravné probéhlych textl tyto
logy neni viibec nutné rozbalovat, tudiz sbalené nezabiraji misto na monitoru a
nezneprehlediiuji prostredi reportu.

Dalsi vyhodou je stejné sbaleni priloZeného screenshotu, ve starsich resenich byl
publikovan pouze odkaz a kazdy obrazek se oteviral v novém okné, nikoliv v nahledu jako
u Allure. I odkaz na obrazek vsak byl v Allure zachovan. Dlimyslné grafické navrzeni tak
umozinuje vyjit vstiic vSem uzivateliim reportu, i tém, ktefi z néjakého dtivodu preferuji
starsi reSeni screenshotd.

Jednodussi citelnost reportu prinesla moznost vyhodnocovat nékteré druhy testi i
vyvojaifim a je mozné konstatovat, Ze Allure tak prispél kagilnimu vyvoji v tymu.

Jednoznacné zvysil zastupitelnost, a to pravée na poli vyhodnocovani vysledki testt.
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9 Zaveér

Jednozna¢né je moZno doporucit prechod zvelmi rozsifeného, ackoliv zastaralého
reportovaciho frameworku Report Ng na jiny, open-source, pripadné payware
reportovaci framework.

Pres nékteré prekazky, které skyta implementace obdobného resSeni do rozsahlych
projektt, je vysledek a prinos pro stredni az velkou spole¢nost nedocenitelny. Pri tvorbé
testovaciho projektu na novou aplikaci, Uplné od zacatku je vhodny reportovaci
framework jiZ nutnosti.

V neposledni radé je velkym bonusem moznost vyvoje vlastniho pluginu a jeho
jednoduchém zobrazeni v reportu.

Zavérem je nutno konstatovat, Ze implementace nového reportovaciho systému
byla velmi prospésnym krokem pravé z diivodl popsanych v této praci. Allure report se
ukazal byt velmi vhodny jakoZto reSeni, jenZ ma byt implementovano do rozsahlejsich,
slozitéjSich a zejména jiz starsich projektl. MliZe slouzit jako jeden z bod{i modernizace
takovychto testovacich projektd, jakoZto velmi dobie viditelny bod modernizace.

Jak je popsano vtéto praci, Allure je mozno integrovat do vicero jazykl a
testovacich technologii, nicméné integrace do projektu v]avé je témér nativni.
Framework takto nabizi nejvice ze svych funkci. Soudé dle diskusnich for komunity a
mnoZzstvi dotazii na zaleZitosti tykajici se pravé jazyka Java soudim, Ze se jedna i o

technologii s Allurem nejpouzivanéjsi.

Allure je na tolik dobr'e navrZzené a komplexni reSeni, Ze se velmi dobre hodi taktéz
k integraci do projektli, kde bude plnit roli reportovaciho frameworku jiz od zacatku
vyvoje takovychto projekti. V takovém pripadé nebude potieba v blizké dobé uvazovat o
zméné reportovaciho nastroje, jelikoZ Allure report obsahne vSe potrebné. Vzhledem
k vySe zminénym vlastnostem a moZnosti pomérné nenarocné integrace do jiz hotovych

projektti, jde vskutku o velmi univerzalni nastroj s Sirokym rozsahem.
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JelikoZ je moZné report vygenerovat do podoby HTML a nasledné publikovat jako
webovou stranku (napf. v S3 bucketu AWS'7), jde i o vhodny nastroj na prezentaci
vysledki at' uz vedeni spolecnosti a tymu, tak i koncovym zakazniklim, pro které bude

takto vypadajici report velmi snadno citelny.

Implementaci moderniho FeSeni na reportovani vysledki testii obecné, ale i pouziti

praveé reportu Allure je mozno jednoznac¢né doporucit.

17 AWS - Amazon Web Services, jedna se o cloudové sluzby spolecnosti Amazon
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