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Elektromobilita a jeji ocekavany vyvoj v Ceské republice

Abstrakt

Predlozenad bakaldiska prace se zabyvala sledovanim struktury a vyvoje
elektromobility a s ni souvisejici infrastruktury v Ceské republice v letech 2012 — 2020.
Krom¢ toho zabyvala se predikci dynamiky vyvoje elektromobility v letech 2021 a 2022.

Teoreticka Cast prace byla zaméfena na obecnou informaci o automobilech s pohony
na alternativni paliva, zejména o elektromobilech a hybridech, na jejich historicky vyvoj ve
svété a v Ceské republice. Naslednd byl v této &asti vysvétlen pojem ,.elektromobil®, jenz
znamena vozidlo, pohanéné vyluéné elektrickou energii, resp. elektromotorem. Déle byly
popsany ukazatele souvisejici s vyvojem elektromobility, a to stidtni podpory, dobijeci
infrastruktura a ekologické ucinky.

V praktické ¢asti prace jsme se zabyvaly statistickou analyzou vybranych ukazateld,
a to — poc¢tem automobill s pohony na alternativni paliva, poctem elektromobill a hybridi,
vyvojem poctu dobijecich stanic i nabijecich bodl. Ke zpracovani a vyhodnoceni ¢asovych
fad byla pouzita data z Ministerstva dopravy, Svazu dovozcl automobill, Asociace
elektromobilového pramyslu a European Alternative Fuels Observatory.

Z analyzy dat vyplyva, Ze elektromobilita méla po celé sledované obdobi rostouci
tendenci. Na zaklad¢ vypoctu trendovych funkei a primérného koeficientu riistu byla z
dostupnych dat vypoétena predikce vyvoje elektromobility v Ceské republice v letech 2021
a 2022. Podle odhadu na této obdobi bude elektromobilita i nadéale prudce rozvijet v Ceské
republice.

Klicova slova: Elektromobilita, elektrickd energie, elektricky pohon, nabijeci stanici,

Casové tady, hybrid, Zivotni prostiedi



Electromobility and its expected development in Czech
Republic

Abstract

The presented bachelor's thesis was focused on monitoring the structure and
development of electromobility and related infrastructure in the Czech Republic from 2012
to 2020. In addition, dealt with the prediction of the dynamics of the development of
electromobility in 2021 and 2022.

The theoretical part of the work contains general information about cars powered by
alternative fuels, especially electric cars and hybrids, their historical development in the
world, and the Czech Republic. Subsequently, the term "electric car" was explained in this
section, which means a vehicle powered exclusively by electricity, respectively electric
motor. Furthermore, in this part of the work were described indicators related to the
development of electromobility, specifically state aids, charging infrastructure, and
environmental effects.

In the practical part of the work, we dealt with the statistical analysis of selected
indicators, particularly - the number of cars powered by alternative fuels, the number of
electric cars and hybrids, the development of the number of charging stations and charging
points. Data from the Ministry of Transport, the Association of Car Importers, the Electric
Vehicle Industry Association, and the European Alternative Fuels Observatory were used to
process and evaluate time series.

The analysis of the data shows that electromobility had growing trend throughout the
monitoring period. Based on the calculation of trend functions and the average growth
coefficient, was calculated a prediction of the development of electromobility in the Czech
Republic in 2021 and 2022. According to estimates for this period, electromobility will
continue to develop rapidly in the Czech Republic.

Keywords: Electromobility, electric energy, electric drive, charging station, time series,

hybrid, environment
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1 Uvod

Predlozena bakalarska prace se zabyva vymezenim a shrnutim informaci o dynamice
ristu a tendenci vyvoje elektromobility v Ceské republice v letech 2012 — 2020. Dale se
zabyva odhadem budouci dynamiky vyvoje elektromobility a s ni spojené infrastruktury.

V pribéhu poslednich sta let bylo lidstvo zvyklé pouzivat pro dopravu vozidla zavisla
na pohonnych hmotach. Spalovani fosilnich paliv s sebou ale ptinasi fadu nebezpeci, jako je
napiiklad zhorSeni zivotniho prostiedi. Pro zvladnuti tohoto a dalSich problémi zacalo
lidstvo piemyslet o vyuzivani ekologictéjSich zdroji energie v dopravé, z nichz nejCisté;si
je v dnesni dobé elektricka energie, 1 kdyZ nejsou vSechny metody tézby elektrické energie
dostate¢né ekologické. Od doby, kdy se elektfina poprvé zaCala pouzivat, se jeji vyvoj
znaén¢ inovoval. Naptiklad transportovani elektfiny na velké vzdalenosti se stalo realitou,
je to, ze jsme se naucili ji vyrabét z Cistych zdrojii energie.

Objevenim cistych zdrojii energie doslo také na napad konstrukce ekologickych
automobil, coz jsou vozidla s elektrickym motorem. Vzhledem k rostoucimu zajmu
o takové automobily je dilezité poznat jejich vyvoj a odhadnout dalsi tendenci.

Hlavnim divodem rozvoje elektromobility jsou nulové lokélni emise pfi doprave, v§ak
se Casto nefikd, Ze pti vyrobé elektrickych vozidel a elektrické energie mohou byt emise
oxidu uhli¢itého srovnatelné s automobilem se spalovacim motorem. Nicméné pouZiti
elektrickych vozidel by mohlo vést k vyc€isténi méstskych zon. V disledku pouzivani
elektrickych vozidel by se méla také snizit spotieba ropy, jeZ je pouzivana i v mnoha jinych
odvétvich. Je to velice dilezitd surovina, jejiZ zdsoby mohou brzy dojit a jeZ se
v nasledujicich letech muze stat nedostatkovym zbozim. Dal$imi vyhodami elektromobili
oproti klasickym automobilim jsou také nizs$i ndklady spojené s nabijenim a obsluhou.
Avsak poftizovaci cena elektromobilu je Casto zjevné vySs$i nez obdobného vozidla se
spalovacim motorem, nicméné automobilky planuji v nejbliz§ich 10 letech ucinit

elektromobily dostupnéjSimi nez automobily.
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2 Cil prace a metodika

V této ¢asti prace bude vymezen cil prace a metodika, kterd byla k dosazeni cile zvolena.

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakalarské prace je na zakladé vybranych ukazateli prozkoumat
soudasny stav a dynamiku vyvoje elektromobility v Ceské republice v letech 2012 — 2020.
Na zaklad¢ provedenych analyz bude sestavena prognéza budouciho vyvoje elektromobility

v Ceské republice.

Dil¢i cile prace:

1. Shromazdit data ukazateld, na jejichz zakladé¢ bude charakterizovana tendence
vyvoje elektromobility v Ceské republice za obdobi 2012 — 2020.

2. Prozkoumat dynamiku vyvoje automobilii s pohony na alternativni paliva, dal
podrobnéji rozebrat vyvoj elektromobili a hybridd. Sledovan bude také jak vyvoj
poétu dobijecich stanic v Ceské republice, tak i dobijecich bodi. Dobijeci body
budou rozdéleny podle dobijeciho proudu na dobijeni stfidavym a stejnosmérnym
proudem.

3. Odhadnout vyvoj elektromobility a s ni souvisejici nabijeci infrastruktury v Ceské

republice v letech 2021-2022.

2.2 Metodika prace

V teoretické ¢asti prace bude popsédna historie elektromobilti a hybridi, vymezeny
budou zakladni charakteristiky elektromobilil, hybridii, automobilil s pohony na alternativni
paliva a nabijecich stanic. Teoretické poznatky budou Cerpané z odborné literatury zamétené
na feSenou problematiku.

V praktické ¢asti budou zvoleny vhodné ukazatele a statistické metody pro
charakteristiku vyvoje elektromobility. Pro analyzu sledovanych ukazatelti bude pouzita
analyza Casovych fad. Data budou Cerpana z internetovych stranek Ministerstva dopravy,
European Alternative Fuels Observatory, Asociace elektromobilového prumyslu a Svazu

dovozct Automobilti. Data budou zpracovana pomoci programti IBM SPSS Statistics 26.
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2.2.1 Casova rada

Casova fada je posloupnost hodnot sledovaného ukazatele, jenz je jednozna¢né
sefazena v Case. Jednotlivé hodnoty budeme oznacovat y,, kde t je ¢asovy index, ktery

nabyva hodnot od 1 do n, tj. t = 1,2, ..., n (SvatoSova a Kaba, 2008, s. 38).

2.2.2 Charakteristika ¢asovych rad

Casové fady jsme schopni klasifikovat podle riznych hledisek. Napiiklad 1ze je

Clenit podle charakteru ukazatele na:

Intervalové a okamzikové ¢asové fady

Intervalové casové tady a okamzikové casové tady mizeme rozliSovat podle
rozhodného ¢asového hlediska. Velikost sledovaného ukazatele intervalové asové fady je
zavisla na délce sledovaného obdobi. Aby nedochazelo ke zkresleni, museji byt délky
intervalt stejné. Ukazatele okamzikové Casové fady se vztahuji ke konkrétnimu momentu.
Ptislusny ukazatel vymezuje, kolik jevi existuje v daném Casovém okamziku, z nichz
nejbéznéjsi je den, naptiklad posledni, nebo prvni den v mésici (Arlt, 2007, s. 11-12;

Svatosova a Kaba, 2008, s. 38, Hindls a dalsi, 2002, s. 344-345).

Kratkodobé. dlouhodobé a vysokofrekvenéni ¢asoveé fady

Casové tady muizeme délit podle periodicity na kratkodobé, dlouhodobé
a vysokofrekvencni. JestliZze je periodicita krat$i jednoho roku, jedna se o kratkodobou
Casovou fadu. U dlouhodobé cCasové tfady musi byt periodicita nejméné jeden rok.
U vysokofrekvenénich €asovych fad jsou hodnoty sledovany ve velice kratkych tusecich

(méné nez jeden tyden) (Arlt, 2007, s. 11-12).

Primarni a sekundarni ¢asové fady

Primérni a sekundérni ¢asové fady miizeme rozdélovat podle charakteru sledovanych
ukazateld. Ukazatele, jez mUzeme urcit piimo, nazyvame primarni. U nich miZeme
jednoznacné urcit typ statistické jednotky i1 znaku, a jejich charakteristiky. Sekundérni

ukazatele nelze urcit pfimo, ale naptiklad pomoci definice funkce riznych hodnot
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primarniho ukazatele, pomoci definice funkce dvou a vice primarnich ukazateld, pomoci

definice funkce riznych primarnich ukazatelti (Hindls a dalsi, 2002, s. 249-250).

2.2.3 Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Hlavnim tkolem analyzy Casovych fad je ziskani orientacni pfedstavy o charakteru
procesu, ktery tato fada piedstavuje. Pomoci absolutnich charakteristik miizeme porovnévat
hodnoty jednotlivych ¢lenti Casové fady.

Ve vzorci €. 2.1 prvni diference dy, predstavuje rozdily sousednich pozorovani fady

neboli porovnavani hodnoty aktualni y; s hodnotou minulého obdobi y;_;.

dy: = Ve — Vi1, t=23,..,n (2.1)

Koeficient ristu vyznacuje relativni postupnou rychlost zmén hodnot v ¢asové fad¢.
Pokud je vyjadien v procentech, hovotime o tempu ristu. Ve vzorci €. 2.2 udava koeficient

rustu k; podil aktualni y, a predeslé hodnoty y;_;.

k, = Vi

= , t=23,..,n (2.2)
YVit-1

Primérny koeficient riistu k je definovan jako geometricky primér jednotlivych
koeficientd. Primérny koeficient riistu lze pouzit jenom u casovych fad, jeZ vykazuji

monotdnni pritbéh poklesu, ¢i vzestupu.

I; = n_lﬂkzk:;...kn (23)

Ve vzorci €. 2.3 ptedstavuji hodnoty k,, ks, ... k, vypoctené koeficienty rlstu

(Svatosova a Kaba, 2008, s. 39).

13



2.2.4 Modely ¢asovych rad

Pti analyze casovych fad se nejcastéji predpoklada, ze uvazovana ¢asova rada obsahuje

tfi komponenty:

e Trend (T;) — charakterizuje se dlouhodobou celkovou a hlavni tendenci vyvoje
Casové fady.

e Periodicka kolisani (P;) — je disledkem pusobeni periodicky se opakujicich faktori
na sledovany jev, projevuje se periodickym kolisanim ukazatelli Casové fady okolo
trendu. Podle délky jedné periody ji mizeme rozdélovat na:

o Cyklické kolisani — udava periodu pravidelné¢ se opakujicich odchylek
ukazatelll a pfesahuje obdobi delsi nez jeden rok;

o Sezonni kolisani — ptedstavuje opakujici se kolisani souvisejici se stfidanim
ro¢nich obdobi, jez ovliviuji spotiebni zvyky a schopnosti produkce;

o Kratkodobé kolisani — periodické vykyvy Casové fady se opakuji v ramci
obdobi kratsiho nez jeden rok.

e Nahodné kolisani (&;) — vyvolano pusobenim vedlejsich faktort nahodného
charakteru. Projevuje se malymi, nepravidelnymi nebo jednotlivymi odchylkami
faktordi casové tady, jez neni mozné predpovidat (SvatoSova a Kéba, 2008, s. 41;

Arlt, 2007, s. 13-14; Hindls a dalsi, 2002, s. 254-255).

Zahrnuje-li ¢asova fada vSechny tii vySe zminéné komponenty, hovotime o periodické
Casove fad¢€, coz predstavuje vzorec €. 2.4.

yt=Tt+Pt+€t (24‘)

2.2.5 Vyrovnani ¢asovych rad

Pfi vyrovnavani Casovych tad se nahrazuji nékteré skutecné hodnoty hodnotami
teoretickymi, které jsou o&isténé o ndhodnou slozku. Casovou fadu je nutné vyrovnat pro
predpovidani dalsiho vyvoje. Vyrovnani lze provadét mechanicky (pomoci klouzavych
pramért) ¢i analyticky (pomoci analytickych funkci).

Vyrovnavani pomoci klouzavych primeéri se provadi tim zplisobem, Ze naméiené
hodnoty se nahradi priméry, jeZ se spoc€itaji z naméfenych hodnot. Pfi vypoctu se vzdy

postupuje o jeden tidaj doptedu a posledni z jiz pouzitych udajl se vypusti.
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Analytické vyrovnani ¢asovych fad spociva v prolozeni dat vyrovnavaci kiivkou.
Nejcastéji se vyuziva piimka, exponenciala ¢i parabola a vybér kiivky Ize provést pomoci

dynamického zkoumani hodnot sledovaného ukazatele (SvatoSova a Kaba, 2008, s. 42-44).

2.2.6 Klasické modely trendu

Pro analyzu vyvoje neperiodickych casovych fad mizeme vyuzit nasledujici

vyrovnavaci kiivky:

1. Linearni: T, =a+ bt (2.5)
2. Kvadraticka: T, = a + bt + ct? (2.6)
3. Exponencialni: T, = abt (2.7)

Ve vzorcich €. 2.5-2.7 T, udava zavislou proménnou, t je ¢asova proménnd, a, b, ¢

jsou parametry trendové funkce (SvatoSova a Kéaba, 2008, s. 44).

2.2.7 Volba vhodného modelu trendu

Pti volbé vhodného typu trendové funkce je velmi dilezité spravné vymezeni kritérii.
Podkladem by méla byt vécné ekonomickd kritéria. Diky vécné analyze dokdzeme
v nékterych piipadech zjistit, jestli je funkce rostouci nebo klesajici.

Pti vybéru spravného typu trendové funkce bychom se méli opirat o rozbor

empirickych udaji. Mezi tyto metody patii index determinace.

Index determinace a korelace

Odhad strukturalnich parametra trendové funkce je velice dilezitym, proto je nutné
zvolit spravnou trendovou funkci. Standardnim a ¢asto pocitanym ukazatelem je index
determinace (I?):
e —y)?

F=1=50-92

(2.8)

15



Ve vzorci €. 2.8 y, predstavuje hodnoty sledované casové fady. Hodnota y
predstavuje aritmeticky primér hodnot sledované ¢asové fady. Hodnota y’; je vypoctena
hodnota podle vhodného typu trendové funkce.

Dale se také miize byt pouzit index korelace oznaceny jako I, jenz piedstavuje druhou
odmocninu indexu determinace. Index determinace miize nabyvat hodnot od nuly do jedné.

cvwr

(SvatoSova a Kaba, 2008, s. 46-47; Hindls a dalsi, 2002, s. 204-205).

Sti‘edni absolutni procentualni chyba MAPE

MAPE je odvozena z angli¢tiny (Mean Absolute Percent Error) a pieklada se jako
sttedni absolutni procentuélni chyba. Zde volime ten model, ktery mé nejnizs§i hodnoty. Do
5 % oznacujeme model jako kvalitni, od 5 % do 10 % jako model optimalni. V pfipad¢, Ze

je hodnota MAPE vyssi nez 10 % povazujeme model za nedostatecné kvalitni. Proto se

[RA4

n
100 —y;
MAPE = Z e = yil (2.9)
n = YVt

Ve vzorci ¢. 2.9 y, predstavuje hodnoty sledované casové fady. Hodnota y’; je
vypoc¢tena hodnota podle vhodného typu trendové funkce. Hodnota n predstavuje pocet

sledovanych hodnot ¢asové fady (SvatoSova a Kaba, 2008, s. 48).
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3 Teoreticka ¢ast

Teoreticka ¢ast piedlozené prace se vénuje historii elektromobilii a hybridi. Vysvétluje
zakladni charakteristiky elektromobilt, hybridl, automobilli s pohony na alternativni paliva

a nabijecich stanic.

3.1 Historie elektromobili

Historie vyvoje technickych zafizeni se ¢asto silné podoba vyvoji zZivych bytosti.
A stejné jako ve svété zvitat nebo rostlin dochéazi ke zméné€ epoch, vitézstvi a smrti desitek
a stovek druht, které jsou nizsi nez nadfazenost nad jinymi, dokonalej$imi organismy, stejné
tak historie technologie je bojem o Zivot a smrt riiznych koncept. Nové koncepty se rodi,
vyvijeji, dosahuji vrcholu své technické urovné a vytvareji nové, dokonalejsi napady, nebo
umiraji. Prvni elektricky viz je velmi obtizné identifikovat. Mnoho vynalezct
v devatenactém stoleti postavilo své vlastni modely, ale jejich vyroba se stala pomérné
masivni az na poc¢atku dvacatého stoleti, kdy se jiz vyvijel a zdokonaloval spalovaci motor
— hlavni konkurent dnesnich elektromotori.

Prvni zminka o tom, Ze elektricky pohon pohani urcity model, pochazi z roku 1828,
kdy Mad’ar Anién Jedlik vytvofil malé auto s Gplné prvni verzi elektromotoru. Takovy motor
samoziejmé nemohl pohnout skuteénym autem, ale to byl prvni krok. V letech 1828 — 1839
vynalezl Skot Robert Anderson prvni elektricky vozik. Malé auto také navrhli a postavili
profesor Sibrandus Stratingh z Holandska a jeho asistent Christopher Becker v roce 1835
(Chan, 2013, s. 207-208).

Pokrocilejsi modely elektromobilti byly vytvofeny kolem roku 1842 americkym
kovafem Thomasem Davenportem a Robertem Andersonem. Inovace v téchto automobilech
byla prvnim praktickym vyuzitim myslenky nedobijecich elektrickych ¢lankt (Erjavec,
2013, s. 11-12).

Na pielomu stoleti — v roce 1899 byl stanoven pozemni rychlostni rekord planety —
silni¢ni auto poprvé dosahlo rychlosti 68 mil za hodinu (kolem 110 km za hodinu) (Fuhs,
2009, s. 2). Tento rekord vytvofil elektromobil La Jamais Contente postaveny Belgicanem
Camille Jenatzym (Vegr, 2009, s. 44; Ehsani, 2018, s. 11-12).

Vyvoj elektrickych vozidel dosahl svého nejvyssiho bodu na pielomu stoleti. V té dobé

méla elektrickd auta oproti benzinovym mnoho vyhod — jde o provozni néklady, absence
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vibraci, hluku a zdpachu (Husain, 2011, s. 11-12). Kromé¢ toho je tfeba mit na paméti, ze
fazeni rychlostnich stupnii u ¢asné benzinovych vozidel bylo docela obtizné, ale u jejich
elektrickych protéjskt to nebylo nutné. Obecné nebyla u elektrickych vozidel téméf nutna
manualni prace, aby je bylo mozné nastartovat, coz byla samoziejmé jejich nepochybna

vyhoda (Chan, 2013, s. 208).

3.1.1 Vyvoj elektromobili v Ceské republice

Prvni elektromobil v Ceské republice vznikl v roce 1895 a byl sestrojen Frantigkem
Kiizikem. Druhy sestrojeny elektromobil byl pohdnén dvéma elektromotory a také mél
k dispozici benzinovou soupravu, ktera zabezpecila jeho vyssi dojezd (Pauly, 2007, s. 60-
63).

Velky zajem o elektromobily zplsobila ropna krize v roce 1973, ale nebyla jedinym
divodem pro rozvoj automobilt S elektrickym pohonem. DilezZitou roli v tom hraje
nepiiznivy vyvoj zivotniho prostiedi zejména v centrech velkych mést (Fuhs, 2009, s. 21).

Z téchto diivodi se zadaly nékteré organizace v Ceské republice zabyvat vyvojem
a vyrobou elektromobilii. Ve spolupraci VUES (dfive Vyzkumny ustav elektrickych strojii)
v Bmé a brnénského Vysokého uceni technického bylo vyrobeno nékolik osobnich
a dodavkovych prototypt elektromobiltl, které nyni méizeme vidét v muzeu. Ustav silniéni
a méstské dopravy v Praze udélal pfestavbu automobilu F127. Viz byl vyuZivan pro velké
mnozstvi jizdnich zkouSek, z nichZ byla ziskdna spousta cennych technickych tdaji. Dal
Stafetu vyvoje elektromobilt pfevzali jednotlivei €i malé skupiny, tzv. amatéfi, kteti nemohli
své znalosti ve svém zaméstnani uplatnit. Bylo to vzdy s pouzitim vlastniho volného ¢asu na

ukor vlastni rodiny a materialu potizeného za vlastni penize (Vegr, 2009, s. 44).

3.1.2 Historie hybridnich automobila

Prvni hybridni viiz postavil v roce 1900 ve Vidni v tovarné Ludwiga Lohnera mlady
mistr Ferdinand Porsche, pivodem z Ceské republiky. V té dobé zavod L. Lohnera vyrabél
lokomotivy a v malém mnozstvi elektrické voziky. Prace nad vyrobou hybridniho vozu byly
zahajeny v roce 1898 a byly schvéaleny Lohnerem. Za pomérné kratkou dobu bylo vyrobeno
vice nez 300 kopii, které se rychle vyprodaly (Mi, 2018, s. 7-10).

V roce 1968 byl vytvoten prvni pln¢ hybridni pohonny systém pouzivany v dnesnich

modernich automobilech. Elektromechanicky systém umoznil kombinovat mnohem mensi
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spalovaci motor s elektromotorem, aniz by doslo ke ztraté hlavniho vykonu vozidla (Fuhs,
2009, s. 12-14).

V roce 1973 piedstavila némeckd spolecnost Volkswagen vefejnosti sviij model
Volkswagen Taxi Hybrid. V roce 1999 uvedla Honda na trh své prvni hybridni vozidlo
s pohonem ptednich kol, Honda Insight. Dvoumistny model Insight se stal vyznamnou
zakladnou pro vyvoj hybridni silni¢ni dopravy ve Spojenych statech (Khajepour, 2014, s. 3,
Vegr, 2009, s. 46-49).

V roce 1992 piisla Toyota s programem ,,Smlouva o pronajmu zem¢* a diky tomu byl
Vv roce 1997 vyroben hybridni automobil Toyota Prius, jenz diky své velké popularité se stal

hlavnim synonymem slova ,,hybrid*“. Az doposud mnozi véfi, ze fada hybridnich vozidel

vvvvvv

automobilu (Ehsani, 2018, s. 14; Khajepour, 2014, s. 3).

3.2 Elektricka vozidla

Elektrické automobily jsou takova vozidla, kterd funguji vyhradné na elektrické
energii, k pohybu kol vyuzivaji elektrickou energii, pro fungovani vyuzivaji akumulator,
ktery je zasobarnou elektrické energie, a k pohonu je vyuzivan elektromotor (Emadi, 2015,
s. 7-8). Elektricky pohon se pouziva u mnoha riznych typi vozidel, véetné golfovych
vozikl, jizdnich kol, vlakti a automobilti. Akumulatory jsou dobijeny pomoci externich
zdrojti elektrické energie, jimiz jsou elektrické nabijeci stanice a dobijeci body. VSechny
elektronické systémy v elektromobilech jsou pohanény akumulatorem (Erjavec, 2013, s. 58;
Husain, 2011, s. 3-4).

Elektromobily jsou tak ekologické diky tomu, Ze elektromotory produkuji nulové
lokalni emise. AvSak elektricka vozidla nejsou tak ekologické, jako jsou piedstavovany. Pro
celkovou analyzu jejich ekologi¢nosti musime zkoumat celou ,,zivotni cestu‘ elektromobilu.
Naptiklad v disledku neekologického procesu vyroby samotného vozidla a elektrické
energie vznikaji pomérné vysoké emise (Denton, 2016, s. 1-2).

Vyhodou elektromobild je pomérné snadné udrzba kviili tomu, ze maji méné detailt
a cena jejich ,tankovani“ je niz§i nez u automobild se spalovacim pohonem.
Nejvyznamnéj$imi nevyhodami, které zatim brzdi z4jem o elektrickéd vozidla, jsou dlouha
doba nabijeni, jez se pohybuje od 15 minut do 10 hodin, a nedostatek rozvinuté

infrastruktury. AvSak uzivatelé elektromobilli maji moznost dobit své auto naptiklad pies
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noc v gardzi. Za nevyhodu je také povazovan dojezd vozidla, ktery je oproti vozim se
spalovacim motorem o poznani kratsi, a krome toho se mtze zkratit naptiklad pii chladném,
nebo velice teplém pocasi kvili vyuziti klimatizace. Dalsi vyznamnou piekazkou pied
pofizenim elektromobilt je jejich vysoka cena. A pokud je pravdépodobné, ze se technicky
pokrok vyrovna s dobou nabijeni a cenou elektromobilti v blizké budoucnosti, pak je
nedostatek rozvinuté infrastruktury jesté vyznamnéjSim problémem. S rychlym rozvojem
vozového parku elektrickych vozidel muze soucCasné nabijeni desitek tisic automobilt

»Zljicich® ve stiedné velkém méste vést k lokalnimu zniCeni stavajici energetické sité, ktera

neni pro takové pretizeni navrzena (Pistoia, 2010, s. 20-31; Henderson, 2018, s. 1-7).

3.3 Hybridni automobily

Hybridni elektrické vozidlo (HEV) ma k pohonu vozidla k dispozici vice nez jeden
zdroj energie — pouziva jeden nebo vice elektrickych motort a spalovaci motor (Emadi,
2015, s. 6-8). Elektromotor hybridniho vozidla je napajen bateriemi, které jsou neustéle
dobijeny generatorem pohanénym spalovacim motorem. Systém dobiji baterie za jizdy,
proto neni nutné nabijeni pomoci zasuvného modulu (Erjavec, 2013, s. 2-3).

Hybridni vozidla kombinuji v sobé vyhody elektromobilii a automobilt se spalovacim
pohonem. MUiZou zajistit sniZeni emisi, ale zarovenn mizZou i zabezpecit standardni jizdni
vykon automobilu. Proti €isté elektrickému vozidlu zde neni zdvazné dobijet akumulator,
jelikoz hybridni vozidla pfi pouziti spalovaciho motoru dokazou akumuléator dobijet.
Zatimco v ptipadé Cisté elektrického vozidla je mozné pii jizdé akumulator dobijet pouze
pomoci rekuperace elektrické energie, jez je ale zavisla na okamzitych jizdnich podminkéch.
Tyto podminky vSak nemusi nutné nastat (Husain, 2011, s. 4).

Hybridy mtzeme délit podle riznych hledisek, naptiklad dle stupné hybridizace na
micro-hybridy, mild-hybridy a full-hybridy, dle uspofadani hnaciho stroje na sériové,
paralelni a kombinované hybridy (Donateo, 2017, s. 11-12).

3.4 Automobily s pohony na alternativni paliva

Je dulezité veédeét, Zze existuji jiné mozné zpisoby, jak snizit zavislost na zahrani¢ni
ropé, a to vedle pouZiti elektromobilli. Pouzivani alternativnich paliv v automobilu se

spalovacim motorem bylo a je pfedmétem mnoha vyzkumi. Pouzivanim alternativnich paliv
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nejen snizujeme nasi zavislost na ropé, ale také snizujeme emise a dopady vyfuki
automobiltl na globalnim oteplovani (Erjavec, 2013, s. 3-5).

Nejvyznamnéj$imi typy automobill s pohony na alternativni paliva jsou:

Vozidla s pohonem na zkapalnény ropny plyn

LPG (Liquified Petroleum Gas) je smés zkapalnénych ropnych plynti vytvoiena pod
tlakem z propanu a butanu. Propan je Cisté spalujici palivo, které nabizi dojezd blize dojezdu
benzinu nez jind alternativni paliva. LPG vozidla maji specidlni naddrze nebo valce pro
ukladani plynu (Khajepour, 2014, s. 26-27).

Nevyhodou propanu je to, ze je t€z8i nez vzduch, takZze pokud unikd z nadrze,
hromadi se pod autem. Hrozi nebezpeci vybuchu, a proto auta na LPG nesmi parkovat
v podzemnich garazich. Vozidla s pohony na zkapalnény ropny plyn jsou pouzivana v Ceské
republice jiz dlouho, ale kviili nékterym jejich nevyhoddm ma zajem o toto palivo klesajici

tendenci (Ehsani, 2018, s. 69-72).

Vozidla s pohonem na stla¢eny zemni plyn

V Ceské republice zaalo vyuzivani zemniho plynu v dopravé ve 40. letech 20.
stoleti. V té dobé byl plyn pouzivan k pohonu automobili, autobusii a zemé&délskych strojt.
Zemni plyn jako pohonna hmota se pouziva v Ceské republice od konce minulého stoleti
(Erjavec, 2013, s. 3-4).

CNG (Compressed Natural Gas) je stlaceny zemni plyn slozeny pifevazné z metanu.
Tento pohon je mnohem ekologi¢téjsi nez na naftu, benzin 1 zkapalnény ropny plyn. CNG
se vyrabi lisovanim zemniho plynu na méné nez 1 procento jeho pfirozeného objemu za
atmosférického tlaku. Spalovanim methanu vznika v motoru vyznamné méné Skodlivin nez
pii vyuzivani nafty. Diky ekologickému aspektu je zemni plyn podporovan pievaznou
vétsinou statti Evropské unie, a to nejéastéji ve formé statnich podpor a dotaci (Khajepour,

2014, s. 25-26).

3.5 Nabijeci infrastruktura

Nezbytnou podminkou pro rozvoj elektromobility je vyvoj S ni souvisejici dobijeci
infrastruktury. Vyraznou odliSnosti mezi nabitim elektromobilu a tankovadnim automobilu
predstavuje doba trvani téchto procest. Nabijeni baterii se pohybuje od desitek minut az po

hodiny. Tankovani je otdzka par minut. Na druhou stranu maloktery automobil je vyuzivan
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nepietrzité¢ 24 hodin denné. Doba, kdy auto stoji v garazi, na parkovisti nebo u domu mize
byt vyuzita pro dobiti baterii.

Pojem dobijeci infrastruktura zahrnuje v sobé dobijeci stanice a nabijeci body
v soukromém sektoru, patii sem domaci dobijeni a ve vefejném sektoru, naptiklad dobijeci
mista na nadrazich, letistich (Robinson, 2017, s. 3-4).

Prvni dobijeci stanice ve svété se objevily v devatenactém stoleti spolecné s prvnimi
elektromobily. V té dobé jednotlivi vyrobci konstruovali individualni konektory, coz mélo
za nasledek, ze byly ruznych tvarti podle vyrobce vozidel. Tato tendence byla na konci
minulého stoleti zastavena a vyrobci se domluvili na standardizaci dobijeciho konektoru.

Nabijeni jako takové se déli na dva zakladni druhy (Chunhua, 2010, s. 939-940):
e dobijeni stiidavym proudem (AC) do 22 kilowatt;

e dobijeni stejnosmérnym proudem (DC) nad 22 kilowatt.

Do kategorie dobijeni stfidavym proudem (AC) se fadi naptiklad nabijeni z domaci
zasuvky, ale také 1 velké AC dobijeci stanice (Knizek, 2018):

1 U standardni domaci jednofazové zasuvky je obycejné maximalni proud 12 ampér
a nabijeci vykon pouze 2,3 kilowatt. Dany zpiisob nabijeni je uzivatelsky pomérné
nevyhodny, ponévadz se jednd o velice pomalé nabijeni v fadu hodin a je tedy
vhodnéjsi pro vozidla s nizkou kapacitou baterii (Rojko, 2020b).

2 Wallbox je nasténné zafizeni, které poskytuje rychlé a pohodIné nabijeni
ponévadz zafizeni samo sleduje a reguluje velikost proudu a napéti. Pomoci
wallboxu je mozné také Cerpat elektrickou energii ze zdroji obnovitelné energie,
naptiklad ve formé soldrnich panelti, diky ¢emuz bych mohl byt zabezpecen
ekologicky provoz elektrovozidel, jenZ by byl provozovan z takzvané zelené energie
(Rojko, 2020a).

3 AC dobijeci stojany na dobijeni stfidavym proudem jsou podobné wallboxiim.
Dobijeci stojany takového typu miizeme obvykle vidét napt. u ndkupnich center ¢i

na nekterych cerpacich stanicich (Hor¢ik, 2014).

Dobijeni stejnosmérnym proudem (DC) ma k dispozici vlastni DC pfevodnik a diky
tomu k fizeni jiZ neni nutnd palubni nabijecka. To vylouci pomalé nabijeni a cely proces
»tankovani“ je diky tomu velmi urychlen. Rychlé nabijeni stejnosmérnym proudem (DC)

probiha pouze do vyse 80 %, pak se rychlost omezuje aZ na irovenn AC dobijeni, aby nedoslo
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ke snizeni Zivotnosti baterie. Nabijeci stanice se stejnosmérnym proudem poskytuji kromé
rychlého nabijeni také pomalé nabijeni stfidavym proudem (Knizek, 2018).

Tesla Supercharger jsou jediné rozsifené dobijeci stanice, které stavi a provozuje
samotna automobilka a jeZ jsou navic piistupné pouze vozim Tesla. V Ceské republice se
nachazi malé mnozstvi takovych dobijecich stanic. RovnéZz z hlediska rychlosti nabijeni maji
elektromobily Tesla podstatnou prednost oproti ostatnim elektrickym vozidlim. Jejich
b&zny dobijeci vykon v Ceské republice kolisa kolem 150 kilowatt, coz piedstavuje tiikrat

vetsi vykon, nez ma vétSina ostatnich vetfejnych nabijecich stanic (Horc¢ik, 2013).

3.5.1 Verejné dobijeci body

Dobijeni elektrickych vozidel mlze probihat rGznymi zplsoby, napiiklad pomoci
klasickych dobijecich stanic, dobijecich bodi, chytrych lamp, chytrych obrubniki anebo
pomoci mobilniho dobijeni. Vybudovani dobijecich stanic v centrech velkych mést neni
vzdy mozné ptedevsim kvili nedostatku volnych ploch. Proto byly vynalezeny alternativni

zpisoby dobijeni elektrickych vozidel, jimiz jsou:

1 Dobijeci body predstavuji jednofazové a tfifazové zdsuvky nabizejici obycejné
nabijeni stftidavym proudem do nabijeciho vykonu kolem 40 kilowatt.

13

2 Dobijeci pouli¢ni lampy jsou soucasti ,,chytrych sité velkych mést. Jde o prvek
pouli¢niho osvétleni, které vSak kromé osvétlovani piinasi dalsi uzitecné funkce,
jejichz soucasti jsou nabijeci zasuvky pro elektromobily (Srpova, 2020).

3 Dobijeci sloupky jsou vzhledem k jednoduché instalaci a malému rozméru
povazované za nejvhodnéjsi zplsob pro vytvofeni dobijeci infrastruktury
elektrovozidel. Nejvhodnéjsi umisténi je v gardzich obchodnich doml a garaZich
vSeobecné €1 na venkovnich parkovistich.

4 Mobilni dobijeni davd moznost dobijeni elektrickych vozidel v mistech, kde je

nedostatecnd infrastruktura stacionarnich dobijecich stanic, napiiklad na vesnicich.

Nejcastéji funguje na principu sluzby, kterou si Ize objednat (Horcik, 2018).

23



3.6 Statni podpora elektromobility

Postupné zatazovani elektromobilli a hybridi do bézné silni¢ni dopravy je jiz nékolik
let soucasti statnich programt. Tyto statni podpory a dotace se v poslednich letech jesté vice
rozsifily a dé se ocekdvat, Ze tomu tak bude i nadale.

Nejvétsi meziroéni pocet nové registrovanych elektrickych vozidel v Evropské unii,
je v Nizozemsku a to kolem 5 %, dale ve Svédsku, Rakousku a Portugalsku. V celé Evropé
ma nejvetsi pocet elektrickych vozidel Norsko, kde jezdi vice nez 250 tisic elektromobili.
Ve svété prvenstvi stale drzi Cina, kde podet elektrovozidel predstavuje 40 % z celkového

poctu automobilt (Horcik, 2020).

3.6.1 Statni podpory v Ceské republice

Ceska republika byla v rozgifovani elektromobilti dlouho pozadu, ale v sou¢asnosti se
snazi podpofit vyvoj a rozsiteni elektrickych vozidel. Teprve v roce 2015 predstavila vlada
dva projekty. Prvni byl vypsdn Ministerstvem Zivotniho prostiedi a druhy Ministerstvem
primyslu a obchodu.

Dne 20. listopadu 2015 schvalila vlada Narodni akéni plan ¢ist¢é mobility od
Ministerstva zivotniho prostfedi. V ném vyjadiuje podporu rozvoji vozidel a infrastruktury
na alternativni paliva. Spolu s tim byla Ministerstvu primyslu a obchodu uloZena povinnost
kazdoroéné informovat vladu o plnéni opatieni Narodniho akéniho planu Cista mobilita za
predchozi rok. Tento plan zahrnuje fadu nafizeni, jimiZ jsou podpora nakupu vozidel na
alternativni paliva, podpora rozSifovani nabijeci infrastruktury pro elektromobily, podpora
pro vyzkum. V sou€asné dob& diky tomuto programu kromé bezplatného parkovani pro
majitele elektromobild v Praze jesté neplati silni¢ni dan. Podnikatelé a fady poté mohou
pozadat o dotaci pfi nakupu elektromobilt az ve vysi 75 % ceny (Narodni akéni plan Cisté
mobility, 2015).

Ministerstvo primyslu a obchodu Ceské republiky vypsalo dotaci firmdm vsech
velikosti na ndkup elektromobild. V rdmci Opera¢niho programu Podnikéni a inovace pro
konkurenceschopnost vyclenilo ministerstvo dohromady témét 80 miliont korun na podporu
elektromobility v Ceské republice. Penize nejsou uréeny pouze na elektricka vozidla, ale
1 narozvoj dobijeci infrastruktury pro elektromobily (Opera¢ni program Podnikani a inovace

pro konkurenceschopnost, 2014).
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3.7 Prednosti a nevyhody elektromobila

Jednozna¢nymi prednostmi elektromobilli jsou:
e moznost vyuzivat obnovitelnou energii s velkou uc¢innosti,
e moznost okamzit¢ho maximalniho vykonu,
e moznost opakovaného a mnohondsobného pretizeni,
e rekuperace energie,
e absence hluku, jinych emisi a vibraci,
e automatizace a jednoduchost ovladani.
Mezi nevyhody elektromobilll patii:
e kratsi akéni radius (dojezdova vzdalenost),
e vysoka pofizovaci cena,
¢ nedostatek oficidlnich dobijecich mist,

e nedostatek dobijecich mist pro rychlé nabijeni (Crisostomi, 2018, s. 1-5).

Konstrukce a poc¢et komponenti elektromobilll jsou nesrovnatelné mensi nez u vozidel
se spalovacim motorem. Efektivita elektrickych motort jiz v dne$ni dobé dosahuje pres 95
% a néklady spojené s jejich vyrobou by se mohly v nejbliz§i budoucnosti se snizit
o polovinu, diky ¢emuz vzroste zdjem o elektricka vozidla.

Akumulatory pouzivané v soucasnych elektromobilech jsou principidlné totozné
s akumulatory pouzivanymi v mobilnich telefonech, jsou bezpecné a Setrné k Zivotnimu
prostiedi. Cena akumulatori, tedy podstatna polozka, by byla opét pfi hromadné vyrobé
dnes naklady na kilometr niz$i neZ pii pouziti benzinu. Cena benzinu a nafty vSak bude
stoupat, zatimco cena baterii by se méla snizovat. U vétSiny elektromobilii Zivotnost
akumulatora dnes kolisa kolem 160 tisic ujetych kilometri, coz piedstavuje kolem 3000 —

4000 cykli nabiti, kdy na jeden cyklus Ize najet 200 — 300 kilometri (Hrzina, 2020).

3.8 Vliv elektromobilii na Zivotni prostiredi

V souvislosti s rozvojem dopravy se vedle nepopiratelnych ptinosii objevuji i nékteré
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sklenikovych plynt a nékterych dalSich znecistujicich latek. Mezi dal$i neméné zavazné

25



problémy souvisejici s rozvojem dopravy lze fadit nartist silnicni dopravy, nedostatek
neobnovitelnych (fosilnich) zdrojii energie, nartst hluku, Spatné feSeni dopravy zejména ve
méstech, nedostacujici dopravni infrastruktura, fragmentace krajiny vlivem dopravy a v
neposledni fadé¢ také zvySujici se nehodovost (Pistoia, 2010, s. 5-10, Henderson, 2018).

Poprvé se zacalo mluvit o skodlivosti vyfukovych plynt z automobilovych motorti na
pocatku 60. let dvacatého stoleti, kdy pocet respiracnich onemocnéni u lidi prudce vzrostl.
Od té doby byl tento problém bran vazné. Pravidla Euro-1 vstoupila v platnost v roce 1993.
Od svého zavedeni vyrabély evropské automobilové spolecnosti pouze vozy, které t€mto
pozadavklim vyhovuji. Svétovi lidfi v automobilovém primyslu jiz dnes orientuji své
vyrobky na slibné pozadavky normy Euro-6. Od zavedeni evropskych norem od roku 1993
se mnozstvi Skodlivych latek ve vyfukovych plynech snizilo vice nez dvakrat (Majewski a
dalsi, 2018).

Silni¢ni doprava ptedstavuje 80 % vsech emisi skodlivych latek ve velkych méstech.
Kromé toho, automobily nejen znecist'uji vzduch toxickymi plyny, ale také spaluji kyslik.
vSechny vySe uvedené skuteCnosti, je zfejmé, Zze smér spojeny s takzvanymi ,,zelenymi
technologiemi® v automobilovém primyslu je nejslibnéjSim zplisobem rozvoje silnicni
dopravy. V soucasnosti maji vozidla na vodikovy pohon a palivové ¢lanky z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi nejlepsi vykon, ale pii jejich implementaci existuje mnoho
vyzev, jejichZ ptekonani muze trvat dlouho (Ehsani, 2018, s. 489-492).

O elektromobilech se hovofi jako o vozidlech, kterd pfi dopravé neprodukuji Zadné
Skodlivé emise. Toto je kliCovy faktor, pro¢ se zejména v elektromobilech hledaji feSeni
postupného sniZeni zneciSténi ovzdusi a podil neZzddoucich emisnich plynd, zejména pak
oxidu uhli¢itého. Samotny provoz elektromobilll 1ze povaZovat za ekologicky, nicméné
vyrobu elektromobilu, jeho soucasti a zplsob jakym se vyrabi elektricka energie nikoli.
Napiiklad v Norsku, kde je elektromobilita velice rozvinuta, ziskavaji elektrickou energii z
obnovitelnych zdroju a tim je ekologictéjsi nez Némecko, které ziskava elektrickou energii
z uhelnych elektraren (Robinson, 2017, s. 18-19; Khajepour, 2014, s. 11-14).

Proces ziskavani vhodnych surovin mé na zivotni prostiedi také velky vliv. V ptipadé
ziskavani surovin pro vyrobu Li-lon baterii, kde vice neZ polovina celosvétové zasoby lithia
se nachdzi v Jizni Americe. Zatim zname dva zplsoby ziskavani této suroviny. V piipadé
ulozeni lithia v piidé v podobé€ solného roztoku, se tento roztok tézi sdnim do vypatovaci

nadrze, kde se né¢kolik mésici az let odpafuje, dokud nebude dosazeno optimalni
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koncentrace pro nasledné zpracovani. Takovy zpiisob velmi zhorSuje proces zavlazovani
pudy, jelikoz v pidé zlstdva malé¢ mnozstvi vody. Druhy, ale méné obvykly zptisob
ziskavani lithia, je t€Zba z hornin. Tato metoda je kvili energetické nadroc¢nosti a pfidavnym
chemickym latkdm az dvakrat drazsi nez prvni varianta. Zde je Zivotni prostiedi ohrozeno
vznikem povrchovych dolt a také odpadni voda z Cisticich procest je zdravotné zavadna a

samoziejme je zde moznost jejiho tniku (Khajepour, 2014; Westbrook, 2005, s. 65-71).
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4 Prakticka cast

V praktické ¢asti bude zkouman vyvoj poctu automobilli s pohony na alternativni paliva
a elektromobili v Ceské republice. Déle zde bude provedena analyzy poétu registraci novych
automobilt s pohony na zkapalnény ropny plyn a stlaceny zemni plyn, a hybridi v letech
2012 — 2020. Zkoumana bude také dynamika vyvoje poctu nabijecich stanic a dobijecich
bodi v Ceské republice za stejné obdobi. Data budou &erpana z internetovych
stranek Ministerstva dopravy, European Alternative Fuels Observatory, Asociace

elektromobilového primyslu a Svazu dovozcti Automobilt.

4.1 Pocet automobili s pohony na alternativni paliva

Vyvoj elektromobility v Ceské republiky zagal kolem roku 2010. Pro analyzu rozvoje
elektromobility bylo vybrano obdobi 2012 — 2020. Za toto obdobi se pocet automobilt
s alternativnimi pohony v Ceské republice zvysil ze 173 222 na 201 105 jednotek (Tabulka
¢. 1). Dilezity vliv na zvySeni poétu automobilll s pohony na alternativni paliva maji statni
podpory a dotace, rozvoj s ni spojené infrastruktury, ale i vysoké ceny klasickych paliv.

Podle tabulky ¢. 1 a grafu ¢. 1 v roce 2012 ¢inil celkovy pocet automobilti s pohony
na alternativni paliva 173 222 vozidla, z toho 152 jednotky ptedstavovala elektricka vozidla
a 16 jednotek hybridy. Nejvétsi podil maji kazdoro¢né vozidla s pohonem na zkapalnény
ropny plyn (LPG) a to pfiblizné 85 %, avSak za sledované obdobi se pocet t€chto automobilil
nepatrné snizil, a to na celkovych 170 tisic jednotek. Vozidla s pohonem na zkapalnény
ropny plyn v poslednich 20 letech ztraci svoji popularitu zejména kviili tomu, Ze se objevily
zkapalnény ropny plyn v dneSni dobé jsou vozidla na stla¢eny zemni plyn. Pocet
elektromobild, hybridt a vozidel na stlaceny zemni plyn se naopak vyrazné zvysil.

Graf ¢. 1 pfedstavuje porovnani poctu riznych druhii automobilil s alternativnimi
pohony, jimiZ jsou vozidla s pohonem na zkapalnény ropny plyn, na stlaceny zemni plyn,
hybridy a elektromobily v Ceské republice v letech 2012 — 2020. Z grafu je patrné, Ze podil
elektrickych vozidel a hybridi na celkovém poctu automobill s alternativnimi palivy je

docela maly. Piece vSak pocet elektrickych vozidel a hybrid vykazuje rostouci charakter.
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Graf 1: Automobily s pohony na alternativni paliva
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Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani

Podle udaju z Ministerstva dopravy a European Alternative Fuels Observatory je
nejrozifendjsim alternativnim palivem v Ceské republice zkapalnény ropny plyn (LPG).
Avsak zajem o toto palivo rok od roku klesa zejména kviili jeho nevyhodam. Pokles spotieby
vozidel s pohonem na zkapalnény ropny plyn souvisi s tim, ze individualni pfestavby byly
na starSich autech, ktera jsou postupné vytazovana.

Opacnou situaci zazivaji vozidla s pohonem na stlateny zemni plyn. Zajem o tento
druh vozidel kazdoro¢né stoupa piedevsim diky tomu, ze se zvySuje pocet plnicich stanic

v Ceské republice.
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Tabulka 1: Celkovy podet osobnich automobili na alternativni paliva

Rok Pocet automobilﬁ v | Prvni absolutni Koeficient Tempo rustu v
CR diference riistu %
2012 173 222 - - -
2013 184 862 11 640 1,0630 6,30
2014 176 260 - 8602 0,9512 - 4,88
2015 179 822 3562 1,0198 1,98
2016 185 400 5578 1,0301 3,01
2017 188 856 3456 1,0183 1,83
2018 193 549 4 693 1,0242 2,42
2019 196 611 3062 1,0156 1,56
2020 201 105 4494 1,0223 2,23
k 2012-2020 1,0181 1,81

Zdroj: MDCR, vlastni zpracovani

Zajem o alternativni paliva roste vzdy, kdyZ trzni ceny klasickych pohonnych hmot
(benzinu a nafty) stoupaji. Z tabulky ¢. 1 miZzeme vidét, Ze v roce 2014 doslo k poklesu cen
benzinu a nafty a kvili tomu se snizil zajem o vozidla s pohony na alternativni paliva o 4,88
% (tj. 0 8602 automobil) ve srovnani s rokem minulym. Od roku 2015 ceny benzinu a nafty
rostou v disledku zvySeni vyrobnich nakladid na téZbu nafty, z tohoto diivodu zajem
0 automobily na alternativni paliva kazdoro¢né roste.

Pro zpracovani dat za obdobi 2012 — 2020 byla vybrana jako nejvhodné;si
kvadraticka funkce, protoze z uvazovanych modelt vykazuje nejvyssi index determinace
(I? = 0,887). Trendova funkce mé nasledujici tvar:

T, = 175080,833 + 819,623t + 235,356t

Z hodnoty indexu determinace lze odvodit, ze kvadraticky trend pro tento ptipad je
vyhovujici. Rovnéz velikost absolutni procentualni chyby MAPE je velmi mala (1,11 %) a

hovoti ve prospéch zvoleného modelu.
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Tabulka 2: Prognéza poétu automobili v letech 2021 — 2022

Rok Pocet osobnich automobili na alternativni palivo
2021 206 813
2022 212 575

Zdroj: MDCR, vlastni zpracovéni

Dle vypoctené progndzy na rok 2022 se pravdépodobné zvysi poCet automobilil
s alternativnim pohonem na celkovych 212 575 jednotek, coz predstavuje nartust o 11 470
jednotek Vv porovnani s rokem 2020. Ceska republika ma zvy3ujici se tendenci v poétu

automobill s alternativnimi pohony.

4.2 Pocet elektromobilii v Ceské republice

Vyuziti elektromobilti v dopravé ovlivni velkou cast naSi populace. Jejich vyroba
v poslednich nékolika letech zaziva velky rozmach a obyvatelstvo do nich vklada velké
nad¢je. Dnes ma kazda velka automobilka své elektrické nebo hybridni vozidlo a nékteré
Z nich uz planuji uplny piechod na vyluc¢nou vyrobu elektromobili.

Podle tabulky €. 3 na zacatku sledovaného obdobi 2012 — 2020 c¢inil pocet
elektromobili v Ceské republice 152 jednotky. Na konci sledovaného obdobi se zménil
pocet elektromobilii na celkovych 4 974 jednotek, coz piedstavuje narust o 4 822 vozidla.

Poget elektrickych vozidel v Ceské republice vzrostl v roce 2015 o 36,81 % (tj. 0 243
automobily) oproti roku 2014. Tento narist byl vyvolan zdrazenim cen klasickych paliv
(benzinu a nafty), jeZ vyuZivaji automobily se spalovacim motorem. Jinym faktorem je
zvySeni statnich podpor v oboru ekologické mobility a zavedeni Narodniho akéniho

programu Cista mobilita pro obdobi 2015 — 2018.
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Tabulka 3: Celkovy poéet elektromobilii v Ceské republice

Rok Potet Prvni absolutni Koeficient ristu | Tempo ristu v %
elektromobila diference
2012 152 - - -
2013 237 85 1,3586 35,8650
2014 417 180 1,4317 43,1655
2015 660 243 1,3682 36,8182
2016 964 304 1,3154 31,5353
2017 1472 508 1,3451 34,5109
2018 2030 558 1,2749 27,4877
2019 2 837 807 1,2845 28,4455
2020 4974 2137 1,4296 42,9634
k 2012-2020 1,3510 35,0989

Zdroj: MDCR, vlastni zpracovani

Dalsi velky nartist poctu elektromobili byl zaznamenan v roce 2020. V tomto roce
doslo k vystavbé velkého mnozstvi dobijecich stanic a nabijecich bodid, coz mélo za
nasledek zvétSeni poctu elektromobilil o 42,96 % (tj. o 2 137 jednotek). Nastup
elektromobilii se v Ceské republice zvysil také v souvislosti se zavedenim pokut pro
automobilky za neplnéni emisnich limiti v jejich flotilach. Od 1. ledna 2020 skoncila
povinnost pro fidice elektromobild, plug-in hybridl a vodikovych vozidel vylepovat dalni¢ni
znamky, coz bylo dal$i pfi¢inou zvétSeni zgjmu o elektromobily. Zajem o né podpoftila
aktualizace statniho programu ,,Narodni akéni plan Cisté mobility. Aktualizace obsahuje
predikce poctu dobijecich a plnicich stanic. Jsou zde také uvedeny cile pro vozovy park. Z
hlediska napliiovani strategickych cilli aktualizace narodniho planu je klicové to, Ze i pro
obdobi 2021 — 2027 bude zajisténa financ¢ni podpora zejména z prostiedkd EU.

Na zékladg vypoctu indexu determinace (I%= 0,995) a sttedni absolutni procentudlni
chyby (MAPE = 7,22 %) byla za nejvhodnéjs$i funkci vybrana funkce exponencidlni
s nasledujicim pfedpisem:

T, = 109,163 * 1,526
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Tabulka 4: Prognéza vyvoje celkového poétu elektromobili v letech 2021-2022

Rok Celkovy pocet elektromobil
2021 7 485
2022 11424

Zdroj: MDCR, Vlastni zpracovéni

Dle vypoctené progndézy se na rok 2021 a 2022 pravdépodobné zvysi pocet
elektromobilti na celkovych 11 424 jednotky.

4.3 Registrace novych vozidel s pohony na alternativni paliva

V priibéhu obdobi 2012 — 2020 pocet registraci automobill s pohony na zkapalnény
ropny plyn (LPG) a stladeny zemni plyn (CNG) v Ceské republice mirné rostl. Podle tabulky
¢. 5 vroce 2013 vzrostl pocet registraci o 20,5 % (tj. 0 929 automobillr). K ristu doslo kvili
zvétSeni z4jmu o automobily s pohonem na stlateny zemni plyn vzhledem k tomu, Ze je
vozidla s takovym pohonem jsou bezpecné, ekologické a levnéjsi nez elektromobily nebo
hybridy.

V roce 2014 se zvysil pocet registraci novych vozidel na zkapalnény ropny plyn a
stlageny zemni plyn v Ceské republice o 11,48 % (tj. o 588 automobilit) oproti roku 2013.
V roce 2015 mél pocet registraci novych automobili s pohony na alternativni paliva také
vzestupné tempo rustu. Pocet registraci se vtomto roce zvysil o 14,51 % (tj. o 869
automobilil). Dlivodem k riistu v roce 2014 a 2015 se staly statni podpory a dotace. V roce
2019 a 2020 zajem o LPG a CNG vozidla vyrazné vzrostl a ani COVID-19 krize

Mrv e

kolem 15 %.
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Tabulka 5: Registrace novych vozidel na zkapalnény ropny plyn a stla¢eny zemni plyn

Rok Pocet registraci Prvn-i absolutni Koeficient Tempo rustu v
diference riistu %
2012 3601 - - -
2013 4530 929 1,2051 20,5077
2014 5118 588 1,1149 11,4889
2015 5987 869 1,1451 14,5148
2016 6738 751 1,1115 11,1457
2017 7238 500 1,0691 6,9080
2018 8170 932 1,1141 11,4076
2019 9516 1346 1,1414 14,1446
2020 11 560 2044 1,1768 17,6817
k 2012 - 2020 1,1347 13,4749

Zdroj: SDA, Vlastni zpracovani

Zpracovanim dat byla vybrdna funkce, ktera nejvice odpovidala danym hodnotam.
Za vybranou funkci byla zvolena exponencialni s indexem determinace 0,988, stiedni
absolutni procentualni chyba ¢ini (MAPE = 3,68 %). Trendova funkce ma nasledujici tvar:

T, = 3353,272 % 1,143¢

Dale byl vypocten primérny koeficient rustu poctu registraci automobill

s alternativnimi pohony na obdobi 2012 — 2020, ktery ¢ini 1,1347, tempo rastu je 13,47 %.

Tabulka 6: Prognoza poctu registraci vozidel na zkapalnény ropny plyn a stlaeny zemni plyn v letech

2021-2022

Rok Pocet registraci automobili s alternativnimi pohony
2021 12 758
2022 14 582

Zdroj: SDA, vlastni zpracovani

Odhad vypoctu prognozy registraci v roce 2022 ¢ini 14 582 automobily. Z prognodzy je

patrna vzestupna tendence v poctu registraci novych automobild s alternativnimi pohony.
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4.4 Registrace novych hybridi v Ceské republice

Hybridni vozidla kombinuji v sob& vyhody elektromobili a automobili se
spalovacim pohonem. MiiZou zajistit snizeni emisi, ale zaroveni mlzou i zabezpecCit
standardni jizdni vykon automobilu.

Na grafu €. 2 je zobrazen vyvoj poctu registraci novych hybridii v porovnani s poctem
registraci novych vozidel na zkapalnény ropny plyn a stlageny zemni plyn v Ceské republice
za obdobi 2012 — 2020. Po celé sledované obdobi mé pocet registraci novych hybridii

pfevazné rostouci tendenci.

Graf 2: Porovnani po¢tu registraci novych hybrida a vozidel na alternativni paliva
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Zdroj: SDA, vlastni zpracovani

Z tabulky ¢. 7 vyplyva, ze v prubéhu sledovaného obdobi 2012 — 2020 mély hybridy
a vozidla s pohony na alternativni paliva rostouci tendenci.

Velky néartist podtu registraci novych hybridti v Ceské republice byl zaznamenan
v letech 2015 — 2017, v roce 2015 se zvysil poéet automobilti 0 33 % (tj. 0 338 hybridu),
v roce 2016 0 37,59 % (tj. 0 1 641 hybrida) a v roce 2017 0 41,93 % (tj. o 1 185 hybridy) .
Dtivodem k prudkému narlstu registraci byly riiznorodé¢ statni podpory a zejména Narodni

akeni plan Cisté mobility.
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Tabulka 7: Registrace novych hybrida

Rok Pocet registraci Prvn-i absolutni Koeficient riistu Tempo ristu v
diference %
2012 362 - - -
2013 438 76 1,1735 17,3516
2014 686 248 1,3615 36,1516
2015 1024 338 1,3301 33,0078
2016 1641 617 1,3760 37,5990
2017 2826 1185 1,4193 41,9321
2018 4831 2 005 1,4150 41,5028
2019 7346 2515 1,3424 34,2363
2020 9404 2 058 1,2188 21,8843
k 2012 - 2020 1,3296 32,9582

Zdroj: SDA, vlastni zpracovani

Na zékladé vypoétu indexu determinace (I = 0,992) a stiedni absolutni procentualni

chyby (MAPE = 9,31 %) byla za nejvhodnégjs$i funkci vybrdna funkce exponencidlni

S nasledujicim predpisem:

T, = 196,243 = 1,553

Tabulka 8: Prognoza poctu registraci hybridi v letech 2021-2022

Rok Poctu registraci hybrida
2021 16 003
2022 24 851

Zdroj: SDA, vlastni zpracovani

Pomoci primérného koeficientu ristu za obdobi 2012 — 2020 byla vytvofena progndza

na rok 2021 a 2022. Podle odhadu se zvysi podet registraci hybridi v Ceské republice na
celkovych 24 851 hybridu.
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4.5 Nabijeci stanice

Vyvoj a piistup lidi k elektrifikaci dopravy ovliviiuje cela fada aspekta. Velky vliv
mayji technické parametry — doba nabijeni baterii, cena baterii a jejich Zivotnost a bezpecnost
pouzivani akumuldtord. Jednou ze slabych stran soucasného stavu je infrastruktura
dobijecich stanic, kterych neni dostatek. Nejvétsi bariérou pii vybéru mezi vozidly na benzin
nebo naftu a elektromobilem v sou¢asnosti je mentalni problém, ktery spoc¢iva ve strachu
z moznosti pfed¢asného vybiti z divodu malé kapacity akumulatoru a nasledné nemoznosti
jeho nabiti z dlivodli nedostate¢né infrastruktury.

Prvni nabijeci stanice se v Ceské republice objevily v roce 2010 a byly v poétu

n¢kolika jednotek.

Graf 3: Vyvoj poétu nabijecich stanic v Ceské republice
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Zdroj: CDV, ASEP vlastni zpracovani

Pii pohledu na celou situaci ze strany Ceské republiky lze Fict, Ze pocet dobijecich
stanic v Ceské republice stale roste, coz je vidét i na grafu &. 3. MiiZzeme piedpokladat, Ze
takovy riist je zptisoben statnimi podporami a dotacemi. Cilem akéniho planu Cista mobilita
je postupné zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva. Doprava totiz v Ceské republice
patii k nejveétSim zdrojim emisi sklenikovych plynt. Podle planu by se tak v nasledujicich

letech mél zvySovat pocet dobijecich stanic.

37



Podle tabulky ¢. 9 vroce 2020 byl zaznamenan nejvétsi nariist poctu nabijecich

Mrwe

reaguji na o¢ekdvany napor poptavky vyvolany prudkym zvySenim prodeje elektromobild,

ktery také automobilky planuji.

Tabulka 9: Pocet nabijecich stanic

Rok Pocet nab.ijecich Prvn-i absolutni Koeficient riistu | Tempo ristu v %
stanic diference
2012 29 - - -
2013 40 11 1,2750 27,5000
2014 58 18 1,3103 31,0345
2015 76 18 1,2368 23,6842
2016 129 53 1,4109 41,0853
2017 258 129 1,5000 50,0000
2018 378 120 1,3175 31,7460
2019 515 137 1,2660 26,6019
2020 825 310 1,3758 37,5758
k 2012 - 2020 1,3365 33,6535

Zdroj: CDV, ASEP, vlastni zpracovani

Na zaklad& zpracovanych dat a vypoétu indexu determinace (I> = 0,991) a stiedni

absolutni procentudlni chyby (MAPE = 8,89 %) byla za nejvhodné;si funkci vybrana funkce

exponencialni s nasledujicim pfedpisem:

T, = 16,504 * 1,543¢

Vypoéet primérného koeficientu riistu v poétu nabijecich stanic v Ceské republice

na roky 2012 — 2020 ¢ini 1,3365. Tempo ristu po¢tu nabijecich stanic je 33,65 %.

Tabulka 10: Prognéza po¢tu nabijecich stanic v letech 2021-2022

Rok Poctu nabijecich stanic
2021 1264
2022 1950

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani
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Byla vypoctena progndza vyvoje na roky 2021 a 2022 na zéklad¢ priameérného
koeficientu ristu za obdobi 2012 — 2020. Poéet nabijecich stanic v Ceské republice v roce
2022 bude ¢init 1 950 stanic.

4.6 Verejné dobijeci body

Dobijeni elektrovozidel nemusi probihat pouze z klasickych dobijecich stanic, ale
mohou mit i jinou podobu, a to jako dobijeci body, chytré lampy, chytré obrubniky ¢i mize
byt pouzito mobilni nabijeni. Stejn¢ jako klasické nabijeci stanice se rozvijeji i dobijeci
body.

Graf ¢. 4 zaznamenava pritbéh rozvoje dobijecich bodil v Ceské republice mezi roky

2012 — 2020. Po celé sledované obdobi ma pocet dobijecich bodi rostouci tendenci.

Graf 4: Celkovy pocet dobijecich bodi

—4&— Pocet dobijecich bod

1400

1200

1200

1000

800

600

400

200

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani
Podle tabulky ¢. 11 na za¢atku sledovaného obdobi 2012 — 2020 byl v Ceské republice

k dispozici 71 dobijeci bod. Ke konci sledovaného obdobi se jejich pocet zvysil na celkovych

1200 bodd.

39



Tabulka 11: Vyvoj celkového poétu dobijecich bodi

Rok Pocet dobijecich | Prvni absolutni Kooficient riistu Tempo ristu v
bodi diference %
2012 71 - - -
2013 109 38 1,3486 34,8624
2014 159 50 1,3145 31,4465
2015 245 86 1,3510 35,1020
2016 360 115 1,3194 31,9444
2017 533 173 1,3246 32,4578
2018 660 127 1,1924 19,2424
2019 775 115 1,1484 14,8387
2020 1200 425 1,3542 35,4167
k 2012 - 2020 1,2941 29,4139

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani

Z tabulky €. 11 je ziejmé, ze nejveétsi nartst poctu dobijecich bodl byl zaznamenan

v roce 2020, a to 0 35,41 % (tj. o 425 body). Ptic¢inou takového nariistu je pomérné rychlé

zvy$ovani poétu elektromobilii v Ceské republice a nutnost rozvijet nabijeci infrastrukturu.

Pro srovnani vyvoje dobijecich bodi s poctem registrovanych novych osobnich elektrickych

vozidel zjistime, Ze na pfiblizné 5 elektromobilti pfipada v Ceské republice 1 dobijeci bod.

Zpracovanim dat byla zvolena jako nejvhodné&jsi funkce kvadraticka sindexem

determinace 0,983, stfedni absolutni procentudlni chyba ¢ini MAPE = 7,17 %. Trendova

funkce mé nasledujici tvar:

T, = 100,167 — 30,085t + 16,015t>

Tabulka 12: Prognéza po¢tu dobijecich bodi v letech 2021-2022

Rok Prognéza poctu dobijecich bodi
2021 1401
2022 1707

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani
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Byla vypoétena progndza vyvoje poétu dobijecich bodti v Ceské republice na obdobi
2021 — 2022. Predpokladany pocet dobijecich bodi v Ceské republice v roce 2022 je 1 707
bodi.

4.6.1 Dobijeci body se stfidavym a stejnosmérnym proudem

Dobijeci body se d¢€li podle typu dobijeciho proudu na dobijeni stfidavym proudem
(AC) do 22 kW a dobijeni stejnosmérnym proudem (DC) nad 22 kW.

Tabulka 13: Porovnani po¢tu dobijecich bodi se stiidavym a stejnosmérnym proudem
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Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani

Z grafu €. 5 je vidét, Ze na zacatku sledovaného obdobi, tj. v roce 2012 existovaly
v Ceské republice jenom dobijeci body se stfidavym proudem. Koncem sledovaného obdobi,
tj. v roce 2020 maji v Ceské republice jiZz pfevahu dobijeci body se stejnosmérnym proudem.
Pii¢inou toho je snaha zrychlit dobijeci proces elektromobilt. Cim vice bude rychlych

dobijecich stanic k dispozici, tim vétsi bude zajem o elektromobily.
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a) Dobijeni stfidavym proudem (AC)

Ze zpracovanych dat tabulky €. 14 je za sledované obdobi patrny rostouci pocet
normalnich veifejnych dobijecich bodii v Ceské republice. Avsak v obdobi 2017 — 2019 se
vyvoj normalnich dobijecich bodl zpomalil kvili vétsimu zajmu o rychlé dobijeci body.
Nejvetsi narast poctu dobijecich bodi byl zaznamenan v roce 2020, a to o 180 bodt oproti
minulému roku. Rust poctu dobijecich bodu je spojen s prudkym zvySenim mnozstvi

elektromobild.

Tabulka 14: Pocet dobijecich bodii se stifidavym proudem

Rok Pocet Prvni absolutni Koeficient ristu Tempo rtstu v
normalnich diference %
2012 71 - - -
2013 104 33 1,3173 31,7308
2014 148 44 1,2973 29,7297
2015 209 61 1,2919 29,1866
2016 282 73 1,2589 25,8865
2017 372 90 1,2419 24,1935
2018 392 20 1,0510 5,1020
2019 410 18 1,0439 4,3902
2020 590 180 1,3051 30,5085
k 2012 - 2020 1,2259 22,5910

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani

Zpracovanim dat byla vyhodnocena nejlepsi funkce, kterou se stala kvadraticka
s indexem determinace 0,968, a stfedni absolutni procentudlni chybou (MAPE = 6,63 %).
Trendova funkce ma nésledujici tvar:

T, = 27,714 + 36,194t + 2,456t

Vypocet primérného koeficientu ristu poc¢tu normalnich dobijecich bodil na celé

sledované obdobi 2012 — 2020 ¢ini 1,2259.
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Tabulka 15: Prognéza po¢tu dobijecich bodi se stfidavym proudem

Rok Pocet dobijecich bodt se stiidavym proudem
2021 635
2022 723

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani

Byla vypodtena prognéza vyvoje poétu normalnich dobijecich bodid v Ceské

republice na obdobi 2021 —2022. Pfedpokladany poéet normélnich dobijecich bodi v Ceské

republice v roce 2022 je 723 body.

b) Dobijeni stejnosmérnym proudem (DC)

Podle tabulky ¢. 16 mél pocet dobijecich bodi se stejnosmeérnym proudem v prubéhu

celého obdobi rostouci tendenci. Nejvetsi rust téchto dobijecich bodl byl zaznamenan v roce

2020, kdy jejich pocet vzrost 0 40 % (tj. 0 245 body), stalo se to v dusledku statnich podpor.

Tabulka 16: Pocet dobijecich bodii se stejnosmérnym proudem

Rok Pocet rychlych Prvn-i absolutni Koeficient riistu Tempo ristu v
diference %
2012 0 - - -
2013 5 5 2,0000 100,0000
2014 11 6 1,5455 54,5455
2015 36 25 1,6944 69,4444
2016 78 42 1,5385 53,8462
2017 161 83 1,5155 51,5528
2018 268 107 1,3993 39,9254
2019 365 97 1,2658 26,5753
2020 610 245 1,4016 40,1639
k 2012 - 2020 1,5451 54,5067

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani
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Na zakladé vypoctu indexu determinace (I> = 0,988) byla za nejvhodnéjsi funkci
vybréana funkce kvadratické s nasledujicim pfedpisem:

T, = 74,452 — 66,279t + 13,56t>

Dale byl vypocten primérny koeficient ristu poctu rychlych dobijecich bodi za celé

sledované obdobi 2012 — 2020, jenz ¢ini 1,5451 bodu.

Tabulka 17: Prognéza poctu dobijecich bodi se stejnosmérnym proudem

Rok Pocet dobijecich bodil se stejnosmérnym proudem
2021 766
2022 984

Zdroj: EAFO, vlastni zpracovani

Podle progndzy vyvoje poétu rychlych dobijecich bodii v Ceské republice na obdobi
2021 — 2022, se jejich pocet v roce 2022 zvysi na celkovych 984 body.
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S5 Zavér

V predlozené bakalafské praci byla na zéklad¢ statistické analyzy prozkoumana
dynamika vyvoje elektromobility a s ni spojené infrastruktury v Ceské republice za obdobi
2012 — 2020. Zdrojem dat byly udaje ziskané¢ z Ministerstva dopravy, Svazu dovozct
automobilti, Asociace elektromobilového prumyslu a European Alternative Fuels
Observatory. Nasledné byla provedena predikce vyvoje elektromobility v Ceské republice
pro roky 2021 a 2022. Z provedené analyzy z oblasti casovych fad vyplynulo, ze mezi hlavni
pricCiny rastu zajmu o elektromobily patfily statni podpory, zejména Narodni akéni program
Cist4 mobilita a zvyseni cen benzinu a nafty.

Jako prvni byl zkouman vyvoj automobild s pohony na alternativni paliva, jenzZ mé¢l ve
sledovaném obdobi pfevazné rostouci tendenci. V roce 2012 c¢inil pocet takovych
automobilii v Ceské republice skoro 173 tisice jednotek. V roce 2020 se poéty automobilii
zvySily na celkovych 200 tisic jednotek v porovnani srokem 2012. Nejvétsi nartst
automobilti s pohony na alternativni paliva nastal v roce 2013, kdy se zvysilo jejich mnoZzstvi
o 11 tisic jednotek v porovnani s rokem ptredchozim. Tak velky nartist automobilt s pohony
sledovaném obdobi pocet automobili klesl pouze jednou, a to v roce 2014. Diivodem mohl
byt prfedevsim pokles cen klasickych paliv (benzinu a nafty). Dle vypoc¢teného odhadu pro
rok 2022 mél by pocet automobilti s pohony na alternativni paliva vzrist na celkovych
206 tisic jednotek.

Do kategorie automobili s pohony na alternativni paliva patfi vozidla s pohony na
stlaceny zemni plyn a zkapalnény ropny plyn, elektromobily a hybridy. Na zacatku
sledovaného obdobi pfedstavoval pomér poctu elektromobild méné nez 1 % ve srovnani
s ostatnimi vozidly s pohony na alternativni paliva. AvSak diky stdtnim podporam, zejména
Nérodnimu akénimu planu Cistad mobilita, kazdoro¢né se zvysovalo jejich mnoZzstvi. Pocet
elektromobili vzrostl nejvice mezi lety 2019 a 2020. Ani dopady COVID-19 krize
nezpusobily snizeni zajmu o tento druh vozidel. Dle vypoctenych v praci prognoz bude pocet
elektromobild v budoucnu také stoupat. Dokonce v roce 2022 bude podle odhadu ¢init jejich
celkovy pocet skoro 11,5 tisic jednotek. Divodem rozvoje elektromobility je nejen neustalé
zdrazovani klasickych paliv, ale i statni podpory a rozsifeni infrastruktury pro elektromobily

maji dilezity vliv.
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Pocet registraci novych hybridi byl na velice nizké trovni na zacatku sledovaného
obdobi v porovnani s poctem registraci novych osobnich vozidel s pohony na zkapalnény
ropny plyn a stlaceny zemni plyn. V prubéhu celého sledované¢ho obdobi mél pocet registraci
novych hybridd vyhradné rostouci tendenci. K jejich nejvyznamnéjSimu narastu doslo
Vv poslednim roce sledovaného obdobi, a to v roce 2020. V tomto roce bylo zaregistrovano
skoro 9,5 tisic hybridd, coz je vice 0 21 % oproti minulému roku. Podle predikce bude v roce
2022 cinit pocet registraci novych vozidel s pohony na alternativni pohon skoro 15 tisic
jednotek 1 pocet registraci novych hybrida 25 tisic jednotek.

Dulezity vyznam pro rozvoj elektromobility ma infrastruktura, kterd v sobé zahrnuje
nabijeci stanice a dobijeci body. Podle provedenych analyz bylo zjisténo, ze nabijeci stanice
a dobijeci body v pribéhu sledovaného obdobi mély kazdoro¢né rostouci tendenci. Hlavni
pfi¢inou rozvoje infrastruktury jsou statni podpory. Nejvétsi narlst poctu nabijecich stanic
a dobijecich bodl byl zaznamenan v roce 2020. Moznym divodem pro takovy nardst mohla
byt reakce velkych energetikii na ocekdvany rust poptavky vyvolany prudkym zvysenim
prodeje elektromobill. V dnesni dobé je tézko odhadnout dynamiku vyvoje elektromobility,
ale je jasné, ze jeji rozvoj bude zaviset pfedev§im na rychlosti vybudovéani novych nabijecich
stanic a dobijecich bodl v novych lokalitach.

Na zadkladné zhodnoceni dosavadniho vyvoje a predikce vyvoje budouciho lze fict, Ze
ma Ceska republika vysoky potencial k dal§imu pfiznivému rozvoji elektromobility. Proto
je nutné 1 nadale udrZovat a rozvijet dobijeci infrastrukturu pro elektromobily, naptiklad
pomoci vystavby novych dobijecich stanic na ddlnicich a v malych méstech, zvySovat statni

podpory a dotaéni programy podporujici nakup elektromobili.
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