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Abstrakt

Ukolem této prace bylo zjistit denni aktivitu hrabose polniho (Microtus
arvalis) pomoci métfeni uslé trajektorie béhem tii testovacich dni a v ndvaznosti na
toto méfeni zjistit, zda je mozné nalézt mezipohlavni rozdily v denni aktivité a zda
dochazi k rozdilnym zménam hmotnosti u samct a samic. Naméfend aktivita byla
porovnana s aktivitou v Open Field testu.

Porovnavané hodnoty byly naméfeny pomoci aparatury Phenotyper a Open
Field, testy byly vyhodnoceny programem EthoVision, spole¢nosti Noldus.
Sledovany byla trajektorie, mobilita a primérna rychlost. V analyze byla zohlednéna
1 hmotnost jedinci.

Béhem analyzy byla potvrzena hypotéza o rozdilnych zménach vahy v

zavislosti na pohlavi. Ostatni hypotézy nebyly potvrzeny.

Klicova slova: personalita, denni aktivita, Open Field Test, EthoVision

Abstract

This study was aimed at daily activity of common vole (Microtus arvalis).
The features as trajectory and differences in body weight were measured. Trajectory
during three days long activity were compared with trajectory measured in Open
Field Test. The impact of gender was assessed and change in body weight was
analysed.

Values as trajectory, mobility and mean velocity were gauged in Phenotyper
and Open Field test, measuring were done in EthoVision (Noldus).

Analysing proved differences between genders in body weight change.
Correlation between trajectories and impact of gender at daily activity were not

proved.

Key words: personality, daily activity, Open Field Test, EthoVision
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1. UVOD

Ackoliv se behavioralni studie zabyvaji cirkadianni behavioréalni aktivitou jiz né¢kolik
desetileti (Hoogenboom, 1984; Christova, 2007), nebyly pfesto stanoveny jednotné
zaveéry, ani nebylo zhodnoceno §iroké spektrum druhd. Stale je mozné se napfic
pracemi setkat s nejednotnym ur¢enim faktord, které denni aktivitu zivoc¢ichii
ovliviiuji (Hoogenboom 1984; Tikhonov, 2007). Aktuélnost zkoumani aktivity
potvrzuje i recentni teorie pace-of-life syndrom, ktera se zabyva vztahem mezi
osobnosti jedinct, fyziologii a jejich zivotni historii. Pozornost je vénovana napf.
koadaptacim mezi intenzitou metabolismu a pohybovou aktivitou (Careau & Garland,
2012).

V piedkladané bakaléiské studii byl jako modelovy druh vybran hrabos polni
(Microtus arvalis). Tento druh je v podminkach Ceské republiky hojny, navic
hlodavci obecné jsou v behavioralnich pracich hojné vyuzivani (napft.: Gosling, 2001;
Koolhaas, 1991), zaroven pro tento druh ovSem neexistuje neexistuje dostate¢né
mnozstvi dat, které by vyjasnili podrobnosti ohledn¢ jeho denni aktivity.

Cilem této prace bylo porovnat pohybovou aktivitu (vyjadfenou trajektorii)
namétfenou ve dvou rozdilnou dobu trvajicich testech (3 minuty vs. 72 hodin), zjistit
vliv pohlavi na test denni aktivity a zhodnotit zmény télesné hmotnosti v testu denni

aktivity.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Personalita zvirat

Studium zvifeci osobnosti (tzv. personality) je mozné povazovat za pomérné novou
veédeckou disciplinu starou nékolik desitek let (Koolhass, 1999). Naproti tomu
studium lidské osobnosti a jejich projevi se datuje az do starovéku. Nejstar§im
dochovanym ptikladem studia lidské osobnosti byvéa uvadéna Hippokratova
humoralni teorie temperamentu, kdy byl v antickém Recku odvozovan lidsky
temperament od télnich tekutin. Podle toho, kterd tekutina byla v téle zkoumaného
jedince pfevladajici, takova mu byla pfisouzena osobnost. Sangvinik — pfevladajici
krev (sanguis), flegmatik — pfevladajici sliz (phlegma), cholerik — pfevladajici zlu¢
(cholé), melancholik — ptevladajici cernd Zlu¢ — melancholé (Cakirpaloglu, 2012).

Poté, co se ze studia zvifeci personality stal uzndvany védecky obor, bylo
nutné vyfesit otazku, jak moc se osobnost zvifeci lisi od té lidské a jak moc se tato
variabilita li$i mezi jednotlivymi druhy (Maestripieri, 2000). Pfistup a terminologie
studia zvifeci osobnosti zpo¢atku vychazely z lidské psychologie, vzhledem ale k
vyvoji tohoto oboru probehla snaha o striktni oddéleni personality lidské a zvifeci
(Koolhaas, 1999; Redle et al., 2000). Zacaly se proto objevovat terminy uzivané Cisté
v oblasti zkoumani zvifeci osobnosti, diky kterym jiz nemohlo dochazet k pfipadné
antropomorfizaci zkoumanych druhti (viz. nize).

Personalita neboli inter-individuélni rozdily v chovani, které jsou konzistentni
v Case a v riznych situacich, a to nezavisle na pohlavi a véku zvifat, jsou vysledkem
projevi jejich osobnosti (Gosling, 2001; Sih et al. 2004; Réale et al., 2007, etc.).
Takto zni Casté a rozhodné ne jediné vysvétleni pojmu personalita. Problematika ,,co
je vlastné personalita a jak ji mizeme definovat® narazi uz na prosty fakt, ze ani
oznaceni této inter-individudlni variability chovani neni jednotné. Napfi¢ studiemi a
¢lanky se miizeme setkat s mnoha terminy, ackoliv termin ,,personalita® 1ze
povazovat za dominantni. Krom& uz mnohokrat zminéného terminu ,,personalita“
(Stamps & Groothuis, 2009) se bézné setkavame s oznacenim jako ,,coping styles*
(Coppens de Boer & Koolhaas, 2010), temperament (Poirier et al. 2013) nebo
behavioralni syndrom (Sih et al., 2004).
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Ackoli rizni autofi uptednostituji odlisné terminy, odliSuji se Casto jen
minimalné. V nize uvedené tabulce je mozné srovnat drobné rozdily ve vymezeni

jednotlivych pojmt (viz. Tab. 1).

Termin Charakteristika

personalita inter-individualni rozdily v chovéani, které jsou

konzistentni v Case a v rtiznych situacich

coping styles kapacita a schopnost jedince vyrovnat se vyzvou

temperament behavioralni tendence stabilni v ¢ase, objevujici se
jiz v raném véku, projevujici se v rizné intenzité pii

setkani s novymi nebo stresujicimi podnéty

behavioralni syndrom soubor spolu-souvisejicich vzorct chovani, které se

objevuji v daném behavioralnim kontextu

Tab. 1: Charakteristika uzivanych termint.

2.2 Osobnostni dimenze

Pfi posuzovani a srovnavani lidské a zvifeci osobnosti se Casto vychazi z ,,Five-
Factor model* (Velka pétka, The Big Five) - tento model déli lidskou osobnost do
péti zédkladnich dimenzi (pfipadné faktorit). VSechny tyto dimenze jsou bipolarni a je
nutné je vnimat jako kontinuum - na jednom konci stoji naptiklad extraverze, na
stran¢ druhé introverze. Pod toto kontinuum je mozné zahrnout mnozstvi
souvisejicich ryst, naptiklad miru sociality (Gosling & John, 1999).

Kromé¢ jmenované extraverze jsou dal§imi faktory, otevienost vii¢i nové
zkuSenosti, emocionalni stabilita, pfivétivost a svédomitost. Misto pojmu emocni
stabilita je mozné se v n¢kterych ptipadech setkat s terminem neuroticismus (Gosling
& John, 1999).

Model péti dimenzi neni ale aplikovatelny na vSechny druhy Zivocisné fise -
podle dosavadnich studii se 1ze univerzalné setkat jen s extraverzi, emo¢ni stabilitou
a privétivosti (Gosling & John, 1999).

Casto vyskytovanou dimenzi je otevienost viiéi nové zkusenosti. Zjisténi

jejiho vyskytu u vice druhii souvisi 1 s problematickou metodikou - u lidskych
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adultnich jedinct se jako rys otevienosti vii¢i novym zkusenostem uvadi napiiklad
z4jem o umeni, u juvenilnich jedincti pak roleplaying nebo fantazie. Problémem u
hodnoceni ostatnich druhii je vymezeni konkrétnich rysi - rysy zahrnuté v jedné
studii nemusi byt zahrnuty v jiné, coZz mize vést k rozdilnym vysledkim (Gosling &
John, 1999). Skala rysii uzivanych pro hodnoceni otevienosti je pomérné omezena,
Casto se muzeme setkat se zvidavosti a vynalézavosti (napi.: Gosling & John, 1999;
King et al., 2005; Pederson et al., 2004).

Naproti tomu svédomitost byla zatim nalezena jen u Simpanzi (druhu ¢lovéku
nejblize ptibuznému). Jako jeji rysy Ize pouzit miru naladovosti, nevyrovnanosti a

neuspotadanosti (King & Figueredo, 1997).

2.3 Zvireci superfaktory

Vzhledem k problematice ur¢eni mnozstvi a povahy dimenzi ostatnich druhti
zivocichil se v nékterych ptipadech pridavaji k pétifaktorovému modelu dalsi
dimenze — dominance a aktivita. Jako rysy dominance je mozné urc¢it napiiklad
teritorialitu nebo asertivitu. Tato dimenze byla potvrzena napiiklad u hyen a makaka
rhesus. Dimenze aktivita je hodnocena mirou aktivity jedince a byla naptiklad
zkoumana u Simpanzui. Potvrzena byla u mladych jedincii, nikoliv u jedinct
adultnich, coz nasvédcuje tomu, Ze pti dosazeni dospélosti je dimenze aktivita
integrovana do dimenze extroverze (Gosling & John, 2001). Kromé pétifaktorového
modelu nebo pridani dal§ich dimenzi je mozné charakterizovat osobnost pomoci
jediné osy, ktera popisuje interindividudlni variabilitu chovani. Modely vyuZzivajici
jediného kontinua jsou nazyvany zvifeci superdimenze nebo superfaktory (Trnka,
2005).

Mezi kontinua pro hodnoceni osobnosti se fadi: shy-bold, proactive-reactive,

fast-slow. Ve specifickém piipadé se miizeme setkat i s modelem rovers-sitters.

2.3.1 Shy-bold

Shy-bold kontinuum definuje miru odvaznosti (boldness) a nesmélosti (shyness).

Jedinci z opacnych konct kontinua se diametralné 1i8i — pii vystaveni nové situaci
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jedinci typu ,,bold* projevi vétsi zdjem, budou ochotni riskovat i za cenu, ze je

muze se u nich vyskytnout intenzivng€jsi stresova reakce (Wilson et al., 1994). Poloha
v tomto kontinuu je stabilni v ¢ase (Wilson et al., 1994), je mozZné ji zaznamenat jiz v
raném véku (Wilson & Coleman, 1998) a je do urcité miry dédi¢na (Wilson et al.,
1994; Réale et al., 2000).

Poloha na této ose miize ovlivnit vysledky studii, pii kterych dochazi k
odchytu zvitat do zivolovnych pasti, kdy se do nich budou chytat odvaznégjsi jedinci
(Biro & Dingemanse, 2008). Poloha na shy-bold kontinuu miize ovlivnit i rychlost
dosazeni pohlavni dospélosti nebo uspésnost pii reprodukei (Réale et al., 2003).

V souvislosti s shy-bold kontinuem je mozné se setkat s pojmem risk-taking
behaviour, které vyjadiuje miru ochoty riskovat (naptiklad pti shanéni potravy —
hrozi predace) (Wilson et al., 1994).

Jeho vyskyt 1ze prokazat u mnoZstvi druhti — naptiklad primatt (Réale et al.,
2000), Selem (Svartberg & Forkman, 2002), hlodavct (Blanchard, 1986) nebo ryb
(Wilson, 1994).

2.3.2 Proactive-reactive

Kontinuum proactive-reactive rozdéluje jedince podle miry agresivity a reakce na
stres. Proaktivni jedinci/proaktivni zplisob chovani odpovida reakcei ,,fight-flight* —
tento behavioralni typ je charakterizovan napf. intenzivnimu kontrolovanim teritoria
a agresi. Reaktivni jedinci/reaktivni zptisob chovani odpovida reakci ,,conservation-
withdrawal® - tento typ je charakterizovan imobilitou nebo nizkou Grovni agrese
(Kolhaas et al., 1999).

Tento zptisob chovani vedl k hypotéze, Ze troven agrese souvisi se zptisobem,
jakym samci reaguji na podnéty z prostiedi. Pro jeji testovani byly vyselektovany
dvé skupiny samct mysi doméaci (Mus musculus): short attack latency (SAL), jedinci
s kratkou latenci utoku, a long attack latency (LAL), jedinci s dlouhou latenci Gitoku.
Z testu vyplynulo, Ze agresivita souvisi se zpisobem reakce na Sirokou fadu podnéti
z okoli a Ze agresivni jedinci maji vice proaktivni typ odpovédi. Dal$im testovanim

byly zjistény fyziologické a neuroendokrinni rozdily — jedinci typu LAL méli vyssi
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hladinu testosteronu a rychlejsi sympatickou reakci. U typu SAL byla hladina
testosteronu niz§i a parasympaticka reakce vyssi.

Proaktivni jedinci jsou agresivni, sméli, aktivn€, ochotné, ale povrchné
zkoumajici okoli, snadnéji u nich vznika stereotypni chovani. Reaktivni jedinci
vénuji vétsi pozornost vnéj$im stimuliim, obezietné se ptizpisobuji zménam v
prosttedi. Proaktivni jedinci vykazuji tendenci dominovat nad reaktivnimi jedinci ve
stabilnim prostfedi. Reaktivni jedinci se naopak pfizptisobuji zménam lépe nez
proaktivni jedinci.

Tento typ chovéni byl pozorovan u hlodavct (Benus et al., 1991), prasat
(Hessing et al., 1993), norki drzenych v zajeti (Malkvist & Hansen, 2002) a kutat
(van Hierden et al, 2002).

2.3.3 Fast-slow

Model fast-slow je analogii k modelu proactive-reactive a vyuziva se ve studiich
zabyvajicich se personalitou ptaka — studie byly provedeny na druhu sykora konadra
(Parus major) (Verbeek et al., 1994; Drent et al. 2003). Z volné ptirody byli
odchyceni jedinci, jejichz mlad’ata byla ve véku deseti dni odebrana z hnizda, poté
rucné krmena. Ve v€ku 40 dni byla podrobena Novel Environmental testu (zkoumani
reakce na nové prostiedi) a Novel Object testu (zkoumani reakce na novy objekt ve
znamém prostiedi). Po urceni fast/slow jedincii byly sestaveny chovné pary a
zapocala selekce dvou linii — fast a slow (Drent et al., 2003).

Model fast-slow vychazi z modelu proactive-reactive, u typa fast — proactive
a slow — reactive je mozné pozorovat shodné rysy. Jedinci fast byli oproti jedinctim
slow agresivnéj$i, méné bazlivi vii€i novému objektu a byla u nich vétsi Sance
vyskytu rutinniho chovéni. Jedinci typu fast maji vyssi fitness v ptipadé vysoké
kompetice, jedinci typu slow vice profituji z kompetice na nizké Grovni. Je mozné
najit rozdily v hladinach hormon (Sih et al. 2004) nebo pfistupu k péci o mlad’ata —
jedinci typu fast byvaji horSimi rodi¢i (Dingemanse & Réale, 2005).

Jedinci typu fast mohou byt ozna¢ovani jako rychle prozkoumavajici, jedinci
typu slow jako pomalu prozkoumavajici — v ptipadé¢ setkani s novym pfedmétem k

nému fast jedinci ptistupuji diive nez slow jedinci, piiblizi se na kratsi vzdalenost a
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setrvaji v jeho pritomnosti delsi dobu. Jedinci typu slow se viibec nemusi pokusit

pfedmét prozkoumat.

2.3.4 Rovers-sitters

Model, ktery byl nalezen u octomilek (Drosophila melanogaster), je popisovan jako
rozdil v lokomoci pii krmeni. Nejdiive byl tento jev pozorovan u larev, kdy larvy
rovers urazili za potravou prokazateln¢ vétsi vzdalenost nez larvy sitters. Pozdéji byl
tento jev prokdzan i u dospélych jedincti. Rovers urazi po nakrmeni vétsi vzdalenost
za jednotku ¢asu od zdroje potravy nez sitters. Pti bézné aktivité a pouzivani svall se

rovers a sitters nelisi. (Pereira & Sokolowski, 1993)

2.4 Metody hodnoceni osobnosti

V soucasné dob¢ se pro hodnoceni chovani pouzivaji dva zplisoby — pii prvnim
dochézi ke sledovani aktivit zvifete — naptiklad frekvence skoki nebo reakce na
experimentalné navozené situace (metoda zdznamu prvkii chovani/behavioral codings
of animal’s behaviors). V druhém ptipadé je zvife dlouhodobé sledovano a slovné
hodnoceno pozorovatelem (metoda hodnoceni vlastnosti/subjective ratings of traits )
(Altmann, 1973).

Je mozné se setkat i se tietim typem hodnoceni chovani — fyziologickou
metodou. Tato metoda je ovSem odli$na, nebot’ se zamétuje na to, k jakym
fyziologickym procestim dochazi pied nebo béhem vybrané¢ho chovani — napt.:

tepova a dechova frekvence (Trnka, 2005).

2.4.1 Metoda zaznamu prvki chovani

V této metod¢ dochazi k rozdéleni chovani na jednotlivé prvky — projevy, z
nichz je sestaven etogram. V etogramu nemusi byt zaznamenany veskeré aktivity, je
mozné jej sestavit jen z aktivit, které souvisi s predmét zkoumani (je-1i zkoumana
napftiklad sociabilita, v etogramu nemusi byt uvedena frekvence krmeni). Projevy

uvedené v etogramu mohou obsahovat prvky, které zahrnuji Sirokou skalu chovani
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(napft.: napadeni), nebo tzce definované prvky (napf.: placnuti). Tyto prvky lze
rozdé¢lit na stavy (states) a akty (events). Stavy jsou dlouhodobé a je mozné mefit
jejich délku trvani (napf.: spanek), akty jsou kratkodobé a méfeni délky trvani by
bylo obtizné, je tedy méfena jejich frekvence nebo néslednost (napf.: skok, po té
znacenli teritoria urinaci). Je mozné méfit i latenci mezi jednotlivymi projevy (Martin
& Bateson, 1993).

Zaznam prvkl chovani Ize provadét dvéma zpiisoby:
1) pfimé pozorovani — pro tuto metodu neni potieba zadného vybaveni, jedna se o
pozorovani zvitete v jeho pfirozeném prostiedi a tedy jeho projevy jsou povazovany

za ptirozen€. Existuje nekolik podob zdznamu prvkl piimym pozorovanim:

o focal animal sampling technique — kontinudlni pozorovani vybraného jedince
v pribéhu zvoleného ¢asového useku (tzv. snimku)

. instant sampling technique — pravidelné a opakované zaznamendvani
okamzitého chovani vice zvirat

. ad libitum sampling technique — kontinualni zdznam vSech ¢lenii skupiny

(Maestripieri, 2000)

Nicméné tato metoda je Casove narocna a pokryva maly pocet jedinci.
Dulezitym faktem je skutec¢nost, Ze béhem pozorovani nemusi byt zaznamenany
prvky chovani s nizkou frekvenci, které mohou byt casto velice podstatné —
osobnostni rozdily byvaji dobie patrné ve vyjimecnych nebo stresovych situacich

(Budaev, 1997). Zaroven je zde riziko subjektivnosti pozorovatele.

2) behavioralni testy — jsou provadény v experimentalné navozenych situacich, které
by za standardnich podminek nemusely nastat (napft.: reakce na novy predmét nebo
prostiedi) nebo by jejich Cetnost byla ptilis malé. Je mozné sledovat reakce v Siroké
Skale testll — napft.: socialni testy, testy s novym prostfedim nebo predmétem, test
agresivity. Vyhodou testt je jejich ¢asova nenaro¢nost oproti pozorovani (za stejné
casové obdobi je mozné zhodnotit vétsi pocet jedinctl) a jejich mnohostrannost.
Nevyhodou je mozny vstup nezadoucich faktori, které mohou vysledky ovlivnit a

které je nutné odstranit nebo zohlednit pti vyhodnocovani testu (napt.: reakci na
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novy piedmét mize ovlivnit pachova stopa, ktera se na ném nachazi) (Budaev,

1997).

2.4.2 Metoda hodnoceni vlastnosti

S metodou hodnoceni vlastnosti je mozné se bézn¢ setkat v lidské psychologii, kdy je
jedinec hodnocen na zdklad¢ dotazniku, ktery vyplni on sdm nebo jeho blizka osoba.
Ptredpokladem pro vyplnéni dotazniku je dlouhodobé pozorovani zkoumaného
jedince. V ptipadé zkoumanych druhti jej vypliuji obvykle oSetfovatelé, nebot’ se s
jedinci setkavaji pravidelné a jejich hodnoceni tak vychazi z komplexniho vzorce
chovani nez z hodnoceni jednotlivych udalosti (Korpela, 2011).

Hodnotitelim je pfedloZen seznam adjektiv a jejich kratky popis (naptiklad:
agresivni — vyvolava konflikty, zapojuje se do konfliktd ostatnich jedinci; hravy —
vyzyva ke hie, kladn€ reaguje na vyzvy ostatnich) — popis téchto adjektiv je dulezity,
nebot’ kazdy hodnotici mtize dané slovo vnimat odli$né, naptic¢ studiemi je také
mozné najit rizné definice pouzivanych adjektiv. Ziskana data jsou po té
vyhodnocena faktorovou analyzou a jsou ur¢eny hlavni rysy chovani (Korpela,
2011).

Tento zplisob hodnoceni je velice Setrny k posuzovanym jedinciim, ponévadz
odpada moznost zptisobeni stresu pii umistovani do behavioralniho testu.

Pfi pouZzivani této metody je mozné se setkat se dvéma ndzory: pozorovani je
nejvhodnéjsim zptisobem, nebot’ probiha dlouhodobé¢ a je tedy mozné sledovat
chovani v mnoha situacich, druhym tvrzenim je, ze mize dochazet k
antropomorfizaci.

Zpochybnovani pfi pouziti riznych modifikaci 1ze snadno vyvratit, nebot’ je
mozné dospét ke stejnym zaveériim vice zplsoby, je-li sbér dat proveden peclive a
jsou-li data spravné vyhodnocena. Pro ptiklad pii potvrzovani dimenze extroverze u
daného druhu, je mozné v behavioralnim testu pouzit miru vokalizace, kontaktu s
dal$im jedincem nebo polohu ve vymezené lokalité, pfi hodnoceni pozorovateli je
mozné pouzit vyzvy ke hie s ostatnimi jedinci nebo zptsob hry. Pro potvrzeni
spolehlivosti metody hodnoceni vlastnosti je mozné uvést i vysokou shodu v

hodnoceni mezi jednotlivymi pozorovateli (Gosling, 1999).
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Pti zkoumani chovani neni nutné vybrat pouze jeden zpiisob hodnoceni
personality — pfi zkoumani osobnostnich dimenzi makak rhesus byli jedinci
nejdiive nekolik tydnl sledovani v rdmci skupiny v domovském prostiedi (metoda
hodnoceni vlastnosti). Po té byla v péti dnech testovana jejich reakce na pfitomnost

¢loveéka (metoda hodnoceni prvkl chovani, behavioralni test) (Capitanio, 1999).

2.5 Osobnostni testy

V soucasné dobé¢ existuje Siroké spektrum testl, které zkoumaji rizné
osobnostni rysy (odvahu, anxietu, agresivitu, atd.). Pfehled nejcastéji vyuzivanych

osobnostnich testt viz Tab. 2.

Test Aspekt

Forced swim test (FST) Reakce na stres, anxieta

Tail suspension test (TST) Reakce na stres, anxieta

Morris Water Maze Uceni, prostorova pamét’

Elevated plus maze Reakce na stres, anxieta

Radial arm maze/T maze Uceni

Open Field Test (OFT) Reakce na nové podnéty, reakce na
stres, anxieta

Hole Board Test Reakce na nové podnéty, anxieta, uceni

Skinner box Uceni

Ladder Walking Motorické schopnosti

Resident — Intruder Test Agresivita, reakce na stres, anxieta

Wheel Running Pohybova aktivita

Rotarod Motorické schopnosti

Tab. 2: Vybér uzivanych testti a aspektli zviteci osobnosti, na které se zamétuji.

2.5.1 Open Field test

Open Field test je povaZzovan za nej€astéji pouzivany behavioralni test, proto byl
zvolen i v této bakalafské praci. Za jeho ¢astym uzivanim miize stat jak jeho dlouha

historie, tak 1 jednoduchost provedeni a kvalita ziskanych vysledka. Ackoliv prave
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tieti zminény faktor je n€kdy diskutovan (Ivinskis, 1970).

Open Field test se pouziva ke stanoveni emocionalni stability hlodavci, kdy
vyuziva jejich pfirozené tendence explorovat a vyhnout se nebezpeci. Rozdily se vice
projevi pii zesileni stresu (silné nasviceni aparatury).

Open Field Test prosel vyvojem, ale zdkladni podminky ziistavaji stejné -
zkouman¢ zvife je umisténo do velkého, otevieného, Casto siln€ nasvicené¢ho
prostoru a je sledovéano jeho chovani v tomto prostiedi. V soucasné dobé¢ se Casté&ji
pouziva ¢tvercova aréna. Ackoliv v ne¢kterych ptipadech autofi pouzivaji pivodni
podobu testu, nebot’ pfi testovani v hranatych aparaturach mohou nekteti jedinci
vyuzivat rohy jako potencionalni ukryty - v kruhovych arénach takovéto chovani
neni mozné (Roy & Chapillon, 2004). Ctvercové aréna je liniemi rozdélena na mensi
ctverce, kruhova je rozdélena na vysece, které se dale déli na stfedovy a krajovy
sektor — stfed je povazovan za nejvice anxiogenni zoénu. Jako anxiogenni faktor
vystupuje také velikost arény — aréna by vzdy méla byt vétsi nez domovsky box
(Hall, 1934). Naopak pfi pouziti ptili§ velké arény hrozi, Ze zvite zlistane v miste
vypusténi a nebude prostor prozkoumavat.

Sledovanymi proménnymi byvaji mira explorace a anxiézniho chovani. Pro
hodnoceni téchto proménnych jsou pouzivany frekvence a doba trvani vybranych
chovani (behavioralnich projevil) - naptiklad: pocet vstupt do ¢tverct periferie nebo
sttedu, panackovani, ¢isténi, urinace, defekace ¢i jiné zvolené prvky chovani (napf-.:
Brown et al, 1999, Walsh & Cummins, 1976).

Tyto projevy jsou dale vyuZzivany pro stanoveni miry lokomoce, explorace a anxiety,

w7 ’

kdy za projev vyssi miry explorace (a tudiz odvahy zvitete) je povazovana vyssi
doba stravena ve stiedu, vyssi pocet vstupii do stiedu (stfedovych ctverct) a
panackovani. Vstupy do stiedu a pocet proslych ctverct a panackovani jsou také
pouzivany pro hodnoceni anxiety - jedinec, ktery se méné pohybuje a vice se zdrzuje
v periferii, je povazovan za mén¢ odvazného a vice uzkostného nez jedinec, jehoz
jednéni bude v Open Field testu opacné (Walsh & Cummins, 1976).

Zaroven se ovSem objevuji nazory, ze fakt, ze ma jedinec vysokou lokomoci -
muze svédcit jak o tom, Ze je zvife malo uzkostné - zajima se o prosttedi - tak o tom,
ze zvite je vysoce uzkostné - zviie je ve stresu, snazi se najit inikovou cestu. Na

vysledek testovani mize mit také vliv preskokové chovani, které se objevi v situaci,
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kdy ptisobi protichtidné motivace (postavit se neznamému prostredi vs. utéct). Za
takové situace se objevi zdanlivé nelogické chovani (napft.: €iSténi) (Veselovsky,
2005).

Open Field se vyskytuje ve dvou podobéch - nuceny a nenuceny. Je-li zviie
testovano v nuceném Open Field Testu, je z pfenosné nadoby vypusténo piimo do
arény. Je-li zvife testovano v nenuceném Open Field Testu, je z pfenosné nddoby
vypusténo do malé komory, ktera je napojena na testovaci aparaturu. Testovani
zacina ve chvili, kdy se jedinec rozhodne opustit komoru a vstoupit do arény.

Open Field test vznikl roku 1934. Byl vytvofen Calvinem Springerem Hallem
pro zkoumani emocionality potkani. Pivodné byla pouZita siln€ nasvicend kruhova
aréna o prumeéru 1,2 metru se sténou vysokou 0,45 metru. Zvirata byla jednotlivé
umistovana na okraj této arény. Ve stfedu byla umisténa potrava. Pokus byl po dobu
dvou minut nahrdvan a denné opakovan (Gould et al., 2009).

Veéftilo se, ze znakem urcitého stupné emocionality je skutecnost, Ze jedinec
konzumuje potravu, ackoliv se nachdzi v nepiirozenych podminkach (velky otevieny
siln€ nasviceny prostor). Odlisnd mira defekace a urinace pak indikovala
emociondlni rozdily mezi jedinci. V nékterych ptipadech byla zvifata testovana po 24
nebo 48 hodindch hladovéni, coz zaptic¢inilo vyssi lokomoci (Hall, 1934).

Béhem desetileti pouzivani Open Field testu vznikla fada jeho modifikaci,
nebot’ se objevovaly ndzory, Ze tento test ve své nejpouzivanéjsi podobe neni
dostateCnym prostiedkem pro otestovani chovani. Rozsifenou variantou je tzv. hole-
board test, ktery se od zakladni varianty 1i$i tim, ze ma dvojité dno, které ma
v svrchni vrstvé otvory. Takto upravena aréna je pouzivana jako exploracni test -
nahliZzeni do otvoril je popisovano jako projev zvédavosti. Tento vyklad vSak mlize
byt sporny - nékteti jedinci nebo nékteré podzemni druhy mohou otvory vnimat jako
ukryt. Hole-board test 1ze uzit také jako ucici ulohu, kdy je do otvora v ur¢itém

postaveni umisténa potrava.

2.6 Zkoumané druhy

Vyzkum personality probiha na $irokém spektru druhi. Cast praci se orientuje na

vys$i obratlovce — studovani jsou napiiklad medvéd hnédy, hyena skvrnita, lev,
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norek, delfin, jezek, hospodaiska zvirata (skot, kur) (Gosling, 2001), sykora (Aplin
et. al., 2013), kiepelka (Gosling, 2001).

Velmi popularni po této strance je vyzkum primatti — objekty studia jsou
napiiklad makak rhesus (Capitanio, 2013), malpa hnéda (Uher et al., 2013),
hominoidi (Uher et al., 2008; Uher & Asendorpf, 2008), kdy je mozné srovnavat
odliSnosti personality jednotlivych primata a ¢lovéka. Studie se také zamétuji na
nizsi obratlovce, jako jsou koljuska tfiostna, pstruh duhovy (Kolhaas et al., 1999),
mloci (Gosling, 2001). Studie ale nejsou vazany jen na obratlovce, je mozné se setkat
1 se zkoumanim personality bezobratlych - msic (Nedvéd, 2011), mravenci (Gosling,
2001) nebo hlavonozct (Gosling, 2001).

Za vyznamnou skupinu v oblasti zkoumani chovani lze povazovat hlodavce.
Lze se setkat s mnoZstvim riznych druh, jako jsou potkani (Campbella et al., 2003),
mysi (Cryan et al., 2005), hrabosi (Heller & Schoenecker, 2001), nornici (Korpela et
al., 2011).

Pro zkoumani hlodavct je k dispozici fada testi a jejich alternativ. Vzhledem
k velikosti hlodavcli a snadné manipulaci je mozné umistit je do mnozstvi situaci a
tim zkoumat rtizné stranky jejich chovani. Kromé zkoumani personality jako takové
jsou hlodavci Casto pouZzivani pro testovani 1€kt — jako ptiklad maze slouzit
testovani antidepresiv, kdy dochdzi k navozeni stresové situace (zvife je umisténo do
nadoby s vodou, nema moznost se néceho prichytit, jsou zkoumany rozdily v reakci

na tuto situaci pted a po podani Iéku) (Cryan et al., 2002).

2.6.1 Hrabos polni

Jako modelovy druh pro tuto praci byl vybran hrabo$ polni (Microtus arvalis).
Hlavnim diivodem je jeho kratkéd generacni doba a tim 1 brzké dosazeni pohlavni
dospélost (2-3 meésice). Tento druh dobie snési zajeti a ochotné se rozmnozuje,
pricemz samice Casto pfijmou dokonce i cizi mlad’ata (Dobly & Rozenfeld, 2000).
Toto v kombinaci s pfedchozimi charakteristikami umoziuje testovani a sledovani
n¢kolika generaci, diky cemuz je mozné sledovat vyvoj jedince i jeho potomkdi.
Sou¢asti arealu tohoto druhu je i Ceska republika, jeho vyskyt je velice hojny

(Zapletal et al., 1991).
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2.7 Denni aktivita

Denni aktivita je proces, ktery se méni v ¢ase — vlivem podminek prostfedi (Chistova
et al., 2007). Aktivita je specificka pro rtizné druhy zivocicht a je to faktor, ktery by
mél byt zohlednén v etologickych, ekologickych, fyziologickych a biochemickych
studiich, nicmén¢ aktivita n€kterych druhi nebyla jesté dostate¢né zmapovana.
Rytmus denni aktivity l1ze povazovat za specificky druhovy znak a jeho plasticita
muze slouzit pro snizeni kompetice (Tikhonov et al., 2007).

Aktivita hraboSe polniho (Microtus arvalis) je polyfazicka (stfidani aktivnich
a odpocinkovych obdobi), stejn¢ jako aktivita dal§ich zastupcti rodu Microtus
(Tikhonov et al., 2007).

Podle nedavnych studii, které se zaméfily na srovnani aktivity hrabose
polniho s jinymi pfibuznymi druhy, 1ze tvrdit, ze piky cirkadianni aktivity nejsou
vazany ke konkrétni denni dobé. Aktivita zavisi na mnoha endogennich a exogennich
faktorech jako naptiklad na kompetici, populacni hustoté nebo predaci (Tikhonov et
al., 2007). Za vyrazny faktor formujici denni aktivitu je povazovéna intra- a
interspecifickd kompetice, ackoliv mira vlivu nebyla dosud blize urcena (Chistova et
al., 2007; Tikhonov et al., 2007).

Ve studii Tikhonova a kolektivu (2007) byl porovnan vliv intra a
interspecifické kompetice na aktivitu dvou ptibuznych druht hrabosovitych —
hraboSe polniho (Microtus arvalis) a hrabose vychodoevropského (Microtus levis).
Ackoliv je dle vysledkii z behavioralnich testd (napft.: Open field test) povazovan
hrabos polni oproti hrabosi vychodoevropskému za mén¢ agresivni druh, ve studii
simulujici pfirozené podminky byly vysledky opacné. Tato odliSnost mize souviset s
lep$im zvladanim stresu v experimentdlnich aparaturach. Dokladem vy$s$i agresivity
hrabose polniho doklada i fakt, ze v ptipadé, kdy byly oba druhy vypustény ve
stejném prostoru, vSichni jedinci hrabose polniho pfezili, ale mortalita hraboSe
vychodoevropského byla 33,3% . Zaroven denni aktivita hraboSe polniho se po té, co
byly oba druhy vpustény na stejném izemi, nezménila, naproti tomu denni aktivita
hrabose vychodoevropského vykazovala vétsi plasticitu. Toto chovani ukazuje, ze
dva blizce ptibuzné druhy pouzivaji jinou strategii ke snizeni kompetice — hrabo$
polni vykazuje agresivni chovani, ¢imz donuti dalsi jedince opustit vybrané izemi,

pfipadné je usmrti. Hrabo$ vychodoevropsky reagoval na tento tlak zménou chovani
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a svou aktivitu pesunul do obdobi, kdy byl hrabos polni, ptipadné jiné druhy, méné
aktivni (Tikhonov et al., 2007).

Ve studii Chistova et al., (2007) zabyvajici se také hodnocenim aktivity
ptibuzného druhu hrabo$§ mandarinsky (Lasiopodomys mandarinus) byla jeho
aktivita urCena jako polyfazicka, s prevazujici nocni aktivitou (60 %) - zde je mozné
sledovat podobnost s hrabosem polnim (Hoogenboom et al., 1984).

Ackoliv u hraboSe mandarinského pfevazuje spise podzemni zpiisob Zivota a je tedy
aktivity vykazovali hrabo$i mandarinsti vysokou lokomotorickou aktivitu béhem
aktivnich fazi vSech ¢asti dne. Po lokomotorické aktivité bylo druhou nejcastéjsi
aktivitou krmeni (Chistova et al., 2007).

Pti hodnoceni aktivity s ohledem na pohlavi, 1ze nalézt vyrazné rozdily mezi
samci a samicemi. Samci byli vyrazné¢ mobilnéj$i — béhem jedné aktivni fdze u nich
byla naméfena primérna ub&hnutéd vzdalenost 149 metrli, u samic pouze 45 metra.

Naproti tomuto samice travili delsi dobu krmenim (Chistova et al., 2007).

2.7.1 Aktivita hrabose polniho

Obecné 1ze fici, Ze aktivita se méni béhem roku — v zimnich mésicich je mozné
sledovat niz§i no¢ni aktivitu. Pokles no¢ni aktivity v zimnich mésicich je davan do
souvislosti s redukci vydeje energie a adaptaci na neptiznivé podminky.
Hoogenboom a kolektiv (1984) zaznamenal u hrabose lokomotorickou
aktivitu (béhani v kolecku) a krmeni piedevSim v noci a to béhem celého roku.
Krmeni probihalo v riznych intervalech — béhem dne v intervalech 1-3 hodin (v
letnich mésicich bylo mozné nalézt pravidelny dvouhodinovy rytmus). V noci byla

ale frekvence krmeni vyssi.

Faktory, které¢ maji vliv na pattern denni aktivity (Hoogenboom et al., 1984):
e reprodukce - sexudln¢ aktivni jedinci vykazovali vyssi aktivitu

o vek (mladsi jedinci vykazovali vys$si no¢ni aktivitu),

. teplota (mira vlivu nebyla ptesné ur€ena, v zimnich mésicich pfi

nizkych nocnich teplotach dochazelo ke snizeni aktivity v béhacim kolecku;
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pfi teploté nad 15° C tvotilo velky podil aktivity béhani v kolecku, pii toploté
-10 — 15° C bylo mozZné nalézt pozitivni korelaci mezi teplotou a mnozstvim
casu straveného béhanim v kolecku; pfi teploté pod -10°C pouze mladi
jedinci vykazovali ob¢asnou aktivity v béhacim kolecku),

e struktura habitatu - vySsi no¢ni aktivita v habitatech s podzemnimi tunely

2.7.2 Denni aktivita a osobnost

V soucasné dob¢ se v osobnostnich studiich uplatiiuje nova teorie, tzv. pace-of-life
syndrome. Tato teorie pojedndva o slow-fast zivotnich strategiich, které jsou vyhodné
v riznych ekologickych podminkach, diky cemuz se mlize vyvinout koadaptace mezi
rychlosti metabolismu a aktivitou, osobnosti ¢i exploraci (Careau et al., 2015). Napf.
druhy, které rychle rostou, diive dospivaji, maji vétsi vrhy a dfive hynou, maji Casto
vys$i bazalni metabolismus (Careau & Garland, 2012). Naproti tomu druhy se slow
(pomalou) Zivotni strategii vykazuji opacny soubor fenotypovych znaka (Williams et
al., 2010). Je také znamo, Ze zvitata s rychlej$Sim metabolismem jsou vice aktivni,
castecné kvili zajisténi dostateného mnozstvi energie z potravy. Spojeni mezi
intenzitou metabolismu a osobnosti je predmétem jiz nékolika studii, Casto s riznymi
vysledky (ptehled v Careau et al., 2015). V této praci byl proto testovan predpoklad,
ze zvitata, kterd budou vykazovat vyssi denni aktivitu, budou zéroven i aktivnéjsi

v exploracnim testu.
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3. CILE A TESTOVANE HYPOTEZY

Cile

1. Zjistit lokomotorickou aktivitu hrabost polnich zméfenim uslé drahy béhem tfi
testovacich dnl.

2. Zjistit, zdali se vyskytuji u hrabosu polnich mezipohlavni rozdily v denni aktivit¢..
3. Zjistit, zdali u samcil a samic v pribehu testovani dochdzi k rozdilnym zménam

v hmotnosti.

4. Porovnat denni aktivitu s aktivitou v Open Field testu.

Hypotézy

HOa: Denni lokomotorické aktivita hrabost polnich se mezi pohlavimi liSit nebude.
HOb: Zmény hmotnosti v pribe&hu testovani mezi pohlavimi rozdilné nebudou.

HOc: Jedinci s vyssi denni aktivitou nebudou vice aktivni pfi testovani v Open Field

testu.
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4. METODIKA

4.1 Zvirata a chovné podminky

V pokusu bylo pouzito celkem 55 jedincti (21 samcti, 34 samic) druhu hrabo$ polni
(Microtus arvalis). Jedinci pochazeli z chovu Ptirodovédecké fakulty JihoCeské
univerzity. Tato skupina byla zaloZena z hrabosii odchycenych na lokalitach v okoli
Ceskych Budgjovic a Tfeboné v kvétnu roku 2007 a na lokalitach v okoli terénni
stanice Luznice u Tiebon& odchycenych v zaii roku 2009. Chov je prabézné
doplitovan/obnovovan jedinci odchycenymi v okoli Jihogeské Univerzity v Ceskych
Budéjovicich.

Testovani jedinci byli chovani solitérn€ v chovnych nadobach Velaz T3 o
rozmérech 430 x 275 x 140 mm. Chovné nadoby byly vystlany hoblinami. Zvitata
méla jako ukryt k dispozici trubku z tvrdého neprihledného plastu. Zvitatim bylo
podavano standardni granulované krmivo pro hlodavee MOK a ST1. Pro zpestfeni
stravy bylo podavano tvrdé pecivo, seno ¢i Cerstva trava a mrkev. Strava i voda byly
k dispozici ad libitum. Boxy se zvitaty byly umistény v mistnosti s teplotou
udrzovanou na 22° C a se svételnym rezimem L:D 12:12.

Testovani byli pouze pohlavné dospéli jedinci, nebot’ dosazeni pohlavni dospélosti je

povazovano za zaklad stability chovani (Miiller & Schrader, 2005).

4.2 Experimentalni design

4.2.1 Open Field test

Pied zapocetim testovani denni aktivity byla zvifata podrobena Open Field testu.
Tento test byl vybran z divodu vysoké miry jeho pouzivani. Open Field test byl
proveden v aparatuie o rozmérech 75 x 75 x 30 cm, vyrobené z bilého neprihledného
plastu. Aparatura byla ponechana bez podestylky. Aparatura byla rovnomérné
nasvicena 18 watt zativkou. Pokus probihal v oddélené mistnosti kvili redukci vlivu
ostatnich faktorti. Testovani jedinci byli do pokusné aparatury piendseni v trubicce

z domovského boxu a poté byli opatrné umisténi do pokusné aparatury. Test trval 3
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minuty a jeho prub¢h byl natacen. Tento Cas byl zvolen kviili plisobeni intrassesion
habituation (habituace, ke které dochazi v pribéhu testu — se zvysujici se délkou
testu dochazi ke snizovani vypovidaci hodnoty; Montiglio et al., 2010). Po ukonceni
testu byl jedinec odchycen a pfenesen zpét do domovského boxu. Z aparatury byly
odstranény exkrementy a po té byla vycisténa zfedénym lihem, aby doslo
k odstranéni veskerych pachovych znacek, které by mohly ovlivnit nasledujici test.
Aparatura byla takto vycisténa i pied prvnim testovanim - z divodu odstranéni
nezadoucich pachi a také z diivodu, aby prvni testovany jedinec vstupoval do
aparatury za stejnych podminek jako zvitata nasledujici.

Zaznam potizeny kamerou byl pozdéji vyhodnocen v programu EthoVision

8.0 XT.

4.2.2 Test denni aktivity

Testovani probihalo od konce listopadu 2013 do poloviny unora 2014. Vzhledem

k ¢asové naroCnosti testu byl pied zahdjenim testovani proveden pilotni test. Jedinec,
ktery byl v tomto testu pouzit, nebyl nasledné zatazen do pokusu.Testovani bylo
provadéno v aparatuie o rozmérech 45 x 45 x 45 cm vyrobené z prihledného
plexiskla (zafizeni Phenotyper firmy Noldus). Uvniti byl v pravém zadnim rohu
umistén ukryt ve tvaru krychle o hran¢ 15 cm, ktera méla ve dvou sténach vstupy
kruhového tvaru. Na pfedni strané pfed ukrytem byla zavéSena napajecka, vedle
které byl na stén¢ zasobnik s granulovanym krmivem, kterym byli jedinci standardné
krmeni. Na podlahu aparatury byla z domovského boxu pfenesena podestylka, ktera
byla v poméru 1:1 smichana s podestylkou novou. Podestylka z chovného boxu byla
do aparatury dana z diivodu sniZeni stresu z nového prostredi.

Testovani probihalo v oddélené mistnosti pobliZ mistnosti chovné — coz
zajiStovalo, Ze na piipadné zvuky pronikajici z okoli byli jedinci zvykli. Svételny
rezim byl nastaven stejny jako v chovné mistnosti tj. 12:12.

Vzhledem k faktu, ze soubézné bézely tfi testy, byly aparatury umistény do
fady a stény mezi sousednimi boxy byly zakryty filtracnim papirem, aby testovana
zvifata na sebe nevidéla. Vzhledem k pouziti filtracniho papiru nedochéazelo ke

snizeni svételnych podminek.

27



Pro pofizeni zdznamu testl byly pouzity - 3 kamery od firmy Noldus,
umisténé na krytu aparatury ¢i na stojanu nad aparaturou - které¢ obraz snimaly
otvorem v hornim krytu aparatury (viz foto €. 1). Signal z téchto kamer byl svadén
ptes Videoswitcher Vig601a) do pocitace.

Zvitata byla do pokusné aparatury prenaSena v pruhledném uzaviratelném
plastovém boxu s ventilacnim otvorem. Pfed zah4jenim testu, kvili pfipadnému
ubytku véhy zplisobené stresem, byla zvifata zvazena. Pfenosny box, testovaci
aparatura a vSechny pfedméty v ni umisténé byly vzdy pfed umisténim zvifete umyty
a nasledné otfeny ziedénym lihem, aby byly odstranény vSechny nezddouci pachy.

Po 72 hodinach byl pokus ukonéen. Zvite bylo opatrné odchyceno do
pienosného boxu a znovu zvazeno. Posléze bylo s ¢asti podestylky vraceno zpét do
domovského boxu. Nasledné probéhlo vyhodnoceni dat. Délka 72 hodin byla
zvolena z diivodu, aby zvifata méla dostatek ¢asu se v novém prostiedi habituovat a
bylo moZzné pozorovat jejich pfirozené chovani a projevy jejich osobnosti.
Vyhodnocovéani testu probihalo v programu EthoVision 8.0 TX od spole¢nosti
Noldus.

4.3 Ziskana data a statistické zpracovani

Z programu EthoVision (Noldus, Wageningen) byla ziskana data (viz Tab. 1), ktera
se dale podrobila statistickému zpracovani pomoci programu Statistica 12. Byl
proveden test na normalitu dat, ktery prokazal normalni rozdéleni, tudiz se
neptistoupilo k dal§im upravam namétenych hodnot. Pro zjisténi variability chovani
mezi samci a samicemi byla pouzita jednocestnd ANOVA. Jako zavisla proménna
byla pouzita délka trajektorie lokomotorické aktivity z celého pribéhu testu (za 72
hodin) a jako kategoridlni proménnd bylo pouzito pohlavi jedince. K porovnani vlivu
pohlavi na hmotnosti rozdily byla pouZita jednocestna ANOVA, do které vstupovala
zména hmotnosti jako zavisld proménna. Kategorialni proménnou pak bylo pohlavi
jedince. Vzhledem k rozdilnym €asovym tsektm, po kterych Open Field testy a testy
denni aktivity probihaly, bylo pfistoupeno k jejich porovnani pomoci korela¢ni

matice.
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Pozorované prvky

Jednotky

Trajektorie metry
Imobilita jedincil metry/frekvence
Mobilita jedincii metry/frekvence
Priimérnd rychlost jedince metry/sekundu

Tab. 3: Naméfené hodnoty pomoci programu EthoVision
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5. VYSLEDKY

5.1 Vliv pohlavi na pribéh testu denni aktivity

K porovnani hodnot mezi samci a samicemi, ziskanych béhem tfidenniho testu
aktivity, byla pouzita jednocestnd ANOVA. Jako zavisla proménna slouzily
trajektorie jedinct a kategoridlni proménnou bylo pohlavi zvifete. Do této analyzy
vstupovalo celkem 55 jedincii (21 samcti, 34 samic). Vliv pohlavi na délku
trajektorie nebyl prikazny (F s»=1,43; p= 0,24; Graf 1.). Nulovou hypotézu tedy
nemiizeme na 5% hladiné vyznamnosti zamitnout. Na pribéh denni lokomotorické
aktivity nema vliv pohlavi testovaného jedince.
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Graf 1: Vliv pohlavi (f=samice; m=samci) na trajektorii ziskanou béhem tfidenni aktivity.
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5.2 Zména hmotnosti béhem testovani denni aktivity

Pouzitim jednocestné ANOVY byl zjistovan vliv tfidenniho testovani na hmotnosti
rozdily u samct a samic (N=55; 21 samcti, 34 samic). Do analyzy vstupovaly
hmotnosti rozdily jako z&visla proménna a pohlavi jedince bylo kategorialni
proménnou. Z vysledku vyplyva, Ze samci dosahovali vétSich ubytki na vaze béhem
testovani (F(15,=8,67; p= 0,001; Graf 2.). Nulovou hypotézu mizeme tedy
zamitnout. Byly nalezeny mezipohlavni rozdily, samci méli v pribe&hu testovani
vy$$i ubytky hmotnosti neZ samice. Nékteré samice béhem testovani dokonce

hmotnost zvysily.
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Graf 2 : Vliv testovani na hmotnosti rozdily u samcti (m) a samic (f).

5.3 Porovnani Open Field testu a testu denni aktivity

Z diavodu rozdilnych casti pfi méfeni denni aktivity (72 hodin) a Open Field testu (3
minuty) byla pouzita k jejich porovnani korelacni matice (Tab. 4). Do té vstupovaly

trajektorie 42 jedinct (14 samcii, 28 samic) nachozené béhem jednotlivych testii. Na
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5% hladiné vyznamnosti nebyla korelace mezi témito parametry prikazna. Jedinci

s vyssi denni aktivitou nejsou aktivnéjsi v exploracnim testu.

Standartni | Trajektorie denni | Trajektorie
Proménna Priamér
odchylka aktivity (m) OFT (m)
Trajektorie
denni aktivity 1699,7 1072,3 1 0,19
(m)
Trajektorie
243 15,2 0,19 1
OFT (m)

Tab. 4: Korela¢ni matice mezi denni aktivitou a aktivitou v Open Field testu. Na hlading

vyznamnosti 5% nebyla korelace pritkazna
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6. DISKUZE

6.1 Vliv pohlavi na pribéh testu denni aktivity

V této praci nebyl vliv pohlavi na denni lokomotorickou aktivitu prokazan. Tento
vysledek se 1i8il od ostatnich studii - naptiklad Tikhonov a kolektivu (2007),
Christova a kolektiv (2007), ve kterych byla zkouména mj. 1 aktivita hrabosi a
porovnavany vysledky mezi pohlavimi. Ve studii Christova a kolektiv (2007) byla
zjisténa trajektorie samct tiikrat vetsi nez samic.

Pti¢inou rozdilnych vysledkt mtze byt fakt, ze v této praci byli pouziti
jedinci, kteti cely Zivot ziji v chovnych boxech. Je mozné, Ze takto vyrazné odlisné
prostiedi setfelo rozdily mezi pohlavimi. V pfirozeném prostiedi Ziji samice v
malych skupinach ve vyhrazenych uzemich, kterd prakticky neopoustéji — zde
dochazi ke shanéni potravy, jejimu skladovani, vychoveé potomkii. Divodem
odchodu z ptivodniho okrsku mtize byt vystvani samice ze skupiny nebo pfirozena
disperze dospélych potomkii. Naproti tomu samci se zdrzuji na velkém tizemi a
bud’to sami, nebo v malych skupindch navstévuji okrsky samic. Toto chovani je
vyhodné jak pro samce, tak pro samice. V disledku Zivota ve skupin€ dochazi k
synchronizaci estralniho cyklu a samci tak mohou pti navstéve jednoho okrsku
kopulovat s vice samicemi najednou. Vzhledem k tomu, ze samice mohou byt
navstiveny riznymi skupinami samct nebo jednotlivci, maji samice, u kterych byla
prokazéana promiskuita, na vybér z mnoha partnerQ a zajiSt'uji si tak kvalitni
potomstvo (Eccard & Herde, 2013).

Jinym diivodem, pro¢ nebyly prokazany vyrazné rozdily v trajektorii mezi
samci a samicemi, mohl byt fakt, Ze testovani probihalo v zimnich mésicich, ve
kterych se hrabosi polni ve volné ptirodé€ témét nepafi. V laboratornich chovech se
v tomto obdobi pafi malo ochotné a ptipadné produkuji vrhy jen s malym poctem
mlad’at. JelikoZ v dob¢ testovani u samcli nebyly pozorovany zZadné znaky pohlavni
aktivity (sestoupla varlata), je mozné, ze lokomoc¢ni aktivita samcii byla utlumena,

stejné jako tomu byva mimo reprodukéni sezénu i v prirode.
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6.2 Zména hmotnosti béhem testovani denni aktivity

V této studii byly prokazany mezipohlavni rozdily ve ztrat¢ hmotnosti. U samct byly
oproti samicim zaznamenany vétsi vahové ubytky. U nékterych samic byl pozorovan
dokonce nariist vahy, tento jev u samcl pozorovan nebyl. Na hmotnostnim ubytku se
muze projevit skutecnost, Ze samci maji v obecném méfitku vlivem pohlavniho
dimorfismu vys$$i hmotnost nez samice, a pti ubytku stejného procenta vahy z téla
samice a samce je tento ubytek vyssi v piipad¢ samce.

Srovnani oproti dal$im studiim neni mozné, nebot’ pfi sledovani denni
aktivity a trajektorie nebyly zmény v hmotnosti sledovany. Nicmén¢ podle studie
Christova a kolektiv (2007) je mozné nalézt rozdily v ptijmu potravy, kdy se samice
oproti samcum cast¢ji krmi. Konkrétni hodnoty, zda je u samic pouze vyssi
frekvence pfijmu potravy nebo i vy$si objem pfijimané potravy, nebyly méteny.

Budeme-li vychézet z predpokladu, Ze ¢astéjsi konzumace znamena i vetsi
zkonzumované mnozstvi potravy, je mozné tento fakt zahrnout do tivah o
mezipohlavnich rozdilech ve zméné hmotnosti.

V nékterych studiich (naptiklad Hoogeboom 1984) je zminovan zimni pokles
aktivity spojeny s niz§imi energetickymi naroky. Pokud jsou energetické naroky
niz8i, mize dochdzet k nizZSimu piijmu potravy a za laboratornich podminek miize
mezi samci a samicemi dojit k rozdilnému feSeni energetické bilance.

V uvahu je mozné vzit i mySlenku, Ze ubytek hmotnosti byl stresovou reakci
na testové prostiedi. Stres se ¢asto projevuje poklesem hmotnosti. Z vysledki
ziskanych v této praci by vyplyvalo, Ze samci byli vice stresovani. Ackoli se vétSinou
uvadi, ze mén¢ emocn¢ stabilni jsou samice (napf. Leppénen et al., 2006), existuji i
prace s opanymi zjisténimi (napf. Dingemanse et al., 2010; Alstott & Timberlake,

2009). U hrabos$t polnich nebyl vliv stresu na ubytek hmotnosti ale dosud studovan.

6.3 Porovnani Open Field testu a testu denni aktivity

Pfi porovnani hodnot z Open Field testu a testu denni lokomotrické aktivity nebyla
prokazana korelace trajektorie. Diky tomu nebyl potvrzen predpoklad, ze jedinec s
vysokou aktivitou bude vykazovat vysokou aktivitu 1 béhem behaviordlniho testu

(Open Field test). Tento piedpoklad vychéazi z teorie pace-of-life syndrome, ktera
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dava do souvislosti fyziologické parametry s osobnosti, konkrétné¢ pak dimenzi slow-
fast. Jedinci na stran¢ fast (ale 1 bold/proactive) v obecném méfitku rychleji
exploruji, dospivaji a vykazuji vyssi aktivitu v behavioralnich testech. Naproti tomu
jedinci slow (shy/reactive) jsou vice zdrZenlivi, dospivaji pomaleji, méné€ exploduji a
v behavioralnich testech tedy vykazuji niz$i aktivitu. Rozdily se promitaji i do
metabolismu, kdy aktivngjsi jedinci maji vyssi bazalni metabolismus. Tato teorie je
aplikovatelna na rizné trovné biologickych organizaci (druhy, populace, jedince),
nicméné na Grovni jedincil byla zatim malo prozkoumana (Careau et al., 2015).
Duvod, pro¢ nebyla nalezena korelace mezi Open Field testem a testem denni
lokomotrické aktivity mize byt podobny jako divod, pro¢ se béhem testovani
neprojevil vliv pohlavi. Zivot ve stereotypnim prostiedi chovnych boxi mohl potladit
bézné projevy jedinct typu bold. Tito jedinci se projevi aktivné v mnoha situacich —
pfi shanéni potravy, exploraci nebo disperzi. Zaroven jsou nachylni k povrchnimu
zkoumani a rutinnimu chovani (Wilson et al., 1994; Wilson & Coleman, 1998).
Prosttedi monitorovacich boxt Phenotyper nemusi tyto jedince dostatecné stimulovat
a nedochazi tak k expresi typickych projevli osobnostniho typu bold (jedinci nebyli
nuceni shanét potravu, boxy neposkytovaly dostatek prostoru a podnéti pro
exploraci, jedinci zde piebyvali solitérné€, tedy podobné jako v chovnych boxech).
Ackoliv tito jedinci mohli reagovat kladné na preneseni do aparatury Phenotyper,
jejich zdjem a pfirozené projevy (explorace) mohly po zacatku testu rychle
odpadnout a mohlo opét nastat rutinni chovani. Diky tomu nemuselo dojit k
promitnuti vys§i pocatecni lokomoce do vysledki métfeni. Pokud je tato tvaha
spravna, miize poskytovat vysvétleni, pro¢ mezi testy nebyla nalezena korelace, Cili

proc timto zpiisobem nebyla potvrzena teorie ,,pace-of-life syndrome*.
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7. ZAVER

Tato bakalafska prace se zabyvala lokomotorickou aktivitou hrabose polniho
(Microtus arvalis). K zhodnoceni této aktivity byla pouzita predevs§im namétena
trajektorie. Zkoumany byly i vlivy, které by na aktivitu mohly plsobit — jmenovité
pohlavi. Zmétena a zhodnocena byla i zména télesné hmotnosti v prabéhu testovani.
V této praci byly nalezeny mezipohlavni rozdily ve zméné¢ télesné hmotnosti.
Naopak nebyl prokazan vliv pohlavi na trajektorii lokomotorické aktivity. Nalezena
nebyla ani korelace mezi dlouhodob& zaznamenédvanou aktivitou a aktivitou
naméfenou v pribéhu tiiminutového behavioralniho testu. Vhodné by bylo dalsi
testovani aktivity, které by zahrnulo vétsi mnoZzstvi faktorti (naptiklad mnoZstvi
konzumované potravy, méteni v dalSich obdobich roku), coz by mohlo ptispét

k dikladnéj$imu provéfeni nové teorie ,,pace-of-life syndrome*.
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9. PRILOHY

Foto ¢. 1: Aparatura pro tetovani denni aktivity

Foto €. 2: Aparatura pro tetovani denni aktivity
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Foto ¢. 4: Testovany jedinec v aparatuie
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