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CIiL PRACE

Cilem bakalafské prace na téma ,,Bezpecnostni systémy motorovych vozidel* je uvést

soucasny stav v bezpecnostnich systémti motorovych vozidel a dale shromazdit technické

parametry jednotlivych bezpecnostnich systémil a parametry tabulkové zpracovat. Na zaklad¢

zjisténych parametr provést analyzu a zavér.

SOUCASNE BEZPECNOSTNI SYSTEMY MOTOROVYCH VOZIDEL

Soucasna vozidla jsou technicky vyspéla a jejich bezpecné pouzivani je snazsi, nez

diive. Je to diky mnoha bezpecnostnim systémim co se v dnesni dobé do vozidel instaluji.

Tyto systémy zajist'uji lepsi ptehled o situaci okolo vozidla, vyssi bezpecnost a také snazsi

ovladatelnost vozidla pfi zhorSenych podminkéach na vozovce i mimo ni.

Pasivni bezpecnost

Pasivni bezpec€nostni systémy jsou aktivni az v okamziku vzniku dopravni nehody.

Jejich tkolem je sniZit ndsledky dopravni nehody. Hlavnim tikolem je minimalizovat zranéni

posadky, ale i ostatnich ucastniki nehody.

Bezpecnostni pasy

Détské autosedacky

Airbag

Hlavova opérka

Ochrana proti podklouznuti pod bezpe¢nostnim pasem

Karoserie

Aktivni bezpe¢nost

Aktivni bezpecnostni systémy, jsou systémy, vlastnosti vozidla a technické zatizeni, které

pomahaji predchdzet havarii. Tyto systémy zajiSt'uji lepsi ovladatelnost vozidla a zlepSuji

Jizdni vlastnosti za zhorSenych podminek, nebo pfi kritickych situacich.

Systémy zajist'ujici snizeni inavy a koncentraci fidi¢e na jizdu, napomahaji snizit jak

psychické tak i fyzické zatizeni fidice.



Protiblokovaci brzdovy systém ABS

Protiblokovaci brzdovy systém zajistuje smérovou stabilitu a moznost ovladat vozidlo i
Vv kritickych momentech jako je prudké brzdéni, nebo ztrata adheze v disledku snizeni odporu
tieni vozovky. V ptipadé, kdy tidi¢ potfebuje urychlen¢ zabrzdit, seslapne brzdovy pedal a
tim padem vytvoii vysoky tlak v brzdové soustavé, tim dojde k okamzitému zablokovani kol.
Proto tzv. zatézova regulace zacne v kratkych intervalech tento tlak snizovat a docili

k odvalovani pneumatiky po povrchu vozovky.

Protiprokluzovy systém ASR

Protiprokluzovy systém zajist'uje lepsi pfenos sily na vozovku zpusobem, Ze ptibrzdi
protacejici se kolo a omezi vykon motoru. Tento systém spolupracuje s ABS, odkud bere
informace o jednotlivych rozdilech v protaceni kol. Omezeni vykonu a ptibrzdéni
protacejiciho se kola znamena, Ze pies diferencidl se prenese to¢ivy moment na druhé kolo,
které se neprotaci. Systém s pfibrzd’ovanim je funk¢ni jen do niZSich rychlosti, aby nevyvolal

nestabilitu vozidla.

Elektronicky stabilizacni systéem ESP

Systém regulace dynamiky jizdy napomaha udrzet stabilitu vozidla i v kritickych
situacich jako je vysoka rychlost, nebo intenzivni brzdéni ¢i akcelerace. ESP spolupracuje se
systétmy ABS a ASR. Oproti ABS a ASR, kter¢ zajist'uji stabilitu vozidla pfi podélném sméru,
ESP se stard, aby vozidlo bylo stabilni i ve sméru pficném. Vozidlo, které se dostalo do
smyku, je tfeba stabilizovat pomoci brzdéni a sniZenim to€ivého momentu motoru. Systém
vyhodnocuje chovani vozidla a podle dat je schopen zjistit jak moc a které kolo ma ptibrzdit a
na jakou hodnotu ma omezit to¢ivy moment vozidla. Diky sofistikovanému softwaru je

mozno zajist'ovat stabilitu pfi jakékoliv rychlosti vozidla.

Adaptivni tempomat ACC

Asistencni systém pro fidiCe, ktery zachovava nastavenou jizdni rychlost do doby, nez
se priblizi k vozidlu jedoucimu pied nim ve stejném jizdnim pruhu. Ve chvili pfibliZeni se na
minimalni vzdalenost nastavenou v tomto zatizeni, se za¢ne rychlost automaticky snizovat
pomoci brzd a motoru do doby, nez se rychlosti obou vozidel nevyrovnaji a automobil
nezacne dodrzovat bezpecnou vzdalenost mezi vozidly. Po zrychleni pfedniho vozidla dojde
k naslednému zpétnému zrychleni na prednastavenou ptivodni rychlost. Tento systém funguje

diky radarim ve vozidle. Tyto radary dokazi snimat prostor az 300 m pted vozidlem, ale



pouze v uzkém pasmu. Radary na kratké useky berou o poznani vétsi prostor pred vozidlem.
Je mozné i vyuzivat no¢ni vidéni, kdy je kamera ve vozidle pfisvicena infracervenym svétlem

a na monitoru jsou videt 1 objekty, na které nedopada svételny kuzel.

Adaptivni svétlomety

Inteligentni naklapéci svétlomety pracuji na odezvé polohy natoceni volantu, intenzité
zataCeni, rychlosti a mife otaceni vozu okolo své osy. Svétlomety zajisti dynamické osvétleni
okolniho prostfedi pred vozidlem do vzdalenosti 800 metrti. To je vzdalenost, pti jaké je

schopny tidi¢ v€as zareagovat na jakoukoli ptekazku na vozovce.

Brzdovy asistent BAS

Brzdovy asistent napomaha pfti krizovych situacich zvysit tlak v brzdné soustavé a tim
zvysi brzdny Gcinek. Tato funkce zajisti, ze 1 kdyz fidi¢ dokdze v krizové situaci zareagovat
rychle a zacit brzdit, nemusi se mu v8ak zajistit nejvyssi mozny tlak na brzdovy pedal. Systém

zajisti tento tlak a tim padem dokdze sniZit brzdnou drahu vozidla.
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Systém BAS ziskava informace od ABS, z brzdové soustavy a zvySuje tlak v brzdové
soustave natolik, aby ABS dokazalo regulovat nejvyssi mozny brzdovy tcinek a diky tomu
mohl tento systém zastavit vozidlo dfive. Vozidlo s BAS zastavujici z padesatikilometrové
rychlosti zastavi v momentu, kdy vozidlo bez BAS ma jesté rychlost deset kilometr

Vv hoding. Tato rychlost vytvofi rozdil v brzdné draze 0,7m. Pfi rychlosti 100 km/h je rychlost
vozidla bez BAS, v momentu zastaveni vozidla s BAS, 45 km/h. VVozidlo pak do momentu

zastaveni ujede 7,6 m, viz. obr. Tato draha je méfena na suchém asfaltovém povrchu



Hlidani mrtvéeho uhlu

Systém hlidani mrtvého thlu napomaha fidi¢i sledovat provoz okolo vozidla, a to
piimo v mrtvém thlu. Mrtvy thel vzniké diky Spatné€ sefizenym zpétnym zrcatkiim, nebo
Spatnou konstrukci zpétnych zrcatek, jako je jejich nedostate¢na velikost. Tento systém hlida
okoli pomoci ultrazvukovych ¢idel, a fidi¢e upozoriiuje na pritomnost vozidla v mrtvém thlu

diodou ve zpétném zrcatku.

Systém kontroly tlaku v pneumatikach

Systém snima rychlost otaceni kol z ¢idla ABS, které je spojeno s fidici jednotkou
ESP. Podhusténa pneumatika, nebo pneumatika, na které dochazi k netésnosti, se otaci
rychleji a podle tohoto rozdilu vyhodnoti fidici jednotka nizky tlak a oznadmi to fidi¢i na
informa¢nim panelu. Diky tomu ma fidi¢ okamzity ptehled o stavu vozidla a mé dostatek casu

zareagovat a vyftesit situaci.

Zpétné zrcdtko s automatickym zatmivanim

Automatické zatmivani je aktivni pii jizd€ v no¢nich hodinach, kdy je moznost, ze
svétla z okolnich automobilti mohou fidi€e osliiovat diky odrazu svétla ve zpétnych zrcatkach.
V tento moment zrcatka ztmavnou, odraz svétla neni tak intenzivni, nedochazi k osliovani a
ke zvySené tnavé fidice. Zatmivani je mozné mit jak na vnitinim zpétném zrcétku, tak i na
vnéjsich zpétnych zrcatkach. Systém funguje na intenzité svétla méfeném na vnitinim

zpétném zrcatku.

LOSI test

Tento jizdni test pochazi ze Svédska, kde je uzivan uz desetileti, aby provéfil chovani
automobilu a ovladatelnost pii prudkém vyhybacim manévru. Tento manévr simuluje
necekané vyhnuti piekazky v jizdnim pruhu a nasledné okamzité vraceni se z protisméru do
stavajiciho jizdniho pruhu. VSechny vzdélenosti jsou dané instrukcemi testu a jsou vyneseny
V obr. PIn¢ zatizené vozidlo projizdi tuto vytyCenou drahu stale dokola a pti kazdé dalsi jizdé
zvysuje svoji rychlost. Test konci ve chvili, kdy vozidlo shodi jakykoliv kuzel, nebo se

dostane do smyku.



3m

=

a a a a —1",‘

3m

a o a a
L em—ll B5m im 135m Il gml

Presné rozmisteni kuzelii pri losim testu

Podle grafu, je znatelny nartst maximalni rychlosti jednotlivych generaci Mercedesu tfidy
A pfi losim testu, a tim zvySeni ovladatelnosti vozidla v krizovych situacich, v zavislosti na
roku vyroby. Podle technickych parametri vozidel, kazda novéjsi generace je téz$i a vetsi nez
predchozi. Z grafu je patrné, ze ¢im novéjsi generace je, tim je stabilnéjsi a rychlejsi. To je
pfesné ten vyvoj, jaky je Zadouci, a ten je znacnou mirou zajistén dokonalym naladénim

elektronickych asistentll, jakym je pfedev§im ESP, ale také¢ ABS a ASR.

Maximalni rychlosti v losim testu jednotlivych generaci
Mercedes-Benz tridy A
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Mercedes A (W168) 160 Mercedes A (W168) 160 Mercedes A (W168) Mercedes A (W176) 180
bez ESP Long 160 CDI

Porovnani a vyvoj maximalnich rychlosti pfi losim testu v zavyslosti na modernizaci modelu

mmmm Maximalni rychlost pfi losim testu

e Trend vyvoje maximalni rychlosti jednotlivych modell

Porovnani maximalnich rychlosti pri losim testu jednotlivych generaci automobilu

Mercedes-Benz tiidy A
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ZAVER

Bezpecnostni systémy motorovych vozidel maji za kol pfedejit havarii, nebo v opacném
ptipadé snizit nasledky autonehody. Instalaci vS§ech modernich systému do vozidel je u¢inné

Systémy zajist'uji lepsi ovladatelnost vozidla a efektivné snizuji fyzickou i psychickou
unavu fidice. Diky tomu napomahaji ke zvySeni bezpecnosti silni¢ni dopravy. ZlepSeni
jizdnich vlastnosti je pfedevSim ve snizeni brzdné drahy vozidla a ovladatelnosti v krizovych
situacich. Bezpecnostni systémy zasahuji ve chvilich, kdy tidi¢ nesta¢i dostatecné reagovat a
snazi se snizit fatalni nasledky.

Pomoci brzdového asistentu BAS je vozidlo schopné snizit brzdnou dréhu z padesati
kilometrové rychlosti az 0 0,7 m a z rychlosti 100 km/h snizi brzdnou drahu o 7,6 m. Ve
chvili kdy vozidlo s asistentem zastavi, vozidlo bez n¢j ma stale rychlost 45 km/h, coz muze
mit naprosto katastrofalni nasledky. Viz. brzdovy asistent BAS.

Vsechny bezpecnostni systémy neustdle prochédzeji vyvojem a zdokonalovanim ve své
funkci a nahrazuji tak zastaralé systémy. Vyvoj se snazi sdruzit jednotlivé funkce do jednoho
systémil a tak dokazat snizit hmotnost a potiebu jednotlivych systémi. Ukéazkou je predevsim
systém ESP, ktery dokéaze sdruZit vice funkci jednoduchym elektronickym konfigurovanim.

Vétsina bezpecnostnich systémi jsou stale pouze jako ptiplatkova vybava, avsak jiz velka
Cast se stala, jako standardni povinnou vybavou. Pfikladem je systém ABS, ktery musi mit
kazdé nove vyrobené vozidlo pouzivané v Evrop¢ od roku 2004. Ostatni bezpecnostni
systémy jsou pouzivany ve standardni vybavé u vozidel luxusnéjSich znacek, ale jako béznym
standardem se stava i ASR a ESP.

Je dokazano, Ze bezpecnostni systémy dokaZi zamezit vzniku havarie, poptipadé jejich
nasledktim, ale stale nejvice ovlivitujici prvek je fidi¢ samotny. Systémy se snazi predvidat
chovani fidice a nasledné podle toho pomahat, ale vzdy vozidlo ovlada fidic¢, ktery je za n¢j

také odpovédny.



