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Souhrn

Sledovani a hodnoceni zoohygienickych podminekstég, pisobicich faktar a
zpisobu managementu staje jéizpivé z hlediska ochrany zdravi koni. Pro &omeni
fyziologické pobyvat v uzaené budo¥ na malém prostoru, po zdravotni strance je @o n
tento styl Zivota, ktery jsme jim &ili my lidé, nevhodny. Nejvice postizen byva pohyh@
dychaci aparat, o psychice nemdu€im deli¢as z celého dne travi kbn boxech, tim vice
na ré pasobi stajové podminky.

V pripadt této prace jsme se za&fili na aspekty ovliviujici respir&ni systém koni,
s ohledem na vznik bronchitid (akutni, chronick&@J, akoli se détici, Ze kazdé poSkozeni
dolnich cest dychacichipobi negativé na zdravi a vykonnost kén

Mezi nejdilezitéjSi ukazatele bylyfazeny: prasnost, kvalita krmeni, podestylky a
ventilace a optimalni hodnoty teploty, vihkosti sydni vzduchu. Zbyvajici faktory byly
hodnoceny okraja Pro ngfeni koncentrace prachovyadfastic ve stajich byl z VUZV
v Uhtinévsi zamjé¢en g@istroj Microdust pro (Casella, UK). Pro¢beni hodnot teploty,
vihkosti a proudni vzduchu ve stajich bytZU zapijéen istroj Testo 435 (Testo AG,
Némecko). Vyzkum byl provash v Sesti vybranych stajich po Sestsiai (z&i 2011 — unor
2012). Hodnoceni kvality krmeni, steliva a ventduylo provadno smyslo¥ a zbylé faktory
zZjiStovany pomoci vypracovaného dotaznikuildZita byla také ochota majitektaji i koni,
bez které by nebylo mozné vyzkum pro¥ad

Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny editka vzdjemné korelacé
posouzeny z vypracovanych tabulek a @yraf

U srovnani prasnostiapobici @i raznych ¢innostech ve staji na pet nemocnych
koni byla zjiSéna velmi slaba linearni zavislost a wedh gipadech dokonce s klesajici
tendenci, coz naSi hypotézu zcelacoto Velkd linearni zavislost byla prokazéna veofse
trech gipadech u srovnanijmérnych prasnosti a kvality sena, slamy a ventilatmnoceni
spole&nych faktofi jako teplota, vihkost a proadi vzduchu bylo stabilni a uspokojivé ve
dvou gipadech, vjednomifpact bylo zjiS€no nevyhovujici progedi. Porovnani délky
ustajeni v dané stdji £kem koni a vyskytem nemoci népeslo Zadné mikazné vysledky.

Je mozZné, Zecdkteri majitelé koni zatajili nebo nezaznamenali moZpditomnost

respir&nich obtizi, coz mohlo mit vliv na vysledky.

Kli¢ova slova: zoohygienické podminky, staj, dychaeirap bronchitis



Summary

Monitoring and evaluation of stable-hygiene coiodi$, active management factors
and how the stable is good for horse’s health.Heoses it is not physiologically reside in an
enclosed building in a small space, from the heaftpect is this lifestyle which we have
identified, as for us humans, inappropriate. Mdsero affected were the orthopaedic and
breathing tracts, and on top of that the psyche. Miore time of the day spent in the stable,
the more the work stable conditions affect the é®ers

For this dissertation, we focused on aspectsatfiatt the respiratory system of horses,
with regard to the rise of bronchitis (acute, clicpiRAO), although it can be said that any
damage to the lower respiratory tract is detrimetotahe health and the performance of the
horses.

The most important key indicators are: dust, fdoggding material and ventilation
quality and optimum values of temperature, humigitd air flow. The remaining factors
were evaluated marginally. To measure the airbdugt concentration in the stables VUZV
in Uhtinéves lent the device Microdust pro (Casella, UK).riieasure temperature, humidity
and air flow in the stablegSZU lent the device Testo 435 (Testo AG, Germaniie Tesearch
was conducted in six selected stables for six me(@Beptember 2011 — February 2012). The
evaluation of food, bedding material and ventilatgquality was carried out and the remaining
sensory factors were identified through the prepayeestionnaire. The willingness of the
owners of the stables and the owners of the hossssimportant, without our research it
would be impossible.

The results were statistically evaluated in teohsnutual correlation of the assessed
or prepared tables and graphs.

By comparing the dust during different activitiaghe stable, which affected the sick
horses, was found a very weak linear dependendenahree cases was observed a declining
trend, which completely turned our hypothesis. kdigear relationship was demonstrated in
all three cases, the comparison of average dusisleand the quality of hay, straw and
ventilation. The evaluation of common factors sastiemperature, humidity and air flow was
stable and satisfactory in two cases, in one das® twas found an unsuitable environment.
The comparison of the length of the barn housimghtrses with their age and the incidence
of the disease yielded no conclusive results.

It is possible that some horse owners have nat seeoncealed the possible presence

of respiratory difficulties, which could affect tihesults.
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1 Uvod

Dychaci problémy u koni byvaji spojovany zejménaaehygienickymi podminkami
stgje, protoze &Sina koni chovanych v klasickém boxovém ustéjsail jve staji minimak
pies noc. V horSimifpact v ni travi cely den s vyjimkotasu ¥novanéeho tréninku. Zdravi
korg je tak ovliviovano prasnosti vznikajicfigoracovnichéinnostech a manipulaci s krmivy
a podestylkou, kvalitou krmeni a podestylky, veatil staje, kombinaci teploty, vihkosti a
prouckni vzduchu, Skodlivymi plyny a dalSimi faktory. Ay, které po konich lidé aijt, a
piedevsim ty sportovni, vyZaduji vysokou fankst respiréniho aparatu. Jeho hlavni tlohou
je transport a vyma plyni v plicich. Pokud je dychaci systém poSkozen, i#smuto Glohu
zcela plnit a tim je redukovana i sportovni vykosinkore. V zajmu majitel stéji i koni by

tedy nelo byt zajisStni co nejkvalitgjSich stdjovych podminek.



2 Cil prace

Cilem prace je statistické zhodnoceni zavislostére vybranych zoohygienickych
ukazatel ve stdjich na vyskyt bronchitidy u koni. Hypotéggedpoklada, Ze nevhodné
mikroklima staje je dlezity predispoazini faktor pro vznik respiratornino onemeon



3 Prehled literatury

3.1 Bronchitida

Nemoci dolnich cest dychacich (DCDiegdstavuji u koni po#smné casty problém.
Mnohdy se da diagn6za stanovit s dostateou jistotou na zakladd anamnézy a
zékladniho klinického vySefeni, pfipadné odpowdi organismu na terapii. Casto se ale
setkavame i s nemocemi, u nichZz se€eai diagndzy neobejde bez Skaly klinickych a
laboratornich vySéeni (Jahn, 1997).

Tuto komplexni skupinu onemair neni jednoduché logicky a systematicky gbizd
a popsat. Klinicky obraz &etnost rozkknych onemocEni se v poslednich desetiletich
podstaté znmenily. Zavaznou potizi je i nejednotnost vhodné noktetury. Chronicka
bronchiolitida, COPD, bronchialni obstrukce — péchito pojmy se rozumi periodicky se
manifestujici retelné, zjeva nutricné a prostedim podmi#né @iznaky, u kterych je obtizné
hledat pravépodobnou ficinu vzniku a ukit diagndzu, ozngované spravhjako chronicka
intermitentni alergicka bronchiolitidéasto méa vhodnym terminem chronické bronchialni
astma. VSemiémito vyrazy je mign klinicky stav zvany ,dusnost* (Wintzer, 1999).

Béznym pouzivaniméthto a dalSich podobnych ndizje tak chronicka bronchitida
nemoci mnoha synonym. Zasadn by se ndla nazyvat chronickou
bronchitidou/bronchiolitidou, nelfopraw tento pojem charakterizuje léze (Rooney and
Robertson, 1996).

Jahn a Wmovéa (2003) konstatuji, Ze dle z&v Mezindrodniho workshopu o
chronickych za&tech dychacich cest u koni, ktery se konal ve drEeh- 18. 6. 2000
v Michiganu, USA, bylo dopotieno pouzivat fv¢jSi nazev ,heaves” (dychaiyiost) nebo
RAO jako zkratka ,reccurent airway obstruction“Kueentni obstrukce dychacich cest).

Jen maly p&et klinickych gFiznaki swdéi u korg pro onemocéni dolnich cest
dychacich zcela jednozér& Mnohé z niZze uvedenychiipnaki mohou byt vyvolany
postizenim hornich cest dychacich nebkterého jiného organového systému.

Ptiznaky doprovazejici plicni nebo pleuralni onendoén

» tachypnoe (zrychlené dychani)
» dyspnoe (ztizené dychani)
* kaSel

* vytok z nozder



* horeka

* sniZzen& vykonnost

» pomala normalizace dechové frekvence pézat
* Ubytek glesné hmotnosti

* inapetence (nechutenstvi)

* podkozni edémy

* apatie, neochota k pohybu (Jahn, 1997).

V¢étSina akutnich bronchitid u korg vznika v disledku infekce fedevsSim viry
influenzy, ale také herpesviry (4 a také ljidka rhinoviry. Akutni bakterialni infekce
bronchialniho stromu vznikaji zpravidla jako sekaémd infekce po primarnim poSkozeni
virem. Dulezitou roli gitom sehravaStreptococcus equsubsp.zooepidemicusa v mnoha
piipadech pechazeji do chronicity. Kroéntoho neni pochyb, Ze infekceigobi jako
pravdpodobny vyvolavatel alergickych a astmatickych lsfoalitid. U mnoha koni probihaji
chronicky, u jinych remituji a u mnohych se martifgisintermitent. Vedle viti a bakterii
mohou napadnout dolni cesty dychaci také protozoes (Wintzer, 1999).

Gore et al. (2008) také potvrzuji, Zze akutni bronchitické stanastavaji po virové
infekci dychacich cest a nasledné sekundarni inteddcteriemi. B komplikacich je mozné,
Ze za®it zasahne az k bronchioh, coz niize vést k obstrukci dychacich cest.

Inhalace prachu drazdi v zavislosti na jeho powdyaehaci cesty az k jejich zém.
Cim mensi jsoutastice, tim hloudji se dostavaji. NejzavaZj$i jsou potencialni alergenni
castéky (mykotické a termofilni spory, rozp...), které se nachazeji ve velkém mnozstvi
v sert nebo slam. Dulezitou gicinou bronchitidy a rychle probihajici bronchopnemnege
aspirace pevnych nebo tekutych substanci, kter@oskel kariny dostavaji distalp do
bronchi. Priznaky bronchitidy setzni podle etiologie nemoci a podle lokalizace, abzsa
povahy lézi. Akutni bronchitida je nédka doprovazena zéty hornich cest dychacich, které
je nutno zjistit, pofipadt vylowcit (Wintzer, 1999).

Wintzer (1999) rozéluje chronickou bronchitidu nejen na zaklad odliSnych
etiologickych souvislosti, ale i podle rozdilnéHmického obrazu. ¥Sinou byvaji zanicené
jak bronchy, tak bronchioly, tudiz odliSovani brbiticly a bronchiolitidy nemusi byt vzdy
nutné.

Gore et al. (2008) oproti tomu #&bec nezgazuje chronickou bronchitidu mezi

diagnozy terénni praxe a povaZzuje ji zacssti RAO.



Etiologicky se chronicka brochitida vztahuje k nied@nym akutnim, jpvodns
infek¢nim stavim. Za frechod do chronicity jsouétsinou odpo¥dné nekvalitni hygienické
stjové podminky a kratka doba rekonvalescencekpmian onemocni. K tomu se pdava
pusobeni sekundarni infekce oportunnimi kmeny. Clak@nbronchitida rize gejit do stavu
chronické bronchiolitidy a ta vést az k bronchopneunii (zargt plic), avSak jejich symptomy
se lisi (u bronchiolitidy a bronchopneumonie i vyrazrg). Diagnostika byva snadna,
hygienickych podminek ve staji (Wintzer, 1999).

Jahn (1997) ozriaje jako chronické obstrghi onemocwni plic — COPD (now a
piesréji RAO (Jahn a ©mova, 2003)) vleklé, s obstrukci dolnich dychactelst spojené
zarety tracheobronchialniho stromu. Klinické studie kamaly, Ze bezprasdni gicinou
COPD/RAO je hypersenzitivita bronchialni sliznica malergeny, které se vyskytuji ve
stdjovém ovzdusi a jsou inhalovany do dolnich dgidtacest.

Reedet al. (2004) se takéfjklangji k tomu, Ze picinou je hypersenzitivni reakce na
prach nebo plish (zejménaAspergillus fumigatusa Micropolyspora faeni vyskytujici se
v nekvalitni slam a sed. Zminuji i mére ¢astou formu dusnosti u koni chovanych stéle na
pastvirg, ktera je zcela jistpodmirgna alergeny (pyly apod.).

Jahn (1997) souhlasi stim, Ze v&msné dob jsou za nejvyznandisi alergeny
povazovany zejmeéna spory plisfispergillus fumigatys Faenia rectivirgula (diive
Micropolyspora faer)i a Thermoactinomyces vulgarigejichz aerodynamicky tvar a malé
rozmeéry (0,5-3,0 um) umoziuji snadné pronik&ni do dolnich cest dychacich sledaou
repozici na sliznici. Po expozici alergan se u kow rozviji hypersenzitivni reakce 1. a lll.
typu. Klicovou roli v rozvoji této reakce pragodobré hraji lymfocyty a makrofagy, které
se na sliznici dolnich dychacich cesgte vyskytuji. Po fagocytoze makrofagy jsou alergeny
prezentovany Th lymfocytm. Ty stimuluji B buiky k produkci protilatek, fedevSim IgA a
IgE.

Patologickad manifestace v podothronické alergické bronchiolitidy nebo dusnosti s
vyskytuje u utitého typu koni — jejichz vlohy k nadimé imunitni odpogdi se zakladaji na
dedicné dispozici. V uvahu se musi brat korelace se ewyd hladinou IgE, respektive se
schopnosti zvySené mnozstvi IgE produkovat a snéakovat (Wintzer, 1999).

Na to poukazuje i Jahn (1997), Ze onemdocije podmikno hereditaré. Riziko, Ze se
u korg ve vySSim ¥ku projevi, je 3,2 krat &Si, pokud jeden z ro¢i trpél touto nemoci a

5krat vyssi, pokud ji tihi oba.



Jednim ze zvaZovanych predisgoich faktofi jsou chronické, ¢kdy subklinicky
probihajici zagty dolnich dychacich cesizné etiologie. Syndrom zvany IAD (Inflammatory
airway disease) je charakterizovan chronickymétm bronchidlni sliznice se zvySenou
sekreci hlenu, chronickym kaSlem¢t$inou normalnim auskukiaim a rentgenologickym
nalezem a sniZzenou vykonnosti. Etiologicky se matdaosyndromu podili vedleiznych
infek¢nich agens inhalace prachovyatastic, rkterych plymi (H,S, NH), piipadré
pramyslovych exhaldit Vyznamny podil mZze mit i nedostat@a rekonvalescence koni po
akutnich infeknich onemocenich dychacich cest (Jahn, 1997).

Reedet al. (2004) uvadiji jako klinické giznaky RAO chronicky kasel, hlenohnisavy
vytok z nosu a vyraz§si Usili i vydechu. Mize byt také viditelna hypertrofie #8iho
Sikmého svalu visledku namahavého dychani, zvana dyalmvistruzka. Rychlost dychani
muze byt v normd ¢i zvySena (tachypnea). V zavaznychippdech se vyskytuje i Z@ova
intolerance, hubnuti a kachexie. Kgesou obvykle afebrilni.

Wintzer (1999) se také zmije, Ze nemocnyd kasle, pi akutnim zachvatu opravdu
siln¢ a paroxyzmal& pri chronické bronchiolitid vSak povrchg, tiSe a potléenre pokasSlava.
DalSim hlavnim fznakem je dyspnoe — jedna sdevy@zié o expir&ni fenomeén
charakteristicky dvojitym vydechem (pasivni vydeahabdominalni faze). V extrémnich
piipadech miZzeme pozorovat vytt@vani analniho otvoruipvydechu smirem ven jako tzv.
analni dychani.

Jahn (1997) podoknuvadi, Ze népstjSim piznakem v anamnéze je suchy nebo
produktivni kaSel, ktery se obvykle v zachvatecfewlje na z&atku z&tZe nebo fi piijmu
krmiva. Casto byva fitomen hlenohnisavy vytok z nozder, ktery se ohbjwkdy v klidu,
alecastji pii zatzi.

Smith (2002) dodava, Ze ¥kterych gipadech se vytok z nosu objevuje brzy rano
nebo poté, co se pacient nachazghkou dobu v poloze vieze.¢Bem této doby se hlen
nahromadil v pkdusnici a peSel gepadem do nozder, céasto vyvolava zachvaty kasle.

Vzhledem k polyfaktoridlni povaze chronické obstnikbronchitidy sestava terapie
ztady dikich kroki, které se ve svémipobeni vzajemh dophuji. Hlavni terapeutické
zasady Ize odvodit ze znalosti patofyziologickyckchmanism, podilejicich se na vzniku
onemocgni. Pro chronickou a rekurentni povahu nemoci |zktaré terapeutické kroky
chapat sotasrt jako prevenci exacerbaci. Nezbytnybegpokladem terapeutického éspu
je predevsSim odstranéni vyvolavajicich faktord z prostfedi, tzn. alergem a
nespecifickych podriéta, podilejicich se na udrzovani bronchialni hypétiegy (Jahn,
1997).



Krawiecki et al. (1997) publikuje, Ze prevence onemé&aindolnich cest dychacich
spa:iiva ve spojeni snizovani vystavovani alefgendobrém ¥trani staje a krmeni kvalitni

pici.
3.2 Parametry stji

Nedostatky v hygiehprostedi jsou podle svého rozsahu a intenzity velmi ayané
— a o to vice, Ze se v porovnani s nedostatky ginéharakteru negati¥nprojevi na
zdravotnim stavu a vykonnosti koni daleko pomalegkry€. Zpravidla se jedna o postupnou
z&z, kterou organismus sfiado ukité miry kompenzovat obragradapt&nimi mechanismy.
Onemocsini je diagnostikovdno az po uplynuticité doby a obvykle je ffipisovano jinym
piicinam. Ritom oslabeni organismu je&tginou zalezitosti polyfaktorialni (Jahn, 1997).

Chloupek a Suchy (2008) souhlasi s tim, Ze hygstaj@veho progedi je zakladnim
stavebnim kamenem pyramidy ekonomicky &sgho chovu zvét. Vytvaeni
odpovidajiciho progedi s dodrzenim pozadovanych hygienickych paramettimita pro
chov hospod&kych zvfat je zakladnim igdpokladem pro zachovani jejich dobrého
zdravotniho stavu.

Komplex faktofi prostedi ovliviiujicich odolnost, zdravotni stav a vykonnost koni:

mikroklimatické faktory
o fyzikalni, chemické, praSnost a mikrobiologické
» stavebni ukazatele
o tepelr® izolatni vlastnosti stavebnich konstrukci, tepelna beanatrani,
feSeni podlah, kanalizace
* hustota osazeni staje
o0 parametry — ploSné, objemové
e technologie
o0 ustajeni, krmeni, napajeni, odkliz hnoje, t®e&ini
e asanace progdi
o dezinfekce, dezinsekce, deratizace
» veterinarg-hygienicka opdaeni
0 obrat stada, technologie provozu
* epizootologicka op#éeni

0 izolace nemocnych ztdt (Jahn, 1997).



Chloupek a Suchy (2008) oproti tomu rozlisuji faltabiotické (fyzikalni a chemickée)
a biotické. Mezi fyzikalntadi teplotu, vihkost a progdi vzduchu, slun@i z&eni, girozené
a unelé oswtleni ve stajich, barometricky tlak a hluk. Meziedhické pditaji slozeni
vzduchu, s ohledem na koncentrace toxickych plyfiNH3, H2S, CO2, merkaptany,
alkylaminy, metan aj.) K biotickym nebo biologickyrfaktoim pritazuji prasnost a
mikrobiologické zn&isteni.

Hlavni podminky, kterym musi kvalitni stdj vyhovoyvgou dobra poloha, &tlost,
vzdusSnost a prostornost. Nejvhégi poloha staje je podélna osa S-di. $éru V-Z je
Z&douci osazet okoli stromy. Stanovighd byt na rovid nebo mirném svahu, nikdy ne
v doliku (4doli), aby za &Sich desi nemohla do stdje vniknout voda. Staj bylanbyt
situovana tak, aby zapach nedaval obydlené okoli. Je tedy nutné respektovaidmycké
pasmo. Hnojigt by mélo byt vzdaleno od stije alespal0O0 m, aby mouchy ipis
neobtzovaly kor¢ (DuSek a kol., 2007).

Kon¢ mohou byt ustajeni na stanich, v boxech nebo wabingtajich s hlubokou
podestylkou. Boxy mivaji n&stji rozméry 350 x 350 cm nebo 400 x 400 cm. Do vySe 115-
130 cm byva pevnéiedvené bedgini a zbytek tvéi pevné svislé Zeleznéithe. Vyska stropu
ma byt minimalg 220 cm. Poet koni ve stdji musi odpovidat jeji velikosti, pednoho kog
poiitame minimald s 25 nivzduchu. Dvée mohou byt posuvné nebo oteviraci. Podlahova
plocha musi byt nepropustna, delepel izolujici a odolna proti tlaku a ¢di. PouZzivaji se
diewné Spaliky, stajova dlazba, udusana hlina. Dnestfinblogie umaiuji je nahradit

specialni stdjovou dlazbou, modifikacemi betonaka tgumou (Dusek a kol., 2007).

3.3 Prasnost

Stajové ovzduSi byva z#isteno prachovymicasticemi, které jedstavuji velmi
vyraznou Skodlivou fimés stajového vzduchu. Podle svého sloZeni, velikastpodle
mnozstvi v jednotce vzdusného objemu znamenajhpreiastice ¥tsi ¢i mensi nebez@é
pro zdravi hospodakych zvfat. Zatimco prach ve stajovém ovzdustedstavuje
prokazatel® v urcitych koncentracich zavaznou &tdychacich cest a spojivek afi i lidi,
po rozptyleni v okoli staji nebyva obvykle jeho smii pisobeni pilis zavazné (Chloupek a
Suchy, 2008).

Jahn (1997) uvadi, Ze praSnost a mikrobialni komtace ovzdusi stajeapobi na

ustajend zvata v tsné vzajemné souvislosti. V ovzduSi jsou dispergpvéizné druhy
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mikroskopickych a submikroskopickych organisencastic hmoty v tuhé i kapalné fazi jako
tzv. aerodisperzni systémy. Jejich agresivita @na jenom jejich mnozstvim, ale i dalSimi
vlastnostmi, z nichZz je nejvyznai)gi velikost ¢astic. Zatimco hrubozrnny aerosol je
zachycovan obrannymi mechanismy organismu jakymajé. fasinkovy epitel, jemnozrnny

(velikostc¢éastic pod 5um) pronika aZz do distalniatasti dychaci soustavy.

Chloupek a Suchy (2008)¢ldl prach podle fivodu na organicky ¢@stice steliva,
krmiva, chlupy, kZe,...) a anorganicky (jemnéstice zeminy, omitky, dlazby apod.). Ve
stdjovém prosedi se vyskytuji fevazre organické prachoveéastice (az 90 %) rostlinného a
Zivocisného @vodu. Prach obsahuje rostlinné &asti, bakterialni a houbovité
mikroorganismy, roztte, fragmenty hmyzu a dalSi elementy a alergogeiiky ljako myko-

a endotoxiny.

Koncentrace prachu v objektech zavisi zejména mudkrmiva, krmné a chovné
technologii, druhu podestylky a doby jejihtigadného ulozZeni ve staji, druhu, kategorii a
st&i chovanych zvat a celkové zoohygienické Urovni chovuiamérné koncentrace prachu
v chovnych objektech (zahrnujicich jak kKoriak howzi dobytek a prasata) se pohybuji od
0,5 do 20 mg/rh(Chloupek a Suchy, 2008).

Zeitlerfeicht (1993) ve své praci zimije maximalni hodnotu koncentrace prachovych
sastic 4 mg/mve stajich pro kah

Meyer a Coenen (2003) §itaji dokonce pouze s hodnotami 0,2-0,8 nig/m

Jednou zdezitych gicin Siteni respiranich onemocEni v chovech koni je
nepochopeni otazky celkové tepelné bilance stdjehazejici z porovnamirodukce tepla
zviraty se okdma zakladnimi tepelnymi ztratamiztratou tepla prostupema ztratou tepla
vétranim. Ztratu tepla prostupem Iz€iané eliminovat dobrou tepelnou izolagiizateplenim
budovy, minimalg tak, aby nedochazelo ke kondenzaci vody nmash a stropech.
Z hlediska hygieny staje jsou ztraty tepldtranim nezbytné. V ddb izolované staji
s boxovym ustajenim iteme pi odpovidajicim ¥trani zajistit vyrovnanou tepelnou bilanci
do venkovni teploty -5°C. V zimnim obdobi dochazriivé &tSing stdji k uzageni wtracich

zarizeni ve snaze zabranit negativni tepelné bildisledky tohoto péinani byvaji

» zvySena vlhkost vzduchu a jeho chemicka a mikrabiéntaminace i vysSi prasnost
* na stnach vnitnich obvodovych konstrukci staje kondenzuje voda

» zvlhnutim €chto konstrukci se zvysuji ztraty tepla prostupem

* kondenzovana voda stéka na povréh avirat, zviituje jejich srst, coZz vede ke

zvySenému vydeji tepla z organismu s naslednou pwiZpodchlazeni (Jahn, 1997).



Béhem zimniho obdobi jsou skt ve stdjich potvrzeny vySsi hodnoty koncentrace
prachovychiastic oproti letni sezé&nDunlea and Dodd, 1995).

To prokazuje v noySich vyzkumech i Riihimakiet al. (2008) — prasnost byla
nameérena vyssSi v ziknez v [é¢. ZvySené mnozZstvi endotoximpozorovali naopak v letnich
mésicich.

DusSek a kol. (2007) uvadi jako optimalni teplotunitiv staji v I1é¢ 15-20°C podle
kategorie koni a v zithby teplota nerla klesnout pod 6°C.

Jahn (1997) souhlasi s minimalriigustnou teplotou 6°C a navrhuje pro vyrovnani
negativni tepelné bilance zajistit dostaweu vymeénu vzduchu a dodavat gebné teplo
vytapinim. Jako ekonomnii¢jSi a pouziva#jSi variantu ale voli dekovani koni, dostatek suché
podestylky a nezamrzajici napd§g. V téchto podminkach aippostupné adaptaci konim
nevadi ani klesa-li teplota ve stdji pod 6°C.

Meyer a Coenen (2003) al&igominaji, Ze temoneutralni zéna koftj. rozpsti teplot
v prostedi, kdy ko® nemuseji regulovat svowlésnou teplotu prosdnictvim latkové
vymény) je mezi -15°C a +25°C. Tolerancé&cv chladu je u koni vyraznvétSi nez i
horku, zejménaip souwasné vysoké tepldti vinkosti. Ri poklesu teploty pod -15°C stoupa
celkova pateba energie s kazdym dalSim stémprno 2,5 %. OvSem je nezbytné brat ohled na
adaptaci, vk, zdravotni stav, velikost, zatizeni, mnoZzstvi rahd @ijimaného krmiva a
klimatické podminky.

Hygienicka zavadnost prachu je dana jeho vlastmost to zejména velikosti
prachovych ¢astic, jejich sloZzenim, tvarem, spegifosti povrchu, elektrickym nabojem,
absorgni schopnosti povrcheéastic, gipadré chemickou agresivitou. 85i castice (nad 100
um) rychle klesaji k zemi a do dychaciho aparatpragticky nedostanowastice s velikosti
100-10 um byvaji zachyceny v hornich cestach dychacich,caktice mensi nez 10m
pronikaji aZ do dolnich partii dychacich ce€ést&né jsou odstraovany fasinkami a
cast&né pohlcovany bilymi krvinkami (makrofagy) a uklddamynezibugénych prostorech
a mizni tkani. Samigstici mechanismy plic jsou tak velmi zabvany.Céastice mensi nez 2,5
um se dostavaji az do plicnich alveol. Pracht&stice maji vyznam jako ndsi plynnych
nesistot a jsou Zivnym médiem pro mikroorganismy a owlidrazdit, zpsobovat alergie a
jiné dychaci obtize (Chloupek a Suchy, 2008).

Jahn (1997) se shoduje s nazorem, Ze prachiésdice a kapénky jsou pro
mikroorganismy nosnou podlozkou, ochrandedonepiznivymi vlivy prostedi i Zivnym

prostedim.
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Podle Samadit al. (2009) je mira vystaveni prachu, endotdxina beta glukaim ve
stdjich znana, i oproti bakteriim a plisnim.

Viteni prachovycltastic je podmiéno provozem, charakterem a technologii ustajeni,
pohybem zwuat, intenzitou proughi vzduchu (zpisobem ¥trani) a hlava zpisobem
manipulace s krmivy a podestylkou. Mnozstvi prabéluiem dne znm¢ kolisa, coz zavisi na
provozu a klidu ve staji (Chloupek a Suchy, 2008).

Obecrt se ma za to, Ze kvalita podestylky oiiliye mnoZzstvi prachovyctastic ve
stdji v mensSi nte nez kvalita sena. V ivahu musime brat i sindst, Ze vyznamnym
zdrojem alergein miZze byt slama a seno skladovanénm ve staji¢i spory plisni na
dievénych konstrukcich stdji (Jahn &rova, 2003).

Wheeler (2006) uvadi jako nejlepsi moznost mit pemo a slamu samostatny
skladovaci prostor mimo sta;.

Kone (i jezdci) mohou byt vystaveni dr&&d prachem i ghem trénovani na jizdan
Jezdecké povrchy nebo jejich podkladovy materidldbya bazi organického materialu a to
jak v krytych, tak i na venkovnich jizdarnach. Ktualpovrchu na jizdarnachimeme pimo
spojovat s jejich prasnosti €t8i prasnost ziga nizsi vihkost povrchu atSi podil jemnych
¢astic (anorganicky zéaklad) (Wheekdral,, 2005).

ZmenSeni prasnosti ve stdjovem pfedt Ize napomahat jednak zasahem do zdroje
prasnosti a jednak zasahem do potenpsu od zdroje prachu k subjakt Vyraznym
zdrojem je nap technologie krmeni, ke zlepSat$toty vzduchu fispéje zmena technologie
a vyuzivani techniky vedouci k menSi prasSnostiraniicastic. Ke snizovani prasnosti vede
také &inné wtrani (Chloupek a Suchy, 2008).

Jahn a Wmova (2003) popisuji, Ze nejvyragsiho zlepSeni u koni s dychacimi
obtizemi se docili trvalym pobytem na past/vyfazenim sena a podestylky (krérkoni
s pravidelnou exacerbaci v letnim obdobi,fikisou pravdpodobre alergiti na pyly). U
mére vnimavych koni Ize dosahnout zlepSeni klinickéhavis Upravou hygienickych
podminek staje zejména sniZzenim praSnosti stajete- antnami v systému krmeni a

podestylani.

3.3.1 Vliv krmiva a steliva na prasnost ve staji

Meyer a Coenen (2003) uviid Ze korg jsou \ici zkazenym a kontaminovanym

Mriviw s
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z mozného zvySeného osazeni mikroorganismy a pargakoz i mozné kontaminace
Skodlivymi latkami. Nej¥tSi vyznam seijiklada obsahu bakterii, plisni a rogio Krmivo se
muze kazit vlivem¢innosti mikroorganisrin (plisrg, bakterie, kvasinky), vodou a teplem se

proces podporuje a urychluje zlepSenim podminekrpkoobialni gemenu.

Objemna krmiva

Objemna krmiva obvykle twoprevaznouwast krmnych davek pro kén

Senoje zakladnim a nepostradatelnym krmivem nejen zomani obdobi a rlo by
obsahovat vice nez 20 % vlakniny a optimalni dabe jskliz® je v prvni polovig kveteni
trav (Meyer a Coenen, 2003). U dnegieho usklatiovani sena v lisovanych balicich (az
500 kg) jsou pochody dosuSovani ztizendliketlaceni. Dostanou-li se vlhkéasti sena
dovnitt baliku, zbytkova vihkos€fko unika a uvnitvznikaji loziska plisni. Seno, obsahuijici
hodre mekkych ¢asti a list rostlin, je z hlediska prasnosti néévhodné, nebbtyto souasti
se snaze odlamuji a droli. Na kval#ena ve velké g zavisi vykonnost a zdravi tai. Ri
nakupu neboied jeho zkrmenim jed¢ba posoudit jeho kvalitu. Feret al. (2000) zkoumali
u koni pdty zirnych bugk (mastocyty) ve vzorku bronchoalveolarni lavazeAl(B a
vysledky ukéazaly, Ze jejich mnoZstvi se vyraamizilo, bylo-li seno fed krmenim méeno.
Stejre tak uvadiji Clements a Pirie (2007b), Zedpmérnd prasnost se vyragrsnizi po
nam&eni sena ve vad Pokud nemame moznost vimit seno za kvalitni travni silaz,
nam&ime je ve vod. Kratkodobé (5-10 min) namieni sena do vodni laZrodstrani jemné
prachovécastice a fitom nezmsobi velké ztraty ve vadrozpustnych glycidl a mineralnich
latek (Meyer a Coenen, 2003). Dlouhodoskladované seno by do byt oddleno od
ustajenych koni (zejména, pokud Koriravi WtSinu ¢asu v boxech) a to nejlépe
v samostatnych prostorach. Nepopiratelnou vyhod@omit baliky po ruce ifimo ve staji,
ovSem je otazkou pro kazdého majitele staje, zda baiZze fFevazit negativa zvyseni
prasnosti, vyskytu plisni a zhorSeni pozarni b&zpsti. Da se to tolerovat jen ve stdjich, kde
korg travi wWtSinu ¢asu venku. Stefntak je nevhodné skladovat seno v patrech nadnsitde
shazovat jej otvoryiimo do staje. Prach, plevy a pkgpadaji pimo na kos, viii vzduchem,

Pri konzervaci zelené pice sildzovanim/senazovaniohdd pouze k nizkym ztratam
Zivin a kron# toho je mén nara@na na praci a g@si na rozdil od senail@zitym aspektem
je, ze pi zkrmovani odpada problém s prasSnosti atasd se zda, Ze zhodnoceni Zivin je

vySSi nez u sena. Clements a Pirie (2007afidévaji k ndzoru, Zetpchod od krmeni senem
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k silazi vyrazg snizuje jak pimérné, tak maximalni hodnoty mnozstvi prachovyéktic ve

stdjich.

Jadrna krmiva

Dusek a kol. (2007) dopaofuji i oves zkrmovat v ntkané forn¢ pro jeho lepSi
vyuzitelnost Zivin. Relativéd vysoky obsah vldkniny 10-11,6 % &jrsniZuje stravitelnost
organické hmoty na 70 %. Ugmene se Srotovanim zveda vyuzitelnost vSech origgetic
Zivin o0 10-16 %. Jei¢ba mit ale naieteli, Ze makanim a Srotovanim obili klesa jeho
trvanlivost a za nefznivych podminek mohou zrna napadnout glianhrozi i Zluknuti a
pokles vitaminu E. V tomto stavu by obili n&lm byt skladovano déle nez tyden (Meyer a
Coenen, 2003). Hessel a kol. (2009) ve svem vyzkumstili, Ze ma&kanim ovsa a
Srotovanim jémene se zvySuje mnozstvi prachovydstic velikosti 20um a naopak se
snizuje mnozstvi jemnyckastic velikosti 2,50m. Dale uvadji, Ze mechanickéisténi ovsa a
jeémene pinasi pokles mnozstvi prachovyéastic bez ohledu na to, zda jsou zrna ponechana
celd nebo mechanicky upravena. @meho snizeni tvorby prachu Ize dosahnout pouzivanim
komegné vyrakenych krmnych srési nebo paréaivyloupanych obilovin.

V neupravené forghje trvanlivost zrn dobraip obsahu vody do 14 %. Werstw
sklizeného obili (zejména u ovsa, v jehoz plevaBrsadno drzi vihkost) dochazi ke zvysené
mikrobialni aktivit a nedostata¢ ususené obili ize byt zkrmovano 8-10 tydrnpo sklizni
(Meyer a Coenen, 2003)..

Krmné smési

Krmné sngsi jsou pfimyslow vyrakéna jadrna krmiva sloZzendqvazre z jadrnych
krmiv, specifickych krmiv a dogika. Jejich sotasti byvaji i krmiva mlynarenského (otruby,
klicky, mouka) a tukového pmyslu (extrahované Sroty, pokrutiny). Obsah orgaygb Zivin,
mineralnich latek, vitamina dalSich &innych latek musi odpovidat fyziologickym petbam
koni dle kategorii — i@devSim jejich zasteni a vyuZziti (DuSek a kol., 2007). Nevhodné
skladovani krmiv neboipis stara krmiva (zvl&Spii vysokém podilu melasy) mohou veést
k napadeni bakteriemi, kvasinkami, plisn, hmyzem a rozi® a tak ohroZovat zdravi koni
(Meyer a Coenen, 2003).
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Podestylka

Dulezity dopad na kvalitu vzduchu ve staji ve smyshiniku prachovych¢astic,
krom¢ jinych faktofi (nag. krmiva), ma i druh podestylky (Flemingt al., 2008b).
Podestylka slouzi k tomu méa byt suchékkaé acista (Meyer a Coenen, 2003) a Dusek a kol.
(2007) k tomuto navic dodavaji, Zze nema pralimfd pozadavkm vyhovuje nezavadna a
sucha slama. S tim souhlasi Chloupek a Suchy (2@68) mezi vyznamné zdroje prasnosti
ve stajichiadi jak prasnou podestylku at®ob podestylani, tak suché krmivo a zametani
nasucho. Slama splje pongérné doke podminky kladené na podestylku ve stdjich, jeji
nevyhodou je nekontrolovatelnyijem, ktery @i Spatné kvalit slamy nmize vést k travicim
potizim (Meyer a Coenen, 2003). NedostateusuSena slama lisovana do velkych halik
muze byt, podob& jako u sena, napadena plisn a stat se z hlediska respiratorniho i
dietetického nevhodna pro podestylani nebo krmeni iMeyer a Coenen, 2003).

RaSelina doke saje a m& schopnost vazgavek, vihk4 ale rize poSkozovat kopytni
rohovinu. Dolde se jevi kombinace obogchto druli steliva (DuSek a kol., 2007).

Piliny a hobliny nemaji takijznivou saci schopnost. Specialni bezprasné prgghlkt nebo
hoblin dodavané komémimi firmami nesmi obsahovat Zadné toxické substdmpregnace
aj.) ani pochazet z nevhodnych stifojako kugikladu trnovnik akéati vlaSsky dech (Meyer
a Coenen, 2003).

Clements and Pirie (2007) ve svych vyzkumech &vadle vyrazné snizeni
pramérnych i maximalnich hodnot mnozZstvi prachovy&stic ve stajich ifndseji znény
managementu a to nahradou slamové podestylky tambiinNowjSi studie Fleminget al.
(2008b) svymi laboratornimi testy potvrdili, zkoumid in situ, Ze nejnizSi tvorbu
prachovychcastic vykazovaly slasmé pelety, nasledovan&esdeénymi pilinami. Nejvyssi
prasnost byla konstatovana u p$egi slamy. Koncentracéastic u vSech druh steliva
kolisaly s probihajicimi aktivitami ve staji.

Pro minimalizaci prasSnosti ve staji tigobované stelivy je dopateno skladovat
stelivo (zejména slamu) odén¢ od ustajenych koni, zejména pokud travi keice casu
v boxech nez venku. Je pohodiné mit balikimp ve stdji, na druhou stranu se zvySuje
prasnost, mozny vyskyt plisni a nebedpgozaru. Nejvhod¥Si se jevi skladovani slamy
v blizké samostatné budbymozno i se senem) s jednasnmym tokem materialu do staje.
Majitelé mnoha staji potvrzuji, Ze paemistni podestylky a sena mimo stgj se snizila
prasnost (Wheeler, 2006).
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3.4 Vliv teploty, vlihkosti a proudéni vzduchu na vznik
respiratornich onemocréni

Teplota a vihkost vzduchu

Teplota je hlavnim klimatickym faktorem, ktery nuti orgamius Zivgichu se stalou
télesnou teplotou (homoiotermni ziiohové), aby fizpusoboval produkci a vydej tepla
okolnimu prostedi. V extrémnich ijpadech mzZe negativa ovliviiovat vykonnost nebo
zdravi zvfat. Relative stala teplotaéta je vyhodna pro nekolisavou rychlost biochemit¢kyc
reakci v &le a také pro uchovani vSech fadiinych fyziologickych funkci. Teplota prosdi je
témef vzdy nizSi a jednd se taktginou o pechod tepla zta zvirete do prosedi. Rozsah
termoneutralni zény je ovliwm prevladajicimi teplotami prostdi a dobou, kterou teplota
pusobi (Chloupek a Suchy, 2008). Kosnaseji powrné velké rozdily stajovych teplot —
optimalni hodnoty se pohybuji mezi 0 a 15°C. V nu&ho v zind nemusi byt teplota ve staji
konstantni, kolisani v souvislosti se &rami venkovni teploty fZe byt spiSe vyhodné,
neba jsou tim stimulovany teplotnregul&ni mechanismy koni (Meyer a Coenen, 2003).
Jako nejkomfort&Si teplota pro ko#& ve staji je udavana hodnota 13°C. Rozmezi
komfortnich teplot pro kahje 0 - 29,5°C, kdy si zachovavaji konstantiésnou teplotu.
Kon¢ se bez probléthaklimatizuji i na nizSi teploty, pokud maji dostatty péijem krmiva a
jsou zvykani postupn (Wheeler, 2006). Jahn (1997) uvadi minimalni stdjo teplotu
v zimnim obdobi 5°C a optimalni 10-18°C. Obdslusek a kol. (2007) povazuji v zémaa
minimalni stdjovou teplotu 6°C a optimalni teplota staji vIé¢ uvadi 15-20°C, podle
kategorie koni.

Relativni vihkost vzduchu je paitdna jako porr mérné (absolutni) k maximalni
vihkosti za dané teploty, udava se v procentectinléem k organismu zit je to hodnota
vystizna, a proto se vihkost ve stdjich vyjgd touto hodnotou né&gstji (Chloupek a Suchy,
2008). Optimalni relativni vlhkost ve st&jie pohybuje v rozmezi 50-75 %, maximalni
hodnota je vSak 85 %, ale tato sgppusti pouze f minimalnich teplotach (Jahn, 1997).
Obdobre i DuSek a kol. (2007) povazuji za optimalni rozin@2-80 %, maximalni hodnotu
uvadtji shodré 85 %. Meyer a Coenen (2003) dokonce zuZuji optimbdnoty relativni
vlhkosti na 60-65 % a za vysokou vihkost vzduchugiaiji hranici 80 %, ktera jefipvelmi
vysokych nebo nizkych teplotach rgmiva. Ri vysSich teplotach koni &uje termoregulaci
a @ nizkych teplotach podporuje kondenzaci vihkoséi s€nach a stropech staji.riP

nedostaténé cirkulaci vzduchu ve stdji bude vzduch i nasgcowodnimi parami
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vydavanymi &ly koni, jejich dechem a také vyparem z podestylgz dostattného trani
jsou optimélni hodnoty vihkosti brzygkroieny (Meyer a Coenen, 2003).
Mezi hlavni zdroje vlhkosti ve stajidladime ustajend zidta (vypar vody &zi, dechem) a
jejich ma a vykaly, vihké a teplé krmivo a podestylku, vddEisténi nebo kropeni povrdha
sekundaré semtadime i kondenzovanou vodu na povrSich. Na mnoi&tghich par ve
vzduchu se vyznamdnpodili teplota prosédi — vySSi teplota zvySuje intenzitu odparu,
produkci vodnich par organismem a schopnost vzdyafijimat vodni pary. Hodnota
maximalni vlhkosti roste s teplotou. Vysoka vihkowplota a prouthi vzduchu ve stji
vyznamr ovliviiuje termoregulaci zvét. Suchy vzduch ma 10x nizsi tepelnou vodivost, ne
vlhky vzduch. Velmi nizka vihkost podporuje pragnasmikrobialni kontaminaci v ovzdusi
stdje — prachovéastice setrvavaji ve vzduchu délei ¥ssi vihkosti voda kondenzuje na
prachovychiasticich a ty rychleji sedimentuji (do vyschnutigitovného zieni) (Chloupek
a Suchy, 2008). Spravnou ventilaci ve stajich adakim rozvodem vzduchu Ize dosahnout
fizeni teploty a vihkosti dle p@by. Musi se ovSem pohlidat, aby nedochézelo aivapu
(Hansenet al, 2010). Meyer a Coenen (2003) konstatuji, Zegkleei teploty a vihkosti
v menSich stajich sta otevirdni oken a dve se sklopnym hornim dilem nebotin.

Wathes and Charles (1994) tvrdi, Ze mezi nejvyzrg@imi klimatickymi faktory pro
pieziti mikroorganism ve stajovém vzduchu jsou teplota a relativni vBtk@becs plati, Ze
rychlost inaktivace mikroorganisinve vzduchu se s teplotou zvySuje. Viry s protemov
strukturou (EHV) nejsou stabilniimizké relativni vihkosti, zatimco ty bez lipopeotového
obalu nejlépe f&zivaji ve vysoce vihkém vzduchu.

Vysoka relativni vihkost, nizk& teplota a vysokéhost proudni vzduchu zpsobuji
velké teplotni ztraty u ziat a nmize nastat podchlazeni organismu, oslabeni rezestanc

zvysuje se nachylnost k chorobam (Chloupek a SWz0G3).

Proudéni vzduchu, ventilace

VSichni, kdo se pohybuji okolo koni, se shodnouam, Ze dobra kvalita vzduchu ve
stdji je velmi dilezitd. Veterin& i profesiondlni tren& doporwuji kvalitni wétrani pro
udrZeni zdravého respiriho systému kan Nedostaténé zajiséni etrani byva ve vystavbh
stdji kupodivucastou chybou. ¥rani je potebné k odvaghi tepla ze stajeipvysokych
teplotach, pohybujici se vzduch je pro kgiijemnsjSi nez stojaté dusno. V &je pongrné
béZné, Ze jsou ve stajich otena okna i dve, zato v zim byva zvykem stdje zcela uzév
V takovém progedi se zvySuje vlhkost a s tim spojena kondenzatexzivni zapach hnoje a
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¢pavku a zvySuje se i zivotaschopnost patogennidktromiganisni, coz miZe gispivat
k infekcim dychacich cest (Wheeler, 2006)érhim praSnosti ve stajich #zném obdobi
roku Dunlea and Dodd (1995) zjistili vysSSi prasnestly v zing, a jako picinu uvadji
omezeni ventilace vzduchu. Wathes and Charles §1994i, Ze ¥trani je jeden
z neji&inngjSich prostedkii, jak dostat Skodliviny ze stajového ovzdusi. Nahdu stranu
koncentrace prachovycbastic nafistd s rychlosti proudiciho vzduchu, kteryize viit
usazené vrstvy prachu a je fedta hlidat, aby rychlost proém negekratovala utité hranice.
V bezprogtednim okoli koni by rychlost prosdi vzduchu mila byt nejvice 0,2 m/s
(Zeitlerfeicht, 1993). B minimalni teplot ve stdji (5°C) se dopokuje, aby rychlost prouahi
vzduchu byla 0,05-0,15 m/s & pptimalni teplot (10-18°C) v rozmezi hodnot 0,20-0,30 m/s
(Jahn, 1997). Meyer a Coenen (2003) povazuji iagor hodnoty proughi v zimnim obdobi
nad 0,2 a v Iétnad 0,5 m/s. S tim souhlasi DuSek a kol. (200dQnbta v letni sez&nema
prekratit 0,5 m/s a v zid 0,25 m/s.

Vétrani zahrnuje dva jednoduché procesy. Jednimbezjeivymena vzduchu, kdy je
stary a zatuchly vzduch nahrazamstvym a druhd je rozvod vzduchu po celé st&jindeez
druhého neriize zajistit spravou ventilaci staje (Wheeler, 2006)

Chloupek a Suchy (2008) popisuji, Ze vzduch prouidfy z mist s niZsi teplotou a
vy8Sim tlakem do mist s vysSi teplotou a tlakemSimz Ve stdji proudi vzduch jak
turbulentrg (vitive), tak i gimocare. Swij podil na tom maji konstrukce, systémstrani,
otevirani oken a dw¥ge netsnosti ve sthach a stropech aj. Mohou tak vznikat slozité a
nerovnondrné pondry v proudni vzduchu. Neni jednoduché odhadovatésmroudni,
privackeny chladrjsi vzduch klesa k podlaze a poiéth stoupé vziru.

Kong sice toleruji nizsi teploty nez lidé, aléimy privan jim neni pijemny nikdy,
natoz v zind. Hlavnim principem #&trani v zin¢ je to, aby se chladny vzduch zvenku
postupi smichal s teplejSim vzduchem ve stafirdzené ¥trani se da vyjad ve ,vymeéne
vzduchu za hodinu®, tim je mySleno, kolikrat za imadse vyngni celkovy objem vzduchu ve
stdji. Pro dobrou kvalitu stdjového vzduchu je widaby tato celkova vygna prokghla
4-8x za hodinu! Redchazime tim kontaminaci spérami plisni, kondenzady, sniZzuje se
vihkost a zapach a akumulatigavku (Wheeler, 2006).

Vyznam proudni vzduchu sp&vé i v ochlazovani povrchultzvirat a v ovliaovani
vydeje tepla z organismu. Jeh&inek se zvySuje u nedostabe osrsénych zviat a jediné
s malou vrstvou podkozniho tukuiiPrySSich rychlostech a nizké temoimize nastat

nadn&rné ochlazeni zéte, zvlast pii pravanu (Chloupek a Suchy, 2008).
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Wheeler (2006) popisuje jako nejvhegii zpisob &trani otvory nahi®e po stranach
dlouhych bdénich stn (ve vySce okap a také v kebeni stechy (obr. 2). EHebenem je
odvadn teply a vihky vzduch hromadici se pod vrcholeractty. Diky variabili¢ rychlosti a
smeru vétru dochazi postrannimi otvory&éinou okna s vice polohami) keigani givodu
¢erstvého a odvodu vydychaného vzduchu. Tyioaei otvory mohou byt otégné cely rok,
v |ét¢ |ze navic otevirat hlavni die staje pro lepSi ventilaci.iés \&tSi otvory lze p
chladréjSim paasi pouzit#zné prodysSné z&sy (stovina, tkanina), které mohou byt v
piistupu s¥tla i prasvitné. V letni sezan je navic samaejmosti cast€éné nebo uUplné
otevirani oken a dve(vhodné dlené stajové dve nebo s iizi). Boxy ,pilepené” ke stn¢é
jezdecké haly jsou z hlediska ventilace naprostdhoené (model boxy s okny-tka-boxy u
haly). Mechanické ventilatory byvaji pouzivany myjth drutii hospodéskych zvfat (diibez,
prasata, telata), kterym je peba gitapt. U koni se Bzn¢ nepouZzivaji, fedevsim kuli
ekonomické strance a udezbJejich nepochybnou vyhodou ale je kontrola nachdnpu
stdjového vzduchu (daji se pouziti v jezdecké)hale

Dunlea and Dodd (1999) se ale domnivaji, Ze vzimederozdiim v prasSnosti
venkovniho vzduchu neiie Firozené ¥trani vést k zadouci kvatitvzduchu ve staji. Jako

nejlepSiteSeni navrhuji mechanické filtrové ventilatory, lgerymi dosahli v testovanych

;\
VZTLAK TEPLEJSIHO

S VZDUCHU SR

stdjich velmi dobrych vysledk

VITR

Obrazek 1. Systéntipozené stajové ventilace: otvory po stranach kiebeni stechy
(Wheeler, 2006).



3.5 Skodlivé stajové plyny

Nedostateny piivod cerstvého vzduchu a jeho rozvod po staji ma za dékle
hromaani Skodlivych plyri: vypary (HO), oxid uhltity (CO,), amoniak (NH) a sirovodik
(H2S) (Chloupek a Suchy, 2008).

Cisty amoniak (NHs) je bezbarvy plyn, ktery sithzapacha. Je zasadité povahy, Ziravy a
drazdivy. Cpavek je plyn toxicky s mistnim i celkovyméigkem na organismus fip
piekrateni limitid. Mistre drazdi sliznice dychacich cesté@ich spojivek a celkavpisobi na
CNS (az kece, ochrnuti dychacich center). Y{sledku dlouhodobéhaoipobeni subtoxickych
koncentraci vede k oslabeni odolnostitaviJahn, 1997). Distribucerstvého vzduchu do
stdje a po staji se snizuji hodnoty prachu, patoigbnmikroorganisr, vihkosti a¢pavku.
V¢étSina prachu a amoniaku se nachazi dole u podiatrgjém podestylka a Kj), kon¢ jsou
zvirata, ktera travi hodntasu s hlavou u zefkvili ptijmu potravy a je tak proéndulezita i
kvalita vzduchu u podlahy staje (Wheeler, 2006)inSsouhlasi i Chloupek a Suchy (2008),
ktefi uvadi, Ze &koliv je ¢pavek leldi nez vzduch, jeho nejtsi koncentrace byvaji
zjistovany v nizSich vrstvach u jeho zdro[podestylka, podlaha). Obsah amoniaku ve
vzduchu velmi zalezi na frekvenci a technologii ladk hnoje. Jeho vySSi vyskyt je
indikatorem nedostataé cistoty stajového prosdi. Obvyklé koncentrace kolisaji mezi
hodnotami 0,0001-0,003 obj. % (1-30 ppm). DuSekoh R007) uvadji jako maximalni
koncentraci NH hodnotu 0,0025 % obj. Meyer a Coenen (2003) jsokitrséjSi a maji za to,
Ze obsahipavku ve staji by nesh prekraiit 0,001 obj. % a poSkozeni organismu mohou
vyvolavat hodnoty nad 0,003 obj. %. Zeitlerfeicit993) doportuje mnoZzstvi NH ve
stdjovém vzduchu do 20 ppm. Jahn (199#pqusti maximalni koncentraci amoniaku ve
stdjovém vzduchu 0,0025 obj. % (25 p.p.m.). Preiragni systém koé je také nevhodna
stdjova podlaha z materialu, ktery uchovava paéhyntenzivrejSimu odp#ovani ¢pavku
dochézi pi vysokych letnich teplotach (Wheeler, 2006 ). Du$e kol. (2007) povazuje
vzduch pesyceny vodnimi parami &avkem za horSi pro zdravi komeZz pokles stgjové
teploty pod 6°C. Chloupek a Suchy (2008) u kon@aitnad 30 ppm uvéd podrazéni
spojivek a sliznice respikaiho aparatu a navic zvySenou vnimavostratvk infekcim

v disledku sniZzen€innosti fasinkového epitelu. Extrémni koncentraggvku vyvolavaji
krvaceni sliznic, emfyzém plic, poSkozeni CNSeck, dyspnoe a komatdzni stavyii P
drazdivem dinku na sliznice mize dojit k poleptani epitelu amoniakem rozpogm v hlenu

nebo tekutig na jeho povrchu.
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Obsahé¢pavku ve stajovém ovzduSiaxe byt giznivé regulovan savou podestylkou
dostaténou ventilaci a Gpravou bilkovinného krmeni (MegegCoenen, 2003). Flemirgg al.
(2008a) tvrdi, Zze podestylkovy material jélefitym faktorem pro kvalitu vzduchu ve staji
pokud jde o koncentradgpavku. Z vysledi vyzkumu vysSlo najevo, Ze nejmé&€nhodna z
hlediska uvalovani ¢pavku je slama, nasledovana hoblinami a nejvidini se ukazaly
slanené pelety. &koli pelety ginesly o vice jak polovinu nizSi koncentrace ambkuaia
nesporg tak doslo ke zlepSeni kvality ovzduSi ve stajilkea nevyhodou uastaly vysoké
teploty nandtené v substratu slamych pelet. To podporuje rozvoj patologickych

mikroorganisni a pisobi pak velmi negiznivé na zdravi koni.

3.6 Asanace

Mezi asanaci prostdi staje péi dezinfekci, dezinsekci a deratizace (Jahn, 1997)

Dezinfekceje zniceni a zneSkatbvani givodal nemoci. Wathes and Charles (1994)
uvadtji, ze divodem d@isty stdjovych povrch je hlavreé jejich nezadouci uloha jakoZzZto
rezervoaru pro patogenni mikroorganismy. U¢ gtavie stéji by se @o dbat na detaily
v souvislosti se snadj$i udrzbou — nap zbyte&né horizontalni plochyi{msy, police),
zamezeni kondenzace vody na chladnych plochactoyeahhi trubky), spary aj. Pravidelna
ocista takovych povrainnebyva v mnoha stajich prowdd kvili namaze nebo nedostupnosti.
Dulezita je i volba materialu a moznosti jeji hygieké udrzby. PVC, nerez, hlinikigklizka,
sklo secisti snadgji nez devo, eternit a jiné hrubSi materialyi Rsanaci staji je vhodned&a
dukladnou mechanickouc¢estou povrchi, piipadré piedtim nechat rigstoty odmdit 10-15
minut, a pokra&ovat vysokotlakym mytim vodou (hadic&)parou (WAP). Nakonec provést
dezinfekci vhodnym prostdkem a nechat vyschnout. Nejlépe je tedy préivasanaci
v letnim obdobi s dopo&enou frekvenci 1x do roka. Nejstji se dezinfekce stdji provadi
chemickymi prostdky jako je chlorové vapno, chloramin apod. (Dudddol., 2007). Bileni
prostor vapnem redukuje prach usazeny #aash, je dinné proti tvorld plisni a mect a
navic zlepSuje odraznosté&ha a jeho rozptyl po staji. Nesmi se ovSem v tompitipack
piekryt barevhym nétem, protoZe barva (v zavislosti na odstinu) pgklauitou cast
dopadajiciho sstelného z&eni (Chloupek a Suchy, 2008).

Dezinsekcge hubeni hmyzu ve stgjich, zejména much. Pouzéeagpecialni stajove

postiky nebo preparaty, které séigavaji do roztoku vapna na bileni stdje. DalSi mosh
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jsou zadymeni prostoru k tomuéanym prostedkem nebo kontaktni #gob (mucholapky,
prasSek) — zde je nutné vyvarovat se jejich stykenvdiaty (DuSek a kol., 2007).

P¥i deratizacidochazi k hubeni hlodavczejména mysi a potkankteri jsou ¢astymi
nevitanymi navévniky stéji. Mohou penaset &které nebezpmé choroby, poskozuji budovy
a znehodnocuji krmivo. Ni se travenim nebo chytanim do pasti. Navnady rhysina
bezpeéném mist! PraktickymieSenim byvaji stajoveé kky (Dusek a kol., 2007).
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4 Material a metodika

4.1 Material

Vyzkum probihal:
» v Sesti stajichizného umisini, paitu koni a stajovych podminek
* vkazdée stdji vybran/i da/koné na zaklad zjisStneho onemocami dolnich cest
dychacich — diagnostikovano veterinarnim téka
0 V pripad, Ze se nevyskytlo respifisi onemoc#ni, byl vybran kn, ktery byl
v dané stdji nejdéle ustajen
Sledovani staje a koni:
* popis stajovych podminek, managementu staje am#oe o vybraném koni pomoci
dotazniku, v 8Bm obsazeno i smyslové hodnoceni krmiv a podestylky
* méteni prasnosti ve stajifistrojem MicroDust pro (Casella, UK)fipvybranych
¢innostech:
0 mistovani a nastylani bax
0 podavani objemového krmiva — sena
o klidovy rezim
0 méteni ed staji
* mgeteni teploty, vihkosti a prowdi vzduchu ve stajiifistrojem Testo 435 (Testo AG,

Némecko)

Cilem bylo porovnani managementu a podminek v jiigilgoh stdjich s drazem na zjighi
mnozstvi pitomného prachu a vlivu dalSich ukazatel vyskyt onemocmi dolnich cest

dychacich u koni.

Staje jsou zngeny velkymi pismeny zidbodu anonymity, jsou v soukromém vlastnictvi.

Strieny popis sledovanych staji:

Staj A
Nachazi se nejblize centrué¢sta Prahy — vzduSnotarou pouhé 3 km od Muzea.

Jedna se o velkougvazr sportovni staj, kde najdeme parkurové i drezuonékUstajeni je

vnitini boxové se dima fadami box oddtlenych Sirokou utikou, jednatada box je
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umis€na u stny jezdecké haly tj. bez oken. d&b koni ve stdji: 24. Po¥fmé malé vykhy
vyuziva necela polovina konigkolik hodin dens, vétSina koni byva ve stéji mimo doby
tréninku cely den. Staj ma klasicky rezim: 3x defadrné krmeni, 2x degrseno, 2x dern
mistovani, 1x denn podestylani a 2x dedn zametani na mokro. Jedenunk

s diagnostikovanym RAO.

Staj B

VzduSnowarou je tato staj od centra Prahy vzdalena 6 kmafme ji jako evazre
rekre&ni stdj, maximalé na urovni hobby sportu. Ustdjeni je ¥nitboxové ve stylu utka-3
a 3 boxy veitverci-ulicka-3 a 3 boxy vétverci - ulicka. Okna jsou pouze ve dvou zdech staje
naproti sob. Patet koni je 12. MenSi zimni &t&i travnaté letni vydhy vyuzivaji vSichni
kor¢ na zhruba 3-9 hodin detinStgjovy rezim: 2x dernjadrné krmeni a seno michané
s voj&Skou, 1x den& mistovani, podestylani a zametani na sucho. Akurbrichitida u¢ena

u dvou koni Bhem jednoho tydne.

7.

Sta) C
Od centra Prahy najdeme tuto staj necelych 9 kmu$zou ¢arou. Jedna se o

sportovni staj se zatfenim na dostihy. Ustajeni je Jvimt boxové se dsma radami box
odcklenych Gzkou ulikou, pd@et konic¢ini 11. Maly paddock vyuziva vzdy jen jedeiiljako
vybéh max. 1 hodinu dernKor¢ maji zpravidla dvoufazovy trénink, mimejisou cely den
ve staji. Rezim ve stdji: 2-3x dehijadrné krmeni a seno (kropi se), 2x denmistovani a
zametani na mokro a 1x denpodestylani. Ko& dostavaji pibézné béchem roku do krmeni
preventivi¢ mukolytika (na zkapabni hlenu) a expektorancia (na odkasSlavani). $bghnu
meésice zé se u 10 koni vyskytla akutni bronchitida, vybrasech 10 koni.

-

Staj D
12,5 km je vzdalenost vzduSn@&arou staje od centra Prahy. Staj je reén@zo

charakteru. Vnihi boxoveé ustajeni je klasickym modelem dvad boxi oddtlenych stedrs
Sirokou ultkou, koni zde najdeme 13. Do velkych ¥kth chodi na cca 10 hodin denn
vSichni kore. Stdjovy rezim: 2x dernjadrné krmeni a seno, 1x deénmistovani a

podestylani, 2x degrzameténi na sucho. Diagnostikovan jedii kakutni bronchitidou.

7.

Staj E
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Od centra Prahy nalezneme tuto staj vzdalenowun24Jkdna se o rekr@&-sportovni
stdj se zagienim na parkurové i drezurni je&nd. Ustajeni je vnihi boxové s jednoiadou
boxi a stedre Sirokou ultkou, v letni sezahse u kazdého boxu nechava ¢emé okno do
dvora (1 m x 1 m). Ret koni je 14. Do velkych letnich a menSich zimnigh¢ht chodi
vSichni korg na cca 9 hodin desnRezim ve stdji: 2x derrjadrné krmeni a seno, 1x denn
mistovani, podestylani a zametadni na sucho. Jedgnskliagn6zou akutni bronchitida,
objevujici se ¥tSinou 2x do roka — v jarnim a podzimnim obdobi.

s -

Staj F
Staj se nachazi 46,5 km od centra Prahy. Je toospd staj s drezurnim i parkurovym

zaneienim. Vnitni boxové ustajeni t¥dorada box a Siroka ulktka, pa@et koni v dané staji: 2.
Kon¢ nechodi do vyéha, mimo jedno- az dvoufazovych tréninksou cely den ve stji.
Stajovy rezim: 2-3x dernjadrné krmeni a seno, 2x dénmistovani a zametani a 1x dénn

podestylani. Zadny z koni se nepotyka s regpira onemocenim.

4.2 Metodika

4.2.1 Dotaznik

Pro zjis€ni informaci o vybrané stdji a konkrétnim koni jseypracovala streny
dotaznik, ktery jsem vypbvala spoléné¢ s majitelem stdje a majitelem korBylo nutné
ziskat celkovy obrazek o dané staji, zakladni tetiénparametry, denni rezim a zhodnotit
kvalitu krmiva a podestylky (smyslové hodnocenigj® tak zakladni udaje o daném koni,
jeho rezimu a zdravotnim stavu. Dotaznik zahrnatakky jak oteiené (popis vlastnimi
slovy), tak uzakené (vylEr z moznosti).
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Otazky tykajici se kah(Tab. 1):

pohlavi hiebec | Klisna | valach
plemeno

vék

vyuZiti sportvyssi | sportnizsi | rekreace |  chov
zaté? koné (tydng) | pravidelna 6-7x | sedni 3-5x | nepravidelna 0-2x
box vniteni | venkovni pisteSek | Zadny
delka ustajeni mésice roky

v dané staji €islo)

kan v minulosti ne ano (diagndza, terapie, vysledek) nevi
problémy/lé¢en

s dychacimi

potizemi

kan ve stdji ne ano pkdy

béhem pracovnich

¢innosti

(mistovani,...)

vybéh ne ano (p&et hodin)

Pohlavi, plemenavyuziti ko jsou otazkami spiSe oriedtdmi, slouzicimi k uceleni
informaci.

Vek a zdravotni potize v minulostmohou poukazovat n#glad na chronicky
charakter nemoci, s vysSintkem se dé ifgdpokladat, Ze da proSel vice typy ustgjeni — i
témi meére kvalitnimi.

Cim vétSi zawz bude K mit, tim vice budou jeho vykon ovtievat gipadné dychaci
problémy zfisobené pobytem v hygienicky nevhodném premfit

Umisgni boxu je ze zoohygienického hlediska nejlepSi venkudy teud’ pristreSek
nebo venkovni box. & obyvajici vnitni box v objektu staje je nejvice vystaven faktor
spojenym s chodem ve staji.

Cim delsi dobu je kin ustajen ve vybrané stajitim déle je vystaven tamnim
zoohygienickym podminkam a jejictignpbeni.

Pokud se & vyskytujev boxe behem pracovnichiinnosti ve staji pasobi na g
vyznammji vSechny faktory spojené s provozem stdje, nekoré, ktery je po tu dobu ve
vybehu. VysSipocet hodinstravenychve vylghu je pozitivni nejen z hlediskacerstvého
vzduchu®, ale i moznosti pohybu &nezeného chovani.
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Otazky tykajici se staje (Tab. 2):

umisténi staje méstské ovzdusi | vblizkostigsta | vesnice/venkov

pocet koni ve staji

objem staje (nT) | (vy3ka x délka x $ka)

ventilace staje dobra | piimérna | nedostat®a

kvalita sena
(smyslové
hodnoceni)

namaceni sena ne ano
pired zkrmovanim

kvalita slamy
(smysl. hod.)

kvalita jadra
(smysl. hod.)

kropeni ano vzdy spiSe ano spiSe ne ne nikdy
jezdeckych
povrchi

frekvence asanace| 1x rocng 1x & 3 roky 1x &5 let jinak
stje

Umiseni stajeve nmestt nebo mimo nisto je dilezité z hlediska mozného zvySeného
vyskytu prachovyckastic ve venkovnim vzduchu.

Informace opoctu koniv danéstaji a jejichroznerech souvisi s hustotou koni na
urcity pocet metti krychlovych.

Velmi dilezita je dostataa ventilacestaje, kterd vyznamndnovliviiuje jak prasnost,
tak teplotu, vihkosti i pohyb vzduchugvani vs. péivan) v budoy.

Kvalita jadrného a objemovéHamiva a podestylkyje hodnocena smysléyjedna se
o hodnoceni podle Meyer a Coenen, Krmeni koni, 280395 (Tab. 52), 101 (Tab. 54) a 105
(Tab. 55).

Nama‘eni sengied jeho podavanim konitke pozitivie ovliviiovat moznou prasnost.

Stejre tak pravidelné a géivé zavlaZzovani jezdeckych povict{jizdarny, haly,
kruhové ohrady pro lonZzovani) minimalizujfi préninku koré vdechovanicastic zvieného
prachu.

Pravidelndasanace stadjgehodnym pipravkem spolu s mechanickotistou je &inna
proti bakteriim, viiim i plisnim a samdejmeé s tim spojenym odstranim prachu na &hach

a jinych materialech.
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Smyslové hodnoceni krmiv a podestylky

Seno

Seno zhodnotime jako celek — v&3Sir¢ staji byvaji pouzivany baliky o hmotnosti
300-500 kg, které je nutn&ste&ne rozvinout kwvili pohledu na vnini vrstvy — i odrem
vzorku o hmotnosti cca 100 g a jehékthdnym prozkoumanim. Posuzujeme barvu, pach,
pohmat a zn@steni. Podle vlastnosti bodujeme zapornymi body, kie vzorek z kazdée

stdje nakonec geme. Za nejlepSi vlastnost davame 1 a za nejd@dporné body.

Barva:
l. zelenagerstvé
[I. mirn¢ vybledlé, gevaha zelené
lll. Zlutozelena

IV. slamova az hida

l. prijemna sennaing, cerstve
Il. bez wang, staré seno
[ll. mirn¢ zatuchlé
IV. zatuchlé, hnilobné
Pohmat:
l. meékké, jemné
Il. hrubé
[ll. neskladné
IV. zvlhlé
Znegisteni jako prach, plish zemina, slama, kameny &tvicky posuzujeme jako celek a
hodnotime podle vyskytu 1-4 zapornymi body.
Nejméré mize vzorek sena ziskat 4 a nejvice 16 zapornych.bod

Slama
U posuzovani slamy postupujeme stgpko u sena, zaporné body jsou v rozsahu 1-3.
Barva:
l. Zluta, girozena
Il. vybledla
lll. hneédoSedy azerny povlak
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Pach:
l. typicky, pijemny
Il. bez pachu, fadni
[ll. zatuchly
Pohmat:
l. mirn¢ tvrda
Il. drsna, hodé stébel
. zvihla
Znegisteni jako prach, plish hlina, plevel, ¥tvicky a kameny posuzujeme jako celek a
hodnotime podle vyskytu 1-3 zapornymi body. NejiémiZze vzorek slamy ziskat 4 a
nejvice 12 zapornych bad
Piliny a hobliny jsou ohodnoceny pouze jako prasnéditt praSnéi neprasné a zda jsou

produkci komefniho vyrobceii jako odpad z tevaskych pil, truhléskych dilen atp.

Jadrna krmiva a granulované snési

Z krmiv, podavanych konim v dnesni dolstale dominuji statkova krmiva a z nich
zejména oves, dopbvany ¥tSinou Srotovanym famenemci kukutici, sladovym ketem,
fepnymi fizky aj. Valna ¥tSina krmnych dévek sestvajici z obilovin, mlyrdkya
pivovarskych zbytk se ged zkrmovanim ma, tudiz je potencialni praSnost pétaa. Musi
se ovSem dat pozor naigta zpisob skladovani obilovin i ostatnich krmiv —ikvmoznému
zaplisrini. Plesnivé krmeni neni ke zkrmovani konim abséluhodné!

Hodnotila jsem pouze oves a to jeho barvu (Zlueaw Zluta, zaSedld) a pach (zadny,
Zlukly a zatuchly) souhrnnym klasifikovanim jakobay, primérny a Spatny.

Komekn¢ vyrabiné granulované a extrudovaneé ¢sima musli se &Sinou krmi

samostatia nemuseji se mét.

4.2.2 Méreni prasnosti Fistrojem MicroDust pro (Casella, UK)

K méieni mnozstvi prachovyctastic jsem pouzilaifstroj MicroDust (Casella, UK)
pro, ktery je idealnim gficim pristrojem pro stanoveni koncentrace prachu v mg. m
v realnéntase. Jeignosny a stainy pro neieni v terénu i na pevném stanovisti.

V jazykovém nastaveni se nevyskytogstina, byla proto zvolena angina.
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Obréazek 2.: Hstroj Microdust pro (autor prace)

Postup ped samotnym gfenim:

Po zapnuti Pstroje zobrazované hodnoty kolisaji a proto jeiglm pdkat asi 1
minutu, nez se ifstroj stabilizuje. Ristroj je automaticky nastaveny na jeden typ prachu
(Auto Range), pokud chceme zvolit jiny typ, musitak winit v konfigura¢nim menu pod
volbou Measuring range. MicroDust pro (Casella, UK ¢tyii rozsahy ngteni dle typu
prachu (0,001-2,500; 0,01-25,00; 0,1-250,0; 1-26@)ni°). Zakladni rozsah je vyrobcem
nastaveny podle ISO kalili@iho prachu (Fine 12103-1 A2). V naSetfippd byl pouzit
tento rozsah (Auto Range).

Pred samotnym ®gfenim je nutné zkontrolovat, zda jgigiroj vynulovany a je
nastavena pozadovana citlivost rozsahu — to v nggrad neteba (Auto Range). V Menu
vybereme volbu Kalibrace (Calibration) a Vynulug{ero). Vyrobcem je dopatano ged
kazdym mgfenim vyistit sonducistym vzduchem, tudiz itpd kazdym nulovanim. Posuneme
kryt mefici cely, aby vznikl maly otvor, kudy bude odchézeduch. Bipojime balének
k nastavci ve spodniasti sondy a prudce balének 5-6x &itae. Tatocinnost odstrauje
mozné zn&steni optickychc¢asti sondy afedchazi poskozeniigtroje. Pozorujeme nist a
nasledny pokles koncentrace az k nule. Pokuditstrqj nestabilizuje, opakujem&steni
sondy podle paeby. Ri stabilizaci hodnot zm&neme Enter pro vynulovani &igtroj se
nastavi na nulu * tislice. Poté uzaemecistici otvor gumovym Wkem a odkryjeme Upin
kryt meéfici cely.

Pri méteni se na displejiifstroje objevuijiil ¢iselné hodnoty — okamzita koncentrace,
maximalni hodnota koncentrace (Max) aimpé&rna hodnota koncentrace prachu (Ave).
Okamzita koncentrace kolis4 s kazdourimteu a tudiZz i pimérna koncentrace se neustéle
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meéni po dobu, kterou #fime prasnostV naSem pfipadé byla zapisovana hodnota
pramérné koncentrace prachu v mg.nt za&as potebny k méeni.

Postup i méteni:

M¢teni prasnosti probihalo v 6 vybranych stajich vatlypoledne v @sicnich
¢asovych intervalech po dobu &sioi. Métilo se vzdy:

1) p¥i mistovani (vybirdni zneistené podestylky)a nastylani (slama, piliny, hobliny)
boxa

2) pri podavaniobjemného krmiva sena

3) pfi klidu ve staji — 30 minut po skateni veSkeryckinnosti spojenych s provozem ve
stdji a klesnutim zvéného prachu,&Sinou v obdobi poledni pauzy

4) pied staji— 3 m od vchodovych dyiedo staje

Podle dostupné literatury se prasnost v objekteéli po Ghlogickach, coz Ize pouzit
v kravinech¢i vepiinech, nikoli vSak ve stajich pro kinBoxové stdje jsou veétsing
piipadi konstruovany tak, Ze je téiorada box a Uzka ukka, gipadreé fada box po kazdé
straré ulicky. Je tedy technicky té&h nemozné it prasnost chozenim po pomysinych
Uhloprickach @i vySce boxt cca 2 m. Jako ndhradfgSeni poslouZilo tedy &feni ve stajové
ulicce, ve které byl vy®en jeji sted a dalSi dva zachytné body viedech polovin jeji délky,
viz obr 3.

Obrazek 3.: Zachytnédtici body ve stajové ulce (autor prace).

Meéteni MicroDustem pro (Casella, UK) bylo z&pto na jedné strarulicky a kr&elo se
pomalym krokem na druhou stranu a zase zpatky ¢&@eda Ristroj byl drzen ve vySce pasu.
Na kazdém ze zachytnych hogsem se zastavila na 30 fite (odpaitano pomoci stopek),
tudiz celkem 6x. Neni takto probihalo tedyfipkazdé vySe uveden&nnosti, s vyjimkou
meieni red stdji. Bed staji jsem se postavila 3 m od idyexistroj ve vySce pasu a po dobu
30 vtdin opst merila moznou prasnost.

Primérné hodnoty koncentrace prachu z kaZidéosti a ped staji byly okamzitzapsany

do ukeného zapisniku. Jelikoz jsem n#an k dispozici pistroj neustale a ani pgebny

30



software WinDust Pro software (pro Window4), nevyuzila jsem funkci slouZici k ukladani
dat, zobrazeni graf nastaveni data &su, ani permeirovacihocasu. Tyto potiZze jserfeSila

zapisovanim dat tme¢ do vlastniho seSitu agifenimc¢asu pomoci stopek.

4.2.3 Méreni teploty, vihkosti a proudni vzduchu pFistrojem Testo 435
(Testo AG, Nemecko)

Ve stajovych objektech se proérani teploty, vihkosti a prowdi vzduchucasto
pouzivaji tzv. termoanemometry. Pro na®luposlouzil kompaktni multifuridni pristroj
Testo 435 (Testo AG, &inecko), ktery je schopen s@asre metit hodnoty teploty, relativni
vlhkosti a proudni vzduchu. Je #gnosny a stawny pro nefeni vterénu i na pevném

stanovisti.

Obrazek 4.: Hstroj Testo 435 (autor prace).

Postup ped samotnym gfenim:

Sondu s konektorem je nutn&pwjit pred zapnutim fistroje (nebo vloZzenim baterii),
aby ji piistroj rozpoznal. Po zapnuti zvolime vhodny jaayK,esto 435 je volitelnadestina.
Pro specialni oblasti pouziti je mozné vybiratredgefinovanych profil, v naSem fipact
ponechavame zakladni nastaveni od vyrobce a td Stahdard. Poifpojeni nechame sondu
n¢jaky ¢as ,aklimatizovat“ v mistech, kde bude probiha&teni.
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Pro zapis byly pouzity sdnicasové hodnotyili pramérné hodnoty za ity cas.
V Menu volba Piimér a hodnota zvolen@asova, zméknout tlasitko Start. B méeni se na
pristroji objevuji hodnoty okamzité teploty, vlhkosa prou@ni vzduchu, spola¢
scasov&em ubihajicim po vigmach. Ri dosazeni pozadovanékiasu zmakneme Konec a
objevi se pimérné hodnoty za nami stanovetgs.

Postup i méreni:

M¢teni teploty, vihkosti a progdi vzduchu probihalo v Sesti vybranych stajich vzdy
dopoledne v rsicnich ¢asovych intervalech po dobu &snai. Jako vhodna doba progieni
byla zvolena popracovni pauza, souvisejici s t&pim cinnosti ve staji a poklesem
zviteného prachu — zejménattvmoznosti zneisténi sondy.

Byly opgt pouzity ti zachytné body (#td ulicky, stedy polovin jeji délky) zmigné u
meieni prasnosti, avSak s odliSnym postupersiemi. Zejména ki méreni proudni
vzduchu bylo nutné #iiit staticky — v zachytnych bodech byigtroj nékolik vtefin nechan
v klidu — poté nastaventasové niieni, kdy ngfil okamzité hodnoty a po uplynutiasu
stisknuto tlgitko Konec. Zobrazily se pmérné hodnoty, které byly okam&itzapsany do
uréeného zapisniku. Tytdithodnoty (zeiti zachytnych boil) byly nasleds pro dalSi vypoty

zpramérovany.

4.2.4 Statisticka analyza

Hodnocena wteni byla porovnavana v ramci vzajemné zavislostefiCient korelace
() a determinace {r byl vypaiitan pro kaZdou skupinu jako mira linearni regrese.

Zpracovani vypéta bylo provedeno s pomaoci programu Microsoft Offioecel 2007.
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Vzorce

Koeficient korelace:

NXXY —2%2Y,

My =Tyx = \/

Linearni regresni rovnice:

y =a+ bx

Regresni koeficient:

XXy XX,
nEx’ - (Zx )’

Absolutniglen linearni regresni funkce:

a=y-bx

Koeficient determinace:

-7

Procentualni vypeet:

= * 100 [%]

Aritmeticky praimér:
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I
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x

{0l
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=)
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5 Vysledky

V Priloze 1 nalezneme tabulku na&fanych koncentraci prasnosti ve vybranych stajich
béhem jednotlivych rasiol pii kazdé cinnosti tj. mistovani a podestylani, podavani sena,
Klidu ve stdji a ped staji. Dale je zde zobrazemmper za vSechny gsice i jednotlivych
¢innostech v kazdé stdji. Podle vyjftanych ptiméri mizeme stdje $adit dle celkového
hodnoceni od nejhorsi po nejnizSimérnou prasnost: staj D, A, B, C,E a F.

V Prilohach 2 — 5 jsou graficky znazeémny hodnoty prasnosti v zavislosti na typech
¢innosti za vSech Sestésial. V Priloze 2 (mistovani a podestylani) je zajimawsio leden,
kdy se hodnoty prasnosti ve vSech stajich pohylyovahezich hodnot 0,487 — 1,062 mg.m-3,
jinak hodnoty kolisaly sd&simi rozdily. V Riloze 3 (podavani sena) ja&srvyboiuje
v hodnotach staj D, kdy végici fijnu dosahla hodnota absolutnino maxima ze vSeghist
¢innosti a to 12,750 mg.m-3. \fikze 4 (klid) se hodnoty prasnosti u staji C, E pohybuji
pomeérné konstants, vétSi rozdily nalezneme u staji A a B a rigich rozdih doséhla staj D.
Priloha 5 (ffred stdji) by zobrazovala p@émé konstantni hodnoty ve vSech stajich s vyjimkou
mesice listopadu ve stji D.

Priloha 6 poskytuje grafické srovnani upernych prasnosti ip jednotlivych
¢innostech ve vybranych stdjich. Jeejmé, Ze staj D ma nejvysSi n&ené ptmérné
pradnosti fi vSech¢innostech a dosahla ijpmérného maxima { podavani sena (6,625
mg.m-3).

V Priloze 7 jsme se vtabulce zaii na potet nemocnych koni v kazdé staji
v jednotlivych ngsicich. Hodnoty 0 ozraji mesice, kdy v dané staji nebyl nemocny zadny
kun (respektive byl uz vyken) a zbylé hodnoty (1, 2 a 10) Zhgatet nemocnych koni
v daném nasici.

Prilohou 8 je tabulka obecnych udap vybraném koni nebo konich. Tyto udaje nam
maji poskytnout uceleny pohled na daného¢kiojeho denni rezim aipdstavit si tak 1épe,
jakou mérou je vystavovan stajovym podminkam.

V tabulce v Filoze 9 je smyslové hodnoceni sena a slamy z katajé. Hodnocené
zapornymi body byly barva, pach, pohmat ac&teni, kdy maximum bodl u sena bylo 16.
Staj A a D dopadla nejite s 9 zapornymi body, nejlepsSi vysledky se ukazalgtajich C a F.
Seno vysokeé kvality ne¢ha Zadna z ndmi vybranych staji. V hodnoceni slday,maximum
zapornych boidl bylo 12., dopadla nejtie staj D s 11 body, nasledovana staji A. Perfektnih

vysledku dosahla stdj C s minimem kol 4. Staj A podestylala se slamou i kotmer
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vyrakeEné piliny, které (& garantované jako bezprasSnépdte prasily, stejs tak staj C, jejiz
bezprasné hobliny opravdu neprdsily. Staj F neliyddnocena, protoZze podestyla pouze
pilinami, které odebira z nedaleké pily, ovSemljese jako stedre prasné.

V Priloze 10 nalezneme tabulku hodnoceni ventilacezdd&astdji. Ventilace byla
hodnocena jako dobra, dobra -fupgrna, pameérna -, Spatna a Spatna - igpaitem na
zaporné body pro snagjfi znzotiovani v grafu. Nejiire dopadly stdje A a D s#yimi
body a nejlépe staje B a F.

V Prilohach 11 — 13 vidime grafické znazémh pribéhu teploty, vihkosti a prouahi
vzduchu v jednotlivych gsicich v kazdé stdji. Zde stoji za zminku zejmétdg 8
v souvislosti s prouthim vzduchu, které bylo wWp ptipadech ozngeno za pivan, ktery

kor¢ snaseji velmi Spatn

Graf 1: Srovnéni zavislosti nemocnych koni na pradwsti vznikajici pii mistovani a

podestylani.
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Prib¢h zavislosti nemocnych koni (y) na prasSnosti vzdgkapiéi mistovani a

podestylani (x) vyjailije regresni rovnice line&fistoupajici pimky ve tvaru
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y = 0,671 + 0,197 Xvzorec 2). Koeficient korelaae= 0,089 (vzorec 1) wtuje velmi slabou
tésnost zavislosti nemocnych koni na prasnastianécinnosti. Koeficient determinace
r? = 0,008 (vzorec 5), Zeho? Ize usuzovat, Ze @& nemocnych koni je @,8 % disledkem

vznikajici prasSnostiip mistovani a podestylani.

Graf 2: Srovnani zavislosti nemocnych koni na praswsti vznikajici pii podavani sena.

12
10 &
g 8
b=
i)
= 61
o
>
c
3
c 4
Q
c
3
o 2 L X 4
o
M
0 14h6— 0000 & ¢ L 4 > T N
D 2 4 6 8 10 12 14
-2
Prasnost vznikajici p i podavani sena (mg.m )

Pribéh zavislosti nemocnych koni (y) na prasnosti vzjndkgii podavani sena (x)
vyjadiuje rovnice regresniipmky linearre klesajici ve tvary = 1,379 - 0,151 xvz. 2).
Koeficient korelace = 0,160 (vz. 1) utuje velmi slaboudsnost zavislosti nemocnych koni
na prasnostiip danécinnosti. Koeficient determinaaé = 0,026(vz. 5), coZ poukazuje na to,
Ze zvysujici se gt nemocnych koni je 2,6 % disledkem sniZujici se prasnosti p

podavani sena.
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Graf 3: Srovnéni zavislosti nemocnych koni na pradwsti vznikajici p¥i klidu.
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Prib¢h zavislosti nemocnych koni (y) na prasnosti vzjdkar doke klidu ve staji (x)
vyjadiuje rovnice regresniifimky linearre klesajici ve tvary = 1,094 - 0,960 Xvz. 2).
Koeficient korelace = 0,046 (vz. 1) utuje velmi slaboudsnost zavislosti nemocnych koni
na prasnosti i danécinnosti. Koeficient determinaaé = 0,002 (vz. 5), co? poukazuje na to,

Ze zvysujici se gt nemocnych koni je@,2 % dusledkem snizujici se prasnosti klidu.
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Graf 4: Srovnéni zavislosti nemocnych koni na pradwsti vznikajici pied stéji:
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Pribeéh zavislosti nemocnych koni (y) na prasnosti vzjidkaied staji (x) vyjatlje
rovnice regresniijimky linearre klesajici ve tvary = 1,086 — 1,76 Xvz. 2). Koeficient
korelacer = 0,091 (vz. 1) utuje velmi slaboudsnost zavislosti nemocnych koni na prasSnosti
pfi danéginnosti. Koeficient determinad@ = 0,008(vz. 5), coZ poukazuje na to, Ze zvy3ujici

se p@et nemocnych koni je@,8 % dasledkem sniZujici se praSnosted staji.
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Graf 5: Srovnéni zavislosti pfimérné prasnosti pii mistovani a podestylani na

hodnoceni kvality slamy:
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Pribéh zavislosti ptmérné prasnosti ip mistovani a podestylani (y) na hodnoceni
slamy (x) vyjaduje rovnice regresniipmky linearr¢ rostouci ve tvary = 0,229 + 0,190 x
(vz. 2). Koeficient korelace = 0,717 (vz. 1) utuje velkou &snost zavislosti gimeérné
pradnosti fi danéginnosti na hodnoceni slamy. Koeficient determingce 0,514 (vz. 5),
z¢ehoZz lze usuzovat, Ze gmnérnd prasnost ip mistovani a podestylani je54,4 %

dusledkem kvality slamy.
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Graf 6: Srovnéni zavislosti plimérné prasnosti pfi podavani sena na hodnoceni kvality

sena.
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Pribéh zavislosti pimérné prasnosti ip podavani sena (y) na hodnoceni sena (x)
vyjadiuje rovnice regresniipmky linearrg rostouci ve tvaryy = -6,179 + 1,182 xvz. 2).
Koeficient korelace = 0,770 (vz. 1) utuje velkou &snost zavislosti imérné prasnosti i
danécinnosti na hodnoceni sena. Koeficient determingce 0,593 (vz. 5), zéeho? Ize
usuzovat, Zze fimérna prasnostippodavani sena je59,3 % diasledkem kvality sena.
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Graf 7: Srovnéni zavislosti piaimérné prasnosti pri klidu na hodnoceni ventilace:
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Prabéh zavislosti pimérné prasnosti v klidu ve stdji (y) na hodnocenitiace (x)
vyjadiuje rovnice regresniipmky linearrg rostouci ve tvaryy = -0,055 + 0,061 xvz. 2).
Koeficient korelace = 0,789 (vz. 1) utuje velkou &snost zavislosti imérné prasnosti i
danéginnosti na hodnoceni ventilace. Koeficient deteam@r? = 0,623 (vz. 5), zéeho? Ize
usuzovat, Ze imeérna prasnost v klidu ve staji je62,3 % disledkem kvality ventilace.

Tab. 3 — 8: Hodnoceni teploty, vihkosti a proudni vzduchu:

Pt optimalni teplot ve staji (10 — 18°C) e byt vihkost v rozmezi 50 — 75 % a sasré
proudéni vzduchu musi dosahovat hodnot 0,20 — 0,30'm.s

Pti minimalni teplot ve staji (5 — 9,9°C) e vihkost dosahovat hodnot 75 — 85 % a
sousasre proudsni vzduchu musi byt v rozmezi 0,05 — 0,19 h{&hn, 1997).

Cervert jsou vyzn@ené nevyhovujici podminky ve stéji.

jsou vyzng&ené uchazejici podminky ve staji.

jsou vyznéené optimalni podminky ve stéji.
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STAJA (1)

proudéni vzduchu
(m.sh

teplota (°C) vihkost (%)

Zari

Fijen

listopad

prosinec

leden

unor

Ve stdji A je kombinace teploty, vihkosti a préadvzduchu térr optimalni v prosinci,

v listopadu téré uchazejici, v lednu a Unoru uchazejici aiv aéijnu ténei nevyhovujici.

STAJB (2)

proudéni vzduchu
(m.sh

teplota (°C) vihkost (%)

Zari

Fijen

listopad

prosinec

leden

unor

Ve stdji B je v z& kombinace teploty, vihkosti a proéml vzduchu uchazejici,¥jnu,

prosinci a unoru tédit uchazejici a v listopadu a lednu #mevyhovujici.

STAJ C (10)

proudéni vzduchu
(m.sh)

teplota (°C) vihkost (%)

zari

/e

rijen

listopad

prosinec

leden

unor
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Kombinace teploty, vihkosti a pro&ai vzduchu ve stdji C je téhoptimalni v ngsicich

listopad — Unor a té#h uchazejici v za afijnu.

STAJD (1)

proudéni vzduchu
(m.sh)

teplota (°C) vihkost (%)

prosinec

leden

unor

Staj D ma optimalni podminky teploty, vihkosti @pdni vzduchu v z4, ténei optimalni

podminky v listopadu a prosinci, téfruchazejici Wijnu a Gnoru a tést nevyhovuijici

v lednu.

STAJE (1)

proudéni vzduchu
(m.sh

teplota (°C) vihkost (%)

listopad

prosinec

leden

unor

Ve stdji E jsou tért optimalni podminky teploty, vihkosti a pratrd vzduchu Wijnu ,

listopadu a Unoru a téthnevyhovujici podminky v 2§ prosinci a lednu.
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STAJF (0) teplota (°C) vihkost (%)
zari 14,7 59,2
Fijen 12,9 59,6
listopad 7,2 54,3
prosinec 7,0 54,6
leden _ 53,5
anor 6,3 55,0

0,08

proudéni vzduchu
(m.sh)

Kombinace teploty, vihkosti a proéi vzduchu je ve stdji E téhoptimalni v prosinci a

anoru, téndt uchazejici v zi4, fijnu a listopadu a té#& nevyhovuijici v lednu.

Tab. 9: Hodnoceni obecnych paramefr ve vybranych stajich:

X &

PARAMETRY | umisténi objem ventilace | kropeni | frekvence
STAJI vzduchu (nT) jezd. asanace
na 1 kong povrchi | (ro¢né)
STAJ A mestské ovzdus 117 fomérna | ano vzdy 1x
STAJB méstské ovzdus 75 dobra-  nenikdy déle nez ]
5 let
STAJC méstské ovzdus 80 pmérna | spise ne 1x
STAJD v blizkosti 121 pamérna | spiSe ne 2X
mésta -
STAJE vesnice/venkov 102 pmérna | spiSe ang 1x
STAJF v blizkosti 73,5 dobra - | ano vzdy 1x
mésta

M¢éstské ovzduSi ovliwje polovinu z vybranych staji, 8staje se nachazeji

v blizkosti mésta a pouze jedna stdj je na venkov

V&echny staje bohapiekrasuji limit objemu vzduchu na jednoho koftj. 25 n?).

Ve dvou tetinach pipadi se mistuje klasicky 2x de#éifdopoledne a odpoledne), na

zbylou fetinu gipada mistovani 1x de&w dopolednich hodinach.

U dvou stdji je ventilace na urovni dobra minudal$ich dvou pimérna a nejhorsi

vétrani je ptimérné minus ve dvou zbylych stéjich.

44



(Hodnoceni ventilace zdpornymi body (Graf 7.):
Dobra =1, Dobra — = 2, Pimérna = 3, Primérna — = 4, Spatna = 5, Spatné - = 6)
Venkovni jizdarny, kryté haly nebo kruhové ohradylonZovani jsou vzdy kropené
(respektive jejich povrchy) ve dvodtipadech, v jednomifpadt spiSe ano, ve dvodipadech
spiSe ne a zbyla st4j nezavlaZzuje jezdecké povrikaly.
Ctyti staje asanuji své prostory 1x do roka, jednadsiipnce 2x réng a v posledni

stdji se asanaci nezabyvégstji nez jednou zadt let.

Tab. 10: Smyslové hodnoceni jadrného krmiva (ovsa):

JADRO druh hodnoceni

STAJ A musli, granule nehodnoceno
STAJB statkova krmiva (oves) dobry
STAJC musli, granule nehodnoceno
STAJD statkova krmiva (oves) pmerny
STAJE statkova krmiva (oves) dobry
STAJF granule nehodnoceno

Komern¢ vyrabiné snési (granule, musli) jsou krmeny vieeth stajich a tudiz

nehodnoceny.

Oves (statkové krmivo) je séasti krmnych davek ve zbylycteth stajich, ve dvou

piipadech hodnocen jako dobry a v jednaipad dosahl piimérné kvality.

Tab. 11: Porovnani vyskytu nemoci u vybraného ko# jeho st&i a délky jeho ustajeni

v dané stdji:
vék koné (roky) délka ustajeni v dané vyskyt nemoci u
stdji vybraného
koné/koni

STAJA (1) 5 1 rok a 5 misiai ANO
STAJ B (2) 14,7 5;3 let ANO
STAJ C (10) 716:4:4:4;3,3;3:3:2 6;5;3;3;3;2;2;2;2;1 let ANO
STAJD (1) 18 7 nésial ANO
STAJE (1) 21 1 rok a 6 resial ANO
STAJ F (0) 7 4 roky NE

V jednom gipact byl nemocny ki ustdjen v dané stdji m&nez rok, ve zbylych

piipadech minimal&jeden rok a maxima#nsest let.

Treti nejdéle ustajenyik (4 roky) v dané stdji netrpi zadnymi respirani potizemi.
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6 Diskuse

Srovnani zavislosti nemocnych koni na prasSnostiikegici pi mistovani a
podestylani byla prokazana velmi slaba zavislasy, koeficient korelace je r = 0,089. Da se
vSakiici, Ze je to v souhlase se z2ay Zeitlerfeicht (1993), ktery uvadi maximalni hadun
koncentrace prachovychidstic ve staji 4 mg.m a tato hranice byla v naseméimni
piekratena pouze jednou, a to ve staji D. A tedggionemocnych koni je pouze z 0,8 %
dusledkem vzniklé praSnostiipmistovani a podestylani a prachiewy toutocinnosti je z
hlediska ohrozeni dychaciho aparatu konigiéranedbatelny.

Zavislost nemocnych koni na prasnosti vznikajftippdavani sena se prokazala jako
velmi slaba s r = 0,160 &imka linearni zavislosti se ukazala jako klesagio¥, znamena, ze
pocet nemocnych koni se 0 2,6 % zvySuje s niZzSi peasnbento vysledek je zcela v rozporu
s naSimi pedpoklady a s Jahnem (1997), ktery uvadi, Ze psafiisobi na zdravi koni ve
staji mnoZstvim a velikosti prachovyatastic. Staj D pekrosila mez 4 mg.ni danou
Zeitlerfeichtem (1993) ve vSech Sestisitich a staj A v jednon¥ipack.

Prasnost vznikajici ve staji v klidovém rezimu Kfaonemocnych koni, jak se dalo
ocekavat, prokédzala velmi slabou zavislost, r = 0,@dKlesajici linearnifimka naznaila, ze
pocet nemocnych koni se 0 0,2 % zvySuje s nizsi psaspd klidu. Tento zawr, & se jevi
dosti paradoxnim, tak svym @gobem koresponduje i se Z&v Jahna (1997), ktery
konstatuje, Ze prasnostigpbi na kow predevsim velikosttastic. V klidovém rezimu staji
nebyly nangteny hodnoty pesahuijici 0,5 mg.th

Srovnani zavislosti nemocnych koni na prasSnostikefici pred staji dopadlo stejn
jako dw predchozi, tudiz nepotvrdilo hypotézu, velmi slabésnost ukazal r = 0,091 a
linearni gimka byla opt klesajici. ZvySujici se get nemocnych koni byl z 0,8 %asledkem
snizujici se praSnosti@d staji. Jahn (1997) s timto vysledkenstapesouhlasi. iPsamotném
terénnim ndfeni se ukazalo, Ze nepgi vliv na koncentraci nagené prasnostiipd staji ma
pravdépodobr vzdalenost hnojistod staje (respektive vchodu do staje) a sila& s#tru.
Vyvraceni hypotézy veréch gipadech a v jednom potvrzeno jen velmi slabou hastis
zn&i to, Ze vznik respiratornich onemean ovliviiuje patré vice zoohygienickych faktér
nez jen prasnost.ezitym aspektem je i délka obdobi, kdy byli korystaveni nevhodnym
stqjovym podminkam, &mz souhlasi Wintzer (1999). Podle Jahna (1997hesdostatky
v hygiert staje projevi negativnna zdravi koni velmi pomalu, jedna se 0 postuprégy

organismu. V neposledradct bude hrat dlezitou roli imunitni systém koni.
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Srovnani zavislosti gmérné prasnosti vznikajici fp mistovani a podestylani na
kvalité¢ slamy potvrdilo hypotézu, Ze horsi kvalita slanmaZ vysSi koncentrace prachovych
castic. Koeficient korelace r = 0,717 ¢uje velkou &snost zavislosti. Lze tediici, Ze
pramérnd prasnost vznikajicifpmistovani a podestylani je z 51,4 skbdkem kvality slamy.
Suveréni nejhorsi kvalitu slamy #ha staj D (s 11 zapornymi body), nasledovana #t4ji0
zapornych bodl) a tyto staje vykazuji také nejvySSiuprnou prasnost vznikajicitip
mistovani a podestylani. Jako vhodnou nahksdiio prasné slamy navrhuji Fleming et al.
(2008b) i Clements and Pirie (2007) podestylatékbablinami¢i slaménymi peletami. Ve
stajich vCR posledni dobou roste obliba komer vyrabsnych bezprasnych hobilifi pilin.
také potvrdilo hypotézu, Ze horsSi kvalita senac¢zngsSi koncentrace prachovye¢stic.
Velkou &snot zavislosti ukazuje r = 0,770 a z tohdzeme usuzovat, Ze pnérnd prasnost
pii podavani sena je z 59,3 %stedkem kvality sena. Shodnych 9 zapornychilal kvalitu
sena ziskaly staj A a D, aleiremetici, Ze vSechny stéje se potykaly sipérné kvalitnim
az nekvalitnim senem. CoZ je s podivem, protoZzekvelit¢ sena ve velké ré zavisi
vykonnost a zdravi koni (Meyer a Coenen, 2003).a¥§f snizit praSnost pomaha nateai
sena ve votlna 5 — 10 min (Clemets and Pirie, 2007a), coz rgaje i Meyer a Coenen
(2003). Ripadre¢ prejit od sena ke zkrmovani sildze, kdy také odpadélem s prasnosti
(Meyer a Coenen, 2003). V naSerfippd souhlasi i tvrzeni Jahna aimove (2003), Ze
kvalita podestylky ovliiuje mnoZstvi prachovychastic ve staji v mensi i@ nez kvalita
sena.

Hypotéza byla potvrzena ifipsrovnani zavislosti gmeérné prasnosti ip klidu na
hodnoceni ventilace. Koeficient r = 0,789 &naelkou €snost zavislosti a izeme tak
vyvozovat, ze pimérna prasnostipklidu je z 62,3 % dsledkem kvality ventilace ve staji.
Ve vSech stajich se ventilace pohybovala v hodriobersi dobra az horSi gmérna (ze
stupnice 6 zapornych bodiz Tab.9), coz je podné uspokojujici. Wheeler (2006 chzre

doporiuje kvalitni \&trani ve stajich pro udrzeni zdravého resmiflao systému kan

Hodnoceni teploty, vihkosti a proémi vzduchu ukazalo po¥mé znané rozdily mezi
stdjemi i v ramci jedné stajestrem Sesti isial. Jediné optimum hodnot podle Jahna (1997)
ukazala pekvapiv staj D v ngsici z&i. V celkovém hodnoceni kombinaci teplot, vihkasti
prouckni vzduchu ale skafla na tetim mis¢. Na prvnich dvou mistech byly stje C a F,

které ukazovaly nejstabijsi a nejvhodgsi podminky, by optima €srg¢ nedosahly. Na
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¢tvrtém a patém mistbyly staje E a A dosahujicichtpnérnych az lehce podpmérnych
podminek. Nejire dopadla staj B, kterd étp pripadech pekrctila mez, kdy je prouthi
vzduchu povazovano zaigwan. DuSek a kol. (2007) i Meyer a Coenen (2003hsmluji, Ze
privan je nad 0,5 m’ Wheeler (2006) potvrzuje, Z&my privan neni konim iljemny za
Za&dného ptasi, tudiz je staj B nevhodna z hlediska dobrycbhyggienickych podminek.
Nehled na to, Ze zde byla natiena teti nejhorSi prasnost, cozude dokazovat nazor
Wathese and Charlese (1994), #e grtivanu se koncentrace prachovy&astic zvysSuje,

protoZe se Wi usazené vrstvy prachu.

Hodnoceni obecnych parametre vybranych stajich se vztahovalo na uémisstaje,
objem vzduchu na jednoho kbr m®, hodnoceni ventilace, kropeni jezdeckych poireh
frekvenci asanace ve staji.

Umisgni staje ve mste, v blizkosti nésta nebo na venkévmélo nazngovat, zda bude ve
meéste vySSi prasnostipd stdji, coz vysledky nepotvrdily. Domnivdme set@rZe prasnost
v okoli staje je podmiima spiSe lokalnimi faktory jako je vzdalenost h§idjod staje, sir a
sila wtru, blizkost hlavni silnice, tovarny apod.

Objem vzduchu ve stdji byl vyptian jednoduSe z rozmi stdje (A x B x C) a fepaiet na
jednoho ko probehl vydélenim celkového objemu ptem koni ve staji. DuSek a kol. (2007)
udava jako minimalni objem na jednoho kove staji 25 m vzduchu, co? bylo v nasem
piipack i pii nejnizsim objemu na jednoho kbrfstaj F — 73,5 ) bohat prekroseno.
Ventilace byla ve vybranych stajich hodnocena vnez dobra — aZz pmérna —, tudiz je to
pongrné uspokojivy vysledek. Wathes and Charles (1994ditvze \trani je jeden
Z nej&inngjSich prostedki, jak dostat Skodliviny ze stdjového ovzdusi. 8t&D by se nély
zanefit na to, aby zajistily kvalitgSi ventilaci i v podzimnich a zimniché&sicich. Zejména
stgj A, ktera je 70 m dlouha a ma a&vé dvée pouze z jedné strany, jsou Enva vSechna
okna a ani otvory ve iBbeni stechy moc situaci nezachigi! Wheeler (2006) jako
nejvhodrgjsi minimalni zgisob ¥trani popisuje otvory podél dlouhychdmich sén ve vySce
okapi a nahoe ve tebeni stechy.

Kropeni nebo zavlazovani jezdeckych povrghvhodné vzdy,taje povrchem stavebni pisek,
bily fi¢cni pisek, geotextilie aj. a jizdarna je venkovnbmekryta. Kvalitu povrchu na
jizdarnach mzeme spojovat s jejich praSnosti, protozéSiv prasSnost zia nizSi vihkost
povrchu a ¥tSi podil jemnycltastic (Wheeler et al., 2005). Vzdy zavlazuji jezaepovrchy

stje A a F. Stdj A ma perfektni podminky venkownkiolbiSg€, ovSem v kryté jezdecké hale
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je Spatna ventilace a ve spojeni s kropenim haby/rdestava sklenik. Staj F ma ve své kryté
hale ventilaci dostate¢ vyieSenou a tyto problémy se ji netykaji.

Hodnoceni frekvence asanace stdji je zaloZzeno para@ni Wathese a Charlese (1994), kdy
je nejlépe prova#t asanaci v letnim obdobi 1x do roka. Tuto podmisydiuji staje A, C, E a

F. Staj D ji dokonceiekraiuje, kdy pry jednou ¢ bili vapnem a jednou &oé dezinfikuji
chloraminem, ale i 2iZny pohled dovnitstaje tomu moc nenasitoval. Ve stdji B si nikdo
nemohl gesré vzpomenout, kdy se asanovala naposledy a prylgloekive nez ped pti
lety. Takové zanedbavani je podivné i z toliwatiu, Ze v této staji se v horizontu 6 — 8 let
nékolikrat vyskytla trichofytéza (plisové onemocni). Podle naSich vyslefkse nezda, Ze
by frekvence asanace stajélamvelky vliv na prasnost, staj D, ktera asanujgastii (tj. 2x

do roka) byla v pfmérné prasnosti nejhorsi. Staje A, C, E a F sicewgs@dnou réné, ale
jejich pimérné prasnosti se liSily. Staj B, ktera asanui@sovém horizontu delSim neétp

let mela treti nejhorsi prasnost, coZ mit spojitosize i nemusi.

Smyslové hodnoceni jadrného krmiva, v naSefipgat byl zvolen pouze oves a
hodnocen z hlediska zoohygienickych podminek vg g okrajow, neba@ se ve spojeni
s dalSimi krmivy v krmné davce zaléva vodou. Kvativsa ped nakupem lze pa¥meé dokie
zhodnotit vizualni aichovou prohlidkou (Meyer a Coenen, 2003). Staj B axla oves
dobré kvality, Zluta zrna bez kyselého nebo zaglohlpachu. Ve staji D se oves vyzonal
lehkym naSedlym povlakem, coz podle Meyera a Caen@003) ukazuje na n#pnivé
podminky sklizeé a skladovani (plisf). Ve zbylych tech stajich se krmi pouze kort&ws
vyrédbinou smisi jako granule nebo mdusti jejich rizné kombinace. Skladovani &si
v pytlich nebo sudech na suchych mistech bylo dwdrae stdji A, C i F. Kvalita jadrného
krmiva by tak ndla na zdravi koni negativni vliv ¥ipac, Ze bude silér zaplisgné, s¢imz

souhlasi i Meyer a Coenen (2003). Na samotnou psa$e staji ma vliv zanedbatelny.

Porovnéni vyskytu nemocnych koni, jejichku a délky jejich ustdjeni v dané staji
negineslo zadné pikazné vysledky, kdyz bylofpdpokladano, zeéim déle je kn ustajen
v mér¢ vhodné staji, tim spis bydnonemocrit. Nemocni koa byli ustajeni ve svych stdjich
v délce 7 misiai (staj D) az 6 let (stdj C), ve stdji F se Zadrepiraini potize neobjevily a
vybrany kin tam byl ustdjen 4 roky a travil kramiréninki cely den v boxe (stdj z hlediska
pramérnych praSnosti dopadla nejlépe). Staj D a #damemocné posné staré kom, ktei
v dané staji nebyli idliS dlouho a patré si za swj Zivot prosli vice stajemi sigznymi

podminkami. Podle Jahna (1997) nedostatky v hygmostedi pisobi na ko& pomalu a
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jedna se o postupnou 2atorganismu. Ve staji B onemagnoba koré v rozmezi tydne, tak
se da pedpokladat, Ze se objevil lokalni alergen patrrzdvadném baliku sena nebo slamy,
protoZze oba kahjsou v dané staji pokmé dlouho a nikdy netdi na dychaci potize. A
stejny gipad byl zejm¢ ve staji C, kdy onemo¢io najednou vSech 10 konéleem 14 di —
bezpochyby byl ve sldénnebo se& piitomen velmi silny alergen a #&gobil akutni
bronchitidu celé stje. Staj A je zajimavjgad, jelikoz vybrany nemocnyik piiSel do této
stdje z pastvin jako mlady (3,5 roku) a za necelya pil mu pro retrvavajici obtize bylo
diagnostikovano RAO. iP srovnani zoohygienickych podminek této stdje tjdrunejhorsi
prasnost, pata nejhorsi kombinace teplot, vihlegtiou@ni vzduchu) se nelzed@mu divit a
pouze v tomto Ppact najdeme vztah mezi délkou ustajeni-vyskytem neragedbdminkami
stdje. Doba ustajeni kérve stdji A sice neniifdis dlouha, ale podminky nejsou dobré a Ize
tak usuzovat, Ze i kratkodobé ustajeni v horSialinpokach nize vyznama ohrozit zdravi

v

kong.
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7 Zavér

* Byla prokazana velmi slaba linearni asociace meg&nosti vznikajiciip
mistovani a podestylani aqtem koni trpicich bronchitidou. U zavislosti
prasnosti vznikajiciip podavani sena, klidu @ staji s p&tem nemocnych
koni byla sice ve vSechech gipadech potvrzena velmi slaba linearni zavislost,
ovSem klesajici, tudiz hypotézu zcelacdt

* Velké linearni asociace byla prokazana u srovnamngrné prasnostiip
mistovani a podestylani s hodnocenim kvality slarsieji tak i u srovnani
pramérné prasnostiip podavani sena s hodnocenim kvality sena. Srovnani
pramérné prasnostiipklidu na hodnoceni ventilace také ukazalo velkou
linearni zavislost, a to nejvyssi ze vSech.

* P¥i hodnoceni teploty, vihkosti a protrd vzduchu se nejstabdjsi a
nejvhodrjsSi podminky ukazaly ve dvou stajich a jedna s#éj somto
hodnoceni stala naprosto nevhodnou.

* Porovnani vyskytu nemocnych koni, jejickku a délkou ustajeni v dané staji
negineslo zadné fikazné vysledky. Nevhodné stajové podminkiginou
pusobi na ko& v delSim¢asovém horizontu, proto nelze s jistototituzda si

kun nenese poSkozeni resgmého aparatu ziedchozich staji.

* Je mozZné, Ze jsme se setkali s majiteliiikiereSi tak pé&liveé zdravotni stav
sveho kos a rektefi nemocni kot mohli tak byt zatajeni nebaitzec
nezaznamenani.

» Asociaci mezi prasnosti vznikajicfipiznych stajovycktinnostech a ptiem
nemocnych koni by se dalo prapddobré G¢inné prokazat v fipac, ze by
korg byli ve vybranych stajich ustajeni detdisové obdobi (a stejmlouhé) a

meli by totozny rezim.
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9 Prilohy

Piiloha 1: Tabulka naméfené prasnosti ve vybranych stgjich:

STAJ A mistovani+podestylani  podavani sena klid iied staji
zai 2,873 2,325 0,179 0,123
fijen 1,246 2,407 0,129 0,176
listopad 3,690 2,090 0,307 0,002
prosinec 1,781 0,854 0,092 0,155
leden 0,980 1,935 0,222 0,088
anor 2,027 6,75 0,201 0,102
PRUMER 2,100 2,727 0,188 0,108
STAJB mistovani+podestylani  podavani sena klid fed staji
zai 0,586 2,334 0,144 0,065
fijen 0,375 2,980 0,268 0,152
listopad 0,432 3,340 0,076 0,085
prosinec 0,877 1,560 0,108 0,163
leden 1,062 2,267 0,052 0,105
anor 0,319 2,638 0,096 0,058
PRUMER 0,609 2,520 0,124 0,105
STAJC mistovani+podestylani  podavani sena klid iied stdji
zai 1,962 1,026 0,104 0,028
fijen 1,690 0,982 0,091 0,008
listopad 2,128 2,340 0,140 0,006
prosinec 2,421 1,935 0,027 0,043
leden 0,865 1,964 0,073 0,026
anor 1,175 1,352 0,095 0,018
PRUMER 1,707 1,600 0,088 0,022
STAJD mistovani+podestylani  podavani sena klid iied stdji
zai 3,580 4,912 0,368 0,072
fijen 4,170 12,750 0,031 0,013
listopad 1,687 5,838 0,495 0,680
prosinec 3,180 4,815 0,098 0,046
leden 0,755 4,890 0,355 0,009
anor 2,990 6,542 0,030 0,007
PRUMER 2,727 6,625 0,230 0,138
STAJE mistovani+podestylani  podavani sena klid fed staji
zai 1,062 2,364 0,083 0,002
fijen 1,798 2,155 0,057 0,001
listopad 2,260 2,230 0,072 0,002
prosinec 1,124 2,886 0,049 0,008
leden 0,799 2,271 0,160 0,023
anor 0,357 1,973 0,065 0,001
PRUMER 1,233 2,313 0,081 0,006
STAJF mistovani+podestylani  podavani sena klid fed staji
zai 0,852 0,253 0,056 0,008
fijen 1,220 0,190 0,006 0,001
listopad 0,562 0,319 0,090 0,012
prosinec 0,657 0,624 0,061 0,006
leden 0,487 0,230 0,043 0,015
anor 0,983 0,389 0,049 0,009
PRUMER 0,794 0,334 0,051 0,009
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Priloha 2: Graf prasSnosti p¢i mistovani a podestylani v jednotlivych nsicich:

Mistovani a podestylani

3

Prasnost mg.m

zari fiien listopad  prosinec leden

Mésice

Unor

—e—STAJA
—=—STAJB

STAJC
——STAJD
—k—STAJE
—e— STAJF

Piiloha 3: Graf pradnosti pfi podavani sena v jednotlivych nisicich:

Podavani sena

14
. 12 —e—STAJA
g 10 —=—STAJB
2 s STAJC
3 6 ——STAJD
3 4 —x— STAJE
£ 5 —e—STAJF
0
zari fien listopad  prosinec leden Unor
Mésice
Priloha 4: Graf prasSnosti pi klidu v jednotlivych m ésicich:
Klid
0,6
05 ——STAJA
" 04 —a— ST,?\J B
g STAJC
5 0.3 ]
g —»—STAJD
8 0,2 ]
& —%—STAJE
0,1 —e—STAJF
0
zari fijen listopad  prosinec leden Gnor
Mésice
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Priloha 5: Graf prasnosti pred staji v jednotlivych mésicich:

Pred staji
0,8
0,7 —e—STAJA
”S 812 —=— STAJB
2" STAJC
= 04 .
)g 0.3 STAJD
g 0’2 —%—STAJE
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0
zél"i Fﬂ n listopad prosinec leden Gnor
Mésice

Priloha 6: Graf pramérnych prasnosti pi jednotlivych ¢innostech ve vybranych stgjich:

7,000

6,000
£ 5,000
g O Mistovani + nastylani
= 4,000 il
a | Podavani sena
c
N i
© O Pred stéji
c
0
e 2,000 A
e
o

1,000 -

0,000 - ‘ ‘ ’_h—

Staj A Staj B St4j C St4j D St4j E St4j F
Vybrané staje

Priloha 7: Tabulka poftu nemocnych koni v jednotlivych stgjich ghem mésiai:

Mésice St4j A Staj B St4j C St4j D St E St4j F
zari 1 0 10 0 1 0
Fijen 1 0 10 0 1 0
listopad 1 0 0 0 1 0
prosinec 1 0 0 1 0 0
leden 1 2 0 1 0 0
anor 1 2 0 0 0 0
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Priloha 8: Tabulka Udaji v dotaznicich o vybranych konich — obecn

STAJA(1) | STAJB(2) | STAJC |[STAJD |[STAJE |STAJF
(10) 1) 1) (0)
pohlavi V V;V H;9xV \ V \
plemeno kladrubsky | CT:kiiZenec Al/1 CT CT HANN
kan
vék (roky) 5 14:7 TBAAATIS 18 21 7
vyuZiti rekreace rekreace| sport vy$Sirekreace rekreace sport niz
zatéz koné 6-7x 6-7X 6-7X 0-2x 6-7x 3-5x
(tydné)
box vnitini vnitrni vnitini vnitini vnitini vnitini
kun NE NE NE NEVI ANO NE
v minulosti (zarety
lé¢en DCD,
s dychacimi léceno)
potizemi
kan ve staji ANO ANO ANO NE NE ANO
béhem
pracovnich
¢innosti
vybéh ANO (4 h) | ANO (5 h) NE ANO (10| ANO (9 NE
h) h)
vyswetlivky:

pohlavi: lfebec (H), klisna (K), valach (V)
plemenozesky teplokrevnik{T), anglicky plnokrevnik (A1/1), hannoverskiik
(HANN)

Priloha 9: Tabulka smyslového hodnoceni sena a slamy

SENO barva pach pohmat zn&sténi celkem
STAJ A 2 1 3 3 (prach, &tvicky) 9
STAJB 2 2 2 2 (prach, slama) 8
STAJC 1 1 2 2 (prach) 6
STAJD 3 2 2 2 (prach, slama) 9
STAJE 2 2 1 2 (prach, &tvicky) 7
STAJF 1 1 2 2 (prach) 6
SLAMA | barva | pach | pohmat zesteni | celkem
STAJ A (+stiredné 2 3 2 3 (plisa, prach) 10
prasné piliny*)

STAJB 1 1 2 1 (lehce prach) 5
STAJ C (+bezpradné 1 1 1 1 (lehce prach) 4
hobliny*)

STAJD 3 3 2 3 (plisn, prach) 11
STAJE 2 2 2 2 (plisa) 8
STAJF pouze piliny (z pily), skedné prasné - nehodnoceno

* komerng vyrabiné
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Ptiloha 10: Tabulka hodnoceni ventilace:

STAJ HODNOCENI

STAJ A

STAJ B

STAJC

STAJD

STAJE

NWAhWNS

STAJF

Zaporné body:
Dobra =1
Dobra—=2
Pramérna =3
Primérna — =4
Spatna =5
Spatnd - = 6

Priloha 11: Graf teploty vzduchu ve vybranych stajichv jednotlivych mésicich:

Teplota
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14 .\\\
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Priloha 12: Graf vlhkosti vzduchu ve vybranych stéjib v jednotlivych mésicich:

Vlhkost
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Priloha 13: Graf proudéni vzduchu ve vybranych stajich v jednotlivych nésicich:

Proud éni vzduchu
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