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Autor: RNDr. FrantiSek Seba, student programu Didaktika fyziky na PfF UHK

RNDr. Frantidek Seba vypracoval disertaéni préaci o celkovém rozsahu 158 stran ti$téného textu (87
obrazkd, 142 referenci). Prace je psana v anglickém jazyce, pficemz jazykovou Urovern Ize celkové hodnotit
jako vybornou. Formalni atributy prace jsou v souladu s pfislusnym Rozhodnutim dékana PfF UHK,
drobnou vyhradu mam v tomto sméru pouze k tomu, Ze klicova slova jsou i v Ceské verzi anotace uvedena
v anglictiné.

Autor se ve své praci zaméruje na potencial celularnich automat( v didaktice fyziky. Je tfeba konstatovat,
Ze se jedna o téma vysoce inovativni, jemuz vSak dosud nebyla vénovana v ¢eské ani zahranicni fyzikalné-
didaktické literature naleZita pozornost. Z tohoto dlivodu pokladam volbu tématu za velmi vhodnou.

Préce je tvofena vedle strué¢ného Uvodu a Zavéru péti nestejné rozsahlymi kapitolami. V prvni z nich autor
prezentuje zakladni informace o celularnich automatech véetné historického vyvojem oboru. Vyklad
zakladnich pojmd, ktery se podle vseho opird predevsim o knihu Stephena Wolframa A new kind of
science, je veden promyslené a logicky a je doplnén fadou zajimavych priklad(. Jiz v této kapitole se
opakované objevuje zdkladni myslenka prace vyuzit v didaktice popis nékdy velmi komplexnich systémd
pomoci jednoduchych pravidel pro bunécné automaty a vyhnout se tak velmi narocnému (a ve skolské
fyzice mnohdy nerealizovatelnému) popisu pomoci standardnich matematickych nastrojl. Autor v této
souvislosti vhodné cituje pravé Wolframa a jeho Uvahy o “novém druhu védy”. V této souvislosti bych vsak
pokladal za vhodné, kdyby se autor alespon castecné vénoval i kritice Wolframovych myslenek a
kontroverzim spojenym s jeho teoriemi. Za vSechny zminme tfeba kritiku jeho dila ze strany Stevena
Weinberga, podle néhoZz Wolfram nedokazal presvédcivé vysvétlit jediny skutecny fyzikdni system.
Celkové vsak predstavuje prvni kapitola uceleny Uvod do problematiky celularnich automatd, na némz
mUzZe autor vhodné navazovat v dalsich ¢astech prace.

Druha kapitola je vénovana uz specifi¢téji modelovani fyzikalnich systém( pomoci celularnich automatu.
Na zacatku kapitoly autor velmi vhodné vysvétluje potfebu vénovat se fenoméniim typickym jak pro
systémy v prirodé, tak i pro odpovidajici bunécné automaty tak, aby bylo mozné ukazat jejich potencial
pfi modelovani. Poté se detailné vénuje problematice ndhodnosti a mechanismim, jimiz se v systému
mUzZe projevit. Vyklad je vhodné doplnén obrazky k jednotlivym ptipadim. Detailné se autor vénuje i
problematice spojitosti a diskrétnosti v prirodé a ve svété celularnich automatt, kde opét uvadi rfadu
zajimavych znamych i méné znamych ptikladl ilustrujicich tuto oblast. Posledni podkapitola je vénovana
otazkam spojenym s vypoctovou ekvivalenci pfirodnich a umélych systému.

V treti kapitole se autor dostava k popisu potencialu celularnich automat( v didaktice fyziky. Zde rozviji
vyse uvedenou zakladni tezi a spatfuje priciny neoblibenosti fyziky u podstatné casti zaka v jeji pfilisné
matematizaci a formalnim pojeti. Upozoriuje rovnéz na to, Ze nutnost prezentovat fyzialni systémy ve
formé matematicky uchopitelné zaky vede k prilisSnému zjednoduseni problému a nemoznosti podchytit
jeho duleZité (a pro Zaky potencialné zajimavé) aspekty. Uvedenad tvrzeni demonstruje na konkrétnich
prikladech napf. z dynamiky tekutin. Potencial celularnich automatt vidi v mozZnosti pfekonat uvedené
problémy a modelovat komplexni systémy s mozZnosti rozvinout mezipredmétové vztahy. Trosku
postradam v této kapitole hlubsi oporu v literature, ackoliv chapu, Ze s ohledem na to, jak malo je toto



téma v didaktické literatufe reSeno, neni snadné najit relevantni zdroje. Ve druhé ¢asti treti kapitoly dr.
Seba uvadi konkrétni ptipad proudéni tekutiny a moZnosti modelovat pomoci celuldrnich automatd a
pomérné jendoduchych pravidel extrémné komplexni chovani jako je vznik vir(. Pfiklad je opét prevzat z
publikace S. Wolframa, je vSak vhodné komentovan a hezky ilustruje tvrzeni autora uvedena v prvni ¢asti
této kapitoly.

v vy

vytvofené modely systém( feSené pomoci celularnich automatl: simuldtor mravendéi kolonie, simulator
tvorby ptacich hejn a simulator dopravy na silnici (tvorby dopravnich zacp). Priklady pokladam i vzhledem
k mezioborovych presahiim za velmi vhodné zvolené a ocenuiji i to, Ze autor jako modelovaci nastroj pouZil
MS Excel (resp. Visual Basic), pro uZivatele z fad Zakud to je rozumné, protozZe jde o jim zndmé prostiedi
(byt v jiném kontextu, neZ jsou obvykle zvykli, coZ ostatné autor v kapitole 4.1. uvadi). Simulace provedené
autorem jsou velmi zajimavé a pouéné a cenim si i otazek pro zZaky, které u jednotlivych systémd uvadi.
Zvysuje to podstatnym zplsobem didakticky prfinos prace. Je skoda, Ze autor podle vseho dosud
nevyzkousel vytvorené simuldtory ve skolské praxi a nezkusil alespon zdkladnim zplsobem ovéfit jejich
didaktickou ucinnost. Chapu vsak, Ze v soucasné situaci dané pandemii by to bylo problematické, a ze
samotné seznameni se s touto problematikou a tvorba modeld musely byt pro autora dosti obtizné, takze
uz na didakticky vyzkum nezbyl ¢as. V praci jsem vSak nenasel ani tfeba odkaz, kde by si mohl zajemce
simulatory stahnout a vyzkouset je. Myslim si, Ze by byla velka skoda, kdyby uvedené (podle vieho velmi
zajimavé a peclivé vytvorené) simulatory zlstaly pouze v této praci a nebyly redlné vyuzity ve skolské
praxi. Prosim proto autora prdce o vysvétleni, jak hodld ddle s vytvorenymi ndstroji ddle pracovat a zda
pldnuje jejich vyzkouseni ve $koldch. V podkapitole 4.5 dr. Seba uvadi fadu dalsich ndmét(i na vyufiti
celuldrnich automat( ve vyuce. Jedna se urcité o zajimavé navrhy pro dalsi aktivity v této oblasti, osobné
bych zde vsak preferoval dikladné vyuZiti (a pfipadné vylepSeni, bude-li na zédkladé poznatkd z praxe
potieba) stavajicich materiald nad tvorbou dalSich. Také v praci trochu postradam néjaky navod pro
ucitele, jak by mohli s uvedenymi materiadly pracovat. Bylo by dobré, kdyby néjaky takovy material
v Ceském jazyce tfeba jesté dodatecné vznikl, vyrazné by to mohlo pomoci pfi vyuziti vysledkt prace ve
vzdéldvaci praxi. Uvedené poznamky vsak nic neméni na to, Ze ocenuji autorovy napady v této oblasti a
jsem presvédcen o tom, Ze vytvofil materidly majici velky potencial pfispét k naplnéni jim deklarovanych
cild.

Posledni patd kapitola posuzované disertacni prace je zamérena jiz jednoznacné na prezentaci oborového
vyzkumu v oblasti vyuziti celularnich automatd pro simulaci provozu na silnicich, na némz se autor podili
pravdépodobné jakou soucast vétsiho vyzkumného tymu. Cenim si toho, Ze autor vysvétluje potirebu
zaradit tuto nedidaktickou kapitolu do predkladané prace a jeho vysvétleni na bazi ,proof of concept” (s.
100) je pro mé pIné akceptovatelné. Kapitola 5.1 je obecnéjsi a je zamérena na predstaveni zakladnich
matematickych a statistickych nastrojd vyuZivanych v dané oblasti vyzkumu. Podle vieho vychazi z textu
KRBALEK, Milan and Franti$ek SEBA. Quantitative analysis of probabilistic dependencies in a thermal
balanced traffic gas. In: Proceedings of the international conference SPMS 2017 - Stochastic and Physical
Monitoring Systems. Prague: CTU, Czech Technical University Publishing House, 2017, p. 79-88. ISBN 978-
80-01-06338-5.

Kapitoly 5.2 a 5.3 pak jiz pfimo predstavuji konkrétni vysledky vyzkumu vychazejici z redinych dat z
dalnice D1 resp. z Prazského okruhu. Uvedené kapitoly nesporné prinaseji nové védecké poznatky, které
byly ¢i budou publikovany ve vysoce uznavanych védeckych Casopisech. Kapitola 5.2 pfitom odpovida
podle véeho &lanku KRBALEK, Milan, Jiti APELTAUER and Franti$ek SEBA. Traffic flow merging — Statistical



and numerical modeling of microstructure. Journal of Computational Science [online]. 2019, 32, 99-105,
ISSN 18777503 a kapitola 5.3. studii KRBALEK, Milan and Franti$ek SEBA. Super-Poissonian Statistics In
Traffic Flow. In: proceedings of the 19th Conference on Applied Mathematics Aplimat 2020. Bratislava:
Slovak University of Technology, 2020, p. 930-941. ISBN 978-80-227-4983-1.

Urcité nevidim problém v tom, Ze autor vyuZil dosazené a publikované vysledky ve své disertacni prdci,
v mnoha zemich je ostatné béiné, Ze zdsadni Cast disertaci je tvofena pravé publikovanymi ¢lanky
opatfenymi Gvodnim komentafem. Trochu mé ale pfekvapilo, Ze uvedené ¢lanky nejsou vibec v praci
odkazovdny a neni vyjasnén jejich vztah kni, resp. pfinos autora disertace k ziskanym poznatkim
(prezentované publikace maji vice autort). Prosim proto autora o vyjasnéni tohoto bodu v rémci diskuze
pri obhajobé disertacni prdce.

S uvedenym souvisi i vyjadieni k publikaéni &innosti autora, kde mohu konstatovat, 7e dr. Seba prokazal
jednoznacné schopnost védecky pracovat a publikovat v respektovanych ¢asopisech v oblasti odborné
fyziky. Ponékud v jeho prehledu publikaci postradam alespor néjakou didakticky zamérenou praci a
myslim si, Ze by bylo vhodné, kdyby se svymi nesporné zajimavymi vysledky na poli didaktiky fyziky
seznamil i tuto komunitu (coz by mohlo ostatné napomoci i lepsimu vyuZiti vysledk prace ve Skolské
praxi).

Prace je celkové zpracovdna peclivé a po vSech strankach kvalitné, nize uvadim nékolik drobnych
nepresnosti, na které jsem pfi ¢teni narazil:

e s.8—preklep (non-infinitive)

e vramci celé prdce: preferoval bych oznacovat obréazky jako Figure, jak je zvykem ve védeckém
textu, nikoliv jako Picture

e 5. 45— preklep some think misto something (tfeti fadek zdola)

e s.46—This is a very general think (méla by byt moZna spis idea)

e s.50—fyzika se na prvnim stupni neuci, nemuze to byt tudiz neoblibeny pfedmét. Nékteré aspekty
fyziky jsou zahrnuty v pfirodovédé, ale bohuzel vétSinou jen okrajové.

e s.132— 52 bilion vehicles?? (spi$ milion)

Zavér: Predlozenou praci pokladam za kvalitni a pfinosnou. Jednoznacné ji doporucuji k obhajobé a
navrhuji, aby byl po jeji ispésné realizaci a vyjasnéni vySe uvedenych bodt (psanych kurzivou) RNDr.
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