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UvVoD

V oblasti chemie se nelze obejit bez znalosti symbol, ndzva prvki a principti nazvoslovi.
Chemické ndzvoslovi predstavuje jazyk chemikt, ktery umoziiuje popis slozeni riznych
chemickych sloucenin. (1) Nazvy chemickych prvkl se vyvijely jiz od staroveku, pficemz
starovéci Egyptané ovladali vyrobu riznych kovi, veetné stéibra, olova a dalSich. (2) Nase
ceské nazvoslovi je povazovano za jedno z nejvypracovangjSich a nejkomplexnéjSich na svéte,
nebot” poskytuje bohatsi informac¢ni obsah o slou¢eninach nez jiné systémy. (1)

S rozvojem technologii prosel svét v posledni dobé velkou transformaci. V dnesni moderni
¢fe vlastni téméf kazdy chytry telefon, pocitac¢ a dalsi technicka zatfizeni, zejména mladsi
generace. To vedlo k vétSimu dirazu na fenomén znamy jako e-learning. (3) E-learning Ize
definovat jako vzdélavaci proces vyuzivajici informacni a komunikacni technologie k tvorbé
kurzii nebo k interakci mezi studenty a pedagogy, ac¢koliv existuje mnoho dalsich definic. (4)

Hlavnim cilem bakalaiské prace je vytvofit vyukovy materidl pro chemické nazvoslovi
nekoordina¢nich slou€enin pro studenty stfednich a vysokych Skol. Tento material spolu s
databazi fesenych piikladi bude dostupny na webovych strankach projektu "CHEMIE ZIJE!"
(5) v sekci vénované chemickému nazvoslovi.

Teoreticka ¢ast prace bude zamétrena na vysvétleni pojmu e-learning a ptedstaveni historie
nazvu chemickych prvki a ndzvoslovi od starov€ku po soucasnost. Dale bude v praci v€novana
pozornost chemickému nazvoslovi v riznych zemich a bude provedena reSerSe dostupnych
ceskych webovych stranek a YouTube kanali vénovanych chemickému nézvoslovi.

V praktické ¢asti bude prezentovano soucasné uziti chemického nazvoslovi jak v Ceské
republice, tak 1 v zahranici, a bude se zabyvat tvorbou webovych stranek a vyukovych materiala
spolu s databazi feSenych ptikladi pro chemické nazvoslovi nekoordina¢nich sloucenin.
Nakonec prace bude piedstavena findlni podoba sekce chemického nazvoslovi na webovych

strankach "CHEMIE ZIJE!" (5).



CILE PRACE

1. Provést literarni reSersi tykajici se soucasné problematiky elektronického vzdélavani s
diirazem na chemické nazvoslovi.

2. 'V praktické ¢asti bakalaiské prace vytvotit e-learningovy studijni material k ¢eskému
chemickému ndzvoslovi.

3. Navrhnout a vytvofit prostfedi webu "CHEMIE ZIJE!" sekce chemického nazvoslovi.

4. Vytvorit databazi fesenych piikladi a testovaciho systému pro prvky a nekoordinacni

slouceniny.



TEORETICKA CAST

Cilem teoretické casti bude detailné prozkoumat koncept e-learningu a jeho vyznamné
aspekty. V teoretické Casti bakalaiské prace budou vypsany vyhody a nevyhody e-learningu.

Nasledné bude bakalaiska prace zamétena na historii chemického nazvoslovi a jeho vyvoj
od starovéku az po soucasnost. Bude zkoumat, jak se anorganické chemické nazvoslovi vyvijelo
Vv prib¢hu Casu, jaké byly klicové milniky a jaké faktory ovlivnily jeho podobu. Tato ¢ast bude
obsahovat piehledné chronologické informace doplnéné o historické souvislosti a vysvétleni
vyznamu jednotlivych zmén a inovaci.

Bakalatska prace také nahlédne na soucasné ndzvoslovi jinych zemi a jejich tradi¢ni nazvy
prvku spolu s piiklady.

V teoretické Casti prace budou zmapovany vybrané ¢eské webové stranky a YouTube
kandly, které¢ jsou v souCasnosti dostupné a vénuji se problematice anorganického nazvoslovi.
Bude provedena analyza obsahu téchto stranek, zhodnoceni jejich uZzite¢nosti a relevantnosti
pro studenty a profesionaly v oblasti chemie. Duraz bude kladen na poskytované informace,

interaktivitu, aktualnost a dostupnost.



1 E-learning

V dnesni dobé se s pojmem e-learning v oblasti vzd¢lavani setkavame téméf na kazdém
kroku. Existuje mnoho knih, ¢lankt, odbornych praci, které se touto problematikou zabyvaji.
(6) S postupem casu se pojmy a definice e-learningu proménuji, ¢imz vznika fada riznych
interpretaci, z nichz kazda klade duraz na jiny aspekt. Nékteti zduraznuji technologicky prvek,
zatimco jini kladou diraz na komunikaci, u¢eni nebo dostupnost. (6)

Naptiklad jedna definice e-learningu ho popisuje jako vzdélavaci proces, ktery vyuziva
informacni a komunikacni technologie K vytvafeni kurzii, distribuci studijniho materialu,
komunikaci mezi studenty a pedagogy a k fizeni studia. (4) Dalsi definice rozsifuje tento
koncept jako rizné formy technologicky podporovaného uceni, zahrnujici vyuzivani znalosti a
informaci prostfednictvim vyukovych technologii, které propojuji aktéry vzdélavani nebo
vyukové zdroje za ucelem uceni formalniho, neformalniho nebo informalniho. (6)

Neni vSak moudré e-learning chépat pouze jako multimedidlni podporu vzdéelavaciho
procesu spojenou s modernimi informa¢nimi a komunikaénimi technologiemi. Tento pojem je
Sirsi a zahrnuje vyuziti modernich technologii ke zlepseni a zptistupnéni vzdélavani v riznych
formach k dosazeni potieb a cili ve vzdélavani. (7)

Samotné slovo ,.e-learning® lze rozlozit na dvé casti: ,.e“ oznacujici elektronicky a
,learning®, coz v ptekladu znamena vzdélavani nebo uceni se. (8) E-learning tedy mtizeme
chapat jako vyuzivani modernich technologii a elektronickych médii ke zlepSeni a
efektivnéj§imu zprostiedkovani vzdélavani. (6) (9)

Elektronické vzdélavani mizeme rozdélit na on-line a off-line vyuku, pfi¢emz volba mezi
nimi zavisi na pouzivaném prostfedku. U off-line vyuky neni potieba pfistupu k siti Internet.
Vyuzivaji se zde pamét'ové nosice jako napiiklad CD-ROM. Naopak u on-line vyuky je potieba
ptipojeni K internetu a ta se dale déli na synchronni a asynchronni formu. Synchronni forma
vyzaduje trvalé pfipojeni k internetu pro komunikaci v realnim case, naptiklad prostfednictvim
videokonference. Asynchronni forma komunikace probiha v riznych ¢asech, jako je naptiklad

komunikace ptes e-mail, tudiz neni potifeba neustalého piipojeni k internetu. (7)

1.1 Vyhody a nevyhody e-learningu
U e-learningu je podobné¢ jako u jinych témat mozné diskutovat o jeho piinosech a
nedostatcich. Neumime vzdy jasné ur€it, zda je dany ndzor vyhodou ¢i nevyhodou, zalezi totiz

na uhlech pohledu a dané situaci. Co je povazovano za vyhodu V jedné situaci, mize byt



vnimano jako nevyhoda v jiné, a to zejména vV mezinarodnim kontextu. V nekterych ptipadech

se také muze stat, ze to, co je povazovano za vyhodu, mize byt zaroven nevyhodou. (9)

1.1.1 Vyhody e-learningu

V dnesni éfe modernich technologii je asi nejvétsi vyhodou e-learningu neomezeny ptistup
ke vzdélavacim materialim kdykoliv a odkudkoliv. Diky pokroku v technologiich si mizeme
potiebné informace ulozit do mobilniho zafizeni nebo pocitace a mit je vzdy pfi ruce. Studovat
Ize prakticky kdekoliv a ve vlastnim tempu. Dalsi vyhodou je uspora Casu a finan¢nich
prostiedkii pro studenty. Naptiklad seminarni prace ¢i esej nemusi byt tisknuty a Ize je odeslat
elektronicky. Studenti si také nemusi psat zapisy do sesitd, mohou si je uchovavat v digitalni
podob¢ v mobilnich zafizenich ¢i tabletech. E-learning také umoziuje ptistup ke vzdélani i

lidem s riznym zdravotnim omezenim, ktefi nemohou snadno navstévovat Skolu. (7) (9)

1.1.2 Nevyhody e-learningu

Mezi nevyhody e-learningu muzeme zafadit hlavné zavislost na dostupnosti internetu. Ne
vzdy je mozné se ptipojit k siti, coz miize byt zvlasté problematické v odlehlych oblastech nebo
v situacich, kdy neni k dispozici dostate¢na infrastruktura pro internetové pfipojeni. Navic ne
v8ichni jednotlivci maji ptistup k chytrym mobilnim telefonim nebo pocitaciim, coz mize byt
ptekazkou v jejich zapojeni do e-learningovych aktivit. (7) (9)

Dalsi nevyhodou je riziko ztraty dovednostnich schopnosti a samostatnosti u student.
V tradi¢nim vzd€lavacim prostiedi se studenti u¢i nejenom obsahu, ale také ziskavaji
dovednosti, jako je schopnost feSit problémy samostatné a komunikovat s ostatnimi. S e-
learningem existuje nebezpeci, ze tyto schopnosti mohou utrpét, protoZe studenti ¢asto pracuji
izolované bez piimé interakce s uciteli ¢i spoluzaky. (7) (9)

Dochazi rovnéz k problému plagiatorstvi a podvadéni, predevS§im pii online testech ¢i
zkouskach, kde neni mozné efektivné monitorovat chovani studenti. Absence osobniho
dohledu muze vést ke zneuzité informaci a nedovolenému opisovani, coZ sniZuje
duvéryhodnost hodnoceni a oslabuje integritu vzdélavaciho procesu (7) (9)

Pro studenty muze byt také obtizné udrzet pocit pfislusnosti ke komunité a socidlni
interakci. Absence fyzické pritomnosti ve tfidé a moznost diskutovat s kolegy mize vést
k pocitu izolace a odcizeni od vzdélavaciho prostiedi. (7) (9)

Nakonec pro ucitele vyzaduje e-learning naro¢nou pfipravu a adaptaci vyukovych materiala

pro online prostfedi. Pfizpiisobeni obsahu a metodiky vyuky pro digitdlni formaty muze



vyzadovat Cas a usili, a nékdy i specifické dovednosti v oblasti informac¢nich technologii. (7)

(9)

2 Nazvoslovi anorganické chemie

Chemické nazvoslovi predstavuje klicovy aspekt v oblasti chemie, at’ uz jako umély jazyk,
kterym komunikuje uzka odbornd komunita, ¢i jako soucast systematického piistupu
k pojmenovani a popisu chemickych sloucenin. Jde 0 dynamicky systém pravidel a konvenci,
ktery se neustale vyviji a piizplisobuje aktudlnim poznatkiim a potfebam chemického vyzkumu.
(10)

Zakladnim prvkem, na némz je vybudovéno ceské ndzvoslovi anorganické chemie, je
oxidac¢ni ¢islo, které slouzi jako klicovy prvek pro identifikaci a pojmenovani chemickych
slou¢enin. Jedna se o formalni pojem, kterym se vyjadiuje stupenl oxidace urcitého prvku v dané
slouceniné. Avsak tato abstraktni koncepce muize vést k ur€itym obtizim, obzvlasté pii aplikaci
urcit. (10)

Dynamika chemického néazvoslovi spociva v jeho neustalém vyvoji, ktery odrazi stav
poznani chemie a technologického pokroku. S postupem casu se objevuji nové slou€eniny,
principy a metody analyzy, coZ vyzaduje pruznost a adaptabilitu chemického ndzvoslovi. V
diisledku toho dochazi k pravidelnym upravam a revizim pravidel a konvenci chemického
nazvoslovi, aby odpovidaly aktudlnim potiebam a pozadavkim chemického vyzkumu a
aplikaci. (11)

Tento neustdly proces zmén a aktualizaci chemického ndzvoslovi je dalezitym prvkem
védecké komunikace a umoznuje chemikiim a védcim efektivné sdilet informace a poznatky v
ramci svého oboru. Takovy dynamicky pfistup k nazvoslovi pfispivda k pfesnému a
jednoznaénému porozuméni chemickych slou¢enin a usnadiiuje pokrok v chemickém vyzkumu

a vyvoji novych materiald a technologii. (11)

2.1 Historie anorganického chemického nazvoslovi ve svété

Uz staii Egyptané zvladli hutnickou vyrobu stiibra, olova, Zeleza, ovladali vyrobu keramiky
a skla, pfipravovali vino a pivo, tkali a barvili textilie. V hieroglyfickych napisech lze nalézt
nazvy naptiklad pro zlato, stfibro, zelezo, chlorid sodny, uhli¢itan sodny, ocet, terminy pro
taveni, zpracovani rud, rafinaci zlata atd. Ve ¢tvrtém tisicileti pf. n. l. vznikalo klinopisné

pismo, kde byly vyrazy, které¢ 1ze ptelozit jako chlorid sodny, dusi¢nan draselny, borax, zlato,

stiibro atd. (2)



zlato stiibro rtuf méd Zelezo
(Slunce) (Mésic) (Merkur) (Venuse) (Mars)

b= h 2V

olovo sira voda
(Juplter, Zeus) (Saturn)
Obrdzek 1: Alchymistické symboly nékterych prvkii (12)

Zaklady moderniho chemického nazvoslovi byly polozeny az v dobé védecké chemie. Jako
prvni pochopil dilezitost chemického nazvoslovi k rozvoji chemie Antonie Laurent de
Lavoisier (26.8.1743 - 8.5.1794). (10) (13) Zakladem Lavoisierova nazvoslovného systému
bylo podvojné ndzvoslovi chemickych sloucenin. Pti tvorbé ndzvi vychdzel z francouzskych
nazvu chemickych prvku. (14)

V roce 1782, témét na pocatku skute¢né nauky o chemii vybudoval Guyton de Morveau
systém chemického nazvoslovi. Spole¢né s Bertholletem, Fourcroyem a Lavoisierem tento
systém rozsifili. Lavoiseir ho navic roku 1789 opublikoval. Pozd¢ji Lavoisierovy myslenky
prosadil John Jacob Berzelius (20.8.1779 — 7.8.1848) (15) a nazvoslovi upravil pro némecky
komunikujici ob¢any. (16)

John Dalton (5.9.1766 — 27.7.1844) (17) vroce 1808 vymyslel zjednoduseny navrh.
Slouceniny oznacoval takovym pocétem krouzki daného prvku, podle toho, kolik atomi
slouc¢enina obsahovala ve své nejmensi ¢astici. Navic Dalton formuloval atomovou teorii, podle
niZ se kazdy chemicky prvek sklada ze stejnych atomt, které nelze ménit ani nicit, ale 1ze je
skladat do slozit&jsich struktur. (14)

Berzelius zavedl dnesni symboliku prvk odvozenou z prvnich pismen latinského nazvu.
Od této doby se i slouceniny zacaly vyjadrovat pismeny s Ciselnymi udaji, podle toho, z kolika
atomu daného prvku je obsazen v molekule slouceniny. (18)

Ptestoze béhem devatenactého stoleti pocet anorganickych sloucenin znacné rostl, zaklady
anorganického nézvoslovi se az do konce tohoto stoleti ménily jen malo. V piipad¢ potiteby byl

navrzen novy nazev. Nazvoslovi se tedy rozvijelo spise pfiristanim nez systematicky. (16)
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2.2 Vyvoj anorganického chemického nazvoslovi v ¢eskych zemich
Nejstar$im ¢eskym zachovanym spisem je anonymni Spis ,,Mistra Antonia z Florencie cesta
spravedliva®“ v alchymii z roku 1457, kde se vyskytuje fada nazv, mimo jiné kamenec,

arsenovy kvét (As203), kiemenice (FeSy) atd. (2)

| 1
'ﬂ.i-\.-.i"""-.h ! _J'“"lJ-..:.n

Mistra Antonia z Florencie

Cesta spravedliva v alchymii

-
&

o awmie oy (T AR

Obrdzek 2: anonymni spis "Mistra Antonia z Florencie Cesta spravedliva” (19)

Zaklady ceského anorganického nazvoslovi byly polozeny v dobé obrozenecké Janem
Svatoplukem Preslem (1791-1849), se kterym spolupracoval Josef Jungmann (1820-1860).
Presl vytvoril systém ¢eskych nazvt prvki a jejich alfabetickych logogramti. Poéty zastoupeni
prvki ve slou¢eninach psal hornim indexem. Pro vyjadfeni oxidac¢niho ¢isla pouzil pouze pét
piipon: -naty, -ity, -ny, -ovy, -ely. Nékteré jeho slova pieckaly dodnes naptiklad kyselina,
zasada, véetné koncovky — ik pro ¢eské nazvy prvku. (10) (2) (19)

Zajimavosti je, ze Amerling vnesl do nadzvoslovi genderovy rozmér: slouceniny byly razu
kysitého (muzského) a razu zifitého (Zenského), pti¢emz prvni vzdy slovo kysy a druhé zitemi*
(tj. kyselinami a zasadami). (2)

Velkého zdokonaleni dostalo ¢eské nadzvoslovi zasluhou prace ndzvoslovné komise vedené
Vojtéchem Safatikem. Safatik vyjadil osm stupiiti mocenstvi (-iénaty, -naty, -ity, - iity, -ovy,
-iéely, -iny (-e€ny), -isty) a vytvoril nazvoslovi absolutni, které v principu piedstavuje zaklad
soucasného anorganického nazvoslovi. Safafik pouZival vzorce zavedené Berzeliem a jeho
nazvoslovi bylo zalezeno na stechiometrickych pomeérech — ekvivalentovych vahach,
ekvivalentech, které oproti dnesnim atomovym hmotnostem byly u nékterych prvki polovicni,
napiiklad ekvivalent kysliku byl 8, uhliku 6 atd. To vedlo k ndzviim odliSnym od dne$niho
nazvoslovi, napiiklad kysli¢nik sodnaty NaO, uhli¢itan sodnaty NaO-COz. (10) (2)

V roce 1869 publikoval Dmitrij Ivanovi¢ Mend¢lejev svoji tabulku prvku, kde stanovil
atomové hmotnosti vSech doposud znamych prvka spravné. V duasledku toho se opravily
vzorce, ale nazev zustal stejny. Tento fakt znepokojoval stiedoskolského profesora chemie

Alexandra Sommera Batka, ktery navrhnul opravu ¢eského chemického nazvoslovi. Alexandr
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Sommer Baték v roce 1900 navrhl sefazeni koncovek mocenstvi do fady: -i¢naty, -naty, -ity, -
icity, -iény, -ovy, -isty, -iCely. Tento navrh byl schvalen na patém sjezdu ceskych 1€kait a
ptirodopisci Vv Praze 1914. V roce 1918 bylo pfijato moderni ¢eské néazvoslovi, které
s drobnymi vyjimkami plati dodnes, kde Emil Votocéek (1872-1950) upravil koncovku prvniho
mocenstvi z -i¢naty na -ny. (19)

Anorganické nazvoslovi bylo déle upravovano komisi pod vedenim Josefa HanusSe, ktera
Vv roce 1941 piinesla dal$i apravy. Naptiklad nazvoslovi koordina¢nich sloucenin, podvojnych
slouCenin, isopolykyselin a jejich soli. (19)

V roce 1971 byla uréena komise, ktera méla piezkoumat dosavadni pouzivané anorganické
nazvoslovi a doplnit je o nazvoslovi mladsich védnich oblasti anorganické chemie, jehoz ceska
verze dosud neexistovala. Prace komise byla zjednodusena tim, ze na pocatku jeji ¢innosti byla
publikovana definitivni verze anorganického nazvoslovi [IUPAC (Pure and Applied Chemistry
i knizng). Vysledkem je definitivni text k roku 1972 (11). (10)

V roce 1985 vznikla ¢eska verze Modré knihy IUPAC verze organické chemie. A proto bylo
na anorganickych chemicich, aby vznikl pieklad Cervené knihy | (1990) IUPAC verze do
Cestiny. Prekladatelské prace se ujal prof. Pavlik, ktery prichystal rukopis ¢eské verze. Jeho
vydéni bylo pozastaveno ve spojitosti s ipravou IUPAC verze a vytvotenim Cervené knihy II
(2000). Pavlik v roce 2004 zemfel, a tudiz nestihl upravy dokoncit. (16)

Od vydani knihy ,,Nazvoslovi anorganické chemie: pravidla k roku 1979. 2. vyd.” (20)
ubéhlo 6 let, a proto se z iniciativy nakladatelstvi Academia ptistoupilo k dalsimu vydani
(Pravidla z roku 1985 (10)). Zasadni zménou k ptedeslému vydani je rozsifeni textu o kapitolu
13. Vsechny ostatni zmény jsou zde pouze formalni. (10)

V roce 2018 vznikla publikace ,,Nazvoslovi anorganick¢ chemie — podle IUPAC -
doporuceni 2005“ (16), ktera je piekladem anglické verze Nomenclature of Inorganic
Chemistry, IUPAC Recommendations 2005. Cilem této publikace neni vzit ceskym chemiktim
jejich oblibené ny, naty, atd. Na druhé strané novy systém zaloZeny na stechiometrickém
principu v kombinaci s mezinarodné akceptovatelnymi nazvy prvki je dostatetné obecny pro
popis Siroké Skaly sloucenin a s malymi modifikacemi pouzitelny v jakémkoli evropském

jazyce. (16) (21)
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NAZVOSLOVI
ANORGANICKE
CHEMIE

Obrizek 3: Anorganické ndzvoslovi — DOPORUCENI IUPAC 1972, 1985, 2005 (zleva)

Mocenstvi pro ¢eské anorganické nazvoslovi:

1820 - Berchtold, Presl -owy

1828 - Presl -naty, -ity, -ny, -owy, -€ly

1853 - Safatik -iénaty, -naty, -ity, -i¢ity, -ovy, -i¢ely, -iény, -isty

1900 - Bate€k -i¢naty, -naty, -ity, -i¢ity, -iény, -ovy, -isty, -icely

1918 - Votocek -ny, -naty, -ity, -iity, -i¢ny, -ovy, -isty, -icely

2010 - Slavicek, Kotek -ny, -naty, -ity, -iity, -i¢ny, -ovy, -isty, -icely, -uty (19)

2.3 Mezinarodni spoluprace na tvorbé chemického nazvoslovi

V roce 1886 se projevila potieba sjednotit postup mezi anglicky mluvicimi chemiky a vedla
k dohodé¢ zvyklosti chemickych spole¢nosti ,,British and American Chemical Societies”. V roce
1913 byla ustanovena komise pro anorganické a organické nazvoslovi, jejiz ¢innost pterusila
prvni svétova valka. (16)

V roce 1921 byla zalozena nazvoslovna komise pro anorganickou chemii [IUPAC. Na tvorbé
nazvoslovi se podileli chemici z celého svéta, napiiklad K. A. Jensen, H. Bassett, H. Remy, J.
Chatt a dalsi. Z ¢eskych chemiku to byl E. Votocek, A. A. VI¢ek nebo J. Klikorka. IUPAC
vydavalo Casopis Pure and Applied Chemistry, ktery pfinasel vS§echna doporuceni i1 definitivni
texty tykajici se nazvoslovi. (10)

Prvni zprava anorganické komise v roce 1940 vedla k tomu, ze si chemici uvédomili nutnou
potiebu dalSiho rozvoje systematického nazvoslovi. Mezi vyznamnymi rysy bylo pfijeti

,Stockova systému‘ pro oznaéeni oxidacnich stavi, stanoveni pofadi pro citované casti
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binarnich sloucenin ve vzorcich a v nazvech a sjednoceni postupu pro pojmenovani adic¢nich
sloucenin. Tato doporuceni IUPAC byla pfepracovana a vydana jako mala kniha roku 1959
(22), nasledné v roce 1971 (23) prosla dalsi revizi a v roce 1977 byla doplnéna ptilohou ,,How
to Name an Inorganic Substance®. V roce 1990 byla doporuceni IUPAC opét revidovana za

ucelem seskupit ¢etné a rozmanité zmény. (16)

2.4 Sout¢asné anorganické chemické nazvoslovi v CR a v dal§ich zemich

Tak jako v Ceské republice, se i V jinych zemich v sou¢asné dobé pouzivaji tradi¢ni, jiz po
staleti v bézné tfeci pouzivané nazvy prvka. Tudiz kazdy stdt ma své nazvy sloucenin a své
pravidla pro tvorbu nazvoslovi. Nikdo z nich zatim definitivné nepfesel k anglickym nazvim

slou¢enin podle doporuc¢eni IUPAC 2005. (16)

10,81 12,01 14,01 16,00 19,00
B | € | N | O] oF
2,00 2,50 3,10 3,50 4,10
Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor
26,98 28,09 30,97 32,06 35,45
.
13A| 145' 15P IGS 17CI
1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor
69,72 72,61 74,92 78,96 79,90
2Ga | .Ge | :AS | uSe | =Br
1,80 2,00 2,20 2,50 2,70
Gallium Germanium Arsen Selen Brom

Obrazek 4: Ukdzka nékterych ceskych ndzvii prvkit (24)
2.4.1 Slovensko
Na Slovensku maji podobné nazvy prvkt (Obrazek 5) a také tvorbu nazvoslovi jako u nas.
Maji stejné cislovkové predpony, také pouzivaji tvorbu nazvoslovi pomoci koncovek
oxida¢niho ¢isla. Nazvy skupin maji také podobné. Vétsina slou¢enin méa dvouslovny nazev
slozen u podstatného a ptidavného jména atd. Je to dano tim, ze kdyZ pii vzniku nazvoslovnych

pravidel byla Ceska a Slovenska republika jeden stat, Ceskoslovensko. (25)
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Obrazek 5: Ukdazka nékterych slovenskych nazvii prvkii (24)
Napiiklad u kyslikatych kyselin nazev tvoii podstatné jméno kyselina a pfidavné jméno je
vytvoieno z nazvu kyselinotvorného prvku s pfislusnou koncovkou. Pokud kyselina obsahuje

vice vodiku je nazev doplnén Cislovkovou pfedponou spolu s piedponou hydrogen. (25)

H2SO4 kyselina sirova

HPO3 kyselina fosfore¢na

H3BO3 kyselina trihydrogenborita
2.4.2 Polsko

Polsko ma opét své tradiéni nazvy prvka (Obrazek 6) a sloucenin. Nazvy jsou vétSinou
dvouslovné a oxidaéni Cisla zapisuji vedle nazvu do zavorky. Princip se obéas opakuje jako

Vv ¢eském ndzvoslovi, jen pouzivaji své nazvy a také nepouzivaji koncovky oxidacnich cisel.

(26), (27)

Obrazek 6: Ukdzka néktery polskych ndzvit prvkui (24)

Napriklad u bezkyslikatych kyselin se nazev sklada ze dvou slov, z nichz prvni je ,,kwas*
v prekladu kyselina a druhé slovo se sklada ze slova nekovu, ke kterému se piida pismeno ,,0
a koncovka ,,wodorowy*, coz znamena Vv piekladu ,,vodik*. (26)

HCI kwas chlorowodorowy



HCN kwas cyjanowodorowy
U kyslikatych kyselin se nazev opét sklada ze dvou slov, z nichz prvni je ,.kwas“ jako
kyselina a druhé slovo obsahuje nazev prvku a koncovku -owy. Za ndzvem je v zavorce jesté

napsano oxidac¢ni ¢islo centralniho atomu. (26)

H2SO04 kwas siarkowy (V1)
H2S03 kwas siarkowy(IV)
HNO3 kwas azotowy(I11)
HNO: kwas azotowy(V)

Nazvy hydroxidi se skladaji ze dvou slov, z nichz prvni je ,,wodorotlenek®, které znamena
hydroxid a druhé slovo obsahuje nazev prvku ve 2. padé. Pokud je potieba rozliseni oxida¢nich

stavll, je za nazvem v zavorce napsano oxidacni ¢islo kationtové ¢asti. (27)

KOH wodorotlenek potasu
Fe(OH)3 wodorotlenek zelaza(lll)
Fe(OH): wodorotlenek zelaza(ll)

2.4.3 Némecko

Némecko ma opét své nazvy prvkl (Obrazek 7) a sloucenin. Zapisuji ve vzorcich oxidacni
stupné a vV nazvech je rozliSuji pomoci riznych ptedpon a piipon. U tvorby nazvoslovi maji
zase opét svlj systém, nékdy vychazi z latinskych nazvl prvki, n€kdy ze svych tradi¢nich

nazvi prvku. (28)

1 4 28,09

18 Si

Silicium

32 72,59 33 74,92 34 78,96
18 Ge (20 As

Germanium

Obrdzek 7: Ukdzka nékterych némeckych ndzvii prvkii (24)
Napiiklad nazvoslovi kyslikatych kyselin maji docela slozité. Z Obrazku 8 mizete vidét, ze
centrdlnim atomem v kyslikatych kyselinach s ptfedponou Per- mohou byt pouze prvky 17.
skupiny (krom¢ astatu). (28)

HCIV'0, Perchlorsdure

16



V ptipad¢ obecného pojmenovani Elementsdure je situace trochu zajimavéjsi. Co se tycCe
obecného nazvu Elementige Séure, tak se tento nazev vztahuje k tém kyselindm, kde ma dany
centralni atom niz§i oxidacni ¢islo vzhledem ke kyseling, kde se tento samy prvek vyskytuje v
oxida¢nim stupni vy$§im (Obrazek 8). Ptipona ig se pouziva pravé pro rozliSeni kyselin se

stejnym centralnim atomem, ale jinym oxida¢nim ¢islem. (28)

HsP'"'03 Phosphorige Siure
HsPV04 Phosphorséure
H2S'V03 Schweflige Séure
H2SV104 Schwefelsdure

U kyslikatych kyselin, kde ma centralni atom oxidacni ¢islo I je zapotiebi pouzit predponu
Hypo- a zaroven piiponu -ig. Mezi tyto dvé ¢asti Se vsune nazev prislusného prvku, ktery tvoii

centralni atom dané kyseliny (Obrazek 8). (28)

HCI'O Hypochlorige Séure
HBr'o Hypobromige Séure
HI'O Hypoiodige Siure
Name Gruppe
13 14 15 16 17
Perelementsiiure HXO4

Elementsiure H3;X03; | HoXO3 | H3XO4 | HaXO4 | HXO3

Elementige
H3XO3 | HoXO3 | HXO2
Séure
Hypoelementige
HXO
Sédure

Obrazek 8: Tabulka pro tvorbu némeckych nazvii kyslikatych kyselin (28)
Pfi vytvareni némeckych ndzvli jednoatomovych aniontli se vychéazi z latinského nazvu
daného prvku, ktery tvoii dany jednoatomovy anion. Ke kofeni latinského nazvu daného

chemického prvku se ptida piipona -id. (28)

B3 Borid-lon
c* Carbid-lon
N3 Nitrid-lon

U viceatomovych aniontt, které jsou soucasti soli odvozenych od kyslikatych kyselin, se
pouzivaji urcité afixy k rozliSeni vice oxidacnich stavl, v nichz se mize dany prvek nachézet
(Obrazek 9). (28)
cl'o Hypochlorit
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cl'o; Chlorit

ciViloy Perchlorat
Gruppe
Affixe PP
13 14 15 16 17
Per-
X004
-at
X053
-at X0 | X0s* X047 | XOs
X044+
X0y
it X0 | XO»
X03*
Hypo-
X0~
-it

Obrazek 9: Tabulka pro tvorbu némeckych ndazvii viceatomovych aniontii (28)

2.4.4 Madarsko

V Mad’arsku maji také své nazvy prvku (Obrazek 10) a svou tvorbu nazvoslovi. Nazvy jsou
vétSinou jednoslovné a pokud jsou viceslovné jsou oddéleny pomlckou. Netvoii se zde
nazvoslovi pomoci koncovek oxidacnich ¢isel jako u nas. Maji napiiklad ¢islovkové piepony,

a i jiné podobné piedpony jako peroxo-, thio-, oxo- atd. (29)

s s

N ~ ¢
S 108116 120117 14007 |8 159999 18.998

B C N O F

BOR | SZEN NITROGEN | OXIGEN FLUOR
13 26.982 | 14 28.086 |15 30.974 |16 32.065 |17 35.453

Al | Si P S Cl

ALUMINIUM | SZILICIUM | FOSZFOR KEN KLOR
31 6972332 72.64|33 7492234 78.96|35 79.904

Ga | Ge | As | Se | Br

GALLIUM |GERMANIUM| ARZEN | SZELEN BROM

Obrazek 10: Ukazka nékterych madarskych nazvii prvkii (24)
Naptiklad nédzvy kyselin jsou jednoslovné. Nazev se tvoii tak, Zze se kndzvu
kyselinotvorného prvku ptida slovo ,sav, které oznacuje kyselinu. Pokud se jedna o

peroxokyselinu, pfida se pfepona peroxo- a pokud se jedna o thiokyselinu, pfida se pfedpona

thio- (29)

H2S04 kénsav

H2S0s peroxomonokénsav
H2S20s peroxodikénsav
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H>S,03 thiokénsav

Nebo u kyselin, kde je OH skupina nahrazena NH> skupinou pouzivaji piedponu amido- a
za pomlcku doplni nazev ptivodni kyseliny: (29)
NH2SOsH amido-kénsav

U anionti maji zakonéeni -idion a sviij nazev prvka: (29)

H hidridion
CI kloridion
s* szulfidion
N nitridion

3 Online zdroje pro ¢eské chemické nazvoslovi

Tato kapitola je zaméfena na poskytnuti ptehledu online zdroju, které obsahuji informace o
pojmenovavani chemickych slou¢enin a prvka v ¢eském jazyce. Kapitola je rozdélena na ¢ast

vénovanou prizkumu webovych stranek a dostupnych online YouTube kanala.

3.1 Webové stranky k ¢eskému chemickému nazvoslovi

V této Casti bakalatské prace je zahrnuta reSerSe dostupnych webovych stranek zabyvajicich
se Ceskym anorganickym nazvoslovim. Duraz je kladen na obsah teorie, ukazky feSenych
ptikladl a ptipadné moznosti procvi¢ovani.
3.1.1 Nazvoslovi.cz

Jednim z nejvice pouzivanych webovych stranek je ,,Nazvoslovi.cz* (1). Jedna se projekt,
jehoz cilem bylo vytvofit webovou aplikaci, slouzici zakiim, studentiim i profesorim k vyuce
chemického nazvoslovi. Na webu se nachdzi pouze anorganické nézvoslovi, které se u¢i na
gymnaziich. Projekt vznikl v roce 2012. Na webu je 1794 sloucenin v databazi. Ro¢né stranku
navs§tévuje 220000+ navstévnikd a ro¢né je zde 280000+ provedenych testi. Tento web je
rozdelen na 5 webovych stranek, z nichz 3 jsou zaméfené na nazvoslovi.

Jedna zalozka se nazyva Studium. (30) Tato Cast je rozdélena na 17 kapitol (Obrazek 11).
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Domd Studium Procvitovani

O projektu

Anorganické nazvoslovi

Oxid
! Chemické nazvoslovi je univerzalnim "jazykem chemik(", umély jazyk s cilem
. wytvorit kazdé slouceniny pokud mozny jednoduchy a jednoznaény nazev.
Hydroxidy Chemické nazvoslovi ma svou vlastni gramatiku, zdsady a pravidla pro tvorbu
vzorce i ndzvu a také ma vlastni morfémy, co je kmen, pfedpony, pfipony,
Dalii slouéeniny kysliku lokanty.

Za nejdlmysIngjsi a nejdokonalejsi chemické nazvoslovi na svété je
povaZovano pravé ceské chemické nazvoslovi. Emil Votogek je jeden z jeho
nejvyznamnéjsich tvlrcd.

Slouéeniny polokovd a nekovl

Hydridy _ o . - e
Anorganicka chemie je véda, ktera se zabyva vlastnostmi, sloZenim a

strukturou viech prvkd a jejich slougenin kromé vétsiny slouenin uhliku.
Bezkyslikaté kyseliny
Chemické nazvy téméf viech anorganickych sloucenin se skladaji ze dvou slov,
z podstatného a pridavného jména. Podstatné jméno nam udava typ
slouceniny, napfiklad oxid, kyselina, sulfid atd. Od jakého prvku byla
sloucenina odvozena, udava pfidavné jméno.

Kyslikaté kyseliny

Obr. € 1: Emil Votocek

Halogenidy
Oxidacni Cislo
Sulfidy
Oxidacni €islo jakéhokoliv prvku je elektricky naboj, ktery by se nachazel na atomu prvku, kdybychom elektrony v
Dali soli bezkyslikatych kazdé vazbé, které vychazeji z daného atomu, pfidélili elektronegativnéjsimu atomu.
kyselin
y Viechna oxidacni gisla, s vyjimkou nuly, se znaéi fimskymi Eislicemi. Piseme je jako horni index za znacku prvku.
Soli kyslikatyich kyselin Oxidacni ¢isla mohou nabyvat kladnych hodnot, zapornych hodnot, ale mohou mit i hednotu nula. Kladné
hodnoty oxidaéniho gisla se pohybuji v rozmezi od I+ do VIII+. Zaporné hodnoty se pohybuji v rozmeszi od I- az do
V-

Funkéni derivaty kyselin
U kladnych oxidacnich gisel se znaménko psat ani gist nemusi, ale my jej pro v&tsi pfehlednost piseme. U
lonty a atomové skupiny zapornych oxidacnich Cisel se znaménko bezpodminecné pide i cte.

Oxidacni isla jednotlivych prvkid mizete nalézt v periodické soustavé prvki.
Mazvoslovi krystalohydratQ

- KFiZzové pravidlo
Komplexni slouceniny

K tomu, abychom vyjadFili oxidacni gislo ve slougeninach, které maji prvky v rlizném poméru, nam pomaha
kizové pravidlo:
Periodicka soustava prvkd

crell No.
Obrazek 11: Ukazka kapitol na webové strance ,,Nazvoslovi.cz“ (1)

Prvni z nich obsahuje uvod k anorganickému nazvoslovi, dale vysvétleni pojma oxidacni
¢islo, kiizové pravidlo, elektronegativita a nasledné jsou zde uvedeny tabulky jednoduchych a
nasobnych c¢islovkovych predpon. Dalsi kapitoly jsou zaméteny vzdy na danou skupinu
sloucenin. V kazdé z nich je nejprve shrnuto, o jakou skupinu se jedna a nasledn¢ struény popis
tvofeni nazvoslovi v dané skupiné. Také se zde vzdy nachdzi tabulka bud’ s obecnym
nazvoslovim ¢i s ukazkou piikladi. Posledni z kapitol odkazuje na stranku, na niz je periodicka

tabulka prvk.
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Studium Procvic¢ovani

O projektu

Studium

Oxidy

Hydroxidy

Dal3i slouceniny kysliku

Slouceniny polokovl a nekovi

Hydridy

Bezkyslikaté kyseliny

Kyslikaté kyseliny

Halogenidy

Sulfidy

Dal3i soli bezkyslikatych
kyselin

Hydroxidy

Hydroxidy jsou tfiprvkové slouceniny, které obsahuji aniontovou skupinu OH".

Podobné jako oxidy, vznikaji odtrzenim 1 atomu vodiku z molekuly vody (H,0). Proto maji hydroxidy ve svych

slouceninach oxidadni €islo I-. Maximalni oxidaéni €islo atomu tfetiho prvku, nejéastéji kovu, je v téchto
slouceninach Iv+.

Podle vy$e uvedenych informaci Ize vyvodit, 7e poéet hydroxidovych skupin (OH)" je totoZny s oxida¢nim ¢islem
tfetiho prvku.

Oxida&ni &islo prvku M Obecny vzorec Pfiklad
I+ M*OH KOH hydroxid draselny
I+ MI*(OH), Ba(OH); hydroxid barnaty
i+ MI*(OH), Al(OH)3 hydroxid hlinity
v+ MVH(OH), Sn(OH)4 hydroxid cinicity

Obrazek 12:Ukdzka tvorby nazvoslovi pro hydroxidy na webové strance ,,Nazvoslovi.cz“ (1)

Dalsi zalozka se nazyva Procvicovani (31). Na této strance je moznost vygenerovat Si

nahodny test na anorganické nazvoslovi. Lze si vybrat naro¢nost, a to mezi zakladni, stfedni a

vysokou $kolou. Dale se da vybrat pocet sloucenin v testu v rozhrani 5-50 a také obsah zadani,

a to bud’ jen vzorce nebo jen ndzvy ¢i nazvy i vzorce dohromady. Test miiZze obsahovat vSechny

slouc¢eniny nebo pouze jednotlivé skupiny. Po vyplnéni testu vyjede hodnoceni, které obsahuje

spravné feseni, procentualni uspésnost a znamku.
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Studium Procvicovani O projektu

Otestuj se

Teorii znas a chces si otestovat svoje znalosti? Vygeneruj si nahodny test. MZe3 vybirat mezi testem na slouceniny a testem na prvky. U test( si také mazes
zvolit jaké parametry ma test mit.

Nahodny test na slouceniny

ObtiZnost Obsah zadani Potet sloucenin v testu
Stiedni Skola ~ Nazvy i vzorce N 10 N
Slouéeniny
viechny
® vybrané
oxidy I
+/| oxidy

podvojné oxidy
hydroxidy

dalsi slou€eniny kysliku

Obrazek 13:Ukdzka vygenerovani nahodného testu na webové strance ,,Nazvoslovi.cz“ (1)

Posledni strankou zaméfenou na anorganické nadzvoslovi se nazyva PSP. Na této strance je
obrazek periodické tabulky prvku.

Webova stranka putisobi pozitivné, rozdéleni kapitol je piehledné a také je zde moznost
procvicovani. Informace jsou zde aktudlni a jejich dostatek. Jako nevhodné je zde psani
symbolu + u kladnych oxida¢nich Cisel, psat by se nemélo a u zapornych oxidaénich cisel
symbol — na pravé stran¢, mél by se psat na levou stranu. Celkové se jedna o dobry zdroj pro
zaky a studenty k samostudiu anorganického nazvoslovi. Je to vhodny zdroj také pro uditele,
napiiklad diky moznosti procvicovani, mohou studentim dat online test, kde hned uvidi i

vysledky.

3.1.2 E-learning VSCHT

Dalsi webovou strankou zabyvajici se anorganickym nazvoslovim je ,,E-learning VSCHT*
(32), kterou vytvotila Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze. Webova stranka obsahuje
ptipravné kurzy pro jednotlivé obory. Anorganické nazvoslovi se nachazi v kurzu ,,Ustav
anorganické chemie/Studijni materidly — OP3V*, v podkapitole ,,Okruhy zobecné a
anorganické chemie® (33). Anorganické nazvoslovi je zde rozd€leno na teoretickou Cast a na

piiklady k procviceni.
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Teoreticka Cast obsahuje vysvétleni pojmu oxidacni ¢islo, pravidla pro ur¢ovani oxida¢niho
Cisla a tabulku s charakteristickymi pfiponami pro dané oxidacni Cislo. Dale popisuje tvorbu
nazvu pro danou skupinu slouc¢enin. Vzdy je uveden text pro tvorbu nazva a dale par priklada.
Webova stranka se zaméfuje na nazvoslovi binarnich slou¢enin vodiku a jejich derivaty,
kationtli, jednoduchych aniontli, oxoaniontli, oxokyselin, derivati oxokyselin, oxida,

hydroxidi a soli.

Binarni slouc¢eniny vodiku a jejich derivaty
N&zvy sloucenin halogen( s vodikem se tvoii piidanim zakon&eni ,—ovodik* k ndzvu prvku. Do této skupiny jesté fadime HCN. Pojem ,kyselina chlorovodikova®* oznacuje

vodny roztok HCI, nikoliv samotnou slou¢eninu HCI.

HF  fluorovodik
HCl  chlorovodik
HCN kyanovodik

Nazvy binarnich slou€enin vodiku s ostatnimi nekovy a p-kovy se tvofi pfidanim koncovky ,—an" k latinskému kofeni nazvu prvku, napf.:

H,S  sulfan PH; fosfan
SiH, silan ShHj stiban
BH; boran PbH, plumban

Slouceniny s uhlikem, dusikem a kyslikem maji vlastni akceptované trivialni nazvy:

CH; methan NH 3 amoniak
H,O voda N2H4  hydrazin

Poznamka: Trivialni nazvy ,Cpavek" a ,sirovodik” se dnes jiz nepouZivaji a povazuji se za zastarale.

Zaménu jednoho nebo nékolika vodiki za halogen vyjadiime v ndzvu &islovkovou pfedponou mono—, di—, tri- nebo tetra—, jménem halogenu a nazvem ptivodni binarni
slouceniny, nékdy je mozno pouZit podvojny nazev:

CH3F> difluormethan
SiHCl3 trichlorsilan
CCly tetrachlormethan ( nebo chlorid uhligity)

Obrazek 14: Ukazka textu pro nazvoslovi binarnich sloucenin vodiku a jejich derivatii na webové strance ,,E-learning
VSCHT* (33)

V prikladech na procviéeni je 11 riznych tloh. Kazda znich obsahuje par ptikladd se
skrytym vysledkem, ktery se da zobrazit. Prvni uloha je zaméfena na urceni oxidac¢niho ¢isla,

dal$i ulohy na pojmenovani slouceniny ¢i iontu nebo na vytvofeni vzorce.
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6.) Pojmenujte zadané slouéeniny

a) MgO e) CoBr,
oxid hofe€naty bromid kobaltnaty
f) LigP
b) SiF, 5
Zob kryty blok
@ Zobraz skryty blok obraz skryty blo
c) FeS g) Nb(OH) g

@ Zobraz skryty blok @ Zobraz skryty blok

d) CO, h) SrSe
@ Zobraz skryty blok © Zobraz skryty blok

7.) Napiste vzorec:

a) hydroxid ciniéity e) trichlormethan
Sn(OH), CHCl4
b) nitrid vapenaty f) oxid bority

@ Zobraz skryty blok © Zobraz skryty blok

c) jodid olovnaty g) hydrogensulfid amonny

@ Zobraz skryty blok © Zobraz skryty blok

d) hydrid berylinaty h) tellurid platicity
@ Zobraz skryty blok © Zobraz skryty blok

Obrazek 15: Ukdzka moznosti procvicovant na webové strdnce ,,E-learning VSCHT* (33)

Nazvoslovi koordinaénich sloucenin je na samostatné webové strance. Nachazi se zde popis
koordinacnich slou€enin, popis tvorby nazvl koordina¢nich sloucenin a také nazvy ligandu.
Také zde jsou teSené priklady a ptiklady k procviceni, které jsou na stejném principu jako
v piedchozim odstavci.

Tato webova stranka piisobi nepiehledné az mozna chaoticky. VSe je na jedné strance
Vv textu, ktery neni pfili§ ¢lenén, vzdy jen tuénym nadpisem. Informace jsou aktualni, jen jich je
malo. Teorie k tvorb¢é nazvoslovi je velmi stru¢na. Studenti ur¢ité mohou vyuzivat tuto stranku

k samostudiu, nicméné existuji i piehlednéjsi stranky k anorganickému nazvoslovi.

3.1.3 Chemie na GJN

Jedna se o elektronickou ucebnici chemie pro 1. a 2. ro¢nik nejen pro studenty Gymnazia
Jana Nerudy. (34) Uvodni strana odkazuje na stranky pro 1. a 2. roénik a také se zde nachazi
odkaz na videa a laboratorni prace pro 1. ro¢nik. Anorganické nazvoslovi se nachéazi v 6.
kapitole pro 1. ro¢nik. V 2. kapitole pro 2. ro¢nik se nachéazi opakovani anorganického

nazvoslovi.
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Teorie anorganického nazvoslovi obsahuje uvod, vysvétleni pojmu oxidacni Cislo, zakladni
pravidla pro tvorbu oxida¢niho ¢isla, a nakonec tabulku koncovek pro jednotliva oxidacni Cisla.
Na konci stranky je vzdy odkaz na dalsi kapitolu. Kapitoly jsou opét rozdéleny podle typu
danych sloucenin. Nazvoslovi se zaméiuje hlavné na nazvoslovi dvouprvkovych sloucenin,
hydroxidt, kyselin a soli (Obrazek 10). Neni zde zobrazeno ndzvoslovi koordinacnich

slouc¢enin.

« 6 Anorganické nazvoslovi
« 6.1 Nazvoslovi dvouprvkovych sloucenin
o 6.1.1 Nazvoslovi oxidt
« 6.1.2 Nazvoslovi peroxid( a dalSich
dvouprvkovych sloucenin kysliku
« 6.1.3 Nazvoslovi sulfidi, selenidt a
tellurida

« 6.1.4 Nazvoslovi hydrid(

« 6.2 Nazvoslovi hydroxid(

« 6.3 Nazvoslovi kyselin
« 6.3.1 Nazvoslovi bezkyslikatych kyselin
« 6.3.2 Nazvoslovi kyslikatych kyselin

« 6.4 Nazvoslovi soli
« 6.4.1 Nazvoslovi bezkyslikatych soli
« 6.4.2 Nazvoslovi soli kyslikatych kyselin
¢ 6.4.2.1 Nazvoslovi hydrat( soli

« 6.4.2.2 Nazvoslovi podvojnych soli

Obrdzek 16: Ukdzka rozdéleni kapitol na webové strince ,,Chemie na GIN “ (34)
V kazdé kapitole je nejprve popsana definice dané skupiny sloucenin a nasledn¢ popsan
postup tvorby nazvoslovi krok po kroku i s ptikladem. Nejprve se popisuje, jak tvofit z nazvu
vzorec a poté naopak. Nékdy je ukézana také tabulka s pfiklady. V ndzvoslovi kyslikatych

kyselin se objevuje tabulka s jednoduchymi ¢islovkovymi pfedponami.
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Nazvoslovi kyslikatych kyselin

Kyslikaté kyseliny maji obecny vzorec HZO, kde pismeno Z znazoriuje centralni prvek, od kterého je
kyselina odvozena. Napf. u kyseliny sirové H,50,by to byla sira. Oxidaéni &islo centralniho prvku je

v nazvu opét vyjadieno koncovkou (v Zenském rodé).

NAZEV — VZOREC

Priklad : kyselina sificita

Krok 1: Napisi si vedle sebe vodik, siru jako centralni prvek a kyslik.

Krok 2: Doplnim oxidaéni €isla. K vodiku +1, ke kysliku -1l a k sife +IV (koncovka -i¢ita)

Krok 3: Soucet kladnych oxidacnich ¢isel je pét, coZ nedokazu vyrovnat kysliky s -11. Proto tam vodiky
musi byt dva. Poté mam 3est v kladnych oxidacnich cislech, coz mi vyrovnaji tfi kysliky.

Krok 4: H,SO ,

Priklad : kyselina dusita

Krok 1: Napisi si vedle sebe vodik, dusik jako centralni prvek a kyslik.

Krok 2: Doplnim oxidacni ¢isla. K vodiku +1, ke kysliku -1l a k dusiku +lII (koncovka -ita)
Krok 3: Soucet kladnych oxidacnich &isel je €tyfi, coz mi vyrovnaji dva kysliky.

Krok 4: HNO ,,
Obrdzek 17: Ukdzka tvorby ndzvoslovi na webové strance ,,Chemie na GIN  (34)

Ve 2. ro¢niku se objevuje opakovani anorganického ndzvoslovi pro dvouprvkové
slouceniny, kyseliny a hydroxidy.

Na tomto webu se nenachazi Zadna moznost procvicovani nazvoslovi, ptiklady jsou
obsazeny pouze v teorii tvorby nadzvoslovi. V nekterych piipadech se objevuji na konci stranky
piiklady k samotnému procvi¢ovani, ale je zde napsan nazev i vzorec.

Rozd¢leni nazvoslovi do danych kapitol ptisobi prehledné a znazoriiuje také postup tvorby
nazvoslovi krok po kroku. Informace jsou aktualni a je jich dostatek, jen chybi nazvoslovi
koordina¢nich slou¢enin. Chybi zde také n¢jaka lepSi mozZnost procvicovani. Opét neni vhodné
psani symbolu + pred kladné oxidacni &islo, psat by se nemélo. Zaci a studenti mohou z této
stranky sami vzdélavat diky podrobnému postupu tvorby nazvoslovi, avSak bez moznosti

procviceni.

3.1.4 is.muni.cz

Na webové strance ,,Chemické nazvoslovi anorganickych slouc¢enin® (35), maji vyukovy
materidl pro anorganické ndzvoslovi. Jednd se o webovou stranku Pedagogické fakulty
Masarykovy univerzity. Uvodni stranka se déli do 4 kapitol, znichz kazdd se déli na
podkapitoly (Obrazek 18).
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Chemické nazvoslovi anorganickych sloucenin

Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity

Emilie Musilova, Hana Cidlova

1 Nazvoslovi chemickych prvki Obecné zasady nazvoslovi Nazvoslovi nekoordinaénich Nazvoslovi koordinacnich
anorganickych sloucenin anorganickych sloucenin sloucenin
1 2:1 3.1 4.1
Historicky vyvoj nazva Oxidaéni Eislo prvku Néazvoslovi binarnich Definice a zakladni pojmy
a symbold prvkd slou¢enin
1.2 2.2 3:2 4.2
Soucasné nazvy a symboly Racionalni (systematické) Néazvoslovi ternarnich N&zvoslovi koordinacnich
prvki nazvy sloucenin a viceprvkovych sloucenin Castic - zakladni pravidla
1.3 2:3
Néazvy skupin a podskupin Chemické vzorce
prvki
2.4
Nazvy ionti a atomovych
skupin

Obrazek 18: Ukazka kapitol na webové strance is.muni.cz "Chemické nazvoslovi” (35)

1. kapitola se zaméfuje na historii symbolil a nazvl prvkil. Déle se zde popisuji skupiny a
podskupiny. 2. kapitola popisuje oxidaéni ¢islo a pravidla pii ur€ovani oxida¢niho ¢isla. Dale
poukazuje raciondlni a trividlni ndzvy sloucenin nékterych sloucenin, jednoduché i nasobné
Cislovkové predpony. Nakonec popisuje nazvy a vzorce iontll a atomovych skupin. 3. kapitola
popisuje tvorbu nazvlii a vzorcli u nekoordinacnich sloucenin. Je rozdélena na binarni
slouceniny a viceprvkové slouceniny. 4. kapitola se zabyva popisem tvorby nazvoslovi u
koordinac¢nich sloucenin.

Nazvoslovi u binarnich sloucenin je popsano obecné. Tvorba nazvu i vzorct obecné. Poté
nasleduje par piikladii, kde je zobrazen vzorec i s oxidacnim c¢islem a vedle nazev. Poté je
ukazana tvorba nazvoslovi pro hydridy, u niz vychazime z latinskych nazvi prvku. Nakonec

jsou piiklady nestechiometrickych sloucenin a trividlni nazvy.
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3.1 Nazvoslovi binarnich sloucenin

Stavebnf ¢astice binarnich (dvouprvkovych) slou€enin jsou tvofeny atomy dvou riznych chemickych prvkil. Nazvy
téchto sloucenin jsou nejcastéji slozeny z podstatného a pfidavného jména.

Podstatné jméno je odvozeno od nazvu prvku se zapornym oxidac¢nim cislem (nebo od zaporné nabitého iontu -
viz kapitola 2.4.2) a vyjadfuje druh chemické slouceniny. K zakladu mezinarodniho nazvu prvku se pripojuje
zakonceni -id (hydrid, oxid, chlorid, sulfid, karbid, nitrid, apod.)

Pridavné jméno je odvozeno od nazvu prvku s kladnym oxidaénim ¢islem a jeho koncovka zaroven vyjadiuje
velikost hodnoty tohoto oxidacniho ¢isla:
(I: -ny, 1l: -naty, Ill: -ity, IV: -ic¢ity, V: -i€ny, -ecny, VI: -ovy, VII: -isty, VIII: -icely)

PFi sestavovani vzorcll binarnich sloucenin se zpravidla uvadi nejprve symbol prvku
s kladnym oxida¢nim &islem a po ném symbol prvku se zapornym oxidaénim cislem. Poradi obou €asti binarnich
sloucenin je ve vzorci opacné nez v nazvu.

Priklady:
Ag'l”! jodid stfibrny sb¥cls! chlorid antimoni¢ny
Mg''N, nitrid hoFeénaty PVBrg! bromid fosforeény
AllH, hydrid hlinity WVYIF,! fluorid wolframovy
sive v karbid kiemicity Mn,Vllo, M oxid manganisty
osVlo ! oxid osmicely

Obrazek 19: Ukazka tvorby ndzvoslovi bindrnich sluocenin na webové strance is.muni.cz "Chemické nazvoslovi" (35)

U viceatomovych sloucenin je nazvoslovi rozdéleno na hydroxidy, podvojné oxidy a
hydroxidy, kyseliny a jejich derivaty a nakonec soli. Nazvoslovi je pro kaZzdou skupinu popsano
obecné a poté nasleduje par priklada.

Webova stranka pusobi pfehledné. Tvorba nazvoslovi je dobie popsana, nékdy az moc
obecné. Nékteré ¢asti by mozna bylo vhodné rozdélit do mensich skupin. Jsou zde ukazané
vzdy 1 ptiklady, ale neni zde Zadnd moZnost na procvicovani. U ndro¢néjsiho nazvoslovi je

dokonce znazornén obrazek.

3.15 E-CHEMBOOK.EU

,,E-CHEMBOOK_.EU* je multimedialni u¢ebnici pro gymnazia (36). Ucebnice je rozdélena
na Ctyfi Casti: obecna chemie, anorganicka chemie, organickd chemie a biochemie. Na tvodni
strance je zobrazena periodicka tabulka prvkl, na kterou lze kliknout a po rozkliknuti

libovolného prvku se zobrazi zékladni informace daného prvku.
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E-CHEMBOOK.EU . o , .
Multimedialni uéebnice chemie pro gymnézia Obecna chemie  Anorganicka chemie  Organicka chemie  Biochemie

CHEMICKE VYPOCTY - SBIRKA ULOH

Zlato

What links here

Protonové gislo: 79 A UNIVERZITA KARLOVA
Piirodavedecki fakulta

Elektronegativita”: 1,42
Elektronova konfigurace: [Xe] 5d'° 6s*
Teplota tani: 1 064,18 °C

Teplota varu: 2 800 °C

Molarni hmotnost: 196,97 g-mol !

Hustota: 19 290 kg-m™

") dle Allreda Rochowa; zdroj obrézku: periodictable.com

RXDr. Jan Biizdala

Obrazek 20: Ukdzka informaci, které se zobrazi po rozkliknuti periodické tabulky prvkii pro zlato na webové strance ,, E-
CHEMBOOK.EU “ (36)

Cast ,,Anorganickd chemie* je rozdélena do 3 velkych &asti: periodicka soustava prvki,
chemické prvky a anorganické slouceniny, které se dale déli na: hydridy a jejich soli, kyseliny
a zasady, soli a jejich hydraty, komplexni slouceniny.

U kazdé skupiny sloucenin je vzdy jejich obecna charakteristika, poté nazvoslovi a dale
vlastnosti a vyuziti. U nazvoslovi je vZdy kratky text k tvorbé daného nazvoslovi a pak nasledu;i
ptiklady prvkid. Vzdy je zobrazen vzorec, v zavorce i s oxidacnimi €isly a vedle nazev. Kazda
Cast (skupina) je vyobrazena jinou barvou, diky cemuz je dané nazvoslovi pékné zobrazeno.

1.1 Nazvoslovi hydridi

V zavislosti na daném hydridu se mlZe jeho nazev vytvafet bud spojenim podstatného jména "hydrid" a piidavného jména s odpovidajici
koncovkou (-ny, -naty, -ity...), € jako jednoslovny nédzev z kmene nazvu prvku a koncovky -an. Mnohdy se vyuZivaji rovnéz trivialni nazvy

jednotlivych hydridd. Pro iontové hydridy se pouZiva dvousloZkovy nazev, tedy:
LiH (Li'H™") - hydrid lithny
NaH (Na'H™") - hydrid sodny
KH (K'H") - hydrid draselny
BeH; (Be''Ho™) - hydrid berylinaty
CaH, (Ca"H,") - hydrid vapenaty
Néazvy kovalentnich hydridii se tvofi z kmene podstatného jména nézvu prvku a koncovky -an:
BHs (B""Hs™) - boran
BHg (B2"Hg™") - diboran
AlH3 (AI"H3™) - alan
CH, (C"VH,") - karban (methan, bahenni plyn)

SiHg (Si'VH,™) - silan

Obrazek 21: Ukdzka tvorby ndzvoslovi na webové strance ,,E-CHEMBOOK.EU “ (36)
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Informace jsou aktudlni. Také jsou zde pekné rozdéleny dané skupiny sloucenin. Pfehledné
pusobi vyuziti barevného textu pii tvorbé nazvoslovi. Jedna se o dobry zdroj jak pro zaky ¢i
studenty k samostudiu, tak také pro ucitele K vyuce, protoze jsou zde materialy nejen
k nazvoslovi, ale také vlastnosti a vyuziti danych skupin slouc¢enin. Chybi zde uvod

k nazvoslovi a také moznost k procvicovani.

3.1.6 Chemické nazvoslovi — Anorganika

Jedna se o stranku o chemickém anorganickém nazvoslovi, na které se da procvicit znalost
anorganického nazvoslovi. (37) Web je rozdélen do osmi ¢asti: Givod, testovani, slouceniny,
prvky, pro profesory, nastaveni, projekt, napovéda.

V ¢asti prvky jsou v tabulce zobrazeny prvky periodické soustavy prvkd. U kazdého z nich
je zobrazené protonové ¢islo, nazev, znacka, relativni atomova hmotnost, radioaktivita a kolik
od n¢&j odvozenych slouc¢enin se nachazi v databazi.

V ¢asti slouCeniny jsou v tabulce uvedeny slouceniny, které se nachazi v databazi. U kazdé
slouceniny je zobrazena skupina, do niz zapada prvek, ktery se zde nachazi, vzorec a molarni
hmotnost (Obrazek 22). V databazi je celkem 2475 sloucenin.

Chemické nazvoslovi

Anorganika
Slouceniny
<< < 33/50 > > Zobrazit stranku: Sloucenin: 2475 Filtr — Zrugit filtr

i 2 Molarni | Pravidelné o
Skupina | Prvek Sil Nazev Vzorec P tvoFeni ObtiZnost
F Y

kfemicitan vapenaty CaSiOs

1601. |Solik. k. |Ca kfemicitan Bk e e

116,162 ano 1

kfemicitan divapenaty _
1602. |Solik. k. [Ca kfemicitan tetraoxokfemicitan vapenaty Cay5i0, 172,239 ano 1
tetraoxokiemicitan divapenaty

kFemicitan manganaty MnSIO;

1603. |Solik. k. |[Mn kFemicitan trioxokFemi&itan manganaty

131,022 ano 2

kiemicitan zinecnaty

1604. |Solik. k. [Zn kfemicitan trioxokFemicitan zinefnaty

ZnSiOg 141,474 ano 2

kfemicitan dizinegnaty
1605. |Solik. k. |Zn kiemiitan tetraoxokfemicitan zine¢naty Zn,Si0, 222,863 ano 2
tetraoxokfemicitan dizinecnaty

. e kFemicitan zirkonicity :
R i (s ZrSio,
1606. |Solik. k. |Zr kfemicitan tetraoxokFemigitan zirkonicity 4 183,307 ano 2
. N kfemicitan kademnaty cdsio
1607. |Solik. k. |Cd kfemicitan B e e 3 188,495 ano 2
1608. |Solik. k. |Pb |kfemititan Selel PbSIO3 283,284 | ano 1

trioxokfemiitan olovnaty

Obrazek 22: Ukdzka tabulky sloucenin na webové strance ,, Chemické ndzvoslovi — anorganika “ (26)
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Dale se tu nachazi ¢ast testovani, v niz se da vygenerovat libovolny test. Lze si vybrat
obtiznosti mezi zakladni, stiedni a vysokou $kolou, dale pocet sloucenin nebo typ procvi¢ovani
(zda chceme procvicit nazev ¢i vzorec). Také se da vybrat pouze dana skupina sloucenin. Pti
kazdé odpovédi se hned zobrazi, zda se jedna a spravnou odpoveéd’, pokud ne zobrazi se jesté

jedna moznost opravy a pokud i tak je odpovéd’ Spatné, napise se spravny vysledek.

Chemické nazvoslovi

Anorganika
| Uvod REEETIIY Siouzeniny | Prky | Pro profesory | Nastaveni | Projekt | Napovéda | | Organika_
Testovani
- Nastaveni
@® Procvideni nazvl ObtiZnost: | Zakladni gkola | Podet sloudenin: [Neomezeny poet ~
O Procviceni vzorcl Nazvoslovi: [ Pouze pravidelné ~|
- Rozsah
O Vsechny sloueniny
® UZi vybér Skupiny: Prvky: Soli
Prvky (109) aktinium (11) amidy (8)
Owxidy (147) americium (14) antimoniénany (6)
Podvaojné oxidy (23) antimon (14) antimonidy (3)
Peroxidy (10) arsen (11) antimonitan (1)
Hydroxidy (44) baryum (40) arseniénany (26)
Kyseliny bezkyslikaté (7) berkelium (10) arsenidy (5)
Kyseliny kyslikaté (36) beryllium (15) arsenitany (3)
Thiokyseliny (6) bismut {31) azidy (13)
Peroxokyseliny (7) bor (12) bismutid (1)
Soli bezkyslikatych kyselin (704) brom (8) boritany (10)
|Soli kvslikatvch kvselin (475) cer (32) |bromiénany (24}
Vybrat vie / Odznadit vie Vybrat vie / Odznadit vie Vybrat vie / Odznadit vie
Pouzijte Ctrl pro vicenasobny wybér nebo pro zruseni vybéru. Cisla v zavorce uddvaji pocty sloucenin v databazi.

Zahdjit testovéni [ Slougenin k testovani: 119 |

© Jan HéiF, Gymnazium F. X. Saldy, 2006 2 518 963 navitév (9 online) Administrace webu ()

Obrazek 23: Ukdzka moznosti testovani na webové strance ,, Chemické ndzvoslovi — anorganika “ (26)
Ucitelé si mohou v ¢asti pro profesory vygenerovat test, kde si mohou libovolné navolit
obtiznost a dané slouceniny, které tam chtéji. Test 1 feSeni si mohou ulozit.
Tato stranka neobsahuje zadnou teorii. Pro zaky a studenty je to dobré maximalné
k procvicovani a pro vyucujici maximalné k vytvoreni testu. Jde o stranku, ktera byla vytvoiena

Vv roce 2006, takze je dost stard a dlouho se nacita.
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Tabulka 1: Celkové hodnoceni webovych stranek

Stranky zabyvajici se

. Priklady
Webova stranka pouze Zaméreno na: Graficka uprava Resené priklady
k procviceni
chemickym nazvoslovim
Nézvoslovi.cz ANO 78, SS, VS Piehledné, pékné zpracované ANO ANO
E-learning VSCHT NE S§, VS Neptehledné ANO ANO
Chemie na GJN NE SS Piehledné, pékné zpracované ANO NE
is.muni.cz - Chemické nazvoslovi ANO S§, VS Pékné zpracované, nekdy az moc obecné ANO NE
E-CHEMBOOK.EU NE SS P&kné zpracované ANO NE
Chemické nazvoslovi — anorganika ANO 7S, SS, VS Piehledné ale zastaralé ANO ANO
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Ptehled zpracovanych témat anorganického nazvoslovi na vybranych webovych strankach:

Nazvoslovi.cz — oxidy, hydroxidy, hyperoxidy, peroxidy, ozonidy, hydrogenperoxidy, boridy,
acetylidy, karbidy, silicidy, nitridy, amidy, imidy, fosfidy, arsenidy, hydridy, bezkyslikaté
kyseliny, kyslikaté kyseliny, halogenidy, sulfidy, telluridy, hydrogentelluridy, selenidy,
hydrogenselenidy, kyanidy, azidy, soli kyslikatych kyselin, funkéni derivaty kyselin, kationty,

anionty, atomové skupiny, krystalohydraty, komplexni slouc¢eniny (1)

E-learning VSCHT — binamni sloudeniny vodiku a jejich derivaty, kationty, anionty,

oxoanionty, oxokyseliny, derivaty oxokyselin, oxidy, hydroxidy a soli (32)

Chemie na GJN - oxidy, peroxidy, superoxidy, selenidy, sulfidy, telluridy, hydridy,
hydroxidy, bezkyslikaté kyseliny, kyslikaté kyseliny, bezkyslikaté soli, kyslikaté soli, hydraty
soli a podvojné soli (34)

is.muni.cz "Chemické nazvoslovi" — binarni slouCeniny, nestechiometrické slouceniny,
hydroxidy, podvojné oxidy a hydroxidy, bezkyslikaté kyseliny, kyslikaté kyseliny,
polykyseliny, derivaty kyselin, soli bezkyslikatych kyselin, soli kyslikatych kyselin, smiSené

soli, solvaty, zasadité soli (35)

E-CHEMBOOK.EU - hydridy a jejich soli, bezkyslikaté kyseliny, kyslikaté kyseliny,
peroxokyseliny, thiokyseliny, hydroxidy, anionty, soli, podvojné soli, hydraty soli, komplexni

slou¢eniny (36)
Chemické nazvoslovi — anorganika — oxidy, peroxidy, hydroxidy, kyslikaté kyseliny,

bezkyslikaté kyseliny, amidy, antimonidy, arsenidy, azidy, halogenidy, hydridy, imidy,
kyanidy, nitridy, selenidy, sulfidy, telluridy, soli a podvojné soli (37)
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3.2 YouTube kanaly k ¢eskému anorganickému nazvoslovi
Dalsi ¢ast reSerSe byla zaméfena na vyukova videa, ktera jsou v dnesni dob& popularni.
Vzdy byla posuzovana obsahova stranka a mnozstvi pfedanych informaci. Déle byla hodnocena

graficka podoba, kvalita komentaie a délka videa.

3.21 Isibalo
Jednim z nejpouzivanéjSich YouTube kanalu je ,,Isibalo (38), ktery ma také své webové
stranky (39). Isibalo se ze zac¢atku zabyvalo hlavné matematikou. V poslednich letech se zacalo
roz§ifovat i v oblasti chemie, fyziky, biologie a ¢eského jazyka. Na webové strance sekce
anorganického nazvoslovi obsahuje 33 vyukovych videi zdarma v ¢asovém rozsahu 3 hodiny a
52 minut a v placené ¢asti je 43 video ptikladd a 33 testi k procviceni. Sekce anorganického
nazvoslovi je rozdélena do 6 okruhti:
1) Uvod
a) Uvod do anorganického nazvoslovi
b) Oxida¢ni ¢islo
c) Nazvoslovné piipony (sulfixy)
d) Nazvoslovné ptedpony (prefixy)
e) Kiizové pravidlo
2) Slouceniny kysliku
a) Oxidy
b) Podvojné oxidy
c) Polymerni oxidy
d) Hydroxidy
e) Podvojné hydroxidy
f) Peroxidy
g) Hydrogenperoxidy
h) Superoxidy
i) Ozonidy
3) Slouceniny vodiku
a) lontové hydridy
b) Kovalentni hydridy 13. a 14. skupiny
c) Kovalentni hydridy 15. a 16. skupiny
d) Kovalentni hydridy 17. skupiny + vyjimky
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e) Kovové hydridy
4) Kyseliny
a) Bezkyslikaté kyseliny
b) Kyslikaté kyseliny
c) Peroxokyseliny
d) Thiokyseliny
e) Vyjimky
5) Substitu¢ni derivaty kyselin
a) Halogeno derivaty kyselin
b) Amido, imido, nitrdo derivaty kyselin
¢) Hydrazido, hydroxylamido
d) Hydrido derivaty kyselin
6) Funk¢ni derivaty kyselin
a) Estery kyselin
b) Halogenidy kyselin
c) Amidy kyselin
d) Atomové skupiny
e) Halogenid oxidy

Na svém YouTube kanale ma ,lsibalo“ playlist k anorganickému nazvoslovi, ktery
obsahuje stejna videa jako na jejich webové strance.

Videa maji riiznd ¢asova rozhrani, zalezi totiz na naro¢nosti obsahu. Primérna délka videi
je 7. min. V uvodnich videich autor vysvétluje dané pojmy a pravidla, vétsinou i s piiklady. Ve
videich popisujicich konkrétni skupinu, vZdy nejprve fekne, o jakou skupinu sloucenin se jedna.
Nésledné popiSe obecné tvorbu nazvoslovi a poté popisuje tvorbu nazvoslovi na konkrétnich
piikladech. Vse piSe a kresli ¢ernou fixou na bilou tabuli. VSe jde pékné vidét, piSe postupné,
nikde nepieskakuje, vyjimeéné nelze néco precist. Hlasitost je dobra, autor nemluvi rychle.
Informace jsou zde aktudlni, je jich dostatek a jsou pekné vysvétleny teoreticky i s prikladem.
K tplnosti chybi video na koordina¢ni slouceniny.

Tento kanal ptisobi ucelené a systematicky. Obcas jsou nekteré ¢asti Spatné Citelné a videa
nejsou ukoncend (chybi rdmec). Autor piSe symbol + pted kladné oxidacni Eislo, coz je

povazovano za chybu.
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3.2.2

Obrizek 24: Ustrizek videa na YouTube kandlu "Isibalo” (38)

Olinium

Jedna se o YouTube kanal chemicky a lektorky, ktera popularizuje chemii na YouTube a

socialnich sitich (40). Tato autorka ma také svou webovou stranku (41). Jedna se o pani Olgu

Ryparovou, ktera si fika Olinium. Na svém kanale ma rtizna videa z oblasti chemie.

Na svém YouTube kandle ma playlist S nazvem ,,Chemické nazvoslovi“, ve kterém ma 10

videi. Nazvy videi jsou nasledovné:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Oxidacni ¢islo a jeho urcent

Nazvoslovi binarnich sloucenin (oxidy, sulfidy, hydroxidy, selenidy)
Nézvoslovi bezkyslikatych kyselin

Néazvoslovi kyslikatych kyselin

Nézvoslovi hydrogenkyselin / vicesytnych kyselin

Nazvoslovi polykyselin

Nazvoslovi thiokyselin

Nézvoslovi peroxokyselin

Néazvoslovi soli kyslikatych kyselin

10) Nazvoslovi hydrogen soli a hydrata

Tato videa jsou rizné ¢asové dlouha, zalezi vzdy na obtiznosti latky. Teorii a ptiklady ma

pfedem napsané na bile tabuli. Vzdy nejprve fekne uvod k dané teorii a poté piejde na

vysvétlovani. VSe vysvétluje uz na piedem nachystanych ptikladech. Hlasitost je v poradku,

autorka mluvi srozumitelné a pékné pomalu. Na tabuli je vSe Citelné, napsané dostatecné
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velkym pismem a srozumitelné. Informace jsou aktudlni, jsou zde videa ke vSem moznym
druhtim sloucenin. Jen zde chybi ndzvoslovi koordinac¢nich slouc¢enin.

Tento kandl plsobi srozumitelné a systematicky. Témata jsou vSak probirana ve vétSich
usecich, coz mize zahltit. Videim také chybi graficky ramec. Dale neni vhodné psani symbolu

+ pied kladné oxidacni Cislo.

Obrdzek 25: Ustrizek videa na YouTube kandle "Olinium" (40)
3.2.3 Chemicka Nalejvarna
Dal8i pékné zpracovand videa se nachdzi na YouTube kandle sndzvem ,,Chemicka
nalejvarna“ (42). Kanal obsahuje 6 playlisti z nichz se jeden nazyva ,,Chemické nazvoslovi‘.
V playlistu ,,Chemické nazvoslovi® se nachazi 8 videi, jejichz nazvy jsou nasledovné:
1) Oxidy
2) Sulfidy
3) Halogenidy
4) Kyseliny (prvni ¢ast)
5) Hydroxidy
6) Hydridy
7) Jak si zapamatovat nazvoslovi hydrida?
8) Soli kyslikatych kyselina a hydrogen soli
Videa maji primérné 5 minut. Neni zde zadné video tykajici se uvodu k nazvoslovi. Kazdé
video ma na za¢atku pékné zpracovany uvod. Ze zacatku je vzdy zminény tivod k dané skupiné

sloucenin, dale nasleduje teorie ukdzana piimo na piikladech. Vzdy po par ukazkovych
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pirikladech je napsano par ptikladd, které jsou urCené k zastaveni videa a samostatnému
procviceni. Poté nasleduje vyfeseni danych ptikladi. Kazdé video je také pékné ukoncené a
néktera odkazuji na zdroje uréené k procvi¢ovani nazvoslovi.

Text a piiklady jsou psané na bilém podkladé, jsou zde pouzivané ruzné barvy a obrazky
pro znazornéni danych problémt. Ton hlasu je ptijemny. Teorie je pekné vysvétlena i s priklady
a také je zde moznost procviovani.

Tato videa jsou na graficky vysoké urovni (pouziti bareV a obrazkii). Videa maji pékny tvod
a konec, a nabizi moznost procvi¢ovani. Nejsou zde bohuzel obsazeny vSechny mozné druhy
slouc¢enin. Chybi zde naptiklad koordina¢ni slouceniny nebo peroxidy. Jsou zde popsany hlavné
zékladni druhy slougenin. Spatné je také psani symbolu — u oxida¢niho &isla na pravé strang.

Videa mohou byt dobrym zdrojem pro zaky a studenty.

- ny
- naty

= || "soFEEES

- iény/etny

) ‘
SIROVY

- idely

Fe Q==

OXID ZELEZITY

Obrzek 26: Ustrizek videa na YouTube kandle "Chemickd Nalejvirna" (42)

3.2.4 Edufix.cz

Jde o YouTube kandl, ktery se snazi pomoci lektorii vysvétlit straSéky v dané oblasti jak uz
v oblasti chemie, matematiky nebo tfeba fyziky (43). V playlistu ,,obecna a anorganicka
chemie® se nachazi 7 videi k anorganickému nazvoslovi.

Videa jsou az na jedno pfes 10 minut dlouha. Prvni video se zaméfuje na pojem oxidacni
Cislo, které je zde ukazano pifimo na piikladech. Dalsi videa nejsou rozdélena do néjakych
skupin. Autor vysvétluje, co jsou kationty a anionty a na nich libovolné druhy slou¢enin, které

ale nejsou n¢jak systematicky rozdéleny.
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Autor pise na bilou tabuli, pouziva rizné barvy. Vse jde ptecist a je srozumitelné. Hlasitost
je také dobra. Teorie je také dobie vysvétlena, nicméné chybi systematické rozdéleni do
urcitych kapitol.

Obrizek 27: Ustrizek videa z YouTube kandlu "Edufix.cz" (43)

3.2.5 Cisli, ne&isliy
Jednd se o obsdhlejsi kanal, na kterém se nachazeji edukativni videa zabyvajici se
matematikou, chemii, fyzikou a nové i MS Office (44).
V playlistu anorganické nazvoslovi se nachazi 16 videi, jejich nazvy jsou nasledujici:
1) Nazvoslovi halogenidi
2) Nazvoslovi chalkogenidi (oxidy, sulfidy)
3) Nazvoslovi hydroxida
4) Nazvoslovi hydridi
5) Nazvoslovi peroxida
6) Nazvoslovi bezkyslikatych kyselin
7) Nazvoslovi kyslikatych kyselin
8) Nazvoslovi polykyselin
9) Nazvoslovi thiokyselin
10) Nazvoslovi soli #1
11) Nazvoslovi soli #2
12) Nazvoslovi hydrogensoli
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13) Nazvoslovi podvojnych soli
14) Nazvoslovi iontt
15) Ionty komplexnich kyselin
16) Nazvoslovi komplexnich kyselin
Videa jsou rizné dlouha. Neni zde zadné uvodni video. V levém hornim rohu jsou vétSinou
Vv prvnich par videich napsané koncovky oxidac¢niho ¢isla. Vzdy je u kazdého videa v uvodu
feceno, o jakou skupinu se jednd a jaké jsou u ni pravidla. Poté se ptejde na vysvétlovani teorie
na piikladech. Autor vzdy fekne ndzev a poté podle pravidel vytvoii vzorec. V nékterych
videich jsou uz napsané nazvy, z nichz pak autor déla vzorce a naopak.
Hlasitost neni dobra, obcas nejde néco slyset, ¢i rozumét. Text je psan v aplikaci malovani,
tedy Cerny text na bilém pozadi, obcas necitelny. Informace jsou aktudlni, dokonce je zde

zminéna 9. koncovka oxidac¢nich ¢isel -uty. Také je zde obsaZeno ndzvoslovi koordina¢nich

sloucenin.
Chalkogenidy (Oxidy, sulfidy)

5 1 WV -1 ('VHI -1 NHI
P o T i,
- ity i L0 PSS ALT
-igty IV ED;" e
- iny/egny V ! fe
- ovy Vi
-isty Vil
-igely VIl

Obrdzek 28: Ustiizek videa na YouTube kandle "Cislis, Necislis” (44)

3.2.6 Pani Ucitelka (#Zapisky pro zakladni Skoly)

,Pani u€itelka® je kanal, vytvoteny pro zékladni §koly, na némz jsou videa rozdélena podle
predmétt a ro¢nika (45). Je zde playlist ,,Chemie 8. tfida (Anorganika)“, ktery obsahuje 54
videi a playlist ,,Chemie 9. tfida (Organika, Biochemie)®, ktery obsahuje 19 videi. Videa, ktera
obsahuji teorii ohledn¢ anorganického nazvoslovi, jsou Vv playlistu ,,Chemie 8. tfida

(Anorganika)“. Téchto videi je 5:
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1) Anorganické slou¢eniny
2) Oxidacni ¢islo, Koncovky oxidac¢nich ¢isel
3) Chemické slouceniny — Oxidy (oxid uhli¢ity, uhelnaty, sifi¢ity, o. dusiku, o.
vapenaty, kemicity)
4) Chemické slouceniny — Sulfidy (sulfid olovnaty, zine¢naty, zeleznaty)
5) Chemické slouc¢eniny — Hydroxidy (hydroxid sodny, draselny, amonny vapenaty)
Videa jsou pomérné kratkd. Text autorka pise na bily papir. Pismo je uhledné, pékné Citelné
a piehledné. Videa neobsahuji mluveny komentar, jedna se jen o zapisky do Skoly. Videa jsou
spiSe zamé&fend na dané slouceniny, jen je u nich zminéno nazvoslovi.
Videa jsou vhodna pro zaky zakladni $koly. Neni vhodné psani symbolu + pied kladné
oxidacni ¢islo.
y " Y
/AUVOURN™ (/\"(\j J o L/ % STEINE JAKO U OXIDU

= - -
(misto 0 1. S o

draselfy sulfid (J\U\/hﬂt(j sulfid zZeleZ bﬂ’
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Obrazek 29: Ustizek z videa na YouTube kandle "Pani Ucitelka (#Zdpisky pro zdkladni skoly) (45)

3.2.7 Karel Voparil
Autorem toho to YouTube kanalu je asi ucitel chemie a biologie na gymnaziu (46). Na svém
kanale ma videa z chemie a biologie. Na svém kanale ma 11 videi obsahujicich teorii o
anorganickém nazvoslovi:
1) Nazvoslovi anorganické chemie 01 — prvky, oxidaéni ¢islo
2) Nazvoslovi anorganické chemie 02 — urCovani oxidacnich Cisel
3) Nazvoslovi anorganické chemie 03 — halogenidy

4) Nazvoslovi anorganické chemie 04 — oxidy, hydroxidy, sulfidy
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5) Nazvoslovi anorganické chemie 05 — bezkyslikaté kyseliny, kyslikaté kyseliny
6) Nazvoslovi anorganické chemie 06 — polykyseliny, thiokyseliny, peroxokyseliny
7) Nazvoslovi anorganické chemie 07 — uvod do soli, soli bezkyslikatych kyselin
8) Nazvoslovi anorganické chemie 08 — soli kyslikatych kyselin

9) Nazvoslovi anorganické chemie 09 — hydraty soli, podvojné soli, smisené soli
10) Nazvoslovi anorganické chemie 10 — komplexni slou¢eniny 1. ¢ast

11) Nazvoslovi anorganické chemie 11 — komplexni slou¢eniny 2. ¢ast

Videa jsou ptiblizn¢ 32 minut dlouha. Teorii ma autor vzdy napsanou na kiidové tabuli,
pouziva rizné barvy. Autor stoji pied tabuli a teorii vysvétluje postupné podle toho, co mé
napsané na tabuli. V uvodnich videich vysvétluje prvky, znacky a co je potieba znat k tvorbé
nazvoslovi. Poté pfejde na vysvétlovani oxidacnich ¢isel. Pfi vysvétlovani teorie pro tvorbu
nazvoslovi u danych skupin nejprve fekne tivod a poté piejde na pottebnou teorii. Ma vétSinou
nachystané i1 ptiklady na nichz vysvétluje danou teorii. VétSinou ma cely text piedepsany a jen
vysvétluje, obc¢as i néco dopise.

Text je maly, nelze jej dobte piecist a obsahuje piili§ mnoho informaci najednou. Hlasitost
je v potadku, mluvi pomalu a srozumitelné, jen se ob¢as ozve ozvéna. Informace jsou aktualni.
Videa byla natacena v roce 2022. Teorie je vSak dostatek. Neni vhodné psani zapornych
oxidacnich ¢isel u viceatomovych aniontti, méla by se zde psat arabska cislice s danym

nabojem. Jedna se o dobry zdroj pro studenty na gymnaziu a také pro ucitele gymnazii.

Obrazek 30: Ustiizek z videa na YouTube kandle "Karel Voparil" (46)
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3.2.8 Chemické nazvoslovi se Sykorkou

Dalsi kanal, ktery vznikl asi po COVID epidemii, pfi které probihalo online vyucovani, se
nazyva ,,Chemické nazvoslovi se Sykorkou‘ (47). Autorka ma na tomto kanale 8 vidi, z nichz
7 je na téma anorganické néazvoslovi. Popisuje ndzvoslovi hydrogensoli, soli, kyselin,
hydroxidi, oxidd a halogenidu.

Videa maji kolem 10 minut. Autorka vzdy stoji ptfed tabuli a vysvétluje teorii jako ve Skole.
Nejprve je struéné fecena teorie, a poté autorka prejde ptimo na piiklady, na nichz teorii
vysvétluje. Piiklady piSe postupné na tabuli.

Hlasitost je v potadku, autorka mluvi pomalu a plynule. Text psany na tabuli lze precist.
Video je roztiesené, asi z divodu toho ze kamera neni na stativu a nataci to ¢lovek, ktery ji drzi

Vv ruce, ¢imz se kazi kvalita videa. Videa jsou tedy tvofené pro studenty k online vyuce.

Obrazek 31: Ustiizek z videa na YouTube kandle "Chemické nézvoslovi se Sykorkou* (47)
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Tabulka 2: Celkové hodnoceni YouTube kanalii

Priumérna délka videi

Pocet videi na téma

Pocet odbératelu

YouTube kanil Grafické zpracovani Kvalita zvuku .
(minuty) anorganického nazvoslovi (tisice)
. p&kné zpracované, obcas hlasitost je dobra, obcas
Isibalo ) ) 7 33 56,5
necitelné a tmavé pozadi trochu nesrozumitelna
o pékné zpracované, Citelné, hlasitost je dobra, pomalé
Olinium ) 10 10 19,9
pouziti barev tempo
pékn¢ zpracované, pouziti hlasitost je dobra,
Chemicka Nalejvarna ) 5 8 12
barev a obrazka srozumitelna
) vse je Citelné, ale hlasitost je dobra,
Edufix.cz ) ) 15 7 4,25
nesystematické srozumitelna
. ) hlasitost neni dobra, obcas
CisliS, necislis lehce neptehledné a necitelné ) ) 13 16 3,01
nejde néco slySet, ¢i rozumét
Pani ucitelka (#Zapisky L
pékné a prehledné zpracované video je bez zvuku 5 5 2,53
pro zakladni $koly)
p&kné zpracované, malé a hlasitost je dobra, ob¢as je
Karel Voparil 32 11 1,05
necitelné pismo slySet ozvéna
Chemické nazvoslovi se text je velky a Citelny, video se . ] .
video je docela potichu 12 7 0,05

Sykorovou

hybe
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Ptehled témat anorganického nazvoslovi na danych YouTube kanalech:

Isibalo — oxidy, podvojné oxidy, polymerni oxidy, hydroxidy, podvojné hydroxidy, peroxidy,
hydrogenperoxidy, superoxidy, ozonidy, iontové hydridy, kovalentni hydridy, kovové hydridy,
bezkyslikaté kyseliny, Kyslikaté kyseliny, peroxokyseliny, thiokyseliny, substitu¢ni derivaty
kyselin, funkéni derivaty kyselin (38)

Olinium — oxidy, sulfidy, hydroxidy, selenid, bezkyslikaté kyseliny, kyslikaté kyseliny,
hydrogenkyseliny, vicesytné kyseliny, polykyseliny, thiokyseliny, peroxokyseliny, soli
kyslikatych kyselin, hydrogen soli a hydraty (40)

Chemicka Nalejvarna — oxidy, sulfidy, halogenidy, kyseliny, hydroxidy, hydridy, soli
kyslikatych kyselina a hydrogen soli (42)

Edufix.cz — kationty, anionty, hydridy, oxidy, sulfidy, selenidy, telluridy, nitridy, fosfidy,
antimonidy, soli, kyseliny a hydrogensoli (43)

Cisli§, nedislis§ — halogenidy, oxidy, sulfidy, hydroxidy, hydridy, peroxidy, bezkyslikaté
kyseliny, kyslikaté kyseliny, polykyseliny, thiokyseliny, soli, hydrogensoli, podvojné soli,
ionty, komplexni kyseliny (44)

Pani ulitelka (#Zapisky pro zakladni §koly) — oxidy, sulfidy, hydroxidy (45)

Karel Voparil — halogenidy, oxidy, hydroxidy, sulfidy, bezkyslikaté kyseliny, kyslikaté
kyseliny, polykyseliny, thiokyseliny, peroxokyseliny, soli bezkyslikatych kyselin, soli

kyslikatych kyselin, hydraty soli, podvojné soli, smiSené soli a komplexni slouceniny (46)

Chemické nazvoslovi se Sykorovou - hydrogensoli, soli, kyseliny, hydroxidy, oxidy a
halogenidy (47)

45



PRAKTICKA CAST

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo vytvofit e-learningovy vyukovy material zaméfeny na
chemické anorganické néazvoslovi nekoordinacnich sloucenin, ktery bude dostupny na
webovych strankach ,,CHEMIE ZIJE!« (5) v sekci ,,Chemické nazvoslovi®.

V praktické casti bude zdivodnén vybér pravidel predepsanych IUPAC pro tvorbu
vyukového materialu, a to na zédklad¢ predbézného prizkumu. Bude ukézana tvorba vyukovych
materidli a webovych stranek. Bude zde nastinén software, se kterym se béhem tvorby
pracovalo a také LaTex, ktery slouzil k tvorbé nékterych vzorct.

Nakonec bude nahlédnuto na proces tvorby webovych stranek a naslednou findlni

vizualizaci webovych stranek ,,CHEMIE ZIJE!“ (5).

4 Vyzkum

Pied samotnou tvorbou e-learningovych vyukovych materialti k anorganickému nazvoslovi

bylo potieba zjistit odpovédi na nasledujici otazky:

e Podle kterych doporu¢eni IUPAC se na VS v Ceské republice vyuduje anorganické
nazvoslovi?

e Jestliuz na VS v Ceské republice zacalo pouZivat a vyucovat chemické nazvoslovi dle

doporuéeni TUPAC 2005 (16) (piedklad 2018).

Pied ziskanim odpovédi na dané otazky bylo potieba si ujasnit, k jakému ucelu byla
posledni doporugeni TUPAC uréena a zodpovédét, pro¢ stale neni v Ceské republice zaZité.
Proto byl osloven jeden z tvtirct piekladu ,,Nazvoslovi anorganické chemie — podle IUPAC —
doporuceni 2005 (16) pan prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Pomoci e-mailové komunikace bylo také osloveno 5 kateder chemie vyznamnych univerzit
v Ceské republice (Masarykova univerzita, Univerzita Karlova, Ostravska univerzita, Jihoeska
univerzita v Ceskych Bud&ovicich, Univerzita Hradec Kralové) s dotazem, zda-li vyucuji
chemické nazvoslovi dle doporué¢eni IUPAC 2005. (16)
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5 Programy pro tvorbu webovych stranek

Hlavnim zdmérem bakalaiské prace bylo vytvofit elektronicky studijni material, ktery bude
dostupny na webovych strankach ,,CHEMIE ZIJE!* (5) v sekci ,,STUDIJNI MATERIALY*
v zalozce ,,Chemické nazvoslovi®.

K tomuto tc¢elu byl vyuzit software WordPress, ktery napomaha pii tvorbé webovych
stranek. V nékterych ptipadech bylo nutné pouzit programovaci jazyk LaTeX, a to piedev§im

pfi tvorbé vzorct.

5.1 WordPress

WordPress je software, ktery umoznuje tvorbu webovych stranek. Zvladnou s nim pracovat
jak zacate¢nici, tak i pokrocili. Tvofi se diky nému weby, blogy, podnikové weby a mnohé
dalsi. (48) (49)

WordPress umoznuje rychlé publikovani, zprovoznéni webu, snadné formatovani a
vytvareni pfispévkl. Rizné motivy a funkce ndm umozni tvorbu libovolnych typti webovych
stranek. V nabidce jsou tisice pfedem vytvofenych motivli a moznosti, jak mlize web vypadat,
ale je zde moznost i vytvoreni vlastniho vzhledu stranek. Ve WordPressu muzeme také vkladat
a upravovat obrazky a videa. (49)

WordPress je dostupny ve vice nez 70 jazycich. Je pod licenci GPL, které byla vytvofena
k ochran¢ svobod, coz umoziuje volné pouzivat WordPress jakymkoli zpisobem, ktery si
zvolime. Mize instalovat, upravovat, distribuovat a mnoho dalsiho. Zaklad, na kterém je
WordPress postaven, je svoboda. (49)

Webova stranka byla vytvarena v prostiedi WordPress (Obrazek 32), kam byly vkladany
texty, obrazky, tabulky a dalsi. Velikost pisma, barvy a styl pro nadpisy, podnadpisy a text bylo

nutné sjednotit s jiz existujicim obsahem sekce ,,Chemické vypocty*.

Ho - - “ e

Zaklady anorganického nazvoslovi st

Souhm -~

x

oslovi  Blok

Chemické nazvoslovi je univerzalni "jazyk chemiki’, umély jazyk s cllem vytvorit kazdé

jednodu

povaZovano prévé deské chemické nazvoslovi. Emil Votodek je jeden z jeho ne

namnéjiich tviired

Chemické nézvy téméf viech anarganickych slougenin se skladaji ze dvou slov, z podstatného a
pfidavného jména. Podstatné jméno charakterizuje zaporné nabitou &ast (anion) a pridavné jméno kladné
nabitou gdst (kation). V nizvu slouceniny se uvadi jako prvni aniont a nizev kationtu nisleduje hned za
nim (siran draselny), ve vzorci je tomu naopak (K3SO4).

Oxidatni éisle

Pro spravné uréeni vzorce i nazvu vétsiny slouceniny je klicova nejen znalost symbold a nazvi prvkd, ale
také spravné uréeni oxidaéniho disla v této slougening, které se v nazvu vyjadiuje za pomoc! riznych

piipen.

Oxidaéni islo prvku je formdini elektricky ndboj, ktery by byl pritomen na atomu prvku, kdybychom

elektrony kazdé vazby vychdzejici z tohoto atomu prvku pridélili elektronegativnéjsimu z vazebnych

partneri.

UkaZeme si to na piikladu. Vezméme si tieba malekulu oxidu uhliitého. Srovname-Ii elektronegativity

uhliku a kysliku, zjistime,

kysliku je elektronegativngjsi. Proto pii ipiné polarizaci vazeb by jeden

atom kyslku ziskal dva elektrony od uhliku, jeden za kazdou vazbu. Oxidaéni islo kysliku je tedy -II. Atom T NewouBvANGsSI

Obrazek 32: Ukdzka vzhledu webové stranky ve WordPressu
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Na Obrazku 32 je vidét vzhled tivodni ¢asti ,,Zaklady anorganického nadzvoslovi. Lze vidét
styl, barva a velikost pisma. Nadpis podkapitoly ,,Oxida¢ni ¢islo* je tmavé modrou barvou a
dale je oddélen svétle modrym separatorem. Pro piehlednost byly definice vkladany do

modrych ramec¢kd. Tuénym pismem pak byly zvyraziiovany podnadpisy a dilezité informace.

5.2 LaTeX

LaTeX slouzi pro tvorbu profesiondlné psanych dokumentd. Je mozné zde vytvofit
dokument s piidanymi LaTeXovymi piikazy a diky softwaru TeX jej pievést na soubor ve
formatu PDF. (49)

Pti tvorbé vyukovych materidl byly pouzity ptikazy pro tvorbu nékterych vzorct sloucenin
a iontd, které nebylo mozné vytvotit ve WordPressu. V praci byla vyuzita pfedev§im webova
stranka Equation Editor (Obrazek 33) (50), ktera usnadiiuje psani vtomto jazyce. Diky

prednastavenym funkcim umoznuje stranka tvofit text bez znalosti vSech ptikazi. (49)

T « &~
Ud|£tnu - [ dPL|aeBE|[CI]da” ==

AoldGrees - E ‘
oo ‘B‘ﬂd‘m_mqﬂrmuw t N<|lL|C3|qa)abe gbe] 2 3

a afB(RE|TAl<>= AR I |
P / L
<5 [ NZ 0Nl e8] 25] ) |mmm
Cl_{2}~{-}
Define equation with LaTeX markup.<Tab= or <Ctri+ arrows keys=> to jump between brackets and matrix elements.

cly

Obrazek 33: Vzhled stranek Equation Editor (50)
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Pro tvorbu webovych stranek bylo stéZejni spravné zapsat vzorce sloucenin a hlavn¢ ionti.
Na strance WordPress nebylo mozné napsat vzorec tak, aby dolni index byl ve stejném sloupci
jako naboj (nad sebou). Nekteré vzorce tedy bylo nutné vkladat pomoci LaTeXovych ptikazi.
Na Obracich 34 a 35 lze vidét porovnani textu v prostiedi WordPress a vzhledu na webovych

strankach.

Pravidla pro uréeni hodnot oxidaénich &isel prvka:

e Oxidacni cislo prvku v zakladnim stavu je nulove. ([katex]\mathrm{Al*{0}}[/katex],
[katex]\mathrm{{CI_{2}{0}}}[/katex]).

¢ Oxidacni ¢islo vodiku ve slouceninach s nekovy je I. ([katex]\mathrm{{H_{2}*{I}O}}[/katex],
[katex]\mathrm{{NH_{3}*{I}}}[/katex])

¢ Oxidacni ¢islo vodiku ve slouceninach s kovy a v hydridech je -1. ([katex]\mathrm{{NaH ~{-I}}}[/katex],
[katex]\mathrm{{BeH_{2}*{-1}}}[/katex])

* Oxidacni cislo kysliku ve vétsiné sloucenin je -1l ([katex]\mathrm{{CaO*{-11}}}[/katex],
[katex]\mathrm{{H_{2}SO_{4}*{-II}}}[/katex])

o vyjimky z tohoto pravidla jsou:

= slouceniny kysliku s elektronegativnéjsim prvkem fluorem ([katex]\mathrm{{O~{II}F_{2}}}
[/katex])

= peroxidy obsahuji anion [katex]\mathrm{{O_{2}*{2-}}[/katex] ([katex]\mathrm{{H_{2}O_{2}}}
[/katex])

= superoxidy obsahuji anion [katex]\mathrm{{O_{2}*{-}}}[/katex] ([katex]\mathrm{{KO_{2}}}
[/katex])

= ozonidy obsahuji anion [katex]\mathrm{{O_{3}*{-}}}[/katex] ([katex]\mathrm{{KO_{3}}}
[/katex])

Obrazek 34: Text v prostiedi WordPress — pouziti LaTeX

Pravidla pro urceni hodnot oxidacnich cisel prvka:

Oxidacni ¢islo prvku v zakladnim stavu je nulové. (A1, C19).

Oxida¢ni &islo vodiku ve slou¢eninach s nekovy je I. (H5O, NHS)

Oxidaéni ¢islo vodiku ve slougeninach s kovy a v hydridech je -I. (NaH ™!, BeH;I)

o Oxidacni ¢islo kysliku ve vétsing sloucenin je -II. (CaO ™1, HQSOIH)
o wyjimky z tohoto pravidla jsou:
= slouceniny kysliku s elektronegativnéjsim prvkem fluorem (O'Fy)
= peroxidy obsahuji anion Og_ (Hy05)
= superoxidy obsahuji anion O, (KO9)
= ozonidy obsahuji anion O3 (KO3)

Obrdazek 35: Text na webové strance "CHEMIE ZIJE!" (5)
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6 VYSLEDKY A DISKUSE

Nejen v Ceské republice, ale i v jinych zemich se v b&zné mluvé pouZivaji tradiéni, jiz po
staleti pouzivané nazvy prvkl. Kazdy stdit mé své ndzvy sloucenin a sva pravidla pro tvorbu
nazvoslovi, je oxidacni Cislo a jeho koncovky. Diky ¢emuz mizeme identifkovat mnoho typa
latek a také jejich stavbu. V kapitole 2.4 byla poukazana pro porovnani tvorba nazvoslovi

zejména kyslikatych kyselin na Slovensku, Polsku, Némecku a Mad’arsku.

6.1 Pouzivatelnost nazvoslovi v jinych zemich

Na Slovensku se bé&Zné pouzivaji stejnd pravidla jako u nas. Také se zde koncovky
oxida&niho &isla, které jsou pro Ceskou republiku typické. (25)

V Polsku maji vétsinou dvouslovné nazvy a oxidac¢ni ¢isla zapisuji vedle nazvu do zavorky.
Princip se obcas opakuje jako v ¢eském nézvoslovi, jen pouzivaji své nazvy a také nepouzivaji
koncovky oxidac¢nich ¢isel. (26), (27) Napiiklad u bezkyslikatych kyselin se nazev sklada ze
dvou slov, z nichz prvni je ,.kwas* v ptekladu kyselina a druhé slovo se sklada ze slova nekovu,
ke kterému se ptida pismeno ,,0° a koncovka ,,wodorowy*, coz znamend v ptekladu ,,vodik®.
Coz je v prekladu stejny princip jako u nas. (26) U kyslikatych kyselin se nazev opét sklada ze
dvou slov, z nichz prvni je ,.kwas“ jako kyselina a druhé slovo obsahuje nazev prvku a
koncovku -owy. Koncovky oxidaéniho ¢isla v Polsku nepouzivaji, pisi ho do zavorky za nazev.
(26)

Némecko ma opét své tradi¢ni nazvy prvkl a slou€enin. U tvorby nazvoslovi maji svij
systém, nékdy vychazi z latinskych nazvt prvkid, nékdy ze svych tradi¢nich nazvu prvki. Jejich
centralni atom, z toho se vyvozuje dana pfedpona nebo piipona. Naptiklad kyseliny, které maji
centrdlni atom ze 17. skupiny maji ptedponu Per-. K rozliSeni kyselin, které maji stejny
centralni atom, ale jiné oxidac¢ni Cislo pouzivaji ptiponu ig. Némecké ndzvoslovi je vedeno
uplné na jiném principu nez to nase. (28)

V Mad’arsku maji také své tradi¢ni nazvy prvka. Nazvy jsou vétsinou jednoslovné, a pokud
nazev tvoii vice slov, jsou tyto slova oddéleny pomlckou. Napiiklad nazvy kyselin maji
jednoslovné. Nazev tvofi tak, Ze k nazvu kyselinotvorného prvku, ptidaji slovo ,,sav, coz
znamena kyselina. K rozliSeni kyselin, které maji stejny centralni atom, pouZivaji pfipony os,

es, pokud ma centralni atom oxidacni ¢islo I pfida se predpona hipo- a pokud ma centralni atom
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oxidac¢ni ¢islo VII pfida se predpona per-. Tedy opét zde nemaji naSe typické koncovky
oxidacnich ¢isel, a dokonce je nepisi ani za nazev slouceniny. (29)
Z téchto poznatki by mohlo byt konstatovano, ze nase Ceské nazvoslovi je fakticky na

vyvojove vysSim stupni nez nazvoslovi jinych zemi.

6.2 Vysledky vyzkumu

6.2.1 Ukel piekladu ,,Nazvoslovi anorganické chemie — podle IUPAC — doporudeni
2005¢

Pro zjisténi, K jakému ucelu byl vytvoren pteklad ,,Nazvoslovi anorganické chemie — podle
IUPAC — doporuéeni 2005 (16) , a pro¢ neni v Ceské republice zazit byl kontaktovan pan prof.
RNDr. Jifi Vohlidal, CSc. Pies webové stranky IUPAC bylo zjisténo, Ze pracuje v organizaci
IUPAC. Kontakt na pana prof. RNDr. Jitiho Vohlidala, CSc. byl naleznut ptes webové stranky
Univerzity Karlovy, kde pracuje. Pfes emailovou komunikaci byl kontaktovan a na dané otazky
odpovéedel.

Pan prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc. napsal, ze uz skoro 30 let je zapojen do prace v IUPAC
a ze recenzoval Cesky pieklad ,,Nazvoslovi anorganické chemie — podle IUPAC — doporuceni
2005 (16) vydany nakladatelstvim VSCHT.

Dale napsal, ze Ceské systematické anorganické nazvoslovi vytvofené prof. Emilem
Votockem je fakticky na vyvojoveé vysSim stupni nez ndzvoslovi anglické. Struktura a pravidla
Ceského jazyka totiz umoznuji identifikovat nejen typy latek, ale i detaily jejich konstituce
(zejména oxidacni ¢islo klicového atomu) pomoci pfipon a pfedpon pouZzitelnych v bézné feci.
KdyZ pry seznamil, kolegy cizince s nasi strukturou anorganického nazvoslovi, vétsina vesmé&s
ocenila jeho troven a informativnost. K tomu konstatoval, ze prakticky vsechna narodni
anorganickd nazvoslovi vyuzivaji tradi¢ni, jiz po staleti v bézné feci pouzivané nazvy prvku.
Coz bylo potvrzeno v teoretické ¢asti v kapitole 2.4 Soucasné nazvoslovi u nas a v nékterych
jinych zemich.

Nakonec odpovédél, Ze Cesky pieklad ,,Nazvoslovi anorganické chemie — podle IUPAC —
doporuceni 2005 (16) je uziteény hlavné pro lep$i porozuméni anglickému nazvoslovi v
ptipadech, kdy angliétina neni pro Cechy dobie srozumitelna.

Na zakladé tohoto vyjadieni lze konstatovat, ze v Ceské republice se zachovava tradi¢ni
Ceské nazvoslovi, pieklad ,,Nazvoslovi anorganické chemie — podle IUPAC — doporuceni

2005 (16) je tudiz uzite¢ny spiSe pro chemiky, ktefi pracuji ve védecké a vyssi sféte.
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6.2.2 PouZivatelnost anorganického nazvoslovi na riznych VS

Pfes e-mailovou komunikaci bylo osloveno 5 kateder chemie vyznamnych univerzit
v Ceské republice (Masarykova univerzita, Univerzita Karlova, Ostravska univerzita, Jihodeska
univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Univerzita Hradec Kralové) s dotazem, zda-li vyuéuji
chemické nazvoslovi dle doporuceni TUPAC 2005. (16) Odpovédéli zastupci vSech péti
univerzit:

Na Masarykové univerzité jsou studenti s tvorbou nazvli anorganickych latek dle
doporuceni IUPAC 2005 (16) seznamovani v ramci anglicky vyu¢ovaného piedmétu Industrial
chemistry, pfipadné také v ramci volitelnych pfedméti English for Chemists, Compendium of
Chemistry (pokud si je studenti zapisi). Na novy systém nazvoslovi (nevyuzivajici oxidacni
Cisla a nazvoslovné koncovky dle doporuceni IUPAC 2005. (16)) v ¢eské vyuce piejit nechtéji,
dokud k tomu nebudou donuceni. Podle jejich nazoru je ¢eské nazvoslovi anorganickych latek
vyborné propracované a odstoupeni od néj by to znamenalo vic problémil nez uzitku.

K vyuce pouzivaji nasledujici literaturu:
e Klikorka, J., Hanzlik J.: Nazvoslovi anorganické chemie. Academia, Praha 1987
e Blazek, J., Melichar, M. Piehled chemického nazvoslovi. SPN, Praha 1986
e Musilova, E., Pettazova, H. Chemické nazvoslovi anorganickych slou¢enin. PdF
MU, Brno 2000

Na Ostravské univerzité se nazvoslovi nijak zvIast ,,neresi a nevyucuje*. Spoléha se zde na
znalosti ze SS (klasické eské nazvy).

Na Jiho¢eské univerzité v Ceskych Budé&jovicich v prvnim roéniku absolvuji studenti kurz
Chemické vypocty a ndzvoslovi anorganické chemie, kde si zopakuji a doplni zejména tradi¢ni
nazvoslovi a seznami se se zaklady nazvoslovi dle doporuceni IUPAC 2005. (16) U¢i tedy
klasické ¢eské nazvoslovi a k tomu i zaklady nazvoslovi dle doporu¢eni IUPAC 2005. (16), aby
studenti nebyli zaskoceni nebo piekvapeni.

Materidly k vyuce si pfipravuje garantka/vyucujici (Ing. Pavla Fojtikova, Ph.D.) na zakladé
publikaci VSCHT, konkrétné:
e Hutton, Alan T; Hartshorn, Richard M; Damhus, Ture; Connelly, Neil G:
Nazvoslovi anorganické chemie podle IUPAC: Doporuceni 2005
e Flemr, Vratislav; Hole¢kova, Eva: Ulohy z nazvoslovi a chemickych vypoéta v
anorganické chemii
Na PiF Univerzity Karlovy se vyucuje anorganické nazvoslovi v tradi¢ni ¢eské podobé.

Varianta dle doporuc¢eni [IUPAC 2005. (16) je studentim maximalné¢ kratce zminovana, ale neni
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dale vyuzivédna. Jejich ndzor je, ze varianta [UPAC 2005 je technicistni feSeni, které vSak
nereflektuje chemické chovani jednotlivych sloucenin, které je pro pochopeni chemie stézejni.
Na PiF Univerzity Hradec Kralové se anorganické nazvoslovi také vyucuje v tradi¢ni ¢eské
podobé. Studenti pry nemaji dobré zéklady ze ZS a SS. NedokaZou si predstavit, ze by
studentim zacinali ,,plést™ hlavu jinymi pravidly dle doporu¢eni IUPAC 2005 (16).
Z tohoto vyzkumu bylo zji$téno, Ze viechny dotazané VS vyuluji tradi¢ni Eeské nazvoslovi
a ze veétSina by u n¢j také rada zustala. Nazvoslovi dle doporu¢eni IUPAC 2005 (16) je

studentiim pouze poukdzano.

6.3 Dostupné webové stranky a YouTube kanaly
Pti reserSi vybranych dostupnych webovych stranek na téma anorganické nazvoslovi bylo

zkoumano 6 webi, jejichz ptehled je uveden v Tabulce 1:

e Nazvoslovi.cz (1)

e E-learning VSCHT (32)

e Chemie na GJN (34)

e is.muni.cz - Chemické nazvoslovi (35)

e E-CHEMBOOK.EU (36)

e Chemické nazvoslovi — anorganika (37)
Stranky, které se zabyvaji pouze nazvoslovim, jsou Nazvoslovi.cz, is.muni.cz-Chemické
nazvoslovi, Chemické nazvoslovi-anorganika.
Vétsina stranek je zaméfena hlavné na SS. Viechny zuvedenych stranek obsahuji fesené
piiklady, ale moZnost procvi¢ovani je pouze na Nazvoslovi.cz, E-learning VSCHT, Chemické
nazvoslovi-anorganika.
Vsechny vybrané stranky, az na E-learning VSCHT jsou pfehledné a pékné zpracované. Stranka
is.muni.cz-Chemické nazvoslovi je moc obecna. Nejobsahlejsi je stranka Nazvoslovi.cz.
Stranky Nazvoslovi.cz, Chemie na GJN obsahuji chybu ve psani symbolu + ke kladnym
oxida¢nim ¢islam.

Pii reser$i vybranych dostupnych YouTube kanalti na téma anorganické nazvoslovi bylo

zkoumano 8 YouTube kanald, jejichz prehled je uveden v Tabulce 2:

e Isibalo (38)

e Olinium (40)

e Chemicka Nalejvarna (42)

e Edufix.cz (43)
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o Cislis, necislis (44)

e Pani ucitelka (#Zapisky pro zakladni $koly) (45)

e Karel Vopatil (46)

e Chemické nazvoslovi se Sykorovou (47)
Nejobliben¢jsim kandlem, ktery také obsahuje nejvice videi je Isibalo. Nejméné sledujicich
Z vybranych kanalit ma Chemické nazvoslovi se Sykorovou.
Skoro ve vSech YouTube kanalech maji ve videich citelny text a dobrou hlasitost. Videa na
kanale Cisli§, ne¢islig jsou neéitelna a neptehledna, hlasitost neni také v pofadku obéas nelze
néco rozumét. Videa na kandle Karel Vopafil maji maly text, ktery je necitelny a obcas jde
slySet ozvénu. Videa na kanale Chemické nazvoslovi se Sykorovou maji ¢itelny text, ale jsou
roztfesend a jsou docela potichu.
Videa na kandle Pani ucitelka (#Zapisky pro zakladni Skoly) jsou uréeny pouze pro studenty
zakladni Skoly a jsou bez zvuku.
Autofi na videich v YouTube kanalech Isibalo, Olinium, Pani ulitelka (#Zapisky pro zékladni
Skoly) pisi Spatné symbol + pied kladné oxidacni ¢islo. Autorka na videich v YouTube kanéalech
Chemicka nalejvarna piSe $patné symbol — na pravou stranu. Autor na videich v YouTube

kanalech Karel Vopatil piSe chybné zdporné oxidaéni Cislo u viceatomovych aniontt.

6.4 Tvorba podpiirnych materiali a webového prostiedi
Webové stranky ,,CHEMIE ZIJE!* (5) vznikly za finanéni podpory MSMT a EU. (49) Na
ivodni strané vpravo nahote jsou k dispozici 4 &asti: UVOD, STUDIINI MATERIALY,
VYUKOVE MATERIALY a KONTAKT. V ramci této bakalaiské prace byla vytvoiena sekce
,.Chemické nazvoslovi“ v zalozce ,,STUDIINI MATERIALY*. Vzhledem K rozsahu se prace
zamétuje pouze na nekoordinaéni slouceniny.
Pro ptehlednost byla sekce Chemického ndzvoslovi rozdélena na 10 zdkladnich podkapitol:
e Nazvy a symboly prvki, periodicka tabulka prvki a zavislosti z ni plynouci
e Zaklady anorganického nazvoslovi
e Chemické nazvy a vzorce
e Binarni slouceniny kysliku
e Binarni slou¢eniny vodiku
e Kyseliny a jejich derivaty
e Jonty a atomové skupiny

e Soli bezkyslikatych kyselin
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Soli kyslikatych kyselin

e Koordinac¢ni slouceniny

Na webovych strankach (www.chemiezije.upol.cz) jsou nyni k dispozici zpracovana témata

(Obrazek 36). Ktera jsou vzdy rozsifena o ptiklady k procviceni. Uvodni obrazky kazdého
tématu byly vytvoreny Vv aplikaci PowerPoint.

PEROXID VODIKU
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5 = _0-
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|l m
3 8 ity H,0;
Al - v
bis di H-0-g. H
Nizvy a symboly prvki, periodicka Zaklady anorganického nazvoslowi Chemicke nazvy a vzorce
tabulka prvku a zavislosti z ni plynouci
0 HF NaH
ko, 0s¥s a0, H,5e HTeO: Mo H"\"Og
- H, 0, o H'ct CaH1 ""-'Pgow HzPChBr
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COz H SiH, ND{OOH] .
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Obrazek 36: Sekce "Chemické ndzvoslovi” webovych stranek CHMIE ZIJE! (5)
Na zaklad¢ provedené¢ho vyzkumu bylo rozhodnuto, ze pro tvorbu vyukovych materiala

k chemickému nazvoslovi budou dodrzovany pravidla IUPAC z roku 1985. (10) Byl piipraven
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vyukovy text (Pfiloha ¢.1) o celkovém rozsahu 105 stran obsahujici 309 fesenych piiklada,
ktery byl nasledné vlozen na webové stranky CHEMIE ZIJE!.

Webova stranka byla vytvarena v prosttedi WordPress, kam byly vkladany texty, obrazky,
tabulky a dalsi. Velikost pisma, barvy a styl pro nadpisy, podnadpisy a text bylo nutné sjednotit
Sjiz existujicim obsahem sekce ,,Chemické vypocéty“. Proto napiiklad nadpisy kazdé
podkapitoly jsou tmavé modrou barvou a dale jsou odd¢leny svétle modrym separatorem. Pro
ptehlednost byly definice vkladdny do modrych ramecku. V tabulkéch je vzdy prvni fadek na
svétle modrém pozadi. Tucnym pismem pak byly zvyraznovany podnadpisy a dilezité
informace. Nékteré vzorce bylo nutné vkladat pomoci LaTeXovych piikazi, kvuli spravnému
zapsani. Na Obrazku 37 lze vidét text z kapitoly ,,Bindrni slouceniny kysliku“ ve WordPressu

I S pouzitim LaTeXovych ptikaza.
Oxidy

Oxidy jsou dvouprvkové slouceniny kysliku s dalsim méné elektronegativnim prvkem.
Kyslik se v oxidech slucuje s kovy, nekovy i polokovy a ma v téchto slouceninach vidy oxidacni cislo -,
Podstatné jméno se sklada ze slova OXID.

Pfidavné jméno obsahuje jméno prvku s kyslikem slouceného, které ma priponu vyjadiujici jeho oxidacni

stav (oxid sodny, oxid vapenaty, oxid hlinity, ...).

Tabulka 1: Obecné nizvoslovi oxida.

oxidacni cislo v[?rlpon’a i .
pridavného obecny vzorec priklady
prvku M o,
jména

y [katex]\mathrm{{M_{2}~{I}O{-11}}} Ag,0 oxid

Y [/katex] stribrny

L CdO oxid
Il -naty [katex]\mathrm{{M~{II}O~{-1I}}[/katex] i
kademnaty
" ity [katex]\mathrm{{M_{2}~{II}O_{3}*{-I}}} | Al,03 oxid

g [/katex] hlinity

Obrazek 37: Ukazka textu ve WordPressu i s LaTeXovymi prikazy
Obréazek 38 ilustruje prostfedi webovych stranek CHEMIE ZIJE! (5) sekce chemického

nazvoslovi pro témata ,,Binarni slou¢eniny kysliku*. Kazda podkapitola obsahuje dvé zékladni

¢asti, a to teorii a databazi feSenych ptiklada.

56



Oxidy

Oxidy jsou dvouprvkové slouceniny kysliku s dalsim méné elektronegativnim prvkem.
Kyslik se v oxidech slucuje s kovy, nekovy i polokovy a ma v téchto slouceninach vzdy oxidacnf éislo 11
Podstatné jméno se sklada ze slova OXID.

Pridavné jméno obsahuje jméno prvku s kyslikem slouceného, které ma pfiponu vyjadiujici jeho oxidacni stav (oxid sodny, oxid
vapenaty, oxid hlinity, ...).

Tabulka 1: Obecné nazvoslovi oxidd.

oxidaéni ¢islo prvku M | pfipona pfidavného jména | obecny vzorec priklady
I -ny )I.Iz oI Agr0 oxid stiibrny
I -naty MIO ™ CdO oxid kademnaty
I -ity Moz Al03 oxid hlinity

Obrazek 38: Rozvrzeni webovych stranek po rozkliknuti sekce ,, Bindrni slouceniny kysliku* (5)

Prvni 3 podkapitoly (Nazvy a symboly prvkd, periodicka tabulka a zavislosti z ni plynouci;
Zéklady anorganického nazvoslovi; Chemické nazvy a vzorce) (Ptiloha 1, str 5-21) obsahuji
V teorii zakladni informace k tvorbé nazvoslovi. Dal$ich 6 kapitol (Binarni slou¢eniny kysliku;
Binarni slouéeniny vodiku; Kyseliny a jejich derivaty; lonty a atomové skupiny; Soli
bezkyslikatych kyselin; Soli kyslikatych kyselin) (Ptiloha 1, str 22-67) obsahuje na zac¢atku
uvodni teorii k danému tématu. Dale je vZzdy popsana strucné tvorba nazvoslovi a poté feSeny
ptiklad krok po kroku i s obrazky, diky kterym by méla byt teorie 1épe pochopitelna. Vzdy je
uvedeno nejprve feseni nazvu ze vzorce, a poté naopak (Obrazek 39). Nakonec je v tabulce

uvedeno par prikladu.
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Nazev ze vzorce
N,Os (oxid dusicny)

Podle pravidel pro tvofeni oxidaéniho &isla vime, Ze kyslik mé v oxidech oxidaéni &islo -II.

Protoze u kysliku mame éislo 5 (kyslik je zastoupen 5x) musime oxidaéni &islo -1l vynasobit 5 a
celkovy zédporny néboj tedy 10-.

(éx (-2) = (1§)
-l
O 5

Aby soucet prvka elektroneutréini slouceniny byl nula musi byt celkovy kladny soucet 10. ProtoZe
se zde vyskytuji 2 dusiky musime ¢islo 10 vydélit ¢islem 2. Dusiku tedy musime piifadit oxida¢ni
cisla V.

o T ‘f/"){-(_ _7--7-“\_.
(10:2=5 )L5x(-2)=(-10)

O,

Pro oxidaéni ¢islo V mame piipony -eény nebo -i¢ny proto vzorec N2Os je oxid dusiény.

Obrazek 39: Ukdzka tvorby ndzvu ze vzorce v zdlozce ,, Bindrni slouceniny kysliku* (5)

Dalsi ¢asti, ktera je v kazdé kapitole, je databaze feSenych ptikladu (Ptiloha 1, str 68-104).
Ptiklad vzdy obsahuje otazku, ke které se da rozkliknout feSeni. (Obrazek 40)

Ho

" - [ X ] r LI 4
i giiie Studijni Materialy
No Mg S PS A

K GaSe T V G Mnfe Co N CuZn Go Go Av Se Br Kr

B S ¥ 3r Mo v o fu ih B4 Ap Ca i Sn Sh T 1 % Chemické nazvoslovi

G PR EEEEEF BEREEHE

Fr fa - i Ob Sg Bh He Mi Ds g Cn Nh i Me iv T Op

Nazvy a symboly prvk, periodicka tabulka prvki a
LokMminbhlDy® s ™m0 W zavislosti z ni plynouci

fo Th Pa i Np Pu Am Cm Bk Gf s Fm Md No Lt

Napis symboly véech chemickych prvkd, které se nachazi v 5. periodé.

Skryt feseni >

Rb, Sr, ¥, Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, |, Xe

Obrazek 40: Ukadzka reseného prikladu

Byly zvoleny pfikladu riizného charakteru. Nejen otazky oteviené, ale také uzaviené
z moznosti a, b, ¢. Vzdy jsou zvoleny otazky tykajici se obecné teorie a nasledné priklady, kde

je potieba zakladni principy nazvoslovi aplikovat a nésledné vytvofit vzorec nebo nazev.
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Ptiklady jsou setfazeny podle obtiznosti. Zelen¢ jsou oznaceny jednodussi ptiklady, zluté jsou
oznacCeny piiklady se stfedni obtiznosti, a nakonec Cervené piiklady, které maji v porovnani
S ostatnimi nejvyssi obtiznost.

Posledni ¢asti sekce ,,Chemické ndzvoslovi“ je funkce ,,Testy®, ktera umoznuje nahodné
generovani testll. Je zde moznost si zvolit obsah zadani: bud’ jen jedno téma, nebo vice témat.
V nabidce jsou stejna témata jako kapitoly v sekci ,,Chemické nazvoslovi“. Dale se da vybrat
obtiznost: lehka, stiedné tézka, tézka. V testu je mozné si vygenerovat az 20 piikladd. Po vybéru
vSech Casti se test vygeneruje a objevi se zadani ptikladi. U kazdého zadéani je moznost zobrazit

i feSeni (Obrazek 41).

( N&hodny test na chemické nazvoslovi w

Obsah zadani

Binarni slouceniny kysliku x

Pocet prikladu ObtiZnost
3 v Lehké v
GENEROVAT TEST

1. Napi$ nézvy téchto sloucenin: KOs, RuQy, ClO,.
Zobrazit resen(
2. Jaky vzorec ma ozonidovy anion?
Zobrazit Fesen(
o ()3
3. Napis$ vzorce téchto sloucenin: oxid sirovy, oxid kfemicity, oxid osmicely, oxid thulity.

Zobrazit resen(

Obrdzek 41: Ukdzka vygenerovaného testu na strance "CHEMIE ZIJE!" (5)
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ZAVER

V ramci bakalaiské prace bylo podrobnéji zkoumano pojeti e-learningu. Dale byla nastinéna
historie anorganického nazvoslovi od starovéku. Prace byla zamétena také na tvorbu ceského
nazvoslovi s diirazem na rtizna doporuceni IUPAC, od prvnich (1972 (11)) az po nejnovéjsi
doporuceni [IUPAC 2005. (16)

Bylo zkoumano, jaké nazvoslovi pouzivano v jinych zemich, zejména ve Slovensku,
Polsku, Némecku a Mad’arsku. Nasledné byla provedena analyza vybranych ¢eskych webovych
stranek zabyvajicich se anorganickym nazvoslovim, které byly hodnoceny z hlediska rozdéleni
témat, grafického provedeni a vyskytu pfipadnych chyb (1), (32) - (37) . Také bylo posouzeno,
zda tyto stranky obsahuji feSené piiklady. Na podobném principu byl vytvofen souhrn
dostupnych ¢eskych YouTube kanali, véetné poétu odbératelit a pramérné délky videi. (38) -
(47)

Bylo provedeno Setfeni tykajici se pouzivani a vyuky anorganického chemického
nazvoslovi dle doporu¢eni IUPAC 2005 (piedklad 2018) na vyznamnych VS v Ceské republice.
(16)

V ramci praktické €asti byl vytvoten elektronicky vyukovy materidl na vybrané kapitoly
anorganického nazvoslovi pro studenty chemickych obort VS a studenty SS. Tento studijni
material obsahuje teoretickou ¢ast pro tvorbu nazvoslovi danych kapitol a databazi feSenych
ptikladd. Bylo vytvoieno 9 podkapitol (Nazvy a symboly prvki, periodicka tabulka prvkd a
zavislosti z ni plynouci; Zéklady anorganického nazvoslovi; Chemické nazvy a vzorce; Binarni
slouceniny kysliku; Binarni slouceniny vodiku; Kyseliny a jejich derivaty; lonty a atomové
skupiny; Soli bezkyslikatych kyselin; Soli kyslikatych kyselin). VSechny materialy jsou k
dispozici na webovych strankach ,,CHEMIE ZIJE!* (5) (www.chemiezije.upol.cz) a déle jako

elektronicka ptiloha Bakalatrské prace. Dale bylo vytvoreno 309 feSenych ptikladd, které jsou
rovnéz dostupné na webovych strankdch pod danou kapitolou. Piiklady jsou sefazeny podle
obtiznosti na lehké, stfedné t¢zké a t€zké. Byly vytvoreny jak oteviené otazky, tak i uzaviené.

Vzniklé webové stranky mohou pomoci pii vzdélavani nejen studentliim Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, ale i viem zakaim a studentiim v Ceské republice.

vvvvvv

nazvoslovi pomoci dostupnych obrazkil a krokovaného postupu.
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